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Sobre o Manual mEIJ

SOBRE O MANUAL

Este manual fornece a descricAo necessaria para configuracdo da aplicacdo Pump Genius Multipump
desenvolvida na funcao SoftPLC do inversor de frequéncia CFW-11. Este manual de aplicacao deve ser
utiizado em conjunto com o manual do usuario do CFW-11, com o manual da fungéo SoftPLC e com o manual
do software WLP.

ABREVIACOES E DEFINICOES

CLP
CRC
RAM
uUsB
WLP

Controlador Légico Programavel

Cycling Redundancy Check

Random Access Memory

Universal Serial Bus

Software de Programacao em Linguagem Ladder

REPRESENTACAO NUMERICA

Numeros decimais sao representados através de digitos sem sufixo. NUmeros hexadecimais sao representados
com a letra ’h’ depois do numero.
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Referéncia Rapida dos Parametros, Falhas e Alarmes

[eq

REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS, FALHAS E ALARMES

P1010 | Versdo da Aplicagao Pump Genius 0.00a10.00 ro 50 67
Multipump
P1011 | Setpaint do Controle -32768a32767 [Un. Eng.1] 200 w 50 46
P1012 | Setpoint 1 do Controle -32768a32767 [Un. Eng.1] 200 50 46
P1013 | Setpoint 2 do Controle -32768a32767 [Un. Eng.1] 230 50 46
P1014 | Setpoint 3 do Controle -32768a32767 [Un. Eng.1] 180 50 46
P1015 | Setpoint 4 do Controle -32768a32767 [Un. Eng.1] 160 50 46
P1016 | Variavel de Processo do Controle -32768a32767 [Un. Eng.1] ro 50 67
P1017 | Tempo de Operagdo da Bomba 0a32767Nn w 50 68
acionada pelo CFW-11
P1018 | Tempo de Operagéo para Forgar a 0a32767h w 50 68
Rotacéo das Bombas
P1019 | Intervalo de Tempo para Forgar a 0a32767Nn 72 h 50 63
Rotacdo das Bombas
P1020 | Velocidade do Motor para Forcar a 0a 18000 rpm 0 rpm 50 63
Rotagao das Bombas
P1021 Configuragao do Modo de Controle e 0 = Controle Fixo com 1 50 34
Acionamento das Bombas Bombas acionadas em
Sequencia
1 = Controle Fixo com
Rotagéo das Bombas
2 = Controle Mdvel com
Bombas acionadas em
Sequencia
3 = Controle Mdvel com
Rotagéo das Bombas
P1022 | Selecdo daFonte do Setpoint do 1 =Seipart doCortrde viaErirada 3 50 46
Controle Ardldgca Al
2 =Sepant doCarde viaErtrada
Areldgca AR
3 =Sapdnt doCantrde viaHMI au
Redes de Comunicaggo P1011)
4 =Dads Setpants via Ertrada Digitel
DO P1012eP1013)
5 =Trés Sapants via Ertradas
Digteis D9 e DITO P1012, P1013 e
P1014)
6 =Quatro Sstpants via Entradas
Digtas D9 e DI10 1012, P1013,
P1014eP1015)
P1023 | Selegao daFonte da Variavel de 1 =Vaidd deProoesso doCartrde 1 50 42
Processo do Controle via Brtrada Araldgca Al
2 =Vaiadd deProoesso doCartrde
\ia Entrada Aveldgica AR
3 =Vaiad deProoesso doContrde
via Dierenca entrea Entradal
Ardldgca AT e A2 (N1 -AR)
P1024 | Nivel Minimo do Sensor da Varidvel de | -32768 a32767 [Un. Eng.1] 0 50 45
Processo do Controle
P1025 | Nivel Maximo do Sensor da Variavel de | -32768a32767 [Un. Eng.1] 400 50 45
Processo do Controle
P1026 | Valor para Alarme de Nivel Baixo paraa | -32768a 32767 [Un. Eng.1] 100 50 63
Variével de Processo do Controle
P1027 | Tempo para Falha de Nivel Baixo paraa| Oa 32767 s Os 50 64
Variavel de Processo do Controle (F771)
P1028 | Valor para Alarme de Nivel Alto paraa | -32768a32767 [Un. Eng.1] 350 50 64
Variavel de Processo do Controle
P1029 | Tempo para Falha de Nivel Alto paraa | 0a 32767 s Os 50 64
Varidvel de Processo do Controle (F773)
P1030 | Acdo de Controle do Controlador PID 1 = Direto 1 50 48
2 = Reverso
P1031 Ganho Proporcional 0.000a32.000 1.000 50 48
P1032 | Ganho Integral 0.000a32.000 25.000 50 48
P1033 | Ganho Derivativo 0.000a32.000 0.000 50 49
P1034 | Desvio da Variavel de Processo parao | -32768a32767 [Un. Eng.1] 30 50 49
Pump Genius Despertar
P1035 | Nivel da Variavel de Processo para -32768a32767 [Un. Eng.1] 180 50 49
Iniciar o Pump Genius
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Referéncia Rapida dos Parametros, Falhas e Alarmes

[eq

P1036 | Tempo para o Pump Genius Despertar | 0a 32767 s 5s 50 50
ou Iniciar por Nivel

P1037 | Velocidade do Motor para o Pump 0a 18000 rpm 1250 rpm 50 50
Genius ir parao Modo Dormir

P1038 | Tempo para o Pump Genius ir parao 0a32767s 10s 50 51
Modo Dormir

P1039 | Offset Funcéo Boost -32768 a 32767 [Un. Eng. 1 0 50 51

P1040 | Tempo Méximo da Fungéo Boost 0a32767s 15s 50 51

P1041 | Tempo para Enchimento da Tubulagéo | O a 65535 s 30s 56

P1042 | Velocidade do Motor para detectar 0a 18000 rpm 1650 rprm 50 65
Bomba Seca

P1043 | Torque do Motor paradetectar Bomba | 0.0a100.0 % 20.0 % 50 65
Seca

P1044 | Tempo para Falha por Bomba Seca 0a32767s Os 50 65
(F781)

P1045 | Tempo para Falha de Protecao da 0a32767s 2s 50 67
Bomba via Sensor Externo (F783)

P1047 | Tempo de Operagéo da Bomba 1 0a32767h w 50 68

P1048 | Tempo de Operacdo da Bomba 2 0a32767h w 50 69

P1049 | Tempo de Operacdo da Bomba 3 0a32767h w 50 69

P1050 | Tempo de Operagdo da Bomba 4 0a32767h w 50 69

P1051 | Tempo de Operacdo da Bomba 5 0a32767h w 50 69

P1052 | Velocidade do Motor para Ligar mais 0a 18000 rpm 1700 rprm 50 58
uma Bomba em Paralelo

P1053 | Desvio da Variavel de Processo do -32768a32767 [Un. Eng.1] 10 50 58
Controle para Ligar mais uma Bomba
em Paralelo

P1054 | Tempo para Ligar mais uma Bomba em | 0a 32767 s 2s 50 58
Paralelo

P1055 | Atraso na Desaceleragéo da Bomba do | 0.00a100.00 s 0.01s 50 59
CFW-11 ao Ligar uma Bomba em
Paralelo

P1056 | Velocidade do Motor para Desligar uma | Oa 18000 rpm 1300 rpm 50 60
Bomba em Paralelo

P1057 | Desvio da Variavel de Processo do 0a32767s 2s 50 60
Controle para Desligar uma Bomba em
Paralelo

P1058 | Tempo para Desligar uma Bomba em 0a32767h 50 61
Paralelo

P1059 | Atraso na Aceleragéo da Bomba do 0.00a100.00s 0.01s 50 61
CFW-11 ao Desligar uma Bomba em
Paralelo

Pump Genius Multipump | 8



Referéncia Rapida dos Parametros, Falhas e Alarmes

[eq

Falha/Alarme

Descricao

Causas mais provaveis

A750:
Modo Dormir Ativo

Indica que o Pump Genius esta em modo
dormir

Velocidade do motor ficou abaixo do valor
programado em P1037 durante o tempo
programado em P1038 e somente uma bomba
esta ligadano Pump Genius

A752:
Enchimento da Tubulagéo

Indica que o processo de enchimento da
tubulagao esta sendo executado

Executado o comando para habilitar o Pump
Genius via entrada digital DI1 com o enchimento
da tubulagéo habilitado

A754:
Forcar a Rotacéo das Bombas

Indica ao usuario que o Pump Genius esta
forcando a rotagéo de bombas

O Pump Genius esta operando com apenas uma
bomba por um tempo maior do que o valor
definido em P1019 e o valor da velocidade da
bomba é menor do que o valor definido em
P1020

A756:
Fungéo Boost Ativo

Indica que a funcéo boost esta sendo
executado

Velocidade do motor da bomba ficou abaixo do
valor programado em P1037 durante o tempo
programado em P1038, mas antes de entrar em
modo dormir aplicaum boost no setpoint do
controle para aumentar a variavel de processo

A760:
Bomba 1 Desabilitada

Indica que a bomba 1 foi desabilitada ao
funcionamento estando ligada

Entrada digital DI2 foi para nivel I6gico “0” coma
bomba 1 estando ligada

A762:
Bomba 2 Desabilitada

Indica que a bomba 2 foi desabilitada ao
funcionamento estando ligada

Entrada digital DI3 foi para nivel I6gico “0” coma
bomba 2 estando ligada

A764:
Bomba 3 Desabilitada

Indica que a bomba 3 foi desabilitada ao
funcionamento estando ligada

Entrada digital DI4 foi para nivel I6gico “0” coma
bomba 3 estando ligada

A766:
Bomba 4 Desabilitada

Indica que a bomba 4 foi desabilitada ao
funcionamento estando ligada

Entrada digital DI5 foi para nivel 16gico “0” coma
bomba 4 estando ligada

A768:
Bomba 5 Desabilitada

Indica que a bomba 5 foi desabilitada ao
funcionamento estando ligada

Entrada digital DI6 foi para nivel 16gico “0” coma
bombab estando ligada

A770:
Nivel Baixo da Variavel de Processo do
Controle

Indica que a variavel de processo do
controle (P1016) esta em nivel baixo

Variavel de processo do controle (P1016) esta
com o valor menor que o valor programado em
P1026

Fr71:
Nivel Baixo da Variavel de Processo do
Controle

Indica que 0 Pump Genius desligou as
bombas devido ao nivel baixo davaridvel de
processo do controle

Variavel de processo do controle (P1016)
permaneceu durante um tempo (P1027) como
valor menor que o valor programado em P1026

A772:
Nivel Alto da Variavel de Processo do
Controle

Indica que a variavel de processo do
controle (P1016) esta em nivel alto

Variavel de processo do controle (P1016) esta
com o valor maior que o valor programado em
P1028

F773:
Nivel Alto da Variavel de Processo do
Controle

Indica que 0 Pump Genius desligou as
bombas devido ao nivel alto da variavel de
processo do controle

Variavel de processo do controle (P1016)
permaneceu durante um tempo (P1029) como
valor maior que o valor programado em P1028

A780: Indica que a condigao de bomba seca foi Valor da velocidade do motor da bomba esta

Bomba Seca detectada acima do valor programado em P1042 e o valor
do torque do motor esté abaixo do valor
programado em P1043

F781: Indica que a bomba foi desligada devido a Durante um tempo (P1044) o valor davelocidade

Bomba Seca condicdo de bomba seca detectada do motor da bomba permaneceu acima do valor
programado em P1042 e o valor do torque do
motor permaneceu abaixo do valor programado
em P1043

A782: Indica que a protecao via sensor externo Bomba em funcionamento e entrada digital DI11

Protecao Sensor Externo

(DI11) esta atuada

esta em nivel 16gico “0”

F783:
Protecao Sensor Externo

Indica que a bomba foi desligada devido a
protecao via sensor externo (DI11)

Bombaem funcionamento e entrada digital DI11
permaneceu durante um tempo (P1045) em nivel
l6gico “0”

F799:
Versado de Software Incompativel

Indica que a versao de software do inversor
de frequéncia CFW-11 (P0O023) nédo é
compativel com a versao utilizada no
desenvolvimento da aplicagao Pump Genius
Multipump

A versao de software do inversor de frequéncia
CFW-11 n&o foi atualizada para a verséo especial
Veb.3X.
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Introducao a aplicacao Pump Genius Multipump
1. INTRODUGAO A APLICAQAO PUMP GENIUS MULTIPUMP

A aplicacao Pump Genius Multipump desenvolvida para a fungéo SoftPLC do inversor de frequéncia CFW-11
possibilita ao usuario flexibilidade de uso e configuracéo. Utiliza as ferramentas ja desenvolvidas para o software
de programacéao WLP em conjunto com assistentes de configuragéo e didlogos de monitoragao.

1.1 BOMBAS

Bombas sdo maquinas operatrizes hidraulicas que transferem energia ao fluido com a finalidade de transporta-
lo de um ponto a outro. Recebem energia de uma fonte motora qualquer e cedem parte desta energia ao fluido
sob forma de energia de pressao, energia cinética ou ambas, isto €, aumentam a pressao do liquido ou sua
velocidade, ou ambas as grandezas.

As principais formas de acionamento de uma bomba sao:

m Motores elétricos;
m Motores de combustéo interna;
m Turbinas.

As bombas podem ser classificadas em duas grandes categorias

m Bombas centrifugas ou turbo-bombas;
m Bombas volumétricas ou de deslocamento positivo.

1.1.1 Bombas Centrifugas

Este tipo de bomba tem por principio de funcionamento a transferéncia de energia mecanica para o fluido a ser
bombeado em forma de energia cinética; esta energia cinética é transformada em energia potencial (energia de
pressao) sendo esta a sua caracteristica principal. O movimento rotacional de um rotor inserido em uma
carcaga (corpo da bomba) é a parte funcional responsavel por tal transformacéo.

Em fungéo dos tipos e formas dos rotores, as bombas centrifugas podem ser assim classificadas:

m Radiais ou puras, quando a direcao do fluido bombeado é perpendicular ao eixo de rotacéo;
m Fluxo misto ou semi-axial, quando a direcao do fluido bombeado é inclinada em relagao ao eixo de rotacao;
m Fluxo axial, quando a dire¢do do fluido bombeado € paralela em relagdo ao eixo de rotagéo.

1.1.2 Bombas de Deslocamento Positivo

Este tipo de bomba tem por principio de funcionamento a transferéncia direta da energia mecanica cedida pela
fonte motora em energia potencial (energia de pressao). Esta transferéncia é obtida pela movimentacao de um
dispositivo mecanico da bomba, que obriga o fluido a executar o mesmo movimento do qual ele esta animado.

O liquido, sucessivamente enche e depois é expulso dos espagos com volume determinado no interior da
bomba, dai resultando o nome de bombas volumétricas.

A variacao destes dispositivos mecanicos (Embolos, diafragma, engrenagens, parafusos, etc.) é responsavel
pela variagdo na classificagdo das bombas volumétricas ou de deslocamento positivo:

m Bombas de émbolo ou alternativas, quando o dispositivo que produz o movimento do fluido € um pistéo
que em movimentos alternativos aspira e expulsa o fluido bombeado;

m Bombas rotativas, quando o dispositivo que produz 0 movimento do fluido € acionado em movimentos de
rotacdo, como um parafuso, engrenagem, palhetas, I6bulos, etc.
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Introducao a aplicacao Pump Genius Multipump
1.2 CRITERIOS PARA ASSOCIACAO DE BOMBAS EM PARALELO

E interessante observar alguns dados ao conceber um sistema de bombeamento para definir se 0 mesmo sera
composto por somente uma bomba ou pela associagdo de bombas em paralelo:

m N&ao existe uma bomba que consiga atender sozinha a vaz&o requerida pelo sistema;
m Necessidade de variacao da vazao no decorrer do tempo, por exemplo, aumento da populacio;
m Variagdo do consumo do sistema durante o dia.

1.2.1 Vantagens na Associacao de Bombas em Paralelo

Um sistema com associacéo de bombas em paralelo apresenta as seguintes vantagens em relacédo a um
sisterma composto por somente uma bomba:

m Maior flexibilidade tanto na operacao quanto na implantacao;

m Economia de energia;

m Maior vida Util do conjunto de bombeamento;

m Facilita a manutencao sem interrupcdes de operagao;

m Proporciona a vazao necessaria conforme a demanda do sistema;

m Permite diagnose de falhas;

m Equalizagédo do tempo de operagéo das bombas, permitindo assim, um desgaste por igual das mesmas.

1.2.2 Desvantagens da Associacao de Bombas em Paralelo

Um sistema com associagao de bombas em paralelo apresenta as seguintes desvantagens em relacédo a um
sisterma composto por somente uma bomba:

m Mais unidades (bombas, sensores, tubulagao, etc.) a serem mantidas;

m Espaco de instalagdo maior, aumentando os custos de construcao;

m Quanto maior o nimero de bombas associadas em paralglo, menor sera a vazao individual de cada bomba;
por exemplo, caso tenhamos somente uma bomba com vazdo maxima de 150 I/s, ao associarmos uma
segunda bomba em paralelo, teremos uma vazao maxima de 260 I/s, ou seja, cadabomba tera vazao maxima
de 130 I/s.

Pump Genius Multipump | 11
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Introducao a aplicacao Pump Genius Multipump
1.3 CARACTERISTICAS GERAIS DA APLICAGAO PUMP GENIUS MULTIPUMP

A aplicacao Pump Genius Multipump desenvolvida para a funcéo SoftPLC do inversor de frequéncia CFW-11
tem por caracteristica principal o acionamento de duas ou mais bombas em paralelo utiizando para isto
somente um inversor de frequéncia; e este ira controlar a velocidade de somente uma bomba.

Apresenta as seguintes caracteristicas:

m Controle Fixo: controle de até 6 (seis) bombas associadas em paralelo;

m Controle Movel: controle de até 5 (cinco) bombas associadas em paralelo;

m Controle Fixo e Mdvel: controle do modo de acionamento das bombas (sequéncia ou com rotacao);

m Controle Fixo e Mdvel: légica para revezamento (rotacionamento) das bombas conforme tempo de operagao;
m Controle Movel: permite a troca da bomba acionada pelo inversor de frequencia;

m Controle Moével: possibilidade de forcar a rotacéo de bombas, ou seja, se 0 Pump Genius operar por muito
tempo com uma unica bomba (ou seja, nao entra em modo de dormir), 0 Pump Genius sera desabilitado €, em
seguida, outra bomba sera ligada (conforme o tempo de operacéo) para controlar o bombeamento;

m Rampa de acelerac@o e desaceleracao para a bomba acionada pelo inversor;

m Limites de velocidade minima e maxima para a bomba acionada pelo inversor;

m Selecao do setpoint do controle via HMI do inversor, ou entradas analégicas, ou combinacao logica de duas
entradas digitais DI9 e DI10 (maximo 4 setpoints);

m Selecao da variavel de processo do controle via entrada analdgica ou via diferenca entre as entradas
analdgicas Al1 e Al2 (Al1-Al2);

m Selecao da unidade de engenharia e range do sensor da variavel de processo do controle via parametros do
inversor;

m Ajuste de ganho, offset e filtro para os sinais de controle via entradas analdgicas;

m Ajuste dos ganhos do controlador PID do controle do bombeamento via parametros da HMI,

m Acao de controle do controlador PID configurada para modo direto ou modo reverso;

m Habilitacdo do Pump Genius ao funcionamento através da entrada digital DI1;

m Habilitacdo ou ndo do modo dormir;

m Modo despertar ou modo iniciar por nivel para ligar a 12 bomba;

m Habiltagdo ou ndo da funcéo boost antes de entrar no modo dormir;

m Inicio do bombeamento com enchimento da tubulacéo através da bomba acionada pelo inversor;

m Protecéo para nivel baixo (rompimento da tubulacao) da variavel de processo do controle;

m Protecéo para nivel alto (estrangulamento da tubulagdo) da variavel de processo do controle;

m Indicacao do alarme de protecdo de nivel alto ou baixo da variavel de processo do controle via saida digital
DOY;

m Protecéo de bomba seca através da leitura do torque e velocidade da bomba acionada pelo inversor;

m Proteg&o da bomba via sensor externo através da entrada digital DI11;

m Possibiidade de acionar a bomba acionada pelo inversor via HMI (modo local);

m Possibilidade de implementacao ou alteracao do aplicativo pelo usuario através do software WLP.
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Modos de Controle

2 MODOS DE CONTROLE

Na aplicagao Pump Genius Multipump desenvolvida para a fungao SoftPLC do inversor de frequéncia CFW-11
foram implementadas 02 (duas) maneiras de controle distintas (controle fixo e controle moével) e diversas
possibilidades de uso ou configuracéo: associar bombas em paralelo com controle fixo, associar bombas em
paralelo com controle maovel, definir que o setpoint seja via entrada analdgica, ou via HMI / redes de
comunicagao ou via combinagao ldgica de entradas digitais, etc. Na sequéncia seréo apresentados detalhes
dos dois modos de controle e apds exemplos de algum outro tipo de configuragéo.

NOTA!

@ As saidas digitais do modulo acessorio podem ser a relé ou a transistor. Caso seja a transistor sera
necessario a adicao de relé externo ou contator auxiliar em 24Vcc para o comando (acionamento) da
bomba. Consulte o guia de instalagado do modulo acessorio utiizado para mais informagodes.

2.1 CONTROLE FIXO

Caracteriza-se pelo fato do sistema ser composto pela associacéo de duas ou mais bombas em paralelo e o
inversor de frequéncia sempre controlar a velocidade da mesma bomba. As outras bombas do sistema sao
comandadas pelas saidas digitais do inversor de frequéncia CFW-11 e operam na velocidade nominal. Deste
modo, o usuario pode utilizar o modo de partida que melhor se adégue a sua necessidade: partida direta,
estrela-triangulo, softstater, etc.

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Multipump com controle fixo para ter até seis bombas
associadas em paralelo, sendo uma sempre acionada pelo inversor de frequéncia e as outras comandadas
pelas saidas digitais do inversor de frequéncia para que o mesmo controle 0 momento de liga-las ou desliga-kas
do sistema. Permite também as seguintes configuragdes: setpoint via entrada analdgica, via HMI e setpoint via
combinagao logica de entradas digitais.

Afigura 2.1 apresenta um acionamento tipico com seis bombas em paralelo e setpoint do controle via HMI,
sendo basicamente composto por:

m O1 Inversor de frequéncia CFW-11 (D);

m 06 Conjuntos motor + bomba (B1, B2, B3, B4, B5 e BD);

m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (AQ);
m Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (SO);

m Comando para habilitar o uso da bomba 1, 2, 3, 4 e 5 (S1, S2, S3, S4 e S5);

m Sinalizagéo das bombas 1, 2, 3, 4 e 5 ligadas (H1, H2, H3, H4 e H5).

= 1= > = | =

L

o ¢ o @ ¢ oW
80 51 82 83 84 85

g B ® 8 8
H1 H2 H3 H4 H5
| I - -
L1 1
1
]

Figura 2.1 — Aplicacdo Pump Genius Multjpurmp com controle fixo e seis bormbas em paralelo

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragdo Controle Fixo para configurar a aplicagdo Pump Genius
Multipump com controle fixo, seis bombas em paralelo e setpoint do controle via HMI. Consulte a
secgao 5.1 para mais detalhes sobre o assistente de configuracédo para o controle fixo.
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NOTA!

As bombas 1 a 5 podem ser acionadas por contatores (partida direta ou estrela-triangulo), chaves de
partida estatica (softstater), relés inteligentes, etc. As sinalizagdes H1, H2, H3, H4 e H5 ndo sao
necessarias para o funcionamento do Pump Genius Multipump com controle fixo, seis bombas em
paralelo e setpoint do controle via HMI, pois servem somente para indicar a condigdo de
funcionamento das bombas no quadro de comando (QC). Nafigura 2.1, as sinalizacdes H1, H2, H3,
H4 e H5 vem de contatos auxiliares dos contatores K1, K2, K3, K4 e K5 que acionamas bombas 1,
2,3,4¢eb.

2.1.1 Conexoes da Poténcia

Afigura 2.2 apresenta o esquemadas conexdes da poténcia para um sistema com seis bombas em paralelo
com controle fixo.

al 5 -\ @2 -~ - Q3 - Q4 HE- ¥ v Qs -~
Tﬁ F T2< k T3< tm—l T4§t - T5‘ t_lé%%—l

bl NP 1 > > 11> 1> 13

BD

Figura 2.2—- Conexoes aa poténcia para a aplicagdo Pump Genius Multiournp corm controle fixo e seis bormbas

Onde:

em paralelo

m QO: Disjuntor de protecao para a rede de alimentacao do sistema;
m Q1, Q2, Q3, Q4 e Q5: Disjuntor motor para protecéo das bombas;
m K1, K2, KB, K4 e K5: Contatores para acionar as bombas;

m B1, B2, B3, B4, B5 e BD: Motores das bombas do sistema;

m A protec&o do inversor de frequéncia CFW-11 € feita via fusivel.

NOTA!
E recomendada a protegéo dos motores das bombas e do inversor de frequéncia para evitar danos
aos mesmos.
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Afigura 2.3 apresenta o esquemadas conexdes do comando para um sistema com seis bombas em paralelo

2.1.2 Conexoes do Comando
com controle fixo.

Modos de Controle

BIA 02
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Onde:

m SO: Chave de comutacgéo posicao Liga / Desliga. A posicao “Liga” efetua o comando para habilitar o
Pump Genius ao funcionamento. A posicao “Desliga” desabilita o funcionamento do Pump Genius, ou
seja, desliga todas as bombas do sistema;

m S1, S2, S3, S4 e S5: Chaves de comutacao posicao Manual / 0 / Automatico (€ opcional). A posicéo
“Manual” efetua 0 comando para ligar a bomba independente do Pump Genius. A posicao “0” desliga a
bomba e desabilita a mesma do Pump Genius. A posicao “Automatico” habilita a bomba para ser
utiizada no Pump Genius;

m K1, K2, KB, K4 e K5: Contatores para acionar as bombas;

m KA1, KA2, KAB, KA4 e KA5: Contatores auxiliares para logicas de protecao das bombas;

m T1, T2, T3, T4 e T5: Contato do relé térmico de protecao dos motores das bombas;

m Falha Externa: Algum sensor, por exemplo, um pressostato, pode ser utilizado para protecao das
bombas;

m DO1, DO2 e DO3: Saidas digitais a relé do inversor de frequéncia CFW-11 para comando das
bombas 1, 2 e 3;

m DO6 e DO7: Saidas digitais a relé do modulo acessorio I0C-01 do inversor de frequéncia CFW-11
para comando das bombas 4 € 5;

m DI1: Entrada digital do inversor de frequéncia CFW-11 para habilitar o Pump Genius ao
funcionamento;

m DI2, DI3, DI4, DI5 e DI6: Entradas digitais do inversor de frequéncia CFW-11 indicando que as
bombas estdo habilitadas para serem utilizadas no Pump Genius.

NOTA!
As conexdes do comando apresentadas na figura 2.3 séo relativas ao maédulo acessorio I0C-01.
Caso seja utilizado outro mdédulo acessorio, favor consultar o respectivo guia de instalacao.

2.1.3 Conexoes do Controle

A figura 2.4 apresenta as conexdes do controle (saidas/entradas analdgicas, saidas/entradas digitais) que
devem ser feitas nos conectores XC1 do cartao eletrénico de contrde CC11 do inversor de frequéncia CFW-11
e no conector XC15 do maodulo acessorio IOC-01 para o Pump Genius configurado para controle fixo, seis
bombas em paralelo e setpoint via HMI.
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Conector XC1 Funcao para Controle Fixo, seis bombas em paralelo e setpoint via HMI
1 REF+ | Referéncia positiva para potencidmetro
Sensor A Al ° A1+
4-20mA\_+ £ qi s
Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
3 All-
4 REF- | Referéncia negativa para potencidmetro
5 A2+
Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem fungéo
6 Al2-
7 AO1
Saida analégica 1: Velocidade do motor
8 AGND
9 AO2
Saida analégica 2: Corrente do motor
10 AGND
11 DGND | Referéncia 0 V da fonte de 24 VCC
12 COM | Ponto comum das entradas digitais
13 24VCC | Fonte 24 Vcc
14 COM | Ponto comum das entradas digitais
™SO0
——"— | 15 DI Entrada digital 1: Habilita o Pump Genius
—S1
—_— 16 DI2 Entrada digital 2: Habilita bomba 1 via DO1
—S2
gt 17 DI3 Entrada digital 3: Habilita bomba 2 via DO2
—S3
y—"— 18 DI4 | Entrada digital 4: Habilita bomba 3 via DO3
™S4
——"— 19 DI5 | Entrada digital 5: Habilita bomba 4 via DO6
™S5
" 20 DI6 | Entrada digital 6: Habilita bomba 5 via DO7
21 NF1
1~ 220V . - . )
- 22 C1 Saida digital a relé 1 (DO1): Liga bomba 1
-— 23 NA1
24 NF2
25 C2 Saida digital a relé 2 (DO2): Liga bomba 2
-« 26 NA2
27 NF3
28 C3 Saida digital a relé 3 (DO3): Liga bomba 3
-— 29 NA3
-— 10 NAG
Saida digital a relé 6 (DO6): Liga bomba 4
11 C6
-— 12 NA7
Saida digital a relé 7 (DO7): Liga bomba 5
13 c7

Figura 2.4 — Sinais nos conectores XC1 e XC15 para controle fixo, seis bornbas em paralelo e sefpoint via HM/

NOTA!
Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW-11 e o guia de instalagdo do mddulo acessdrio
IOC-01 do inversor de frequéncia CFW-11 para mais informagdes sobre conexdes.
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2.1.4 Descritivo de Funcionamento

A figura 2.5 apresenta 0 esquema de funcionamento do Pump Genius configurado para controle fixo, seis
bombas em paralelo e setpoint via HMI. As bombas serdo acionadas no modo “Em Sequéncia” no intuito de
facilitar a compreenséo do acionamento das mesmas. Para 0 modo de controle “Com Rotacéao” € levado em
consideracao o tempo de operagao para o0 acionamento das bombas.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI1- Habilita Pump Genius — e
DI2-HabiltausodaBombat g & i . T
DI3 - Habilita uso da Bomba2 & L — S S S R A 5
DI4 - Habilita uso da Bomba 3§ | R T
DI5 - Habilta usodaBomba4 o1 &+ . T
DI6 - Habilita uso da Bomba 5 J L I
COMANDOS - SAIDAS DIGITAIS
DO1-LigaBomba1 ) N E T L
DO2-LigaBomba2 g N N [ B S
DO3-LigaBombad  §__ i i | S '
DO6-LigaBomba4 N T L
DO - Liga Bomba 5 ! 1
VELOCIDADE DA BOMBA DO CFW-11 (rpm)
P0134 - Referancia Velocidade Maxima i L9 A0 M2 M5
P1052 - Velocidade do Motor para Ligar i3 5 / / \ 47 513 0 op 24
mais uma Bomba em Paralelo : : HE
P1056 - Velocidade do Motor para Desligar A 5 8 11 g 1
uma Bomba em Paralelo : ; : : : ; H PP TS e R .
P1037 - Velocidade do Motor para o Pump / : : : : : : N : : : : o5
Genius ir para o0 Modo Dormir 7>
P0133 - Referéncia Velocidade Minima
1 26
VAZAO DO SISTEMA
100%
Bomba 2 (B2)
(BDN
Bomba 3 (B3) (B2)
(BD) BD
Bomba 1 (B1) :
BD) (BD\:

Figura 2.5 — Descritivo de funcionamento do Pump Genius configurado para controle fixo

O gréfico da figura 2.5 contempla as entradas digitais para comando e habiltacao das bombas, as saidas
digitais para acionamento das bombas, o comportamento da rotagdo do motor da bomba acionada pelo
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inversor de frequéncia CFW-11 conforme as bombas s&o ligadas e desligadas para manter o controle da
variavel de processo conforme o setpoint do controle requerido. Abaixo segue analise do comportamento
conforme os instantes identificados:

1 — A entrada digital DI1 é acionada para habilitar o Pump Genius ao funcionamento. E verificado se o Pump
Genius ficara em modo dormir ou modo despertar. O modo despertar é ativado (na primeira vez que o Pump
Genius é habilitado, o tempo (P1036) é desprezado) e a bomiba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11 é
ligada;

2 — A bomba acionada pelo inversor (BD) € acelerada até a velocidade minima (PO133) e entao o controlador
PID ¢ habilitado. Caso o processo de enchimento da tubulagéo esteja habilitado, sera aguardado um tempo
(P1041) para habilitar o controlador PID;

3 — Conforme o setpoint do controle e a variavel de processo do controle, o controlador PID responde e acekera
a bomba acionada pelo inversor (BD). A velocidade da bomba acionada pelo inversor (BD) fica maior que o
valor programado para ligar mais uma bomba em paralelo (P1052) e se houver certa diferenca (desvio) entre o
setpoint do controle e a variavel de processo (P1053), € aguardado umtempo (P1054) e efetuado o comando
para ligar mais uma bomba em paralelo. E verificada qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso,
como o0 modo de acionamento é “Em Sequéncia”, e a bomba 1 (B1) esta habilitada ao funcionamento, é
efetuado o comando para ligar a bomba 1 (B1) via saida digital DO1, que conforme esquema elétrico comanda
0 contator K1;

4 — Apds a bomba 1 (B1) ser ligada, a rotagdo da bomba acionada pelo inversor (BD) € diminuida para o valor
da velocidade do motor programado para desligar uma bomba em paralelo (P1057). Isto € feito para amenizar
oscilacdes no sistema. Apos isto, 0 Pump Genius volta a assumir o controle da rotacéo da bomba acionada
pelo inversor (BD) e a mesma acelera novamente;

5 — Seguindo a andlise feita no instante “3”, € efetuado o comando para ligar mais uma bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1) ja esta ligada, em
sequéncia a bomba 2 (B2) deveria ser ligada; mas ela esta desabilitada via entrada digital DI3; ent&do, como a
bomba 3 (B3) esta habilitada ao funcionamento, é efetuado o comando para ligar a bomba 3 (B3) via saida
digital DO3, que conforme esquema elétrico comanda o contator K3;

6 — Apds a bomba 3 (B3) ser ligada, segue a andlise feita no instante “4”;

7 — Seguindo a analise feita no instante “3”, € efetuado o comando para ligar mais uma bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1) e a bomba B3 ja
estao ligadas, em sequéncia a bomba 2 (B2) deveria ser ligada; mas ela esta desabilitada via entrada digital DI3;
entao, como a bomba 4 (B4) esta habilitada ao funcionamento, € efetuado o comando para ligar a bomba 4
(B4) via saida digital DO6, que conforme esquema elétrico comanda o contator K4;

8 — Apds a bomba 4 (B4) ser ligada, segue a andlise feita no instante “4”;

9 — Seguindo a analise feita no instante “3”, é efetuado o comando para ligar mais uma bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1), a bomba 3 (B3) e a
bomba 4 (B4) ja estéo ligadas, a bomba 2 (B2) ou a bomba 5 (B5) deveriam ser ligadas; mas elas estédo
desabilitadas via entrada digital DI3 e DI, entdo o sistema permanece como esta e a bomba acionada pelo
inversor (BD) chega a velocidade méaxima programada;

10 - Como o sistema esta necessitando de mais uma bomba em paralelo, ao ser efetuada a habilitacao da
bomba 2 (B2) via entrada digital DI3 e da bomba 5 (B5) via entrada digital DI, € efetuado imediatamente o
comando para ligar a bomba 2 (B2) via saida digital DO2, que conforme esquema elétrico comanda o contator
K2;

11 — Apds ligar a bomba 2 (B2), segue a andlise feita no instante “4”;

12 — Seguindo a analise feita no instante “3”, é efetuado o comando para ligar mais uma bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1), a bomba 2 (B2), a
bomba 3 (B3) e a bomba 4 (B4) ja estao ligadas, em sequéncia a bomba 5 (B5) deve ser ligada; entdo é
efetuado o comando para ligar a bomba 5 (B5) via saida digital DO7, que conforme esquema elétrico comanda
0 contator K5;
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13 — Apds ligar a bomba 5 (B5), segue a andlise feita no instante “4”;

14 - Com todas as bombas do sistema ligadas, a bomba acionada pelo inversor (BD) chega a velocidade
maxima programada e continua a controlar o sistema;

15 — O sistema comeca a sentir um aumento da varidvel de processo e comega a diminuir a rotacao da bomba
acionada pelo inversor (BD);

16 — Ao chegar a velocidade do motor programada para desligar uma bomba em paralelo (P1056) e houver
certa diferenca (desvio) entre o setpoint do controle € a varidvel de processo (P1057), € aguardado um tempo
(P1058) e efetuado 0 comando para desligar uma bomba em paralelo. E verificada qual a bomba que devera
ser retirada do sistema. Neste caso, como o0 modo de acionamento € “Em Sequéncia”, a bomba 5 (B5) devera
ser desligada; é efetuado o comando para desligar a bomba 5 (B5) via saida digital DO7, que conforme
esquema elétrico comanda o contator K5;

17 — Apods desligar a bomba 5 (B5), a rotacdo da bomba acionada pelo inversor (BD) é aumentada para a
velocidade do motor programada para ligar mais uma bomba em paralelo (P1052). Isto € feito para amenizar
oscilagdes no sistema. Apds isto, Pump Genius volta a assumir o controle da rotagéo da bomba acionada pelo
inversor (BD) e a mesma desacelera novamente;

18 — Seguindo a analise feita no instante “16”, € efetuado o0 comando para desligar outrabomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera ser retirada do sistema. Neste caso, como a bomba 5 (B5) ja esta
desligada, a proxima bomba a ser desligada sera a bomba 4 (B4); € efetuado o comando para desligar a
bomba 4 (B4) via saida digital DO6, que conforme esquema elétrico comanda o contator K4;

19 — Apds desligar a bomba 4 (B4), segue a andlise feita no instante “14”;

20 - Seguindo a andlise feita no instante “16”, é efetuado o comando para desligar outrabomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera ser retirada do sistema. Neste caso, como a bomba 5 (B5) e a bomba 4
(B4) ja estao desligadas, a proxima bomba a ser desligada sera a bomba 3 (B3); é efetuado o comando para
desligar a bomba 3 (B3) via saida digital DO3, que conforme esquema elétrico comanda o contator K3;

21 — Apods desligar a bomba 3 (B3), segue a andlise feita no instante “14”;

22 — Seguindo a andlise feita no instante “16”, € efetuado 0 comando para desligar outrabomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera ser retirada do sistema. Neste caso, como a bomba 5 (B5), a bomba 4 B4)
e a bomba 3 (B3) ja estéo desligadas, a proxima bomba a ser desligada sera a bomba 2 (B2); é efetuado o
comando para desligar a bomba 2 (B2) via saida digital DO2, que conforme esquema elétrico comanda o
contator K2;

23 - Apos desligar a bomba 2 (B2), segue a analise feita no instante “14”;

24 — Seguindo a andlise feita no instante “16”, € efetuado 0 comando para desligar outrabomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera ser retirada do sistema. Neste caso, como a bomba 5 (B5), a bomba 4
(B4), a bomba 3 (B3) e a bomba 2 (B2) ja estao desligadas, a proxima bomba a ser desligada sera a bomba 1
(B1); é efetuado o comando para desligar a bomba 1 (B1) via saida digital DO1, que conforme esquema elétrico
comanda o contator Ki1;

25 - Ao chegar a velocidade do motor programado para dormir (P1037), € aguardado um tempo (P1038) e
como a bomba acionada pelo inversor (BD) permanece com rotacao abaixo do valor programado para dormir,
0 modo dormir € ativado;

26 — Com o modo dormir ativo, a bomba acionada pelo inversor (BD) é desligada, mas o Pump Genius
permanece habilitado, sendo feito entdo uma supervisdo da variavel de processo do controle. Caso o valor
figue abaixo do desvio da variavel de processo para despertar (P1034) e durante um tempo (P1036), 0 modo
despertar é ativado e o Pump Genius volta a ligar e desligar as bombas conforme a necessidade requerida pelo
setpoint do controle.

NOTA!
Consulte o capitulo 3 para mais detalhes sobre os parametros.
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2.2 CONTROLE MOVEL

Caracteriza-se pelo fato do sistema ser composto pela associacdo de duas ou mais bombas em paralelo e o
inversor de frequéncia poder ser conectado (através do contator na saida do inversor comandado por uma
saida digital) e controlar a velocidade de qualguer uma das bombas. As outras bombas do sistema séo
comandadas pelas outras saidas digitais do inversor de frequéncia CFW-11 que acionam os contatores
conectados diretamente na rede de alimentacédo e operam na velocidade nominal. Ou seja, com o Pump
Genius habilitado e todas as bombas desligadas, a primeira bomba a ser acionada € conectada ao inversor
através do comando de uma saida digital e as outras bombas serdo conectadas diretamente a rede de
alimentacao através do comando das outras saidas digitais acionadas posteriormente. Em outro instante,
conforme programacao, outra bomba pode ser acionada pelo inversor; com isso, obtém-se um uso por igual
de todas as bombas do sistema. O intertravamento que evita que duas ou mais bombas sejam conectadas ao
inversor é feito de maneira elétrica conforme figura 2.8.

O usuario pode configurar a aplicacao Pump Genius Multipump com controle mdével para ter até cinco bombas
associadas em paralelo, sendo a primeira bomba a ser acionada conectada ao inversor de frequéncia e as
outras comandadas pelas saidas digitais do inversor de frequéncia para que 0 mesmo controle 0 momento de
liga-las ou desliga-las do sistema. Permite também as seguintes configuragdes: setpoint via entrada analdgica,
setpoint via HMI e setpoint via combinagéo logica de entradas digitais.

A figura 2.6 apresenta um acionamento tipico com cinco bombas e setpoint do controle via HMI, sendo
basicamente composto por:

m 01 Inversor de frequéncia CFW-11 (D);

m 05 Conjuntos motor + bomba (B1, B2, B3, B4 e Bb);

m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (AQ);
m Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (S0);

m Comando para habilitar o uso da bomba 1, 2, 3, 4 e 5 (S1, S2, S3, S4 € S5);

m Sinalizacao das bombas 1, 2, 3, 4 € 5 ligadas (H1, H2, H3, H4 e H5).
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Figura 2.6 — Aplicacdo Pump Genius Multjpurmp com controle movel e cinco bombas em paralelo

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuracao Controle Mdével para configurar a aplicacdo Pump Genius
Multipump com controle maével, cinco bombas em paralelo e setpoint do controle via HMI. Consulte
a secao 5.2 para mais detalhes sobre 0 assistente de configuracéo para o controle movel.

NOTA!

@ As sinalizacdes H1, H2, H3, H4 e H5 nao sao necessarias para o funcionamento do Pump Genius
Multipump com controle maével, cinco bombas em paralelo e setpoint do controle via HMI, pois
servem somente para indicar a condicao de funcionamento das bombas no quadro de comando
(QC). Na figura 2.6, as sinalizagdes H1, H2, H3, H4 e H5 vem de contatos auxiliares dos contatores
K1, K1.1, K2, K2.1, K3, K3.1, K4, K4.1, K5 e K5.1 que acionam as bombas 1, 2, 3, 4 ¢ 5.
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2.2.1 Conexoes da Poténcia

Afigura 2.7 apresenta o esquemadas conexdes da poténcia para um sistema com cinco bombas em paralelo
com controle movel.
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Figura 2.7—- Conexdes da poténcia para a aplicacao Pump Genius Multipurmp com controle movel e cinco
bombas em paralelo

Onde:
m QO: Disjuntor de protecao para a rede de alimentacao do sistema;
m Q1, Q2, Q3, Q4 e Q5: Disjuntor motor para protecéo das bombas;

m K1, K2, K3, K4 e K5: Contatores para acionar as bombas de maneira direta, ou seja, quando nao
tem sua velocidade controlada pelo inversor de frequéncia;

m K1.1, K2.1, K3.1, K4.1 e K5.1: Contatores para acionar a bomba pelo inversor de frequéncia;
m B1, B2, B3, B4 e B5: Motores das bombas do sistema;

m A protegao do inversor de frequéncia CFW-11 ¢é feita via fusivel.

NOTA!
E recomendada a protecéo dos motores das bombas e do inversor de frequéncia para evitar danos
a0s Mesmos.

2.2.2 Conexoes do Comando

Afigura 2.8 apresenta o esquemadas conexdes do comando para um sistema com cinco bombas em paralelo
com controle movel.
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Figura 2.8— Conexdes do comando para a aplicacdo Pump Genius Multjpurmp com controle movel e cinco

bombas em paralelo
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Onde:

m SO: Chave de comutacgéo posicao Liga / Desliga. A posicao “Liga” efetua o comando para habilitar o
Pump Genius ao funcionamento. A posicao “Desliga” desabilita o funcionamento do Pump Genius, ou
seja, desliga todas as bombas do sistema;

m S1, S2, S3, S4 e S5: Chaves de comutacao posicao Manual / 0 / Automatico (€ opcional). A posicéo
“Manual” efetua 0 comando para ligar a bomba independente do Pump Genius. A posicao “0” desliga a
bomba e desabilita a mesma do Pump Genius. A posicao “Automatico” habilita a bomba para ser
utiizada no Pump Genius;

m K1, K2, K3, K4 e K5: Contatores para acionar as bombas de maneira direta, ou seja, quando nao
tem sua velocidade controlada pelo inversor de frequéncia;

m K1.1, K2.1, K3.1, K4.1 e K5.1: Contatores para acionar a bomba pelo inversor de frequéncia;
m KA1, KA2, KA3, KA4 e KA5: Contatores auxiliares para légicas de protecéo das bombas;
m T1, T2, T3, T4 e T5: Contato do relé térmico de protecdo dos motores das bombas;

m Falha Externa: Algum sensor, por exemplo, um pressostato, pode ser utilizado para protegéo das
bombas;

m DO1, DO2 e DO3: Saidas digitais a relé do inversor de frequéncia CFW-11 para comando das
bombas 1, 2 e 3;

m DO6 e DO7: Saidas digitais a relé do maodulo acessdrio I0C-01 do inversor de frequéncia CFW-11
para comando das bombas 4 € 5;

m DI1: Entrada digital do inversor de frequéncia CFW-11 para habilitar o Pump Genius ao
funcionamento;

m DI2, DI3, DI4, DI5 e DI6: Entradas digitais do inversor de frequéncia CFW-11 indicando que as
bombas estdo habilitadas para serem utilizadas no Pump Genius.

NOTA!
As conexdes do comando apresentadas na figura 2.8 sao relativas ao maédulo acessdrio I0C-01.
Caso seja utilizado outro mddulo acessorio, favor consultar o respectivo guia de instalacao.

2.2.3 Conexoes do Controle

A figura 2.9 apresenta as conexdes do controle (saidas/entradas analdgicas, saidas/entradas digitais) que
devem ser feitas nos conectores XC1 do cartéo eletronico de controe CC11 do inversor de frequéncia CFW-11
e no conector XC15 do modulo acessorio IOC-01 para o Pump Genius configurado para controe movel, cinco
bombas em paralelo e setpoint via HMI.
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Conector XC1 Funcao para Controle Movel, cinco bombas em paralelo e setpoint via HMI

1 REF+ | Referéncia positiva para potencidmetro
Sensor ( _)A1 ° A1+
4-20mA\ + Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
3 All-
4 REF- | Referéncia negativa para potencidmetro
5 Al2+
Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem fungéo
6 Al2-
7 AO1
Saida analégica 1: Velocidade do motor
8 AGND
9 AO2
Saida analégica 2: Corrente do motor
10 AGND
11 DGND | Referéncia 0 V da fonte de 24 VCC
12 COM | Ponto comum das entradas digitais

13 24\VCC | Fonte 24 Vce

14 COM | Ponto comum das entradas digitais
™ S0
— " 15 DIt Entrada digital 1: Habilita o Pump Genius
' S1
— " — 15 DI2 | Entrada digital 2; Habilita bomba 1 via DO1
—S2
— 17 DI3 Entrada digital 3: Habilita bomba 2 via DO2
'S3
—"— 18 DI4 | Entrada digital 4: Habilita bomba 3 via DO3
™S4
— — 19 DI5 | Entrada digital 5: Habilita bomba 4 via DO6
'S5
L"— 20 DI6 | Entrada digital 6: Habilita bomba 5 via DO7
21 NF1
1~ 220V
} 22 C1 Saida digital a relé 1 (DO1): Liga bomba 1
-—— 23 NA1
24 NF2
25 C2 Saida digital a relé 2 (DO2): Liga bomba 2
-« 28 NA2
27 NF3
28 C3 Saida digital a relé 3 (DO3): Liga bomba 3
«— 29 NA3
“«— 10 NA6
Saida digital a relé 6 (DO6): Liga bomba 4
11 c6
-« 12 NA7
Saida digital a relé 7 (DO7): Liga bomba 5
13 c7

Figura 2.9 — Sinais nos conectores XC1 e XC15 para controle move, cinco bormbas em paralelo e setooint via
HMI

NOTA!
Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW-11 e o guia de instalagdo do mddulo acessdrio
IOC-01 para mais informacdes sobre conexdes.
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2.2.4 Descritivo de Funcionamento

Afigura 2.10 apresenta o esquema de funcionamento do Pump Genius configurado para controle movel, cinco
bombas em paralelo e setpoint via HMI. As bombas serdo acionadas no modo “Em Sequéncia” no intuito de
facilitar a compreenséo do acionamento das mesmas. Para 0 modo de controle “Com Rotacéao” € levado em
consideracao o tempo de operagao para o0 acionamento das bombas.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI1- Habilita Pump Genius

DI2 - Habilita uso da Bomba 1

DI3 - Habilita uso da Bomba 2

DI4 - Habilita uso da Bomba 3

DI5 - Habilita uso da Bomba 4

on O= o= o= o= o=

|

DI6 - Habilita uso da Bomba 5

COMANDOS - SAIDAS DIGITAIS

DO1 - Liga Bomba 1

DO2 - Liga Bomba 2

DO3 - Liga Bomba 3

DO6 - Liga Bomba 4

DO7 - Liga Bomba 5

VELOCIDADE DA BOMBA DO CFW-11 (rpm)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para Ligar
mais uma Bomba em Paralelo

P1056 - Velocidade do Motor para Desligar 4 5 s P : :
uma Bomba em Paralelo : ; : : : ; ” 16\ 18\ 20 :
P1037 - Velocidade do Motor para o Pump [ : : : : : : § : : : : \:22

Genius ir para o Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VAZAO DO SISTEMA

100%

Bomba
CFW-11 (B1)

Bomba 2 (B2) :
(B1)\

B2 |(B1

: Bomba 4 (B4) :
/(B1) B2 [(B1)\:

Bomba 3 (B3)
B1) B2 |(B1

Figura 2.10 - Descritivo de funcionamento ao Pump Genius configurado para controle fixo
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O grafico da figura 2.10 contempla as entradas digitais para comando e habilitacao das bombas, as saidas
digitais para acionamento das bombas, o comportamento da rotacao do motor da bomba acionada pelo
inversor de frequéncia CFW-11 conforme as bombas s&o ligadas e desligadas para manter o controle da
variavel de processo conforme o setpoint do controle requerido. Abaixo segue analise do comportamento
conforme os instantes identificados:

1 — Aentrada digital DI1 é acionada para habilitar o Pump Genius ao funcionamento. E verificado se o Pump
Genius ficarda em modo dormir ou modo despertar. O modo despertar é ativado (na primeira vez que o Pump
Genius é habilitado, o tempo (P1036) é desprezado). E verificada qual a bomba que devera entrar no sistema e
ser acionada pelo inversor. Neste caso, como o modo é “Em Sequéncia”, e a bomba 1 (B1) esta habilitada ao
funcionamento, € efetuado o comando para ligar a bomba 1 (B1) via saida digital DO1, que conforme esquema
elétrico comanda o contator K1.1 para que a mesma seja acionada pelo inversor. Entdo, é aguardado um
tempo de 500ms (valor de tempo fixo para esta aplicacao) para que se inicie a aceleracdo da bomba 1 (B1) até
a velocidade minima programada;

2 — A bomba 1 (B1) que esta sendo acionada pelo inversor € acelerada até a velocidade minima (PO133) e
entdo o controlador PID é habilitado. Caso o processo de enchimento da tubulagdo esteja habilitado, sera
aguardado um tempo (P1041) para habilitar o controlador PID;

3 — Conforme o setpoint do controle e a variavel de processo do controle, o controlador PID responde e acekera
a bomba 1 (B1) que estd sendo acionada pelo inversor. A velocidade da bomba 1 (B1) que esta sendo
acionada pelo inversor fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba em paralelo (P1052) e se
houver certa diferenca (desvio) entre o setpoint do controle e avariavel de processo (P1053), € aguardado um
tempo (P1054) e efetuado o comando para ligar mais uma bomba em paralelo. E verificada qual a bomba que
devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1) ja esta ligada e sendo acionada pelo inversor, em
sequéncia a bomba 2 (B2) deveria ser ligada; mas ela esta desabilitada via entrada digital DI3; entdo, como a
bomba 3 (B3) esta habilitada ao funcionamento, é efetuado o comando para ligar a bomba 3 (B3) via saida
digital DO3, que conforme esquema elétrico comanda o contator K3;

4 — Apds a bomba 3 (B3) ser ligada, a rotagdo da bomba 1 (B1) € dminuida para o valor da velocidade do
motor programado para desligar uma bomba em paralelo (P1057). Isto € feito para amenizar oscilagcdes no
sistema. Apds isto, o Pump Genius volta a assumir o controle da rotacdo da bomba 1 (B1) e a mesma acelera
novamente;

5 — Seguindo a analise feita no instante “3”, € efetuado o comando para ligar mais uma bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1) ja esté ligada e sendo
acionada pelo inversor e a bomba 3 (B3) ja esta ligada, em sequéncia a bomba 2 (B2) deveria ser ligada; mas
ela esta desabilitada via entrada digital DI3, entdo, como a bomba 4 (B4) esta habilitada ao funcionamento, é
efetuado o comando para ligar a bomba 4 (B4) via saida digital DO6, que conforme esquema elétrico comanda
0 contator K4;

6 — Apds a bomba 4 (B4) ser ligada, segue a andlise feita no instante “4”;

7 — Seguindo a analise feita no instante “3”, é efetuado o comando para ligar mais uma bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1) ja esté ligada e sendo
acionada pelo inversor, a bomba 3 (B3) ja esta ligada e a bomba 4 (B4) ja esté ligada, em sequéncia a bomba 2
(B2) deveria ser ligada; mas ela esta desabilitada via entrada digital DI3, entdo, como a bomba 5 (B5) esta
habilitada ao funcionamento, é efetuado o comando para ligar a bomba 5 (B5) via saida digital DO7, que
conforme esquema elétrico comanda o contator K5;

8 — Apds a bomba 5 (B5) ser ligada, segue a andlise feita no instante “4”;

9 — Seguindo a andlise feita no instante “3”, é efetuado 0 comando para ligar mais uma bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1), a bomba 3 (B3), a
bomba 4 (B4) e a bomba 5 (B5) ja estéo ligadas, a bomba 2 (B2) deveria ser ligada; mas ela esta desabilitada
via entrada digital DI3, entao o sistema permanece como esta e a bomba acionada pelo inversor (BD) chega a
velocidade maxima programada;

10 — Como o sistema esta necessitando de mais uma bomba em paralelo, ao ser efetuada a habiltagdo da

bomba 2 (B2) via entrada digital DI3, é efetuado imediatamente 0 comando para ligar a bomba 2 (B2) via saida
digital DO2, que conforme esquema elétrico comanda o contator K2;
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11 — Apds ligar a bomba 2 (B2), segue a andlise feita no instante “4”;

12 — Com todas as bombas do sistema ligadas, a bomba 1 (B1) que esta sendo acionada pelo inversor chega
a velocidade maxima programada e continua a controlar o sistema;

13 — O sistema comeca a sentir um aumento da varidvel de processo e comega a diminuir a rotacao da bomba
1 (B1) que esta sendo acionada pelo inversor;

14 — Ao chegar ao valor da velocidade do motor programada para desligar uma bomba em paralelo (P1056) e
houver certa diferenca (desvio) entre o setpoint do controle e avariavel de processo (P1057), € aguardado um
tempo (P1058) e efetuado o comando para desligar uma bomba em paralelo. E verificada qual a bomba que
devera ser retirada do sistema. Neste caso, como 0 modo de acionamento é “Em Sequéncia”, a bomba 5 (B5)
devera ser desligada; € efetuado 0 comando para desligar a bomba 5 (B5) via saida digital DO7, que conforme
esquema elétrico comanda o contator K5;

15 — Apods desligar a bomba 5 (B5), a rotacdo da bomba 1 (B1), que esta sendo acionada pelo inversor, é
aumentada para o valor da velocidade do motor programado para ligar mais uma bomba em paralelo (P1052).
Isto é feito para amenizar oscilagdes no sistema. Apods isto, 0 Pump Genius volta a assumir o controle da
rotacéo da bomba 1 (B1) que esta sendo acionada pelo inversor e a mesma desacelera novamente.

16 — Seguindo a analise feita no instante “14”, é efetuado o0 comando para desligar outrabomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera ser retirada do sistema. Neste caso, como a bomba 5 (B5) ja esta
desligada, a proxima bomba a ser desligada sera a bomba 4 (B4); € efetuado o comando para desligar a
bomba 4 (B4) via saida digital DO5, que conforme esquema elétrico comanda o contator K4;

17 — Apds desligar a bomba 4 (B4), segue a andlise feita no instante “15”;

18 — Seguindo a analise feita no instante “14”, € efetuado 0 comando para desligar outralbbomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera ser retirada do sistema. Neste caso, como a bomba 5 (B5) e a bomba 4
(B4) ja estao desligadas, a préxima bomba a ser desligada sera a bomba 3 (B3); é efetuado o comando para
desligar a bomba 3 (B3) via saida digital DO3, que conforme esquema elétrico comanda o contator K3;

19 — Apds desligar a bomba 3 (B3), segue a andlise feita no instante “157;

20 - Seguindo a andlise feita no instante “14”, € efetuado 0 comando para desligar outrabomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera ser retirada do sistema. Neste caso, como a bomba 5 (B5), a bomba 4 (B4)
e a bomba 3 (B3) ja estdo desligadas, a proxima bomba a ser desligada sera a bomba 2 (B2); é efetuado o
comando para desligar a bomba 2 (B2) via saida digital DO2, que conforme esquema elétrico comanda o
contator K2;

21 — Apos desligar a bomba 2 (B2), segue a andlise feita no instante “15”;

22 — Ao chegar ao valor da velocidade do motor programado para dormir (P1037), € aguardado um tempo
(P1038) e como a bomba 1 (B1) que esta sendo acionada pelo inversor permanece com rotacao abaixo do
valor programado para dormir, 0 modo dormir € ativado;

23 - Com o modo dormir ativo, a bomba 1 (B1), que esta sendo acionada pelo inversor, € desligada; apds
500ms (valor de tempo fixo para esta aplicacao) € efetuado 0 comando para desligar a saida digital DO1, que
conforme esquema elétrico comanda o contator K1.1. Mas o Pump Genius permanece habilitado, sendo feito
entao uma supervisao da variavel de processo do controle. Caso o valor fique abaixo do desvio da variavel de
processo para despertar (P1034) e durante um tempo (P1036), o modo despertar é ativo e o Pump Genius
volta a ligar e desligar as bombas conforme a necessidade requerida pelo setpoint do controle.

NOTA!
Consulte o capitulo 3 para mais detalhes sobre os parametros.
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2.3 OUTRAS CONFIGURAGOES

2.3.1 Setpoint do Controle via HMI ou Redes de Comunicac¢ao

O usuario pode configurar a aplicacado Pump Genius Multipump para ter o setpoint do controle ajustado via HMI
do inversor de frequéncia CFW-11 (ou redes de comunicacéo). A figura 2.11 apresenta as conexdes de
controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) minimas que devem ser feitas no inversor de
frequéncia CFW-11 para o uso do setpoint do controle via HMI ou redes de comunicacéo.

Conector XC1 Funcéo para Setpoint do Controle via HMI ou Redes de Comunicagao
1 REF+ | Referéncia positiva para potencidmetro
Sensor Al
- 2 Al +
4-20mA\_+ Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
3 All-
4 REF- | Referéncia negativa para potencidmetro
5 Al2+
Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem fungao
6 Al2-
7 AO1
Saida analdgica 1: Velocidade do motor
8 AGND
9 AO2
Saida analdgica 2: Corrente do motor
10 AGND
11 DGND | Referéncia O V da fonte de 24 VCC
12 COM | Ponto comum das entradas digitais
13 24VCC | Fonte 24 Vce
14 COM | Ponto comum das entradas digitais
—' S0
—_— 15 DI Entrada digital 1: Habilita o Pump Genius
16 DI2 Entrada digital 2: Sem fun¢éo
17 DI3 Entrada digital 3: Sem fungédo
18 D4 Entrada digital 4: Sem fun¢éo
19 DI5 Entrada digital 5: Sem fungéo
20 Die Entrada digital 6: Sem funcéo
21 NF1
22 C1 Saida digital a relé 1 (DO1): Sem fungao
23 NA1
24 NF2
25 c2 Saida digital a relé 2 (DO2): Sem fungao
26 NA2
27 NF3
28 C3 Saida digital a relé 3 (DO3): Sem fungao
29 NA3

Figura 2.11 — Sinais no conector XC1 para selpoint ao controle via HM! ou Redes de Comunicagdo

NOTA!

Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW-11 para mais informacoes sobre conexoes.
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2.3.2 Setpoint do Controle via Entrada Analdgica

O usuario pode configurar a aplicacdo Pump Genius Multipump para ter o setpoint do controle ajustado via
entrada analdgica do inversor de frequéncia CFW-11. A figura 2.12 apresenta as conexdes de controle
(entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) minimas que devem ser feitas no inversor de frequéncia
CFW-11 para o uso do setpoint do controle via entrada analdgica.

Conector XC1 Funcao para Setpoint do Controle via Entrada Analégica
1 REF+ | Referéncia positiva para potenciémetro
Sensor ( _) AT 5 A+
4-20mAN + Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
3 All-
CI\;\{I — 4 REF- Referéncia negativa para potencidmetro
- 5 A2+
25k Entrada analégica 2 (0-10 V): Setpoint do Controle
6 Al2-
cCcw
7 AO1
Saida analdgica 1: Velocidade do motor
8 AGND
9 AO2
Saida analégica 2: Corrente do motor
10 AGND
11 DGND | Referéncia 0 V da fonte de 24 VCC
12 COM Ponto comum das entradas digitais

13 24VCC | Fonte 24 Vcc

14 COM | Ponto comum das entradas digitais
—— S0
— 15 DN Entrada digital 1: Habilita o Pump Genius
16 DI2 Entrada digital 2: Sem fungao
17 DI3 Entrada digital 3: Sem fungéo
18 D4 Entrada digital 4: Sem fungao
19 DI5 Entrada digital 5: Sem fungéo
20 DI Entrada digital 6: Sem fungao
21 NF1
22 C1 Saida digital a relé 1 (DO1): Sem fungao
23 NA1
24 NF2
25 c2 Saida digital a relé 2 (DO2): Sem fungao
26 NA2
27 NF3
28 C3 Saida digital a relé 3 (DO3): Sem fungao
29 NA3

Figura 2. 12 — Sinais no conector XC1 para setpoint do controle via entrada analogica Al2
2.3.3 Setpoint do Controle via Combinacao Logica de Entradas Digitais

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Multipump para ter dois, trés ou quatro valores de
setpoints para o controle via combinacéao légica das entradas digitais DI9 e DI10. A figura 2.13 apresenta as
conexodes de controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) minimas que devem ser feitas nos
conectores XC1 do cartao eletrénico de controle CC11 do inversor de frequéncia CFW-11 € no conector XC15
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do mddulo acessdrio IOC-01 para o uso do setpoint do controle via combinacéao légica das entradas digitais
DI9 e DI10.

Conector XC1 Fung&o padréo para Setpoint do Controle via Combinacao Légica de DI's

1 REF+ | Referéncia positiva para potencidmetro
Sensor ( _)M > Al +
4-20mA\_+ Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
3 All-
4 REF- | Referéncia negativa para potenciémetro
5 Al2+
Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem fungéo
6 Al2-
7 AO1
Saida analégica 1: Velocidade do motor
8 AGND
9 AO2
Saida analégica 2: Corrente do motor
10 AGND
11 DGND | Referéncia 0 V da fonte de 24 VCC
12 COM | Ponto comum das entradas digitais
13 24VCC | Fonte 24 Vcc
14 COM | Ponto comum das entradas digitais
S0
— 15 DI Entrada digital 1: Habilita o Pump Genius
16 DI2 Entrada digital 2: Sem fungéo
17 DI3 Entrada digital 3: Sem fun¢éo
18 D4 Entrada digital 4: Sem fungédo
19 DI5 Entrada digital 5: Sem funcéo
20 DI Entrada digital 6: Sem funcédo
21 NF1
22 C1 Saida digital a relé 1 (DO1): Sem fungéo
23 NA1
24 NF2
25 C2 Saida digital a relé 2 (DO2): Sem fungao
26 NA2
27 NF3
28 C3 Saida digital a relé 3 (DO3): Sem fungao
. 29 NA3
&
1356
4
u—-'!’— 1 DI9 Entrada digital 9: 12 DI para sele¢do do setpoint do controle
1
]
gt 2 DO Entrada digital 10: 22 DI para selegéo do setpoint do controle

Figura 2. 13 — Sinals no conector XC1 e XC15 para setpoint do controle via cormbinagdo Iogica das entradas
digitais DI9 e DI10

NOTA!
Consulte o0 manual do inversor de frequéncia CFW-11 e o guia de instalagdo do mddulo acessdrio
IOC-01 para mais informagdes sobre conexdes.
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2.3.4 Protecao da Bomba via Sensor Externo

O usuario pode configurar a aplicagado Pump Genius Multipump para ter um sensor instalado na entrada digital
DI11 para fazer a protecdo da bomba. A figura 2.14 apresenta as conexdes de controle (saidas/entradas
analdgicas, saidas/entradas digitais) que devem ser feitas nos conectores XC1 do cartéo eletrénico de controle
CC11 do inversor de frequéncia CFW-11 e no conector XC15 do mdédulo acessdrio IOC-01para ter um sensor
externo instalado na entrada digital DI11 para fazer a protecao da bomba.

Conector XC1 Funcéo padréo para Protecdo da Bomba via Sensor Externo
1 REF+ | Referéncia positiva para potenciémetro
Sensor ( _)A1 5 A+
4-20mA\_+ Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Varidvel de processo do controle
3 All-
4 REF- Referéncia negativa para potenciémetro
5 A2+
Entrada analégica 2 (0-10 V): Sem fungéo
6 Al2-
7 AO1
Saida analdgica 1: Velocidade do motor
8 AGND
9 AO2
Saida analégica 2: Corrente do motor
10 AGND
11 DGND | Referéncia O V da fonte de 24 VCC
12 COM Ponto comum das entradas digitais

13 24VCC | Fonte 24 Vcc

14 COM | Ponto comum das entradas digitais
S0
— 15 DN Entrada digital 1: Habilita o Pump Genius
16 DI2 Entrada digital 2: Sem fungdo
17 DI3 Entrada digital 3: Sem fungéo
18 D4 Entrada digital 4: Sem fungdo
19 DI5 Entrada digital 5: Sem fungéo
20 Dl Entrada digital 6: Sem fungao
21 NF1
22 C1 Saida digital a relé 1 (DO1): Sem fungao
23 NA1
24 NF2
25 Cc2 Saida digital a relé 2 (DO2): Sem fungéo
26 NA2
27 NF3
28 C3 Saida digital a relé 3 (DO3): Sem fungao
29 NA3

- [

e 1 DI Entrada digital 11: Sensor Externo

Figura 2. 14 — Sinals no conector XC1 e XC15 para protecdo da bomba via sensor externo na entrada dgital
DIt
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NOTA!
Consulte o0 manual do inversor de frequéncia CFW-11 e o guia de instalagdo do mdédulo acessodrio
IOC-01 para mais informacgdes sobre conexdes.
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3 DESCRICAO DOS PARAMETROS

A seguir serao apresentados os parametros da aplicacdo Pump Genius Multipump, que engloba parametros do
inversor de frequéncia CFW-11 (PO000 a P0999) e da funcao SoftPLC (P1000 a 1099).

NOTA!

@ A aplicacao Pump Genius Multipump apenas funciona no inversor de frequéncia CFW-11 com a
versdo especial de firmware Veb.3.x. Assim, é necessaria a atualizagdo do firmware do inversor de
frequéncia CFW-11 para o correto funcionamento.

NOTA!

@ A faixa de valores dos parametros do inversor CFW-11 estd customizada para a aplicagdo Pump
Genius Multipump. Consulte o manual de programagao do inversor CFW-11 para mais informagdes
sobre 0s parametros.

Simbolos para descricao das propriedades:

CFG Parametro somente pode ser alterado com motor parado
RO Parametro somente de leitura
RwW Parametro de leitura e escrita

3.1 MODO DE CONTROLE E ACIONAMENTO DAS BOMBAS

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar 0 modo de controle que o inversor de frequéncia
CFW-11 ira utilizar para acionar as bombas.

P1021 - Configuracao do Modo de Controle e Acionamento das Bombas

Faixa de 0 = Controle Fixo com Bombas acionadas em Sequéncia Padrao: 1
Valores: 1 = Controle Fixo com Rotacéo das Bombas
2 = Controle Mdvel com Bombas acionadas em Sequéncia
3 = Controle Mével com Rotacao das Bombas
Propriedades: CFG
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |

Descricao:
Este parametro define 0 modo de controle que o inversor de frequéncia CFW-11 ira aplicar para controlar a
bomba conectada a ele e como sera executado o comando para ligar e desligar as bombas do sistema.

Tabela 3.1 — Descrigdo ao modo de controle e acionamento do Purmp Genius Multipurnp

P1021 Descricao

Define que o sistema sera controlado pela variagao de velocidade de uma bomba (sempre a mesma) podendo estar associada
com até outras cinco bombas em paralelo operando em velocidade fixa. O modo de acionamento (ligar e desligar) das bombas
0 sera em sequéncia:

- Para Ligar: Liga Bomba CFW-11 — Bomba 1 — Bomba 2 —» Bomba 3 — Bomba 4 - Bomba 5;

- Para Desligar: DesligaBomba5 — Bomba 4 -+ Bomba 3 - Bomba2 — Bomba 1 — Bomba CFW-11.

Define que o sistema sera controlado pela variagéo de velocidade de uma bomba (sempre a mesma) podendo estar associada
com até outras cinco bombas em paralelo operando em velocidade fixa. O modo de acionamento (ligar e desligar) das bombas
1 sera com rotacéo:

- Para Ligar: Liga abomba do CFW-11 e depois sempre a bomba que esta com menor tempo de operagao;

- Para Desligar: Desligaa bomba que esta com maior tempo de operagao e por ultimo a bomba do CFW11-.

Define que o sistema sera controlado pela variagao de velocidade de qualquer uma das bombas (mas somente de uma delas)
podendo estar associada com até outras quatro bombas em paralelo operando em velocidade fixa. O modo de acionamento
2 (igar e desligar) das bombas sera em sequéncia:

- Para Ligar: Liga Bomba 1 — Bomba2 —» Bomba3 — Bomba 4 - Bomba5;

- Para Desligar: DesligaBomba5 — Bomba 4 —» Bomba 3 —» Bomba2 — Bomba 1.

Define que o sistema sera controlado pela variagao de velocidade de qualguer uma das bombas (mas somente de uma delas)
podendo estar associada com até outras quatro bombas em paralelo operando em velocidade fixa. O modo de acionamento
3 (igar e desligar) das bombas serd com rotagéo:

- Para Ligar: Liga abomba que esta com menor tempo de operagéo;

- Para Desligar: Desligaa bomba que esta com maior tempo de operacao.
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3.2 FONTE DOS COMANDOS

Este grupo de par&dmetros permite ao usuario configurar a fonte de origem dos comandos do inversor de
frequéncia CFW-11. Para esta aplicacao, o inversor em situacdo LOCAL o controle feito pela HMI, e em
situacdo REMOTO o controle é feito pela fungéo SoftPLC, ou seja, pelas légicas do Pump Genius.

Situacao LOCAL:

Permite ao usuario comandar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11 desconsiderando as
logicas do Pump Genius. O comando é feito via HMI ou entrada digital € s6 € aceito caso a bomba néo esteja
ligada (rodando).

NOTA!
O parametro P0205 (Selecdo Parametro de Leitura 1) € automaticamente alterado para “1-
Referéncia de Velocidade #” quando o inversor de frequéncia CFW-11 opera em modo LOCAL.

Situacdo REMOTO:
Habilita as légicas do Pump Genius conforme programacao feita pelo usuario.

P0220 - Selecao da Fonte LOCAL/REMOTO

P0221 - Selecdo da Referéncia de Velocidade - Situacao LOCAL

P0222 - Selecdo da Referéncia de Velocidade - Situacao REMOTO
P0223 - Selecao do Sentido de Giro - Situagao LOCAL
P0226 - Selecao do Sentido de Giro - Situagao REMOTO

P0224 - Selecao de Gira/Para - Situagao LOCAL

P0227 - Selecao de Gira/Para - Situacado REMOTO

P0225 - Selecao de JOG - Situacao LOCAL

P0228 - Selecao de JOG - Situacao REMOTO

NOTA!

@ Consulte 0 manual de programacéo do CFW-11 para mais informagdes sobre os parametros da
fonte dos comandos. No assistente de configuragao foram retiradas algumas opgdes de valores
para os parametros.

3.3 RAMPAS

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar as rampas do inversor para que o0 motor seja
acelerado ou desacelerado de forma mais rapida ou mais lenta.

P0100 - Tempo de Aceleracao

Faixa de 0.02999.0 s Padrao: 5.0s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L [20 Rampas |
Descricao:

Este parametro define o tempo para acelerar linearmente de O rpm a velocidade maxima (definida em P0134).
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P0101 - Tempo de Desaceleracao

Faixa de 0.02999.0 s Padrdao: 5.0s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L [20 Rampas |
Descricao:

Este parametro define o tempo para desacelerar linearmente da velocidade maxima (definida em P0O134) até 0
rpm.

NOTA!
Consulte o manual de programacao do CFW-11 para mais informacdes sobre os parametros de
rampas.

3.4 LIMITES DE VELOCIDADE

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar os limites de velocidade do motor.

P0133 - Limite de Referéncia de Velocidade Minima

Faixa de 0 a 18000 rpm Padrao: 1200 rpm
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L [22 Limites Velocidade |

Descricao:
Este parametro define o valor minimo da referéncia de velocidade do motor quando o inversor € habilitado.

P0134 - Limite de Referéncia de Velocidade Maxima

Faixa de 0 a 18000 rpm Padrao: 1800 rpm
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L [22 Limites Velocidade |

Descricao:
Este parametro define o valor maximo da referéncia de velocidade do motor quando o inversor € habilitado.

NOTA!

@ Consulte o manual de programacao do CFW-11 para mais informacdes sobre os parametros de
limites de velocidade. Com o inversor de frequéncia CFW-11 programado para modo escalar (V/F), o
escorregamento do motor deve ser desconsiderado.
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3.5 ENTRADAS DIGITAIS

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar a funcao de comando de cada entrada digital na
aplicagcado Pump Genius Multipump.

P0263 - Funcao da Entrada DI1

Faixa de 0 a 31 /21 = Habilita o Pump Genius Uso PLC) Padrao: 21
Valores:

Propriedades: CFG

Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | ou [07 CONFIGURACAO I/O |

L 40 Entradas Digitais | L 40 Entradas Digitais |

Descricao:
Este parametro define que a fungdo da entrada digital DI1 sera habilitar o Pump Genius ao funcionamento.

Em nivel I6gico “0”, o Pump Genius € desabilitado ao funcionamento.

Em nivel I6gico “1”, o Pump Genius € habilitado ao funcionamento.

P0264 - Funcao da Entrada DI2

Faixa de 0 a 31 /21 = Habilita Bomba 1 (DO1) (Uso PLC) Padrao: 21
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | ou (07 CONFIGURACAO I/0 |

L [40 Entradas Digitais | L [40 Entradas Digitais |
Descricao:

Este parametro define que a funcéo da entrada digital DI2 sera habilitar o uso da bomba 1 (acionada pela saida
digital DO1) no Pump Genius. Conforme as sec¢des 2.1 e 2.2 podem ser inseridos neste comando uma chave
seletora, sensores para protecédo do motor ou bomba, etc.

Em nivel I6gico “0”, indica que a bomba 1 esta desabilitada ao funcionamento no Pump Genius.

Em nivel légico “1”, indica que a bomba 1 esta habilitada ao funcionamento no Pump Genius, podendo ser
ligada ou desligada conforme necessidade de uso.

P0265 - Funcao da Entrada DI3

Faixa de 0 a 31 /21 = Habilita Bomiba 2 (DO2) (Uso PLC) Padrao: 21
Valores:
Propriedades: CFG
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | ou [07 CONFIGURACAO I/O |
L {40 Entradas Digitais | L {40 Entradas Digitais |

Descricéao:

Este parametro define que a funcao da entrada digital DI3 sera habilitar o uso da bomba 2 (acionada pela saida
digital DO2) no Pump Genius. Conforme a segéo 2.1 € 2.2 podem ser inseridos neste comando uma chave
seletora, sensores para protecédo do motor ou bomba, etc.

Em nivel Iégico “0”, indica que a bomba 2 esta desabilitada ao funcionamento no Pump Genius.

Em nivel légico “1”, indica que a bomba 2 esta habilitada ao funcionamento no Pump Genius, podendo ser
ligada ou desligada conforme necessidade de uso.
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P0266 — Funcao da Entrada DI4

Faixa de 0 a 31 /21 = Habilita Bomba 3 (DO3) (Uso PLC) Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | ou |07 CONFIGURACAO I/O |
L [40 Entradas Digitais | L [40 Entradas Digitais |

Descricao:

Este parametro define que a funcéo da entrada digital D14 sera habilitar o uso da bomba 3 (acionada pela saida
digital DO3) no Pump Genius. Conforme a secéo 2.1 € 2.2 podem ser inseridos neste comando uma chave
seletora, sensores para protegdo do motor ou bomba, etc.

Em nivel I6gico “0”, indica que a bomba 3 esta desabilitada ao funcionamento no Pump Genius.

Em nivel légico “1”, indica que a bomba 3 esta habilitada ao funcionamento no Pump Genius, podendo ser
ligada ou desligada conforme necessidade de uso.

P0267 — Funcao da Entrada DI5

Faixa de 0 a31 /21 = Habilita Bomba 4 (DO6) (Uso PLC) Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG
Grupos de acesso viaHMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | ou (07 CONFIGURACAO I/0 |

L [40 Entradas Digitais | L [40 Entradas Digitais |
Descricao:

Este parametro define que a funcéo da entrada digital DI5 sera habilitar o uso da bomba 4 (acionada pela saida
digital DO6) no Pump Genius. Conforme a secéo 2.1 € 2.2 podem ser inseridos neste comando uma chave
seletora, sensores para protegdo do motor ou bomba, etc.

Em nivel I6gico “0”, indica que a bomba 4 esta desabilitada ao funcionamento no Pump Genius.

Em nivel légico “1”, indica que a bomba 4 esta habilitada ao funcionamento no Pump Genius, podendo ser
ligada ou desligada conforme necessidade de uso.

P0268 - Funcao da Entrada DI6

Faixa de 0 a 31 /21 = Habilita Bomba 5 (DO6) (Uso PLC) Padrao: O
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | ou [07 CONFIGURACAO I/O |

L [40 Entradas Digitais | L [40 Entradas Digitais |
Descricao:

Este parametro define que a funcéo da entrada digital DI6 sera habilitar o uso da bomba 5 (acionada pela saida
digital DO7) no Pump Genius. Conforme a se¢éo 2.1 € 2.2 podem ser inseridos neste comando uma chave
seletora, sensores para protecédo do motor ou bomba, etc.

Em nivel I6gico “0”, indica que a bomba 5 esta desabilitada ao funcionamento no Pump Genius.

Em nivel légico “1”, indica que a bomba 5 esta habilitada ao funcionamento no Pump Genius, podendo ser
ligada ou desligada conforme necessidade de uso.
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Funcao da Entrada DI9

Descricéao:
Entrada digital do acessdrio I0C-01 ou I0C-02 de uso exclusivo da funcéo SoftPLC ndo possuindo parametro
para configuracéo da sua funcéo.

m P1022 = 4 ou 5 ou 6, define que a entrada digital DI9 sera a 12 entrada digital da combinacéo Idgica das
entradas digitais que definem o setpoint do controle a ser usado no Pump Genius.

Funcao da Entrada DI10

Descricao:
Entrada digital do acessorio I0OC-01 ou I0C-02 de uso exclusivo da fungéo SoftPLC ndo possuindo pardmetro
para configurag&do da sua funcgéo.

m P1022 = 5 ou 6, define que a entrada digital DI10 sera a 22 entrada digital da combinacao ldgica das entradas
digitais que definem o setpoint do controle a ser usado no Pump Genius.

NOTA!
Consulte a sec¢éo 3.9 para mais informagdes sobre setpoint do controle via combinacao Idgica das
entradas digitais DI9 e DI10.

Funcao da Entrada DI11

Descricéao:
Entrada digital do acessorio IOC-01 ou I0C-02 de uso exclusivo da fungéo SoftPLC ndo possuindo pardmetro
para configurac&o da sua funcéo.

m P1045 # O, define que a funcéo da entrada digital DI11 sera habilitar a protecdo da bomba via um sensor
externo.

Em nivel légico “0”, indica que o sensor externo para protec&o da bomba esta atuado; entédo, quando a bomba
estiver em funcionamento, sera gerado o alarme “A782: Protecao da Bomba via Sensor Externo atuada” para
indicar que a condicéo de protecao da bomba foi detectada. Apds o tempo programado em P1045 sera
gerado a falha “F783: Protecdo da Bomba via Sensor Externo atuada” e a bomba sera desabilitada ao
funcionamento.

Em nivel I6gico “1”, indica que a condicao para protecdo da bomba nao foi detectada.

NOTA!
@ Consulte a secao 3.19 para mais informacodes sobre protecéo de bomba via sensor externo.

NOTA!

@ Consulte 0 manual de programacéo do CFW-11 para mais informacdes sobre os parametros das
entradas digitais. No assistente de configuragéo foram retiradas algumas op¢des de valores para 0s
parametros.

3.6 SAIDAS DIGITAIS

Este grupo de parametros permite ao usudrio configurar a fungcédo de comando de cada saida digital na
aplicagdo Pump Genius Multipump.
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P0275 - Funcao da Saida DO1 (RL1)

Faixa de 0 a36 /28 = Liga Bomba 1 (SoftPLC) Padrao: 28
Valores:
Propriedades: CFG
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | ou |07 CONFIGURACAO I/O |
L 41 Saidas Digitais | L 41 Saidas Digitais |

Descricao:

Este parametro define a funcéo da saida digital DO1. Caso seja selecionado a fungéo “28 = Liga Bomba 17,
assume a funcao de ligar a bomba 1 conforme o controle do bombeamento. Conforme as secbes 2.1 e 2.2
deve ser utilizado o contato NA do relé da saida digital DO1 para esta funcao.

P0276 - Funcao da Saida DO2 (RL2)

Faixa de 0 a 36 /28 = Liga Bomba 2 (SoftPLC) Padrao: 28
Valores:
Propriedades: CFG
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | ou |07 CONFIGURACAO I/O |
L 41 Saidas Digitais | L |41 Saidas Digitais |

Descricao:

Este par@metro define a fungéo da saida digital DO2. Caso seja selecionado a fun¢ao “28 = Liga Bomba 27,
assume a funcao de ligar a bomba 2 conforme o controle do bombeamento. Conforme as secbes 2.1 e 2.2
deve ser utilizado o contato NA do relé da saida digital DO2 para esta fungéo.

P0277 - Funcao da Saida DO3 (RL3)

Faixa de 0 a 36 /28 = Liga Bomba 3 (SoftPLC) Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | ou [07 CONFIGURACAO I/O |
L [41 Saidas Digitais | L [41 Saidas Digitais |

Descricéao:

Este parametro define a funcéo da saida digital DO3. Caso seja selecionado a funcéo “28 = Liga Bomba 37,
assume a funcao de ligar a bomba 3 conforme o controle do bombeamento. Conforme as secdes 2.1 e 2.2
deve ser utilizado o contato NA do relé da saida digital DO3 para esta funcao.

Funcao da Saida DO6

Descricao:
Saida digital do acessorio IOC-01 ou I0C-02 de uso exclusivo da funcao SoftPLC n&o possuindo parametro
para configuracédo da sua funcéo.

m P0267 = 21, define que a funcado da saida digital DO6 sera ligar a bomba 4 conforme o controle do
bombeamento.

Funcao da Saida DO7

Descricéao:
Saida digital do acessdrio I0C-01 ou IOC-02 de uso exclusivo da funcao SoftPLC n&o possuindo pardmetro
para configuracéo da sua funcéo.

m P0268 = 21, define que a funcado da saida digital DO7 sera ligar a bomba 5 conforme o controle do
bombeamento.
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Funcao da Saida DO8

Descricéao:
Saida digital do acessdrio I0C-01 ou IOC-02 de uso exclusivo da funcao SoftPLC n&o possuindo pardmetro
para configuracéo da sua funcéo.

Define que a fungéo da saida digital DO8 sera indicar a existéncia de um alarme e/ou uma falha.

Funcao da Saida DO9

Descricao:
Saida digital do acessorio I0OC-01 ou I0C-02 de uso exclusivo da funcao SoftPLC n&o possuindo parametro
para configurag&do da sua funcgéo.

Define que a fungéo da saida digital DO9 sera indicar a existéncia do alarme "A770: Nivel Baixo da Variavel de
Processo do Controle" ou " A772: Nivel Alto da Variavel de Processo do Controle” ou entéo, indicar a existéncia
da falha “F771: Nivel Baixo da Variavel de Processo do Controle” ou “F773: Nivel Alto da Variavel de Processo
do Controle".

NOTA!
Consulte 0 manual de programacéo do CFW-11 para mais informacdes sobre os parametros das
saidas digitais.

3.7 ENTRADAS ANALOGICAS

Este grupo de pardmetros permite ao usudrio configurar a fungéo das entradas analdgicas na aplicacao Pump
Genius Multipump.

P0231 - Funcao do Sinal Al1

P0236 - Funcao do Sinal Al2

Faixa de 0 a7 /7= Setpoint do Controle (Uso PLC) (P1022 =1 a 2) Padrao: P0231=7
Valores: 0 a7 /7=Varavel de Processo do Controe (Uso PLC) (P1023 =1 a 3) P0236 = 0
Propriedades: CFG
Grupos de acesso viaHMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | ou (07 CONFIGURACAO I/0 |

L [38 Entradas Analégicas | L [38 Entradas Analégicas |

Descricao:

Estes pardmetros definem que a fungdo das entradas analdgicas Al1 e Al2 na aplicagdo Pump Genius
Multipump sera fornecer o setpoint do controle (P1022=1 a 2) ou a variavel de processo do controle (P1023=1
a 3).

P0233 - Sinal da Entrada Al1

P0238 - Sinal da Entrada Al2

Faixa de 0=0a10V/20mA Padrdo: O
Valores: 1=4a20mA

2=10V/20mA a0

3=20a4 mA
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | ou (07 CONFIGURACAO I/0 |

L [38 Entradas Analégicas | L [38 Entradas Analégicas |

Descricao:

Estes parametros configuram o tipo do sinal (tens&o ou corrente) que sera lido por cada entrada analdgica,
bem como a sua faixa de variagdo. Conforme o tipo selecionado ajustar a chave S1.4 (Al1) e S1.3 (Al2) do
cartdo de controle CC11 do inversor de frequéncia CFW-11.
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P0232 - Ganho da Entrada Al1
P0237 — Ganho da Entrada Al2

Faixa de 0.000 a 9.999 Padrao: 1.000
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | ou (07 CONFIGURACAO I/0 |

L [38 Entradas Analégicas | L [38 Entradas Analégicas |
Descricao:

Estes parametros aplicam um ganho ao valor lido pelas entradas analdgicas Al1 e Al2, ou seja, o valor lido pela
entrada analdgica € multiplicado pelo ganho, permitindo assim, possiveis ajustes na variavel lida.

P0234 - Offset da Entrada Al1
P0239 - Offset da Entrada Al2

Faixa de -100.00 % a +100.00 % Padrdo: 0.00 %
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | ou |07 CONFIGURACAO I/O |

L [38 Entradas Analégicas | L [38 Entradas Analégicas |
Descricao:

Estes parametros aplicam a soma de um valor, em percentual, ao valor lido para ajustes da variavel lida.

P0235 - Filtro da Entrada Al1

P0240 - Filtro da Entrada Al2

Faixa de 0.00a 16.00 s Padrao: 0.25s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | ou [07 CONFIGURACAO I/O |

L [38 Entradas Analdgicas | L [38 Entradas Analogicas |
Descricéao:

Estes pardmetros configuram a constante de tempo do fitro de 12 ordem a ser aplicado nas entradas
analogicas Al1 e Al2.

NOTA!

@ Consulte 0 manual de programacéo do CFW-11 para mais informacdes sobre 0s parametros das
entradas analdgicas. No assistente de configuracéo foram retiradas algumas opgdes de valores para
0S parametros.

3.8 VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar a variavel de processo do controle para a aplicacéo
Pump Genius Multipump.

P1023 - Selecao da Fonte da Variavel de Processo do Controle

Faixa de 1 = Variavel de Processo do Controle via Entrada Analdgica All Padrao: 1
Valores: 2 = Variavel de Processo do Controle via Entrada Analogica Al2

3 = Variavel de Processo do Controle via Diferencga entre a Entrada Analdgica Al1 e A2
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |

L [50 SoftPLC |
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Descricéao:

Este parametro define a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius.

Tabela 3.2 — Descricdo da fonte da varidvel de processo do controle

convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no parametro P1016.

P1023 Descricao
1 Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica Al1. O valor é
convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no parametro P1016.
5 Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica Al2. O valor é

Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica Al1 subtraido
3 do valorlido pela entrada analdgica Al2. O valor de Al1 —Al2 é convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no
parametro P1016.

3.8.1 Configuracdo da Unidade de Engenharia

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar a unidade de engenharia da variavel de processo do
controle do Pump Genius.

P0510 - Unidade de Engenharia 1

Faixa de
Valores:

0 = Nenhuma

=V
2=A

3 =rpm
4=s
5=ms
6=N
7=m

8 =Nm
9=mA
10=%
11 =°C
12 =CV
183 =Hz
14 = HP
15=h
16 =W
17 = kW
18 = kWh
19=H
20 = min
21 =°F
22 = bar
23 = mbar
24 = psi
25 = Pa
26 = kPa
27 = MPa

28 = mwc (meter of water column)
29 = mca (metro de coluna d’agua)

30 = gal
31 = | (litro)
32 =in

33 =ft

34 =m3
35 = ft3

36 = gal/s
37 = GPM (= gal/min)
38 = gal/h
39=1s
40 = I/min
41 =1/h

Padrao: 22
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42 =m/s

43 = m/min

44 = m/h

45 = ft/s

46 = ft/min

47 = ft/h

48 = m3/s

49 = m3¥/min

50 = m¥h

51 = ft%/s

52 = CFM (= ft3%min)

53 = ft%h

54 = kgf

55 = kgfm

56 = Ibf

57 = lofft

58 = ohm

59 = rpm/s

60 = mH

61 = ppr

62 =°

63 = rot
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |

L [30 HMI |

Descricéao:

Este parametro seleciona a unidade de engenharia que sera visualizada no parametro do usuario da SoftPLC
que esta associado a ele, ou seja, qualquer parametro do usuario da SoftPLC que estiver associado a unidade
de engenharia 1 sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia CFW-11.

NOTA!
Os parametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1024, P1025, P1026, P1028,
P1034, P1035, P1039, P1053 € P1057 estdo associados a unidade de engenharia 1.

P0511- Forma de Indicacao da Unidade de Engenharia 1

Faixa de 0 =xywz Padrao: 2
Valores: 1 =Xxyw.z

2 = Xy.Wz

3 = X.ywz
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |

L [30 HMI |

Descricéao:

Este parametro seleciona o ponto decimal que sera visualizado no parametro do usuario da SoftPLC que esta
associado a ele, ou seja, qualquer parametro do usuario da SoftPLC que estiver associado a forma de
indicagdo da unidade de engenharia 1 serd visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia
CFW-11.,

NOTA!

@ Os parametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1024, P1025, P1026, P1028,
P1034, P1035, P1039, P1053 e P1057 estao associados a forma de indicacdo da unidade de
engenharia 1.
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3.8.2 Configuracao da Escala do Sensor

Este grupo de pardmetros permite ao usuério configurar a escala do sensor da variavel de processo do controe
do Pump Genius.

P1024 - Nivel Minimo do Sensor da Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: O
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor minimo do sensor da entrada analdgica da variavel de processo do controle do
Pump Genius conforme sua unidade de engenharia.

NOTA!
Este pardmetro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0O511).

P1025 - Nivel Maximo do Sensor da Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 400
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor maximo do sensor da entrada analégica da variavel de processo do controle do
Pump Genius conforme sua unidade de engenharia.

NOTA!
Este par&Gmetro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0O511).

Através dos niveis minimo e maximo do sensor da variavel de processo do controle e do valor da entrada
analdgica Alx, tem-se a equagéo da reta para conversao da variavel de processo do controle do Pump Genius:

P1016 = (P1025 — P1024) x Alx + P1024

Onde,
P1016 = Variavel de processo do controle;
P1024 = Nivel minimo do sensor da variavel de processo do controle;
P1025 = Nivel maximo do sensor da variavel de processo do controle;
Alx = Valor da entrada analdgica Al1 ou Al2 ou da diferenga entre Al1 e Al2 em %.

3.9 SETPOINT DO CONTROLE

Este grupo de pardmetros permite ao usudrio configurar o setpoint do controe para a aplicacao Pump Genius
Multipump.
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P1011 - Setpoint do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 200
Valores:
Propriedades: RW
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricao:

Este parametro define o valor do setpoint do controle do Pump Genius em unidade de engenharia quando a
fonte do setpoint do controle for programada para ser via HMI ou redes de comunicacéo (P1022=3). Quando a
fonte do setpoint do controle for programada para alguma outra fonte (P1022«3), este parametro ira mostrar o
setpoint do controle atual do Pump Genius.

NOTA!
Este pardmetro sera visualizado conforme a selecéo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0O511).

P1012 - Setpoint 1 do Controle
P1013 - Setpoint 2 do Controle
P1014 - Setpoint 3 do Controle

P1015 - Setpoint 4 do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Ena. 1] Padrao: P1012 =200

Valores: P1013 = 230
P1014 = 180
P1015 = 160

Propriedades:

Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |

L |50 SoftPLC |
Descricao:

Estes parametros definem o valor do setpoint do controle do Pump Genius em unidade de engenharia quando
a fonte do setpoint do controle for programada para ser via combinag&o légica das entradas digitais DI9 € DI10
(P1022=4, 5 ou 6) conforme tabela 3.3.

NOTA!
Estes pardmetros serdo visualizados conforme a selecao dos parametros para unidade de
engenharia 1 (P0O510 e P0511).

P1022 - Selecdo da Fonte do Setpoint do Controle

Faixa de 1 = Setpoint do Controle via Entrada Analdgica All Padrao: 3
Valores: 2 = Setpoint do Controle via Entrada Analdgica Al2

3 = Setpoint do Controle via HMI ou Redes de Comunicacao (P1011)

4 = Dois Setpoints via Entrada Digital DI9 (P1012 e P1013)

5 = Trés Setpoints via Entradas Digitais DI9 e DI10 (P1012, P1013 € P1014)

6 = Quatro Setpoints via Entradas Digitais DI9 e DI10 (P1012, P1013, P1014 € P1015)

Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |

L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define a fonte do setpoint do controle do Pump Genius.
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Tabela 3.3 — Descricdo da fonte do setooint do controle

P1022 Descricao

1 Define que a fonte do setpoint do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica Al1. O valor é convertido
conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no parametro P1011.

o Define que a fonte do setpoint do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica Al2. O valor € convertido
conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no parémetro P1011.

3 Define que a fonte do setpoint do controle do Pump Genius sera o valor programado no parametro P1011 através da HMI do
inversor de frequéncia CFW-11 ou escrito via redes de comunicacao.

4 Define que havera dois setpoints do controle do Pump Genius selecionados via combinagédo Idgica da entrada digital DI9. O
valor do setpoint do controle selecionado é visualizado no parametro P1011.
Define que havera trés setpoints do controle do Pump Genius selecionados via combinagéo I6gica das entradas digitais DI9 e

5 ; ) PR N
DI10. O valor do setpoint do controle selecionado € visualizado no parametro P1011.
Define que havera quatro setpoints do controle do Pump Genius selecionados via combinagao logica das entradas digitais DI9 e

6 ) ) PR A
DI10. O valor do setpoint do controle selecionado € visualizado no parametro P1011.

Quando o setpoint do controle for via combinagao logica das entradas digitais DI9 e DI10, deve ser aplicada a
seguinte tabela verdade para obtencao do setpoint do controle do Pump Genius:

Tabela 3.4 — Tabela verdaae para o setpoint do controle via combinagdo Iogica das entradas digitais DI9 e

DI70
V P1012 - Setpoint 1 | P1013 — Setpoint 2 | P1014 - Setpoint 3 | P1015 - Setpoint 4
do Controle do Controle do Controle do Controle
Entrada Digital
DI9 0 1 0 1
Entrada Digital
DI10 0 0 1 1

3.10 CONTROLADOR PID

Este grupo de par&dmetros permite ao usuario ajustar as condi¢cdes de operagdo do controlador PID para
controlar o bommbeamento.

O controlador PID permite controlar a velocidade do motor (bomba) acionado pelo inversor de frequéncia CFW-
11 através da comparacao da variavel de processo do controle (realimentagcao) com o setpoint do controle
requerido.

O controlador PID sera balizado para operar de 0.0 a 100.0%, onde 0.0% equivale a velocidade minima
programada em P0133 e 100.0% equivale a velocidade maxima programada em P0134.

A variavel de processo do controle € aquela que o controlador PID utiliza como retorno (realimentacéo) da sua
acao de controle sendo comparada com o setpoint do controle requerido, gerando assim o erro para o
controle. A mesma ¢€ lida via entrada analdgica, portanto, sera necessario configurar qual ou quais as entradas
servirdo de variavel de processo do controle para o controlador PID.

Foi adotada a estrutura do tipo "PID Académico" para o controlador PID, sendo que a mesma obedece a
seguinte equacao:

U(K) =i(k -1)+ Kp-[(L+ Ki - Ts + (Kd/Ts)) (k) - (Kd/Ts) - e(k - 1)]

Onde,
u(k) = saida do controlador PID
i(k-1) = parcela integral no instante anterior
Kp = ganho proporcional
Ki = ganho integral
Kd = ganho derivativo
Ts = periodo de amostragem (fixo em 50ms)
e(k) = erro no instante atual (setpoint — variavel de processo (direto) / variavel de processo — setpoint
(reverso))
e(k-1) = erro no instante anterior
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P1030 - Selecao da Acao de Controle do Controlador PID

Faixa de 1 = Modo Direto Padrao: 1
Valores: 2 = Modo Reverso
Propriedades: CFG
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricao:
Este parametro define como serd a acéo de controle do controlador PID do Pump Genius quando o mesmo for
habilitado. Ou seja, define como sera o sinal do erro.

Tabela 3.5 — Descrigdo da agdo de controle do controlador PID

P1030 Descricao

Define que a agéo de controle ou regulagao do controlador PID sera em modo direto. Ou seja, 0 erro sera o valor do setpoint
do controle (P1011) menos o valor da variavel de processo do controle (P1016).

Define que a agéo de controle ou regulagéo do controlador PID sera em modo reverso. Ou seja, 0 erro sera o valor da variavel
de processo do controle (P1016) menos o valor do setpoint do controle (P1011).

NOTA!

@ A agdo de controle do controlador PID deve ser selecionada para modo direto quando para

aumentar o valor da variavel de processo do controle, & necessario aumentar a saida do controlador
PID. Ex: Bomba acionada por inversor fazendo o enchimento de um reservatoério. Para que o nivel do
reservatorio (varidvel de processo) aumente, € necessario que a vazao aumente; o que é conseguido
com o aumento da velocidade do motor.
A acéo de controle do controlador PID deve ser selecionada para modo reverso quando para
aumentar o valor da variavel de processo do controle € necessario diminuir a saida do controlador
PID. Ex: Bomba acionada por inversor fazendo a retirada de agua de um reservatorio. Quando se
quer aumentar o nivel do reservatorio (variavel de processo), € necessario reduzir a velocidade da
bomba através da reducao da velocidade do motor.

P1031 - Ganho Proporcional

Faixa de 0.000 a 32.000 Padrao: 1.000
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |
Descricéao:

Este parametro define o valor do ganho proporcional do controlador PID do Pump Genius.

P1032 - Ganho Integral

Faixa de 0.000 a 32.000 Padrao: 25.000
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor do ganho integral do controlador PID do Pump Genius.
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P1033 - Ganho Derivativo

Faixa de 0.000 a 32.000 Padrao: 0.000
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor do ganho derivativo do controlador PID do Pump Genius.

NOTA!

@ O controlador PID da aplicagcdao Pump Genius Multipump é do tipo académico. A mudanca do tipo
acarretara em alteracdes dos valores dos ganhos do controlador PID que devem ser feitas pelo
usuario. Outros argumentos de entradas do bloco PID podem ser alterados somente pelo aplicativo
ladder desenvolvido no software de programacédo WLP. Consulte os topicos de ajuda no software de
programacao WLP para mais informacgdes sobre o bloco PID.

3.11 MODOS DE ACIONAMENTO
Define as condigcbes para colocar o Pump Genius em funcionamento.
3.11.1 Modo Despertar e Modo Iniciar por Nivel

Este grupo de parametros permite ao usuario ajustar as condicées para ligar a 12 bomba e controlar o
bombeamento, podendo ser:

m Modo Despertar: Configura o Pump Genius para ligar a 12 bomba e controlar o bombeamento quando a
diferenca entre a variavel de processo do controle e o setpoint do controle for maior que um determinado valor
programado;

= Modo Iniciar por Nivel: Configura o Pump Genius para ligar a 12 bomba e controlar o bombeamento quando
a variavel de processo do controle atinge um determinado valor programado.

P1034 - Desvio da Variavel de Processo para Despertar o Pump Genius

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 30
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor a ser dminuido (PID direto) ou somado (PID reverso) ao setpoint do controle para
ligar a 12 bomba e retornar o controle do bombeamento. Este valor € comparado com a variavel de processo
do controle e, se o valor da variavel de processo do controle for menor (PID direto) ou maior (PID reverso) do
que este valor, a condicao para despertar € habilitada.

NOTA!
Este par&dmetro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0O511).

P1035 - Nivel da Variavel de Processo para Iniciar o Pump Genius

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 180
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L (50 SoftPLC |
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Descricéao:

Este parametro define o nivel variavel de processo do controle para ligar a 12 bomba e iniciar o controle do
bombeamento. Com o controlador PID em modo direto, o controle de bombeamento sera habilitado para
iniciar quando a variavel de processo do controle for inferior a P1035. Com o controlador PID em modo
reverso, sera habilitado para iniciar quando a variavel de processo do controle for superior a P1035.

NOTA!
Este pardmetro sera visualizado conforme a selecéo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0511).

P1036 - Tempo para Despertar ou Iniciar por Nivel o Pump Genius

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 5s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia da condicdo do modo despertar ou do modo iniciar por nivel
ativo para ligar a 12 bomba e controlar o bombeamento, onde:

m Modo Despertar: A variavel de processo do controle deve permanecer menor (PID direto) ou maior (PID
reverso) que o desvio definido em P1034 durante o tempo programado em P1036 para que a 1% bomba seja
ligada e sua velocidade controlada. Caso a condicéo para despertar (P1034) fique inativa por algum instante, o
temporizador € zerado e a contagem do tempo € reinicializada;

m Modo Iniciar por Nivel; A variavel de processo do controle deve permanecer menor (PID direto) ou maior
(PID reverso) que o nivel definido em P1035 durante o tempo programado em P1036 para que a 12 bomba seja
ligada e sua velocidade controlada. Caso a condic&o para iniciar por nivel (P1035) fique inativa por algum
instante, o temporizador € zerado e a contagem do tempo € reinicializada.

NOTA!

@ Caso na habilitacao do Pump Genius ao funcionamento, caso a condicao para Despertar ou Iniciar
por Nivel esteja ativa, o tempo programado em P1036 nao sera aguardado, € assim, a bomba
entrara em funcionamento instantaneamente.

3.11.2 Modo Dormir e Funcao Boost

Este grupo de par&dmetros permite ao usuario ajustar as condi¢des para desligar a dltima bomba que esta
ligada e sendo acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11, podendo ser:

m Modo Dormir: Configura o Pump Genius para desligar a ultima bomba que esta ligada para controlar o
bombeamento quando a velocidade do motor € menor que um determinado valor programado (baixa demanda
de controle). Mesmo que aparentemente 0 bombeamento esteja desligado, a variavel de processo do controle
continua sendo monitorada conforme as condi¢cdes do modo despertar ou do modo iniciar por nivel;

m Funcéo Boost para Modo Domnir; Configura o Pump Genius para que antes de desligar a ultima bomba
que esta ligada para controlar o bombeamento quando a velocidade do motor for menor que um determinado
valor programado (baixa demanda de controle), ou seja, ativar o modo dormir, seja somado ao setpoint do
controle um valor para aumentar a variavel de processo do controle com o objetivo de que o Pump Genius
permaneca mais tempo em modo dormir.

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump Genius ir para o Modo Dormir

Faixa de 0 a 18000 rpm Padrao: 1250 rpm
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |

Pump Genius Multipump | 50



Descricao dos Parametros m EI]

Descricéao:
Este parametro define o valor da velocidade do motor da bomba abaixo do qual, quando somente uma bomba
estiver em funcionamento, o Pump Genius desligara a bomba e entrara em modo dormir.

NOTA!

@ Ajuste em “0 rpm” desabilita 0 modo dormir; isto significa que o Pump Genius ira ligar a 12 bomba e
desligar dltima bomba (igada) conforme o estado do comando “Habilita o Pump Genius” via entrada
digital DI1.

P1038 - Tempo para o Pump Genius ir para o Modo Dormir

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 10s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia da velocidade do motor abaixo do valor ajustado em P1037
para que o Pump Genius desligue a Ultima bomba ligada e entre em modo dormir.

NOTA!
Sera gerada a mensagem de alarme “A750: Modo Dormir Ativo” na HMI do inversor de frequéncia
CFW-11 para alertar que o Pump Genius encontra-se em modo dormir.

P1039 - Offset Funcao Boost

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: O
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor a ser somado ao setpoint do controle para aumentar a variavel de processo do
controle antes do Pump Genius ir para o modo dormir (sleep). Quando a variavel de processo do controle
alcancar o valor do setpoint de controle mais o offset da funcéo boost, o Pump Genius ira entrar em modo
dormir (sleep).

NOTA!

@ Este pardmetro sera visualizado conforme a selecéo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0511). Ajuste em “0” desabilita a funcéao boost para modo dormir (sleep boost). Esta
funcdo sO estd habiltada ao uso para acdo de controle do controlador PID em modo direto
(P1030=1).

NOTA!
@ Sera gerada a mensagem de alarme “A756: Funcao Boost Ativo” na HMI do inversor de frequéncia
CFW-11 para alertar que o Pump Genius esta executando a funcéo boost.

P1040 - Tempo Maximo da Funcao Boost

Faixa de 0a32767 s Padrao: 15s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |
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Descricéao:

Este parametro define o tempo maximo que a variavel de processo do controle tem para chegar ao valor do
setpoint do controle mais o offset da funcéo boost, ou seja, 0 tempo maximo que a funcao boost ira ficar ativa.
Caso a variavel de processo nao alcance o valor do setpoint do controle mais o offset da funcéo boost durante
este tempo, o Pump Genius ira entrar em modo dormir (sleep).

Afigura 3.1 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius com acao de controle do controlador
PID em modo direto quando esta configurado para Modo Despertar € Modo Dormir com funcao Boost
desabilitada.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI - Habilita o Pump Genius ~ § [

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle : 5

™ | L/ 6: 7o 80
: P1034 - Desvig’da: Variavel de Processo : D
pacg/Despertar o Pump Genius

y)
3

— : : :
. P1036 - Tempo para Despertar o Pump Geniu$

VELOCIDADE DO MOTOR (rpm)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

—

:P1038- Tempo para o Pump
: : Genius ir para o

: Modo Dormir

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump

Genius ir para o Modo Dormir : : P : ; \\ :

P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

Figura 3.1 — Funcionamento do Pump Genius para rmodo despertar e rmoao dormir

1 — A entrada digital DI1 € acionada para habilitar o Pump Genius ao funcionamento. Como a condi¢ao para
despertar ndo foi detectada, o mesmo permanece em modo dormir;

2 — A variavel de processo do controle comeca a dminuir e fica menor que o desvio da variavel de processo
programado para despertar o Pump Genius (P1034); neste instante a contagem do tempo para despertar o
Pump Genius (P1036) ¢ iniciada;

3 — A variavel de processo do controle permanece menor que o desvio da variavel de processo para despertar
o Pump Genius (P1034) e o tempo para despertar (P1036) é transcorrido; neste instante & efetuado o comando
para ligar a 12 bomba e controlar o bombeamento com a variagédo da sua velocidade;

4 - O inversor acelera albomba até a velocidade minima (P0133). Depois disso, o controlador PID é habilitado e
comega a controlar a velocidade da bomba;

5 — Com o Pump Genius ativo, € possivel controlar novamente a variavel de processo do controle para que a
mesma alcance o setpoint do controle requerido pelo usuario. Para isto, a saida do controlador PID é
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incrementada fazendo com que a velocidade da bomba aumente até que se consiga uma estabilizacéo do
controle;

6 — O valor da variavel de processo do controle permanece acima do setpoint do controle requerido devido a
uma diminui¢do da demanda e a velocidade da bomba comega a diminuir;

7 — O valor da velocidade do motor fica menor que o valor para dormir (P1037); a contagem do tempo para o
Pump Genius ir para modo dormir (P1038) é iniciada;

8 — A velocidade do motor permanece abaixo do valor para dormir (P1037) e o tempo para o Pump Genius ir
para modo dormir (P1038) é transcorrido; neste instante é efetuado o comando para desligar a bomba, € a
Ultima bomba em operacéo é desacelerada;

9 — A bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11 & desacelerada até O rpm e fica parada; neste
instante o Pump Genius entra em modo dormir.

Afigura 3.2 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius com acao de controle do controlador
PID em modo direto quando esta configurado para Modo Iniciar por Nivel € Modo Dormir com funcao Boost
desabilitada.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI1 - Habilita o Pump Genius ~ § '
VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle

P1035 - Nivel da Variavel de Processo para
Iniciar o Pump Genius

— : :
: P1036 - Tempo para Iniciar por:
: Nivel o Pump Genius :

VELOCIDADE DO MOTOR (rpm)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

—

:P1038 - Tempo para o Pump
: . Genius ir para o

: Modo Dormir

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump

Genius ir para o Modo Dormir : : il : : \\ :
P0133 - Referéncia de Velocidade Minima ; : o ; : ; i-:

Figura 3.2 — Funcionarmento do Pump Genius para rmodo iniciar por nivel e moao dormir

1 — A entrada digital DI1 € acionada para habilitar o Pump Genius ao funcionamento. Como a condi¢ao para
iniciar por nivel ndo foi detectada, o mesmo permanece em modo dormir;

2 — A variavel de processo do controle comecga a diminuir e fica menor que o nivel da variavel de processo

programado para iniciar o Pump Genius (P1035); neste instante a contagem do tempo para iniciar por nivel o
Pump Genius (P1036) ¢ iniciada;
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3 — A variavel de processo do controle permanece menor que o nivel da variavel de processo para iniciar o
Pump Genius (P1035) e o tempo para iniciar por nivel (P1036) é transcorrido; neste instante é efetuado o
comando para ligar a 1% bomba e controlar o bombeamento com a variagao da sua velocidade;

4 - O inversor acelera albomba até a velocidade minima (PO133). Depois disso, o controlador PID é habilitado e
comega a controlar a velocidade da bomba;

5 — Com o Pump Genius ativo, € possivel controlar novamente a varidvel de processo do controle para que a
mesma alcance o setpoint do controle requerido pelo usuario. Para isto, a saida do controlador PID é
incrementada fazendo com que a velocidade da bomba aumente até que se consiga uma estabilizagdo do
controle;

6 — O valor da variavel de processo do controle permanece acima do setpoint do controle requerido devido a
uma diminuicdo da demanda e a velocidade da bomba comecga a diminuir;

7 — O valor da velocidade do motor fica menor que o valor para dormir (P1037); a contagem do tempo para o
Pump Genius ir para modo dormir (P1038) é iniciada;

8 — A velocidade do motor permanece abaixo do valor para dormir (P1037) e o tempo para o Pump Genius ir
para modo dormir (P1038) é transcorrido; neste instante € efetuado o comando para desligar a bomba, € a
ditima bomba em operacao é desacelerada;

9 - A bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11 € desacelerada até 0 rpm e fica parada; neste
instante o Pump Genius entra em modo dormir.

Afigura 3.3 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius com agéao de controle do controlador
PID em modo direto quando esta configurado para Modo Dormir com funcao Boost habilitada.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

o

DI1 - Habilita o Pump Genius

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

T P1039 - Offset Fungéio Boost

P1011 - Setpoint do Controle 5 cH

P1040 - Tempo Maximo da
Fungéo Baoost:

VELOCIDADE DO MOTOR (rpm)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump
Genius ir para o Modo Dormir

P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

—

:P1038 - Tempo para o Pump

: ‘Genius ir para o Modo
‘Dormir

Figura 3.3 — Funcionamento do Pump Genius para modo dormir com funcdo boost habiftada
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1 — O Pump Genius esta mantendo o sistema controlado conforme o setpoint do controle requerido pelo
usuario. Neste instante o valor da variavel de processo do controle comeca a aumentar e a velocidade da
bomba comeca a diminuir;

2 — O valor da velocidade do motor fica menor que o valor para dormir (P1037); a contagem do tempo para o
Pump Genius ir para modo dormir (P1038) é iniciada;

3 — A velocidade do motor permanece abaixo do valor para dormir (P1037) e o tempo para o0 Pump Genius ir
para modo dormir (P1038) é transcorrido; neste instante, como a funcao boost esta habilitada ndo sera
efetuado o comando para desligar a Ultima bomba. Sera somado o valor do offset da funcao boost (P1039) ao
setpoint do controle para aumentar a variavel de processo do controle; neste instante a contagem do tempo
maximo da funcao boost (P1040) € iniciada;

4 — O inversor acelera a bomba novamente conforme acao do controlador PID e a variavel de processo do
controle alcanca o valor do setpoint do controle com a funcao boost ativa; neste instante é efetuado o
comando para desligar a ultima bomba antes da contagem do tempo méaximo da funcao boost ter sido
transcorrido;

5 — A bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11 € desacelerada até 0 rpm e fica parada; neste
instante o Pump Genius entra em modo dormir.

3.12 ENCHIMENTO DA TUBULAGAO

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar o Pump Genius executar o enchimento da tubulagao
ao iniciar o bombeamento usando a bomba acionada pelo inversor de frequencia CFW-11.

O Enchimento da Tubulagéo possibiita que a tubulagéo do sistema seja cheia lentamente durante um
determinado tempo, evitando assim, golpes na mesma. E executada toda a vez que o Pump Genius sofre uma
nova habilitacéo, seja via comando ou por uma falha que o tenha desabilitado anteriormente.

NOTA!
Caso na habilitagao do Pump Genius ao funcionamento o mesmo entre em modo dormir, 0
processo de enchimento da tubulagéo ndo sera executado.

P0105 - Habilita Enchimento da Tubulacao (Selecao 1%/2? Rampa)

Faixa de 0 = Desabilita (12Rampa) Padrao: 6
Valores: 6 = Habilita (SoftPLC)
Propriedades: CFG
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L [20 Rampas |

Descricao:
Este parametro permite habilitar o enchimento da tubulacao (atribui a funcao SoftPLC o comando da selecéo
de rampa) usando a bomba acionada pelo inversor de frequencia CFW-11.

NOTA!

@ Sera gerada a mensagem de alarme “A752: Enchimento da Tubulac&o” na HMI do inversor de
frequéncia CFW-11 para alertar que o Pump Genius encontra-se em processo de enchimento da
tubulagéo.

P0102 - Tempo de Aceleracao 2° Rampa

Faixa de 0.02999.0 s Padrao: 10.0s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L [20 Rampas |
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Descricéao:
Este parametro define umtempo para acelerar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11 com
outra rampa de aceleracao para fazer o enchimento da tubulacéo.

NOTA!
Consulte 0 manual de programacao do inversor de frequéncia CFW-11 para mais informagdes sobre
0s parametros de rampas.

P1041 - Tempo para Enchimento da Tubulagao

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 30s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o tempo de duragéo do processo de enchimento da tubulagéo.
A Figura 3.4 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius quando a bomba acionada pelo

inversor de frequéncia CFW-11 é configurada para executar o enchimento da tubulacdo ao iniciar o
bombeamento:
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COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI1- Habilita o Pump Genius [

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle — : : —
P1034 - Desvio da Varidvel de Processo /

para Despertar o0 Pump Genius

: P1041 - Tempo para Enchimento da Tubulago

SAIDA (MV) DO CONTROLADOR PID (%)
100.0 %

VELOCIDADE DO MOTOR (rpm)

P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump
Genius ir para o Modo Dormir
P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

Figura 3.4 — Funcionamento do Pump Genius com enchimento da tubulagcao habilitado

1 — A entrada digital DI1 é acionada para habilitar o Pump Genius ao funcionamento. Como a variavel de
processo do controle esta menor que o desvio da variavel de processo programado para despertar (P1034), a
contagem do tempo para despertar (P1036) ndo € aguardada e o comando para ligar a 12 bomba e controlar o
bombeamento com a variagdo da sua velocidade é efetuado. Como o enchimento da tubulacdo esté habilitado
(PO105), a contagem do tempo para enchimento da tubulagdo (P1041) € iniciada € o controlador PID
permanece desabilitado. A bomba € acelerada até a referéncia de velocidade minima (P0133) com uma rampa
de aceleracao mais lenta no intuito de evitar golpes na tubulacéo;

2 — A velocidade da bomba chega até o valor programado de velocidade minima (PO133) e permanece nesta
velocidade durante o transcorrer do tempo para enchimento da tubulagao (P1041). Durante este tempo o
controlador PID fica desabilitado;
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3 - O tempo para enchimento da tubulacéo (P1041) € transcorrido; neste instante o controlador PID é
habilitado € comeca a controlar a velocidade da bomba para conseguir estabilizar o valor da variavel de
processo do controle conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario;

4 — Com o aumento da velocidade da bomba é conseguido estabilizar o valor da variavel de processo do
controle conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario;

5 — Apds um tempo € conseguido estabilizar o valor da varidvel de processo do controle conforme o setpoint
do controle requerido pelo usuario.

3.13 LIGAR MAIS UMA BOMBA EM PARALELO

Este grupo de parametros permite ao usuério ajustar as condicées de operacéo para ligar mais uma bomba em
paralelo no Pump Genius.

P1052 - Velocidade do Motor para Ligar mais uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0 a 18000 rpm Padrao: 1700 rpm
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define a velocidade do motor acima da qual seré habilitado ligar mais uma bomba em paralelo
no Pump Genius para manter o controle conforme o setpoint requerido.

P1053 - Desvio da Variavel de Processo do Controle para Ligar mais uma Bomba em Paralelo

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 10
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor a ser dminuido (PID direto) ou somado (PID reverso) do setpoint do controle,
sendo entéo o valor limite para ligar mais uma bomba em paralelo no Pump Genius.

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita a condicao de P1053 na Idgica para ligar mais uma bomba em paralelo.

NOTA!
@ Este pardmetro sera visualizado conforme a selecéo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0511).

P1054 - Tempo para Ligar mais uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 2s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicéo de P1052 e P1053 satisfeitas para ligar mais
uma bomba em paralelo no Pump Genius.
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P1055 - Atraso na Desaceleracao da Bomba do CFW-11 ao Ligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0.00a 100.00 s Padrao: 0.01s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define um atraso de tempo para iniciar a desaceleracdo da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW-11 quando for ligada uma nova bomba em paralelo.

NOTA!

@ Valor do parametro em 100.00 nao aplica a desaceleracéo da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW-11, ou seja, a bomba permanece na mesma velocidade que estava antes de ligar
uma nova bomba.

Afigura 3.5 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius quando é detectada a necessidade de
ligar mais uma bomba em paralelo:

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle

DN I P1053 - Desvioda Variavel de Processo do Controle
I N&yﬂgqr mals Uima Bomba em Paralelo’

_
- P1054 - Tempo para Ligar mais
: uma Bomba em Paralelo

VELOCIDADE DO MOTOR (rpm)

P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima
P1052 - Velocidade Motor para Ligar mais :
uma Bomba em Paralelo ‘P1055°\Atraso Desac.
— p

omba CFW11

P1056 - Velocidade Motor para Desligar
uma Bomba em Paralelo

Figura 3.5 — Funcionamento do Pump Genius para ligar mais uma bomba em paralelo

1 — O Pump Genius esta funcionando com uma bomba ligada e estd aumentando sua velocidade conforme a
acao do controlador PID mantendo o sistema controlado. Neste instante € detectado a velocidade do motor
fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba (P1052), mas a diferenca entre o setpoint e a
variavel de processo do controle permanece menor que o desvio programado para ligar mais uma bomba
(P1053); portanto, ainda ndo é necessario ligar mais uma bomba em paralelo;

2 — A velocidade do motor chega ao seu valor maximo (PO134) e o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir e a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua menor que o
desvio programado para ligar mais uma bomba (P1053);

3 — A velocidade do motor continua no seu valor maximo (P0134) e o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir e a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle € maior que o desvio
programado para ligar mais uma bomba (P1053); neste instante a contagem do tempo para ligar mais uma
bomba em paralelo no Pump Genius (P1054) € iniciada;
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4 — A velocidade do motor continua no valor maximo (P0134), o valor da variavel de processo do controle
continua a dminuir, a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua maior que o
desvio programado para ligar mais uma bomba (P1053) e 0 tempo para ligar mais uma bomba em paralelo no
Pump Genius (P1054) é transcorrido; neste instante é efetuado um comando (via saida digital) para ligar mais
uma bomba em paralelo no controle de bombas. A bomba a ser ligada sera aquela que estiver com o menor
tempo de operacdo entre as que estiverem habilitadas ao uso;

5 — Uma bomba € ligada; neste instante o controlador PID vai para modo de controle manual e a velocidade da
bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P1052. Inicia-se entdo a contagem do tempo
de atraso para iniciar a desaceleracao da bomba acionada pelo inversor (P1055);

6 — A contagem do tempo de atraso para iniciar a desaceleracao da bomba acionada pelo inversor (P1055) é
transcorrida; o controlador PID permanece em modo de controle manual e a referéncia de velocidade da
bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P1056;

7 — O motor desacelera até o valor programado para desligar uma bomba (P1056) € o controlador PID vai para
modo de controle automatico. Ent&do o controlador PID volta a controlar o sistema para conseguir estabilizar o
controle conforme o setpoint requerido pelo usuario, mas agora com mais uma bomba em paralelo.

3.14 DESLIGAR UMA BOMBA EM PARALELO

Este grupo de pardmetros permite ao usudrio ajustar as condicdes de operacdo para desligar uma bomba em
paralelo do Pump Genius.

P1056 - Velocidade do Motor para Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0 a 18000 rpm Padrao: 1300 rpm
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor da velocidade do motor abaixo da qual sera habilitado desligar uma bomba em
paralelo do Pump Genius para manter o controle conforme o setpoint requerido.

P1057 — Desvio da Variavel de Processo para Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 20
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |
Descricéao:

Este parametro define o valor a ser somado (PID direto) ou diminuido (PID reverso) do setpoint do controle,
sendo entdo o valor limite para desligar uma bomba em paralelo do Pump Genius.

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita a condicdo de P1056 na légica para desligar uma bomba em paralelo.

NOTA!
@ Este pardmetro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0O511).
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P1058 - Tempo para Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0a32767 s Padrao: 2s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicdo de P1056 e P1057 satisfeitas para desligar
uma bomba em paralelo do Pump Genius.

P1059 - Atraso na Aceleracao da Bomba do CFW-11 ao Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0.00a 100.00 s Padrao: 0.01s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |
Descricéao:

Este parametro define um atraso de tempo para iniciar a aceleracao da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW-11 quando for desligada uma bomba em paralelo.

NOTA!

@ Valor do parametro em 100.00 ndo aplica a aceleragdo da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW-11, ou seja, a bomba permanece na mesma velocidade que estava antes de
desligar uma bomba.

Afigura 3.6 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius quando é detectada a necessidade de
desligar uma bomba em paralelo:

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1057 - Desvly da Varidvel de Processo do Controle
para Dgsligar uma Bomba em Paralelo

P1011 - Setpoint do Controle

—_—
: P1058 - Tempo para Desligar uma
: ‘Bomba em Paralelo

VELOCIDADE DO MOTOR (rpm)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade Motor para Ligar mais
uma Bomba em Paralelo

P1056 - Velocidade do Motor para Desligar

uma Bomba em Paralelo
P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

RS
- P1059 - Atraso Acel. Bomba CFW-11

Figura 3.6 — Funcionamento do Pump Genius para desligar uma bormba em paralelo
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1 — O Pump Genius esté funcionando com mais de uma bomba ligada e esta diminuindo suas velocidades
conforme a acgao do controlador PID mantendo o sistema controlado. Neste instante é detectado que a
velocidade do motor fica menor que o valor programado para desligar uma bomba (P1056), mas a diferenca
entre o setpoint e a variavel de processo do controle permanece menor que o desvio programado para desligar
uma bomba (P1057); portanto, ainda ndo € necessario desligar uma bomba em paralelo;

2 — Avelocidade do motor chega ao seu valor minimo (PO133) e o valor da varidvel de processo do controle
comegca a aumentar, porém a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle permanece menor
que o desvio programado para desligar uma bomba;

3 — A velocidade do motor continua no valor minimo (P0133), o valor da variavel de processo do controle
continua a aumentar, mas agora a diferenca entre 0 setpoint e a variavel de processo do controle é maior que o
desvio programado para desligar uma bomba (P1057); neste instante a contagem do tempo para desligar uma
bomba em paralelo no Pump Genius (P1058) € iniciada;

4 — A velocidade do motor continua no valor minimo (P0133), o valor da variavel de processo do controle
continua a aumentar, a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua maior que o
desvio programado para desligar uma bomba (P1057) e o tempo para ligar mais uma bomba em paralelo no
Pump Genius (P1058) € transcorrido; neste instante é efetuado um comando (via saida digital) para desligar
uma bomba em paralelo no controle de bombas. A bomba a ser desligada sera aquela que estiver com o maior
tempo de operacdo entre as que estiverem habilitadas ao uso;

5 — Uma bomba ¢é desligada; neste instante o controlador PID vai para modo de controle manual € a velocidade
da bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P1056. Inicia-se entao a contagem do
tempo de atraso para iniciar a aceleracao da bomba acionada pelo inversor (P1059);

6 — A contagem do tempo de atraso para iniciar a aceleracao da bomba acionada pelo inversor (P1059) é
transcorrida; o controlador PID permanece em modo de controle manual e a referéncia de velocidade da
bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P1056;

7 — O motor acelera até o valor programado para ligar uma bomba (P1052) e o controlador PID vai para modo
de controle automatico. Entdo o controlador PID volta a controlar o sistema para conseguir estabilizar o
controle conforme o setpoint requerido pelo usuério, mas agora com menos uma bomba em paralelo.

3.15 FORCAR A ROTAGAO DAS BOMBAS

Este grupo de pardmetros permite ao usuario ajustar as condicdes de operacao para forcar a rotagao das
bombas do Pump Genius com controle mével habilitado, caso o mesmo opere por um intervalo de tempo
ininterrupto, ou seja, caso o Pump Genius permanega com somente uma bomba ligada por um determinado
intervalo de tempo (ndo entraem modo de dormir), um comando € executado para desligar a bomba que esta
ligada; neste instante, o Pump Genius verifica qual a bomba tem o menor tempo de operacao; em seguida, é
feita a rotag&o para ligar outra bomba e continuar a controlar o bombeamento conforme o setpoint do controle
requerido pelo usuario. Com isso, o rotacionamento das bombas continua sendo feito mesmo que o Pump
Genius ndo entre em modo dormir.

NOTA!
@ Somente é possivel forcar a rotagdo das bombas no Pump Genius com controle maével e quando
tem somente uma bomba ligada.

NOTA!
@ O tempo de operacédo do Pump Genius operando com somente uma bomba € mostrado no
parametro P1018.
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P1019 - Intervalo de Tempo para Forcar a Rotagdo das Bombas

Faixa de 0a32767 h Padrao: 72h
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o intervalo de tempo maximo que o Pump Genius pode funcionar, ininterruptamente,
com somente uma bomba ligada. Apds este tempo, € verificado a condigdo estabelecida em P1020 para que o
Pump Genius desligue todas as bombas e entdo, uma nova bomba seja ligada para continuar a controlar o
bombeamento conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.

NOTA!
Ajuste em “0 h” habilita 0 modo teste, onde a cada 60 segundos a ldgica para forcar a rotacao das
bombas é habilitada.

P1020 - Velocidade do Motor para Forcar a Rotacao das Bombas

Faixa de 0 a 18000 rpm Padrao: O rpm
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricéao:

Este parametro define o valor da velocidade do motor da bomba abaixo da qual sera habilitado que o Pump
Genius force a rotagdo das bombas.

NOTA!
Ajuste em “0 rom” desabilita o Pump Genius forcar a rotacao das bombas.

3.16 PROTEQAp DE NIVEL BAIXO PARA A VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (ROMPIMENTO
DA TUBULACAO)

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar as condicdes para detectar alarme e falha para nivel
baixo da variavel de processo do controle. Isto permite detectar condicbes néo ideais de funcionamento do
bombeamento, como por exemplo, um rompimento da tubulagéo.

P1026 - Valor para Alarme de Nivel Baixo para a Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrdo: 100
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 60 SoftPLC |
Descricéao:

Este parametro define o valor abaixo do qual sera gerado alarme de nivel baixo para a variavel de processo do
controle (A770).

NOTA!
Ajuste em “0” desabilita o alarme e a falha de nivel baixo para a varidvel de processo do controle.
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NOTA!
Este pardmetro sera visualizado conforme a selecéo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0O511).

P1027 - Tempo para Falha de Nivel Baixo para a Variavel de Processo do Controle (F771)

Faixa de 0a32767 s Padrao: Os
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicdo de alarme de nivel baixo para a variavel de
processo do controle (A770) para gerar a falha “F771: Falha de Nivel Baixo da Variavel de Processo do
Controle”.

NOTA!
Ajuste em “0 s” desabilita a falha de nivel baixo para a variavel de processo do controle.

3.17 PROTECAO DE NIVEL ALTO PARA A VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE
(ESTRANGULAMENTO DA TUBULAGAO)

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar as condi¢cdes para detectar alarme e falha para nivel
alto da variavel de processo do controle. Isto permite detectar condigcdes nao ideais de funcionamento do
bombeamento, como por exemplo, um estrangulamento da tubulacéo.

P1028 - Valor para Alarme de Nivel Alto para a Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 350
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor acima do qual sera gerado alarme de nivel alto para a variavel de processo do
controle (A772).

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita o alarme de nivel alto para a variavel de processo do controle.

NOTA!
@ Este pardmetro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0O511).

P1029 - Tempo para Falha de Nivel Alto para a Variavel de Processo do Controle (F773)

Faixa de 0a32767 s Padrao: Os
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicao de alarme de nivel alto para a variavel de
processo do controle (A772) para gerar a falha “F773: Falha de Nivel Alto da Variavel de Processo do Controle”.
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NOTA!
Ajuste em “0 s” desabilta a falha de nivel alto para a variavel de processo do controle.

3.18 PROTEGAO DE BOMBA SECA

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a deteccéo de bomba seca para protecéo da bomba
acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11.

P1042 - Velocidade do Motor para detectar Bomba Seca

Faixa de 0 a 18000 rpm Padrao: 1650 rpm
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor da velocidade do motor da bomba acima da qual serd habilitada a comparacéo
do torque atual do motor com o valor do torque do motor para detectar a condicao de bomba seca (P1043).

P1043 - Torque do Motor para detectar Bomba Seca

Faixa de 0.0a 100.0 % Padrao: 20.0 %
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricao:

Este parametro define o valor do torque do motor da bomba abaixo do qual sera detectada a condicdo de
bomba seca, sendo entdo gerada a mensagem de alarme “A780: Alarme Bomba Seca” para indicar tal
situagao.

P1044 - Tempo para Falha por Bomba Seca (F781)

Faixa de 0a32767 s Padrao: Os
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
Descricéao:

Este parametro define o tempo de permanéncia da condicao de bomba seca detectada (A780) para gerar a
falha “F781: Falha Bomba Seca”.

NOTA!
Ajuste em “0 s” desabilita o alarme e a falha por bomba seca.

Afigura 3.7 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius quando € detectado falha por bomba
seca:
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VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle

VELOCIDADE DO MOTOR (rpm)

P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima
P1042 - Velocidade do Motor para
detectar Bomba Seca

P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

TORQUE DO MOTOR (%)
100.0 %

P1044 - Tem:po para Falha por Bomba Seca
— .
P1043 - Torque do Motor para :

detectar Bomba Seca : : : \/\/\_‘

Figura 3.7 — Funcionamento do Pump Genius para protecdo de bormba seca

1 — O Pump Genius esta mantendo o sistema controlado conforme o setpoint requerido pelo usuario. Neste
instante o valor da variavel de processo do controle comeca a diminuir e a velocidade da bomba comeca a
aumentar;

2 — A velocidade da bomba continua a aumentar e fica maior que o valor programado para detectar bomba
seca (P1042);

3 — Avelocidade da bomba continua a aumentar e chega ao maximo programado para a bomba (P0134), mas
como o torque da bomba ainda esta maior que o valor programado para detectar bomba seca (P1043), a
mesma continua em funcionamento e o valor da variavel de processo do controle continua a diminuir;

4 — A bomba continua operando na velocidade maxima, a variavel de processo do controle continua a diminuir,
mas agora o torque do motor fica menor que o valor do torque do motor programado para detectar bomba
seca (P1043); neste instante a contagem do tempo para gerar falha por bomba seca (P1044) é iniciada e é
gerada a mensagem de alarme “A780: Bomba Seca” para alertar ao usuario que a protecéo por bomba seca
esta prestes a atuar e desabiltar o funcionamento da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11;

5 — A bomba continua operando na velocidade maxima, a variavel de processo do controle continua a diminuir,
o torque do motor continua menor que o valor do torque do motor programado para detectar bomba seca
(P1043) e o tempo para gerar falha por bomba seca (P1044) é transcorrido; neste instante € gerada a falha
“F781: Bomba Seca” no inversor de frequéncia CFW-11 e o Pump Genius € desabilitado ao funcionamento.
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3.19 PROTECAO DA BOMBA VIA SENSOR EXTERNO

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar um sensor externo (pressostato, sensor de nivel, etc.)
para fazer a protecdo da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11. O sensor ou sensores podem
ser instalados na entrada digital DI11.

P1045 - Tempo para Falha de Protecao da Bomba via Sensor Externo (F783)

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 2s
Valores:
Propriedades:
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L 50 SoftPLC |
Descricéao:

Este parametro define o tempo de permanéncia da condicao de sensor extemo (DI11) em nivel logico “0” com
a bomba em funcionamento para gerar a falha “F783: Protecao via Sensor Externo”.

NOTA!
Ajuste em “0 s” desabilita o alarme e a falha de protecéo da bomba via sensor externo (DI11).

3.20 MONITORACAO HMI

Este grupo de pardmetros permite ao usudrio configurar quais variaveis seréo mostradas no display da HMI do
inversor de frequéncia CFW-11 no modo de monitoracéo.

P0205 - Selecao Parametro de Leitura 1
P0206 — Selecao Parametro de Leitura 2
P0207 - Selecao Parametro de Leitura 3

NOTA!
Consulte 0 manual de programagado do CFW-11 para mais informagdes sobre os parametros da
HMI. No assistente de configuragcao foram retiradas algumas opgdes de valores para os parametros.

3.21 PARAMETROS DE LEITURA

P1010 - Versao da Aplicacao Pump Genius Multipump

Faixa de 0.00a 10.00 Padrao: -
Valores:

Propriedades: RO

Grupos de acesso viaHMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |

L [0 SoftPLC |

Descricao:
Este parametro indica a versao do software aplicativo ladder desenvolvido para a aplicacao Pump Genius
Multipump.

P1016 - Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: -
Valores:
Propriedades: RO
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
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Descricéao:
Este parametro mostra a variavel de processo do controle do Pump Genius conforme a fonte da variavel de
processo do controle definida em P1023.

NOTA!
Este pardmetro serd visualizado conforme a selecéo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0511).

P1017 - Tempo de Operacao da Bomba acionada pelo CFW-11

Faixa de 0a32767 h Padrao: -
Valores:
Propriedades: RW
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricao:
Este parametro mostra o tempo de funcionamento (operacéo) da bomba acionada pelo inversor de frequéncia
CFW-11.

NOTA!
E possivel afterar o tempo de operacéo da bomba desde que o motor esteja desligado.

P1018 - Tempo de Operagao para Forcar a Rotacao das Bombas

Faixa de 0a32767h Padrao: -
Valores:
Propriedades: RW
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricao:
Este parametro mostra o tempo de operacao do Pump Genius funcionando com apenas uma bomba ligada.
Este tempo é usado na légica para forgar a rotagéo de bombas.

NOTA!
@ O valor das horas é zerado toda a vez que a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11 &
desligada.

NOTA!
@ E permitido alterar o tempo de operacdo das bombas caso a senha que permite alterar os
parametros esteja habilitada.

P1047 - Tempo de Operacao da Bomba 1

Faixa de 0a32767 h Padrao: -
Valores:
Propriedades: RW
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricéao:
Este parametro indica o valor do tempo de operagao da bomba 1. E o valor utiizado para definir qual a bomba
sera ligada ou desligada pelo Pump Genius.

NOTA!
E possivel alterar o tempo de operagao da bomba desde que o motor esteja desligado.
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P1048 - Tempo de Operacdao da Bomba 2

Faixa de 0a32767 h Padrdo: -
Valores:
Propriedades: RW
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricao:
Este parametro indica o valor do tempo de operacao da bomba 2. E o valor utilizado para definir qual a bomba
sera ligada ou desligada pelo Pump Genius.

NOTA!
E possivel alterar o tempo de operacéo da bomba desde que o motor esteja desligado.

P1049 - Tempo de Operacdao da Bomba 3

Faixa de 0a32767 h Padrdo: -
Valores:
Propriedades: RW
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricao:
Este parametro indica o valor do tempo de operacao da bomba 3. E o valor utilizado para definir qual a bomba
serd ligada ou desligada pelo Pump Genius.

NOTA!
E possivel afterar o tempo de operacéo da bomba desde que o motor esteja desligado.

P1050 - Tempo de Operacdao da Bomba 4

Faixa de 0a32767 h Padrdo: -
Valores:
Propriedades: @RW
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricao:
Este parametro indica o valor do tempo de operacao da bomba 4. E o valor utilizado para definir qual a bomba
serd ligada ou desligada pelo Pump Genius.

NOTA!
E possivel afterar o tempo de operacéo da bomba desde que o motor esteja desligado.

P1051 - Tempo de Operacdao da Bomba 5

Faixa de 0a32767h Padrao: -
Valores:
Propriedades: RW
Grupos de acesso viaHMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descricao: )
Este parametro indica o valor do tempo de operacéo da bomba 5. E o valor utilizado para definir qual a bomba
serd ligada ou desligada pelo Pump Genius.

NOTA!
E possivel afterar o tempo de operacéo da bomba desde que o motor esteja desligado.
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4 CRIACAO E DOWNLOAD DA APLICAGAO

Para que o inversor de frequéncia CFW-11 seja configurado para a aplicagdo Pump Genius Multipump, é
necessario criar o aplicativo ladder no WLP e entao, efetuar o download do mesmo para a fungao SoftPLC do
inversor de frequéncia CFW-11, e também, os valores dos parametros configurados no assistente de
configuragao.

Os passos a seguir mostram como criar e configurar a aplicagdo Pump Genius Multipump no software WLP
para entao ser transferida para o inversor de frequéncia CFW-11.

©

NOTA!

A aplicagdo Pump Genius Multipump apenas funciona no inversor de frequéncia CFW-11 com a
versao especial de firmware Veb.3.x. Assim, é necessaria a atualizacao do firmware do inversor de
frequéncia CFW-11 para o correto funcionamento.

1° Passo: Criar um novo projeto no WLP baseado no aplicativo ladder padrao da aplicacao Pump Genius
Multipump. Para isto va em Ferramentas, Aplicagdo, CFW11, Criar, Pump Genius e clique em Multipump;

A WEG Ladder Programme

Projeto  Exibir

Comunicagdo Ajuda

NEEE

Project Tree Bar

Valores dos Pardmetros... F10

Exporta Projeto como Aplicagdo
Importa Aplicacio para o WLP

| Aplicagio

Bobinador Tangencial
Movimentagéo de Carga
Bobinador Axial

Purnp Genius Multiplex
Simplex
| Multipump

Figura 4.1 — Criar aplicagdo Pump Genius Multjpurmp no software WLP

2° Passo: Atribuir um nome ao novo projeto criado;

Nome ’TI
IMuIIlpumD ﬂl
Equipamento

Rt =]

Wersdo Fimware

Mgz =]

Figura 4.2 — Janela para atribuir urm nome ao novo projeto

Pump Genius Multipump | 70



Criacao e Download da Aplicacao mE[I

3° Passo: Ajustar a configuracéo da interface de comunicacao do software WLP com o equipamento, podendo
ser via porta serial (COM1..COMB8) ou via USB. Para isto va em Comunicacao e clique em Configuragdes (Shift
+ F8);

[“ Projeto Editar Exibir Pagina Inserir Ferramentss Construir [Comunicagao | Bloco do Usudrio Janela Ajuda [==]x]

D] W)@ SR 2| =[= s |2|F] [FEE oo BRI

= Upload... Alt+F8
] e = e R T R e Y A E SRS [5s| ] ¥ [oescrimvo ceraL =l 4]
Menitoragso Online o
=| — RH TS 4}%{5}%{!’}%' et
mﬂ_cl _Ill J—l H ‘ Configuragdo Monitoragdo Online 4
AT id Monitorago de Variéveis Shift+F9  [* : s 7 8 ¢ =
EI- Diagramas Ladder . )
T Mukipump ldd E| Trend de Varidveis Ctrl+F9 *
[} Assistentes de Configuragiio Meniteragéo de Entradas/Saidas Alt+F9
+ Corttrole Foco . 5
i Controle Mével Meniteragio via II'—{M Ctrl+Alt+F9
B Didlogos de Monitoracio Forga Entradas/Saidas
Bombz acionada pelo Inversor CFW- Informagées Gerais
Visdo Geral do Cortrole Fixo
Visdo Geral do Controle Mével Configuragdes.. Shift+F8

Estado das Entradas e Saidas Digita
- Parametros - Entradas Analogicas

SO B 597 . CEWL11 Vas
.. Parimetros - Rampas & Limites de Ve N (* Versio minima necessiria: WLF ¥5.53 - CFW-11 Ve3.31

N N Versdc de desenvolvimento: ¥2.00 - Tamanho: 12236 bytes *)
- ParAmetros - Varidvel de Processo de

- Parémetros - Controlador PID _| (* Deserigio: 30FTWARE PARA PUMP GENIUS MULTIPUME *)
- Pardmetros - Modo Domir & Despertz ’

.. Pardmetros - Modo Dommir e Iniciar pe =D oLy > SOFTPLE DO TNV RCFW11 %)

Pardmetros - Fungdo Boost para Mac '3
Pardmetros - Enchimento da Tubulag = =
Parametros - Ligar mais uma Bomba ¢ s (* Cliente: %)

Parametros - Desligar uma Bomba e
Parametros - Forgar a Rotagso das B

- Parimetros - Protegio d Nivel Baixc o 7
- Pardmetros - Protecio de Bomba Set
.- Parimetros - Proteqao via Sensor Bd )
- Dislogos de Trend de Varidveis ?
t Muste_CortroladorPID tr "
Controle_Bomba tr 10
Entradas_Analogicas tr
Diglogos de Menitoragie de Variaveis *3*
(- Didloges de Valores dos Fardmelros 1
-+ Parametros_PGMPM par o
+.. Parametros_PGMPS par 12
- Monitoragdo de Entradas/Saidas
- Forga Ertradas/Saidas L4 - B
- Monitoragdo de Pardmetros via IHM 13 B |
- Manitorardn Informacfies Garis da Fain ™ -
b 1| € Copyrizht (C) 2004 - 2015 WEG S.4. - Todos oa dirsitos reservaos =) il

|Canfigura a comunicagio [crwiiveszt || |Pagina1l de 103

Figura 4.3 — Ajustar a comunicagao do novo projeto

4° Passo: Efetuar o download do aplicativo ladder e dos parametros do usuario. Para isto va em Comunicacao
e cligue em Download (F8);

rojeto itar ibir 'agina  Inserir erramentas onstruir omunicagdo oco do Usudrio  Janela uda - | & x
Proj Edi Exibir  Pégi Inserir  Fy C ir | Ce icagao | BI do Usudric  Janela  Ajud.
0| B)@| &R BB a@”@gg Download... R |5 | 0 EH
_ Uplead... Alt+F8
@[]l 2] w ]+ sole|m|w]m 8| 1|4 [DESCRITIVO GERAL =l |
Meniteragdo Online 2]
¢l — AR || A A s | R 00| [Rer
[ @S¢ —[ 1] 3] Ar|or|o o |20 | ‘ Configuragio Monitoragio Online »
Mu\tlg‘ump‘ldd == = Meniteragdo de Variaveis Shift+Fg [ ; s 7 8 s i
- Diagramas jer
T Mulipurna ldd = Trend de Varisveis Ctri+Fo 9
[} Assistentes de Configuragio Meniteragdo de Entradas/Saidas Alt+F9
gxm:a h’:n"f“e‘ Monitoragio via THM Ctrl+Alt+F9
role Mév
B Didlogos de Monitoracio Forga Entradas/Saidas
- Bomba acionada pelo Inversor CFW- Informagées Gerais
Visdo Geral do Controle Fio
Visdo Geral do Cortrole Mavel Configurages... Shift+F8

Estado das Entradas e Saidas Digia
Parametros - Entradas Analdgicas

SO B 597 . CEWL11 Vas
.. Parimetros - Rampas & Limites de Ve N (* Versio minima necessiria: WLF ¥5.53 - CFW-11 Ve3.31

N N Versdo de desenvolvimento: V2.00 - Tamanho: 12256 bytes *)
- Parametros - Variavel de Processo dc

- Pardmetros - Controlador PID _| (* Deserigio: SOFTWARE PARA PUMP GENIUS MULTIPUMP *)
. Par&metros - Modo Dormir & Despertz ’

- Pardmetros - Modo Dormir & Iniciar pe =D oLy > SOFTPLE DO TNV p——

- Parametros - Fun¢dio Boost para Mac 3
Pardmetros - Enchimerto da Tubulag = =
Parametros - Ligar mais uma Bomba ¢ ; (* Clienta: %)

Parametros - Desligar uma Bomba e
Parametros - Forgar a Rotaggio das B

Parémetros - Protegdo de: Nivel Bat o 7
- Parémetros - Protegio de Bomba Sec
... Parémetros - Protecdo via Sensor Ex o=
- Didlogos de Trend de Varigveis 2
- Ajuste_CortroladarPID 4r -
i Controle_Bomba tr 10
t. Entradas_Analogicas tr
Didlogos de Montoragdo de Vardveis =%
£ Didlogos de Valores dos Pardmelros 1
- Parametros_PGMPM par o
Farametros_PGMPS par 12
-Mernitoragsio de Entradas/Saidas
- Forga Ertradas/Saidas L ulc B

- Monitoragdo de Pardmetros via IHM
- Manitoracin Informacfies Gemis dn Fan ™

1o € Comseieas (€ 2004 - 2015 WEG 8.4, - Todon os dirsires sesarvades )

[Transmitir o programa do usuério e configuragdo dos pardmetros do usudrio [crwiiveszt || |Paginal de 103

Figura 4.4 — Efetuar o downjoad do novo projeto
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5° Passo: Selecionar “Programa do Usuario” e “Configuracao dos Parametros do Usuario” no dialogo de
download. Apos cliqgue em “Ok” para iniciar a transferéncia para o inversor de frequéncia CFW-11;

Download I&
[v Programa do Lsuario

[+ iConfigurag3o dos Pardmetros do Usuaria Cancelar

Figura 4.5 — Didglogo de adownload do aplicativo ladaer

6° Passo: Faca o download do aplicativo ladder para o inversor de frequéncia CFW-11. Para isso, depois que o
projeto é compilado € o inversor de frequéncia CFW-11 & identificado, clique em "Sim" para iniciar o download,;

Informagdes de Download @
E quipamenta CFw/11 200 - 240 104 / 84
V531
Arquivo: Multipurmp. bin
Tamanho: 12252 Bytes
| Data 16/09/2015
Hora: 14:41:55
| Transferir aiquiva?
[
Nao

Figura 4.6 — Didglogo de confirnacdo de download

7° Passo: Habilitar a execucao do programa do usuario da SoftPLC apds a transferéncia do aplicativo ladder

para o inversor de frequéncia CFW-11. Clique em “Sim” para habilitar a execucao do programa do usuario da
SoftPLC;

‘WLP V.70 L]—"_

‘-_

~ 9 ADVERTENCIA: O programa do usudrio estd desabilitado. Habilitar

[ o
W' programa do usudrio?

Figura 4.7 — Didglogo de habilitacdo do programa do usuario da SoftPLC

8° Passo: Download da Configuracao dos Parametros do Usuario da aplicagédo em ladder do inversor de
frequéncia CFW-11. Para isto, clique em “Download” no didlogo Configuracdo dos Parametros do Usuario,
entao clique em “Sim” para iniciar o Download;

1 ' Configuragic dos Parémetros do Usuéria‘ Lﬁ
Pardmetro | Nome Unidade | Minimng M aximo ColHJfJS IMJS. L [V [R.JFa
010 § Multipunp 0.00 0.00 2 0 1 0 0 0 1 0 (= Informagges de Download [
P1011 Setpoint do Controle Ps10 32768 32767 4 000 1 oo 1 1 10 —
P1M2 Setpoint 1 Contrale Ps10 32768 32767 4 0 00O 1 0 1 0 ([ E ' GE
ZE Setpeint 2 Contrale P10 32768 32767 4 0 0O 0O 1 0 1 0 ¢ QUipamenia
P1014 Setpoint 3 Contrale P50 32768 32767 4 0 o o 1 o0 1 0 I
P1015 Setpoint 4 Contrale P50 32768 32767 4 0 o o 1 o0 1 0 I
F101E Varidvel de Processa PE10 32768 32767 4 0 1 0o 1 0 1 0 Arquivo: Multipump_prop.ppx
F1017 Tempo Oper. Bomba...  h 0 32767 o o 0 0 0o o 1 1 a
P18 Tempo Forgar Rota...  h i 20 0 0 0 0 0 1 4 j| Tamanho: 360 Bytes
F1013 Intervalo Forgar Rat. h 0 32767 o o 0 0 0o o0 1 o0 a |
FI020  Veioc. Forgar iotag3o  rpm 0 1|00 0 0 0 0 0 0 1 0 f §l o= ISR E
P1021 Config. Modo Controle il 3 oo 0 o0 o0 0o 1 00 M Hora 144710
F1022 Fonte Spt do Controle 1 E o o 0 0 0o o0 1 o0 a I
F1023 Fonte Var. Processo 1 3 [ Y o O o O N T | B I . . |
1 m » | Transferir arquivo?
I
Editar ... | Abiir . ‘ Download .. | Eechar ‘ i Mo i

Figura 4.8 — Didglogos de download dos pardmetros do usuario da SoftPLC

Pump Genius Multipump | 72



Criacao e Download da Aplicacao mEI]

9° Passo: Iniciar o assistente de configuracao da aplicacao Pump Genius Multipump. Para isto, clique no
assistente de configuragéo “Controle Fixo” ou “Controle Mdével” na arvore do projeto e siga os passos descritos
no capitulo 5;

[“ Projeto Editar Exibir Pdgina Inserir Ferramentss Construir Comunicagio Bloco do Usudrio Janela Ajuda [==]x]

D[ B|@] SR 2| <% |elE| B o) ellnlEl D)) mmm] ) ol 4w elesle]
i) [ e = e P B B ER RS ﬂ” ‘ 1|5 1| 4| [DESCRTIVO GERAL - EH

[ @|=¢| —[ 1] 4+ 4}%{5}%{!’}%'@‘

Multipump.ldd
- Diagramas Ladder B - o
© b Mubipump Jdd o
- Assistertes de Configuragio
i Controle Fixo (* Arguive: PGMPM_CFW11_pt %)
i Controle Mével
- Didlogos de Montoraggo
Bomba acionada pelo Inversor CFW- 2
Visdo Geral do Cortrole Fixo
Visdo Geral do Cortrole Mavel (* Data: 13/09/2015 *)
Estado das Entradas e Saidas Digita
- Pardmetros - Entradas Analdgicas
- Pardmetros - Rampas e Limites de Ve 4
- Parametros - Variével de Processo de
- Parémetros - Controlador PID (* Deserigio: 30FTWARE PARA PUMP GENIUS MULTIPUME *)
- Pardmetros - Modo Domir & Despertz
.. Pardmetros - Modo Dommir e Iniciar pe
Pardmetros - Fungdo Boost para Mac &
Pardmetros - Enchimento da Tubulag| =
Parimetros - Ligar mais uma Bomba ¢ (# Clizate: #)
Pardmetros - Desligar uma Bomba e
Pardmetros - Forgar a Rotagso das B
- Pardmetros - Protecdo de Nivel Baba )
- Pardmetros - Protecio de Bomba Set
.- Parimetros - Proteqao via Sensor Bd )
=) Didlogos de Trend de Varidveis
t Muste_CortroladorPID tr
i Controle_Bomba tr 10
Entradas_Analogicas tr
Diglogos de Menitoragie de Variaveis *3*
- Digloges de Valores dos Pardmetros
\ Parametros_PGMPM par
- Parametros_PGMPS par 12
- Monitoragdo de Entradas/Saidas
- Forga Ertradas/Saidas L4 s B
- Monitoragdo de Pardmetros via IHM
- Maritoracdin Informarfes Gamis do Fai ™ -
< i ] b e (* Copyrizht (C) 2004 - 2015 WEG 8.A. - Todos os dirsitos rassrvados =) i
|Para ajuda, pressicne FL [crwiiveszt || | |Paginal de103

(* Astor: WEG %)

(* Versio minima necessiria: WLF ¥5.53 - CFW-11 Ve3.31
Versdc de desenvolvimento: ¥2.00 - Tamanho: 12236 bytes *)

(* DESENVOLVIDO PARA SOFTPLC DO INVERSOR CFW-11 *)

m

[Sah]

==

[Sah]

Figura 4.9 — Selecionar o assistente ae configuracdo da aplicacdo Purmp Genius Multjipump

10° Passo; Concluir o assistente de configuracao da aplicacdo Pump Genius Multipump. Para isto, clique em
“Concluir” no resumo da configuracao da aplicacdo Pump Genius Multipump;

Resume da Configuragao

%UW1021 (Corfig. Modo Controle) = 0 {) -
%PD220 (Selecdio LOCAL/REMOTO) = 12 (12 = ScftPLC RE[—
%PD221 (Referéncia de Velocidade LOCAL) = 0 (0 = HMI)
%P D223 (Sentido de Giro LOCAL) = 2 (2 = Tecla Sentido Gir
%P D224 (Comando Gira / Para LOCAL) = 0 (0 = Teclas 1.0}
%PD225 (Comando JOG LOCAL) = 0 (0 = Inativa)

%P D222 (Referéncia de Velocidade REMOTO) = 12 (12 = 5
%P D226 (Sentido de Giro REMOTO) = 0 (0 = Hordrio)

%P D227 (Comando Gira / Para REMOTO) = 5 (5 = ScftPLC)
%P D228 (Comando JOG REMOTO) = 0 (0 = Inativa)

%P D318 (Fungdio Copy MemCard) = 0

1%PD263 (Fungdo DI1) = 21 {21 = Habilia o Pump Genius)
%P D264 (Funcdo DIZ) = 21 {21 = Habilita Bomba 1 (DO 1))
%P D265 (Funcdo DI3) = 21 {21 = Habilta Bomba 2 (DOZ))
%P D266 (Fungdo DI4) = 21 (21 = Habilta Bomba 3 (DO3))
%P D267 (Fungdo DIS) = 21 {21 = Habilita Bomba 4 (DOE))
%P D268 (Funcdio DIE) = 21 {21 = Habilita Bomba 5 (DO7))
%P D275 (Funggio DO1) = 28 (28 = Liga Bomba 1)

%P D276 (Fungdio DO2) = 28 (28 = Liga Bomba 2)

%PD277 (Fungdo DO3J) = 28 (28 = Liga Bomba 3}

1%PD134 (Velocidade Madma [pm]) = 1800

1%:PD133 (Velocidade Minima [rpm]) = 1200

1%PD100 (Tempo de Aceleraggo [s]) = 5.0

1%PD101 (Tempo de Desaceleragdo [s]) = 5.0

1=UW1023 (SelegSo Fonte Var. Processo) = 1)

1%:PD231 (Fungdo Al1) = 7 (7 = Varidvel de Processo)
%PD233 (Sinal Al1) =1 (1 =4 a 20mA)

1%PD510 (Unidade Engenharia 1) = 22 (22 = bar}

1%:PD511 (Forma de Indicagdo 1) = 2 (2 =xy.wz)

m

“:PD232 (Ganho A1) = 1000

5,PD234 (Offsct A1 [} = 0.00 [ |
54PD235 (Fitro Al1 [5]) = 0.25 -
%2UW1025 (Nivel Méximo Var. Processa [Un. Eng. 1)) = 4.00 Pump Genius

%UW1024 (Nivel Minimo Var. Processo [Un. Eng. 1])=0.00 ~ Yftware
| mn ] v B b

Imprimir

Padrda < Voltar I Concluir I Cancelar |

=4

Figura 4.10 — Resumo da configuragcao do Purmp Genius Multjpump
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11° Passo: Enviar os valores dos parametros configurados no assistente de configuracao da aplicacdo Pump
Genius Multipump para o inversor de frequéncia CFW-11. Para isto, clique em “Sim” para iniciar o envio dos
valores.

WLP v9.33 - ]

Assistente de Configuragdo.
r. I *. Enviar valores agora 7

Figura 4.11 — Didlogo para envio dos valores do assistente de configuracao

NOTA!
Apds efetuar estes passos o inversor de frequéncia CFW-11 estara configurado para a aplicagao
Pump Genius Multipump.
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5 ASSISTENTES DE CONFIGURAGAO DA APLICAGCAO

Utilizando o software WLP (WEG Ladder Programmer) é possivel configurar a aplicacao Pump Genius
Multipump através de assistentes de configuragéo, sendo:

m Controle Fixo: Configura o Pump Genius Multipump para operar com associacéo de até seis bombas em
paralelo e a bomba que o inversor de frequéncia controla a velocidade é sempre a mesma;

m Controle Mével: Configura o Pump Genius Multipump para operar com associac&o de até cinco bombas em
paralelo e o inversor de frequéncia pode controlar a velocidade de qualquer uma das bombas conforme a
necessidade de revezamento.

5.1 CONTROLE FIXO
A configuracao do aplicativo ladder para Pump Genius Multipump com controle fixo e até seis bombas em

paralelo é feita através do assistente de configuracao “Controle Fixo” que consiste em um passo a passo
orientado para a configuracéo dos pardmetros pertinentes a esta aplicacao.

NOTA!

@ Ao energizar pela primeira vez o inversor, siga antes os passos descritos no capitulo 5 “Energizagéao
e Colocagdo em Funcionamento” do manual do usudrio do inversor de frequéncia CFW-11.
Recomenda-se utilizar o modo de controle V/f para este tipo de aplicacao!

Tabela 6.1 — Assistente de configuragao para controle fixo

Passo Descricao Assistente de Configuracao no WLP

Apresentac¢ao inicial do assistente de configuracdo da

aplicagdo Pump Genius Multipump com Controle Fixo.

Pump Genius|
Software
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Apresenta o parametro para a configuragdo do modo de

acionamento das bombas para o controle fixo:

P1021: Configuragdo do Modo de Acionamento das Configuracio da Modo de Aci das Bombas (P1021) [ueq
Bombas ‘ @ tmSequincis
 Com Reugls

ATERCAD
contguradin. araha” somente iho o4 08 aptsciihel

Partarns, “ Coleahe 8 sl
o0 Ladne e mverior de reguéna CPW-LL
Rurismanda e wibitar o meiddy de contride W1 para eite birs de apbogie!

ey p) sandz

Em Sequln % 1,23 42 5. Dosn bombes 5. 4.3, 2e 1,

Poddo I « Yokar Bvanger Canceler

Apresenta os parametros para a configuragao da fonte dos
comandos no CFW-11:

P0220: Selecédo da Situagdo Local/Remoto

P0221: Referéncia de Velocidade - Situagdo Local

P0223: Sentido de Giro - Situagéo Local
Comandos LOCAL Comandos REMOTO
P0224: Selecéo de Gira/Para - Situagdo Local
FO27L Releréncia de Yelocidade Local PO222 Referéncia de Vielocidade Remots
P0225: Selecéo de JOG - Situagéo Local F;;"LM*G — =1 | mhz- . =
i L ' T it =) e S
) P0222; Referéncia de Velocidade - Situagdo Remoto P T
) ' T T e —
P0226: Sentido de Giro - Situagdo Remoto e e
~ . . -~ 0 = st -I 1 O -
P0227: Selegéo de Gira/Para - Situagdo Remoto s
P0228: Selegao de JOG - Situagdo Remoto
[Cresse | L

Apresenta as opgdes para definir o nimero de bombas em

paralelo acionadas por saidas digitais com controle fixo.

saides daton
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Apresenta os parametros para a configuragéo da fungéo
das entradas e saidas digitais do inversor CFW-11:
P0263: Fungéo da Entrada DI

P0264: Fungao da Entrada DI2

P0265: Fungao da Entrada DI3

P0266: Fungao da Entrada D4

P0267: Fungao da Entrada DI5

P0268: Fungao da Entrada DI6

Fungédo da Entrada DI9

Fungéo da Entrada DI10

Fungéo da Entrada DI11

P0275: Fungao da Saida DO1 (RL1)

P0276: Fungao da Saida DO2 (RL2)

P0277: Fungdo da Saida DO3 (RL3)

Funcdo da Saida DO6

Funcdo da Saida DO7

Funcdo da Saida DO8

Funcdo da Saida DO9

Saldas Digitais - Inversar I||Eg

FOITE: Funcho da Sads DOl avawin |

[ g ferbn 1 - +—

POGTE: Funghe da Sads DOZ o s 50 |

[+ Lo Bomba 2 - T

[

POLTY: Fancho da Sada DOJanawam [~
Ly [
PO6T. Fungao da Entrada OIS ||||-|_' L S s i
0« Sam Funcho =] . N
PO2GR: Funcho da Entreda Dl6am | Saidas Digitais - Médulo Expansio
0« Sem Fungio T]—

Fungho dis Sakds DOE a1
Entradas Digitais - Médulo Expansio [
Funiho da Sada DOT s an
15-“"-\*: -
Fungho da Saids D08 as s

iS-nFiuuSuan- i

Fungla da Entrada DN 1

1101 Seecha do Setport. =¥
Fumgls da Entradda D110

[22 01 Sokecho do Setport =il

Fursgis da Brtrads D11 o J

Fungho di Sads D0% s 1

S B [ -
Define 8 funglo da entrads dotsl Corfigurads funche “Habits o
FOTH Pt pb<conturads e ko Ehe:
Paato <otw | Bangrs | Concelr

Apresenta os pardmetros para a configuragao dos tempos
das rampas e dos limites de velocidade do motor acionado
pelo inversor CFW-11:

PO100: Tempo de Aceleracao

PO101: Tempo de Desaceleragao

P0133: Limite de Referéncia de Velocidade Minima

P0134: Limite de Referéncia de Velocidade Maxima

Rampas & Limites de Velocidade EEg

£\ VELOCIDADE
& DOMOTOR

| PO124

Apresenta o pardmetro para a selegéo da fonte da variavel
de processo do controle:
P1023: Selecédo da Fonte da Variavel de Processo do

Controle

[ .
(PO13:
[0 ri
L]
ot s b ol
oo de Vakores: 08 18000 o
Padrda <¥otor | Avener> Canceler
Fonte da Varidvel de Processo do Contrale (P1023) IilE!I
Entrada Analégics - Inversor
& 1at gica ALl 0w N
2 Ertrada Ansbbgeca ALZ s &
3 = Diferencs entre & Entrads Analdgics Al & AL (AIL-ALY
Padrda <¥otor | Avener> Canceler
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Apresenta os parametros para a configuragéo da variavel

de processo do controle via entrada analdgica Al1 ou Al2 e
para a configuragao daunidade de engenharia da variavel | Varisvel de Processa via Entrada Analdgica AIL E
de processo do controle: PO231: Pl d Sinal da Enrads AL
P0231 ouP0236: Fungéo do Sinal da Entrada Al1 e Al2 S
POSIO Unidlacde de Eragenhana 1 .
P0233 ouP0238: Sinal da Entrada Al1 e Al2 FOS11: Fruma de Incicagho da Unidacs de Ergenharia | Femywr -
P0510: Unidade de Engenharia 1 ey e
7-1 . icacsh ; ;
. P0511: Forma de Indicagéo da Unidade de Engenharia 1 ey A =
7-3
NOTA! Parkimetro préconfigur el =
| Posrdo <Yotwr | Avancers Cancelar
Apresenta os parametros para ajustes da variavel de
processo do controle lida viaentrada analdgica Al1 ou Al2
e 0s parametros para a configuragdo daescala do sensor
da variavel de processo do controle:
P0232 ouP0237: Ganho da Entrada Al1 e Al2 Puae 5m— s BB ;
P0234 ouP0239: Offset da Entrada Al1 e A2 $
s 09— p— e
P0235 ouP0240: Filtro da Entrada Al1 e Al2
8 -1 | P1024: Nivel Minimo do Sensor da Varidvel de Processo do BCHN e SONEOTUR NArIIVAL 8 FIOCAED 0 COHAS
a
8.3 Controle oz s
P1025: Nivel Méximo do Sensor da Variavel de Processo |t
do Controle Pl024 /
Lt T prrryresrTd
m“mﬁmnﬁmmwwﬁm
| Posrdo <Yotwr | Avancers Cancelar
Apresenta os pardmetros para a configuragéo do
controlador PID do Pump Genius:
P1030: Agéo de Controle do Gontrolador PID Configuragia do Controlador PID do Pump Genius [ueqg |
P1031: Ganho Proporcional do Controlador PID PI0IO: gk de Contole da Controlador PID
P1032: Ganho Integral do Controlador PID
P1033: Ganho Derivativo do Controlador PID
o confac) [ E202 Q
.,—
9 CCC
Define & aclo de controle do controiader PID do Pu . U segl, serd ol do k)
Modo Dweto: o) « P1011 - P101E
Modo Reverso: of) = P1016- PI011
| Posrdo <Yotwr | Avancers Cancelar
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Apresenta o parametro para a selegéo da fonte do setpoint

do controle:
P1022: Selegéo da Fonte do Setpoint do Controle Selegho da Fonte do Setpaint do Cantrole (P1022) [ueq
1 = Satpoint via Entrads Ansldgica Al
2w Seepoint via Enerada Analegica AL
3 = Setpoint via MM ou Redes de Comunicacho 11011)
&= Dois Setpoints va Entrads Digitsl O (P1012  P1013)
T 8 = Trin Satpoints vis Sntradas Digitas DY e DILO (P1012, PI01E » P1014)
6 = Quatro Setponts via Entradad Digitass D6 & DILO (PLOLZ P1OLY. PI014 & PLO1S)
10
Padrda I « Yokar fvancer 3 Cancelar
Apresenta os parametros para a configuragéo do setpoint
do controle viaentrada analdgica All ou Al2:
P0231 ouP0236: Funcdo do Sinal da Entrada Al1 e A2 it e G e o A N E
P0232 ouP0237: Ganho da Entrada Al1 e Al2 '
PO23E: Funglo do Sinal da Entrada ALZ
P0233 ouP0238: Sinal da Entrada Al1 e Al2 PO238: Sl Entracs A2
P0234 ouP0239: Offset da Entrada Al1 e Al2
Ertrads Analogics ALZ o,
P0235 ouP0240: Filtro da Entrada Al1 e Al2
2 e —
e LT —
11-2 %
e e s e
[Cresse | ot | pancws | Cancder
Apresenta o parametro para configuragao do setpoint do
controle via HMI ou Redes de Comunicagao:
P1011: Setpoint do Controle Setpoint do Cantrole via HMI ou Redes de Comunicagio m
P1011: Setpoint do Controle
P IR
11-8

Deefine o valor do setpont do controke do Pump Genius via HME oy Redes de Comuricacio.
oo de Vakores: 12768 2 12767 PUndade de Engerfans 1 defiida em PUS10 2 PUSTT]

[P | <Yoto | pencws | Conceler
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Apresenta os parametros para a configuragéo do setpoint
do controle viacombinagado l6gicadas entradas digitais DI9
e DIO: Quatro Setpoints da Controle via Entradas Digitals DI9 ¢ DI10 m
P1012: Setpoint 1 do Controle PLOLE Setpoint 1 46 Contrce - —
. . P10 Setpoint 2 do Controse (FE S
P1013: Setpoint 2 do Controle 1 3ot o
P1014: Setpoint 3 do Controle PLOLS: Setpoint 4 dos Contrse I —
P1 01 5: Setpo|nt 4 do Controle Entradas Digitais - Modulo Expansio
-4 Fungéo da Entrada DI9
a Funcio da Entrada DI o)
11 -6 | Funcdo da Entrada DI10 17D Selecto 22 Sezorms__IEI] 5
Fungho da Entrada DIL0 & [
e r———
-hdnhsd?l:t. Lv. funghe 19 Dl pars SelecBo do Setpont do Conteole™ nesta
HOTAL, g W0C-01 o 1OC: SohPLC,
[Cresse | ot | pances | Canceler
Apresenta as opgdes para definir o modo de acionamento
do Pump Genius.
%- Habibes Modo Dot
e . # hloda Bevgurtar
12 LA
~ % Mabiiea Modo Dormr
. & Modo buciar po Nivel
.!
[Cresse | ot | pances | Canceler
Apresenta os pardmetros para a configuragdo do modo
dormir e do modo despertar:
P1034: Desvio da Variavel de Processo para o Pump
Genius Despertar
P1036: Tempo parao Pump Genius Despertar "
P1037: Velocidade do Motor para o Pump Genius ir para |  —
Modo Dormir (Sleep) Jois Duepacie
P06
P1038: Tempo parao Pump Genius ir para Modo Dormir TSR oo o
13-1 AL LUPe—— TIMER
(Steep) — B o
RO T | O
e hamtns w :
v sband 50 .8l Ou sega, i desioar 8
rmwmu-m:-v
[Cresse | ot | pances | Canceler
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Apresenta os parametros para a configuragédo do modo

dormir e do modo iniciar por nivel:

P1035: Nivel da Varidvel de Processo para Iniciar o Pump Modo Dormir (Sleep) [ueg
i | TmEr
Genius E‘?“; 5 {": &
P1036: Tempo parao Pump Genius Iniciar por Nivel == g [
P1037: Velocidade do Motor para o Pump Genius ir para , e »(%
Modo Dormir (Sleep) Mt iy por M
P1038: Tempo parao Pump Genius ir para Modo Dormir L L T ——
13-2 1035 I
(Sleep) & Gl ,
omes @ G
1 i I Rerverss .
Auste em “[” desabilta g domir. Ous sy, i desioar &
oo de Valores: 0 18000 pm
[Cresse | ot | pancws | Cancder
Apresenta os par@metros para a configuragéo da fungéo
boost paramodo dormir (sleep boost):
P1039: Offset Funcdo Boost Fungio Boast para Modo Dormir (Sleep Boast) E
P1040: Tempo Maximo da Fungao Boost [~ abta Fungo Bookt
m:-wnzu
]
oo o0
; : § =1
14 o &
do Pump Genus i pera o modo dommir fsees].
Padrda I « Yokar Bvancer > Cancelar
Apresenta os parametros para a configuragéo do
enchimento da tubulagdo usando a primeira bombaa ser
ligada pelo Pump Genius: Enchimento da Tubulacso @
P0O105: Habilita Enchimento da Tubulagao (Selegao 13/22 7 POIDS: Habita Enchiments da Tobnagha Seegho 11/2% Rampa)
Rampa) A o
P0O102: Tempo de Aceleragdo 22 Rampa i
P1041: Tempo para Enchimento da Tubulag&o RBciinaus | }g
10 ‘
: ; : T ‘%
potoz | TMEON prom |
. G om
Hablits chim: CPW-1.
Padrda I « Yokar Bvancer > Cancelar
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Apresenta os parametros para a configuragéo das
condi¢des para ligar mais uma bomba em paralelo no
Pump Genius:

P1052: Velocidade do Motor para Ligar mais uma Bomba
em Paralelo

P1053: Desvio da Variavel de Processo para Ligar mais
uma Bomba em Paralelo

P1054: Tempo para Ligar mais uma Bomba em Paralelo

Controle Fous - Fassa 16 de 21

Condighes para Ligar mals uma Bamba em Paralela |i]!!|

s (NN ———

Fi016
T

P1011
SETPORNT DO CONTROLE

16 oy S
P1055: Atraso na Desaceleragéo daBomba do CFW-11 ao B i
Ligar uma Bomba AL FHEEERS
m ¥ Do CoMTRELE ?ﬁ TIMEOMN Ploss
RIS C I
o controbe corfome o setort mquerda. o
Foom de Valores: 0 18000 pm
[Crwne ] <t | bwors | _Grovr |
Apresenta os parametros para a configuragéo das
condi¢des para desligar uma bombaem paralelo do Pump
Genius: CondigBes para Desligar uma Bomba em Paralelo ||]!g
P1056: Velocidade do Motor para Desligar uma Bombaem g"'?.fgw S —
Paralelo I @
P1057: Desvio da Variavel de Processo para Desligar uma - . TIMER
Fi016
L b R I+,
Bombaem Paralelo — T, m&_,
17 P1058: Tempo para Desligar uma Bomba em Paralelo o B
P1059: Atraso na Aceleragdo da Bombado CFW-11 ao BB i f——
Desligar uma Bomba AL FHEEERS
m-mcwnl ?Im.m TIMEON Pioss
L € I
nm‘*mﬂ_omwml;. - o
Foom de Valores: 0 18000 pm
[Cresse | otw | pvancer>
Apresenta os parametros para a configuragéo da protegéo
Controte Foum - Pazsa 18 de 21
de nivel baixo (rompimento de tubulagdo) e de nivel alto
(estrangulamento de tubulagao) para a varidvel de processo Protecio de Nivel Baixo (Rompimenta de Tubulagio) [ueg
|
do controle: i
bn"?“’:lﬂ! PROCIIR0
P1026: Valor para Alarme de Nivel Baixo para a Variavel de &
Processo ooz w 'I1MER UL
A el FAI.H..I
P1027: Tempo paraFalha de Nivel Baixo para a Variavel de _““ ( J SRR
18 Processo (F771 ) Protegio de Nivel Alto (Estrangulamento de Tubulagis)

P1028: Valor para Alarme de Nivel Alto para a Variavel de
Processo

P1029: Tempo para Falha de Nivel Alto para a Variavel de
Processo (F773)

P016
VARIAEL Dt RO

w ’» 'I1MER P1029 %

FALHA
NIVEL ALTO
= P 0 T

pum
a

deteccho de nivel bawo par
oo e Valores: -X2760 0

AT, Auste &m "07 desabita &
slame ¢ {sha.
[Pnedade de Engenhany 1 definda em POSH ¢ POS11]

[P | ot | praners | Concele
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Apresenta os parametros para a configuragéo da protecéo
de bomba seca:

P1042: Velocidade do Motor para detectar Bomba Seca
P1043: Torque do Motor para detectar Bomba Seca
P1044: Tempo paraFalha por Bomba Seca (F781)

Protecio de Bomba Seca (somente para a Bomba do Inversor CFW-11) |i]!!|

B A

(Pr042 ™ w ((=))

VA
. o e
19 (e @ (LT ' | osmasecs
e
rmd-mih?éwm-
[Cresse | ot | pancws | Cancder
Apresenta os parametros para a configuragéo da protegéo
da bombavia sensor externo (DI11)
Fungéo da Entrada DI11 Protecko da Bomba via Sensor Extemo (O111) m
P1045: Tempo para Falha de Protecéo via Sensor Externo [l T ren————
F783) s i .
Sermor Exdemo =1
Bt Al
20 il 1z 5 A
- BT
O I e
e i
[Cresse | ot | pancws | Cancder
Apresenta os parametros que definem quais varidveis seréo
mostradas no display da HMI do inversor de frequéncia
CFW-11 no modo de monitoragao:
P0205: Selecéo Parametro de Leitura 1 e e
P0206: Selecdo Parametro de Leitura 2
P0207: Selegéo Parametro de Leitura 3 ]
PO2OT: Selecho Parkmetro de Letura §
3 « Comerte do Motor 8 v
21

[P | <Yoto | pencws | Conceler

“Setpoint do Contole” nests apicaclo de SoPLC.
NOTAl g e ok
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Apresenta um resumo com todos os parametros

configurados pelo assistente de configuracao da aplicagao

Pump Genius Multipump com Controle Fixo

Resumo da Configuragio

AT HZ1 (Config Mesin Contrele) s 110
mrm |)m-=4ﬂ'lﬁﬂi i
AP0Z71 Rel Welocidade LOCAL = ([0 = HMI)
vnzza-srma-tnlm 2 (2 = Tecia Sertxds G
P02 (Camande Gira / Pien mau-om l-dulol
WPD225 {Comanda JOG LOCAL) = 0

WPD22Z (Referinca de \.umdade 10] |2tr2 s 4
SPDE2E (Sertido de G REMOTO) = 0 1) = Hornio] |
WPDI227 Comands Gre / Pém REMOTO) = 55 « SohPLC)
SENZFE Lamande .&x-m;mnn-nm Iramval

vnzgh.. ol ij Pumgp Goriua)
PO Ry ?_v :uaJv n Q" m-;—w I Loty

D134 (loridade Mibama fr
200133 (inocidadn Minkns o) = 1200
90100 (Tempo de Acsleracka fs) = 50

UBDETD (Lwdade Engenhaa 1) » 22 22 wbarl
LRI :n-umr;p-nm - -
Wlm[vaith\" Frocesss [Un
U304 (Nivel Minmo Y. Processa fln

—
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[eq

5.2 CONTROLE MOVEL

A configuragéo do aplicativo ladder para Pump Genius Multipump com controle mével e até cinco bombas em
paralelo é feita através do assistente de configuracao “Controle Mdvel” que consiste em um passo a passo
orientado para a configuracdo dos parametros pertinentes a esta aplicacao.

©

NOTA!

Ao energizar pela primeira vez o inversor, siga antes os passos descritos no capitulo 5 “Energizacéo
e Colocagdo em Funcionamento” do manual do usudrio do inversor de frequéncia CFW-11.
Recomenda-se utilizar o modo de controle V/f para este tipo de aplicacao!

Tabela 6.2 — Assistente ae configuracdo para controle movel

Passo

Descricao

Assistente de Configuragao no WLP

Apresentacgao inicial do assistente de configuragcao da

aplicacdo Pump Genius Multipump com Controle Mdvel.

Pump Genius|
Software

Apresenta o parametro para a configuragdo do modo de
acionamento das bombas para o controle mével:
P1021: Configuragdo do Modo de Acionamento das

Bombas

Confi o do Modo de A

das Bombas (P1021)

]

 Em Sequéncia

B
\_.lu KLl llu Kil I:) L% Llu Kal L“ K51 JE
N —

TENCAD!
5 paribmatros 4o CIW-11 corbguradon i "Abistente 34 Comhauriihs” somente o o4 di aplickctol
Permarte 5 * de masst
o Uil e ieveruat e feguino CPW- 11
Rarcimmerida-se ubdtar i e e comnrole V1 g eite s de apbingie!

B
poca

et sanda:
n Seac - a 1,2.3. 455, Deskga s

bosbes 5.4.3.2¢ 1,
Fetnclo - Tasdan ¢ dedca o das

cyohw | Bengws | Conceer
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Apresenta os parametros para a configuragao da fonte dos
comandos no CFW-11:
P0220: Selecdo da Situagcdo Local/Remoto
P0221: Referéncia de Velocidade - Situagdo Local PO220: Selegio da Situacho Localemors
T -
P0223: Sentido de Giro - Situagéo Local
Comandos LOCAL Comandos REMOTO
P0224: Selecao de Gira/Para - Situagéo Local _
P0225: Selecédo de JOG - Situagdo Local h=t =1 2= SRAC =1
POLZE Sertado de Gird Local PO22E: Sanmdo de Giro Remats
. - . . = it =) T ——
) P0222: Referéncia de Velocidade - Situagédo Remoto m:‘. ;...,..,,r...?:'...w.. POLLT. Seheho de Girarpara Rervto
. " : = ifemis T
P0226: Sentido de Giro - Situaggo Remoto TS e
~ . . P 0 = instrvo -| 0 » Inativo .|
P0227: Selecéo de Gira/Para - Situagao Remoto
P0228: Selecao de JOG - Situagédo Remoto
Define a ik o o do o o LOCAL & REMOTO.
| Posrdo <Yotwr | Avancers Cancelar
Apresenta as opgdes para definir o nimero de bombas em
paralelo acionadas por saidas digitais com controle moével.
Selegio do Nimero de Bombas em Paralelo m
" Duass Bombas
© Trés Bomban
 Quatro Bombas
i Cinco Bombat
3
| Dofout <Yotor | Avencers Cancelar
Apresenta os parametros para a configuragao da fungéo
das entradas e saidas digitais do inversor CFW-11:
P0263: Fungéo da Entrada DI
P0264: Fungdo da Entrada DI2 Ertridas Dl livarsoi Caidia Digieaie SNIGE [eg :
P0265: Fungao da Entrada DI3 PO27S: Fungha da Sasda DO anzwany |
e e
P0266: Fungao da Entrada DI4 S T =
P0267: Funcéo da Entrada DI5 e fistoriss 35—
PO26E: Funglo da Entrada DI
P0268: Fungéo da Entrada DI6 o — e ——
= T — =
Fungao da Entrada DI9 in:‘wmnmm B Saidas Digitais - Médulo Expansio
4 B T —
Funcéo da Entrada DI10 Entradss Digitais - Modulo Expansio. oy —— ]|
Funcdo da Entrada DI11 G e
PO275: Fungéo da Saida DO1 (RL1) Fosinaon ] JJ. [omrome s
P0276: Funcio da Saida DO2 (RL2) erertene z frmmemn Sl
P0277: Fungao da Saida DO3 (RL3) e tciocs a5t gt s s Vs
Funcdo da Saida DO6 o —— e
Funcéo da Saida DO7 = o[ | e
Funcdo da Saida DO8
Funcdo da Saida DO9
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Apresenta os parametros para a configuragao dos tempos

das rampas e dos limites de velocidade do motor acionado
pelo inversor CFW-11: Rampas & Limites de Velocidade m \
PO100: Tempo de Aceleracao
PO101: Tempo de Desaceleracéo ] N
| PO134
P0133: Limite de Referéncia de Velocidade Minima .
P0134: Limite de Referéncia de Velocidade Maxima
[pozss
5 | — o
.
Limte méarmo de referiincis de velocidede guando o invensor & habltado.
Foom de Valores: 08 18000 pm
[Cresse | <¥oto | pencers | Concelsr
Apresenta o par@metro para a selecéo da fonte da variavel
de processo do controle:
P1023: Selecdo da Fonte da Varidvel de Processo do Fonte da Varidvel de Pracesso da Controle (P1023) @ |
Controle Entrada Analégica - Inversor |
& 1sk gica AlL o
™ 2« Enftrada Analogeca AlZ o v
™ 3= Diferenca entre & Entrads Analdgics All & ALY (A11-AL7
6
[P | oto | pvencers Cancelar
Apresenta 0s parametros para a configuragao da variavel
de processo do controle via entrada analdgica Al1 ou Al2 e
para a configuragdo da unidade de engenharia da variavel Varidvel de Processa via Entrada Analégica ATL [uEg :
de processo do controle: P0231: P d Sinal dn ntrads AL '
P0231 ouP0236: Fungéo do Sinal da Entrada Al1 e Al2 R
POSIO Unidlacde de Eragenhana 1
P0233 ouP0238: Sinal da Entrada Al1 e Al2 POSLL: Farma da Incicaghn 8 Unidch d Enanhiara 1 o =
P0510: Unidade de Engenharia 1 s R e
7 -1 i . - . .
. P0511: Forma de Indicagéo da Unidade de Engenharia 1 S =
7-3
e S e i
NOTA! Packmetrs préconfigur el echcach:
| Poddo | <Yotor | Avencers Cancelar
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Apresenta 0s parametros para ajustes da varidvel de
processo do controle lida viaentrada analdgica Al1 ou Al2 e
0s parametros para a configuragao daescala do sensor da
variavel de processo do controle:

P0232 ouP0237: Ganho da Entrada Al1 e Al2

P0234 ouP0239: Offset da Entrada Al1 e A2

P0235 ouP0240: Filtro da Entrada Al1 e Al2

Varidvel de Processa via Entrada Analégica Al ||iEg
I [Pz g |
P02z
e e | LT

8 -1 P1024: Nivel Minimo do Sensor da Varidvel de Processo do FEENA G0 Seior b VieHuat de Froctes o Coitels
a
g.g3 | Controle ] e
P1025: Nivel Méximo do Sensor da Varidvel de Processo |
do Controle COT—
Padrda I « Yokar fovancer > Cancelar
Apresenta os par@metros para a configuragéo do
controlador PID do Pump Genius:
P1030: Acéo de Controle do Controlador PID Configuragio do Controlador PID do Pump Genius [uEg
P1031: Ganho Proporcional do Controlador PID PI0M: &gk de Contole o Controlador PID
P1032: Ganho Integral do Controlador PID
P1033: Ganho Derivativo do Controlador PID
e
9 B
Define & acho de controle do. PID do Py . U segl, serd ol do k)
Modo Dweto: o) « P1011 - P101E
Mods Reverso: of) « F1016- 1011
[Cresse | ot | pances | Canceler
Apresenta o paré@metro para a selegéo da fonte do setpoint
do controle:
P1022: Selegao da Fonte do Setpoint do Controle Selegio da Fonte do Setpaint do Cantrole (P1022) Eeg
1 = Satpoint via Entrads Ansldgica Al
2w Seepoint via Enerada Analegica AL
3 = Setpoint via MM ou Redes de Comunicacho 11011)
&= Dois Setpoints va Entrads Digitsl O (P1012  P1013)
T 8 = Trin Satpoints vis Sntradas Digitas DY e DILO (P1012, PI01E » P1014)
6 = Quatro Setponts via Entradad Digitass D6 & DILO (PLOLZ P1OLY. PI014 & PLO1S)
10
[Cresse | ot | pances | Canceler

Pump Genius Multipump | 88



Assistentes de Configuracao da Aplicacao

Apresenta os parametros para a configuragao do setpoint
do controle viaentrada analégicaAl1 ou Al2:

P0231 ouP0236: Fungéo do Sinal da Entrada Al1 e Al2
P0232 ouP0237: Ganho da Entrada Al1 e A2

P0233 ouP0238: Sinal da Entrada Al1 e A2

P0234 ouP0239: Offset daEntrada Al1 e A2

P0235 ouP0240: Filtro da Entrada Al1 e Al2

Setpaint do Controle via Entrada Analgica AL2 ||]Eg

PO 3 Funglo do Sinad da Entrada AL

PO Sinal ds Frarada AL

Enracia Analigica AL 0. s

e —
e S BB
11-2 é
L = aanc
HOTAT gurads 5 ks
[Cresse | ot | pances | Canceler
Apresenta o parametro para configuragao do setpoint do
controle via HMI ou Redes de Comunicacao:
P1011: Setpoint do Controle Setpoint do Controle via HMI ou Redes de Comunicagio [ueq
P1011: Setpoint do Controle
FE Eng.1
11-3
Define o valor do setpornt do controke do Pump Genus via HMI ou Rledes de Comunicachio.
oo de Vslores: -X2758 a 12767 [Unidade de Engenbana 1 defirida em POS102 POST1]
[Cresse | ot | pances | Canceler
Apresenta os parametros para a configuragéo do setpoint
do controle viacombinagao légica das entradas digitais DI9
e DIO: Quatro Setpaints do Controle via Entradas Digitals DI9 ¢ DI ]||Eg
P1012: Setpoint 1 do Controle PL0LZ Setpoint 1 do Controle T
P1013: Setpoint 2 do Controle ::: :::':T:": :: :: :
P1014: Setpoint 3 do Controle PL01S: Setpoint 4 ds Contrie [t
P1 01 5 Setpomt 4 do Contro|e Entradas Digitais - Modulo Expansio
-4 Fungdo da Entrada DI9
a Funglio da Enteada 089 0
11 -6 | Fungéo da Entrada DI10 [0 ccecio i s ] v
Fungho da Entrada DIL0 &
e r——— ]
mﬁ&?ﬂdﬂf funghe 19 D pars SelecBo do Setport do Contecle™ nesta.
HOTA!, g W0C-01 o 1OC: SohPLC,
[Cresse | ot | pances | Canceler
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Apresenta as opg¢des para definir o modo de acionamento
do Pump Genius.

I # Habdbta Modo Dorme
- # Moda Devpertar
12 o~
~ % Habilas Modo Drmir
. & Modo buciar po Nivel
.!
[Cresse | ot | pances | Canceler
Apresenta os parametros para a configuragdo do modo
dormir e do modo despertar:
P1034: Desvio da Varidvel de Processo para o Pump Modo Dormir (Sleep)
Genius Despertar E?g% N
P1036: Tempo parao Pump Genius Despertar
P1037: Velocidade do Motor para o Pump Genius ir para
. Modo Despertar
Modo Dormir (Sleep)
ﬁo!a!lﬂnﬂlhn
13- 1 P1038: Tempo parao Pump Genius ir para Modo Dormir :1:“ ?&m,
(Sleep) Pros —J_
era .
Ap.--‘lra-—u-.' = dormir, Ou sesa, 6 desigar s
oo de Valores: 0 18000 pm
[Cresse | ot | pances | Canceler
Apresenta os parametros para a configuragdo do modo
dormir e do modo iniciar por nivel:
P1035: Nivel da Variavel de Processo para Iniciar o Pump
Genius
P1036: Tempo parao Pump Genius Iniciar por Nivel
P1037: Velocidade do Motor para o Pump Genius ir para
. Modo Iniclar por Nivel
Modo Dormir (Sleep)
13.0 P1038: Tempo parao Pump Genius ir para Modo Dormir

(Sleep)

Al e \
= TIMER
P1035 I,
P — & G

1
e, O RS
- | S e —
P‘m FID Rerveria -’
Ap.--‘lr‘-—"'-ﬁ ") dormic. Dus bega, ek desioar s
oo de Valores: 0 18000 pm
[P | ot | pances | Canceler
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Apresenta os parametros para a configuragao da fungao

boost paramodo dormir (sleep boost):
P1039: Offset Fung@o Boost Fungda Boast para Mado Dormir (Sleep Boost) [ueg
P1040: Tempo Maximo da Fungdo Boost T Mt Fungio Bocst
m&‘»‘i\u PAOCIIG
]
L 00 —
EL— § =
14 B e =] &:I-
TMEON paoso |
- paEON =
do Pump Genus i pera o modo dommir {sees]
Padrda I « Yokar fovancer > Cancelar
Apresenta os parametros para a configuragdo do
enchimento da tubulagdo usando a primeira bomba a ser
ligada pelo Pump Genius: Enchimento da Tubulagso @
P0105: Habilita Enchimento da Tubulagéo (Selegao 1%/22 7' POLOS: kit Enchimento s Tubnlagio (lecho 192 Rampa)
Rampa) (v
P0102: Tempo de Aceleragcao 2% Rampa I
PO133 { L%
P1041: Tempo para Enchimento da Tubulag&o R 5
15
— ] T ‘%
potoz | TIMEON pioaz |
Habits chime CPW-1.
[Cresse | ot | pances | Canceler
Apresenta os parametros para a configuragao das
condigdes para ligar mais uma bomba em paralelo no
Pump Genius: Condigdes para Ligar mais uma Bomba em Paralelo @
P1052: Velocidade do Motor para Ligar mais uma Bomba B NN ———
em Paralelo [ e | “ﬁ
| —
P1053: Desvio da Variavel de Processo para Ligar mais b )
Fi016
uma Bomba em Paralelo e
;mmw
16 P1054: Tempo para Ligar mais uma Bomba em Paralelo o
P1055: Atraso na Desaceleracdo daBomba do CFW-11 ao (B fud) I
Ligar uma Bomba LA

PR
mpu(wnlg @"‘""“" TIMEON pross
PI063 c_:: oo
okar Bvancer

T 3
D Pana Lrsa ! )
0 Cortrole conforme o setpoint requerdo. o
Foon e Vslores: 00 18000 pm.
[P | < > | Concer
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Apresenta os parametros para a configuragao das

condi¢des para desligar uma bombaem paralelo do Pump
Genius: Condighes para Desligar uma Bomba em Paralelo m !
P1056: Velocidade do Motor para Desligar uma Bombaem mw?-g m—
Paralelo [piose :
| I—
P1057: Desvio da Varidvel de Processo para Desligar uma TIMER
AL R I,
Bombaem Paralelo - o
SETRORT O CONTRONE | 051
17 P1058: Tempo para Desligar uma Bomba em Paralelo o ;“—
P1059: Atraso na Aceleragdo da Bombado CFW-11 ao LN L) E—
Desligar uma Bomba AL FHEEERS
:m:.mmg Eim TMEON ruoss
i € l
nmﬂmﬂ_omwwl;. - o s
Foom de Valores: 08 18000 pm
[Crwne ] <t | bwors | _Grovr |
Apresenta os parametros para a configuragao das
condigdes para forgar a rotagéo das bombas do Pump
Genius: Forgar a Rotagio das Bombas m I
P1019: Intervalo de Tempo para Forcar a Rotagao das |
LMA BOAIRA
Bombas =
P1020: Velocidade do Motor para Forgar a Rotacéo das St st m
Bombas ©0 © -Em
18 :
Tamcn {“ =
|
de temos B
Foon de Vislores: 0. 12767 h
HOTA! Auste om 07| b des bomks
[Crwne ] ot | denerr | cocie |
Apresenta os parametros para a configuragao da protegéo
de nivel baixo (rompimento de tubulagdo) e de nivel alto
(estrangulamento de tubulagéo) para a variavel de processo Protecia de Mivel Baixo (Rompimenta de Tubulagio) @ !
do controle: Ii
’n"?“':li‘! PROCIIR0 H.’
P1026: Valor para Alarme de Nivel Baixo para a Variavel de &
Processo oz w 'I1MER P27 | s
P1027: Tempo paraFalha de Nivel Baixo para a Variavel de _““ ( ¢ MREGEND
19 Processo (F771 ) Proteco de Nivel Alto (Estrangulamento de Tubulagia)

P1028: Valor para Alarme de Nivel Alto para a Variavel de
Processo

P1029: Tempo para Falha de Nivel Alto para a Varidvel de
Processo (F773)

P016
VARIAEL Dt RO

|-

pioas ’»'ﬂMER Pl029
st e

A

AT
NIVEL ALTO

P O T

(AT, Auste an 0" dasabits &

detecicho de nivel bao para. slame & foha
Toocn e Vilores: 12760 o 12757 [Ubndads de Engentans 1 definda sm PUS10.8 POSTT]
[Cresse |

ciokor | Mvencer>

_ Comot |
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Apresenta os parametros para a configuragao da protegao
de bomba seca:

P1042: Velocidade do Motor para detectar Bomba Seca
P1043: Torque do Motor para detectar Bomba Seca
P1044: Tempo paraFalha por Bomba Seca (F781)

Protecio de Bomba Seca (somente para a Bomba do Inversor CFW-11) |ii!!|

B2 AN

(=)
ATBO
VA
TR DO NOTDE TIN;‘iR 'P-x;n....“-,.A... —_— F781
20 : = CGor | eoveASEcs
Er
Fmdlm;l_rwm-
[Cresse | ot | pances | Canceler
Apresenta os parametros para a configuragao da protegao
da bomba via sensor externo (DI11)
Fun@éo da Entrada DI 1 Protecio da Bomba via Sensor Externo (DI11) |i|E!I
P1045: Tempo para Falha de Protecéo via Sensor Externo I Wabsis Sensor Extarmo (DI11)
(F783) Funcho da Entrada DELL o .
e —
Bt Al
5 %, A
- | (e
Q) == A,
Hablta o ciracla dgeal DI
[Cresse | ot | pances | Canceler
Apresenta os parametros que definem quais varidveis serao
mostradas no display da HMI do inversor de frequéncia
CFW-11 no modo de monitoragao: Manitoragio HMI
P0205: Selegéo Pardmetro de Leitura 1 i ST
P0206: Selecao Parametro de Leitura 2
P0207: Selegao Parametro de Leitura 3 Pt 2
27 = Vigtdvel de Processe # -
PO2OT: Selecho Parkmetro de Letura §
22 3 « Comerte do Motor 8 v
mbwmﬂ&‘;ﬁ{f- i <
[Cresse | ot | pances | Canceler
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Apresenta um resumo com todos os parametros

configurados pelo assistente de configuracao da aplicagao

Pump Genius Multipump com Controle Mével Resumo da Configuragio

AT HIZ1 (Config Mesn Contrele) = 310 -
2 LOCAL 1111 » SolPLC L~
LP(IZZ1 (Relrincia de Vekocidads LOCAL] » 0 0 = HMI}

..pg " J0G FEMOTO) » 040 » Inave).
{=POan; g Copry ]
[“POPED [Funglo CHT) = 27 (21 = ot & Pusmp.

PO Ry zma:l.nm-m-s-m:mm
P05 (Funclo DI3) = 21 (21 = Habika Bombia 2
SPOE (Funglo DIA) = 21 (21 « Habita Domba 30000
NPDGT [FunBo DS) « 1) = Sem Funclia)
WPO2E8 Funcla DIE) = 010 = Sem Funclo)
WPOETS Fungho DOT) = 28 20 = Liga Bomba 1)
[SPDITE (Funcl DO2) = 28 28 « Lige Bomba 2}

b ioha DOF) » 28 218 £
PO = 1200

RP0ZM Offact A 2] = 000 - -
025

U 1025 Nivel Mime Vi, [un

U304 (Nivel Minmo Y. Processa fln

[CPeass ||
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Dialogos de Download

6 DIALOGOS DE DOWNLOAD

Através do WLP ¢é possivel efetuar o download do programa ladder do usuario, da configuracdao dos
parametros do usuario e dos valores configurados no assistente de configuracdo. A tabela 6.1 apresenta os
didlogos principais de download para o inversor de frequéncia CFW-11.

NOTA!

Consulte os tépicos de ajuda no software de programacdo WLP para mais detalhes sobre
download.

Tabela 6.1 — Didlogos de download para a aplicagdao Purmp Genius Multjpurmp

Descricao Dialogo de Download no WLP
Dialogo de download do aplicativo ladder desenvolvido r— ==
no WLP contendo as seguintes opgoes:
L. I Programa do Usurio
u PrOgrama do Usuarlo’ ¥ :Corfiguragdo dos Pardmetros do Usudria Cancelar
m Configuragcao dos Parémetros do Usuario.
|
Didlogo de download do programa do usuario contendo: )
Lo . Informagées de Download ﬂ
m Caracteristicas do equipamento conectado;
. E B
= Nome do arquivo para download; TIEEDD || ERA I Y IR
= Tamanho do aplicativo ladder para download; Ao Mlpume Bin
m Data da compilacdo do arquivo; || Ve 12252 Bytes |
. ~ . Data 16/09/2015
m Hora da compilagao do arquivo; I |
Hara 14:41:55
m Comando para transferir oundo o aplicativo ladder | E——
ransferir arquiva?
compilado. o e
Didlogo de configuragéo dos parametros do usuario
contendo:
= NUmero do parémetro; f Conﬁgura;'&c; dos Parametros do Usa ﬂ
= Nome do parémetro atribuido pelo usuario; Paiémetio | Nome Unidsde [ Minima | Maxmo | C.[ H.[ 5. sl v [R]F-
F1010 u Multipump 0.00 10.00 2 0 1 0 0 0 1 0 ;‘
i A i 11 Aoy P1011 Setpoint do Controle P510 -32768 32767 4 0 0o 0o 1 0 1 1 (—
= Unldade dO paramEtro atrIbUIdo pelo usuario; Pi012 Setpaint 1 Cantrale P510 -32768 32767 4 0 0 0O 1 0 1 0
L Lo F1013 Setpaint 2 Cantrale F510 -32768 32767 4 0 0o 0o 1 0 1 0
= Valor minimo e valor maximo; PI014  Setpoint3Contale  F510 3Z7Ee 37 4 0 0 0 1 0 1 0
F1015 Setpoint 4 Controle F&10 -3276E 32767 4 0 o0 0 1 0o 1 0 I
= NUmero de casas decimais; F1016 Vaiidvel de Processn PE10 -327RE 32767 4 0 1 01 0 1 0 (
P17 Tempo Oper. Bomba... h 1] 32767 o o 0 0 0o o0 1 10
~ . . ~ . Fi018 Tempo Forgar Rotag...  h 1] 32767 oo 0 o0 o0 0o 1 1 0
= Opgéo de visualizagdo em formato hexadecimal, com F1018  Intervalo ForgarRot b i 27 0 0 0 0 0 0 1 0
P1020 Veloc. Forgar Rotagdo  pm o 18000 0o o o o o0 o1 o r
i i i i i P1021 Config. Modo Controle o 3 o o o0 o0 0 o 1 0°¢
sinal, ignora senha, somente leitura, visualizana HMI, A S Al i ! : CRE I S S S SR A
. Y ~ P1023  Fonte Yar Pi 1 3 00 0o o o o0 1. 0 @7
retentivo e confirmagao da alteragao; 3] prle aLtcesio o LT
m Comando para editar, abrir, efetuar o download e Editar . Abir . | Download.. | Fechar
fechar o didlogo dos parémetros do usuario.
Didlogo de download dos valores configurados no
. . B . WLP V9,93 — X
assistente de configuracao do controle fixo ou controle _
movel. . Assistente de Configuragdo.
_L Enviar valores agora ?
|
Sim Nio
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7 DIALOGOS DE MONITORACAO

Através do WLP é possivel monitorar e alterar os pardmetros da aplicagdo Pump Genius Multipump.

Tabela 7.1 — Didlogos de monitoragcdo da aplicacao Purmp Genius Multjpurnp

Descricao Dialogo de Monitoracao no WLP
Monitoragdo do funcionamento da bomba acionada pelo _
. . . R e
inversor de frequéncia CFW-11. Mostra as seguintes
variaveis:
. . Bomba acionada pelo Inversor de Frequéncia CFW-11 IiiE!I
= Setpoint atual do controle e variavel de processo do
controle conforme unidade de engenharia 1; Setaint atsldo Cogepls 200]eer
~ . " Variavel de Processo do Contrale 0.00[bar
m Tempo de operacao, frequéncia, corrente, torque e | i .
velocidade da bomba acionada pelo inversor CFW-11; e — - - - S
= Saida do controlador PID; itirabih
X o Saida do Controlador PID 00 %
= Estado dabomba no Pump Genius indicando: prequénca [0 ke
comando para habilitar o Pump Genius via DI1, modo (ST L~ f
o ~ ) Torque 00 % !
dormir ativo, fungéo sleep boost, enchimento da velocidade [T rpm e = O
= . . . . i e st
tubulag&o ativo, nivel baixo e alto da variavel de processo 1’ '
do controle, condigao de bomba seca e estado do sensor
Estado Bomba Estado Bomba Estado CFW-11 Estado CFW-11
extermno (DH 1 )‘ (@ Hab. Pump Genius (DI1) () Nivel Baixo Var Process (g Habilitadn Geral (@) subtensio
- EStadO |C)g|CO dO inversor de fl’eqUénCia CFW-1 1 Q Mada Dormir (Sleep) O Mivel Alta Var, Processa Q Motor Girando O Alarma
(@ Fungio Boost (Steep Boost) (g Sensor Externa (DIL1) i@ sent de Gira Horario @ Falha
indicando: habilitado geral, motor girando, sentido de giro NP j=rctiments e rubuteco BUND e o () ST
horario, situagdo remoto, subtensao, alarme ativo e falha
Alarmes e Falhas
ativa; Alarme Atual |
Reset Falh
u Alarme e falha atual; Fava tal | Bt b |
m Comando para reset de falhas do drive.
Monitoracao do estado das bombas associadas em
paralelo da aplicagdo Pump Genius Multipump
configurada para controle fixo. Mostraas seguintes
variaveis:
m Setpoint atual do controle e variavel de processo do
. . Visio Geral do Pump Genius Multipump Controle Fixo |||Eg
controle conforme unidade de engenharia 1;
= . N [Aoramrta om Seqaincn tpoint atsl do Comtrole [ 200 [bw
= Tempo de operacio das bombas; . ‘I'd'; ':: v: ,_”"r_
m Comando para zerar 0 tempo de operagao das i { I | | 1
g i S '
bombas: i u—oh_. el l n# l|—="4 l|—nh_,4| lg—nn_
; g | iy Raq L |-
m Estado geral das bombas 1, 2, 3, 4 e 5 indicando: * + F * a -
Kl s )
s . | I 1
bomba configurada no controle Pump Genius, comando T ‘|"’ | 1|" l(;
para habilitar ao uso, comando para saida digital para ligar & [
. Fitado Bomba | 2 3 4 Futada Bomba § [Extadn Bomba OPW-11
abomba e alarme de bomba desabilitada em TR @ @ @ B Gt () s P G 03
. . Q) Habidina B (1) () Mabiita Bormbia (O1) () Mabsbta Rembia (M) i) Mabiita Rombua (D6] () Mablica Bomba (D) () Mabibtadds Gaval
funcionamento; @ o ool g @ @ (00%) () boemba Ligada (04T) () Motar Geanda
. . Lo D pomba st i (@) s i@ wn @ Wil (G Bamb et i (g tm Bamato
m Estado dabomba acionada pelo inversor indicando: @ e
i@ rana
comando para habilitar o Pump Genius via DI1, habilitado s (VAR R R L s
geral, motor girando, situacio remoto, alarme ativo e falha | e
Faraanal | Velocidade 40 Mater Opm  Torque do Motor CTES
ativa;
= Alarme e falha atual da bomba do CFW-11;
= Saida do controlador PID, frequéncia, corrente e torque
do motor da bomba em monitoragao.
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Monitoragdo do estado das bombas associadas em
paralelo da aplicagdo Pump Genius Multipump
configurada para controle mével. Mostra as seguintes
variaveis:

m Setpoint atual do controle e variavel de processo do
controle conforme unidade de engenharia 1;

m Tempo de operagao das bombas;

m Comando para zerar o tempo de operacao das
bombas;

m Estado das bombas 1 a 6 indicando: bomba
configurada no Pump Genius, comando para habilitar ao
uso abomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-
11, comando para saida digital para ligara bomba e
alarme de bomba desabilitada em funcionamento;

m Estado dabomba acionada pelo inversor indicando:
comando para habilitar o Pump Genius via DI1, habilitado
geral, motor girando, situagao remoto, alarme ativo e falha
ativa;

u Alarme e falha atual;

m Comando para reset de falhas do drive;

m Referéncia do controle, corrente, torque e velocidade da

bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11.

Visio Geral do Pump Genius Multipump Contrale Mavel |iiE![
b [Acramenta com Flataghs Satpaint atual do Cantrole 200 [bar
Variivel de Processo do Controle 0.00 [bar
-l nl'-tll s l
[ O ment [{ T et ] T smset |
mdl - L=
25 R | s
K (SRR -] a1 o ] I [ZET w51 ?g
@ @ @ @ @ @ |@ |@ @ @ &
| | I l | i
@
fFrtada Bamba | 2 3 4 futada Bamba § [Extads Bomba CFW-11
@ 9@ ] 9 ] hpete ) .y -
Q) Habina b ) () Mabia Rarmbia (1) () Mabelta Rrmbia 04} ) Mabiina Rarma (D) () Habiina oemha (D06) (g Mabsbtadda Gaval
P tomhadaciwil () bambadaCPWll () BembadaCPW 1l i) Bembada OPWLL (g Bomhads CPW-L1 () Moo Granda
i@ tomba tgans mon i@ ] 9 (* ] mon i im Ramots
) Bomba Dot (AT i) wen @ W i@ wishl @ (LU T
@ rana

Alatmes v Fathay Varidveis da Bomba do Inversor CFW-11
Al atial | Sadds Controlador P00 [T Coments do Mot [1FY
o atual [ Velotidade do Mater Drpm  Torque do Motor LLEY

Monitoragao do estado dos comandos efetuados na
bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11.

Mostra as seguintes variaveis:
m Estado atual das entradas digitais do inversor CFW-11;

m Funcéo das entradas digitais configuradas no Pump
Genius;

m Estado atual das saidas digitais do inversor CFW-11;
m Funcéo das saidas digitais configuradas no Pump

Genius.

Entradas Digitais - Inversor Saidas Digitais - Inversor

P0275: Fungo da Saida DOL @222y
28 - Liga Bomba 1

P0276; Fungdo da Saida DO2 24,25, 26)
28 - Liga Bomba 2

P0277: Funcio da Saida DO3 7. 2529
28 - liga Bomba 3

P0263: Fungio da Entrada DI1 as

21 = Habiita o Pump Genius

P0264: Fungio da Entrada DI2 s

21 = Habilita uso da Bomba 1

P0265: Funcéa da Entrada DI3 an

21 = Habilita uso da Bomba 2

P0266: Fungao da Entrada D4 (s
[21 = Habiita uso da Borba 3
POZ6T: Fungio da Entrada DI s
0= Sem Funcéo

P0268: Fundo da Entrada DI6 a0

0= Sem Fongée |

[ X = 7Y = 3Y ¥]

Saidas Digitais - Modulo Expansao

Fungio da Saida DO (1,121

Entradas Digitais - Modulo Expansao lLiga Bomba 4

Funio da Entrada DI3 1) Funcdo da Saida DO7 u2.13)

12 DI Selegao do Setpoint —H (@ |ligs Bomba 5

Fungao da Entrada DI10 ) ’-—§ i@ Fungdo da Saida DOB 4,15

[P D1 Selegao do Setport @ [5em Falha & Sem Alams:

Fungso da Entrada DI11 o) Fungdo da Saida DOS 6.1
ensar Eema rvaTzos TS
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Relaciona os parametros de rampas e limites de
velocidade do inversor CFW-11 configurados paraa
bomba. Possibilita a alteragdo das seguintes variaveis:
m PO100: Tempo de Aceleragao;

= P0O010: Tempo de Desaceleracéo;

m P0133: Limite de Referéncia de Velocidade Minima;

m P0134: Limite de Referéncia de Velocidade Maxima.

Rampas e Limites de Velocidade

I £\ vELOCIDRDE
4 DOMOTOR

P0134
VELOCIDADE MAXIMA

TBDD

0133
VELOCIDADE MINIMA

e —
t[s]

0101
TEMFO DESACELER

50 -

PO100
TEMPO ACELERAGAD

50 s
-

Apresenta os parametros para a leitura dos sinais de
controle do Pump Genius através das entradas analdgicas
do CFW-11. Possibilita a alteracdo e visualizagao das
seguintes variaveis:

m PO018: Valorde Al1;

m PO019: Valorde Ai2;

m P0232: Ganho daEntrada Al1;

m P0234: Offset da Entrada Al1;

m P0235: Filtro da Entrada Al1;

m P0237: Ganho da Entrada Al2;

m P0239: Offset da Entrada Al2;

m P0240: Filtro da Entrada Al2;

[ =

Wl

Entrada Analdgica AIl

rluzo DA Al

I CFF<E1 w- au
P0O018

rmm oA ew VALOR DA AL
Al LIDO 0.00 &

Entrada Analdgica Al2

VFFSH DA A1

H@H

P0240 l—
m

P0O019
(:.N»-D DA 12 VALOR DA, AL2
[ 400 o

AlZ LIDO

Relaciona os parametros de ajuste e funcionamento da
variavel de processo do controle. Possibilita a alteragdo e
visualizag&o das seguintes variaveis:

m P1024: Nivel Minimo do Sensor da Variavel de Processo
do Controle;

m P1025: Nivel Maximo do Sensor da Varidvel de
Processo do Controle;

u Valor da varidvel de processo do controle (P1016)
conforme unidade de engenharia 1;

m Valor da entrada analdgica selecionada para variavel de

processo do controle em %.

P

' Variavel de Processo do Controle

Wer

PV eng. 1]

P1025
NIVEL MAXIMO
400 coa:

P101

6
VARIAVEL DE PROCESSO

0.00|bar
P1024
NIVEL MINIMO
0.00 ong 1 f N
oo 100.0 Valor da Alx [%]
WALOR DA Alx
005
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Relaciona os parametros de ajuste e funcionamento do
controlador PID (académico) do Pump Genius. Possibilita
a alteragdo e visualizagdo das seguintes varidveis:

m P1011: Setpoint do Controle (eitura e escrita);

m P1012: Setpoint 1 do Controle;

m P1013: Setpoint 2 do Controle;

m P1014: Setpoint 3 do Controle;

m P1015: Setpoint 4 do Controle;

= P1016: Varidvel de Processo do Controle;

m P1030: Acéo de Controle do Controlador PID (modo
direto ou modo reverso);

m P1031: Ganho Proporcional;

m P1032: Ganho Integral;

m P1033: Ganho Derivativo;

m Saida (MV) do controlador PID académico em %.

Controlador PID do Pump Genius

|P1011

{ 200 L,y
Pi012 1030
L S AGAD B4 COMAOLL
000 v HEU

000 g ¢

1/

P W ll3_
T
1024
®
paois
=S [:] no.

\\
— e T
s . [ 200 g |
11 F1016
oo connaie] | f VARAVEL DY PROCESO
= /
-

| Pios2 o

[ =m0

Relaciona os parametros de funcionamento do
enchimento da tubulagéo usando a 12bomba ligada pelo
Pump Genius. Possibilita a alteragéo e visualizagéo das
seguintes variaveis:

m P0102: Tempo de Aceleracao 22 Rampa;

= P0133: Limite de Referéncia de Velocidade Minima;

m P1041: Tempo para Enchimento da Tubulagao;

m Valor do tempo decorrido do enchimento da tubulagéo;

m Indicagdo de enchimento da tubulagdo habilitado.

Enchimento da Tubulagio

. 4

fl £\ VELOCIDADE

0 MOTOR

P0133

VELOCIDADE MINIMA

20,
————

PO102
TEMPO ACELERACAD
I 00 .

TIMEON py941

C

tls)

TEMPO P/ ENCHIMENTO
e

@ Enchimento habilitade

TEMPO DECORRIDO
0 s
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Relaciona os parametros de funcionamento da légica de
controle para executar a partida e parada do Pump
Genius viamodo Despertar. Possibilita a alteragéo e
visualizagao das seguintes varidveis:

m P1011: Setpoint do Controle;

= P1016: Variavel de Processo do Controle;

m P1030: Agao de Controle do Controlador PID (modo
direto ou modo reverso);

= P1034: Desvio da Varidvel de Processo do Controle
para Despertar o Pump Genius;

m P1036: Tempo para Despertar o Pump Genius

m P1037: Velocidade do Motor para o Pump Genius ir
para Modo Dormir;

m P1038: Tempo parao Pump Genius ir para Modo
Dormir;

m Referéncia de Velocidade do Motor em rpm;

= Valor do tempo decorrido para despertar o Pump
Genius;

m Valor do tempo decorrido para o Pump Genius ir para
modo dormir;

= Indicagéo de modo despertar ativo;

= Indicagéo de modo dormir ou boost ativo.

Modo Dormir

TIMER I

C

ot W 4

DO MOTOR
]

rpm

TEMPO PARA
era? DORMIR poRMIR ()
VELOCIDADE P/ DORMIR 10 .
1250 rpm TEMPO DECORRIDO
BOOST (@
0«
Modo Despertar
P1016
VARIAVEL DE PROCESSO)
000 o0y 1
P1011
SETROINT DO CONTROLE
E—
k] c:7- 70 e TIMER
- N 1+
P1034 o~
DESVIO PARA DESPERTAR
P1030 D
[ 030wy AGADDECONTROLE  Fow | Eﬂggam

-

Modo Dirsto “uop DESPERTAR e ,'Oi
K s DESPERTAR ()
e~ °
VARIAVEL DE PROCESSD TEMPO DECORRIDOD

0.00 491 [0

1
SETPOINT DO CONTROLE

200 eng 1 230 eng 1

034
DESVIO PARA DESPERTAR.

030 o 1

Relaciona os parametros de funcionamento da Idgica de
controle para executar a partida e parada do Pump
Genius viamodo Iniciar por Nivel. Possibilita a alteracao e
visualizagdo das seguintes variaveis:

m P1011: Setpoint do Controle;

= P1016: Varidvel de Processo do Controle;

= P1030: Agéo de Controle do Controlador PID (modo
direto ou modo reverso);

m P1035: Nivel da Variavel de Processo do Controle para
Iniciar o Pump Genius;

m P1036: Tempo para Iniciar por Nivel o Pump Genius;

m P1037: Velocidade do Motor para o Pump Genius ir
para Modo Dormir;

= P1038: Tempo parao Pump Genius ir para Modo
Dormir;

= Referéncia de Velocidade do Motor em rpm;

= Valor do tempo decorrido para iniciar por nivel o Pump
Genius;

= Valor do tempo decorrido para o Pump Genius ir para
modo dormir;

» Indicag@o de modo iniciar por nivel ativo;

= Indicagcéo de modo dormir ou boost ativo.

Modo Dormir

Voomoe )

DO MOTOR
1]

rpm

P1038

TEMPO PARA

P1037 DORMIR BORMIt G
VELOCIDADE P/ DORMIR 10 $

1250 rpm TEMPO DECORRIDD

800sT
[ 0
Modo Iniciar por Nivel

P1016
VARIAVEL DE PROCESSO

0.00 eng 1

TIMER

P1035 ‘

KIVEL PARA INICIAR %
-
| 000 eng 1 | -
\ J

P1030
ACAD DE CONTROLE ‘(U_ ﬁfis.w

1016 I Modo Direto "R INICLAR POR NIVEL 1 :=
VARIAVEL DE PROCESSC |—5 o
s INICIAR NIVEL

[ 000 cys S @

! TEMPO DECORRIDO

0
P1035
NIVEL PARA, INICIAR
0.00 29 1
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Relaciona os parametros para ligar mais uma bombaem
paralelo no Pump Genius. Possibilitaa alteragao e
visualizagao das seguintes variaveis:

m P1011: Setpoint do Controle;

m P1016: Varidvel de Processo do Controle;

m P1030: Agao de Controle do Controlador PID (modo

direto ou modo reverso);
m P1052: Velocidade do Motor para Ligar mais uma

Bombaem Paralelo;

m P1053: Desvio da Varidvel de Processo para Ligar mais
uma Bombaem Paralelo;

m P1054: Tempo para Ligar mais uma Bombaem
Paralelo;

m P1055: Atraso na Desaceleracdo daBomba do CFW-11
ao Ligaruma Bombaem Paralelo;

m Referéncia de Velocidade do Motor em rpm;

m Valor do tempo decorrido para ligar mais uma bomba
em paralelo;

m Valor do tempo decorrido do atraso na desaceleragéo
da bomba do CFW-11 ao ligar uma bombaem paralelo;
m Indicacdo de comando para ligar mais uma bombaem

paralelo.

5

Ligar mais uma Bomba em Paralelo ne Pump Genius

sggctgms 4 h
DD

10TOR

|oanm; n, UGAR

L.

.

WDD pm
TIMER
P1016 .
VARIAVEL DE PROCESSO ( >
B
0.00 eng 1 P1054
TEMPO P/ LIGAR Ubt
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SETPOINT DO CONTROLE 2 .
L
200 eng 1 1 50 enq 2 TEMPO DECORRIDO
0 5
P1053
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]
010 eng. 1 Amu DE CONTROLE

Modo Direta "‘R

P1016
VWARIAVEL DE PROCESSO:

0.00 wng. 1

P1011 i
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: 2 0 enq 1 o~ 001 .

TEMPO DECORRIDO

P1053 —
DESVIO PARA LIGAR 0o -

010 4 3

Relaciona os parametros para desligar uma bombaem
paralelo do Pump Genius. Possibilitaa alteracao e
visualizagao das seguintes variaveis:

m P1011: Setpoint do Controle;

m P1016: Varidvel de Processo do Controle;

m P1030: Agao de Controle do Controlador PID (modo
direto ou modo reverso);

m P1056: Velocidade do Motor para Desligar uma Bomba
em Paralelo;

m P1057: Desvio da Variavel de Processo para Desligar
uma Bombaem Paralelo;

m P1058: Tempo para Desligar uma Bombaem Paralelo;
m P1059: Atraso na Aceleragdo daBomba do CFW-11 ao
Desligar uma Bombaem Paralelo;

m Referéncia de Velocidade do Motor em rpm;

m Valor do tempo decorrido para desligar uma bombaem
paralelo;

m Valor do tempo decorrido do atraso na aceleragéo da
bombado CFW-11 ao desligar uma bomba em paralelo;
m Indicagcdo de comando para desligar uma bomba em

paralelo.

5

Desligar uma Bomba em Paralelo do Pump Genius
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[eq

Relaciona os parametros para forgar a rotagdo das
bombas do Pump Genius. Possibilitaa alteracao e
visualizagao das seguintes varidveis:

m P1018: Tempo de Operacgéo para Forgar a Rotagéo das
Bombas;

= P1019: Intervalo de Tempo para Forgar a Rotagéo das
Bombas;

m P1020: Velocidade do Motor para Forcar a Rotagéo das
Bombas;

u Referéncia de Velocidade do Motor em rpm;

m Valor do tempo decorrido, quando em modo teste, para
forcar a rotagao das bombas;

m Indicagdo do Pump Genius funcionando com somente
uma bombaligada;

m Indicagdo de modo teste ativo para forgar a rotagao das
bombas;

m Indicagdo do comando para forgar a rotagdo das

bombas do Pump Genius.

Forgar a Rotagao das Bombas (somente para Controle Mavel) I"Ell
UMA BOMBA
LIGADA @

P1018
TEMPO DE OPERACAD

[ 1,
<) ..,

P1019
TEMPO FORGAR ROTACA
72

Po002
VELOCIDADE (h
DO MOTOR

|
I
(<=

P1020 @ wopo Teste ('

VEL FORCAR ROTACAQ TEMPO DECORRIDO

0 o i

Relaciona os parametros de ajuste da protegédo de nivel
baixo e nivel alto para a variavel de processo do controle.
Possibilita a alteracao e visualizagdo das seguintes
variaveis:

m P1016: Varidvel de Processo do Controle;

m P1026: Valor para Alarme de Nivel Baixo para a Variavel
de Processo do Controle;

m P1027: Tempo para Falha de Nivel Baixo para a Variavel
de Processo do Controle (F771);

m P1028: Valor para Alarme de Nivel Alto para a Varidvel
de Processo do Controle;

m P1029: Tempo para Falha de Nivel Alto para a Variavel
de Processo do Controle (F773);

m Valor do tempo decorrido para gerar a falha de nivel
baixo e nivel alto da variavel de processo do controle;

m Indicacdo de alarmes e falhas ativos.

Protecdo de Nivel Baixo (Rompimento de Tubulagio) I"Ell |

1016
VARIAVEL DE PROCESSO

. ﬁEORME @ :
1
TR A s 1T

@ Q.| HEEe

TEMPO DECORRIDO

Protecao de Nivel Alto (Estrangulamento Tubulacio)

P1016
ARIAVEL DE PROCESSO

0.00 o0

ALARME @ c

TIMER P1029

L8J

P1028 Ro, | TEMPOFARA LA A
LIMITE NIVEL ALTO -
1 NIVELALTO @
350 eng 1 (-’. Lt PARAR O SISTEMA

TEMPO DECORRIDO
0.

Relaciona os parametros de ajuste da protegdo de bomba
seca. Possibilitaa alteragcdo e visualizagéo das seguintes
variaveis:

m PO002: Velocidade Atual do Motorem rpm;

= PO009: Torque Atual do Motorem %;

m P1042: Velocidade do Motor para detectar Bomba
Seca;

m P1043: Torque do Motor para detectar Bomba Seca;

m P1044: Tempo para Falha por Bomba Seca (F781);

m Valor do tempo decorrido para gerar a falha por bomba
seca (F781);

m Indicacdo de alarme e falha ativos.

Protecdo de Bomba Seca (somente para a Bomba do Inversor CFW-11) IiiEu

\e:?gggnnz / “

DO MOTOR
M e
P1042 w A780
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1650
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-, 0 . FALHA
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200 =
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Relaciona os parametros de ajuste da protecdo da bomba
viasensor externo (DI11). Possibilita a alteragéo e
visualizagdo das seguintes variaveis:

m P1045: Tempo para Falha de Protegéo via Sensor
Externo (F783);

m Valor do tempo decorrido para gerar a falha F783;

m Indicagdo do sensor (DI11) habilitado;

m Indicagdo do estado do sensor instalado na entrada
digital DI11;

m Indicacdo de alarme e falha ativos.

D

Protecao da Bomba via Sensor Externo (DI11) Ii i Eu

A782

ALARME :
TR A e Fras
SENSOR @

> [
- PARAR O SISTEMA

SENSOR DI11
HABILITADO @

SENSOR DI11

TEMPO DECORRIDG
0
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Dialogos de Trend de Variaveis
8 DIALOGOS DE TREND DE VARIAVEIS

Através do WLP é possivel monitorar variaveis do aplicativo ladder da aplicagdo Pump Genius Multipump.

Entradas

Analdgicas:

Possibilita visualizagéo dos valores das entradas analdgicas para uma analise do comportamento do sinal ao
longo do tempo.

1 Entradas Analogicastr - WLP Trend de Varia

Arquive

Gréfico  Ajuda

Cursor : 09:46:33.061

100.0000

100.0000

rrrrrr

rrrrrr

25.0000

09:44:02.000

Simbolo Tipo

09:45:04.500

Endere... | Min Max

Val Cursor

09:46:07.000

Val Atual

05:47:09.500 9:48:12.000

Valor Entrada AL (%)

Valor Entrada AT2 (%) 9eMF: Marcador de Float

%MF: Marcador de Float 9003

0.0000 100.0000

it 9005 00000  100.0000

237770004
87.6643982

n

Figura 8.1 — Didlogo de trend das varidvels aas entradas analogicas

Controle da Bomba acionada pelo Inversor de Frequéncia CFW-11:
Possibilita visualizagéo dos valores de controle da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW-11.

5| Controle_Bombaitr - WLP Trend de Variave o

Arquive  Gréfico  Ajuda
Cursor : 10:21:27.000

20000 20000

100.0 40000

F I S S T RS 30000

10000 15000

500 20000

00 1000.0

L T S IR LR ERCEaNS | 10000

10000 500.0

-2000.0 : : l\ |, 0.0
10:20:27.000 10:20:42.000 10:20:57.000 10:21:12.000 10:21:27.000

Cor__| Simbolo | Tipe Endere.. | Min | Max | Val Cursor Val Atual -
Velocidade de Referéncia (pm)  SehW: Marcador de Word 8042 20000 20000 0 [
Frequéncia Atual (Hz) (x10) %PD: Pardmetro do Drive 5 0.0 1000 0 0 =
Corrente Atual (4) (0} SPD: Pardmetro do Drive 3 00 000 0 0
Torque Atual (%) (60 %MW: Marcador de Word 8044 0.0 20000 0 0 L
Varisvel de Processo (Eng. 1) SUW: Pardmetro do Usuar 1016 0.0 40000 0 0

Figura 8.2 — Didlogo de trend aos valores de controle da bormba acionada pelo inversor CFW-117
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Ajuste Controlador PID:

Possibilita visualizagéo dos valores das variaveis de controle do controlador PID do Pump Genius.

|

| Ajuste_ControladorPID.ir - WLP Trend de Variaueis

Arquivo Gréfico  Ajuda

Cursor : 15:27:26.000

100.0000
100

15:27:26.000

0.0000
15:24:26.000

Cor__| Simbolo | Tipo
Setpoint do Controle (%) SEMF: Marcador de Float 9024
Varidvel de Processo (%) SEMF: Marcador de Float 9026

Saida do Controlador PID (%) (x10) %MF: Marcador de Float 9032

]

Figura 8.3 — Didglogo de trend das varidvels de controle do controlador PID

NOTA!

Consulte os topicos de ajuda no software de programacao WLP para mais informacdes sobre como

utilizar o trend de varidveis.
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Dialogos de Valores dos Parametros
9 DIALOGOS DE VALORES DOS PARAMETROS

Através do WLP é possivel salvar os parametros do aplicativo ladder para a aplicacédo Pump Genius Multipump.

Parametros_PGMPM.par - Valor...l —l— éj

Parémetro - Upload..
P100 50 ol
P01 ] ownload..
P102 100

P105 6 i

P133 1200 b
P134 1800 Salvar

P205 2

I
I
0| | Pzos 27
i
i

P207 3 - Fechar
Editar... Apagar

Figura 9.1 — Didglogo de valores dos pardmetros

NOTA!
Consulte os topicos de ajuda no software de programacado WLP para mais informacdes sobre como
utilizar o didlogo de valores dos parametros.
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