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WEG Mobile Robot

Redefinindo o sistema
de transporte na intralogistica

O WNMR (WEG Mobile Robot) € um robd logistico do tipo AMR (Autonomous Mobile Robot) que
utiliza uma estratégia inovadora de navegacéao natural ou por contorno. Diferentemente de outros
robds logisticos, como os AGVs (Autonomous Guided Vehicles), que dependem de guias
especificas, como fitas magnéticas, faixas pintadas ou refletores, o WMR se baseia em sensores
embarcados e mapas armazenados em sua memaoria para tragar suas trajetorias. Ele € capaz
de realizar uma navegacao autbnoma por meio de meétodos como o SLAM (Simultaneous

Localization and Mapping), que o possibilita desviar de obstaculos dindmicos em seu caminho e
replanejar rotas automaticamente quando situacdes de blogueio sao identificadas.

O WMR também possui um sistema de seguranca para prevencao de colisbes que o permite

trabalhar em areas compartilhadas com operadores. Com isso, 0 robd & capaz de operar com
eficiéncia em diversos ambientes logisticos, como armazens e fabricas, facilitando o transporte
e a movimentacg&o de cargas.
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Caracteristicas gerais

= Sensor LIDAR, CLP de seguranca, servo acionamento
com STO (Safe Torque Off) e sistema de freio.

= Navegacao autbnoma por contorno.

= Escalabilidade e operagdo com frota heterogénea por
meio do protocolo VDA5050.

= Integragdo com sistemas MES, ERP e WMS.

= Atualizagédo Over the Air (OTA).

WMR - WEG Mobile Robot

3



m E g www.weg.net

Aplicacoes

Destinado para o transporte de materiais em ambientes fechados, 0 WMR possui uma ampla gama de
aplicagdes. Em cada aplicacao, realiza as funcdes determinadas de modo seguro e otimizado.

s

Hospitais Farmacéutica
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Visao geral VWIMR-100

Para cada aplicagéo, o processo de coletar e transportar materiais pode ser diferente. Em casos onde a
operagéo necessita ser otimizada, o WMR oferece uma série de entradas e saidas digitais para conectar e
operar diferentes tipos de acessorios.

Indicadores de luz

Funcao de seguranga e identificagéo
visual do status do robo.

LiDAR/scanner de seguranca laser

Funcao de seguranga, localizacao e
mapeamento.

Sensor LiDAR 2D

Funcao de navegagéo, mapeamento e
desvio de obstaculos.

Botao de emergéncia

Botao de energizacao

Botao de reset

Porta Ethernet

Botao de liberacao de freio

IHM (Interface Homem Maquina)

Possui a funcao de fornecer informacoes
do estado do rob6, como alarmes,
monitoramento de ordens de transporte
e nivel de intensidade do sinal Wi-Fi.

Antenas Wi-Fi

Sensores traseiros

Sensores ultrassonicos para deteccao
de objetos.

Pontos de carregamento

WMR - WEG Mobile Robot | 5
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Um conjunto de acessorios pode ser associado ao WMR para a otimizacao dos processos na industria.

ERIA

WMR Charger
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WMR Fleet Management

O WMR Fleet Management € uma solucao de gerenciamento de frotas para robds moveis
automatizados (AMR) e veiculos guiados automatizados (AGV). Este software complementa o
catalogo de solugdes da WEG para automacéo industrial na intralogistica, apresentando uma
abordagem inovadora, pois utiliza o padrao de comunicacao VDAS050. Isso permite que

robds de diferentes fabricantes sejam controlados pelo mesmo sisterma de gerenciamento.

Alem disso, este produto pode ser integrado com sistemas MES (Manufacturing Execution

Systerns), WMS (Wharehouse Management System) e ERP (Enterprise Resource FPlanning),
possibilitando que a operacao dos robds seja realizada sob demanda dos sistemas.

Caracteristicas do software
Personalizavel Interface intuitiva e organizada

As ferramentas de edi¢cdo de mapa permitem que o usuario Permite que o usuario tenha uma viséo geral do mapa e das
possa editar o sistema desenhando areas de interesse, atividades de cada robd.
adaptando a frota de rob6s ao fluxo de materiais da fabrica.

- . 4} e . 4’ . 4} |
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Caracteristicas do software
Simulagéao de cenarios Analise de possiveis conflitos Personalizagdao completa
A ferramenta de simulagéo de frota A ferramenta Analyze possibilita que o A personalizagao do sistema é possivel
permite que o usuario teste diferentes usuario analise dados histdricos, como  por meio das Order Edges e Order
cenarios antes de colocar o sistemaem  areas com conflitos e velocidade dos Nodes, que permitem a criacao de
operagao. robds. fluxos de materiais bem definidos.
Fabricante torna-se Multiplos usuarios Integracao

independente
O gerenciamento de usuarios permite a O protocolo MQTT permite a integracao

A utilizacao do padrao de comunicagéo  criagao de diferentes tipos de usuarios do WMR Fleet Management com a
VDA5050 permite o gerenciamento e edic&do de grupos existentes, os plataforma WEGnNology.

de robds de diferentes fabricantes, quais s&o o visualizador, usuario e

aumentando o alcance do produto no administrador.

mercado e evitando que o usuario se

submeta a apenas uma unica marca.
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Interac&o entre robos

Utilizando o software WMR Fleet Management, é Com o replanejamento automatico de rotas, caso o0s
possivel comandar diversos robds de maneira velculos autbnomos estejam proximos uns dos
coordenada e eficiente, visando uma interagéo outros, eles irao redefinir sua trajetoria.

segura entre eles. Desse modo, 0 sistema analisa o Por meio do software WMR Flest Management,
melhor robd para a execugdo de determinada tarefa também ¢ possivel definir quais séo as éreas
quando ¢ solicitada pelo usuario. Esta andlise, permitidas e as probidas para a circulagéo de cada
baseia-se na distancia do objetivo, nivel de bateria, rob6 ao longo de todo o percurso ja mapeado.
payload (capacidade de carga), dentre outros, com

0 objetivo de obter a melhor performance.

) \
Passagem obrigatdria
o pararobo AeB

TR

Arearestrita [ 4—— Area restrita

= pararobo A
pararobo B

Gerenciamento inteligente de bateria

O WMR Fleet Management monitora o nivel de carga da bateria dos rob6s da frota; quando detecta
que o nivel da bateria esta baixo em algum rob6, traca uma rota para o carregador mais proximo a
fim de realizar a recarga.

Aproveita a ociosidade entre as ordens de transporte e executa o carregamento por oportunidade,
possibilitando a otimizacao do nivel de bateria, além de direcionar outro WMR para realizar o transporte
em caso de nivel de bateria critico.

WMR - WEG Mobile Robot | 9
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Payload maximo 100 kg
Velocidade maxima 1.350 mm/s
Tracao Diferencial
Tipo de piso Concreto
Max. inclinagéo 3°

Bateria

Scanner a laser de seguranga 2D

Tensao nominal 25,6 Vee
Tecnologia LiFePo4
Capacidade 56 Ah
Tempo de carregamento 2-3h
Tempo de trabalho 9-10h

Seguranca

1 sensor com tecnologia LiDAR com oito zonas monitoradas simultaneamente

Scanner a laser auxiliar 2D

1 sensor com tecnologia LiDAR

Sinalizador

1 sinalizador frontal (fita luminosa RGB)

4 sinalizadores laterais (médulos luminosos azuis)

Botao de emergéncia

1 botdo com trava

Sensores ultrassonicos

2 sensores na parte traseira

Normas e especificacdes

CPU

ABNT NBR IS0 3691-4 | ANSI/RIA R15:8 | EN 12895 | EN 1175-1 | IEC 60204-1 | 1SO 12100 | ISO 13849-1 |
ISO 13849-2 | NBR IS0 13857

Processamento
Intel® Quad Core Celeron J6413, 1.8 GHz

GPU

RAM

Intel® UHD Graphics, 400 MHz

8 GB, SO-DIMM DDR4, até 3.200 MT/s

Armazenamento

64 GB M.2 NVMe

Sistema operacional

Entradas digitais

Linux embarcado
Sistema operacional WEG Operating System
Conectividade
Wi-Fi Intel® Wi-Fi 6E AX210 - 802.11ax, (2.4, 5, 6 GHz @ 20/40/80/160 MHz)
Bluetooth® 1 interface BLE 5.2
USB 3.1 tipo A 1 porta Host, 1 porta OTG
USB 2.0 tipo A 4 portas Host
Ethernet 2 portas Gigabit (RJ45), 10/100 Mbps / 1 Gbps

Entradas e saidas
8 entradas tipo PNP

Saidas digitais

8 saidas a transistor PNP, 6 saidas a relé

Entradas analdgicas

7 entradas analdgicas de 0 — 10 Vcc

Ethernet

Switch de 8 portas Gigabit (RJ45), 10/100 Mbps / 1 Gbps
Periféricos

IHM 1 interface homem-maquina com touch screen
Alto-falante 2 alto-falantes para reproducéo de som, poténcia saida de 100 W
Audio digital 1 porta HDMI 1.4b, até 3840 x 2160, 30 Hz
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Dimensoes e pesos
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Y
X 530 mm
Dimensdes externas Y 750 mm
VA 430 mm
Dimensoes da area de carga 660x500 mm
Peso 70 kg
Diametro da roda 160 mm
Geracéao Cddigo Software Cadigo
—> WEG Mobile Robot WMR WMR Fleet Management FM
Carga Cddigo
100 kg 100 4
R WIM|R|-|F[M]|-|1]R][-[P
1.500 kg 1500

WIMIR - 11010 puy

ob

Acessorios

WMR-Charger (WMR-CH)

WMR-Joystick

WMR-Battery

Cddigo Nimero de robds Cddigo Tempo de licenca
1R 1 P Perpétua
2T5R 2-5 1Y 1 ano
6T10R 6-10
11T20R 11-20
+21R 21 ou mais

WMR - WEG Mobile Robot
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O software de navegacao do WMR é programado para detectar e evitar automaticamente obstaculos em
sua trajetdria e conta com um sistema avancado de seguranca que garante a confiabilidade e possibilita a

utilizacédo do WMR de maneira colaborativa com os operadores.

Componentes que promovem a
seguranca de funcionamento:

Um sistema de
seguranca
isolado. Rotinas
de seguranga sao
executadas em um
PLC de seguranca
dedicado.

Um botao de
emergéncia para
acionar
manualmente o
estado de
seguranca.

Um sensor éptico
auxiliar 2D
instalado abaixo
do primeiro para
detectar
obstaculos mais
baixos e ajudar na
navegagao.

Acionamentos de
servo com funcao
Safe Torque Off

(STO) SILS.

Dois sensores
ultrassonicos na
parte de tras do
rob6, permitindo
que ele se mova
para tras com
seguranga em
baixas
velocidades.

Sinalizagao de
audio e visual.

Um sensor optico de seguranca 2D com

8 campos de monitoramento simultaneos,
permitindo que o robd reduza sua velocidade
sempre que uma intruséo for detectada
dentro de um de seus campos. Além disso,
um campo especial é usado para acionar um
estado de emergéncia quando objetos séo
detectados muito préximos ao robo,
desativando todos os movimentos no
mesmo instante.

O sistema de seguranca independente define diferentes zonas para serem monitoradas pelo sensor
optico de seguranca 2D, cada area define um comportamento sempre que uma intrusao € detectada

em seus limites.

12 | WMR - WEG Mobile Robot

N° Descricao
Zona de emergéncia, desarma o servo drive e

0 rearma apenas quando o objeto deixa 0 campo
de alcance.
Parada com seguranca. Para 0 movimento até

1 que o tempo limite seja atingido ou o objeto deixe
0 campo de alcance.

2 Terceiro limite de velocidade, velocidade definida
como no max. 0,2 m/s.

3 Segundo limite de velocidade, velocidade definida
como max. 0,5 m/s.

4 Primeiro limite de velocidade, velocidade definida

como max. 0,75 m/s.
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Falhas e alarmes

Localizag@o incorreta. Em alguns momentos, 0 WMR sera incapaz de se localizar em seu ambiente. Quando

Falha 1 ha falha, o WMR continuara com suas atividades até atingir um estado de totalmente perdido, ou estado de
seguranca.
Falha 2 Nenhum caminho valido encontrado. Quando o WMR n&o conseguir calcular um caminho vélido até seu

destino, permanecera parado em sua posi¢ao atual.

Falha na recuperacéo do estado de emergéncia. Quando o WMR ¢ indevidamente operado, é possivel que
Falha 3 ocorra uma falha no resetar de seu estado de emergéncia, nessa ocasiao, 0 WMR permanecera parado, e sera
necessdrio realizar o procedimento de resetar novamente.

Deteccéo incoerente de obstaculos. Em algum momento, dependendo do ambiente em que opera, a lente de
Falha 4 seus sensores Opticos pode apresentar sujeira que, quando em excesso, causara uma falha na navegagao
auténoma, impedindo que 0 WMR se movimente.

Oscilagao na direcao. Devido a uma eventual falha mecénica, ou inconsisténcia, a sua dire¢do pode oscilar
Falha 5 levemente pendendo para um dos lados. Caso o problema persista de modo recorrente, a navegagao
autonoma entrara em falha.

Alimentagdo dos componentes. 0 WMR apresenta diversos meios para evitar problemas em sua
Falha 6 alimentacéo, como _protegég corjtr_a sobrec_argas, p_rotegéo contra sobretensao, prote¢éo a temperaturas
elevadas, fusiveis de agao rapida e assim por diante. Caso ocorra uma falha grave no sistema de
alimentacéo, a energia do WMR sera cortada.

Estado de emergéncia. Indicagdes luminosa vermelhas informando a entrada no estado de emergéncia

Alarme 1 (botdo de emergéncia pressionado, objeto detectado na zona de emergéncia).
Alarme 2 Lente contaminada. Aviso emitido pelo scanner de seguranca que indica contaminacéo da lente do sensor.
Alarme 3 Sinal sonoro ré. Sinal sonoro emitido quando 0 WMR executa uma agéo de ré.
Alarme 4 Sinal sonoro. 0 WMR pode emitir sinais sonoros quando estiver passando por corredores, ou fazendo curvas,
alertando ao seu redor.
Alarme 5 Localizagao incorreta. 0 WMR envia uma mensagem por software e pela IHM quando esta perdido.
Bateria baixa. 0 WMR indica em sua IHM quando a bateria estd baixa, executando funcéo de carregamento
Alarme 6 e
automatico.
Alarme 7 Oscilagéo na navegagéo. 0 WMR envia mensagens no software quando oscilagdes na navegagéo autonoma

sdo encontradas.




Presenca Global
e essencial,
Entender o que vocé
orecisa tamoéem.

Presenca Global

PZ 1NN
Com mais de 40.000 colaboradores por todo t855 Disponibilidade é possuir uma rede global de servigos
0 mundo, somos um dos maiores produtores T
mundiais de motores elétricos,
equipamentos e sistemas eletroeletrénicos.
Estamos constantemente expandindo nosso
portfélio de produtos e servigos com @ Competitividade ¢ unir tecnologia e inovagéo
conhecimento especializado e de mercado.
Criamos solucdes integradas e customizadas
que abrangem desde produtos inovadores
até assisténcia pds-venda completa.

0 Parceria ¢ criar solu¢cdes que atendam suas necessidades

Com o know-how da WEG, o WMR - WEG
Mobile Robot ¢ a escolha certa para sua
aplicagéo e seu negdcio, com segurancga,
eficiéncia e confiabilidade.
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Conheca

Produtos de alto desempenho e confiabilidade,
para melhorar o seu processo produtivo.

= 1o

Exceléncia é desenvolver solugdes que aumentem a produtividade de nossos clientes,
com uma linha completa para automacao industrial.

m www.wegd.net u youtube.com/wegvideos
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O escopo de solucdes do Grupo WEG
nao se limita aos produtos e solucdes
apresentados nesse catalogo.
Para conhecer nosso portfélio,
consulte-nos.

Conheca as operacoes

mundiais da WEG

www.wed.net

(L, +55 47 3276.4000
digitalesistemas@weg.net
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