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INTRODUCCION

1 INTRODUCCION

Esta Nota de Aplicacion tiene como objetivo ayudar en el uso del protocolo PROFINET® en los PLCs de WEG,
modelos PLC410, PLC500, PLC500ED y PLC500MC. A lo largo de este documento se utiliza como ejemplo
el PLC500. Sin embargo, la informacion presentada es aplicable a los demas modelos de PLCs descritos
anteriormente. Se destaca que los datos proporcionados pueden cambiar ligeramente debido al continuo
desarrollo y actualizacién de los productos y las herramientas.

Ademas de proporcionar una visién general sobre el protocolo PROFINET, este documento presenta las
interfaces de comunicacion, recomendaciones de instalacion, topologias de red y una guia para establecer
la comunicacién PROFINET utilizando un PLC500 como Controller en CODESYS®.

Para mas informacion sobre el hardware, interfaces y protocolos de comunicacion, consulte el Manual del
Usuario del respectivo producto, disponible en el sitio de WEG. Para una descripcion mas profunda y detallada
sobre la operacion de la red PROFINET acceda a la ayuda en linea en CODESYS Online Help.

El texto de esta nota de aplicaciéon fue traducido de la version original en portugués mediante inteligencia
artificial, con revision técnica realizada por WEG.

JATENCION!

& Esta nota de aplicacion estéd dirigida a profesionales capacitados en redes industriales. La
instalacion y configuracion de los dispositivos debe realizarse de acuerdo con el manual del
fabricante.

iNOTA!
@ Se recomienda utilizar la version CODESYS V3.5 SP19 o superior, asi como la versién mas
reciente de las bibliotecas de configuracion para PROFINET.

1.1 TERMINOS Y DEFINICIONES UTILIZADOS

CODESYS: Plataforma de programacién que permite desarrollar, configurar y monitorear soluciones para
automatizacion industrial e integracion de sistemas.

DAP: Interfaz Ethernet del PROFINET Device utilizada como punto de acceso para comunicaciéon (Device
Access Point).

TCP: Protocolo orientado a conexion que realiza control de flujo, verificacion de errores y reenvio de paquetes
de datos entre dispositivos de la red (Transmission Control Protocol).

UDP: Protocolo no orientado a conexién, que envia datos de forma independiente, sin control de flujo,
retransmision ni verificacion de orden, permitiendo baja latencia de comunicacion entre dispositivos (User
Datagram Protocol).

LLDP: Protocolo de la red PROFINET que facilita el descubrimiento de topologia, la puesta en marcha y la
sustitucién de dispositivos en falla en la red sin necesidad de usar un software especifico.

MRP: Protocolo de redundancia utilizado en topologias de red en anillo PROFINET (Media Redundancy
Protocol).

PNO: Asociacién industrial dedicada al desarrollo, estandarizacion y promocién de tecnologias de comunicacion
y automatizacion industrial, como PROFIBUS y PROFINET (PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.).

Jitter: Término usado para describir la variacion en el retardo o la inestabilidad del tiempo de transmision de
datos en una red o sistema.

MAC: Identificador Unico asignado a dispositivos de red para garantizar una comunicacion correcta entre ellos
en una red local (Media Access Control).

RT: Tiempo real (Real Time).
IRT: Tiempo real isdcrono (Isochronous Real-Time).

GSDML.: Archivo XML usado en redes PROFINET para describir Devices, incluyendo identificacion, parametros
de configuracion, modulos e informacion de diagndstico.
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1.2 EL PROTOCOLO PROFINET

PROFINET (Process Field Network) es un protocolo de comunicacion industrial basado en Ethernet,
ampliamente utilizado en el campo de la automatizacion de manufactura y procesos. Es gestionado por
PROFIBUS & PROFINET International y se considera el sucesor de PROFIBUS.

En una red PROFINET, los Controllers gestionan la comunicacion y el control de los Devices. Los Devices, a
su vez, ejecutan las tareas conforme a las instrucciones de los Controllers ademas de proporcionar datos de
estado y diagndstico. Tanto los Controllers como los Devices pueden actuar como proveedores, rol de envio
de datos, y como consumidores, rol de recepcién de datos.

PROFINET utiliza los protocolos TCP y UDP para tareas que no son criticas en términos de tiempo, como
configuracion, parametrizacion y diagndsticos. El modo de comunicacion RT se utiliza para comunicacion ciclica
y deterministica, esencial para aplicaciones que requieren transferencia de datos en tiempo real. El modo IRT
es una extension del modo RT que permite la sincronizacion temporal de los dispositivos para aplicaciones que
requieren alta precisién, como el control de movimiento softmotion.

1.3 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Se recomienda consultar los documentos relacionados con la red PROFINET presentados en Tabla 1.1.

Tabla 1.1: Documentos de referencia.

Documento Version Fuente
PROFINET System Decription Technology and Application 11/2018 PNO
PROFINET Design Guideline 1.59 PNO
PROFINET Assembling Guideline 212 PNO
PROFINET Commissioning 1.53 PNO

1.4 AVISO IMPORTANTE SOBRE SEGURIDAD CIBERNETICA Y COMUNICACIONES

Los PLCs de WEG, modelos PLC410, PLC500, PLC500ED y PLC500MC, tienen la capacidad de conectarse
e intercambiar informacion por medio de redes y protocolos de comunicaciéon. Aunque han sido disefiados
y probados para garantizar el funcionamiento adecuado con otros sistemas de automatizacion utilizando los
protocolos mencionados en este manual, es esencial que el cliente comprenda las responsabilidades asociadas
a la informacién y a la ciberseguridad al utilizar este equipo.

Por lo tanto, es total responsabilidad del cliente adoptar estrategias de defensa en profundidad e implementar
politicas y medidas para garantizar la seguridad del sistema en su conjunto, incluidas las comunicaciones
enviadas y recibidas por el equipo. Estas medidas incluyen, pero no se limitan a, instalacion de firewalls,
programas antivirus y antimalware, cifrado de datos, control de autenticacion y control fisico de acceso de
los usuarios.

WEG vy sus afiliadas no se responsabilizan por dafios o pérdidas derivados de violaciones de seguridad
cibernética, incluyendo, pero no limitdndose a, acceso no autorizado, intrusion, filtraciéon y/o robo de datos
o informacion, denegacion de servicio o cualquier otra forma de violacién de seguridad. No se recomienda el
uso de este producto en condiciones para las cuales no fue especificamente disefiado y puede ocasionar dafios
al producto, a la red y al sistema de automatizacion.

En este sentido, es imprescindible que el cliente comprenda que intervenciones externas por medio de
programas de terceros, como sniffers o programas con acciones similares, tienen el potencial de ocasionar
interrupciones o restricciones en la funcionalidad del equipo.

1.5 MARCAS REGISTRADAS

PROFINET® es una marca registrada de PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.

Todas las demas marcas registradas son propiedad de sus respectivos titulares.
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2 INTERFAZ ETHERNET

La comunicacion PROFINET se realiza a través de las interfaces Ethernet, indicadas en Figura 2.1 para el
PLC500 y el PLC410. Inicialmente, cada puerto Ethernet posee la direccion IP indicada en Tabla 2.1, pudiendo
ser modificada a través de la aplicacién en el software CODESYS.
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o

(a) (b)
Figura 2.1: Indicacion de las interfaces Ethernet de los PLCs. (a) PLC500 y (b) PLC410.

Tabla 2.1: Direcciones predeterminadas para las interfaces Ethernet.

PLC410 PLC500 Direccion IP predeterminada
ETH ETHA1 192.168.1.10
- ETH2 192.168.2.10

La distribucion de pines del conector sigue el estandar Ethernet 1000BASE-TX. La interfaz Ethernet del PLC410
soporta velocidades de hasta 100 Mbps, mientras que las interfaces Ethernet del PLC500 alcanzan hasta 1000
Mbps.

La interfaz es compatible con diversos protocolos de comunicacion, incluyendo PROFINET. Para instrucciones
sobre como configurar estas redes, consulte las Notas de Aplicacion del producto disponibles en el sitio de
WEG.

2.1 LEDS DE INDICACION

Los puertos Ethernet poseen LEDs para indicar velocidad y enlace/actividad de la red, como se indica en
Figura 2.2. Estos LEDs presentan el comportamiento descrito en Tabla 2.2 y Tabla 2.3.
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Figura 2.2: LEDs de velocidad y enlace/actividad de la interfaz Ethernet del PLC500.
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Tabla 2.2: LED S1 - Velocidad.

Estado Descripcion
Apagado Equipo apagado o enlace de 10 Mbps
Verde, fijo Enlace de 100 Mbps

Tabla 2.3: LED L1 - Enlace/Actividad.

Estado Descripcion
Apagado Equipo apagado o sin enlace
Ambar, fijo Con enlace y sin actividad en la red
Ambar, parpadeando Con enlace y con actividad en la red

2.2 INSTALACION DE LA RED PROFINET

La red PROFINET, como varias redes de comunicacion industriales, por el hecho de aplicarse muchas veces en
ambientes agresivos y con alta exposicion a interferencia electromagnética, exige ciertos cuidados que deben
tomarse para garantizar una baja tasa de errores de comunicacién durante su operacion.

JATENCION!
& Se recomienda el uso de componentes pasivos (cables, conectores, switches) certificados para
aplicaciones industriales.

Las caracteristicas recomendadas para el cable utilizado en la instalacion son:
= Cable estandar Ethernet, 100Base-TX, CAT 6 o superior.
= Cable blindado.
= Longitud maxima de 100 m para conexion entre equipos.

Se pueden utilizar switches en redes PROFINET junto con otros protocolos de red TCP/UDP, como se
demuestra en Figura 2.3. Los switches que poseen compatibilidad con el protocolo LLDP ofrecen diagnésticos
mas avanzados de PROFINET, ademas de permitir la integracion con dispositivos que no soportan MRP.

iNOTA!
@ Para garantizar una gestion confiable de la red y capacidades avanzadas de diagndstico, se
recomienda utilizar dispositivos y switches compatibles con PROFINET.

Controller
& Server Device Device

PROFINET

Client

Server Server
Figura 2.3: Topologia de red PROFINET con otros protocolos TCP/UDP en el puerto Ethernet 1 del PLC500 utilizando un switch.
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JATENCION!

& El protocolo PROFINET y EtherCAT no funcionan utilizando el mismo puerto Ethernet. En los
modelos PLC500, PLC500MC y PLC500ED es necesario que cada protocolo utilice una interfaz
separada, como se demuestra en Figura 2.4.

Device
Controller

PROFINET  gjave

- 1

Devic

EtherCAT

Figura 2.4: Topologia de red PROFINET y EtherCAT utilizando interfaces Ethernet distintas.

Una conexién adecuada al sistema de puesta a tierra es esencial para minimizar problemas de interferencia
electromagnética en ambientes industriales. Es importante evitar la conexidn del cable en multiples puntos de
tierra, especialmente en lugares donde existen diferencias de potencial entre los puntos de tierra. Ademas, se
recomienda que los cables de sefial y comunicacion se instalen en rutas dedicadas, manteniendo distancia de
los cables de potencia.

iPELIGRO!
Instalaciones de puesta a tierra inadecuadas pueden causar fallas en la red PROFINET vy

representar riesgo de descarga eléctrica fatal.

2.3 TOPOLOGIAS DE RED PROFINET

Las topologias de red en un sistema PROFINET pueden variar segun las necesidades del proyecto y la
arquitectura de la instalacién. El protocolo posee funcionalidad de escaneo de la red, siendo capaz de detectar
automaticamente la topologia instalada. Se destacan la topologia en estrella, en la cual un switch central
conecta todos los

dispositivos, como se ilustra en Figura 2.5; la topologia en cadena, que permite la conexion de dispositivos en
secuencia, como puede verse en Figura 2.6; y la combinacion de las dos topologias, como se ejemplifica en
Figura 2.7.

PLC410, PLC500, PLC500ED, PLC500MC | 2-3



INTERFAZ ETHERNET

Device

Controller

Device

Figura 2.5: Topologia en estrella PROFINET.

Controller

Device Device

Figura 2.6: Topologia en cadena (daisy-chain) PROFINET.

Device

0"

! CODESYS

Figura 2.7: Topologia mixta PROFINET.
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3 PROYECTO EN CODESYS

En este capitulo se presentan los pasos para crear un proyecto y agregar el Controller y el Device PROFINET
en CODESYS.

3.1 CREACION DEL PROYECTO

En el software CODESYS, cree un nuevo proyecto utilizando la plantilla Standard project, elija el directorio y el
nombre de la aplicacion. Después, seleccione el dispositivo PLC500 y el lenguaje de programacion deseado,
conforme se muestra en Figura 3.1.

5] New Project X
Categories Templates
[ Libraries " - :
[ - L =] 'e 3
(3 Projects . = Standard Project x
Empty project  HMI project Standard
project project w... x You are about to create a new standard project. This wizard will create the following
| :'i | objects within this project:

- One programmable device as specified below

- A program PLC_PRG in the language spedified below

- A cyclic task which calls PLC_PRG

- & reference to the newest version of the Standard library currently installed.

Device PLC500 (WEG) ™
PLC_PRGin Ladder Logic Diagram (LD) i
A project containing one device, one application, and an empty implementation for PLC_PRG
Name PLC500_PROFIMET_Cantroller
oK Cancel
Location ‘C:Wsershser\pommenm\CODESYS\ ~ | -

|
‘ cat | |
|

Figura 3.1: Configuracién del proyecto en CODESYS.

iNOTA!

@ En caso de que el dispositivo PLC410, PLC500, PLC500ED o PLC500MC aun no esté disponible
entre las opciones, se debe descargar e instalar el WEG package para CODESYS. Consulte el
Manual del Producto disponible en el sitio de WEG para encontrar los pasos y configuraciones
necesarias.

Al crear una aplicacion para el PLC500, las interfaces de red estandar se preconfiguraran automaticamente,
como se muestra en Figura 3.2.

Devices >~ 0 X
=13 PLCEO0 PROFINET. Controller -

= W} Device (PLCS00)

=-Eil] pLC Logic
= O Application
’m Library Manager
~fiF] pLC_PRG (PRE)
-IE Task Configuration
= @ MainTask
& PLC_PRG

uoﬁ Setup (Setup)
~F 1.0s (1f0s)
+ ]I] Expansions (Expansions)
[ ET1E™HY
m ETHZ (ETHZ)
[ can (cam)
- [ Rs485 (R5485)

Figura 3.2: Arbol de proyecto inicial del PLC500.
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3.2 AGREGANDO EL PROFINET CONTROLLER

Haga clic con el botén derecho en la interfaz Ethernet elegida para la comunicacion y seleccione Add Device. Se
abrira una nueva ventana. Expanda los iconos Fieldbuses, PROFINET IO y PROFINET IO Master mediante el
simbolo + hasta que aparezca el dispositivo PN-Controller, como se muestra en Figura 3.3. Con el dispositivo
seleccionado, haga clic en Add Device.

Devices S
=[5l PLCSO0_PROFINET. Controller -
= Il Device (LCSOD) [ Add Device s
=B PLC Logic
=} Application Name PN_Controller
’.ﬂ Library Manager Action
@ PLC_PRG (PRG) © 2ppend device Insert device Flug device (O) Update device
= @ Task Configuration
- \?Q’ MairTask String for a full text search Vendor <Al vendors> ~
8] PLC_PRG
ﬂ? Setup (Setup) Mame Vendor Version Description
2 I_Os (1j0s) =i m Fieldbuses
E: ]“ Expansions (Expansions) + = EtherNet/IP
m ETH1 (ETHL) % cut +- Wil Modbus
[l EH2 EHY) | = PROFINET 10
Copy L. f i
m CAN (CAN) -7 PROFINET IO Device
[ rsass Rsass| b Peste = . 1 PROFINET 10 Master
¥ Delete [ pn-controller CODESYS ~ 4.6.0.0  PROFINET IO Controller
Refactoring 3
! @ Group by category [ Display all versions(for experts only) (] Display outdated versions
[= Properties...
X m Names: PN-Controller
in  Add Object Vendor: CODESYS
Categories: PROFINET IO Master
D Add Folder... Version: 4.6.0.0
[ AddDevice.. Order Number: 1
- - Description: PROFINET IO Controller L=
Disable Device
Update Device...
Dﬁ Edit Object Append selected device as last child of
Edit Object With... EIHL
. R #  (You can select another target nade inthe navigator while this window is open.)
Edit 10 mapping
Import mappings from CSV... Add Device Clase
- Export mappings to C5V...
52 Devices | i Modules

Figura 3.3: Agregando el PROFINET Controller.

El dispositivo PN-Controller se incorporara al arbol del proyecto y las tareas Profinet_CommunicationTask
y Profinet_IOTask se agregaran automaticamente, conforme se ilustra en Figura 3.4.

Devices ~ 1 x
=[5 PLCSO0_PROFINET. Controller -
=il Device (PLCS00)
=B pLC Logic
-a Application

m Library Manager
[ PLC_PRG (PRE)
-@ Task Configuration
= £ MainTask

- @ Profinet_CommunicationTask
@ FN_Controller. CommCyde
38 profinet_I0Task

1}? Setup (Setup)

~% 1.0s (1/0s)

+]“ Expansions (Expansions)

= [ emLEHY
@ PM_Controller (PN-Controller)
m ETH2 {(ETHZ)
m CAN (CAN)
] rs485 (RS485)

Figura 3.4: PN-Controller agregado al arbol del proyecto.
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iNOTA!

@ Profinet_IOTask es la tarea utilizada para la comunicacion ciclica de los paquetes PROFINET
RT. Profinet_CommunicationTask es la tarea utilizada para la comunicacion aciclica de la red
PROFINET, siendo su prioridad baja por no ser critica.

3.3 AGREGANDO EL PROFINET DEVICE USANDO EL ARCHIVO GSDML

Haga clic con el boton derecho sobre el PN-Controller y seleccione Add Device. Se abrird una nueva ventana.
Se mostraran los Devices que ya tienen su archivo GSDML instalado en el repositorio de CODESYS. Seleccione
el Device deseado con su correspondiente version de firmware y haga clic en Add Device, conforme se
demuestra en Figura 3.5.

Devices > I X
=[5 ALCS00_Profinet Controller -
= [ Device (PLCSO0ED)
8l pcLoge
= {2 Application
) ibrary Manager @ Acd Device
PLC_PRG (PRG)
=/ {3 Task Configuration Name  CFW900_Anybus
= & MainTask Action
] pLe PR © Appenddevice () Insertdevice  Pluo d=vce () Update device
=$2 Profinet_CommunicationTask
-8 pN_Controller. CommCycle String for a ful text search Vendor | <All vendorss o
& Profnet 10Task Name Vender Version Descript
o setp (setup)
2 105 q09) = (1 Feldbuses
111 Expansions (Expansions) B SaTETIe
Do
m ETHL (ETHI) = PROFINET IO Slave
" [ PN_Controller (PN-Controlier) = [ ceneral
@ ez EH) & Cut # [ Anybus CompactCom PRT 2-Port
gonc » o o
@ rses sy B Paste = [ CFW900 Anybus
¥ Delete [ crwono Anybus WEG SW=, HW= Supports
Refactoring » * [ mwsoo
Properties...
8 Group by category (] Display all versions (for experts only) [] Display outdated versions
{5 Add Object
3 AddFolder... @ ==t Anybus
Add Device... I Categories: pnsmsr 10 Slave
Insert Device: Order Number: CFI/S00 Anybus §
Scan for Devices. Description: Supports RT, IRT and non-cydic communications. ~a
Disable Device
Update Device...
[ Edit Object =
Append selected device as last child of
Edit Object With el
Edit 10 mapping ©  (You can select another target node in the navigator while this window is open.)
Import mappings from CSV..
Export mappings to CSV... Close

Figura 3.5: Agregando PROFINET Device utilizando el repositorio.

3.4 IMPORTANDO ARCHIVO GSDML EN CODESYS

En caso de que el equipo no se encuentre en la ventana anterior, se debe obtener su archivo GSDML del
fabricante e importarlo en CODESYS. A continuacion, se instalara el archivo GSDML del CFW900 como
ejemplo, disponible en la pagina del producto en el sitio de WEG. La instalacion del archivo GSDML debe
realizarse en Tools — Device Repository, conforme se demuestra en Figura 3.6.

5 Device Repository 'Y
“® PLCS00 Profinet_Controller,project - CODESYS -
Location System Repository ~ Edit Locations...
File Edit View Project Build Online Debug | Tools | Window Help (C:\ProgramData\CODESYS\Devices)
Bl & o @ 2 | @4 % A 44 @ CODESYS Installer..
i) Lirary Repository... Installed Device Descriptions
Devices |m Device Repositery... String for a full text search Wendor <Al vendors> v | Install... |
=@ :fmﬁﬂﬁ‘ftcﬂ"'m‘ff &) Visualization Style Repository... Name Vendor  Version  Description Uninstall
= il Device (LCS00) & ([ Miscel
! License Repository. * [ Miscelaneous Export.
oo E OPC U Infarmation Model Reposit * @ reduees
= £} Application = nformation Model Repository... & B o cevices
i) Library Manager [ License Manager... * [ pLcs
] pLC_PRG (PRG) |]  Device License Reader... +. @ SoftMotion drives
=-{# Task Configuration
=& MainTask Customize...
& pLc_prG Options..
=g Profinet_CommunicationTask Import and Export Options...
&8 PN_Controller.CommCydle Seripting R
&2 Profinet_10Task e
- ofF sctup (setp) Edge Gateway 3
= 10 0/09) Automation Server »
+]1I Expansions (Expansions) Miscellaneous D
[T Em1EMY
[ ETH2 ETHZ)
[T can cany

[ rs48s5 (rs485)

Figura 3.6: Instalando un nuevo dispositivo en Device Repository en CODESYS.

PLC410, PLC500, PLC500ED, PLC500MC | 3-3


https://www.weg.net/

PROYECTO EN CODESYS

iNOTA!

@ Los PROFINET Devices que utilizan CODESYS, como por ejemplo el PLC500, PLC500MC,
PLC500ED y PLC410, no necesitan que se importe un archivo GSDML. Estos utilizan el
CODESYS PROFINET Device que ya esta incluido en la biblioteca PROFINET de CODESYS.

Haga clic en Install... y seleccione el archivo GSDML, conforme a Figura 3.7. Después de seleccionar el
GSDML, la ventana Device Repository mostrara un mensaje indicando que el dispositivo fue instalado y su
icono se mostrara en la lista de dispositivos.

¥ Device Repository X
Location  System Repository ~ Edit Locations...
(C:\ProgramData\CODESYS\Devices)
Installed Device Descriptions
String for a full text search Vendor <Al vendors> = Install...
® Install Device Description X
Name Vendor Uninstall
& 5 v DD WEG. > cfwSD0_anybus profinet g « @ | Pesquisarem cfwd00 snyb.. O | L PROFINET 10 Save ===
[ General
Organizar = Nova pasta =- O e # [ Anybus CompactCom FRT 2-Port
Nome Data demo... | Tipo 1 #-[3 CFW-11
*+ [ CFW500 Renew Device
> [ Este Computador ~ Semana passada = [ CFWS00 Anybus Repositary
s Rede [ 3] GSDML-V2.41-WEG-CFWS00 Anybus-20240307xml _02/05/2025 ... Arquivo Fonte XML . Py [ [crws0o Anybus WEG
i -3 Mwsoo
> {3 Linux |
= @ C:\Users) User Pownloads\WEG-CFW300-anybus-profinet-gsdmi\cfua00_anybus_profinet -~
s - K - - “ xml® e v : etails...
Norme: | GSDML-V2.41-WEG-CFW00 Anybus-20240307 xrml | Automatic detection (“axm*.ec © Device AP instaled o device repostory

Close

Figura 3.7: Seleccionando el archivo GSDML e instalacién exitosa del dispositivo.

3.5 AGREGANDO PROFINET DEVICE USANDO EL ESCANEO DE RED

Otra forma de agregar un PROFINET Device en CODESYS es por medio del escaneo de red. Para ello, el
archivo GSDML del PROFINET Device debe estar instalado en CODESYS, y el Device debe estar previamente
configurado y conectado a la red. En el siguiente ejemplo se agregara un PLC500 ya configurado como
PROFINET Device; para mas informacion sobre como se realizd la configuracion, consulte la guia de aplicaciéon
PROFINET Device en la pagina del producto disponible en el sitio de WEG.

iNOTA!

@ Dependiendo del dispositivo, puede ser necesario realizar una preconfiguraciéon para que opere
correctamente en la red PROFINET. Consulte la documentacion del dispositivo respectivo en el
sitio del fabricante.

Haga clic con el boton derecho sobre el PN-Controller y seleccione Scan for Devices...; los dispositivos
ya configurados como PROFINET Device y que estén conectados via Ethernet dentro del mismo rango de
direcciones IP se mostraran, conforme al ejemplo demostrado en Figura 3.8.

iNOTA!

@ La opcion Scan for Devices funciona solo si el PLC500 ya esta configurado como
PROFINET Controller. De lo contrario, es necesario descargar el programa para efectuar la
configuracion. Los detalles de la configuracion del PROFINET Controller pueden verse en
Seccién 4.1 CONFIGURACION DE LA INTERFAZ ETHERNET.
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PROYECTO EN CODESYS

T
' #2[: Pn_Controller (PN-Controller)
@ ez EH) & Cut Cepiares o X
..... [ can cany Copy
@ rsass (as4ss) B Paste Scanned Devices
X Delete Device name Device type Station Name  |D number MAC Address IP Address  Subnet Mask  Gateway
| ) = pn_device  |CODESYSPROFINET Device.. |pn-device ~ 16#0D000001 QD:0T:CO:30:1470 192.168.1.20 255.255.2550
Refactoring D -~ pn_device_1 | Outpul 88it 16400001002
Properties... -~ pn_device_2 | Input 88t 16400001001
i Add Object
=) Add Folder...
[ Scanfor Devices...
Acknowledge Diagnosis

Acknowledge Diagnosis Subtree
~ &M Auto-lP <-- --» Reset BlinkLED SetNameandIP (7] Show only unnamed stations [ Shew differences to project
[§° Edit Object

Edit Object With... lProduct: CODESYS PROFINET Device (0x1017)
vendor: CODESYS GmbH { 0x02CC )
Edit 10 mapping Role:  PNIO Device

Import mappings fram CSV..

Export mappings to C5V... Scon Dovices Copy to project Close

Figura 3.8: PROFINET Device detectado mediante escaneo de red.

Para agregar individualmente los dispositivos detectados, seleccionelos y haga clic en Copy to Project.
También es posible copiar todos los dispositivos detectados al proyecto utilizando la opcién Copy All Devices
to Project. Para finalizar la configuracién se debe realizar una nueva descarga en el PLC.

JATENCION!

& En caso de que ya exista un PROFINET Device configurado en el arbol del proyecto, al
seleccionar la opcién Copy All Devices to Project para agregar nuevos dispositivos, los datos
de Process data y I/0O Mapping de los PROFINET Devices previamente configurados pueden
ser sobrescritos. Para garantizar que las configuraciones de los dispositivos existentes no sean
alteradas, utilice la opcion Copy to Project y copie Unicamente los nuevos dispositivos que desea
agregar al proyecto.

iNOTA!

@ Si el archivo GSDML del dispositivo detectado no esta instalado, se mostrara el mensaje
“Attention! The device was not found in the repository”, y no sera posible agregarlo al proyecto.
Obtenga el archivo GSDML a través de su fabricante y siga los pasos de instalacion presentados
anteriormente.

En este momento, la interfaz PN-Controller debe tener los dispositivos agregados, como se muestra en el
ejemplo de Figura 3.9.

Devices - 3 X
=5 ALCH00 Frofinet_Contraller -
=l pevice (PLCS00)
3 -l PLC Logic

3 u Application
’m Library Manager
~[H pLC_PRG (PRE)
-@ Task Configuration
-$ MainTask
8 pLc_pre
- @ Profinet_CommunicationTask
@ PN_Controller. CommCyde
@ Profinet_IOTask
u,ﬁ Setup (Setup)
~ ¥ 1.0s (1/0g)
2 h] Expansions (Expansions)

= m ETH1 (ETH1)
- m PN_Controller (PN-Controller)

=Kl pn_device (CODESYS PROFINET Device)
[ pn_device_1 (Output EBit)

----- @ pn_device_2 (Input 8Bit)
m ETHZ (ETHZ)

[ cAn (can)

([ rs4ss (Rs4s5)

Figura 3.9: Dispositivos agregados para la comunicaciéon PROFINET.
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4 CONFIGURACION DE LA RED PROFINET

En este capitulo se presentan los pasos sobre como configurar una red PROFINET con el PLC500 actuando
como Controller en CODESYS.

41 CONFIGURACION DE LA INTERFAZ ETHERNET

La configuracion de las interfaces Ethernet del PLC500 puede realizarse desde la pestafia Setup a través de
CODESYS, conforme se indica en Figura 4.1.

o Setup x| -
Setup Parameters Parameter Type Value Default Value Unit  Description
+- [ Firmware
PLC Setup IEC Objects + 2 Date and Tme
Setup /0 Mapping +-[ Termination Resistors
=- [ Ethernet 1
i Enumeration of BYTE Independent Independent Interfaces configuration mode (Independent or Switch)
STRING '192,168.1. 10' '192,168. 1. 10" Ethernet 1 IF {configure only in "Static” mode)
@ NetMask STRING '255,255.255.0° '255.255.255.0' Ethernet 1 netmask (configure only in "Static™ mode)
- @ IP assignment Enumeration of BYTE Static Static Ethernet 1 IP assignment mode
S MAC STRING ‘not updated' ‘not updated' Ethernet 1 MAC
=- [ Ethernet 2
o Mode Enumeration of BYTE Independent Independent Configurable in Ethernet 1
H @ P STRING '192,168.2.10' '192,168.2.10° Ethernet 2 IP {configure only in "Static” mode)
’ i NetMask STRING '255,255.255.0¢ '255.255.255.0' Ethernet 2 netmask (configure only in "Static™ mode)
@ IP assignment Enumeration of BYTE Static Static Ethernet 2 IP assignment mode
L MAC STRING 'not updated' 'not updated Ethernet 2 MAC
= [l Default Route
’ 4 Default Route Enumeration of BYTE Mone Mone Default route for Ethernet (Ethernet 1 for Switch mode)
: @ Gateway STRING '192,168. 1. 100" '192, 168, 1. 100 Gateway (configure only in "Default Route™ mode)
#- [l LEDs Indication

Figura 4.1: Configuracion de la interfaz de red para el PLC500.

Para obtener la direccion IP de una interfaz de forma automatica en la red, modifique el campo IP assigment
a DHCP. Al seleccionar esta opciodn, la interfaz solicitara una direccion IP a un servidor DHCP disponible en la
red, que asignara una IP valida y otras configuraciones, como mascara de subred y gateway predeterminado.

JATENCION!

& Los puertos Ethernet, cuando se configuran en modo Independent, deben operar en redes
distintas. No utilice el rango de direcciones 192.168.234.XXX, ya que esta reservado para el
acceso al PLC500 a través de la interfaz USB2. Configurar incorrectamente estos puertos
puede resultar en la pérdida de acceso al PLC, volviéndolo inaccesible via Ethernet hasta que
se corrijan las configuraciones.

4.2 MODO SWITCH

El PLC500 puede operar en modo Switch, en el cual se crea una nueva interfaz de red llamada br1 para
interconectar virtualmente las interfaces Ethernet 1 y Ethernet 2, permitiendo que ambas compartan la misma
direccion IP configurada en Ethernet 1. El usuario puede cambiar el modo de operacion de las interfaces de
Independent a Switch en el parametro Mode de la interfaz Ethernet 1, como se demuestra en Figura 4.2.

JATENCION!

& En caso de que el PLC500, PLC500MC o PLC500ED se configuren en modo Switch, la
comunicacion PROFINET se establece Unicamente por lainterfaz ETH1. La ETH2 puede utilizarse
para expandir la red PROFINET en la topologia en cadena (daisy-chain) o para otros protocolos
TCP/UDP.
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o Setup x | -

Setup Parameters Parameter Type Value Default Value Unit  Description
+ 4l Firmware

+- [ Date and Time

* [ Termination Resistors

PLC Setup IEC Objects

Setup If0 Mapping

= [l Ethernet 1
L @ Mode Enumeration of BYTE Independent Interfaces configuration mode (Independent or Switch)
PP STRING '192.168.1.10" Ethernet 11P {configure only in "Static” mode)
L@ NetMask STRING Switch '255,255,255.0' Ethernet 1 netmask {configure only in "Static” mode)
- @ IP assignment Enumeration of BYTE Static Static Ethernet 1 IF assignment mode
o MAC STRING ‘not updated' ‘not updated' Ethernet 1MAC

+- [ Ethernet 2
#.- [ Default Route
*+- [l LEDs Indication

Interfaces configuration mode (Independent or Switch)

Figura 4.2: Configuracion del modo switch de las interfaces Ethernet.

iNOTA!
Al cambiar al modo de operacién Switch, se recomienda reiniciar el producto, ya que esta accién
es necesaria para garantizar el funcionamiento adecuado de algunos protocolos de comunicacion.

4.3 CONFIGURACION DE LA RED

Cada dispositivo en una red ethernet requiere una direccion IP y una mascara de subred. La red debe
configurarse con direcciones validas para cada PROFINET Controller y PROFINET Device, garantizando que
las direcciones sean unicas y estén dentro del rango permitido de direcciones IPv4. De lo contrario, pueden
ocurrir problemas de conectividad.

Al hacer doble clic en la interfaz Ethernet que posee el PROFINET Controller, se abre una ventana, como se
muestra en Figura 4.3. El cuadro Browse se utiliza para seleccionar el puerto Ethernet. Debajo de este cuadro,
se puede modificar la IP, la mascara de red y el gateway del dispositivo.

iNOTA!
@ Para utilizar el cuadro Browse, el PLC500 debe estar correctamente conectado e identificado en
el computador. De lo contrario, se generara un error de comunicacion de red.

[ ETHL x| -
General
Network interface  ethl Browse...
Log IP address 192 .18 . 1 . 10
MNetwork Adapters X
Ethemet Device Paramelers Subnet mask 255 . 255 . 255 . O
Default gateway 0.0 .0 .0 Interfaces
Status i
[:] Adjust operating system settings s Description IP address
lo 127.0.01
Ethernet Device I/0 Mapping
Ethernet Device IEC Objects eth2 152.168.2.10
sitD 0.0.0.0
lntornaton usb2 192168234 234
S —

IP address 192 . 168 . 1 . 10
Subnet mask 255 . 256 256 . O
Default gateway o .0 .0 .0
MAC address 00:01:C0:33:B1:97

Coce

Figura 4.3: Configuracion de red para el PLC500 utilizando ETH1 en modo independent.
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iNOTA!

@ En el campo Network interface, inserte el nombre de la interfaz que sera utilizada por el PLC500
para comunicacion PROFINET. Si este campo permanece vacio, la comunicacién no funcionara
adecuadamente.

Si el PLC500 se configura en modo Switch, la interfaz br1 debe utilizarse para comunicacion PROFINET,
conforme se demuestra en Figura 4.4. Si la interfaz aun no esta configurada en ese modo, no aparecera en
la opcion Browse, siendo necesario escribirla manualmente. Asegurese de que la direccién IP sea igual a la
configurada en el puerto Ethernet 1 del Setup del PLC500.

iNOTA!

@ La interfaz br1 aparece después de la descarga del programa en el PLC500 configurado en modo
Switch. Nuevamente, es importante garantizar que el producto sea reiniciado cuando esta sea la
primera vez que la interfaz Ethernet esté siendo configurada en este modo.

[ ETHL x| -

General
Network interface  bri Browse..

Log IP address 2 .168 . 1 . 11|

Subnet mask 255 . 255 . 255 . O

Ethernet Device Parameters

Default gateway o .0 .0 .0
Status
[:] Adjust operating system settings

Ethernet Device /O Mapping

Ethernet Device IEC Objects

Information

Figura 4.4: Configuracién de red para el PLC500 en modo switch.
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4.4 CONFIGURACION DEL PROFINET CONTROLLER

Haga doble clic en PN-Controller para abrir la ventana de configuraciones generales del PROFINET Controller.
El parametro Station Name es el nombre exclusivo del Controller en la red; cuando se agrega por primera vez,
por defecto viene con el nombre controller. En caso de que exista otro Controller en la red, se debe cambiar
el nombre para que sean diferentes.

First IP Address y Last IP Address definen el rango de direcciones IP de los PROFINET Devices en la red.
Subnet mask y Default gateway pueden configurarse para acceder a las subredes de los dispositivos. El rango
de direcciones debe ser compatible con la IP configurada en la interfaz Ethernet utilizada para comunicacion
PROFINET.

La opcion Application stop — Substitute values permite que, en caso de que el Controller entre en modo
STOP, los valores de las salidas de los PROFINET Devices en la red sean sustituidos por los valores definidos
previamente por cada dispositivo. La opcién Add to I/O mapping configura variables de estado del proveedor
para los datos de entrada y estado del consumidor para los datos de salida.

iNOTA!
@ Las opciones Application stop — Substitute values y Add to I/O mapping estan habilitadas
por defecto y, en general, se recomiendan para la configuracion.

m PN_Controller % ] -

General
Station name controller

Qverview Default Slave IP Parameter

Topology First IPaddress 92 . 168 . 1 . 2

Last IP address 192 . 188 . 1 . 254
Media Redundancy
Subnet mask 255 . 255 . 255 . 0

PNIO 1/0 Mapping Default gateway o .0 .0 .0

PNIO IEC Objects
1/O Provider ] Consumer Status

PNIO Parameters @ 2pplication stop —> Substitute values
@ 2dd to IjO mapping

Substitute Input-Data

Status Q Zero

Log

Information () Last valid value

Port Dala

Port-001

Peerstationfpart ~ ‘ ‘ v

Check cable length

Transmission rate w
Fixed rate disable autonegotiation
DCP Boundary
PeerToPeer Boundary

Deactivate port

Figura 4.5: Configuraciones generales del PROFINET Controller.
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4.5 CONFIGURACION DEL PROFINET DEVICE

Haga doble clic en el icono del PROFINET Device para abrir la ventana de configuraciones generales. Similar
al Controller, el PROFINET Device posee un Station Name que debe ser exclusivo en la red. En los campos
de IP parameter se permite editar la direccion IP, la mascara de red y el gateway del dispositivo.

JATENCION!
& En caso de que el PROFINET Device haya sido agregado manualmente mediante Add Device,
su Station Name y IP Parameter deben ser iguales a los configurados en el dispositivo.

Las opciones en Communication configuran como sera el comportamiento de la comunicacion ciclica
PROFINET entre el Controller y el Device.

iNOTA!

@ La comunicacion aciclica PROFINET es posible utilizando la biblioteca CommFB. Se agrega
automaticamente al Library manager cuando un PROFINET Controller esta presente en el arbol
del proyecto. Consulte la documentacion de la biblioteca para mas informacion en el Library
manager o en CODESYS Online Help.

Reduction time es un factor multiplicativo de Send Clock, definiendo el tiempo para el envio ciclico de datos del
Device al Controller. Por ejemplo, si Send Clock es de 2ms y Reduction time es de 4, se tiene 2ms x4=8ms;
por lo tanto, el envio de datos ciclicos sera de 8ms. Phase es un parametro para dividir los paquetes de datos
en etapas para una mejor distribucion del trafico de red entre los PROFINET Devices.

iNOTA!

@ Para establecer una comunicacion basica PROFINET, se recomienda mantener los valores
predeterminados de Send Clock, Reduction time, Phase y Data hold time (ms) que se importen
individualmente de los PROFINET Devices mediante el escaneo de red.

|} CODESYS_PROFINET_Device x| -
General Station name PN-Device
Port data
10x5 Status
Log IP Parameter

1P address 192 .168. 1 . 2
Subnet mask 255 . 255 . 255 . 0

PNIO [fO Mapping Default gateway o .0 .0 .0

PNIO Parameters

PNIO IEC Objects Communication

Send clack {ms) 1 Data hold time {ms)

23]
Reduction ratio 4 - VLAN ID

Phase = ~

Status

Information

RT dass RT Class 1 >
‘Dptions
Fast Startup
Shared device
Settings
i Set All Default Values | | M IRead All Values | | [ Write All Values

Parameters Value Data Type Allowed Values  Description

Figura 4.6: Configuraciones generales del PROFINET Device.
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En caso de que el PROFINET Device haya sido agregado mediante Scan for Devices, sus submoddulos
ya estaran configurados en el arbol del proyecto. Dependiendo del dispositivo, los tipos de datos en cada
submédulo pueden ser diferentes. En el ejemplo, se tiene un PLC500 configurado como PROFINET Device con
2 submodulos: InOut_8bit para 8 variables de entrada y 8 variables de salida del tipo BOOL y InOut_Float32
para 1 variable de entrada y 1 de salida del tipo FLOAT. Las variables presentes en los submdédulos pueden
mapearse a variables de la aplicacion segun la necesidad.

= ﬂj PM_Controller (PMN-Controller)
= 'I'@ pn_device_plc500 {CODESYS PROFIMET Device)
[l pn_device_plc500_1 (InOut &Eit)
[l pn_device_plcson_2 (Inout Float32)

Figura 4.7: PLC500 como PROFINET Device en el arbol del proyecto con sus submoédulos.

iNOTA!

@ Los submodulos del PLC410, PLC500, PLC500MC y PLC500ED como PROFINET Device pueden
personalizarse completamente de acuerdo con la aplicacién. Para mas detalles, consulte la guia
de aplicacién PROFINET Device en la pagina del producto disponible en el sitio de WEG.

En caso de que el PROFINET Device se agregue manualmente al arbol del proyecto, puede ser necesario
configurarlo. Para ello, haga clic con el botéon derecho en PN-Controller y seleccione Add Device.... A
continuacion, elija el PROFINET Device deseado.

Los controladores PLC410, PLC500, PLC500MC y PLC500ED pueden agregarse como CODESYS PROFINET
Device.

=[] eTH1 ETHY
= m PN_Contraller (PN-Controller) % cut (@ Add Device X
i u
= 'ﬂ pn_device_plc500 (CODESY! ) Name CODESYS_PROFINET_Device
@ ez EHY Copy i
O Append device () Insert device Plug device () Update device
[ can (can) & Paste
String for a full text search Vendor <Al dors> -
[0 rs485 (Rs485) ®  Delete
@ Eth ¢ (Eth H Name Vendor Version Description
erne erne . =
Refactoring » D rieiduses
PROFINET 10
= . =8 PROFINET IO Slave
[= Properties... #(23 General
=-Myo
| Add ObjECt = [l CODESYS PLC
m CIFX PROFINET Device CODESYS V3.x -HW 2 'CODESYS PLC running as PROFINET Device (¢
h Ad d Fol d Er. m CODESYS PROFINET Device ~ CODESYS SW=V4.4.0, HW=0 ‘CODESYS PLC running as PROFINET Device.
m CODESYS PROFINET Device ~ CODESYS SW=V4.6.0, HW=0 ‘CODESYS PLC running as PROFINET Device.
| Add Dwice.“ m CODESYS PROFINET Device 35 -Smart So... V4.3.0 CODESYS PLC running as PROFINET Device.
m CODESYS PROFINET Device  CODESYS V4.5.0 (CODESYS PLC running as PROFINET Device.
Insert Device... {Jfcossrs mommeroce | copesrs  viso copes P i s RCFETDevc
Scan for Devices... 8 Groupby category (] Display all versions (Forexperts only) (] Display outdated versions
I 1 IName: CODESYS PROFINET Device
Disable Device ) Costm
. Categories: PROFINET 10 Slave
Update Device... Version: V4.6.0 §.
Order Number: - =
~a . . Description: CODESYS PLC running as PROFINET Device. —~a
[ Edit Object
Edit Object With...
Edit 10 mapping Append selected device as last child of
| . £ csv. PN_Controller
mport mappings trom @ (You can select another target node in the navigator while this window is open.)
Export mappings to C5V... =

Figura 4.8: Agregando manualmente un PROFINET Device.
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Para agregar los submdédulos, haga clic con el boton derecho en PN_Controller y haga clic en Add Device....
La ventana mostrara los tipos de variables disponibles para el dispositivo.

@ Add Device b4

Name  InOut_SBit

Action

© Append device () Insert device Plug device (0 Update device

String for a full text search Vendor <l vendors: ~
Name Vendor Version  Description
=- [ Feldbuses

= H PROFINET 10
= PROFINET 10 Module

+ [ Features
=@ em1EHD *- [ Tnput
- = pn_controller (PN-Contralier) = [ Input/output
%l pn_device_plcS00 (CODESYS PROFINET Device) % InOut 64 Byte CODESYS  V4.6.0 M::u:e w|: [nput—anj Output-Data
. nout 88it CODESYS ~ V460  Module with Input-and Output Data
: “H] CODESYS_PROFINET Device (CODESYS PROFINET Device)
: @ mi@ 2 - - % cut il tnout Floatsz CODESYS V460  Module with Input- and Output-Data
E . il mout Floatsz*s CODESYS V460  Module with Input- and Output-Data
m CAN (CAN) =) opy (@ mout structured CODESYS  V4.6.0 Module with Input- and Qutput-Data
- [ retes pases) B Paste - () wout nsigned32 CODESYS V460  Madue with Input- and Output Data
") Ethernet Ethernet) % Delete [ moutunsigneds2  CODESYS V460 Medule with Input-and Output-Data
#-[d Output
Refactering 3
! 8 Groupby category () Display all versions(for experts only) [_] Display outdated versions
Properties...
[  mame:InOut 8Bt
£ Add Object Vendor: CODESYS
Categories: PROFINET I0 Module
[ Add Felder... Version: V4.6.0 §ﬂ
[ AddDevice.. Description: Maduie with Input- and Output Data =
Insert Device...

Disable Device
Update Device...

[§" Edit Object

Edit Object With... Append selected device as last child of
CODESYS_PROFINET_Device

Edit 10 mapping @ (You can select another target node in the navigator while this window s open.)
Import mappings from CSV...
Export mappings to C5V.. Close

Figura 4.9: Agregando manualmente un submoédulo en el PROFINET Device.

jATENCION!

m La composicion de los submodulos de un PROFINET Device insertado manualmente debe
corresponder exactamente a como esta configurado en el dispositivo para que se establezca
la comunicacién. Por lo tanto, se recomienda utilizar la funcion Scan for device para que el
PROFINET Device encontrado en la red sea agregado al proyecto con sus submoddulos ya
configurados.

Dependiendo del PROFINET Device, es posible agregar diversos submodulos con diferentes tipos de datos.
Consulte el manual o la guia de aplicacién especifica de su dispositivo para mas informacion.

iNOTA!
@ Para los PLCs WEG con CODESYS, la cantidad maxima de datos soportados es de 1440 bytes
para variables de salida y 1440 bytes para variables de entrada.

La figura de abajo presenta un ejemplo de un PLC500 configurado como PROFINET Device, con tres tipos de
submodulos agregados.

= ¥i) CODESYS_PROFINET Device (CODESYS PROFINET Device)

----- il nout_ssit (Inout s8it)

(i) 1nout_Fioat32_8 (InOut Float3278)

----- ﬂ] InCut_Unsigned32 (InCut Unsigned32)

Figura 4.10: CODESYS PROFINET Device con 3 submddulos.

iNOTA!
@ Para facilitar la identificacion, se puede cambiar el nombre del dispositivo y de sus submodulos
haciendo clic con el botén derecho en Refactoring — Rename o mediante Properties.
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5 MONITOREO

En este capitulo se presentan algunos métodos de monitoreo de las variables de la red PROFINET y diagnéstico
de errores de comunicacion en CODESYS.

5.1 MONITOREO DE VARIABLES

Se pueden monitorear las variables declaradas en la red mediante dos métodos: la primera posibilidad seria
agregarlas en el programa de CODESYS y monitorear en linea los valores de las variables. En el segundo
método solo se requiere habilitar Always Update Variables — Enabled 1 (use bus cycle task if not used
in any task) en el pie de la pestafia PNIO Module 1/0 Mapping para cada submodulo, como se indica con la
flecha roja en Figura 5.1.

iNOTA!
@ La bus cycle task utilizada por defecto para las variables de /0 de PROFINET es
Profinet_IOTask.

jATENCION!

& Utilizar las variables de entrada y salida de PROFINET I/O en varias tareas puede llevar a
comportamientos inesperados. Se recomienda utilizar las variables en la tarea predeterminada
Profinet_IOTask, o en otra tarea exclusiva configurada en PN-Controller — PNIO 1/0O Mapping
— Bus Cycle Options.

@ pn_device_plc500_1 X ] -
General Find Filter Show all ~ dh Add FB for |0 Channel... ™ Go to Instance J
FNIO Module /0 Mapping Variable Mapping  Channel Address Type Default Value Unit  Description
Input Data %IB77 USINT
PNIO Module IEC Objects 4 Read_DI1_PLC500_Profinet_Device ] BitD %IX77.0 BOOL
kR Bit1 %IX77.1 BOOL
Status 4% Application.PLC_PRG.Input_var “§ Bit2 TR BOOL
R ] Bit3 %I77.3  BOOL
Information B Bit4 %INT7.4 BOOL
kR Bit5 %IX77.5 BOOL
k Bit6 %IN7T7.6 BOOL
R ] Bit7 %777 BOOL
Inputs PS %LIB73 Enumeration of BYTE
OutputData  %QB22 USINT
"% wirite_DO1_PLCS00_Profinet_Device ] BitD 2%QX22.0 BOOL
" Bit1 %QK22.1  BOOL
"% Bit2 QK222 BOOL
" Bit3 %Qx22.3  BOOL
" Bit4 %Q¥22.4  BOOL
"% Bit5 %Q¥22.5  BOOL
"% Bitts %wQK226  BOOL
" Bit7 %Q¥22.7  BOOL
Cutputs CS SLIBT79 Enumeration of BYTE
Reset Mapping Always updatevariables ‘Enab\ed 1 (use bus cyde task if not used in any task) ~ |
Use parent device settin
"j@ = Create new variable " = Mapto existing variable Enabled 1 (use bus cyde tused in any task)

Figura 5.1: Opcién de actualizacién de las variables PROFINET.

La Figura 5.7 muestra la pantalla de visualizacién de variables de CODESYS para los dos submaodulos de un
PLC500 como PROFINET Device mediante el monitoreo en linea.
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=0 ALCS00_Profinet Caniroler = ‘p d Filter Show all 4 Add FBfor I0 Channel.. %= Go to Inst.
© @] in itter Show a - or [0 Channel o to Instance
1P Device [connected] (PLES00) I
= [l pLc Logc BNIO Modle 0 Mopping Varisble Mspping  Channel Address Type Default Value CurrentValue  Prepared Value Unit  Description
= {3 Appiication [rum] =t Tnput Data KIBTT USINT Only subelements updated
: %ﬂ Library Ma(:age)r PNIO Module IEC Objects *p Read_DI1_PLCS00_Profinet_Device ‘e Bt %770 BOOL
PLC_PRG (PR
x Bty %771 BOOL
= [ vask Configuraton Status * Applcation.PLC_PRG Input_var e w72 BOOL
& MainTask » Bits %773 BOOL
8] pic_pRG Information ) Bit4 wIX774  BOOL
£ Profinet_CommunicationTask ) Bits %IXTZ.5 BOOL
&) pN_controller. CommCyde % Bits %INT76  BOOL
£ Profinet_10Task ] Bit7 BIXTZ.T BOOL
off Setup (setup) £ Inputs PS AIB78 Enumeration of BYTE
2 1.0s (1/0s) = "9 OutputData  %QB22 USINT
1&; Expansions (Expansions) "% Virite_DO1_PLCS00_Profinet Device ‘9 B %Qx220  BOOL
ETHL (ETH1) "o BitL %Qxz21  BOOL
[ PN_contraler (PN-Contraller) ] Bit2 %QX22.2  BOOL
=4 }) pn_deviez_pleS00 (CODESYS PROFINET Device) LM Bit3 %QX22.3  BOOL
@) pn_device_pic500_1 (tnout 86it) L) Bitd %Qx22.4  BOOL
@ pn_device pic500_2 (nOut Fieat32) "y Bits %QX22.5  BOOL
@ ez Em2) ] Bits %QX22.6  BOOL
(@ can e "% Bit7 Q227 BOOL U
g RS465 (R5465) EN Outputs CS AIB79 Enumeration of BYTE GooD
Ethernet (Ethernet)
Reset Mapping Always updatevariables  Enabled 1 (use bus cyde task if not used in any task)
g =Create new variable % =Mapto existing variable
@ n_device_plcs00_2 X =
General ‘Find Filter Show all - dp Add FEfor 10 Channel.. * Go'to Instance
NIO Madule 1 Mapeing Variable Mapping ~ Channel Address Type Default Value Current Value  Prepared Value Unit  Description
-~ Read REAL Var ) Input Data °ID20 REAL 314150
PNIO Module IEC Objects 4 IpusPs  %ESt  Emmeratonof BYTE oop
" Write REAL Var “p  OuputData  %QDE  REAL 1w7.117
Status k) Outputs CS %IB85 Enumeration of BYTE GOOD
Information
Reset Mapping Always updatevariables  Enabled 1 (use bus cyde task if not used in any task)
“ = Create new variable " =Mapto edsting variable
Device user: Anonymous Lastbuid: © 0 ® 0 Frecomple o/ G RUN Program loaded Program unchanged Project user: (nobody) [0

Figura 5.2: Monitoreando variables PROFINET en modo en linea en CODESYS.

iNOTA!

El PLC410, PLC500, PLC500MC y PLC500ED como PROFINET Device no poseen la

funcionalidad para que un PROFINET Controller configure via red la direccion IP. Por lo tanto, el

simbolo ¥ en el CODESYS PROFINET Device se muestra normalmente cuando la conexién se

establece con el dispositivo. En la pestafia Status del CODESYS PROFINET Device aparecera
un mensaje indicando que esta funcionalidad no esta habilitada; no obstante, la comunicacion
PROFINET funciona normalmente.

/'I'@ pn_device_plc500 x] =
General
Diagnosis data

Port data Module

Submodule V1 (Subslot 0x0001)
s 1 (Subslot Dx3000)

_ﬁ Runtime Configuration:
Log

IP-Change not enabled on specified interface | PN-Device will operate with limitations.
Enable update of IP-address in *.cfg - File
P1  (Subslot 0xB8001)

PNIO I/O Mapping

PNIO IEC Objects

Status
Alarms

Information Sequence  TimeStamp  Subslot  Channel  Type Severity Message

Acknowledge

Figura 5.3: Aviso: la funcionalidad de cambio de IP via la red PROFINET no esté habilitada.

5.2 ERRORES DE COMUNICACION

Al encontrar problemas de comunicacion, como se muestra en Figura 5.4, analice la informacién de Status y
Logs de los dispositivos, verifique si los cables estan debidamente conectados, cual es el estado del LED del
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MONITOREO

puerto Ethernet utilizado en el PLC y revise las configuraciones realizadas. iconos rojos o signos de exclamacion
pueden representar fallas de comunicacion o de configuracion.

I L
5 PLCSDO_Frofinet_Controller -

= Ml Deviee [connected] (PLCS00)

=[50 PLC Logic

+-1} Application [run]

%ﬁ Setup (Setup)

= 1.0s(1/0s)
+ ]“ Expansions (Expansions)
= m ETH1 (ETH1)
= [ PM_controller (PN-Contraller)

= A K pn_device_plc300 (CODESYS PROFINET Device)

A pn_device_pleSoo_1 {InOut 8Bit)
----- Al pn_device_plcS00_2 (InOut Float32)
(@ ETH2 ETH)
[ can cany
[0 rs48s (Rs4a5)
m Ethernet (Ethernet)

Figura 5.4: Indicacion de comunicacién con fallas.

En la pestafia Status del PN-Controller se muestra informacion de diagnostico de la red, como numero de
conexiones establecidas, nimero de tramas enviadas y recibidas, tiempo medio de envio y recepcion de datos,
entre otros.

[ Pu_Controller x|

General

PNIO Running
Overview Last diagnostic message
Topology Driver Diag PROFIMET IO Driver diagnostic information
- Controller Status
Media Redundancy - Connections MNumber of established connections
- Online Controller is Online, DCP-Services available (e.g. Scan)
PNIO If0 Mapping - IP Active UPD/IP based services active (e.g. Connect, Read /Write-Data)
- Stationname current Name of Station
PNIO IEC Objects 4' IPParameter currently active IP-Settings
Log = Ethernet Statistc
Received Frames 96151 Overall number of received Frames
Status - Received RT-Frames 73926 Overall number of received PROFINET-RT Frames
Invalid Cydic Frames 1] Mumber of received invalid Cydic Data Frames
Information * Send Errors

Mumber of failed raw-ethernet frame transmissions {CmpSysEthernet)

Ethernet

Running

Figura 5.5: Ventana de Status del PROFINET Controller.

La pestafia Logs del PN-Controller presenta informacion mas detallada sobre la comunicaciéon PROFINET
realizada por el PLC500.

1) PH_controller x|
General F & 4+ 8 |©36 IG 25 |®U Iﬂ 131 ‘@U Search in messages o of ‘ UTC Time | EMER
vervien Severity Time Stamp Description Component
] 14,11,2025 13:14:41,435 Station ‘pn-deviceplc500': Connected (Diagnosis +Module-Diff available 1) Profinet Controller
Topology o 14.11.2025 13:13:58.932 Station ‘pn-device-plc500": Error[81813F02] - PNIO: DCP no RealStationName Profinet Controller
L] 14,11.2025 13:13:58.494 Station 'pn-device-plc500's Error[CF81FD0S] - Aborted: AR consumer DHT expired Profinet Controller
Media Redundancy & 14,11,2025 13:11:46.276 Station ‘pn-device-plc500'; Connected {Diagnosis + Module-Diff available 1) Profinet Controller
L] 14,11,2025 13:11:43.768 Ethernet Link-Status: Up Profinet Controller
PNIO [fO Mapping i 14,11.2025 13:11:43.692 Init Device: IP = 192,168, 1.10 / 255.255.255.0 / 0.0.0.0 Profinet Controller
o 14.11.2025 13:11:43.692 Init Device: StationMame = controller Profinet Controller
D EEE e [ 14.11.2025 13:11:43.692 No valid remanent data. Profinet Controller
L 14.11.2025 13:11:43.692 na remanent data - use defaults Profinet Controller
tog @ 14.11.2025 13:11:43.608 Duplicate MAC (00:01:C0:2F:F3:C0) of Profinet Ethernet Adapter | Profinet Controller
Status 1] 14.11.2025 13:11:38.497 Reset Configuration Profinet Controller
o 14.11.2025 13:11:36.029 Stopped Profinet Profinet Controller
Information & 14.11.2025 13:10:49.553 Station ‘pn-device-plcS00': Connected (Diagnosis available 1) Profinet Controller
o 14.11.2025 12:57:55.412 Station ‘pn-device-plc500": Error[81813F02] - PNIO: DCP no RealStationName Profinet Controller
o 14.11.2025 12:57:54.974 Station ‘pn-device-plc500': Error[CF81FD05] - Aborted: AR consumer DHT expired Profinet Controller
Auto scrolling: ON  Displaying all available log entries.

Figura 5.6: Logs del PROFINET Controller.

PLC410, PLC500, PLC500ED, PLC500MC | 5-3




MONITOREO

El PROFINET Device también posee pestanas de Status y Log que pueden utilizarse para el diagnoéstico de
la red. Cada uno de sus submdédulos posee una pestafia de Status en la que los campos Diagnosis data y
Alarms pueden indicar nueva informacion sobre errores de comunicacion o de configuracion. En el ejemplo de
abajo, el submédulo esta indicando falla de configuracion, resultado de una configuracién manual incorrecta

de uno o mas de sus submodulos (Submodule-State: Wrong submodule).

=3 ALCS0 Profinet Controfler -
-2+l Device [connected] (PLC500)
= Bl PLCLogic
+ 1€} Application [run]
-5 off Setup (Setup)
 1.0s (/0s)
# %3] Expansions (Expansions)
=G EmiEHY
[ Pn_contraller (PN-Controller)
=&} pn_device_plc500 (CODESYS PROFINET Device)
@ pn_device_plcs00_1 (InCut 8Eit)

A ([} [nout_unsigneds2 (Inout Unsigned32)

A [l) pn_device_plc500_2 (InOut Float32)
(@ emz ETH)
[ can (cany
23 [ rs485 (RS485)
[ Ethernet Ethernet)

({] InOut_unsi x|

General
Diagnosis data

PNIO Module /0 Mapping Module
Submodule  (Subslot 0x0001)

PNIO Module EC Objects © submodule-State: Wreng submodule

Status

Information

Alarms

Sequence  TimeStamp  Subslot  Chanmel  Type  Severity

Message

Acknowledge

Figura 5.7: Submoédulo del PROFINET Device indicando falla de configuracion.

Después de restablecida la comunicacion tras algun error, aparecera el simbolo

Status y haga clic en el boton Acknowledge.

= & [ [PN_controller (PN-Contraller) :
=74 K1) pn_device_plc500 (CODES| Cut

> @ pn_device_plc500_1 (1
@ pn_device_plc500_2 (I

@ EMz EM

[ can cany

[T rs48s (R5485)

m Ethernet (Ethernet)

Copy
Paste

X (D o e

Delete

Refactoring

il

Properties...

Add Object
Add Folder...

OE

Scan for Devices..,

Acknowledge Diagnosis

Acknowledge Diagnosis Subtree
Edit Object
Edit Object With...

Edit 10 mapping
Import mappings from CSV...

Export mappings to CSV...

. Para quitar la indicacion,
haga clic con el botén derecho en el dispositivo y seleccione Acknowledge Diagnosis o vaya a la pestana

[ PN_Controller x|

I Running | The error has been deared. |

Acknowledge

PROFINET IO Driver diagnostic information

Run
1 humber of established connections
TRUE Controller is Online, DCP-Services available (2.g. Scan)
UPD/IP based services active (e.q. Connect, Read/Virite-Data)
‘controller’ current Name of Station
currently active IP-Settings
Up

100BASE-TX full duplex mode

General NI
Overview Last diagnostic message
Topology Driver Diag

i Contraller Status
Media Redundancy Connections

+ Online

PNIO /O Mapping 1P Active

- Stationname
PNIO IEC Objects 4.+ PParameter

* - Ethemet Statistic
Log

- Link Status
Status MALTYpe
Information

Ethernet

Running

Figura 5.8: Limpiando la indicacién de error de la comunicacion PROFINET.
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