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Patlayici Ortamlarda Kullanilmak Uzere Tasarlanmis Elektrik Motorlarinin
Kurulum, Isletme ve Bakim Kilavuzu

Bu kilavuz sincap kafesli, sabit miknatish veya hibrit rotorlu, diistk, orta ve yiksek gerilimli, IEC 56 ila 630 ve NEMA 42
ila 9606/10 gdvde boyutlarinda, patlayici ortamlarda kullanilacak WEG indUiksiyon motorlar hakkinda bilgi verir. Motor
asagidaki koruma tiplerine sahiptir:

= Artirilmis emniyet ile ekipman korumasi — “Ex eb” ve “Ex ec”

= Atese dayanikli mahfazalar ile ekipman korunmasl — “Ex db” ve “Ex db eb”

= Mahfaza ile ekipmanin toz patlamasina karsi korunmasi — “Ex tb” ve “Ex t¢”

= Sinif [, BOIUmM 1'de kullaniimak Uzere ekipman korumasi

= Sinif 1, B6IUm 2°de kullaniimak Gzere ekipman korumasi

Bu motorlar, uygulanabilir durumlarda, asagdidaki standartlara uygundur:

= NBR 17094-1: Maquinas Elétricas Girantes — Motores de Indugéo — Parte 1: Trifasicos

= NBR 17094-2: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducéo - Parte 2: Monofésicos

= |[EC 60034-1: Déner Elektrikli Makineler — Bolum 1: Beyan Degerleri ve Performans

= NEMA MG 1: Motorlar ve Jeneratorler

= EN / IEC 60079-0: Patlayici Ortamlar — B6lUm O: Ekipman — Genel Kurallar

= NBR IEC 60079-0: Atmosferas Explosivas — Equipamentos — Requisitos Gerais

= EN / IEC 60079-1: Patlayici Ortamlar — BolUm 1: Atese dayanikli mahfazalar ile ekipman korunmasi “d”

= NBR IEC 60079-1: Protecéo de Equipamento por Invélucro a Prova de Explosao “d”

= EN / IEC 60079-7: Patlayict Ortamlar — BIUm 7: Artinlmis emniyet ile ekipman korumasi “e”

= NBR IEC 60079-7: Protecéo de Equipamentos por Seguranca Aumentada “e”

= EN/IEC 60079-31: Patlayici Ortamlar — Bolim 31: Ekipmanin mahfaza ile toz patlamasina karsl korunmasi “t”

= NBR IEC 60079-31 - Atmosferas Explosivas Parte 31: Protecéo de Equipamentos Contra Ignicao de Poeira
por Invdlucros “t”

= UL 674 — Bolum 1 Tehlikeli (Siniflandinimis) Ortamlarda Kullanilacak Elektrik Motorlari

= CSA C22.2 N°145 — Tehlikeli Ortamlarda Kullanilacak Motorlar ve Jeneratorler

= CSA C22.2 N°30 — Sinif | Tehlikeli Ortamlarda Kullanilacak Patlama Korumali Mahfazalar

= CSA C22.2 N°30 — Sinif I, Bolum 2 Tehlikeli Ortamlarda Kullanilacak Yanmaya Neden Olmayan Elektrikli Ekipman

Ekipman onarimi, blyUk bakim ve iyilestirme sirasinda, uygulanabilir durumlarda, dikkate alinmasi gereken emniyet
kurallar ve alan siniflandirmasi hakkinda bilgi, asagidaki standartlar iginde bulunabilir:

= EN / IEC 60079-10-1: Alan sinflandirmasi — Paylayici gaz ortamlari

= ABNT NBR IEC 60079-10-1: Classificacao de areas — Atmosferas explosivas de gas
= EN/ IEC 60079-10-2: Alan sinflandirmasi — Yanici toz ortamlari

= NBR IEC 60079-10-20 - Classificacao de areas - Atmosferas de poeiras explosivas

= EN / IEC 60079-14: Elektrik tesisatlarl tasarimi, secimi ve montaj

= NBR IEC 60079-14: Projeto, Selecao e Montagem de Instalacbes Elétricas

= EN / IEC 60079-17: Elektrik tesisat denetimi ve bakimi

= NBR IEC 60079-17: Inspecao e Manutencao de Instalagdes Elétricas

= EN / IEC 60079-19: Ekipman onanmi, blyUk bakimi ve iyilestirmesi

= NBR IEC 60079-19: Reparo, Reviséo e Recuperacao de Equipamentos

Bu kilavuzla ilgili sorunuz olursa lUtfen WEG subesine basvurun.
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1. TERMINOLOJI

Dengeleme: Bir rotorun kutle dagiiminin kontrol edildigi ve gerektiginde kalan dengesizliginin veya muylularin
titresiminin ve/veya yataklar Gzerindeki servis hizina uygun frekanstaki kuvvetlerin Uluslararasi Standartlarin
sinirlart icerisinde olmasini saglayacak sekilde ayarlandigi proseddir.

[ISO 1925:2001, tanim 4.1]

Denge kalitesinin derecesi: Serbest hareketli galisan bir rotor icin mm/s cinsinden verilen, titresimin
maksimum hiz genligini belirtir ve belirli bir dengesizligin ve maksimum isletme hizinda rotorun agisal hizinin bir
ardnadar.

Tehlikeli ortam: Elektrikli aygitlarin yapimi, kurulumu ve kullanimina yénelik 6zel tedbirler gerektiren miktarlarda
patlayici ortamin oldugu veya olmasi beklenebilecek bir alan.

[IEC 60050 IEV 426-03-01]

Tehlikeli olmayan ortam: Elektrikli aygitlarin yapimi, kurulumu ve kullanimina yonelik ézel tedbirler gerektiren
miktarlarda patlayici ortamin beklenmedigi bir alan.

[IEC 60050 IEV 426-03-02]

Patlayici ortam: icinde, ateslemeden sonra kendi kendine devam eden yayilmaya izin veren, ortam kosullari
altinda gaz, buhar, toz, lif veya ugcucu madde biciminde yanici maddelerin bulundudu hava karisimi.

[IEC 60050 IEV 426-01-06]

Sicaklik sinifi: Ekipmanin maksimum yUzey sicaklidli. Asagida sicaklik siniflari tanimlanmistir:

= Sicaklik Sinifi NEG Maksimum yiizey sicakh§i (°C)
T1 T1 450
P 2 300
- ToA 280
o8B 260
ToC 230
- ToD 215
3 3 200
- T3A 180
T3B 165
- TaC 160
T4 T4 135
TaA 120
5 100
6 85

[IEC 60050 IEV 426-01-05]

Basit aygitlar: Kullanildigi devrenin &z glvenligi ile uyumlu olan, iyi tanimlanmis elektrik parametrelerine sahip,
basit bir yapl icinde elektrikli bilesen veya bilesenler kombinasyonu.

[IEC 60050 IEV 426-11-09]

Atese dayaniklh mahfaza “db” (Ex db): Patlayici gaz ortamini atesleyebilecek pargalarin, patlayici bir karisimin
ic patlamasi sirasinda olusan basinca dayanabilen bir mahfaza ile birlikte temin edildigi ve patlamanin
mahfazanin bulundugu paylayici gaz ortamina yayllmasina engel olan koruma tipi.

[IEC 60050 IEV 426-06-01]

Artirllmis emniyet “eb” (Ex eb): Asin sicaklik olasiligina ve normal serviste veya belirtilen anormal kosullarda
ark ve kivilcim olusma olasiligina karsi artirlmis emniyet saglamak icin elektrikli aygitlarda ilave tedbirlerin alindigi
koruma tipi.

[IEC 60050 IEV 426-08-01]
Artinllmis emniyet “ec” (Ex ec): normal isletmede ve belirtilen anormal kosullarda patlayici gaz ortamini

yakamayacak elektrikli aygitlara uygulanan koruma tipi.

[IEC 60050 IEV 426-13-01]
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Mahfaza ile toz patlamasina karsi koruma “t” (Ex t):Elektrikli ekipmanin toz girisine dayanikli bir mahfazayla
ve yuzey sicakliklarini sinirlandirma olanaklariyla sunuldugu, patlayici toz ortami i¢in uygulanan koruma tipi.

[IEC 60079-31 madde 3.1]

Gaz gruplari: Tasarlandiklari patlayict ortamin dzelliklerine gére alt gruplara ayriimiglardir:
= Grup I: Grizuya (metana) duyarl kdmUr madenleri.
= Grup II: Grizuya duyarl olmayan alanlar. Bu grup asagidaki sekilde alt gruplara ayriimistir:
= Grup lIA (IEC) / D (NEC): Propan, aseton, bltan, yanici gaz, benzin, etil alkol, metil alkol, benzen vb.
= Grup IIB (IEC) / C (NEC): Etilen, siklopropan, butadiyen 1-3 vb.
= Grup IIC (IEC): Hidrojen, asetilen vb.
= Grup B (NEC): Hidrojen.
= Grup A (NEC): Asetilen.

Toz gruplari: (Grizuya (metana) duyarli madenler haricinde) asagidaki gibi alt gruplara ayrimistir:

= Grup A (IEC): Yanict lifler / yanici ugucular — 500 pm’den blyuk lifler de dahil kati parcaciklar

= Grup B (IEC): Elektrik iletimi olmayan tozlar — 10% Q.m’den kUgUk veya esit elektriksel dirence sahip, 500
um’den klguk kati pargaciklar.

= Grup lIIC (IEC): Elektrik iletimi olan tozlar — 103 Q.m’den bUylk elektriksel dirence sahip, 500 um’den kiguk
katl parcaciklar.

= Grup E (NEC): yanici metalik tozlar. Ornegin aliiminyum, magnezyum ve ticari alasimlari.

= Grup F (NEC): toplam %8’den yUksek oranda sikismis ucucu igeren yanici karbon icerikli tozlar.

= Grup G (NEC): Un, tahil, ahsap, plastik, kimyasallar vb. de dahil, Grup E ve Grup F'de olmayan tozlari iceren
ortamlar.

Atese dayanikh baglanti: Bir mahfazanin iki parcasinin eslesen yizeylerinin ya da mahfazalarin birlestigi ve
dahili bir patlamanin mahfazanin etrafindaki paylayici gaz ortamina yayllmasini engelleyen yer.

[IEC 60050 IEV 426-06-02]
“X” Sembolii: Emniyetli kullanim igin 6zel kosullar belirten sembol.
[IEC 60050 IEV 426-04-32]

Ekipman Koruma Seviyesi — EPL: Tutusturma kaynagi olma ve patlayici gaz ortamlari, patlayici toz ortamlar
ve grizuya duyarli madenlerdeki patlayici ortamlar arasindaki farki belirleme olasiligina gére ekipmana uygulanan
koruma seviyesi. Bu EPLler asagidaki gibi siniflandinimistir:

= EPL Ga: Normal isletmede, beklenilen aksamalar veya az gértlen aksamalar sirasinda tutusturma kaynagi
olmayan, patlayici gaz ortamlari icin “cok ylksek” koruma seviyesine sahip ekipman.

= EPL Gb: Normal isletmede, beklenilen aksamalar sirasinda tutusturma kaynagi olmayan, patlayici gaz
ortamlarr icin “yUksek” koruma seviyesine sahip ekipman.

= EPL Gc: Normal isletme sirasinda tutusturma kaynagi olmayan ve beklenilen diizenli olaylar (Grnegin bir
lambanin calismamasi) durumunda tutusturma kaynagi olarak pasif kalmasini saglayan ek korumaya sahip,
patlayici gaz ortami icin “gelistiriimis” koruma seviyesine sahip ekipman.

= EPL Da: Normal isletmede, beklenilen aksamalar veya az gorulen aksamalar sirasinda tutusturma kaynagi
olmayan, patlayici toz ortamlari icin “cok yUksek” koruma seviyesine sahip ekipman.

= EPL Db: Normal isletmede, beklenilen aksamalar sirasinda tutusturma kaynagi olmayan, patlayici toz ortamlari
icin “yUksek” koruma seviyesine sahip, ekipman.

= EPL Dc: Normal isletme sirasinda tutusturma kaynagi olmayan ve beklenilen dizenli olaylar (6rnegin bir
lambanin ¢alismamasi) durumunda tutusturma kaynagi olarak pasif kalmasini saglayan ek korumaya sahip,
patlayici toz ortamlart icin “Gelistirimis” koruma seviyesine sahip ekipman.

= EPL Ma: Yeterli glvenlige sahip oldugu icin normal isletmede, beklenilen aksamalar veya az gérilen aksamalar
sirasinda, gaz kacagi mevcutken gerilimli bir sekilde birakildiginda bile tutusturma kaynagi olma olasilig
bulunmayan, grizuya duyarli bir madende kurulum icin tasarlanmis “cok yuksek” koruma seviyesine sahip
ekipman.

= EPL Mb: Yeterli glvenlige sahip oldugu icin normal isletmede veya gaz kacagi ve ekipmanin gerilimsiz
birakildigi zaman araliginda beklenilen aksamalar sirasinda tutusturma kaynagi olma olasiligi bulunmayan,
grizuya duyarl bir madende kurulum icin “yUksek” koruma seviyesine sahip ekipman.

[IEC 60079-0 madde 3.18]

Zaman “t_”: bir a.c. rotor ya da stator sargisi igin, ilk baglatma akimi IA taginirken, maksimum ortam sicaklig
altinda anma calismasinda ulasilan sicakliktan sinirlayici sicakliga kadar isinmak icin gegcen zaman. Sekil 1-1’e
bakin.

Elektrik Motorlarinin Kullanim Kilavuzu | 7
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Semboller Sekil 1.1: Zaman “t.”

0 - sicaklik

A — izin verilen maksimum ortam sicakligi
B — calisma sicakiigi

C — sinirlayici sicaklik

t — zaman

1 — anma calismasinda sicaklik artisi

2 — Kilitli rotor testi sirasinda sicaklik artisi

[IEC 60050 IEV number 426-08-03]

Koruma tipi: Patlayici gaz ortaminin tutusturmalarina engel olmak icin elektrikli aygitlara uygulanan &zel
tedbirler.

[IEC 60050 IEV 426-01-02]
Bolgeler: Tehlikeli alanlar, frekansa ve patlayici ortam olusma suresine gore bdlgelere ayrimisti.
Bolge 0 (EC) / Sinif I, Bl 1 (NEC): Patlayici gaz ortaminin strekli olarak veya uzun stireyle veya siklikla mevcut oldugu alan.

[IEC 60050 IEV 426-03-03]

Bolge 1 (IEC) / Sinif I, Bol 1 (NEC): Patlayici gaz ortaminin normal isletme sirasinda nadiren olusma olasiliginin
bulundugu alan.

[IEC 60050 IEV 426-03-04]

Bolge 2 (IEC) / Sinif I, Bol 2 (NEC): Patlayici gaz ortaminin normal isletme sirasinda olusma olasiliginin
bulunmadidi, olusursa da kisa strdigu alan.

[IEC 60050 IEV 426-03-05]

Bolge 20 (IEC) / Sinif Il, Bol 1 (NEC): Havada surekli olarak, uzun sureli veya siklikla yanici toz bulutu seklinde
bir patlayici gaz ortaminin mevcut oldugu alan.

[IEC 60050 IEV 426-03-23]

Bolge 21 (IEC) / Sinif Il, Bol 1 (NEC): Normal isletmede, nadiren havada yanici toz bulutun seklinde bir
patlayici gaz ortaminin olusabilecegdi alan.

[IEC 60050 IEV 426-03-24]

Bolge 22 (IEC) / Sinif 1l, Bol 2 (NEC): Normal isletmede, havada yanici toz bulutu seklinde patlayici gaz
ortaminin olusma olasiiginin bulunmadigi, olusursa da kisa strdigu alan.

[IEC 60050 IEV 426-03-25]

Topraklanmis Parca: Topraklama sistemine baglh metalik parca.

Akim Tasiyan Parcga: Notr iletken de dahil, normal isletmede enerji verilecek iletken madde veya iletken parca.
Yetkili personel: Sirketin resmi onayini alan calisanlar.

Nitelikli personel: Asagidaki kosullarin timinu ayni anda saglayan calisanlar:
= nitelikli ve bir uzmanin sorumlulugu ve rehberliginde egitim alir;
= nitelikli ve onaylanmis bir uzmanin sorumlulugunda calisir.

Not: Nitelik yalnizca, calisani egitimden sorumlu yetkili ve nitelikli uzman tarafindan belirlenen kogullar altinda ¢alisanlarina egitim veren
sirket icin gecerlidir.

8 | Elektrik Motorlarinin Kullanim Kilavuzu
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2. BASLANGIC TAVSIYELERI

sz Tehlikeli ortamlarda kullanilacak motorlar kurulduklari gevre ile alakall resmi yonetmeliklere uygun olacak
{f ' *, sekilde 6zel olarak tasarlanmistir. Yanlis kullanim, hatali baglant veya diger kiicik degisiklikler Grintin
gUvenilirigini tehlikeye atabilir.
Elektrik motorlarinin normal isletme sirasinda kisilerde ciddi yaralanmalara sebep olabilecek, enerijili devreleri,
aclkta kalan doner parcalari ve sicak yuzeyleri vardir. Bu nedenle, nakliyat, depolama, kurulum, isletme ve bakim
hizmetlerinin her zaman nitelikli personel tarafindan yapilmasi énerilir.
Ayrica, makinenin kurulacagi tlkenin gecerli prosedurler ve ilgili standartlar dikkate alinmalidir.
Bu kilavuzda 6nerilen prosedtirlere uyulmamasi, ciddi kisisel yaralanmalara ve/veya dnemli mal zararina sebep
olabilir ve Urlin garantisini gecersiz kilabilir.

Pratik sebeplerden &tard, bu Kilavuzda tim yapr degiskenlerini veya olabilecek tim montaj, isletme ve bakim
alternatiflerini kapsayan ayrintili bilgiler sunulmasi mimkan degildir.

Bu Kilavuz yalnizca nitelikli ve egitimis personelin iglerini yiriitmelerini saglayan gerekli bilgileri igerir. Urlin resimleri
yalnizca érnekleme amaciyla gosterilmistir ve koruma tipi gésterilmemistir.

Motorun kurulacagi patlayici ortam dikkate alinarak, motorun isim levhasinda belirtilen koruma tipi ve Ekipman
Koruma Seviyesine (EKS) uyulmalidir.

Kablo rakorlar, digli tapalar, enkoder ve benzeri kullanici tarafindan motora eklenen bilesenler, Griin sertifikasinda
belirtilen standartlara uygun olarak koruma tipi ve Ekipman Koruma Seviyesini (EKS) saglamalidir.

Motorun isim levhasinda gdsterilen, sertifika numarasina eklenen “X” sembolU motorun kurulum, kullanim ve/veya
bakim icin sertifikada tanimlanan dzel kosullar gerektirdigini belirtir.

Bu gereklilikler saglanmazsa Urlin ve kurulum emniyeti etkilenebilir.

Duman Tahliye Motorlari icin lUtfen www.weg.net sitesinde mevcut olan 50026367 sayili ilave kullanim kilavuzuna
bakin.

Fren motorlari icin 1Utfen www.weg.net sitesinde mevcut olan WEG 50006742 / 50021973 sayil fren motoru
kilavuzundaki bilgilere bakin.

izin verilen radyal ve eksenel saft yiikleri hakkinda bilgi igin Ititfen Griin teknik kataloguna bakin.

P % m . .y
_f'x Kullanicl, motor kurulumunun dogru alan siniflandirmasindan, ¢evre kosullarinin ve uygulama ézelliklerinin
= tanimlanmasindan sorumludur.

_fi‘*.‘ Garantinin gecerliligini korumak icin patlayici ortamlarda garanti stresince tim onarim, blyUk bakim ve
«  liyilestirme hizmetleri, WEG yetkili Hizmet Merkezleri tarafindan yapiimalidir.

2.1.UYARI SEMBOLU

i
,-"I' ', Emniyet ve garanti uyaris!.

2.2. TESLIM ALMA DENETIMI

TUm motorlar Uretim sUreci sirasinda test edilir.

Motor, teslim alindiginda nakliyat sirasinda olusmus olabilecek hasarlar igin kontrol edilmelidir. TUm hasarlar
nakliyat sirketine, sigorta sirketine ve WEG'ye yazili olarak bildiriimelidir. Bu prosedurlere uyulmamasi trin
garantisini gegersiz kilacaktir.

Urtint denetlemelisiniz:

= |sim levhasindaki bilgilerin siparis emri ile uyumlu olup olmadigini kontrol edin.
Koruma tipi ve/veya Ekipman Koruma Seviyesine dzellikle dikkat edilmelidir.

= Saft kilitleme cihazini varsa ¢ikartin ve saftin serbest bir sekilde dénduginden emin olmak igin safti elinizle
doéndardn.

= Motorun nakliyat sirasinda asir toz veya neme maruz kalip kalmadigini kontrol edin.
Koruyucu gres yagini safttan veya tapalari kablo girislerinden ¢ikarmayin. Bu korumalar, kurulum
tamamlanana kadar yerlerinde kalmalidir.

Elektrik Motorlarinin Kullanm Kilavuzu | 9
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2.3. iSiM LEVHALARI

isim levhasi, yapi zelliklerini ve motorun performansini aciklayan bilgilere sahiptir. Sekil 2-1, Sekil 2-2 ve Sekil
2-3 isim levhasi duzeni i¢in 6rnekler gdstermektedir.

B0/ MM B0 ML | 4209967

4 18 1
Eumfﬂ % + | 1eaeme 1000000000 +—28
243,905~ 1]2 7—+PS5 NS CLFAT 80 K Si : - +15
Hz | kW F‘%I._l —12 A 4--1351;‘ IE%%
v |50 |15 [2860 |5.49 /3.18 [ 0.85 N IE3 B44 |+5
3= v |t | 1 [2875 [537 /309 [ 083 |14 _%g_
240 _A -ﬂs r 10| 112885 [5.29 /3.06 | (.80 g
EU 3485 |- /269 [ 0.82 855
- §205-22 +19
- 6204-77 +20
1 dJ'E C}‘1 C;t'l'i MOBIL POLYREX EM + 21
s LU vu “ A 1000 masl <117
—— i 21kg «18

Bageefa 10ATEX019ZX
@umsucncn c ce
b Il 30 Ex #e lIB T125°C De EC G0034-1

{pg M H/MAL 0 SR c E 24u@ Boseelo 10ATEXO194
3 G
II .'5D EI h: IIIE T115|: D
| 18APR19 1000000000 +—28 fﬂ EC 60034-1
2"‘5~ EDGH}Z 7—|P55 INS CL.FAT 80 K Si 16—SF 1,00 AMB -20 to 40°C_ +15
N Hz | kW | RPM ++12 A +18 PF  |IE code| 100% <5
o 380 A /GEU Y 30 | 30 | 2950 56.8 /32.7 0.88 IE1 91.2
2271400 A /690 v t| ¢ [2955] 543 /315 | 0.87 fa 91.6
= (45 A /- 10 | 11| 2960 | 529 /- 0.86 91.8
T (460 p /- 60 3560 4?1 /- 0.87 91.9
1 - 6312-C3 +~19 THREADS 2+M450x1,5/N20x1 5
- 6212-C3 +20 j: i: j' o d” d’“ :
| ylnﬂng &%T%Eh';_igzwm 0 Alt 1000‘21;0_;'5-- 229 kg+—18)

Sekil 2.1 — IEC motoru isim levhasi
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Sekil 2.2 — NEMA motoru isim levhasi

SBAPFIE 1 OO0 +— 20 ™

Snmm 1
T ENEZ
% G db W T4 Gh 2 S

MBE 7062

CEFEL 00.0055X

weemma  Ex db A T4 Eh"'
sew 7ow-1  CEPEL 00.0055X

0614172

EX61

10

. K| IP94 «17
7.60/3.80 A 220)330 V[ 3.80/2.20 At
i 9.0/45 AT* «~\ES7 30MN Loosy 0.1 4+
RS TEH T
3;3 & vEHE ek | v uae Toake y

Sekil 2.3 — Yakit pompas! motoru isim levhasi
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Numara Sembol Ozellikler
1 Motor kodu (SAP malzeme)
2 ~ Faz sayisi
8] \Y Anma gerilimi (V)
4 REG. / DUTY Hizmet
5 REND. / NOM. EFF. / EFF. Verim (%)
6 CARC. / FRAME Goévde
7 P Koruma derecesi
8 ISOL. /INSL. / INS.CL. izolasyon sinifi
9 AT Sicaklik artisi (K)
10 Hz Frekans (Hz)
1L kW (HP-cv) / kW / HP Gug (KW /HP / cv)
12 RPM / min-! Dakikadaki devir sayisi (RPM)
13 A Anma akimi (A)
14 =P/ PIF Gug faktord
15 AMB. Ortam Sicakligi (°C)
16 F.S./SF Servis faktorl
17 ALT. Rakim (m.a.s.l)
18 kg /b / WEIGHT AJirlik (kg / 1b)
19 DE yatak 6zelligi ve gres yagi miktari
20 NDE yatak 6zelligi ve gres yagi miktari
21 Yatak yaglamasi igin kullanilan gres yagi tipi
22 Yaglama araligi (h)
23 Baglanti semasi
24 Tehlikeli alanlar / Koruma tipi / Sertifika?
25 INAIRvAYA N Basglatma akimi / anma akimi iligkisi
26 CAT. / DES. Tasarim
27 I.LF.S./S.FA. Servis faktorl amperleri (A)
28 Seri numarasi

Uriin sertifikalarl WEG'den temin edilebilir. Litfen en yakin WEG Ofisiyle iletisime gegin.
Tehlikeli alanlarda kullanilacak motorlarin isaretlenmesi: Isaretleme sistemi her koruma turline uygun standartlara
gore belirtilmistir;

IEC’ye gore isaretleme
Ex ekipman Koruma tipi Gaz veya toz icin aygit gruplamasi Sicaklik Sinifi Ekipman Koruma Seviyesi (EPL)
ec Ic T3 Ge
eb i[e; T3
1B
db
I1C Gb
T4
Ex 1B
dbeb
I[¢;
tc B Dc
T125°C
tb e Db
db | - Mb
NEC’ye gbre isaretleme
Sinif Boliim veya Bolge Gaz veya toz icin aygit gruplamasi Sicaklik sinifi
Sinif | Bal. 1 Gr.CveD T4
Sinifll Bol. 1 Gr.E,FveG T4
Sinif | Bolge 1 1B T4
Sinifll Bolge 21 e T125°C
Sinif Il Bolge 22 B T125°C
Sinif | Bal. 2 Gr.A,B,CveD T3
* Other temperature classes are available upon request.
ATEX’e gore isaretleme
. Gaz veya toz Ekipman
Aygit Eklpma_n_ (Ll b Ex ekipman Koruma tipi icin aygit Sicaklik sinifi Koruma
gruplamasi kategorisi ocak L
gruplamasi Seviyesi (EPL)
3 ec I[e} T3 Ge
eb I[e} T3
G db 1B
2 I[e} Gb
Il T4
Ex dbeb 1B
el
I[e}
t B D
S D c T125 °C ©
2 tb lne Db
| - M2 db | - Mb

* Diger sicaklik siniflari istek dogrultusunda elde edilebilir.

12 |
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3. EMNIYET TALIMATLARI

2. Motorun gli¢ kaynagi baglantisi kesilmeli ve herhangi bir kurulum iglemi veya bakim prosedrt
r.«" *, uygulanmadan motor tamamiyla durdurulmalidir. Motorun kazara galismasina engel olmak igin ek
tedbirler alinmalidir.

2. Montaj, isletme veya bakim sirasinda elektrik tesisati ile ilgilenen uzmanlar uygun araglar kullanmali ve bu
I' *, servisler sirasinda kisisel yaralanma riskini azaltmak igin dikkatli bir sekilde uyulmasi gereken Kisisel
’ Koruyucu Ekipman (KKE) kullanimi ile ilgili olanlar dahil standartlar ve emniyet gerekliliklerinin uygulanisi
hakkinda egitiimis olmalidir.

4. Elektrik motorlarinin normal isletme sirasinda kisilerde ciddi yaralanmalara sebep olabilecek, enerji
4 ' *. devreleri, agikta kalan doner pargalar ve sicak ylzeyleri vardir. Nakliyat, depolama, kurulum, isletme ve
bakim hizmetlerinin her zaman nitelikli personel tarafindan yapilmasi énerilir.

Her Ulkenin gecerli standartlarina uygun olarak emniyet, kurulum, bakim ve denetim talimatlarina uyun.

Elektrik Motorlarinin Kullanm Kilavuzu | 13
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4. TASIMA VE NAKLIiYAT

Ayri ayr paketlenen motorlar asla safttan veya ambalajdan kaldinimamalidir. Varsa, yalnizca delikli civatalardan
kaldinimalidir. Motoru kaldirmak icin her zaman uygun kaldirma cihazlarini kullanin. Gévde Uzerindeki delikli
civatalar yalnizca motor levhasinda belirtilen agirligr tasimak Uzere tasarlanmistir. Paletler Uzerinde temin edilen
motorlar, palet tabanlarindan kaldirimal ve kaldirma cihazlar motor agiridini tamamen desteklemelidir.

Paket asla dusurtlmemelidir. Yatak hasarini dnlemek icin dikkatli bir sekilde tasiyin.

f."i"‘-. Govde Uzerinde bulunan delikli civatalar yalnizca makineyi kaldirmak icin tasarlanmistir. Delikli civatalars;
P | *, motorda tabanlar, makaralar, pompalar, rediktorler vb. baglantili ekipmanlar varken motoru kaldirmak icin
kullanmayin.

Asla hasarli, bukulmUs veya catlak delikli civatalari kullanmayin. Motoru kaldirmadan 6nce her zaman delikli
civatalarin durumunu kontrol edin.

Ug kalkanlari, cebri havalandirma kitleri vb. bilesenlere monte edilen delikli civatalar yalnizca bu bilesenleri
kaldirmak icin kullanimalidir. Civatalari tim makine setini kaldirmak icin kullanmayin.

Yatak hasarlarini dnlemek ve motorun delinmesi ile sonuglanacak delikli civatalar Gzerinde asin mekanik gerilime
engel olmak icin motoru dikkatle, ani darbeler olmadan tasiyin.

A Motorlar silindirik rumanli yataklar veya agisal temasli bilyall yataklar ile birlikte tasimak ya da nakletmek
y ' *,icin her zaman motor ile tedarik edilen saft kilit cihazini kullanin.
Tum HGF motorlari, yatak tipine bakimaksizin, saft kilit cihazi takill bir sekilde nakledilmelidir.

4.1. KALDIRMA

A Motoru kaldirmadan 6nce tim delikli civatalarin, Sekil 4.1'de gosterildigi gibi, dlizgln bir sekilde
r ' *, sikildigindan ve delikli civatalarin omuzlarinin kaldirlacak tabana temas ettiginden emin olun. Sekil 4.2
delikli civatalann hatal sikildigi bir durumu gdstermektedir.
Kaldirma makinesinin motorun isim levhasinda belirtilen agirlik icin gereken kaldirma kapasitesine sahip
oldugundan emin olun.

Sekil 4.1 — Delikli civatalarin dogru sikilmasi Sekil 4.2 — Delikli civatalarin hatali sikimasi

fi\\ Agrrlik merkezi, motor tasarimi ve aksesuarlara bagl olarak degisebilir. izin verilen maksimum egim agisi,
¢+ kaldirma prosediirleri sirasinda asagida belirtildigi sekilde olmali ve asla asimamalidir.

411. Tek delikli civatali yatay motorlar
Tek delikli civatall yatay motorlarda kaldirma iglemi sirasinda izin verilen maksimum egim agisi, Sekil 4.3'te
gbsterildigi sekilde, dikey eksene gdre 30°yi asmamalidir.

30 Maks

Sekil 4.3 — Tek delikli civatali motor icin izin verilen maksimum egim acisi.

14 | Elektrik Motorlarinin Kullanim Kilavuzu
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4.1.2. Gift delikli civatal yatay motorlar

Motorlarda iki veya daha fazla delikli civata varsa ttim temin edilen delikli civatalar kaldirma islemi i¢in ayni anda
kullaniimalidir.

Asagida gdsterildigi gibi, kullanilabilecek iki delikli civata dizeni vardir (dikey ve egimli):
= Dikey kaldirma delikli civatalarina sahip motorlarda, Sekil 4.4'te g&sterildigi gibi, izin verilen maksimum

kaldirma acisi dikey eksene gore 45°’yi asmamalidir. Kaldirma elemanlarini (zincir veya halat) dikey pozisyonda
tutmak ve bu yolla motorun ylizeyinde hasarlara engel olmak igin yUk traversi kullaniimasini 6neriyoruz.

45° Maks.

Sekil 4.4 — Iki veya daha fazla kaldirma delikli civataya sahip motorlarda ortaya ¢ikan maksimum agi.

= HGF motorlarinda, Sekil 4.5'te gosterildigi gibi, izin verilen maksimum kaldirma acisi dikey eksene gore 30°yi
asmamalidr.

30° Maks.

Sekil 4.5 — Yatay HGF motorlarinda ortaya ¢ikan maksimum aci.

= Egimli delikli civatalara sahip motorlarda, Sekil 4.6'da gdsterildigi gibi, kaldirma elemanlarini (zincir veya halat)
dikey pozisyonda tutmak ve bu yolla motorun ytizeyinde hasarlara engel olmak icin yUtk traversi kullanimasi
Onerilmektedir.

Sekil 4.6 — Kaldirmak icin yik traversinin kullanimi.

Elektrik Motorlarinin Kullanim Kilavuzu | 15
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4.1.3. Dikey Motorlar

Dikey monte edilen motorlarda, Sekil 4.7°de gosterildigi gibi, kaldirma elemanlarini (zincir veya halat) dikey
pozisyonda tutmak ve bu yolla motorun ylzeyinde hasarlara engel olmak icin yuk traversi kullaniimasi gereklidir.

- e I

Sekil 4.7 — Dikey monte edilen motorlarin kaldirimasi.

_,fi“xx Motorun Ust kismina taban tabana zit monte edilen delikli civatalari, her zaman montaj pozisyonunu
{ * " dikkate alarak kullanin. Sekil 4.8e bakin.

Sekil 4.8 — HGF motorlarinin kaldiriimasi.
4.1.3.1. W22 motorlarini dikey pozisyonda yerlestirme prosediirleri

Emniyet sebepleri dolayisiyla, dikey olarak monte edilen motorlar nakliyat sirasinda genelde yatay pozisyonda
paketli ve tedarik edilir.

Delikli civatall W22 motorlarini (Sekil 4.6’ya bakin) dikey pozisyonda yerlestirmek icin asagidaki talimatlan uygulayin:

1. Delikli civatalarin, Sekil 4.1'de gdsterildigi gibi, dtizgtn bir sekilde sikildigindan emin olun;
2. Ustte monte edilen delikli civatalar kullanarak motoru , Sekil 4.9°'da gosterildigi gibi, paketinden cikartin;

Sekil 4.9 — Motoru paketinden cikartma.
16 | Elektrik Motorlarinin Kullanim Kilavuzu
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3. Sekil 410’da gosterildigi gibi, ikinci delikli civata giftini monte edin;

Sekil 4.10 — [kinci delikli civata ciftinin monte edilmesi.

4. Motor donisunU baslatmak icin, Sekil 4.11'de gosterildigi gibi, ilk delikli civata cifti Gzerindeki ylki azaltin. Bu
prosedur yavas ve dikkatli bir sekilde uygulanmalidir.

Sekil 4.11 — Sonug: dikey pozisyonda yerlestirilen motor.

Bu prosedurler dikey montaj icin tasarlanan motorlari tasimanizda size yardimci olacaktir. Bu prosedurler ayni
zamanda yatay pozisyondaki motoru dikey pozisyona ve dikey pozisyondaki motoru yatay pozisyona getirmek
icin kullanilir,

4.1.3.2. HGF motorlarini dikey pozisyonda yerlestirme prosediirleri

HGF motorlar sekiz kaldirma noktasina sahiptir: dort tane tahrik ucunda ve doért tane tahriksiz ugta. HGF
motorlari genelde yatay pozisyonda nakledilir fakat kurulum sirasinda dikey pozisyonda yerlestiriimelidir.

HGF motoru dikey pozisyonda yerlestirmek icin asagidaki talimatlar uygulayin:

1. Dort yanal delikli civata ve iki caraskal kullanarak, Sekil 4.12’de gosterildigi gibi, motoru kaldirin.

Sekil 4.12 — HGF motoru iki caraskal ile kaldirma.

Elektrik Motorlarinin Kullanim Kilavuzu | 17
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2. Motorun tahriksiz ucuna sabitlenen caraskall kaldirirken motorun tahrik ucuna sabitlenen caraskall motor
dengesine ulasana kadar algaltin, Sekil 4.13’e bakin.

Sekil 4.13 - HGF motoru dikey pozisyonda yerlestirme

3. Caraskal kancalarini tahrik ucu delikli civatalarindan ¢ikartin ve gikartilan kancalar motorun tahriksiz ucundaki
iki delikli civataya sabitlemek igin motoru 180° dondurdn, Sekil 4.14’'e bakin.

Sekil 4.14 — HGF motorlar tahriksiz uctaki delikli civatalarla kaldirma.

4. Cikartilan caraskal kancalarini tahriksiz uctaki diger iki delikli civataya sabitleyin ve dikey pozisyona gelene
kadar motoru kaldirin, Sekil 415’ bakin.

Sekil 4.15 — Dikey pozisyonda HGF motoru

Bu prosedurler dikey montaj icin tasarlanan motorlari tasimanizda size yardimci olacaktir. Bu prosedurler ayni
zamanda yatay pozisyondaki motoru dikey pozisyona ve dikey pozisyondaki motoru yatay pozisyona getirmek
icin kullanilir.,
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4.2 Dikey monte edilen W22 motorlarini yatay pozisyonda yerlestirme prosediirleri

Dikey monte edilen W22 motorunu yatay pozisyonda yerlestirmek icin agagidaki talimatlari uygulayin:
1. Tum delikli civatalarin, Sekil 4.1'de gosterildigi gibi, dlzgun bir sekilde sikildigindan emin olun;

2. Ik delikli civata giftini monte edin ve Sekil 4.16'da gésterildigi gibi motoru kaldirn;

Sekil 4.16 - llk delikli civata ciftini monte edin
3. Sekil 417°de gosterildigi gibi, ikinci delikli civata ciftini monte edin;

Sekil 4.17 - Ikinci delikli civata ciftini monte edin

4. Motoru déndurmek icin, Sekil 4.18'de gosterildigi gibi, ilk delikli civata gifti Uzerindeki yuki azaltin. Bu
prosedUr yavas ve dikkatli bir sekilde uygulanmalidir.

Sekil 4.18 = Motor yatay pozisyona dénddrdiliyor
5. Sekil 4.19'da gosterildigi gibi, ilk delikli civata giftini ¢gikartin.

Sekil 4.19 - Sonug: yatay pozisyonda yerlestirilen motor.

Elektrik Motorlarinin Kullanim Kilavuzu
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5. DEPOLAMA

Motor derhal kuruimayacaksa %601 gegmeyen bagil neme ve 5 °C ve 40 °C arasinda ortam sicakligina sahip,
ani sicaklik degisimleri olmayan, tozsuz, titresimsiz, gazsiz ve asindirici etmen bulundurmayan, kuru ve temiz bir
ortamda depolanmalidir. Motor, 6zel olarak dikey isletme icin tasarlanmadigi sdrece, Uzerine herhangi bir obje
konulmadan yatay pozisyonda depolanmalidir. Paslanmayi 6nlemek icin, saft ucundan gres yagini ¢cikartmayin.

Motorlar ortam isiticilara sahipse depolama sirasinda veya kurulu motor ¢alismazken bu isiticilar surekli agik
olmalidir. Ortam isiticilar motor icinde su yogusmasini dnler ve sargi yalitim direncini kabul edilebilir seviyede
tutar. Motoru, yogusan suyun kolaylikla bosaltilabilecegi bir pozisyonda depolayin. Varsa, makara veya kaplinleri
saft ucundan ¢ikartin (daha fazla bilgi madde 6’'da veriimistir).

Motor isletme halindeyken ortam isiticilarina asla enetji verilmemelidir.

i ! E Tehlikeli ortamlarda depolanan motorlarin ortam isicitilarinin kullaniminda, Madde 6'da belirtilenlerle ayni
kablo girisi ve baglanti gerekliliklerini uygulayin.

5.1. ACIKTA KALAN iSLENMIS YUZEYLER

TUm acikta kalan islenmis ylzeyler (saft ucu ve flans gibi) gecici pas onleyici ile fabrika korumalidir. Koruyucu bir
film, periyodik olarak (en az alti ay) veya c¢ikartildiginda ve/veya hasar gérdigunde yeniden uygulanmalidir.

5.2. DEPOLAMA

Depolama suresince motor paketinin istif yuksekligi, Tablo 5.1'deki kriterler dikkate alinarak, 5 m'’yi
gecmemelidir;

Tablo 5.1 — Maks. &nerilen istif yliksekligi

IEC 63’ten 132'ye - s
NEMA 143'ten 215 Karton kutunun tstinde belirtiimistir

|IEC 63’'ten 315'ye 06

NEMA 48'den 504/5'e

|IEC 355 03
NEMA 586/7 ve 588/9
HGF IEC 315’ten 630’a o T
HGF NEMA 5000'den 9600%e Paket Ustlinde belirtilmistir

Notlar:

1) Bliylik paketleri daha kiiclik paketlerin (izerine yigmayin.
2) Paketi dogru bir sekilde hizalayin (Sekil 5.1 ve 5.2’ye bakin).

Sekil 5.1 — Dogru istifleme Sekil 5.2 — Hatall istifleme
3) Ustteki sandigin ayaklari her zaman uygun tahtalar ile desteklenmelidir (Sekil 5.3) ve celik seridin tizerinde
veya desteksiz durmamalidir (Sekil 5.4).

Sekil 5.3 — Dogru istifleme Sekil 5.4 — Hatal istifleme
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4) KicUk kasalari daha buyuk kasalarin Gzerine yigarken agirlidi kaldiracak uygun tahta desteklerinin
oldugundan emin olun (Sekil 5.5’ bakiniz). Bu durum genelde IEC 2255/M (NEMA 364/5T) gdvde boyutlarindan
blUyldk motor paketlerinde gortlmektedir.

Sekil 5.5 — [stifleme icin ek tahta kullanimi
5.3 YATAKLAR

5.3.1 Gres ile yaglanmis yataklar

Motor saftinin en az ayda bir kez (elle, en az bes devir, safti orijinal pozisyonundan farkl bir pozisyonda
durdurarak) dondurtlmesini dneriyoruz. Motor saft kilit cihazina sahipse safti ddndirmeden cihazi ¢ikartin ve
herhangi bir tasima prosedurinu uygulamadan 6nce yeniden kurun. Dikey motorlar, dikey ve yatay pozisyonda
depolanabilir. Acik yatakli motorlar alti aydan uzun stire depolandiginda, yataklar motor isletmeye alinmadan
once Madde 8.2’ye uygun olarak yaglanmalidir.

Motor iki yildan uzun slre depolandiginda, yataklar Madde 8.2’ye uygun olarak degistirilmeli veya cikartimali,
yikanmali, kontrol edilmeli ve yaglanmalidir.

5.3.2 Yag ile yaglanmis yataklar

Motor, orijinal isletme pozisyonunda ve yataklarin icinde yag varken depolanmalidir. Dogru yag seviyesi
saglanmalidir. Seviye, gdzetleme caminin ortasinda olmalidir.

Depolama suresince her ay saft kilit cihazini gikartin ve safti en az bes devir elle dondurun, bdylece yatak icinde
esit bir yag dagiimi elde edin ve yatagi iyi isletme kosullarinda saklayin. Motoru her tasimaniz gerektiginde, saft
kilit cihazini yeniden takin.

Motor alti aydan uzun bir sire depolandiginda, yataklar Madde 8.2’ye uygun olarak isletme baslatimadan énce
yeniden yaglanmalidir. Motor iki yildan uzun bir sire depolandiginda, yataklar Madde 8.2’ye uygun olarak
degistiriimeli veya cikartimali, Gretici talimatlarina uygun olarak yikanmali, kontrol edilmeli ve yeniden
yaglanmalidir. Yatay pozisyonda nakledilen dikey monte edilen motorlarin yagi, nakliyat sirasinda yagd kacaklarini
onlemek icin bosaltilir. Bu motorlar teslim alindiktan sonra dikey pozisyonda depolanmali ve yatak yaglanmalidir.

5.3.3 Yag Buhari ile yaglanmis yataklar

Motor yatay pozisyonda depolanmalidir. Yataklar Tablo 5.2°de belirtilen miktarda ISO VG 68 mineral yagi ile
yaglayin (bu miktar esdeger 6lculerde olan yataklar icin de gecerlidir). Yagla doldurduktan sonra safti en az bes
devir elle dondurdn.

Depolama suresince, saft kilit cihazini (varsa) cikartin ve safti her hafta en az bes devir elle déndurin ve orijinal
pozisyonundan farkli bir pozisyonda durun. Motoru her tagimaniz gerektiginde, saft kilit cihazini yeniden takin.
Motor iki yildan uzun bir stre depolandidinda, yataklar Madde 8.2’ye uygun olarak degistirilmeli veya ¢ikartiimali,
Uretici talimatlarina uygun olarak yikanmali, kontrol edilmeli ve yeniden yaglanmalidir.
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Tablo 5.2 - Yatak basina yag miktari

Yatak Boyutu Yag Miktari (ml) Yatak Boyutu Yag Miktari (ml)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 85 6316 250
6207 85 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 & 6328 700

Motorun tagsinmasi gerektiginde, yag her zaman bosaltimalidir. Yag buhari sistemi kurulumdan sonra
galismiyorsa yatagin paslanmasini dnlemek igin yataklar yag ile doldurun. Depolama suresince, safti en az bes
devir elle dondUrin ve orijinal pozisyonundan farkli bir pozisyonda durun. Motoru ¢alistirmadan dnce tim yatak
koruyucu yaglar yataktan bosaltimali ve yag buhari sistemi ACIK hale getiriimelidir.

5.3.4 Kaymal Yatak

Motor, orijinal isletme pozisyonunda ve yataklarin icinde yag varken depolanmalidir. Dogru yag seviyesi
saglanmalidir. Seviye, gdzetleme caminin ortasinda olmalidir. Depolama stresince her ay saft kilit cihazini
cikartin ve safti en az bes devir (ve 30 rpm ile) elle ddndirlin, bdylece yatak icinde esit bir yag dadiimi elde edin
ve yatagi iyi isletme kosullarinda saklayin. Motoru her tasimaniz gerektiginde, saft kilit cihazini yeniden takin.
Motor altl aydan uzun bir stire depolandiginda, yataklar Madde 8.2'ye uygun olarak isletme baslatimadan 6nce
yeniden yaglanmalidir.

Motor yag degistirme araligindan daha uzun sure depolandiginda ya da motor safti elle déndUrilemediginde,
yag bosaltimali ve asinma 6nleyici ve nem gidericiler uygulanmalidir.

5.4. YALITIM DIRENCI

Elektrikli isletme kosullarini takip etmek ve degerlendirmek Uzere, sargi yalitim direncini dizenli araliklarla
dlgmenizi dneriyoruz. Yalitim direnci degerlerinde herhangi bir azalma goérilirse depolama kosullari
degerlendiriimeli ve gerektigi yerde duzeltiimelidir.

5.4.1. Yalitim direnci 6l¢ctimii

Elektrikli isletme kosullarini takip etmek ve degerlendirmek Uzere, sargi yalitim direncini dzenli araliklarla
dlgmenizi dneriyoruz. Yalitm direnci degerlerinde herhangi bir azalma gorullrse depolama kosullari
degerlendiriimeli ve gerektigi yerde duzeltiimelidir.

.-"“\"-1IL
I' *,Yalitim direnci emniyetli bir ortamda 6lgtimelidir.

Yalitim direnci megohmmetre ile 6lgtlmelidir. Makine soguk durumda olmali ve gi¢ kaynagina bagl olmamalidir.

;f\ Elektrik carpmasi riskini dnlemek icin terminalleri her dlciimden énce ve sonra topraklayin. Olgim
{ &  yaplmadan énce, tamamen bosalmis oldugundan emin olmak igin (varsa) kondansatérii topraklayin.

Her fazin ayri olarak izole edilmesi ve test edilmesi dnerilir. Bu prosedUr her faz arasindaki yalitim direncinin
karsilastinimasini saglar. Bir fazin testi sirasinda diger fazlar topraklanmalidir. Tim fazlarin ayni anda test
edilmesi, yaliim direncinin sadece topraga gdre degerlendiriimesini saglar, fazlar arasindaki yalitim direncinin
degerlendirimesini saglamaz.

Motora baglanan guc kaynagi kablolar, salterler, kondansatorler ve diger dis aygitlar yalitim direnci dlcimuant
kayda deger bir sekile etkileyehbilir.
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Bu ylzden tim harici aygitlar yalitim direnci 6lcimu sirasinda baglantidan kopariimali ve topraklanmalidir.
Yalitim direncini sargiya gerilim yUklendikten bir dakika sonra dlgtn. Uygulanan gerilim Tablo 5.3'te gosterildigi

gibi olmalidir.

Tablo 5.3 - Yalitim direnci icin gerilim

Sargi anma gerilimi (V) Yalitim direncini 6lcmek icin test gerilimi (V)
< 1000V 500
1000 - 2500 500 - 1000
2501 - 5000 1000 - 2500
5001 - 12000 2500 - 5000
> 12000 5000 - 10000

Yalitim direncinin okunan degeri, Tablo 5.4'te gdsterildigi gibi, 40 °C’ye duzeltiimelidir.

Tablo 5.4 — 40 °C’ye dtizeltilen Yaltim Direncinin D(izeltme Faktori

Yalitim direncinin él¢iim <Y ;‘.:Iye ClPE I L Yalitim direncinin 8l¢iim 40 °C'ye dazeltilen Yalitim
sicakligi (°C) irencinin Plizeltme sicakhigi (°C) Direncinin Ptf_zeltme
Faktori Faktérii
10 0.125 30 0.500
1 0134 31 0.536
12 0.144 32 0.574
13 0.154 33 0.616
14 0.165 34 0.660
15 0177 35 0.707
16 0.189 36 0755
17 0.203 37 0.812
18 0.218 38 0.871
19 0.233 39 0933
20 0.250 40 1.000
21 0.268 41 1,072
22 0.287 42 1149
23 0.308 43 1.231
24 0.330 44 1320
25 0.354 45 1.414
26 0.379 46 1.516
27 0.406 a7 1.625
28 0.435 48 1.741
29 0.467 49 1.866
%0 0.500 50 2,000

Motor yalitim durumu, dlctilen degerin Tablo 5.5'te belirtilen (40 °C’ye duzeltilen) degerlerle karsilastinimasi ile

degerlendiriimelidir.

Tablo 5.5 — Evaluation of the insulation system

1,1 kV'a (MQ) kadar anma gerilimi icin | 1,1 kV'tan (MQ) fazla anma gerilimi icin Durum
sinir deger sinir deger
5'e kadar 100'e kadar Tehlikeli Motor bu kosulda calistirlamaz
5ila 100 100 ila 500 Normal
100 ila 500 500'den yiiksek lyi
500'den yUksek 1000'den yUksek Cok iyi

Tabloda belirtilen degerler yalnizca referans degder olarak degerlendiriimelidir. Makinenin yalitim direnci hakkinda
hizli ve kolay bir genel degerlendirme saglamak adina élgilen tUm degerlerin kaydedilmesi dnerilir.

Yalitim direnci dusUkse statér sargilarinda nem mevcut olabilir. Bu durumda, motor sékulmeli ve dizgin
degerlendirme ve tamir icin WEG yetkili Hizmet Merkezine nakledilmelidir (Bu hizmet garanti kapsaminda
degildir). Yaliim direncini kurutma islemiyle artirmak icin Bolim 8.4’e bakin.

Elektrik Motorlarinin Kullanim Kilavuzu
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6. KURULUM

;f 0. Tehlikeli alanlarda elektrikli motorlarin kurulumu, ilgili standartlar ve emniyet kurallar hakkinda bilgili olan
i = nitelikli personel tarafindan yapiimalidr.

Kuruluma baslamadan 6nce birka¢ hususu kontrol edin:

1. Yalitim direnci, kabul edilebilir sinirlar i¢erisinde olmalidir. Madde 5.4°e bakin.

2. Yataklar:

Elektrikli motor kurulmus ama hemen calistirimamissa madde 5.3’te belirtilen talimatlar uygulayin.

3. Baslatma kondansatérlerinin isletme kosullari: Tek fazli motorlar iki yildan uzun bir stire depolandiginda,
isletme Ozelliklerini kaybettikleri icin motor baslatimadan énce baslatma kondansatorlerinin degistiriimesi 6nerilir.
4. Terminal kutusu:

a. Terminal kutusunun i¢i temiz ve kuru olmalidir.

b. Kontaklar dogru bir sekilde baglanmis olmali ve asinma bulundurmamalidir. 6.9 ve 6.10’a bakin.

¢. Motor isim levhasi Gzerindeki koruma seviyesini saglamak igin kablo girisleri dogru bir sekilde kapatimali ve
terminal kutusunun kapagi dizgin bir sekilde monte edilmelidir.

5. Sogutma: Sogutma kanatgiklari, hava giris ve ¢ikis delikleri temiz ve tikanmamis olmalidir. Hava giris delikleri
ve duvar arasindaki mesafe, hava girisi capinin ¥4’Gnden (ddrtte birinden) kisa olmamalidir. Temizlik hizmetlerini
uygulamak icin yeterli alan oldugundan emin olun. Madde 7’e bakin.

6. Baglanti: motoru kurmadan hemen énce saft kilit cihazini (takili oldugu yerden) ve asinma onleyici gres yagini
saft ucu ve flanstan sokin. Madde 6.4°e bakin.

7. Bosaltma deligi: motor, bosaltma deliginin en algak pozisyonda olacagi sekilde yerlestiriimelidir (bosaltma
borusu Uzerinde isaret oku varsa boru, ok asagi yonu gosterecek sekilde takiimalidir).

Kaucguk bosaltma tapalari ile tedarik edilen motorlar, fabrikadan tapalar takili sekilde gdénderilir ve yogusan suyun
cikisini saglamak icin tapalar periyodik olarak ac¢iimalidir. Yiksek su yogusma seviyelerine sahip ortamlarda ve
IP55 koruma derecesine sahip motorlarda, bosaltma tapalar acik pozisyonda monte edilebilir (Sekil 6.1’ bakin).
IP56, IP65 veya IP66 koruma derecesine sahip motorlarda, yalnizca motor bakim islemlerinde agilan bosaltma
tapalari, kapall pozisyonda kalmalidir (Sekil 6.1’ bakin).

Yag Buhari ile yaglama sistemi olan motorlarin bosaltma sistemi, 6zel bir toplama sistemine baglanmalidir (Sekil
6.12’ye bakin).

Kapall pozisyon Acik pozisyon
Sekil 6.1 -Kapali ve acik pozisyonda monte edilen kauguk bosaltma tapalarinin detay:.

8.Ek gerekKililikler:

a. Motoru yuke baglamadan dnce yuksUz calistirarak motor dénus yonunu kontrol edin.

b. Saft ucu asagida olan dikey monte edilen motorlar, motorlar (izerine disebilecek sivi veya katilara karsi
koruma saglamak icin damlama kapaklari bulundurmalidir.

c¢. Saft ucu yukarida olan dikey motorlar, motor icine su girmesine engel olmak icin su yénlendirme
halkas! bulundurmalidir.

d. Motor mahfazasindaki (6rnegin flanstaki) disli acik deliklere monte edilen sabitleme elemanlari
dlzgUn bir sekilde kapatiimalidir.

=,
,-"X! *. Motoru galistrmadan énce saft anahtarini gikartin veya sabitleyin.
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6.1. TEMELLER

Temel; kurulu ekipman tarafindan olusturulan gerilmelere dayanmak icin tasarlanan, isletme sirasinda emniyetli
ve kararl performans saglayan yapl, yapisal eleman, dogal veya hazir tabandir. Temelin tasariminda, diger
kurulu ekipmanlarin etkilerini 6nlemek i¢in yan yana olan yapilar dikkate alinmalidir ve yapi iginde hig titresim
aktarimi olmamalidir.

Temel dUz olmalidir ve secim ve tasarimi asagidaki 6zellikleri dikkate almalidir:

a) Temele kurulacak motorun &zellikleri, tahrikli yUkler, uygulama, izin verilen maksimum deformasyonlar ve
titresim seviyeleri (6rnegin standart motorlar igin belirlenen degerlerden daha dustk azaltiimis titresim
seviyesine, ayak dizligune, flans es merkezliligine, eksenel ve radyal yukler vb. sahip motorlar).

b) Yan yana olan binalar, korunma durumu, uygulanan maksimum yUk tahmini, temel ve sabitleme tipi ve bu
yapilarin ilettigi titresimler.

Motor, tesviye/hizalama civatalar ile birlikte temin edilirse bu, taban tasariminda dikkate alinmalidir.

. Temelin boyutlari icin, tahrikli yikin isletmesi sirasinda olusan tim gerilmeleri dikkate alin.
/' G S S g
¢ 3 % Temelin tasarimindan ve yapimindan kullanici sorumludur.

Temelin gerilmeleri asagidaki denklemler kullanilarak hesaplanabilir (Sekil 6.2’ye bakin):

Burada:

F1 ve F2 = yatay gerilmeler (N);

g = yer ¢ekimi ivmesi (9,8 m/s2);

m = motor agirhgi (kg);

Tb = kirlma torku (Nm);

A = makinenin ayak veya tabanlarindaki montaj deliklerinin eksenleri arasindaki mesafe (ugtan goértinim) (m).

Motorlarin monte edilebilecegi tabanlar:
= Beton tabanlar: cogunlukla blytk boyuttaki motorlar icin kullanilir (Sekil 6.2’ye bakin);
= Metal tabanlar: genelde kicuk boyuttaki motorlar icin kullanilir (Sekil 6.3’e bakin).

Sekil 6.2 — Beton tabana kurulan motor Sekil 6.3 — Metal tabana kurulan motor

Metal ve beton tabanlara kaydirma sistemi yerlestirilebilir. Bu tip temeller, genelde gug iletiminin kayislar ve
makaralar ile elde edildigi yerlerde kullanilir. Bu glic iletme sistemi daha kolay monte edilir/sokdllr ve kayis
gerginliginin ayarlanmasina izin verir. Bu temel tipinin diger dnemli hususu, diyagonal olarak zit konumda olmasi
gereken taban kilitleme vidalarinin konumudur. Tahrik makarasina en yakin olan ray, yerlestirme civatasi motor
ile tahrikli makine arasinda olacak sekilde yerlestiriimelidir. Diger ray, civata karsi tarafta (capraz olarak karsi)
olacak sekiled yerlestiriimelidir (Sekil 6.4'te gosterildigi gibi).
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Tabanlar, montaj islemini kolaylastirmak adina asagidaki &zelliklere sahip olabilir:
= omuzlar ve/veya yuvalar;
= gevsek plakali ankraj civatalars;
= betona dokulen civatalar;
= tesviye vidalari,
= yerlestirme vidalary;
= celik ve dokme demir bloklar, duz yizeyli plakalar.

Sekil 6.4 — Kayar tabana kurulan motor

Kurulum tamamlandiktan sonra, tim agikta kalan islenmis yUzeylerin uygun pas onleyici ile kaplanmasi dnerilir.

6.2. MOTOR MONTAJI

;’i\\ Nakliyat cihazlari ile temin edilen ayaksiz motorlar, Sekil 6.5°e uygun olarak, motor kurulumu baslatimadan
£ 1% dnce cihazlardan sokiimelidir.

Sekil 6.5 - Ayaksiz motoriarin nakliyat cihazlarinin detayi.
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6.2.1. Ayakh motorlar

NEMA veya IEC motorlarinin montaj deligi boyutlarinin gizimine, ilgili teknik katalogundan bakilabilir.

Motor, tahrikli makine ile dogru bir sekilde hizalanmali ve tesviye edilmelidir. Hatali hizalama ve tesviye, yatakta
hasara yol acabilir, asin titresim ve hatta saftta sekil bozuklugu/kirima olusturabilir.

Daha fazla ayrinti igin BoIUm 6.5 ve 6.6°ya bakin. Montaj contasinin dis gegme uzunlugu, civata gapinin en az
1,5 kati olmalidir. Dis gecme uzunlugu, daha ciddi uygulamalar ile degerlendirilmeli ve buna uygun olarak
artinimalidr.

Sekil 6.6, ayakl bir motorun gereken minimum dis gecme uzunlugunun goérildigd montaj sistemini
gbstermektedir.

D

Sekil 6.6 — Ayakli bir motorun montaj sistemi
6.2.2. Flansh motorlar

NEMA veya IEC flanslarinin, flans montaj boyutlarinin gizimine, ilgili teknik katalogundan bakilabilir.

Tahrikli ekipmanin motor flansina baglantisi, montajin gereken es merkezliligini saglamak adina diizgun bir
sekilde ayarlanmalidir.

Montaj, flans tipine gére motordan tahrikli ekipman flansina dogru (flans FF (IEC) veya D (NEMA)) veya tahrikli
ekipman flansindan motora dogru (flans C (DIN veya NEMA)) uygulanabilir.

Tahrikli ekipmmandan motora dogru olan montaj isleminde, civata uzunlugunu, flans kalinhigini ve motor flansinin
dis derinligini dikkate almalisiniz.

/i‘\\ Motor flang disli agik deliklere sahipse montaj civatalarinin uzunlugu, motor flansinin disli agik deliginin
CA uzunlugunu gecmemelidir; boylece sargi kafasina gelecek hasar 6nlenmis olur.

Flans montajinda montaj contasinin dis gecme uzunlugu, civata capinin en az 1,5 kati olmalidir. Ciddi
uygulamalarda daha uzun dis gegme uzunlugu gerekehbilir.

Ciddi uygulamalarda veya blyldk motorlar flansliysa flans montajina ek olarak ayak veya altik monte edilmesi
gerekebilir (Sekil 6.7). Motor asla sogutma kanatciklarinin Uzerinde durmamalidir.

Sekil 6.7 - Gévde tabani destekli flansl motorlarin montaj yéntemi

Not:
Saft sizdirmazhgi ile sivinin (6rnegin yagin) temas etme olasiligi varsa ldtfen yerel WEG temsilcinizle iletisime gecin.
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6.2.3. Altlikli motorlar

Genelde bu montaj ydntemi eksenel fanlarda kullanilir. Motor, gévdedeki digli deliklerden sabitlenir. Bu digli
deliklerin boyutlarina, ilgili Griin katalogundan bakilabilir. Motor montaj cubuklarinin/civatalarinin seciminde, fan
kasasinin boyutlari, kurulum tabani ve motor gévdesindeki dis derinligi dikkate alinmalidr.

Montaj cubuklari ve fan kasasinin duvari, makine setine (motor ve fana) asiri titresim iletiimesini 6nlemek adina
yeterince sert olmalidir. Sekil 6.8, altlik montaj sistemini gdstermektedir.

Sekil 6.8 — Motorun sogutma kanali icine monte edilmesi

6.3. DENGELEME

]

Dengesiz makineler, motora hasar verebilecek titresim olusturur. WEG motorlari, dinamik olarak “yarim anahtar
ile ve yuksUz (baglantisiz) olarak dengelenir. Ozel denge kalite seviyesi, Siparis Emrinde belirtiimelidir.

" . a 0 . P . w e
f . Makaralar, kaplinler vb. iletim elemanlari, motor saftina monte edilmeden énce “yarim anahtar” ile
= % dengelenmelidir.

Denge kalitesinin derecesi, her Urln serisi icin gegerli standartlara uygundur.
Maksimum denge sapmasi, kurulum raporuna kaydedilmelidir.

6.4. KAPLINLER

Kaplinler, torku motor saftindan tahrikli makineye iletmek i¢in kullanilir. Kaplinler kurulurken asagidaki hususlar dikkate
alinmalidir:

= Motor ve yataklarda olusacak hasarlari dnlemek icin kaplin montaji ve sékimune uygun araclar kullanin.

= Sonunda kalmasi muhtemel hizasizliklarin etkisini azaltabildikleri icin mtmkinse esnek kaplinler kullanin.

= Kaplin ve motor Uretici kataloglarinda bildirilen maksimum yUk ve hiz sinirlar agilamaz.

= Motoru, siraslyla Bolim 6.5 ve 6.6'da belirtildigi sekilde tesviye edin ve hizalayin.

-
Ff! * Motor kaplinsiz galistinldiginda, kazalan 6nlemek igin saft anahtarini gikartin veya sabitleyin.

6.4.1. Dogrudan baglanti

Dogrudan baglanti, Motor saftinin iletim elemanlari olmadan, dogrudan tahrikli makinenin saftina baglanmasidir.
DusUk maliyetli oldugu, kurulumda daha az alan gerektirdigi ve kazalara karsi daha fazla emniyet sagladigr icin
muimkuinse dogrudan baglanti kullanin.

,
F’f' *, Yeterli radyal yik bulunmadigi takdirde, dogrudan baglantr icin rulmanli yataklar kullanmayin.

6.4.2. Vites kutusu baglantisi

Vites kutusu baglantisi, hiz azaltiminin gerektigi yerlerde kullanilir.
Saftlarin (duz diglilerde) dizguin bir sekilde ve tam anlamiyla paralel hizalandigindan ve (konik ve helis diglilerde)
dogru kavrama agisinda oldugundan emin olun.

6.4.3. Makara ve kayis baglantisi

Makara ve kayislar, motor safti ve tahrikli yUk arasinda hiz artirmak veya disirmek gerektiginde kullanilir.

;’i‘* Asiri kayis gerilimi yataklara zarar verecektir ve motor saftinin kirlmasi gibi beklenmedik kazalara yol
LN agacaktr.

_;’i‘x Kayis tahrik sisteminde statik elektrik artisini dnlemek icin iletken yapilarda yalnizca diizgtin bir sekilde

AN topraklanmis kayislar kullanin.
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6.4.4. Kaymali yatakhh motorlarin baglantisi

_,’i‘x\ Kaymali yataklarla tasarlanan motorlar, tahrikli makineye veya bir disli kutusuna dogrudan baglanti ile
¢ % % calistinimalidir. Kaymali yatakli motorlarda makara ve kayislar kullanilamaz.

Kaymali yataklarla tasarlanan motorlarin saft ucunda 3 (Ug) isaret vardir. Merkez isareti, manyetik merkezi belirtir
ve distaki 2 (iki) isaret, Sekil 6.9'da gdsterildigi gibi, rotorun izin verilen eksenel hareket sinirlarini belirtir.

Motor, isletme sirasinda gdvde Uzerindeki ok, rotorun manyetik merkezini belirten merkezi isaretin Uzerine
gelecek sekilde baglanmalidir. Galistirma sirasinda, hatta isletme sirasinda, tahrikli makine motor saftina eksenel
bir yUk uyguladiginda, rotor iki dis isaretin arasinda serbest bir sekilde hareket edebilir. Fakat hicbir kosul altinda
motor, yatak Uzerinde eksenel kuvvet ile strekli olarak calisamaz.

Eksenel Klerans

Sekil 6.9 - Kaymali yatakla tasarlanan motorun eksenel kleransi

s,
/r “\ Baglanti degerlendirmesinde, maksimum eksenel kleransi, Tablo 6.1'de gosterildigi gibi alin.
€= Tahrikli makinenin ve kaplinin eksenel kleransi, maksimum yatak kleransini etkiler.

Tablo 6.1 —Kaymal yataklar icin kullanilan klerans

Yatay boyutu Toplam eksenel klerans (mm)
9* 3+3=6
i 4+4=8
14* 5+5=10
18 75+75=15

* APl 541°e uygun olan motorlarda toplam eksenel klerans 12,7 mm’dir.

WEG tarafindan kullanilan kaymali yataklar, eksenel ytku strekli olarak desteklemek Uzere tasarlanmamistir.
Motor, higbir kosul altinda, eksenel klerans sinirlarinda surekli olarak ¢alistirimamalidir.

6.5. TESVIYE

Uretim sirasinda ve malzeme yapisi diizeninden kaynaklanan diizliikteki sapmalari diizeltmek igin motor tesviye
edilmelidir. Tesviye, motor ayagina veya flansa sabitlenmis bir tesviye vidasi ile veya ince kompanzasyon simleri
vasitasiyla yapilabilir. Tesviye isleminden sonra, motor montaj tabani ile motor arasindaki tesviye ytksekligi
0,Jmm’yi asamaz.

Motor saft ucu yuksekligini ve tahrikli makinenin saft ucu yiksekligini tesviye etmek icin metalik taban
kullaniliyorsa, yalnizca beton tabanla iliskili metalik tabani tesviye edin.

Maksimum tesviye sapmalarini kurulum raporuna kaydedin.

6.6. HIZALAMA

Motor ile tahrik edilen makine arasinda dogru hizalama, motorun faydall kullanma émrinG uzatan en dnemli
degiskenlerden biridir. Yanlis baglanti hizalamasi, yUklerin ve titresimlerin yiksek olmasina neden olur ve bu da
yataklarin kullanim 6mrinU azaltir ve hatta saft kinlmalariyla sonuclanir. Sekil 6.10, motor ile tahrik edilen makine
arasindaki yanlis hizalamayi géstermektedir.ment between the motor and the driven machine.
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Motor safti Tahrik edilen makine safti
Maksimum yanlis

v—jﬁama

—_— g

Tahrik edilen maki
ofseti (mm)

Motor ofseti
(mm)

Pl

Sekil 6.10 - Tipik yanls hizalama durumu

Hizalama prosedurleri, ibreli gésterge, lazer hizalama araclari, vb. gibi uygun aletler ve cihazlar kullanilarak
gerceklestiriimelidir. Motor safti, tahrikli makine safti ile eksenel ve radyal olarak hizalanmalidir.

Sekil 6.11'de gosterildigi gibi hizalama, ibreli gostergeler ile yapildi§inda, tam bir saft déntsu igin izin verilen
azami eksantrisite 0,03 mm’yi asmamalidir. Kaplin Ureticileri tarafindan belirtilene uygun olarak, saftlar arasindaki
termal genlesmeyi telafi etmek icin kaplinler arasinda aciklik oldugundan emin olun.

R L lbreli
gdsterge

Referans
cizgisi

[ ] |
> |eACiKLIK

Paralel hizalama Acisal hizalama

Sekil 6.11 - ibreli gbsterge ile hizalama

Hizalama bir lazer araci araciyla yapiliyorsa, lazer araci Ureticisi tarafindan temin edilen talimat ve énerileri

dikkate alin.
Hizalama, makine ¢alisma sicakligindayken ortam sicakliginda kontrol edilmelidir.

™,
F_,f! *. Kaplin hizalamasi diizenli araliklarla kontrol edilmelidir.

Makara ve kayis baglantilar dyle hizalanmalidir ki tahrik eden makara merkezi tahrik edilen makara merkezi ile
ayni dizlemde olsun ve motor safti ile tahrik edilen makinenin safti mikemmel bir sekilde paralel olsun.
Hizalama prosedurlerini tamamladiktan sonra, ¢alisma esnasinda makine hasarina neden olabilecek, montaj
cihazlarinin motor ve makine hizalamasini ve duzeylemeyi degistirmediginden emin olun.

Maksimum hizalama sapmasini Kurulum Raporuna kaydetmeniz onerilir.

6.7. YAG ILE VEYA YAG BUHARI iLE YAGLANMIS MOTORLARIN BAGLANTISI

Yag ile veya yag buhari ile yaglanmis motorlari kurarken, mevcut yag borularini (yag giris ve yag cikis borulari ile
motor tahliye borusu) Sekil 6.12'de gosterildigi gibi birlestirin. Yaglama sistemi, kurulu yaglama sistemi imalatcisi
tarafindan belirtildigi sekilde, yataklarda strekli yag akisini saglamalidir.
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<«—Giris agz

—»Tahliye borusu

Cikis agzi

l

Sekil 6.12 - Yag ile veya yag buhari ile yaglanmis motoriarin yag tedarik ve bosaltim sistemi

6.8. SOGUTMA SUYU SISTEMi BAGLANTISI

Su ile sogutulan motorlari kurarken, motor sogutmasinin dizgin ¢alismasini saglamak icin, su giris ve ¢ikis
borularini baglayin. Madde 7.2’ye uygun olarak, motor sogutma sisteminde, dogru sogutma suyu debisi ve su
sicakligi saglayin.

6.9. ELEKTRIK BAGLANTISI

Uygun gli¢ kaynagi kablolarini ve anahtarlama ve koruma cihazlarini segerken, motor anma akimi, bakim
faktoru, baglatma akimi, gevre ve kurulum kosullar, maksimum voltaj diistist vb. unsurlar gbéz éntinde
bulundurulmalidir. TUm motorlar, asin yik koruma sistemleri ile kurulmalidir. Ug fazli motorlara, faz ariza koruma
sistemleri takilmalidir.

'_;"i‘*\ Motoru baglamadan énce, guc kaynagdi voltajinin ve frekansin, motor isim levhasindaki bilgiler ile uyumiu
i« % olup olmadigini kontrol edin. Tim kablo tesisati, motor isim levhasindaki baglanti semasina gére
yapilmalidir. Tablo 6.2’deki baglanti semalarini, referans degeri olarak kabul edin.
Kazalari 6nlemek icin, motorun gegerli standartlara uygun olarak ve saglam bir sekilde topraklanmis olup
olmadigini kontrol edin.
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Tablo 6.2 - Uc fazli motorlar icin tipik baglanti semast

Yapilandirma Ug Sayisi Baglanti tiirii Baélantl §emaS|
3 - ? 77
L2 L3
6 o4 55 | 08 o4 o5
6 A-Y jﬂ EZ ES o1 02 o3
L1 L2 L3 L1 12 L3
A Y
4 5 6 4 5 _6
7 o8 o9 27 28 IQ
YY-Y 21 2 23 o1 92 o3
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
Y Y
9
4 5 (6 4 5 o6
o 70809 7 B Jo
Tek Devirli AA-A 162 93 ol 92 o3
L1 L2 L3 L1 L2 L3

11 §11d12810 11 12&10 511312410
55 &6 44 115 iﬁ i4
AA-YY-A-Y 8 9 7 Zgigﬂ 110203 1

L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1

Y'Y Y
12 KISMi SARGI WYE-DELTA
BASLAT CALISTIR  BASLAT CALISTIR
A - KSB 12610011 | 012010011 | 012 610011 | 012010 011
Kismi sargi basi Ig Ig Ig g 2 g 1—1—13 ; g (75 ; g
i1izi3 142 03 i1izi3 142 43

L1 L2113 L1L2L3 | L1 L2L3 L1L21L3

4 5 6
o O O
3 2 3
| Bl

1 2
Degisken Tork YL‘l L2 L3 L1 L2 L3
DUSUK HIZYUKSEK HIZ
4 5 6 4 5 6
o O O
5 A-YY ! & ?3 |;OOL0—02 O3;|
Sabit Tork A L1 L2 L3 L1 L2 L3
Cift Devirli DUSUK HIZYUKSEK HIZ
Dahlander 4 5 6 4 5 6
o O O
1 2 3 1.2 3
YY - A E)O—O—O ? ?
Sabit Ciki L1 L2 L3 L1 L2 L3
Gk Yy A
DUSUK HIZYUKSEK HIZ
7 .8 7 8 9 7 8 9
1 ]2 2 3 1 2 3
9 A-Y-YY EXRAN 5T6 E4[;5E6
ALT L2 L3 2L3 vy L1L2L3
DUSUK HIZYUKSEK HIZ  YALNIZCA BASLATMA IiCIN
1 6 4 5
Cift Devirli Cift
Sarg © : |T1 j)z js E1 Fz Es

DUSUK HIZYUKSEK HIZ

Uc tanimlamasi icin esdeger tablo

Sargi semasinda u¢ tanimlamasi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

ok Devirl NEMA MG 1 Kisim 2 T | T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12

IEC 60034-8 Ut | vl | Wil U2 | Ve |W2 | U3 | V3 |W3| U4 | V4 | W4

Cift Devirli NEMA MG 1 Kisim 21) U | 1V | 1W | 2U | 2V | 2W | 38U | 3V | BW | 4U | 4V | 4W
Dahlander / Gift

(S;glf nder/Gift ¢ soosa-s WU |V w20 | 2v [2w | 3u | 3v | 3w | 4U | 4v | 4w

1) NEMA MG 1 Kisim 2, iki veya daha fazla sargi icin T1 ile T12 arasini tanimlar, ancak WEG, 1U ile 4W arasini kabul eder.
Motoru, guvenli ve kalici kontaklar vasitasiyla gi¢ kaynagina dogru sekilde baglayin.

Topraklama baglanti elemanlari, terminal kutusunun iginde ve motor gergevesinde bulunur. istege bagl olarak,
motor ayaklarina topraklama baglanti uclari da temin edilebilir. IEC 60079-0’a gdre topraklama kablosunun en
az 4 mm? kesit alani olmalidir.
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_fi‘x Baglanti elemanlari kullanilirken, damarli kablonun tim telleri, baglanti elemaninin icine dogru bir sekilde
¢ % yerlestirilmeli ve sabitienmelidir.

Motorlar, terminal bloklar olmadan verilirse, kablo terminallerinin, motor isim levhasinda belirtilen giic kaynagi
voltajina ve yalitim sinifina uygun yalitim malzemesiyle yalitimini saglayin. Baglanti, tehlikeli alanin disinda
yapiimalidir veya standart bir koruma turu ile korunmalidir.

GUc kablosu ve topraklama baglantilari icin Tablo 8.10’de belirtilen dogru sikma torkunu kullanin.

Yalitimsiz akim tasitan parcalarin kendi aralarindaki ve topraklanmis parcalar arasindaki bosluk mesafesi (bkz.
Sekil 6.13) Tablo 6.3'te belirtildigi gibi olmalidir.

\Bogluk Mesafesi
Wi

| b.d b
Bosluk Mesafesi

Sekil 6.13 - Bosluk mesafesi gésterimi
Tablo 6.3 - Minimum bosluk mesafesi (mm) x beslenme gerilimi.

Minimum bosluk mesafesi (mm) x koruma tiirii
Ex ec
Gerilim Ex eb Ex db
Ex db eb Ex tb
Ex tc
U=<440V 6 4
440 <U <690V 10 585
690 < U <1000 V 14 8
1000 < U <6900 V 60 45
6900 < U < 11000 V 100 70
11000<U < 16500 V - 105

_If"“x1 Motor kapall olsa dahi; sargi, isitma elemani olarak kullanildiginda, mekan istticisi kaynagi veya sargi
¢ ¥ enerjilendirmesi igin kullanilan terminal kutusunun iginde tehlikeli gerilimler olabilir.

Motor kondansatorleri, giic kesildikten sonra bile yik tutacaktir. Kondansatérleri tamamen bosaltmadan
kondansatorlere ve/veya motor terminallerine dokunmayin.

4. Motor baglantisi tamamlandiktan sonra, terminal kutusunun iginde hicbir alet ya da yabanci madde

Fl *

& h o N
i = * kalmadigindan emin olun.
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Kablo girisi icin tel tUrleri ve boyutlar Tablo 6.4°te ve 6.5’te belirtiimistir.

Tablo 6.4 - Gli¢ kablolar girisi icin tel boyutlar
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Govde Giic kablolari igin teller
IEC NEMA Pg NPT/Rp/Gk Metric
- EX61G - 1/2" -
63
71 Pg11 1/4"
80 143/5 Pg13.5 1/2" mgg
9 Pg16 3/4"
100
Pg11 .

112 182/4 Pg13.5 ;ﬁ mgg
182 213/5 Pg16 . e
Pg21

e M20
160 254/6 P§1fé5 ;ﬁ M25
180 284/6 sz1 " M32
200 324/6 9 . M40
P29 11/2 Voo
Pg36
364/5
404/5
444/5
295 445/7
250 447/9
280 L447/9 1 mg
315 504/5 Pg29 11/2" e
355 5008 Pg36 o oo
400 586/7 Pga2 21/2" Voo
450 588/9 Pg48 3" e
500 5800 4 Vi
560 6800
630 7000
8000
8800
9600

Not: Patlama korumall motorlar, sadece Metric veya NPT telleriyle temin edilir.

I

' W
I" . *
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Tablo 6.5 - Yardimci kablo girigi icin tel boyutlar

Govde Yardimci kablolar i¢in teller
IEC NEMA Pg NPT/Rp/Gk Metric
Pg11 1/4" M20
. . Pg13.5 172" M25
Hepsi Hepsi Pg16 3/4" M32
Pg21 1" M40

Not: Patlama korumall motorlar, sadece Metric veya NPT telleriyle temin edlilir.

Motor isim levhasinda belirtilen mahfaza korumasinin (Ex), ekipman koruma seviyesinin (EPL) ve koruma
derecesinin (IP) saglanmasi igin gerekli dnlemleri alin:
- Terminal kutularinda kullanilmayan kablo giris delikleri, sertifikali tapalar ile dlizgtin bir sekilde
kapatimalidir;
- Baglanmamis bir sekilde temin edilen bilesenler (©rnegin ayr ayn birlestirilen terminal kutulari), sikica kapatimali
ve sizdirmazliklari saglanmalidir.
Kullanilan kablo girisi, her bir Ulke icin gecerli standartlara ve dizenlemelere uygun bilesenler (kablo rakorlari ve

kanallari gibi) ile donatimalidir. “Ex db” motorlarinda, kanal girislerine sadece II. gruptaki elektrikli cihazlar icin izin
verilir.

Motor; frenler ve cebri sogutma sistemleri gibi aksesuarlarla donatiimissa, bu cihazlar, isim levhalarinda
verilen bilgilere uygun olarak ve yukarida belirtildigi gibi 6zel dikkat gdsterilerek glic kaynagina

baglanmalidir.
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Asir akim korumasi da dahil olmak tzere bitin koruma cihazlar, tanimli makine kosullarina uygun
ayarlanmalidir. Bu koruma cihazlari, makineyi kisa devre, faz arizasi ve Kilitli rotor durumuna karsi korumalidir.

Tehlikeli alanlarda kullaniimak Uzere tasarlanan motor koruma cihazlar, gecerli standartlara gore ayarlanmalidir.

Delta bagl motorlar faz arizasina karsi korunmalidir. Bunu yapmak icin, asiri yUk rélesini, sargi fazlarina seri
baglayin ve anma akiminin 0,58 kati olacak sekilde ayarlayin.

Motor saftinin dénus ydninU kontrol edin. Tek yonld fanlarin kullanimi igin herhangi bir sinirlama olmazsa, faz
baglantilarinin herhangi ikisi tersine ¢evrilerek saft donus yonu degistirilebilir. Tek fazli motorlar i¢in, motor isim
levhasinda belirtilen baglanti semasini kontrol edin.

6.10. TERMAL KORUMA CIiHAZLARININ BAGLANTISI

Motor; termostat, termistor, otomatik i1sil koruyucular, Pt-100 (RTD) vb. sicaklik izleme cihazlariyla birlikte temin
edilirse, bu aksesuarlar isim levhalarinda belirtildigi sekilde ilgili kontrol cihazlarina baglanmalidir. Bu proseddre
uyulmamasi, Urtn garantisini gecersiz kilabilir ve ciddi maddi hasarlara neden olabilir.

Ex ec, Ex db, Ex db eb, Ex tb ve Ex tc motorlar icin: motorlarda kullanilan tim termal koruma ekipmanlar(RTD-
PT100, termostat ve PTC) patlayici riski olmayan glvenli alanlardaki standard kontrol cihazlarina baglanabilirler.

Ex eb motorlar icin: motorlarda kullanilan tim termal koruma ekipmanlar(RTD-PT100, termostat ve PTC)
mutlaka asgari EPL Gb koruma sinifini saglayan, digerlerinden bagimsiz ve orjinal glivenlik ekipmanlardan
olusan koruma devresine baglanmalidirlar
_f.x’f‘xx L.&ll. Sinif, 1. Bolim motorlar ve/veya hiz kontroller ile strtlen motorlar icin termal korumalar
= zorunludur(T2B veya daha Ust Il sinifa ait olanlar harig) 2. Balim veya patlayici olmayan bolgeler igin
termal korumalar opsiyoneldir.
.r"“‘-.,

/ ' ., IEC 60751 standardina uygun olarak, RTD’lere (Pt-100) 1 mA Uzerinde akim ve termistérlere 2,5 V

0,

= (izerinde test gerilimi uygulamayin.

Sekil 6.14 ve Sekil 6.15 sirasiyla bimetal termal koruyucunun (termostatlar) ve termistérlerin baglanti semalarini
gostermektedir.

Sekil 6.15 — Termistdr baglantisi
Artinimis emniyet “Ex eb” ile korunan uygulamalarda, koruma cihazi, asiri yuk olmasi veya Kkilitli rotor durumunda,
U¢ harici kabloyu izlemenin yani sira, akima gore zaman gecikmeli olarak trip etmelidir. Motor isim levhasinda
belirtilen sure, “tE”, asiimamalidir.

Artirlmis emniyet “Ex eb” ile korunan motorlarda, ivmelenme suresi > 1,7x “tE” olursa asiri akimlara kargi
koruma cihazlari tarafindan korunmalidirlar.
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Tablo 6.6 - Termal korumalarin maksimum etkinlestirme sicakligi

Ex db Ex db
Ex ec Ex ec 130 155

Ex tb Ex tb
Ex tc Ex tc 120 150
Ex eb Ex eb - 110
Ex ec 140 155
Ex ec + Ex tc Ex o - 140
Ex db 140 150
Ex db + Ex tb Ex b - 140
Sinif | BéIUim 1 Sinif | B6IUm 1 130 150
Sinif | B6IUm 2 Sinif | BOIUm 2 130 155
Sinif Il Béltim 1 Sinif Il Béltim 1 120 140
Hepsi Hepsi 110 120

Notlar:

1) Kurulu koruma cihazlarinin sayisi ve tlir(i motorun aksesuar isim levhasinda belirtiimistir.

2) Motor, kalibre edilmis direnc (6rnegin Pt-100) ile temin edilirse, motor izleme sistemi Tablo 6.6'da belirtilen calisma sicakligina gére
ayarlanmalidir

Aksesuar kablolarinin yalitimsiz kismi Sekil 6.16°da gdsterildigi gibi, baglanti elemanina kadar 1 mm’yi
gecmemelidir,

Sekil 6.16 - Aksesuar kablolarinin baglanti elemanina baglanmasi
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6.11. DIRENGC SICAKLIK DEDEKTORLERI (PT-100)

D

RTD’ler (Pt-100), malzeme direncinin isi degisimine, bazi malzemelerin (genellikle platin, nikel veya bakirin) i¢sel
Ozelliklerine ve kalibre edilmis dirence bagl oldugu malzemelerden yapilir. Galismasi, bir metalik iletkenin elektrik
direncinin sicaklik ile dogrusal olarak degismesi ilkesine dayanir. Bdylece, motor sicakliginin, denetleyici ekrani
araciliglyla surekli olarak izlenmesiyle, yiksek seviyede hassasiyet ve yanit kararliigi saglar. Bu cihazlar, gesitli
endustri sektorlerinde sicaklik 8lgtimu igin yaygin olarak kullaniimaktadir.
Genel olarak bu cihazlar, dizensiz veya aralikli gorevler icin kurulum gibi, hassas sicaklik kontroltinun gerekli

oldugu kurulumlarda kullanilir.
Ayni dedektor, alarm ve trip igin de kullanilabilir.

Tablo 6.7 ve $ekil 6.17, Pt-100 direnci ile sicaklik arasindaki esdegerligi gdstermektedir.

Tablo 6.7 — Pt-100 direnci ile sicaklik arasindaki esdegerlik

°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q

=29 88.617 17 106.627 63 124.390 109 141.908 155 159.180
-28 89.011 18 107.016 64 124.774 110 142.286 156 159.553
-27 89.405 19 107.404 65 125.157 111 142.664 157 159.926
-26 89.799 20 107.793 66 125.540 112 143.042 158 160.298
-25 90.193 21 108.181 67 125.923 113 143.420 159 160.671
-24 90.587 22 108.570 68 126.306 114 143.797 160 161.043
-23 90.980 23 108.958 69 126.689 115 144175 161 161.415
-22 91.374 24 109.346 70 127.072 116 144.5652 162 161.787
-21 91.767 25 109.734 71 127.454 117 144.930 163 162159
-20 92.160 26 110.122 72 127.837 118 145.307 164 162.531
-19 92.553 27 110.509 73 128.219 119 145.684 165 162.903
-18 92.946 28 110.897 74 128.602 120 146.061 166 163.274
-17 93.339 29 111.284 75 128.984 121 146.438 167 163.646
-16 93.732 30 111.672 76 129.366 122 146.814 168 164.017
-15 94125 31 112.059 77 129.748 123 147191 169 164.388
-14 94.517 32 112.446 78 130.130 124 147.567 170 164.760
-13 94.910 33 112.833 79 130.511 125 147.944 171 165.131
-12 956.302 34 113.220 80 130.893 126 148.320 172 165.501
-1 96.694 35 113.607 81 131.274 127 148.696 173 165.872
-10 96.086 36 113.994 82 131.656 128 149.072 174 166.243
g 96.478 37 114.380 83 132.037 129 149.448 175 166.613
-8 96.870 38 114.767 84 132.418 130 149.824 176 166.984
-7 97.262 39 1156.1563 85 132.799 131 150.199 177 167.354
-6 97.653 40 116.639 86 133.180 132 150.575 178 167.724
-5 98.045 4 115.925 87 133.561 133 150.950 179 168.095
-4 98.436 42 116.311 88 133.941 134 151.326 180 168.465
-3 98.827 43 116.697 89 134.322 135 151.701 181 168.834
-2 99.218 44 117.083 90 134.702 136 152.076 182 169.204
=1 99.609 45 117.469 91 135.083 137 152.451 183 169.574
0 100.000 46 117.854 92 135.463 138 152.826 184 169.943
1 100.391 47 118.240 93 135.843 139 153.200 185 170.313
2 100.781 48 118.625 94 136.223 140 153.575 186 170.682
3 101172 49 119.010 95 136.603 141 153.950 187 171.051
4 101.562 50 119.395 96 136.982 142 154.324 188 171.420
5 101.953 51 119.780 97 137.362 143 154.698 189 171.789
6 102.343 52 120.165 98 137.741 144 155.072 190 172158
7 102.733 53 120.550 99 138.121 145 155.446 191 172.527
8 103.123 54 120.934 100 138.500 146 1565.820 192 172.895
9 103.513 55 121.319 101 138.879 147 156.194 193 173.264
10 103.902 56 121.703 102 139.258 148 156.568 194 173.632
11 104.292 57 122.087 103 139.637 149 156.941 195 174.000
12 104.681 58 122.471 104 140.016 150 157.315 196 174.368
13 105.071 59 122.855 105 140.395 151 157.688 197 174.736
14 105.460 60 123.239 106 140.773 152 158.061 198 1765.104
15 105.849 61 123.623 107 141.152 153 1568.435 e 175.472
16 106.238 62 124.007 108 141.530 154 158.808 200 175.840
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6.12. MEKAN ISITICILARININ BAGLANMASI

Mekan isiticilarini ACIK hale getirmeden dnce, mekan isiticilarinin baglantisinin, mekan isitic isim levhasinda
gosterilen baglanti semasina gore yapiimis olup olmadigini kontrol edin. Gift gerilimli sargi isiticilart (110-127 /
220-240 V) ile birlikte verilen motorlar icin Sekil 6.18’e bakin.

/" SPACE HEATER / STILLSTANDHEIZUNG I
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

110-127 V (HE{ 1HE2| |2HE1 2HE2| 220-240 V

L1 L2

SPACE HEATER MUST BE SWITCHED OFF WHEN MOTOR IS RUNNING
k DESLIGAR RESISTENCIA AO LIGAR O MOTOR J

Sekil 6.18 - Cift gerilimli mekan isiticisinin baglanmasi

B
{f! *. Motor isletme halindeyken ortam isiticilarina asla eneriji veriimemelidir.

6.13. BASLATMA YONTEMLERI

MUmkuUn oldugunda, motorun galistiriimasi anma geriliminde Direkt Yol Verme (DOL) yontemiyle olmalidir. Bu, en
basit ve uygulanabilir baslangic yontemidir. Bununla birlikte, yalnizca baslatma akimi, gi¢ kaynagini
etkilemediginde uygulanmalidir. Bir motor kurarken yerel elektrikli cihazlar yonetmeliklerini dikkate alin.

Yuksek ani akim asagidakilere neden olabilir:

a) guc besleme hattinda yuksek gerilim dususu, dagitim sisteminde kabul edilemez bir hat arizasi olusturabilir.

b) blytk boy koruma sistemleri (kablolar ve kontaktor) gerektirir ve kurulum maliyetlerini artirir.

Yukarida bahsedilen nedenlerden 6turt DOL baslatimina izin verilmiyorsa, baslatma akimini azaltmak i¢in ytk ve
motor gerilimi ile uyumlu, dolayll bir baslatma yontemi kullanilabilir.

Baslatma icin azaltilimis gerilim baslaticilar kullanilirsa, motorun ¢alistirma torku da azaltilacaktr.

Tablo 6.8, motor kablolarinin sayisina bagl olarak kullanilabilecek, olasi dolayli baslatma ydntemlerini
gostermektedir.
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Tablo 6.8 - Baglatma yéntemi x motor kablolarinin sayisisayisi

Kablo sayisi Olasi baslatma yontemleri

Oto transformator
ety Yumusak Yol Verici (Soft-Starter)

Yildiz G¢gen yol verici (Star-Delta)
6 kablo Oto transformator
Yumusak Yol Verici (Soft-Starter)

Yildiz U¢gen yol verici (Star-Delta)
Seri/Paralel
9 kablo Kismi sargl
Oto transformator
Yumusak Yol Verici (Soft-Starter)
Yildiz G¢cgen yol verici (Star-Delta)
Seri/Paralel
12 kablo Kismi sargi
Oto transformator
Yumusak Yol Verici (Soft-Starter)

Tablo 6.9, motor isim levhasinda belirtilen gerilime ve guc kaynagdi gerilimine gdre kullanilacak olasi dolayli
baslatma ydntemlerinin érneklerini gostermektedir.

Tablo 6.9 — Baslatma ydntemleri x gerilim

Yildiz .
isim levhasi Calisma licgen yol | Oto transformator Kismi Sargi sairalltﬂg:ai:zl Yu:;:‘ii?lﬁgo'
gerilimi gerilimi verll:;:;l(t?l;ar- Baslatma baslatma baglatma baglatma

220V EVET EVET HAYIR HAYIR EVET

22eEy 380V HAYIR EVET HAYIR HAYIR EVET
220V HAYIR EVET EVET EVET EVET

20440 440V HAYIR EVET HAYIR HAYIR EVET
230V HAYIR EVET EVET EVET EVET

230/460 V 460V HAYIR EVET HAYIR HAYIR EVET
380/660 V 380V EVET EVET HAYIR HAYIR EVET
220V EVET EVET EVET EVET EVET

200/380/440 V 380V HAYIR EVET EVET EVET EVET
440V EVET EVET HAYIR HAYIR EVET

)
S

A W22 Quattro serisi motorlar direkt yol verme yontemiyle (DOL) baslatimali veya skaler modda bir frekans
i = % invertdrd tarafindan tahrik edilmelidir.

Frekans invertdrl ile baslatma, gl kaynagi hattinin asirn yiklenmesini 6nlemek igin baska bir baglatma yontemi
olabilir. Frekans invertoru ile motor kontroll hakkinda daha fazla bilgi icin Madde 6.14’e gdz atabilirsiniz.

6.14. FREKANS iNVERTORU iLE TAHRIK EDILEN MOTORLAR

\‘ Frekans invertorU kullanilan tahrik tipi, motor tasarminda bazi degisiklikler gerektirebileceginden frekans
i = invertory ile isletme durumu Satin alma Siparisinde belirtimelidir.

iy
-"' \'. . I . . .
' » Frekans invertorleri tarafindan tahrik edilen motorlarda, sargi 1sil korumalari bulunmalidir.

-';\1
' », W22 Miknatisi Motorlari, sadece WEG frekans invertoru ile calistinimalidir.
Motorlan 690 V'a kadar ¢alistirmak icin kullanilan frekans invertord, vektér kontrolll Darbe Geniglik Modulasyonu
(PWM) ile donatiimalidir.

Frekans invertorleri tarafindan tahrik edilen motorlar; hiz araliginin ve motor torkunun fonksiyonu olarak Bakim
Faktory, invertor tipi, gévde boyutu ve/veya yUk tipi (sabit veya degisken tork) belirtilen ve motor gévdesine
sabitlenmis ek bir isim levhasina sahiptir.

Bir motor, frekans invertdrt tarafindan anma frekansindan daha disuik frekanslarda calistinldiginda, motorun
asir ismmasini onlemek igcin motor torkunu azaltmaniz gerekir. Tork azaltma, www.weg.net sitesinde bulunan
“PWM Frekans invertorleri tarafindan tahrik edilen Indiksiyon Motorlari icin Teknik Rehber” in 6.4 maddesinde
bulunabilir.
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Motor anma frekansinin Ustinde ¢alistiriliyorsa asagidaki hususlara dikkat edin:
= Motor sabit glcte galistinimalidir,
= Motor, anma guctnun en fazla %95'ini tedarik edebilir,
= Maksimum hizi agsmayin ve asagidakileri gbz éniinde bulundurun;
= Ek isim levhasinda belirtilen maksimum galisma frekansi,
= Motorun mekanik hiz siniri.

Frekans invertoru ile tahrik edilen “Ex ec” motor grubu (gaz varligi — Bdlge 2°de kullanilir) Sicaklik Sinifi T3 (200
°C) sinirnna kadar ¢alistirilabilir.

Frekans invertoru ile tahrik edilen “Ex t” motor grubu (yanici toz varliginda — Bdlge 22 ve Bolge 21'de kullanilir)
125 °C sicaklik sinirna kadar galistirilabilir.

Frekans invertoru ile motor arasindaki gli¢ kablolarinin secimi ile ilgili bilgiler, www.weg.net adresinde bulunan
“PWM Frekans invertorleri ile tahrik edilen indiiksiyon Motorlari igin Teknik Rehber” kisminda yer alan madde
6.8’de bulunabilir.

6.14.1. dV/dt filtrenin kullanimi
6.14.1.1. Emayelenmis yuvarlak telli motor

690 V’a kadar anma gerilimleri icin tasarlanan motorlar, frekans invertort ile tahrik edildiginde asagidaki
kriterlerin dikkate alinmasi sartiyla dV / dT filtrelerin kullanilmasini gerektirmez.

Frekans invertorii ile tahrik edildiginde yuvarlak emayelenmis telli motorlarin secim kriterleri
TRl G . Mo_tor . dV / dt invertor cikisi invertor Yiikselme MTBP 2Darbeler
Motor anma gerilimi terminallerindeki tepe S e . .
L. (maks.) Siresi 2(min.) arasindaki siire (dk.)
gerilim (maks.)

Vnom < 460 V <1600V < 5200 V/us

460 < Vnom < 575V <2000V < 6500 V/us >0,1ps >6 s
575 < Vnom < 1000 V <2400V < 7800 V/us

Notlar:
1. 380/660 V gibi cift gerilimli motorlarin kullanimi icin, daha dlstk olan gerilimi (380 V) kullanin.
2. Bilgiler, invertér dreticisi tarafindan temin edilmistir.

6.14.1.2. Sarili bobinli motor

Frekans invertorleri ile kullaniimak Uzere tasarlanmis sarili bobinli motorlar (gévde boyutlarina bakilimaksizin orta
ve yUksek gerilim motorlar ve IEC 500 / NEMA 800 goévdeli algak gerilim motorlari),Tablo 6.10°’da belirtilen
kriterleri karsiliyorlarsa, filtrelere ihtiya¢c duymazlar.

Tablo 6.10 - Frekans invertérleri ile tahrik edilen sarili bobinli motor kullanilirken géz éntine alinmasi gereken Kriterler

Déniisten doniise yalitim (faz-faz) Faz-toprak yalitimi
Motor anma gerilimi R EEE Motor Motor Motor Motor
third terminallerindeki | terminallerindeki | terminallerindeki | terminallerindeki
tepe gerilim dv/dt tepe gerilim dVv/dt
Sinusoidal <5900V < 500 V/us < 3400V < 500 V/us
690 < Vnom < 4160 V
PWM <9300V < 2700 V/us <5400V < 2700 V/us
Sinusoidal <9300V < 500 V/us <5400V < 500 V/us
4160 < Vnom < 6600 V
PWM < 14000 V < 1500 V/us < 8000V < 1500 V/us

6.14.2. Yatak yalitimi

Standart olarak, IEC gévde boyutu 400 (NEMA 680) ve daha buyik olan motorlar, yalitimii yatak ile temin edilir.
Motorun, frekans invertoru ile tahrik edilmesi gerekiyorsa yatag Tablo 6.11°e goére yalitin.
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Tablo 6.11 — invertér ile tahrik edilen motorlar igin yatak yaltimi énerisi

Govde boyutu Oneri
|IEC 315 and 355
NEMA L447/9, 504/5, 5006/7/8, 5009/10/11, 586/7, 5807/8/9, Bir yatak yalitiimistir
5810/11/12 ve 588/9
IEC 400 ve daha Ustl, NDE yatagr yaltilmistir
NEMA 680 ve daha Uistii yatagi yaitimis

\‘ Patlamaya dayanikli motorlar i¢in saft topraklama sistemi, yalnizca mahfazanin icinde kullanilabilir. Diger
i = * koruma tlrleri icin, saft topraklama sistemine izin verimez.

6.14.3. Anahtarlama Frekansi
Minimum invertdr anahtarlama frekansi 2 kHz'den distk olmamali ve 5 kHz'yi asmamalidir.

.-; =,

I
' . Bu kilavuzda belirtilen kriterlere ve 6nerilere uyulmamasi Grlin garantisini gecersiz kilabilir.

. .\1
' *, Patlayici ortamlarda topraklama firgalari gibi kivilcim alan bilesenlerin kullaniimasi yasaktir.

6.14.4. Mekanik hiz siniri

Tablo 6.12 frekans invertéri ile tahrik edilen motorlar icin maksimum hizlari gdstermektedir.

Tablo 6.12 — Maksimum motor hizi (rom).

Govde boyutu DE yatagn Standart motorlar igin
IEC NEMA maksimum hiz
6201
6202
63-90 143/5 6203 10400
6204
6205
100 - 6206 8800
6207 7600
112 182/4 e 00
132 213/5 6308 6000
160 254/6 6309 5300
180 284/6 6311 4400
200 324/6 6312 4200
6314 3600
6315 3600
6316 3200
6319 3000
6220 3600
225-630 364/5-9610 S0 SR
6322 1900
6324 1800
6328 1800
6330 1800

Not:
Izin verilen maksimum motor hizini secmek icin, motor torku azaltma egrisini géz éndnde bulundurun.

Frekans invertorlerinin kullanimi hakkinda daha fazla bilgi icin, WEG ile iletigime gegin veya www.weg.net
adresindeki “PWM Frekans invertorleriyle ¢alisan Indiksiyon Motorlari igin Teknik Rehber” kismina bakin.
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7. HIZMETE ALMA

7.1. iLK CALISTIRMA

Kurulum islemleri tamamlandiktan sonra, motoru ilk kez calistrmadan 6nce veya calistrmadan uzun bir stre

bekledikten sonra;

m [sim levhasi verilerinin (gerilim, akim, baglanti semasi, koruma derecesi, koruma tird, sogutma sistemi, bakim faktort vb.)
kullanim gerekliliklerini saglayip saglamadigi,

= Makine dizeneginin (motor + tahrik edilen makine) dogru bir sekilde takilip hizalanmasi,

= Motor tahrik sisteminin, motor hizinin Tablo 6.12’de belirtilen maksimum izin verilen hizi asmamasini saglamasi
kontrol edilmelidir.

= Sargl yalitim direncini 6lcin ve Madde 5.4’teki belirtilen degerlere uygun oldugundan emin olun.

= Motor dénls yonunU kontrol edin.

= Motor terminal kutusunda hasar olup olmadigini kontrol edin; temiz ve kuru oldugundan ve tim kontaklarin
paslanmamis, contalarin mtkemmel calisma kosullarinda oldugundan ve kullaniimamis tim disli deliklerin
dUzgln sekilde kapatildigindan emin olun ve bu sekilde motor isim levhasinda belirtilen koruma derecesini ve
koruma tarund saglayin.

= Topraklama ve yardimci ekipman baglantilan dahil olmak tzere motor kablo baglantilarinin uygun bir sekilde
yapllip yapiimadigini ve madde 6.9’daki énerilere uygun olup olmadigini kontrol edin.

= Takil yardimci cihazlarin (fren, enkoder, termal koruma cihazi, cebri sogutma sistemi vb.) calisma kosullarini
kontrol edin.

= Yatak calisma kosullarini kontrol edin. Motorlarin ¢alistirmadan iki yildan fazla streyle depolanmasi ve/veya
kurulmalari durumunda, motor calistinimadan énce yataklarin degistiriimesi veya kaldirimasi, yikanmasi,
incelenmesi ve yaglanmasi dnerilir. Motor, madde 5.3’te belirtilen tavsiyelere gore depolanir ve/veya kurulursa,
yataklari madde 8.2’de aciklandidi gibi yaglayin. Yatak durumu degerlendirmesi icin, titresim analiz
tekniklerinin kullanilmasi onerilir: Zarf Analizi veya Demodulasyon Analizi.

= Motorlara, kaymall yatak takildiginda;
= Kaymall yatak icin dogru yag seviyesi oldugundan emin olun. Yag seviyesi gdzetleme caminin merkezinde

olmalidir (bkz. Sekil 6.8);
= motorun eksenel ya da radyal yUklerle baslatimadigindan veya calistirimadigindan emin olun;
= Motor, yag degisim araligina esit veya daha uzun stire boyunca depolandiysa, motor ¢alistinrimadan dnce yagin
degistirilmesi gerekir.

m Varsa, kondansator ¢alisma durumunu denetleyin. Motorlar iki yildan daha uzun bir stre dnce kurulmus ancak
calistinrimamissa isletme dzelliklerini kaybettikleri icin, baslatma kondansatérlerinin degistirmesi dnerilir.

= Hava giris ve c¢ikis agizlarinin tikall olmadigindan emin olun. En yakin duvara (L) olan minimum aciklik, fan
kapag! capinin (D) en az %'t olmalidir (bkz. Sekil 7.1). Havalandirma sicakligi, ortam sicaklidi ile ayni olmalidir.

Sekil 7.1 - Duvara olan minimum agikiik
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Tablo 7.1’deki minimum mesafeleri, referans degeri olarak kabul edin.

Tablo 7.1 — Fan kapagi ile duvar arasindaki minimum mesafe

Govde boyutu Fan kapagi ile duvar arasindaki minimum mesafe (L)

IEC NEMA mm inc
63 - 25 0.96
71 - 26 1.02
80 - 30 1.18
90 143/5 33 1.30
100 - 36 1.43
112 182/4 4 1.61
132 213/5 50 1.98
160 254/6 65 2.56
180 284/6 68 2.66
200 324/6 78 3.08
e s

444/5
280 445/7 108 4.23

447/9

L447/9

504/5
315 5006/7/8 122 4.80

5009/10/11

586/7

588/9
355 5807/8/9 136 5.35

5810/11/12
6806/7/8

400 6809/10/11 147 579
450 7006/10 159 6.26
500 8006/10 171 6.73
560 8806/10 185 7.28
630 9606/10 200 7.87

= Su sogutmall motorlar kullanilirken, dogru su debisini ve su sicakligini ayarlayin. Madde 7.2°e bakin.
= Makaralar, kaplinler, harici fanlar, ve saft gibi tim ddénen parcgalarin kazara temasa karsl korunmasini saglayin.

Ozel kurulum, kullanim ve/veya motor &zelliklerine bagl olarak, kilavuzda yer almayan diger testlerin ve

denetlemelerin yapilmasi gerekehbilir.

Daha dnceki tim denetlemeler gerceklestirildikten sonra, motoru calistirmak icin asagidaki adimlari uygulayin:

= Motoru yUksUz halde calistirin (mUimkuinse) ve motor dénis yonina kontrol edin. Normalin disinda herhangi
bir ses, titresim veya calisma kosulunun olup olmadigini kontrol edin.

= Motorun dizgin bir sekilde basladigindan emin olun. Normalin disinda herhangi bir calisma durumu fark
edilirse motoru durdurun ve tekrar calistrmadan édnce montaj sistemini ve baglantilari kontrol edin.

= Agirt titresimler gdzlenirse, motora monte civatalarinin iyi sikilmis olup olmadigini veya titresimlerin yandaki
kurulu ekipmandan gelip gelmedigini kontrol edin. Motor titresimini periyodik olarak kontrol edin ve titresim
sinirlarinin Madde 7.2.1°de belirtildigi gibi oldugundan emin olun.

= Motoru kisa sureligine anma yUkinde calistirin ve isletme akimini isim levhasinda belirtilen anma akimi ile
karsilastirin.

= Termal denge elde edilene kadar akim, gerilim, yatak ve motor goévdesi sicaklid, titresim ve ses seviyeleri gibi
motor degiskenlerini 6lcmeye devam edin.

= Daha sonra yapacaginiz karsilastirmalar icin dlgtlen akim ve gerilim degerlerini Kurulum Raporuna kaydedin.

indiiksiyon motorlarinin baslatma sirasinda yiiksek ani akimlar oldugundan, yiksek atalet yikinin ivmesi, tam

hiza ulasmak icin daha uzun bir calisma zamani gerektirir ve bu da motor sicakhiginin hizl bir sekilde

yUkselmesine neden olur. Kisa araliklarla ardi ardina baslamalar, sargi sicakliklarinin artmasina neden olur ve

yalitim sisteminin kullanim émrinU azaltarak fiziksel yalitim hasarina neden olabilir. Motor isim levhasi Uzerinde

gorev S1 belirtimisse bu, motorun asagidakiler i¢in tasarlanmig oldugu anlamina gelir:

m |ki ardisik baslangic: ik baslangic soguk durumdandir; yani motor sargilari oda sicakligindadir ve ikinci baslangic ise
motor durduktan hemen sonra basglar.

= Sicak durumdan baslangic; yani motor sargilar anma sicakligindadir.

Bolum 10’daki Sorun Giderme Tablosunda, motorun calismasi sirasinda olusabilecek olagan disi durumlarin
temel bir listesi ve ilgili dlzeltici dnlemler bulunmaktadir.
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7.2. GALISMA KOSULLARI

Satin alma Siparisinde aksi belirtiimedigi strece, elektrik motorlari deniz seviyesinden 1000 metreye kadar olan
yUksekliklerde ve -20°C ile +40°C arasindaki sicaklik araliginda calistirlacak sekilde tasarlanir ve yapilir. Motor
galismasinin normal durumundan herhangi bir sapma, motor isim levhasinda belirtiimelidir. Ortam sicakligi
belirtilen sicakliktan farkliysa, bazi bilesenler degistiriimelidir. Gerekli dzellikleri grenmek icin lttfen WEG ile
iletisime gecin.

Yukaridakilerden farkli olan igletme sicakligi ve yiksekliklerde, mevcut indirgenmis yuka (Pmax = Pnom x
duzeltme faktord) belirlemek icin Tablo 7.2'de gdsterilen faktdrler, nominal motor gui¢ degerine uygulanmalidir.

Tablo 7.2 - Yiikseklik ve ortam sicakhigi icin dtizeltme faktérleri.
Yiikseklik (m)

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
0.97 0.92 0.88

0.98 0.94 0.90 0.86

1.00 0.95 0.91 0.87 0.83

1.00 0.95 0.93 0.89 0.85 0.81

1.00 0.96 0.92 0.90 0.86 0.82 0.78

0.88

Mahfaza (htcreler) icine yerlestirilen motorlarin, her 100 kW kurulu g veya kurulu gug fraksiyonu igin saniyede
bir metre kip mertebesinde hava yenileme hizi saglanmalidir. Tam Kapali Haval Motorlar (TEAO) —TEAQ’lar (fan
ve egzoz / duman tahliyesi) sogutma fani olmadan temin edilir ve tahrik edilen makinenin Ureticisi yeterli motor
sogutmasinin saglanmasindan sorumludur. Motor isim levhalarinda motor kanatciklar arasindaki minimum hava
hizi belirtimemisse, tablo 7.3’te verilen hava hizinin saglandigindan emin olun. Tablo 7.3'te g&sterilen degerler 60
Hz motorlar igcin gegerlidir. 50 Hz motorlarda minimum hava hizini elde etmek icin, tablodaki degerleri 0,83 ile
garpin.

Tablo 7.3 — Motor kanatciklar arasindaki minimum hava hizi (metre/saniye)

Govde Kutuplar
IEC NEMA 2 4 8
63 ila 90 143/5 13 7 5 4
100 ila 132 182/4 ila 213/5 18 12 6
160 ila 200 254/6 ila 324/6 20 15 10 7
225 ila 280 364/5 ila 444/5 22 20 15 12
315 ila 450 445/7 ila 7008/9 25 25 20 15

Gerilim ve frekans farkliliklari, motorun performans &zelliklerini ve elektromanyetik uyumlulugunu etkileyebilir. GUc
kaynag farkliiklan gegerli standartlarda belirtilen degerleri asmamalidir. Ornekler:
= ABNT NBR 17094 — 1. ve 2. Kisimlar Motor, hem gerilim hem frekansta degisme oldugunda anma torkunu
saglamak Uzere tasarlanmistir:
= A Bolgesi: Anma geriliminin £%5'i ve anma frekansinin £%2’si.
= B bolgesi: Anma geriliminin +%10°u ve anma frekansinin +%3 -%-5'i.
A veya B Bdlgelerinde surekli olarak ¢alistiridiginda, motor performans degisiklikleri gésterebilir ve ¢alisma sicaklig
onemli dlctide artabilir. Bu performans degisiklikleri B Bolgesinde daha ytksek olacaktir. Dolayisiyla, motoru B
Bolgesinde uzun sUre boyunca galistrmaniz dnerilmez.

= |EC 60034-1. Motor, hem gerilim hem frekansta degisme oldugunda anma torkunu saglamak Uzere tasarlanmigtir:
= A Bolgesi: Anma geriliminin £%5'i ve anma frekansinin £%2’si.
= B bolgesi: Anma geriliminin +%10°u ve anma frekansinin +%3 -%-5'i.
A veya B Bdlgelerinde surekli olarak ¢alistinidiginda, motor performans degisiklikleri gésterebilir ve ¢calisma sicakiig
onemli dlctide artabilir. Bu performans degisiklikleri B Bolgesinde daha ytksek olacaktir. Dolayisiyla, motoru B
Bdlgesinde uzun slre boyunca calistirmaniz dnerilmez. Cok gerilimli motorlar icin (Grnek 380-415 / 660 V), anma
geriliminden £%5 oraninda gerilim farki olmasina izin verilir.
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= NEMA MG 1, Kisim 12. Motor asagidaki varyasyonlardan birinde isletilecek sekilde tasarlanmigtir:
= Anma geriliminin £%10’u ve anma frekansi;
= Anma frekansinin £%5'i ve anma gerilimi;
= Gerilim ve frekansta %10 oraninda degisiklik, ancak frekans degisikligi £%5'i asmamalidir.

“Ex eb” motorlar sadece A Bolgesinde (gerilim ve frekans varyasyonu) calistirlacak sekilde tasarlanmistir.

Motor ortam havasi ile sogutuluyorsa, hava giris ve ¢ikis agizlar ile sogutma kanatciklarini diizenli araliklarla
temizleyerek gdvde ylUzeyinde serbest hava akisi sadlayin. Sicak hava asla motora geri verilmemelidir. Sogutma
havasi, motor isim levhasinda belirtilen sicaklik aralidi ile sinirlandirnimis oda sicakliginda olmalidir (eger oda sicakligi
belirtimemisse IUtfen -20°C ile +40°C arasinda bir sicaklik arali@ini diistinin).
Tablo 7.4'te su sogutmall motorlar icin gerekli olan minimum su akisi verilmistir. Bunun icin farkli gévde boyutlari ve
motorda dolastiridiktan sonra sogutma suyunun izin verilen maksimum sicaklik artisi dikkate alinmistir. Giris suyu

sicakligi 40°C’yi gecmemelidir.

Tablo 7.4 — Gerekli minimum su akigi ve motorda dolastirildiktan sonra sogutma suyunun izin verilen maksimum sicaklik artisi.

Govde boyutu . . izin verilen maksimum su
IEC . NEMA 20 (iR 3L sicaklik artigi (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
il 504/5 16 6
586/7
355 588/9 25 6

Yag buhari ile yaglama sistemleri ile donatilmis motorlar, yag pompalama sisteminin arizalanmasindan sonra
maksimum bir saat boyunca surekli olarak calistirilabilir.

Gunesin sicakligi ¢calisma sicakligini arttirdigindan, harici olarak monte edilen motorlar daima dogrudan gtines
Isigina maruz kalmayacak sekilde korunmalidir.

Normal ¢alisma kosullarinda meydana gelen her sapma (termal korumanin trip etmesi, ses ve titresim
seviyesinin artmasi, sicaklik ve akim ytkselmesi), WEG Yetkili Servis Merkezleri tarafindan arastirimal ve

dizeltiimelidir.

/. Silindirik ruimanli yataklarla donatilimis motorlarin, normal bir ¢alisma igin minimum radyal yikintn olmasi

% % gerekir. Radyal 6n yik ile ilgili bilgi almak icin Iiitfen WEG ile iletisime gecin.

7.2.1.Titresim sinirlari

Titresim siddeti, IEC 60034-14 standardinda tavsiye edildigi Uzere her konumda ve her ydnde oOl¢llen
maksimum titresim degeridir. Tablo 7.5, IEC 56-400 saft yukseklikleri ve A ve B titresim dereceleri icin IEC
60034-14 standardina gore, maksimum titresim buyuklUklerinin sinirlarini belirtir. Tablo 7.5'teki titresim siddet
sinirlari, serbest aski durumunda élgUlen tiresim hizinin (mm/s) RMS degerleri olarak (Ortalama Karakok
Degerleri veya etkin degerler) verilmistir.

Tablo 7.5 - EC 60034-14’e gére maksimum titresim buydklGgundn sinirlar

Saft yiiksekligi [mm] 56 < H < 132 | 132 < H < 280 | H > 280
Titresim Derecesi Yayli zeminde titresim siddeti [mm/s KKD]
A 1.6 2.2 2.8
B 0.7 11 1.8

Notlar:

1 - Tablo 7.5’teki degerler, anma gerilim ve frekansinda calisan ayrilmis makineler (y(iks(z) ile yapilan Slctmler icin gecerlidir.
2 - Tablo 7.5’teki degerler, makinenin dénds ydnutine bakilmaksizin gecerlidir.
3 — Tablo 7.5’teki degerler, tek fazli motorlarda, tek fazl bir sistemle calisan (¢ fazl motorlarda ve yerinde birlestiriimis veya ataletli
volanlarla veya yUklerle birlestiriimis makinelerde gecerli degildir.

NEMA MG 1’e gbre, standart motorlar icin izin verilen titresim siniri 0,15 in/sn’dir (pik titresim).

Not:

Ylikte isletme durumu icin, motor titresim sinirlarinin degerlendiriimesinde ISO 10816-3 standardinin kullanilmasi énerilir. Y(ik durumunda,
motor titresimi; bagl yukan tdrd, motor fiksajinin durumu, yik altindaki hizalama durumu, diger ekiomanlardan kaynaklanan yapi veya
taban titresimi gibi cesitli faktorlerden etkilenir.
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8. BAKIM

Bakimin amaci ekipmanin kullanim émrinU uzatmaktir. Burada belirtilen maddelerden herhangi birine
uyulmamasl beklenmeyen makine arizalarina neden olabilir.

Bakim islemleri sirasinda silindirik makarall veya agisal temasli yatakli motorlar tasinacaksa, saft kilitteme cihazi
mutlaka takiimalidir. Yatak tUrtne bakiimaksizin tim HGF motorlari, daima saft kilitleme cihazi takil olarak
tasinmalidir.

TUum onarim, s6kme ve birlestirme ilgili bakimlar, yalnizca nitelikli ve iyi egitim almis personel tarafindan uygun
alet ve teknikler kullanilarak gerceklestiriimelidir. Herhangi bir servis yapilmadan énce, makinenin durdugundan
ve aksesuar cihazlari (mekan isiticisi, fren vb.) da dahil olmak Uzere gic kaynagindan ayrildigindan emin olun.

Sirket, motorlara, yetkili olmayan Servis Merkezleri veya niteliksiz servis personeli tarafindan isletilen tehlikeli
alanlarda yapilan tamir hizmetleri veya bakim islemleri icin herhangi bir sorumluluk Ustlenmez. Sirket, sirketin
kanitlanmis ihmalinden kaynaklanan herhangi bir dolayli, 6zel ya da arzi zarar ya da hasar icin aliclyl herhangi bir
yukimlUlUk altinda tutmaz

Tehlikeli alanlarda motorun onarimi gegerli standartlara uygun olarak yapilmalidir.

8.1. GENEL DENETIM

Denetim araliklari, motor tiiriine, kullanim ve kurulum kosullarina baglidir. inceleme sirasinda asagidaki islemleri

gergeklestirin:

= Motoru ve kaplini gozle kontrol edin. Anormal sesler, titresimler, asiri Isinma, asinma isaretleri, yanlis hizalama
veya hasarll pargalarin olup olmadigini kontrol edin. Hasar géren parcalari gerektigi gibi degistirin.

= Madde 5.4’e gdre yalitim direncini él¢un.
Motor mahfazasini temizleyin. Etrafa daha iyi bir isi transferi saglamak igin motor gévdesinin ylzeyindeki
petrol sizintilarini ve toz birikimini giderin. Elektrostatik yUk birikimi potansiyeli tasidigi usulline uygun
olarak tespit edilen motorlar, bakim mutdahaleleri sirasinda elektrostatik desarji dnlemek igin nemli bir bez
kullanilarak dikkatle temizlenmelidir.

= Motor Uzerinde serbest hava akigl saglamak icin sogutma faninin durumunu kontrol edin ve hava giris ve ¢ikis
agizlarini temizleyin.

= Sizdirmazliklarin gergek durumunu kontrol edin ve gerekirse degistirin.

= Yogusan suyu motorun i¢inden bosaltin. Bosalttiktan sonra, motor isim levhasinda belirtilen koruma
derecesine ulasmak icin bosaltma tapalarini tekrar takin. Motor, daima bosaltma deligi en alt noktada olacak
sekilde konumlandinimalidir (bkz. Madde 6).

= Tablo 6-3'de belirtildigi gibi, akim taslyan ve topraklanmis pargalar arasindaki dogru bosluk mesafesini
saglayarak, guc kaynagi kablolarinin baglantilarini kontrol edin.

= Civatall baglantilarin ve montaj civatalarinin sikma torklarinin Tablo 8.9'de belirtilen sikma torkuna uygun olup
olmadigini kontrol edin.

= Kablo kanallarinin, kablo salmastralarinin ve terminal kutusu i¢erisindeki sizdirmazliklarin durumunu kontrol
edin ve gerekirse degistirin.

= Yatak calisma kosullarini kontrol edin. Motor sicakliginin yikselmesi gibi normalin disinda herhangi bir ses,
titresim veya ¢alisma kosulunun olup olmadigini kontrol edin. Yag seviyesini, yaglama yaginin durumunu
kontrol edin ve galisma saatlerini bildirilmis dmur suresiyle karsilastirin.

= Patlama korumall motorlar i¢in, parcalar arasindaki boslugun Tablo 8-9'ye gére olup olmadigini kontrol edin.
Kablo girisi igin metrik dislerin tolerans sinifi 6H veya daha iyi olmalidir.

= Motor Uzerinde gerceklestirilen tim degisiklikleri kaydedin ve dosyalayin.

'_,-"'r;\ll'xx Hasarll veya asinmis parcalar tekrar kullanmayin. Hasarli veya asinmis parcalar Uretici tarafindan verilen
= parcalar ile degistirimelidir ve orijinal pargalar gibi kuruimalidir.

8.2. YAGLAMA

Dogru yaglama, motor performansinda hayati bir rol oynamaktadir. Yataklar icin 6nerilen gres ve yag turlerini,
miktarlarini ve yaglama araliklarini kullanin. Bu bilgi motor isim levhasi Uzerinde mevcuttur ve yaglama
prosedurleri, yaglayici tdrine (yag veya gres) gore yapilimalidir.

Motor, yatak sicakligi kontroll icin termal koruma cihazlariyla donatimissa, Tablo 6.3’te gosterilen calisma
sicaklik sinirlarini géz éntnde bulundurun.

Ozel uygulamalarda kullanilan motorlarin maksimum calisma sicakligi Tablo 6.3'te gdsterilenden farkli olabilir.
Yag ve atiklarin imhasi, her Ulkedeki ilgili yasalara uygun olarak yapiimalidir.
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; " Motorlar 6zel ortamlara kurulacaginda veya 6zel uygulamalar icin kullanilacaginda Ittfen WEG ile temasa
= % gegin.

8.2.1. Gres ile yaglanmis rulmanli yataklar

"
Sl
' », Asin gres yatagin asiri Isinmasina ve hasar gérmesine neden olur.

Tablo 8.1, Tablo 8.2, Tablo 8.3, Tablo 8.4, Tablo 8.5 ve Tablo 8.6’te belirtilen yaglama araliklari, yatakta 70 °C
(g6vde boyutu IEC 200/NEMA 324/6’ya kadar) ve 85°C (gdvde boyutu IEC 225/NEMA 364/5 ve Ustl) mutlak bir
sicakligi ve nominal hizda calisan, yatay konumda monte edilmis ve Mobil Polyrex EM gresi ile yaglanmis bir
motoru dikkate almaktadir . Yukarida belirtilen parametrelerin varyasyonlari degerlendiriimelidir.

Tablo 8.1 - Derin yivii bilyall yataklar icin yaglama araliklari

Yaglama araliklari (saat)
. . W21Xdb TEFC W22/W22Xdb TEFC
T Kutuplar uiizle (el Ll (Tam Kapatmali Fan (Tam Kapatmali Fan
tanimlama (9) > >
Sogutmali) Sogutmal)
IEC NEMA 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2
4
90 143/5 6 6205 4
8
2
4
100 - 6 6206 5
8
2
4 6207/
112 182/4 6 6307 9
8
2
132 213/5 g 6308 11 20000 20000 25000 25000
8
2
4
160 254/6 6 6309 13
8
2
4
180 284/6 6 6311 18
8
2
200 324/6 g 6312 21
8
2 4500 3600 5000 4000
4 11600 9700 14000 12000
6 0I5, 2 16400 14200 20000 17000
364/5 8 19700 17300 24000 20000
404/5 2 3500 e 4000 pen
444/5 request request
205 445/7 4 6316 34 10400 8500 13000 10000
250 447/9 6 14900 12800 18000 16000
280 L447/9 8 18700 15900 20000 20000
Sil6 504/5 *Upon *Upon
355 5008 2 =y request Sl request
5010/11 4 6319 45 9000 7000 11000 8000
586/7 6 13000 11000 16000 13000
588/9 8 17400 14000 20000 17000
4 7200 5100 9000 6000
6 6322 60 10800 9200 13000 11000
8 15100 11800 19000 14000
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Tablo 8.2 - Silindirik rulmanii yataklar icin yaglama araliklari

Yaglama araliklari (saat)
Govde Yatak Gres miktar1 (W21 TEFC (Tam Kapatmali W22 TEFC (Tam Kapatmali
Kutuplar . o
tanimlama (9) Fan Sogutmali) Fan Sogutmali)
IEC NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2 13300 9800 16000 12000
4
E A 6 ML 1 20000 20000 25000 25000
8
2 9200 6400 11000 8000
4 19100
el e 6 HMUETH L 20000 25000 25000
) 20000
2 7600 5100 9000 6000
200 324/6 g NU312 21 20000 10200 25000 2180
) 20000 25000
4 8900 7100 11000 9000
364/5 6 NU314 27 13100 11000 16000 13000
jgjf 8 16900 15100 20000 19000
095 445; 4 7600 6000 9000 7000
550 447/9 6 NU316 34 11600 9500 14000 12000
280 La47/9 8 15500 13800 19000 17000
315 504/5 4 6000 4700 7000 5000
355 5008 6 NU319 45 9800 7600 12000 9000
5010/11 8 13700 12200 17000 15000
586/7 4 4400 3300 5000 4000
588/9 6 NU322 60 7800 5900 9000 7000
8 11500 10700 14000 13000
Tablo 8.3 —Derin yivii bilyali yataklar icin yaglama araliklar — HGF grubu.
Govde . Yaglama araliklari (saat)
IEC NEMA Kutuplar Yatak tanimlama| Gres miktari (g) 50 Hz 60 Hz
315LA/Bve | 5006/7/8T ve 2 6514 27 5100 2100
315C/D/E 5009/10/11T 4-8 6320 >0 4500 4500
6316 34 4500 4500
355L/A/Bve | 5807/8/9T ve 2 6514 27 5100 2100
355C/D/E 5810/11/12T 4-8 6322 6o 4500 4500
6319 45 4500 4500
A00L/A/Bve | 6806/7/8T ve 2 6315 S0 2700 1800
400 C/D/E 6809/10/11T 4-8 6324 2 4500 4500
6319 45 4500 4500
2 6220 31 2500 1400
4 6328 93 4500 3300
450 7006/10 6322 60 4500 4500
6-8 6328 93 4500 4500
6322 60 4500 4500
4 6330 104 4200 2800
6324 72 4500 4500
S0 S/ 6-8 6330 104 4500 4500
6324 72 4500 4500
560 8806/10 4-8 “Ubon request
630 9606/10 4-8 ponreq
Tablo 8.4 - Silindirik rulmanl yataklar icin yaglama araliklari — HGF grubuline
Govde . Yaglama araliklari (saat)
IEC NEMA Kutuplar Yatak tanimlama| Gres miktari (g) 50 Hz 60 Hz
315L/A/B ve 5006/7/8 ve 4 4300 2900
315C/D/E 5009/10/11 6-8 e o0 4500 4500
355L/A/B ve 5807/8/9 ve 4 3500 2200
355C/D/E 5810/11/12 6-8 e e 4500 4500
400L/A/B ve 6806/7/8 ve 4 NU324 70 2900 1800
400C/D/E 6809/10/11 6-8 4500 4500
4 2000 1400
450 7006/10 6 NU328 93 4500 3200
8 4500 4500
4 1700 1000
500 8006/10 6 NU330 104 4100 2900
8 4500 4500
4 75 2600 1600
560 8806/10 6.8 NU228 + 6228 106 4500 1500
4 92 1800 1000
630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4300 3100
8 140 4500 4500
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Tablo 8.5 -Silindirik rulmanli yataklar icin yaglama araliklari - W50 grubu

Govde - Gres 50 Hz | 60 Hz ~. | Gres 50 Hz | 60 Hz
IEC | NEMA |Kutuplar|DEvyatagi | i@ () | (h) | NPEYatd | ian@ () | ()
4 4300 2900
15 H 1 NU32 1 4
_ 315 H/G 5009/10 6.8 U320 50 2500 4500 6316 3
S'c
ca 4 3500 2200
355 J/H 5809/10 NU322 60
8 = 6-8 4500 | 4500 551 45
_8 ; 400 L/K ve | B806/07 ve 4 NU324 75 2900 1800 4500 4500
Qo % 400 J/H 6808/09 6-8 4500 4500
c
S (% 4 2000 | 1400
450 L/K ve | 7006/07 ve
250 J/H 2008709 6 NU328 93 4500 3200 6322 60
8 4500
Tablo 8.6 - Derin yivli bilyali yataklar icin yaglama araliklari - W50 grubu
Govde o Gres 50 Hz | 60 Hz - Gres 50 Hz | 60 Hz
IEC NEmA | Kutuplar| DEvyatagi| ian(g) () | () | NPEVatasi | ian@) () (h)
2 6314 27 3500 6314 27 3500
= Sl HC St 4-8 6320 50 4500 4500 6316 34 4500 4500
T 355 J/H 5809/10 2 6314 27 3500 6314 27 3500
§£ 4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
) E 400 L/K ve | 6806/07 ve 2 6218 24 3800 2500 6218 24 3800 1800
Sc 400 J/H 6808/09 4-8 6324 72 4500 4500 6319 45 4500 4500
=5 2 6220 31 3000 2000 6220 31 3000 2000
a | 450 L/K ve | 7006/07 ve 4 3300
450 J/H 7008/09 6328 93 4500 6322 60 4500 4500
6-8 4500
2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
315 H/G 5009/10 4 4200 3200
5.8 6320 50 2500 2500 6316 34 4500 4500
_ 2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
- 8| 355JH 5809/10 4 3600 2700 3600
g % 5.8 6322 60 2500 7500 6319 45 4500 7500
g = 2 7218 24 2000 1300 6218 24 2000 1300
= z- 400 L/I§ ve 6806/0/7 ve 4 3200 2300 3600
o .S 400 JH 6808/09
St g 7324 72 4500 2288 6319 45 4500 4500
o
2 7220 31 1500 1000 6220 31 1500 1000
450 L/K ve | 7006/07 ve 4 2400 1700 3500 2700
450 JH 7008/09 6 7328 93 4100 3500 6322 60
8 4500 4500 Gl aeltd

Oda sicakliginin Gzerindeki her 15°C artis icin, Tabloda verilen yeniden yaglama araliklar yariya indirimelidir. Uretici
tarafindan yatay konumda monte edilmesi igin tasarlanan, ancak dikey konumda (WEG yetkilendirmesi ile) kurulan
motorlarin yeniden yaglama aralidi yariya indirilmelidir.

Yiksek ve dusuk sicaklik, agresif ortamlar, frekans invertdrt ile (VFD — frekans invert6rl) tahrik etme gibi 6zel uygulamalar
icin lutfen gerekli gres miktari ve yeniden yaglama araliklarr icin WEG ile iletisime gegin.

8.2.1.1. Gres tertibati olmayan motor

Gres tertibati olmayan motorlar, mevcut Bakim Planina uygun olarak yaglanmalidir. Motorun sdkulmesi Madde 8.3'te
belirtildigi gibi yapilmalidir. Motorlara kalkanl yataklar takillysa (6rnegin, ZZ, DDU, 2RS, VV), bu yataklar gres kullanim
Omrindn sonunda degistiriimelidir.

8.2.1.2. Gres tertibati olan motor

Motor dururken yataklari yaglamak icin asagidaki adimlar takip edin:
Gres tertibati olan motorlar, yaglanmasi icin durdurulmalidir. Asagidaki islemleri uygulayin:
Yaglamadan 6nce, gres memesini ve yakin gevresini iyice temizleyin;
Gres giris korumasini kaldirin;
Gres cikis tapasini sokun;
Motor levhasinda belirtilen toplam gresin yaklasik yarisini pompalayin ve motoru anma hizinda yaklasik 1 (bir) dakika
kadar calistirin;
Motoru kapatin ve kalan gresi de pompalayin;
Gres giris korumasini tekrar indirin ve gres ¢ikis korumasini tekrar takin.

Motoru calisirken yaglamak icin asagidaki adimlari izleyin:
Yaglamadan 6nce, gres memesini ve yakin gevresini iyice temizleyin;
Motor isim levhasinda belirtilen gresin hepsini pompalayin;
Gres giris korumasini tekrar indirin.
.-".\'

il
' *, Yaglama igin sadece mantel gres tabancasi kullanin.

Motorlara gres alma icin bir yay tertibati verilirse, fazla olan gres, cubuk ¢ekilerek ve yay daha fazla gres
¢lkaramayincaya kadar kaldirlarak bosaltimalidir.
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8.2.1.3. Mobil Polyrex EM gresi ile diger gresler arasindaki uyumluluk

Mobil Polyrex EM gresinde polilire koyulastirici ve mineral yagi bulunur ve diger greslerle uyumiu degildir.
Baska bir gres tUrtine ihtiyaciniz varsa WEG ile iletisime gecin.

Farkli gres turlerini karistirmaniz 6énerilmez. Bdyle bir durumda, yeni gresi uygulamadan énce yataklar ve
yaglama kanallarini temizleyin.

Kullanilan gresin formUlasyonunda, korozyon ve oksidasyon onleyicileri olmalidir.

8.2.2. Yag ile yaglanan yataklar

Yag ile yaglanan motorun yagini degistirmek icin asagidaki adimlari izleyin:

= Motoru kapatin;

= Digli yag bosaltma tapasini ¢ikarin;

= Vanayl agin ve yagi bosaltin;

Vanay! tekrar kapatin

Disli yag bosaltma tapasini tekrar takin;

isim levhasinda belirtilen miktarda ve tiirde yag ile doldurun;

Yag seviyesini kontrol edin. Yag seviyesi gdzlem caminin yaklasik olarak merkezinde oldugunda, yag seviyesi
iyidir;

= Yag giris tapasini tekrar takin;

= Yag sizintilarini kontrol edin ve kullanilmayan tum digli tapalarin tapa ile kapatimis oldugundan emin olun.

Yatak yaglama yagi, isim levhasinda belirtildigi Uzere veya yag dzelliklerinde degisiklik fark edildiginde
degistiriimelidir. Yag viskozitesi ve pH periyodik olarak kontrol edilmelidir. Yag seviyesi her giin kontrol edilmelidir
ve gbzetleme caminin merkezinde tutulmalidir.
Farkli viskozitelerdeki yaglarin kullaniimasi gerektiginde Iitfen WEG ile iletisime gecin.
Not: Yiiksek eksenel basing ile HGF dikey monte edilen motorlarda, gres ile yaglanmis DE yataklari ve yag ile yaglanmis NDE yataklari
bulunur. DE yataklan Madde 8.2.1°deki dnerilere gére yaglanmalidir. Tablo 8.7, bu motor yaglamasi icin gerekli yag tdrdnd ve yag miktarini
belirtir.

Tablo 8.7 - Yiksek eksenel basing ile HGF dikey monte edilen motorlarin yag ézellikleri

o LI Yatak . Yaglama Yaglama_
e IEC NEMA Kutuplar Yag (litre) Aralik (saat) p maddesi
: g tanimlama maddesi szellikleri
o 315L/A/B ve 5006/7/8T ve
g E 315C/D/E 5009/10/11T hoE ey &
? 0 355L/A/B ve 5807/8/9T ve ) ISO VG150
7] 4-8 29320 26 Renolin L e
O x D/E 10/11/12T
£3 355C/D/I 5810/11/ 8000 DTA 40 / SHG Kopuk pnleylu ve
S % 400L/A/B ve 6806/7/8T ve 4-8 29320 37 629 antlok&dan kétklh
= 2 400C/D/E 6809/10/11T mineral yag
(=]
> 450 7006/10 4-8 29320 45

8.2.3. Yag buhari ile yaglanan yataklar

Sizdirmazliklarin bakim kosullarini kontrol edin ve degistiriimesi gerekiyorsa sadece orijinal bilesenleri kullanin.
Birlestirmeden dnce sizdirmazlik bilesenlerini temizleyin (yatak basliklari, u¢ kalkanlari vb.).

Yatak kapaklar ve u¢ kalkanlarr arasina derz dolgusu uygulayin. Derz dolgusu, kullanilan yaglama yagi ile
uyumlu olmalidir. Yag borularini (yag giris ve yag cikis borulari ile motor tahliye borusu) Sekil 6.12'de gdsterildigi
gibi birlestirin.

8.2.4. Kaymali yataklar

Kaymall yataklarin yaglama yagi Tablo 8.8’da belirtilen araliklarla degistirilmelidir. Yagi yenilemek icin asagidaki
islemleri uygulayin:

= NDE-yatagr: koruma plakasini fan kapagindan cikarin;

= Yagl, yatagin altindaki bosaltma deliginden bosaltin (bkz. Sekil 8.1);

= Yag bosaltma deligini kapatin;

= Yag giris tapasini ¢ikarin;

= Kaymal yatagy, belirtilen yag ile ve belirtilen yag miktari ile doldurun;

= Yag seviyesini kontrol edin ve gézetleme caminin merkezine yakin oldugundan emin olun;
m Yag giris tapasini tekrar takin;

= Yag sizintisi olup olmadigini kontrol edin.

Yag girisi

\Yag cikig!
Sekil 8.1 - Kaymall yatak
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Tablo 8.8 — Kaymali yataklar icin yag ézellikleri

D

GOvde KuRipl Wl el Yag (litre) | Aralik (saat) | Y2dlama Yagéﬁma’
utuplar a Itre, ralik (saa . ma esl
IEC NEMA tanimlama 9 maddesi szellikleri
315L/A/Bve | 5006/7/8T ve
315C/D/E 5009/10/11T 1SO VG32
355L/A/B ve 5807/8/9T ve ) KopUk onleyici
355C/D/E 5810/11/12T 2 9-80 2.8 8000 gﬁ;ﬂ"g ve antioksidan
400L/A/B ve 6806/7/8 ve katkill mineral
400C/D/E | 6809/10/11T yagd
450 7006/10
315L/A/Bve | 5006/7/8T ve 9.90
315C/D/E 5009/10/11T -
355L/A/Bve | 5807/8/9T 91400 ' Jovets
355C/D/E | ve5810/11/12T , K&pUk Onleyici
400L/A/Bve | 6806/7/8ve & 10 S0 aelPINIS ﬁﬁgﬁ'%i‘:;?
400C/D/E | 6809/10/11T !
47 yag
450 7006/10 105
500 8006/10

Yaglama yag, isim levhasinda belirtildigi Uzere veya yag 6zelliklerinde degisiklik fark edildiginde degistiriimelidir.
Yag viskozitesi ve pH periyodik olarak kontrol ediimelidir. Yag seviyesi her gtin kontrol edilmelidir ve gézetleme
caminin merkezinde tutulmalidir.

Farkli viskozitelerdeki yaglarin kullaniimasi gerektiginde IUtfen WEG ile iletisime gecin.

8.3. MOTORUN BIRLESTIRILMESI VE SOKULMESI

birlestirimesi icin daima uygun alet ve cihazlar kullanin.

/o Tehlikeli alanlarda kullanilan motorlara iligkin ttm onarim hizmetleri, her zaman nitelikli personel tarafindan
4 ' *, ve her Ulkedeki gegerli yasa ve yonetmeliklere uygun olarak yapiimalidir. Motorun sokulmesi ve

Sokum ve birlestirme hizmetleri ancak motorun elektrik baglantisi kesilip tamamen durdurulduktan sonra

N\ gerceKlestiriiepilr:

Direkt olarak bir glic kaynagina bagl olmadiginda, sargi isiticilari motora bagl oldugunda veya motor

sargilar sargi isiticilari olarak kullanildiginda bile kondansatérler uzun sire boyunca elektrik yik
bulundurabildiklerinden, terminal kutulari icindeki motor terminallerinde tehlikeli gerilimler olabilir.
Motor terminallerinde, tamamen durmus olsalar bile, frekans invertoru ile tahrik edildiklerinde tehlikeli gerilimler

bulunabilir.

a
Sl
i’ i

¢ = sadece mahfaza yUzey sicakligl ortam sicakligina kadar soguduktan sonra sokun.

Patlama korumall motorlar ve mahfazall motorlar ile koruma icin terminal kutusunu agin ve/veya motoru

Sokme islemlerine baslamadan 6nce terminal baglanti semasi, hizalama / tezviye durumlari gibi kurulum
kosullarini kaydedin. Bu kayitlar daha sonraki birlestirmelerde g6z dniinde bulundurulmalidir.

islenmis ylzeyleri cizmeden veya ipliklere zarar vermeden motoru dikkatle sokiin.

Motoru duz bir ylzeyde birlestirerek iyi bir destek tabani saglayin. Kazalar 6énlemek icin ayaksiz motorlar tabana

sabitlenmelidir/kilitlenmelidir.

Motoru; sargilar, yalitimli rulmanli yataklar, gu¢ kablolari gibi yalitimis parcalara zarar vermeyecek sekilde
dikkatlice tutun.

Ek sizdirmazliklar ve yatak sizdirmazliklari gibi sizdirmazlik elemanlari asinma veya hasara ugradiginda mutlaka

degistiriimelidir.

IP55’den daha yuksek koruma sinifina sahip motorlar ve islenmis ekler fabrikada uygun bir pas dnleyici ile
korunmaktadir. TUm islenmis yUzeyler (6rnegin patlama korumali motorlarin terminal kutularinin kapaklari)
birlestirimeden dnce dikkatli bir sekilde temizlenmeli ve Sekil 8.2°de gdsterildigi gibi ince bir kat pas énleyici ile

kaplanmalidir.

Elektrik Motorlarinin Kullanm Kilavuzu | 51



m E g www.wegd.net

/¢ Patlama korumali motorlarin ekleri sadece asagidaki Grinlerle kaplanabilir:
' % ® Lumomoly PT/4 (Lumobras);

= Molykote DC 33 (Dow Corning).

Diger koruma turleri igin, eklere Loctite 5923 (Henkel) uygulayin.

Koruma derecesi IP55'den
yuksek olan motorlarin tim
islenmis ylzeylerine pas 6nleyici
uygulayin.

Sekil 8.2 - Patlama korumali motorlarin terminal kutusunun islenmis ydzeyi.

Patlama korumali motorlar icin alev yolunun islenmis ytzeylerine &zel dikkat gdsterilmelidir. Bu yUzeylerde alev
yolunun uzunlugunu azaltan ve aralig arttiran gapaklar ve cizikler bulunmamalidir. Terminal kutularr ile bu
terminal kutusu kapaklari arasindaki bosluklar, Tablo 8.9°de belirtilen degerleri asmamalidir.

Tablo 8.9 - Patlama korumali mahfazalar icin terminal kutusu ile terminal kutusu kapagdi arasindaki maksimum bosluk.
Diiz ek Silindirik ek
w21 Ww22X w22X

0.05 mm 0.076 mm 0.158 mm

Govde boyutu

|IEC 71’ten 355’ye
NEMA 143'den 586/7’e

Eksenel fanlarla donatiimis W50 ve HGF motor gruplarinda, motor ve eksenel fan, hatali montaji 6nlemek icin
doénUs ydnunu gdsteren farkli isaretlere sahiptir.

Eksenel fan, tahriksiz uctan bakildiginda dénme yénu icin gosterge niteligindeki ok her zaman gorilebilecek
sekilde monte edilmelidir. Eksenel fan kanadinda, saat yonunde dénus icin CW veya saat yonunun tersine
donus icin CCW olarak belirtilen isaretleme, tahrik tarafindan bakildiginda motorun doénus yoninu belirtir.

8.3.1. Terminal kutusu

Terminal kutusu kapagini ¢cikarmak ve gli¢ kaynagi kablolarini ve aksesuar cihazlarin kablolarini ayirmak /

takmak icin asagidaki islemleri yapin:

m Vida s6kme islemi sirasinda terminal kutusu kapaginin, icerisine yerlestirilen bilesenlere zarar vermediginden emin olun.

® Terminal kutusu kapagina delikli kaldirma civatasi takilimissa, terminal kutusu kapagini her zaman kaldirma civatasi ile
kaldirin.

= Eger motorlarda terminal bloklar varsa motor terminallerinde Tablo 8.10°de belirtilen dogru sikma torklarinin
kullanildigindan emin olun.

= Kablolarin kesin kenarlara temas etmediginden emin olun.

= QOrijinal IP koruma derecesinin degistirimediginden ve motor isim levhasinda belirtildigi sekilde
korundugundan emin olun. Gug¢ kaynagi kablolar ve kontrol kablolarina mutlaka tlkenin gecerli standartlarina
ve yonetmeliklerine uygun bilesenler (kablo rakorlari, kanallary) takiimalidir.

m Temin edilmisse basing tahliye cihazinin mikemmel calisma durumunda oldugundan emin olun. Terminal kutusundaki
sizdirmazlik elemanlar yeniden kullanim icin mukemmel durumda olmali ve istenen koruma derecesini saglamak icin
dogru bir sekilde yeniden takiimalidir.

= Terminal kutusu kapaginin sabitleme civatalari icin kullanilan sikma torkunun Tablo 8.10°e gére dogru degerde

oldugundan emin olun.

Tablo 8.10 — Sabitleme civatalari icin sikma torku [Nm]

Vida tipi ve conta M4 M5 M6 [VE! M10 M12 M14 M16 M20
Altigen civata/altigen allen - 35la5 | 6la9 | 141a20 | 28la40 | 450a70 | 75lla 110 | 115 lla 170 | 230 lla 330
civata (kati conta)
Birlesik yarikli vida (kati
conta)

Altigen civata/altigen allen

civata (esnek conta)

Birlesik yarikli vida (esnek

1,51a3 3llab 51la 10 10lla 18 = = = = =

= 3llab 41la8 8lla 15 1811230 | 251a40 | 30lla45 | 35Illa50 =

= 3llab 41la8 8lla 15 = = = = =

conta)
Terminal bloklari 1lla1,5 2la4" 4 lla 6,5 6,51a9 101la18 | 15,51la 30 - 30 lla 50 50 lla 75
Topraklama terminalleri 1,51a3 3llab 5la10 10lla 18 28 lla 40 451la 70 - 115 lla 170 -
Terminal UG
Kkutusu korumal - - - 35 lla 41 691a83 |120lla 145 - 295 lla 355|580 lla 690
kapagi _!notorlar
D'gia:g:;‘"‘a - 3lla5 41a8 | 8lla15 | 251a37 | 40la55 - 50 lla 65 -

1) 12-pin terminal blok icin, minimum tork ve maksimum 1,5 Nm 2,5 Nm uygulanir.
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8.4. STATOR SARGI YALITIMINI KURUTMA

Motoru tamamen sokun. Sargili statér gévdeyle birlikte, kurutma islemi igin firna génderilmeden dnce u¢
kalkanlarini, saft ve rotoru, fan kapagini, fani ve terminal kutusunu sokuin. Sargili statord, maks. 120 °C’de isitilan
finnda iki saat tutun. Daha bUyUk motorlarda, daha uzun kurutma suresi gerekebilir. Kurutma islemleri bittikten
sonra statért oda sicakliginda sogumaya birakin. Yalitim direncini madde 5.4’te belirtildigi sekilde yeniden dlgun.
Gereken yalitim direnci Tablo 5.3'te belirtilen degerleri saglamiyorsa statér kurutma islemini tekrar edin. Birkag
statér kurutma islemine ragmen yalitim direnci iyilesmiyorsa yalitim direnci dustsuntn nedenlerini dikkatli bir
sekilde degerlendirin. Motor sargisinin degistiriimesi gerekebilir. Tereddut halinde, WEG ile temasa gegin.

/rf »,  Elektrik carpmasini 6nlemek icin motor terminallerini her lgimden 6nce ve sonra bosaltin. Motorda
= kondansatorler varsaherhangi bir onarim islemine baslamadan 6nce bu kondansatérler bosaltimalidir.

8.5. YEDEK PARCALAR

Yedek pargalari siparis ederken, motor isim levhasinda belirtilen motor tipini, kod ve seri numarasini gosteren
eksiksiz bir motor tanimlamasi saglayin.

Yedek pargalar mutlaka WEG'in yetkili Hizmet Merkezlerinden satin alinmalidir. Orijinal olmayan yedek parcalarin
kullanimi motorun galismamasina ve performans diststine sebep olup Urtn garantisini gegersiz kilabilir.

Yedek pargalar, %60’ gegmeyen bagil nemde ve 5 °C ve 40 °C arasinda ortam sicakliginda, tozsuz, titresimsiz,
asindirict gazsiz ve sabit sicaklikta temiz, kuru ve dlizgun bir sekilde havalandirilan bir odada depolanmalidir.
Yedek pargalar, Uzerlerine bagka bilesen konulmadan, normal montaj pozisyonlarinda depolanmalidir.

Terminal kutusu kapagi

Terminal kutusu destegi

Terminal kutusu
Fan kapagi

L

isim levhasi
Delikli civata

DE kalkani
Yatak
DE yatak kapagi
W-halkasi
NDE kalkani —
Rotor  Anahtar —

NDE yatak kapag Govde i

Sargil stator

Sekil 8.3 - “ec” tipi korumali bir motorun bilesenlerinin parca semasi
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9. CEVREYLE ILGILI BILGILER

Elektrik Motorlari igin Atk Yonetimi ve Cevre Koruma bilgileri www.weg.net* teki 14519468 dokimaninda
bulunmaktadir.
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D

Bu sorun giderme cizelgesi, motor isletmesi sirasinda olusabilecek sorunlari, muhtemel nedenleri ve 6nerilen
dUzeltici eylemleri gdsteren basit bir liste sunar. TereddUt halinde, IUtfen WEG Hizmet Merkezi ile iletisime gegin.

Sorun

Muhtemel neden

Diizeltici eylem

Motor baglantili veya baglantisiz calismaya
baslamiyor

Gug kablolar kesik.

Kontrol panelini ve motor gic kaynagi
kablolarini kontrol edin.

Sigortalar yanmis.

Yanan sigortalar degistirin.

Hatall motor baglantisi mevcut.

Motor baglantisini baglanti semasina uygun
olarak duzeltin.

Kilitli rotor.

Serbest bir sekilde déndtgunden emin
olmak icin motor saftini kontrol edin.

Motor yUksUz ¢alisiyor ama yUk
uygulandiginda duruyor. Cok yavas basliyor
ve anma hizina ulasmiyor.

YUk torku, ¢alistirma sirasinda gok yuksek.

Motoru yUklu bir sekilde calistirmayin.

Guc kablolarinda gok yiksek gerilim distUsu

Kurulum boyutlarini kontrol edin (trafolar,
kablo kesiti, roleler, devre kesiciler vb.)

Anormal / asiri gurdltt

Kusurlu iletim bileseni veya kusurlu tahrikli
makine.

iletim glictinii, baglantiyi ve hizalamayi
kontrol edin.

Hizasiz / tesviye edilmemis taban.

Motoru tahrikli makine ile hizalayin / tesviye
edin

Dengesiz bilesenler veya dengesiz tahrikli
makine

Makine setini yeniden dengeleyin

Motor ve kaplin igin farkl dengeleme
yontemleri (yarim anahtar, tam anahtar)
kulaniliyor

Motoru yeniden dengeleyin

Hatall motor dénus yonu

Doénlstn yonunu tersine dondurin

Civatalar gevsemis

Civatalari yeniden sikin

Temel rezonansi

Temelin tasarimini kontrol edin

Hasarll yataklar

Yataklari degistirin

Motor asiri isinmis

Yetersiz sogutma

Hava girisini ve ¢ikisini ve sogutma
kanatciklarini temizleyin

Fan kapagi ile en yakin duvarlar arasinda
olmasi gereken minimum mesafeyi kontrol
edin Madde 7'ye bakin

Giristeki hava sicakligini kontrol edin

Asir yuk

Motor akimini élgtin, motor uygulamasini
degerlendirin ve gerekirse yUku azaltin

Saat basina calistirma sayisi cok ylksek
veya yuk atalet momenti cok ytiksek

Saat basina galistirma sayisini azaltin

Gug kaynagi gerilimi cok ytiksek

Motor gui¢ kaynagi gerilimini kontrol edin.
Gug kaynagi gerilimi, madde 7.2'de
belirtilen toleransi agsmamalidir

Guc kaynag gerilimi cok dustk

Motor glic kaynagi gerilimini ve gerilim
dUslsunl kontrol edin Glg kaynagi gerilimi,
madde 7.2'de belirtilen toleransi
asmamalidir

Gug kaynagi kesik

Gug kablolarinin baglantisini kontrol edin

Motor terminallerinde gerilim dengesizligi

Yanmis sigorta, hatall komut, elektrik
hattinda gerilim dengesizligi, faz hatasi veya
kesik gli¢ kablolari olup olmadigini gérmek
icin kontrol edin

Doénls yonu, tek yonlu fan ile uyumiu
degildir

Donls yonunun ug kalkanlar Gzerinde
gOsterilen donus oku ile ayni ydonde
oldugundan emin olun

Yatay asiri Isinmig

Asiri gres yagl/ yag

Gres yagi / yag eskimesi

Kullanilan gres yagi / yag, belirtilen yaga
uygun degildir

Yatagi temizleyin ve verilen gerekliliklere
uygun olarak yaglayin

Gres yagl/ yag eksikligi mevcut

Yatagi verilen gerekliliklere uygun olarak
yaglayin

Kayis gerilimi dolayisiyla asiri eksenel
veya radyal kuvvetler

Kayis gerilimini azaltin

Motora yuklenen yuku azaltin

Elektrik Motorlarinin Kullanim Kilavuzu
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ARGENTINA

WEG EQUIPAMIENTOS
ELECTRICOS S.A.

Sgo. Pampiglione 4849

Parque Industrial San Francisco,
2400 - San Francisco

Phone: +54 (3564) 421484
www.weg.net/ar

AUSTRALIA

WEG AUSTRALIA PTY. LTD.

14 Lakeview Drive, Scoresby 3179,
Victoria

Phone: +03 9765 4600
www.weg.net/au

AUSTRIA

WATT DRIVE ANTRIEBSTECHNIK
GMBH*

Wéllersdorfer StraRe 68

2753, Markt Piesting

Phone: + 43 2633 4040
www.wattdrive.com

LENZE ANTRIEBSTECHNIK
GES.M.B.H*

Ipf - Landesstrasse 1
A-4481 Asten

Phone: +43 (0) 7224 / 210-0
www.lenze.at

BELGIUM

WEG BENELUX S.A*

Rue de I'lndustrie 30 D, 1400 Nivelles
Phone: +32 67 888420
www.wegd.net/be

BRAZIL

WEG EQUIPAMENTOS
ELETRICOS S.A.

Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000,
CEP 89256-900

Jaragua do Sul - SC

Phone: +55 47 3276-4000
www.weg.net/br

CHILE

WEG CHILE S.A.

Los Canteros 8600,

La Reina - Santiago
Phone: +56 2 2784 8900
www.weg.net/cl

CHINA

WEG (NANTONG) ELECTRIC MOTOR
MANUFACTURING CO. LTD.

No. 128# - Xinkai South Road,
Nantong Economic &

Technical Development Zone,
Nantong, Jiangsu Province

Phone: +86 513 8598 9333
www.weg.net/cn

COLOMBIA

WEG COLOMBIA LTDA
Calle 46A N82 - 54
Porteria Il - Bodega 6y 7
San Cayetano Il - Bogota
Phone: +57 1 416 0166
www.weg.net/co

DENMARK

WEG SCANDINAVIA DENMARK*
Sales Office of WEG Scandinavia AB
Verkstadgatan 9 - 434 22
Kumgsbacka, Sweden

Phone: +46 300 73400
www.weg.net/se

FRANCE

WEG FRANCE SAS *

ZI de Chenes - Le Loup13 / 38297
Saint Quentin Fallavier, Rue du Morel-
lon - BP 738 /Rhdne Alpes, 38 > Isere
Phone: + 33 47499 1135
www.wegd.net/fr

GREECE

MANGRINOX*

14, Grevenon ST.

GR 11855 - Athens, Greece
Phone: + 30 210 3423201-3

GERMANY

WEG GERMANY GmbH*
Industriegebiet Tlrnich 3
GeigerstraBe 7

50169 Kerpen-Turnich
Phone: + 49 2237 92910
www.wegd.net/de

GHANA

ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.
15, Third Close Street Airport
Residential Area, Accra

Phone: +233 3027 66490
www.zestghana.com.gh

HUNGARY

AGISYS AGITATORS &
TRANSMISSIONS LTD.*

To str. 2. Torokbalint, H-2045
Phone: + 36 (23) 501 150
www.agisys.hu

INDIA

WEG ELECTRIC (INDIA) PVT. LTD.
#38, Ground Floor, 1st Main Road,
Lower Palace, Orchards,
Bangalore, 560 003

Phone: +91 804128 2007
www.weg.net/in

ITALY

WEG ITALIAS.R.L*

Via Vigano de Vizzi, 93/95
20092 Cinisello Balsamo, Milano
Phone: + 39 2 6129 3535
www.weg.net/it

JAPAN

WEG ELECTRIC MOTORS

JAPAN CO., LTD.

Yokohama Sky Building 20F, 2-19-12
Takashima, Nishi-ku, Yokohama City,
Kanagawa, Japan 220-0011

Phone: + 81 45 5503030
www.weg.net/jp

* European Union Importers

MEXICO

WEG MEXICO, S.A. DE CV.
Carretera Jorobas-Tula

Km. 3.5, Manzana 5, Lote 1
Fraccionamiento Parque
Industrial - Huehuetoca,
Estado de México - C.P. 54680
Phone: +52 55 53214275
www.weg.net/mx

NETHERLANDS

WEG NETHERLANDS *

Sales Office of WEG Benelux S.A.
Hanzepoort 23C, 7575 DB Oldenzaal
Phone: +31 541 571090
www.weg.net/nl

PORTUGAL

WEG EURO - INDUSTRIA
ELECTRICA, S.A*

Rua Eng. Frederico Ulrich,

Sector V, 4470-605 Maia, Apartado
6074, 4471-908 Maia, Porto

Phone: +351 229 477 705
www.weg.net/pt

RUSSIA

WEG ELECTRIC CIS LTD*

Russia, 194292, St. Petersburg, Pro-
spekt Kultury 44, Office 419

Phone: +7 812 3632172
www.weg.net/ru

SOUTH AFRICA

ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.
47 Galaxy Avenue, Linbro Business
Park - Gauteng Private Bag X10011
Sandton, 2146, Johannesburg
Phone: +27 11 7236000
www.zest.co.za

SPAIN

WEG IBERIA INDUSTRIAL S.L.*
C/ Tierra de Barros, 5-7

28823 Coslada, Madrid

Phone: +34 91 6553008
www.weg.net/es

SINGAPORE

WEG SINGAPORE PTE LTD

159, Kampong Ampat, #06-02A KA
PLACE. 368328

Phone: +65 68581081
www.weg.net/sg

SWEDEN

WEG SCANDINAVIA AB*
Box 27, 435 21 Mdlnlycke
Visit: Designvagen 5, 435 33
Molnlycke, Goteborg
Phone: +46 31 888000
www.wegd.net/se

SWITZERLAND

BIBUS AG*
Allmendstrasse 26

8320 - Fehraltorf

Phone: + 41 44 877 58 11
www.bibus-holding.ch

UNITED ARAB EMIRATES

The Galleries, Block No. 3, 8th Floor,
Office No. 801 - Downtown Jebel Ali
262508, Dubai

Phone: +971 (4) 8130800
www.weg.net/ae

UNITED KINGDOM

WEG (UK) Limited*

Broad Ground Road - Lakeside
Redditch, Worcestershire B98 8YP
Phone: + 44 1527 513800
www.weg.net/uk

ERIKS *

Amber Way, B62 8WG
Halesowen, West Midlands
Phone: + 44 (0)121 508 6000

BRAMMER GROUP *
PLCA43-45 Broad St, Teddington
TW118Qz

Phone: + 44 20 8614 1040

USA

WEG ELECTRIC CORP.
6655 Sugarloaf Parkway,
Duluth, GA 30097
Phone: +1 678 2492000
www.weg.net/us

VENEZUELA

WEG INDUSTRIAS VENEZUELA C.A.
Centro corporativo La Vifia

Plaza, Cruce de la Avenida
Carabobo con la calle Uzlar de la
Urbanizacién La Vifa /
Jurisdiccion de la Parroquia

San José - Valencia

Oficinas 06-16 y 6-17, de la planta
tipo 2, Nivel 5, Carabobo

Phone: (58) 241 8210582
www.wegd.net/ve
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