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JmE Sobre o Manual

SOBRE O MANUAL

Este manual fornece a descricao necessaria para a operacao do controlador programavel PLC300 utilizando o
protocolo Modbus TCP. Este manual deve ser utilizado em conjunto com manual do usuario do PLC300.

ABREVIACOES E DEFINICOES

ASCII American Standard Code for Information Interchange
CSMA/CD Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection

IP Internet Protocol

MAC Medium Access Control

TCP Transmission Control Protocol

UDP User Datagram Protocol

REPRESENTACAO NUMERICA

Numeros decimais sao representados através de digitos sem sufixo. Numeros hexadecimais sao representados
com a letra 'h’ depois do numero. Numeros binarios séo representados com a letra ’b’ depois do numero.

DOCUMENTOS

O protocolo Modbus TCP foi desenvolvido baseado nas seguintes especificacdes e documentos:

Documento Versao Fonte
MODBUS Application Protocol Specification, December | V1.1b | MODBUS.ORG
28th 2006.

MODBUS Messaging On TCP/IP Implementation Guide, | V1.0b | MODBUS.ORG
October 24th 2006.

Para obter esta documentacao, deve-se consultar a MODBUS.ORG, que atualmente é a organizacao que
mantém, divulga e atualiza as informacdes relativas ao protocolo Modbus.
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1 DESCRICAO DA INTERFACE

O controlador programavel PLC300 possui uma interface Ethernet padrdo no produto. A seguir s@o
apresentadas informagdes sobre a conexao e instalacéo do equipamento em rede.

1.1 CARACTERISTICAS DA INTERFACE ETHERNET

= Interface segue o padrdo T-568A / T-568B.
= Pode operar como cliente ou servidor na rede Modbus TCP.
= Possibilita comunicagéo utiizando taxas de 10 ou 100 Mbps, em modo Aalfou full duplex.

1.2 INDICAGOES
Além dos marcadores de sistema, que fornecem diversas informagdes sobre a interface Ethernet, o controlador

programavel PLC300 possui LEDs no conector RJ45, utilizados para indicagdo dos estados da interface
Ethernet.

o 0
] [

Figura 1.1: LEDs de indicacéo do estado da interface Ethemet
O LED SPD(1) indica a taxa de comunicacao atual da interface.
Tabela 1.1: Estados do LED SPD

Estado Descricao Comentario
Apagado 10 Mbps Utilizando taxa de 10 Mbps
Verde 100 Mbps Utilizando taxa de 100 Mbps

O LED LINK(2) indica o estado da conexao fisica da rede, bem como a atividade no barramento.
Tabela 1.2: Estados do LED LINK

Estado Descricao Comentario
Apagado Sem Link Sem conexao, sem atividade
Amarelo Link Estabelecido link ethernet, mas sem comunicagao

Intermitente Atividade no barramento Indica efetivamente que ha comunicagao no
amarelo barramento

1.3 INSTALAGAO DA REDE ETHERNET

Para a ligacado do controlador programavel utiizando a interface Ethernet, os seguintes pontos devem ser
observados:

1.3.1 Taxade Comunicacao

A interface Ethernet do controlador programavel pode comunicar utilizando as taxas de 10 ou 100 Mbps, em
modo halfou full duplex.

A taxa de comunicacao pode ser programada através do menu Setup ou navegador WEB.
1.3.2 MAC Address

Cada controlador programavel PLC300 possui um MAC Address unico, que é indicado no display (Status de
1O).

1.3.3 Endereco IP

Todo equipamento em uma rede Ethernet necessita de um endereco IP € de uma mascara de sub-rede.
PLC300 |6
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O enderecamento IP € Unico na rede, e cada equipamento deve possuir um endereco IP diferente. A mascara
da sub-rede serve para definir quais as faixas de endereco IP que sio vélidas na rede.

Estes atributos podem ser configurados automaticamente através de um servidor DHCP presente na rede,
desde que esta opcéo esteja habilitada no PLC300.

As configuracdes do endereco IP, mascara de sub-rede, gateway e DHCP podem ser programados através do
menu Setup ou navegador WEB.

1.3.4 Cabos

Para realizar a instalacéo, recomenda-se a utiizacéo de cabos Ethernet blindados especificos para a utilizagao
em ambiente industrial.

A carcaga metélica do conector Ethernet do PLC300 € aterrada, e realiza o aterramento do cabo caso o
conector do cabo possua invélucro metalico.

Normalmente utiliza-se um cabo direto para ligagdo do PLC300 a um concentrador (swifch), ou um cabo
cruzado (cross-over) para ligagao direta entre o PLC300 e o PC/CLP. Apesar disto, a interface Ethernet do
PLC300 funciona com Auto-MDIX (automatic medium-dependent interface crossover), uma tecnologia que
detecta automaticamente o tipo de cabo utilizado e configura a conexao de acordo, tornando desnecessaria a
utilizac&o dos cabos cruzados.

1.3.5 Recomendacoes de instalacao

= Recomenda-se utilizar equipamentos (cabos, switches) preparados para o ambiente industrial.

= (Cada segmento de cabo deve ter no maximo 90m.

= Apassagem do cabo deve ser feita separadamente (e se possivel distante) dos cabos para alimentacao de
poténcia.

= Todos os dispositivos da rede devem estar devidamente aterrados, preferencialmente na mesma ligacao
com o terra.

= Atopologia mais comum é em estrela, exatamente como é feito com redes de computadores. Neste caso,
todos os equipamentos devem ser conectados a um concentrador (switch).

Figura 1.2: Topologia estrela

1.4 ACESSO UTILIZANDO NAVEGADOR WEB

E possivel utilizar um navegador WEB para acessar as configuragées e estados do controlador programéavel
PLC300. Digitando o endereco IP na barra de enderecos do navegador, sera apresentada uma pagina WEB
com informacdes do equipamento.

Main Statistics Configuration
PLC300

Firmware version: W1.30
MAC Address: 38-31-AC-00-00-00

Figura 1.3: Pagina WEB inicial
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1.5 CLIENTE SNTP

O controlador programavel PLC300 possui um cliente SNTP incorporado. Este cliente utiliza o protocolo SNTP
para requisitar de um servidor informagdes de data e hora, e altera automaticamente estas configuragdes no
PLC300.

Utilizando a interface WEB, é possivel configurar o cliente SNTP. Devem ser informados os enderecos IP do
servidor principal e do servidor redundante aos quais o PLC300 deve se conectar para buscar as informacoes
de data e hora. O servidor redundante sera utilizado, quando o servidor principal nao estiver acessivel na rede.
E possivel configurar o intervalo de tempo entre as atualizagdes da datae hora, e 0 tempo maximo de espera
pela resposta do servidor de tempo.
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2 PROTOCOLOMODBUS

O protocolo Modbus foi inicialmente desenvolvido em 1979 pela Modicon. Atualmente, € um protocolo aberto
amplamente difundido, utilizado por varios fabricantes em diversos equipamentos. E um protocolo da camada
de aplicagcédo para comunicagdo entre dispositivos, principalmente utiizado em sistemas de automagao
industrial.

2.1 ESTRUTURA DAS MENSAGENS

Modbus é um protocolo baseado em transagdes, que consistem em uma requisicao seguida de uma resposta.
Toda comunicagao inicia com o cliente (mestre) fazendo uma solicitagao a um servidor (escravo), e este
responde o que foi solicitado.

A comunicacado € baseada em um pacote, denominado PDU (Protocol Data Unit) que € definido pela
especificacao do protocolo em trés tipos:
=  PDU de requisicéo:
= Function Coge: codigo que especifica o tipo de servico ou funcao solicitada (1 byte)
= Function Data. dados especifficos da funcao (numero de bytes variavel)
=  PDU de resposta:
= Function Code; codigo da funcéo correspondente a requisicao (1 byte)
= Response Data. dados especificos da funcéo (nimero de bytes variavel)
= PDU de resposta com excecéo:
= Error Code: codigo da fungao correspondente a requisicao com o bit mais significativo em 1 (1 byte)
= Exception Code: codigo especificando a excecao (1 byte)

Uma transagao pode ser visualizada na Figura 2.1.

PDU de requisicao:
Function Code | Function Data
(1 byte) (n bytes)

PDU de resposta:
Function Code | Response Data
(1 byte) (n bytes)

Figura 2.1: Transacdo Modbus

O campo de codigo da funcao especifica o tipo de servico ou funcéo solicitada ao servidor (leitura, escrita,
etc.). Para a lista de funcoes disponiveis para acesso acs dados, e a descricao do campo de dados para cada
funcéo, consulte o item 4.

De acordo com o protocolo, cada funcao € utilizada para acessar um tipo especifico de dados. A Tabela 2.1
contém os tipos basicos definidos na especificagéo.

Tabela 2.1: Tipos de dados Modbus

Nome Tamanho Acesso
Discrete Input 1 bit Somente leitura
Discrete Output (Coils) 1 bit Leitura e escrita
Input Registers 16 bits Somente leitura
Holding Registers (Registers) 16 bits Leitura e escrita

Cada implementacao do protocolo Modbus pode acrescentar ao PDU dados especfficos para o correto
processamento das mensagens através da interface utilizada.

2.2 IMPLEMENTAGCAO MODBUS TCP

Modbus TCP é uma implementacao do protocolo Modbus baseado em TCP/IP. Utiliza a piha TCP/IP para
comunicacgéo e adiciona ao PDU Modbus um cabecalho especifico denominado MBAP Header. A associacao
do cabecgalho ao PDU recebe o nome de ADU (Application Data Unit).

O cabecalho tem tamanho de 7 bytes, e € composto pelos seguintes campos:
= Transaction identifier: usado para identificacao da resposta para a transacéao (2 bytes).
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= Protocol identifier: O (zero) indica Modbus (2 bytes).
= [ength: contagem de todos os proximos bytes (2 bytes).
= Unit identifier: utilizado para identificar o escravo remoto em uma rede Modbus RTU (1 byte).

| MBAP Header | PDU |

Figura 2.2: Modbus TCP ADU

Modbus TCP nao acrescenta ao PDU um campo de checagem de erros, entretanto o frame ethernet ja utiliza
CRC-32 tornando desnecessario outro campo de checagem.

O cliente Modbus TCP deve iniciar uma conexao TCP com o servidor a fim de enviar as requisicdes. A porta
TCP 502 é a porta padréo para conexao com servidores Modbus TCP.

PLC300| 10
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3 CONFIGURACAO DA INTERFACE

Para realizar a configurac&o da interface Ethernet, através do Setup do controlador programavel PLC300 séao
disponibilizados 0s seguintes menus:

3.1 CONFIGURAGAOETHERNET

ENDERECO IP

Faixa de 0.0.0.0 a 255.255.255.255 Padrao: 192.168.0.10
Valores:

Descrigéo:
Permite programar o valor desejado para o endereco IP utilizado pelo PLC300. O enderecamento IP deve ser
Unico na rede, e cada equipamento deve possuir um endereco IP diferente.

NOTA!
Este atributo pode ser configurado automaticamente através de um senidor DHCP presente narede,
desde que esta opcao esteja habilitada.

MASCARA DE SUB-REDE

Faixa de 0.0.0.0 a 255.255.255.255 Padrao: 255.255.255.0
Valores:

Descrigéo:
Permite programar o valor desejado para a mascara de sub-rede utilizada pelo PLC300. A mascara da sub-
rede serve para definir quais as faixas de endereco IP que s&o validas na rede.

NOTA!
Este atributo pode ser configurado automaticamente através de um senidor DHCP presente narede,
desde que esta opcéo esteja habilitada.

GATEWAY PADRAO

Faixa de 0.0.0.0 a 255.255.255.255 Padrao: 0.0.0.0
Valores:

Descrigéo:
Permite programar o valor desejado para o gateway padr&o utilizado pelo PLC300. O gateway padrao fornece
uma rota para a comunicagao com redes remotas.

NOTA!
Este atributo pode ser configurado automaticamente através de um senidor DHCP presente narede,
desde que esta opcao esteja habilitada.

DHCP

Faixa de Desabilitado Padrao: Desabilitado
Valores: Habilitado
Descrigéo:

Permite habilitar ou desabilitar a configuracao via servidor DHCP. O servidor DHCP pode atribuir
automaticamente enderecos IP, mascara de sub-rede, etc. aos equipamentos na rede.

Caso o DHCP seja habilitado, as configuracoes feitas para endereco IP, mascara de sub-rede e gateway serao
desconsideradas. O endereco IP atribuido pelo servidor DHCP pode ser visualizado na tela de Status de 1/Os.

PLC300 | 11




=

Configuracao da Interface

TAXA DE COMUNICACAO

Faixa de Auto Padrao: Auto
Valores: 10MBps Full Duplex

10MBps Half Duplex

100MBps Full Duplex

100MBps Half Duplex

Descrigéo:

A interface Ethernet pode comunicar utilizando as taxas de 10 ou 100 Mbps, em modo halfou 7ull duplex.
Quando selecionada a opcado Auto, a deteccao automadtica da taxa de comunicacdo e do modo de
comunicacao é realizada.

3.2 CONFIGURAGAO MODBUS TCP

PORTATCP

Faixa de 0 a 65535 Padrao: 502
Valores:

Descricéo:

Configura a porta TCP utilizada para a comunicagdo com o servidor Modbus TCP.

A porta 502 permanece aberta, mesmo que outra porta esteja configurada. Neste caso é possivel conectar ao
servidor por qualgquer destas portas.

UNIT ID

Faixa de 1a255 Padrao: 255
Valores:

Descrigéo:

Identificador do protocolo Modbus TCP para este equipamento.

Telegramas recebidos com identificador diferente do configurado, s&o descartados.

Se o valor configuracao for 255, o servidor atuara como um Gateway Modous TCP/RTU e encaminhara
mensagens recebidas que possuam Unit ID entre 1 e 247 para a interface serial RS485, se esta estiver
configurada como mestre Modbus RTU.

Desta forma, é possivel estabelecer comunicagao entre o cliente conectado na interface Ethernet do PLC300
com um equipamento conectado na interface RS485.

AUTENTICACAO DE IP

Faixa de 0.0.0.0 a 255.255.255.255 Padrao: 0.0.0.0
Valores:

Descrigéo:

Quando programado para valor diferente de 0.0.0.0, somente 0 equipamento/PC com este endereco IP podera
estabelecer comunicacao com o servidor. Requisicbes de conexao de outros enderecos, serdo negadas.
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GATEWAY TIMEOUT

Faixa de 20 a 5000 ms Padrao: 1000 ms
Valores:

Descricéo:

Indica o tempo de timeout da resposta que deve ser utilizado quando uma requisicéo for encaminhada pelo
gateway para um escravo Modbus RTU. Se este tempo se esgotar, e a resposta nao for recebida, o gateway
retornara um telegrama indicando erro ao cliente Modbus TCP que originou a requisigao.

PLC300 |13
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4 OPERACAO NA REDE MODBUS TCP - MODO SERVIDOR

Como servidor da rede Modbus TCP, o controlador programavel PLC300 possui as seguintes caracteristicas:

Pode operar simultaneamente como cliente e servidor Modbus TCP.

Porta TCP, Unit ID, etc. definidos através do setup do equipamento.

Pode atuar como gateway para Modbus RTU via interface RS485.

Permite acesso a todos os marcadores e dados utilizados para programacgéo em ladder do PLC300.
Permite a conexao de até 8 clientes Modbus TCP simultaneamente.

NOTA!

@ As interfaces RS232, RS485 (no modo escravo), USB e Ethernet, pelo fato de utilizarem as mesmas
funcbes para acesso aos dados e programacdo do equipamento, ndo devem ser utilizadas
simultaneamente para realizar fungdes de download de programa ou monitoragao online do
controlador programavel PLC300, pois podem ocorrer conflitos durante o acesso simultaneo aos
dados.

41 FUNCOES DISPONIVEIS E TEMPOS DE RESPOSTA

Na especificacao do protocolo Modbus sao definidas fungdes utilizadas para acessar diferentes tipos de dados.
No PLC300, para acessar estes dados, foram disponibilizados os seguintes servigos (ou fungdes):

= Read Coils
Descricao: leitura de bloco de bits do tipo coi.
Cddigo da fungéo: 01.

= Read Discrete Inputs
Descricao: leitura de bloco de bits do tipo entradas discretas.
Cadigo da funcao: 02.

= Read Holding Registers
Descricéo: leitura de bloco de registradores do tipo holding.
Codigo da funcéo: 03.

= Read Input Registers
Descricao: leitura de bloco de registradores do tipo input.
Cddigo da fungéo: 04.

= Write Single Coil
Descricao: escrita em um Unico bit do tipo col.
Codigo da funcao: 05.

= Write Single Register
Descricao: escrita em um unico registrador do tipo Aolding.
Codigo da funcao: 06.

= Write Multiple Coils
Descrigao: escrita em bloco de bits do tipo coil
Codigo da funcéo: 15.

= Write Multiple Registers
Descrigao: escrita em bloco de registradores do tipo Aolding.
Cddigo da fungéo: 16.

= Read Device Identification
Descrigao: identificagao do modelo do dispositivo.
Cadigo da funcao: 43.

O tempo de resposta, do final da transmissao do cliente até o inicio da resposta do servidor, pode variar
conforme o valor do ciclo de scan do equipamento.
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4.2 MAPA DE MEMORIA

O controlador programavel PLC300 possui diferentes tipos de dados acessiveis através da comunicacao
Modbus. Estes dados sdo mapeados em enderecos de dados e funcdes de acesso conforme descrito nos
itens seguintes.

NOTA!

O software de programacédo WPS possui listas que permitem a visualizagcao de todos os tipos de
marcadores disponiveis para o PLC300. Nestas listas, existe um campo para indicagao do endereco
do registrador Modbus para acesso ao marcador.

4.2.1 Marcadores de Sistema de Leitura- %SB / %SW / %SD

Os marcadores de sistema de leitura representam os dados do PLC300 utilizados para indicagdes de estado e
monitorac&o de fun¢des do equipamento.

Acesso: somente leitura.

Tipo de dado: input register ou input discrete.

Fungdes de acesso Modbus: 02 e 04.

Faixa de endereco Modbus para acesso via input register. 3000 ... 4999.
Faixa de endereco Modbus para acesso via input discrete: 0 ... 15999.

Os marcadores de sistema relacionados com a comunicacao ethernet disponiveis para o PLC300 estao
descritos no item 7. Para a descric&o de outros marcadores disponiveis e funcao de cada marcador, consulte o
manual do usuario do PLC300.

4.2.2 Marcadores de Sistema de Escrita—- %CB / %CW / %CD

Os marcadores de sistema de escrita representam os dados do PLC300 utilizados para configuragao e
controle das fungdes do equipamento.

Acesso: leitura/escrita.

Tipo de dado: holding register ou coil.

Fungdes de acesso Modbus: 01, 03, 05, 06, 15 e 16.

Faixa de endereco Modbus para acesso via holding register. 3000 ... 4999.
Faixa de endereco Modbus para acesso via coit 0 ... 15999.

Os marcadores de sistema relacionados com a comunicagao ethernet disponiveis para o PLC300 estao
descritos no item 7. Para a descric&o de outros marcadores disponiveis e funcao de cada marcador, consulte o
manual do usuario do PLC300.

4.2.3 Inputs - %IB/ %IW/ %ID

Marcadores que representam dados relativos a entradas digitais e analdgicas fisicas, disponiveis no hardware
do PLC300.

Acesso: somente leitura.

Tipo de dado: input register ou input discrete.

Fungdes de acesso Modbus: 02 e 04.

Faixa de endereco Modbus para acesso via input register. 5000 ... 5999.
Faixa de endereco Modbus para acesso via input discrete: 16000 ... 23999.

Para a descric&o exata de quais marcadores estao disponiveis e funcao de cada marcador, consulte o manual
do usuario do PLC300.

4.2.4 Outputs-%QB/%QW / %QD

Marcadores que representam dados relativos a saidas digitais e analdgicas fisicas, disponiveis no hardware do
PLC300.

= Acesso: leitura/escrita.
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Tipo de dado: holding register ou coil.

Funcdes de acesso Modbus: 01, 03, 05, 06, 15 e 16.

Faixa de endereco Modbus para acesso via holding register. 5000 ... 5999.
Faixa de endereco Modbus para acesso via coit 16000 ... 23999.

Para a descricao exata de quais marcadores estao disponiveis e fungéo de cada marcador, consulte 0 manual
do usuario do PLC300.

4.2.5 Inputsderede- %IB/ %IW/ %ID

Marcadores que representam dados relativos a valores recebidos através das interfaces de rede do PLC300.
Possuem a mesma nomenclatura das entradas fisicas, mas sua numeracao inicia a partir do marcador 2000
(exemplo: %1B2000).

Acesso: somente leitura.

Tipo de dado: input register ou input discrete.

Funcdes de acesso Modbus: 02 e 04.

Faixa de endereco Modbus para acesso via nput register. 6000 ... 7999.
Faixa de endereco Modbus para acesso via nput discrete: 24000 ... 39999.

4.2.6 Outputs derede- %QB/%QW / %QD

Marcadores que representam dados relativos a valores transmitidos através das interfaces de rede do PLC300.
Possuem a mesma nomenclatura das saidas fisicas, mas sua numeragao inicia a partir do marcador 2000
(exemplo: %QB2000).

Acesso: leitura/escrita.

Tipo de dado: holding register ou coil.

Funcdes de acesso Modbus: 01, 03, 05, 06, 15 e 16.

Faixa de endereco Modbus para acesso via holding register. 6000 ... 7999.
Faixa de endereco Modbus para acesso via coit 24000 ... 39999.

4.2.7 Marcadores em Memoéria- %MB /%MW / %MD

Marcadores de uso geral para programacao em ladder do PLC300. Representam as variaveis globais, criadas
dinamicamente durante a elaboracao do programa no software WPS.

Acesso: leitura/escrita.

Tipo de dado: holding register ou coil.

Fungdes de acesso Modbus: 01, 03, 05, 06, 15 e 16.

Marcadores volateis:

= Faixa de enderegco Modbus para acesso via holding register: 8000 ... 27999.
= Faixa de endereco Modbus para acesso via coil: 40000 ... 49999.

= Marcadores retentivos

= Faixa de endereco Modbus para acesso via holding register: 28000 ... 47999.
= Faixa de endereco Modbus para acesso via coil: 50000 ... 59999.

A gquantidade de marcadores disponiveis nesta area é dependente dos marcadores criados no software de
programacéao do PLC300. Para que seja possivel acessar o marcador desejado, primeiramente é necessario
criar este marcador e fazer o download do programa do usuario utiizando o software de programagao.

NOTA!

@ A gquantidade de dados acessiveis via coils e input discretes ndo corresponde a toda a area em
memoria acessivel via registradores. Por exemplo, caso seja criada uma quantidade de marcadores
em memoria maior que a quantidade acessivel via coil (10000 bits = 1250 bytes), os marcadores
adicionais somente poderao ser acessados via holding registers.

4.3 ACESSOAOSDADOS

Cada uma das regides de memoria descritas anteriormente € distribuida em bytes. O protocolo Modbus,
porém, permite que 0 acesso seja feito apenas por bits ou por registradores de 16 bits. Para acessar estas
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regides de memaria, € necessario entao fazer a relagéo entre o tipo e a numeracéo do dado no PLC300 com o
tipo e o endereco Modbus. As tabelas a seguir mostram como € feita a relagdo entre a numeragéo do dado no
PLC300 e o endereco dos registradores Modbus que acessam estes dados.

Marcadores de Sistema de Leitura
Numeracao do Marcador Endereco do Registrador (input register)
PLC300 Modbus
%SB3001 %SB3000 3000
%SB3003 %SB3002 3001
%SB3101 | %SB3100 3050

Marcadores de Sistema de Escrita
Numeracao do Marcador Endereco do Registrador (holding register)
PLC300 Modbus
%CB3001 %CB3000 3000
%CB3003 %CB3002 3001
%CB3101 | %CB3100 3050
Inputs
Numeracao do Marcador Endereco do Registrador (input register)
PLC300 Modbus
%IB1 %IB0O 5000
%IB3 %IB2 5001
%1B2001 | %IB2000 6000
Outputs
Numeracao do Marcador Endereco do Registrador (holding register)
PLC300 Modbus
%QB1 %QB0O 5000
%QB3 %QB2 5001
%QB2001 | %QB2000 6000

Marcadores (volateis e retentivos)

Numeracao do Marcador Endereco do Registrador (holding register)
PLC300 Modbus
%MB 1 %MBO 8000
%MB3 %MB2 8001
%MB40001 | %MB40000 28000

A tabela a seguir exemplifica como € calculado o endere¢co Modbus com acesso via registradores, para
diferentes tipos de dados disponiveis para o PLC300:

Dado Descricao Tipo do | Endereco Offset a partir Endereco
dado base do endereco Modbus
base
%SW3002 | Marcador de sistema de leitura, que representa o Input 3000 2 bytes 3001
tempo de ciclo de scan. Register (1 word)
%CW3030 | Marcador de sistema de escrita, para ajuste da hora | Holding 3000 30 bytes 3015
do RTC. Register (15 words)
%IB0O Inputs fisicos, representando as entradas digitais 1 Input 5000 0 bytes 5000
até 8. Register (0 words) byte baixo
%MB11 Marcador em memoria volatil, representando uma | Holding 8000 11 bytes 8005
variavel global criada pelo usudrio com tamanho de | Register (5 words) byte alto
um byte.
%MD40004 | Marcador em memdria retentivo, representando uma | Holding 28000 4 bytes 28002 e
variavel global criada pelo usudrio com tamanho de | Register (2 words) 28003
quatro bytes.
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De forma semelhante, o acesso via dados binarios (coils ou input discretes) também utiliza um endereco base
mais o offset dados pelo nimero do marcador. No entanto, como cada byte possui oito bits, para cada byte a
partir do endereco base devem ser adicionados oito bits no endereco para acesso via dados binarios.

O formato e a funcéo do dado na area de memodria acessada, no entanto, nao € pré-definido, e depende da
programacao feita no software WPS. Por exemplo, para o marcador de memadria %M_0 € possivel criar as
seguintes varidveis no software WPS:

= %MBO: marcador de byte, ocupa apenas um byte de memdria, podendo representar um inteiro de 8 bits
com ou sem sinal. No acesso via registradores, como o protocolo Modbus permite 0 acesso de leitura ou
escrita de pelo menos 16 bits, sempre que este marcador for lido ou escrito, os bytes %MBO0 e %MB1
serao acessados.

= %MWO: marcador de word, ocupa dois bytes de memdria, podendo representar uminteiro de 16 bits com
ou sem sinal. Neste caso, os bytes %MBO0 e %MB1 serao reservados para este marcador.

= %MDO: marcador de double, ocupa quatro bytes de memdria, podendo representar um inteiro de 32 bits
com ou sem sinal, ou entdo uma variavel do tipo float. Neste caso, os bytes %MBO até %MB3 serédo
reservados para este marcador. No acesso por registradores, € necessario fazer a leitura ou escrita de dois
registradores em sequéncia, com o valor menos significativo no primeiro registrador, para que os quatro
bytes sejam acessados.

Tabela 4.1: Exemplo de enderecamento de dados para marcadores volateis no PLC300

Tipo de Marcador Byte Word Double
End. Modbus (%MB) (%MW) (%MD)
Registrador (bit)

8000 (40000 ... 40015) X X X
8001 (40016 ... 40031) i X
8002 (40032 ... 40047) § X X
8003 (40048 .. 40063) § X

X

De forma similar, € possivel fazer o acesso aos dados utiizando as fungées de acesso a bits. Neste caso,
pode-se fazer acesso a um bit individualmente, ou a um grupo de bits que representa um marcador. Por
exemplo, se for definido no software WPS um marcador do tipo word no endereco 8000 — %MWO0 — € possivel
acessar este marcador, utilizando as func¢des de leitura ou escrita multipla de coils, utilizando os bits 40000 até
40015.

Nos enderecos de memoria do PLC300, variaveis com tamanho superior a um byte sdo armazenadas sempre

com o byte menos significativo primeiro. Desta fora, a disposicdo em memoria para valores de Byte, Word ou
Double segue o descrito pela tabela a seguir.

Tabela 4.2: Exemplo de enderecamento de dados para marcadores volateis no PLC300

Tipo de Marcador Byte (%MB) Word (%MW) Double (%MD)
End. Modb
Registrador (bit)
8000 (40000 ... 40015) %MBO | Valor unico | %MWO Valor -signf. %MDO Valor -signf.
%MB1 | Valor Unico Valor +signf.
8001 (40016 ... 40031) %MB2 | Valor unico | %MW2 | Valor -signf. .
%MB3 | Valor Unico Valor +signf. Valor +signf
8002 (40032 ... 40047) %MB4 | Valor dnico | %MW4 | Valor -signf. %MD4 | Valor -signf.
%MB5 | Valor unico Valor +signf.
8003 (40048 ... 40063) %MB6 | Valorunico | %MW6 | Valor -signf. .
%MB7 | Valor Unico Valor +signf. Valor +signf

Como o protocolo Modbus define que, para transmitir um registrador de 16 bits, deve-se transmitir sempre o
byte mais significativo primeiro, ao acessar qualquer registrador, 0 endereco seguinte de memaria € transmitido
primeiro. Desta forma, caso sejamlidos 4 registradores em sequéncia, a partir do registrador 8000, o conteuido
de cada registrador sera transmitido da seguinte forma:
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1° Registrador — 8000 2° Registrador — 3° Registrador — 8002 | 4° Registrador — 8003
8001

%MB1 | %MBO %MB3 | %MB2 %MB5 | %MB4 %MB7 | %MB6

4.4 UTILIZACAO COMO GATEWAY MODBUS RTU

Quando o Unit ID do servidor Modbus TCP esta configurado com o valor 255, e a interface RS485 estiver
configurada como mestre Modbus RTU, mensagens recebidas pelo servidor que contenham Unit ID com
valores entre 1 e 247 serdo encaminhadas através do mestre Modbus RTU via RS485 aos escravos desta rece.
Mensagens com Unit ID igual a O ou 255 seréo interpretadas pelo PLC300.

Caso ocorra timeout da resposta do escravo Modbus RTU o gateway retornara um telegrama indicando eno ao
cliente Modbus TCP que originou a requisigao.
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5 DESCRICAO DETALHADADAS FUNCOES MODBUS

Neste item € feita uma descricao detalhada das fungdes disponiveis no controlador programavel PLC300 para
comunicagdo Modbus. Para a elaboracao dos telegramas, é importante observar o seguinte:

= Os valores sao sempre mostrados em hexadecimal.
= O endereco de um dado, o numero de dados e o valor de registradores sdo sempre representados em 16
bits. Por isso, € necessario transmitir estes campos utilizando dois bytes — superior (high) € inferior (low).

51 FUNCAOO1-READ COILS

L& o conteudo de um grupo de bits internos que necessariamente devem estar em sequéncia numérica. Esta
fungao possui a seguinte estrutura para os telegramas de leitura e resposta (cada campo representa um byte):

Pergunta Resposta
Funcao Funcéo
Endereco do bit inicial (byte high) Campo Byte Count (no. de bytes de dados)
Endereco do bit inicial (byte low) Byte 1
Quantidade de bits (oyte high) Byte 2
Quantidade de bits (byte low) Byte 3
etc...

Cada bit da resposta é colocado em uma posicao dos bytes de dados enviados. O primeiro byte recebe os 8
primeiros bits a partir do endereco inicial indicado na pergunta. Os demais bytes continuam a sequéncia, caso
o nUmero de bits de leitura seja maior que 8. Caso o nimero de bits lidos nao seja mudiltiplo de 8, os bits
restantes do Ultimo byte sao preenchidos com 0 (zero).

Exemplo: leitura dos 8 bits do marcador de saida 2000, mapeado como coil a partir do endereco 24000,
supondo este marcador com o valor 100 (64h).

= Numero do bit inicial: 24000 = 5DCOh

= Numero de bits lidos: 8 = 0008h

Pergunta Resposta
Campo Valor Campo Valor
Funcéao 01h Fungao 01h
Bit inicial (high) 5Dh Byte Count 01h
Bit inicial (ow) COh Estado dos bits 1 até 8 64h
Quantidade de bits (high) 00h
Quantidade de bits (low) 08h

NOTA!

A funcéo 02 — Read Input Discrete — possui exatamente a mesma estrutura da funcao 1. Somente o
codigo da funcao e os dados acessiveis sao diferentes.

5.2 FUNGAO 03 - READ HOLDING REGISTER

L& o conteldo de um grupo de registradores, que necessariamente devem estar em sequéncia numeérica. Esta
funcéo possui a seguinte estrutura para os telegramas de leitura e resposta (cada campo representa um byte):

Pergunta Resposta
Funcéo Funcéo
Endereco do registrador inicial (byte high) Campo Byte Count
Endereco do registrador inicial (byte low) Dado 1 (high)
Quantidade de registradores (byte high) Dado 1 (low)
Quantidade de registradores (byte low) Dado 2 (high)
Dado 2 (low)
etc...

Exemplo: leitura do marcador em memoria %MDO, representando um float IEEE que ocupa 4 bytes em
memaria. Supondo o valor do float igual a 1,0 (3F800000h em representacao de float IEEE).

= Endereco do registrador inicial: 8000 = 1F40h

= Quantidade de registradores lidos: 2 = 0002h
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Pergunta Resposta
Campo Valor Campo Valor
Funcéo 03h Fungao 03h
Registrador inicial (high) 1Fh Byte Count 04h
Registrador inicial (ow) 40h Valor do float (low-high) 00h
Quantidade de registradores (high) 00h Valor do float (low-low) 00h
Quantidade de registradores (low) 02h Valor do float (high-high) 3Fh
Valor do float (high-low) 80h
NOTA!

A funcéo 04 — Read Input Register — possui exatamente a mesma estrutura da funcao 3. Somente o
codigo da funcéo e os dados acessiveis sao diferentes.

5.3 FUNGAOO05- WRITE SINGLE COIL

Esta funcéo € utiizada para escrever um valor para um unico bit (coil). O valor para o bit é representado
utilizando dois bytes, onde o valor FFOOh representa o bit igual a 1, e o valor 0000h representa o bit igual a O
(zero). Possui a seguinte estrutura (cada campo representa um byte):

Pergunta Resposta

Funcéo Fungao

Enderego do bit (byte high) Endereco do bit (byte high)
Endereco do bit (byte low) Endereco do bit (byte low)
Valor para o bit (byte high) Valor para o bit (byte high)
Valor para o bit (oyte low) Valor para o bit (byte low)

Exemplo: escrita do primeiro bit do marcador de saida %QB0, mapeado como coil a partir do endereco 16000.
= Numero do bit: 16000 = 3E80h
= Valor para o bit: 1, logo o valor que deve ser escrito € FFOOh

Pergunta Resposta

Campo Valor Campo Valor
Funcdo 05h Funcéo 05h
Numero do bit (high) 3Eh Numero do bit (high) 1Fh
Numero do bit (ow) 80h Numero do bit (low) 40h
Valor para o bit (high) FFh Valor para o bit (high) FFh
Valor para o bit (low) 00h Valor para o bit (low) 00h

Note que para esta fungéo, a resposta é uma coépia idéntica da requisigéo.
5.4 FUNCAOO06 - WRITE SINGLE REGISTER

Esta funcéo é utilizada para escrever um valor para um Unico registrador. Possui a seguinte estrutura (cada
campo representa um byte):

Pergunta Resposta

Funcéao Fungao

Endereco do registrador (byte high) Endereco do registrador (byte high)
Endereco do registrador (byte low) Endereco do registrador (byte low)
Valor para o registrador (byte high) Valor para o registrador (byte high)
Valor para o registrador (oyte low) Valor para o registrador (byte low)

Exemplo: escrita do marcador de sistema de escrita %CB3000. Como a escrita € feita sempre enviando um
registrador de 16 bits, os bytes mapeados nos enderegos %CB3000 e %CB3001 serdo escritos.

= Endereco do registrador inicial: 3000 = OBB8h

= Valor para o0 marcador: 50 = 0032h

Pergunta Resposta

Campo Valor Campo Valor
Funcéo 06h Fungao 06h
Registrador (high) OBh Registrador (high) 0Bh
Registrador (low) B8h Registrador (ow) B8h
Valor (high — equivale ao valor para %CB3001) 00h Valor (high — equivale ao valor para %CB3001) 00h
Valor (low — equivale ao valor para %CB3000) 32h Valor (low — equivale ao valor para %CB3000) 32h
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Note que para esta funcéo, a resposta é uma copia idéntica da requisigéo.
5.5 FUNGCAO 15~ WRITE MULTIPLE COILS

Esta funcao permite escrever valores para um grupo de bits (cails), que devem estar em sequéncia numeérica.
Também pode ser usada para escrever um Unico bit (cada campo representa um byte).

Pergunta Resposta

Funcéo Fungao

Endereco do bit inicial (byte high) Endereco do bit inicial (byte high)
Endereco do bit inicial (byte low) Endereco do bit inicial (byte low)
Quantidade de bits (byte high) Quantidade de bits (byte high)
Quantidade de bits (oyte low) Quantidade de bits (byte low)
Campo Byte Count (no. de bytes de dados)

Byte 1

Byte 2

Byte 3

etc...

O valor de cada bit que esta sendo escrito é colocado em uma posicao dos bytes de dados enviados. O
primeiro byte recebe o0s 8 primeiros bits a partir do endereco inicial indicado. Os demais bytes (se 0 nimero de
bits escritos for maior que 8) continuam a sequéncia. Caso o nimero de bits escritos no seja muiltiplo de 8, os
bits restantes do ultimo byte devem ser preenchidos com 0 (zero).

Exemplo: escrita de 16 bits a partir do marcador de saida %QWO, mapeado como coil a partir do endereco
16000.
= Numero do primeiro bit: 16000 = 3E80h
= Quantidade de bits: 16 = 0010h

= Valor para os bits 0 até 7: 10 = OAh

= Valor para os bits 8 até 15: 20 = 14h

Pergunta Resposta

Campo Valor Campo Valor
Funcéo OFh Fungao OFh
Bit inicial (oyte high) 3Eh Bit inicial (byte high) 1Fh
Bit inicial (oyte low) 80h Bit inicial (oyte low) 40h
Quantidade de bits (oyte high) 00h Quantidade de bits (byte high) 00h
Quantidade de bits (byte low) 10h Quantidade de bits (byte low) 10h
Byte Count 02h

Valor para os bits 0Ah

Valor para os bits 14h

5.6 FUNGAO 16 - WRITE MULTIPLE REGISTERS

Esta funcéo permite escrever valores para um grupo de registradores, que devem estar em sequéncia
numeérica. Também pode ser usada para escrever um Unico registrador (cada campo representa um byte).

Pergunta Resposta

Funcéao Fungao

Endereco do registrador inicial (byte high) Endereco do registrador inicial (byte high)
Endereco do registrador inicial (byte low) Endereco do registrador inicial (byte low)
Quantidade de registradores (oyte high) Quantidade de registradores (byte high)
Quantidade de registradores (oyte low) Quantidade de registradores (byte low)
Campo Byte Count (n° de bytes de dados)

Dado 1 (high)

Dado 1 (low)

Dado 2 (high)

Dado 2 (low)

etc...

Exemplo: escrita do marcador de memdria de escrita %MDO, representando um valor inteiro de 32 bits — 4
bytes em memdria. Supondo o valor a ser escrito igual a 16909060 decimal (01020304h)

= Endereco do registrador inicial: 8000 = 1F40h

= Quantidade de registradores escritos: 2 = 0002h
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Pergunta Resposta

Campo Valor Campo Valor
Funcéo 10h Fungao 10h
Registrador inicial (high) 1Fh Registrador inicial (high) 1Fh
Registrador inicial (ow) 40h Registrador inicial (ow) 40h
Quantidade de registradores (high) 00h Quantidade de registradores (high) 00h
Quantidade de registradores (low) 02h Quantidade de registradores (low) 02h
Byte Count 04h

Valor para o inteiro (low-high) 03h

Valor para o inteiro (ow-low) 04h

Valor para o inteiro (high-high) 01h

Valor para o inteiro (high-low) 02h

5.7 FUNGAO43- READ DEVICE IDENTIFICATION

Funcao auxiliar, que permite a leitura do fabricante, modelo e versdo de firmware do produto. Possui a seguinte
estrutura:

Pergunta Resposta
Funcéo Fungao

MEI Type MEI Type
Codigo de leitura Conformity Level
Numero do Objeto More Follows

Proximo objeto

Numero de objetos

Codigo do primeiro objeto
Tamanho do primeiro objeto
Valor do primeiro objeto (n bytes)
Cddigo do segundo objeto
Tamanho do segundo objeto
Valor do segundo objeto (n bytes)
etc...

Esta funcao permite a leitura de trés categorias de informacgbtes: Basica, Regular € Estendida, e cada categoria
€ formada por um grupo de objetos. Cada objeto é formado por uma sequéncia de caracteres ASCII. Para o
controlador programavel PLC300, apenas informacdes basicas estao disponiveis, formadas por trés objetos:

= Objeto 00h — VendorName: representa o nome do fabricante do produto.
= Objeto 01h — ProductCode: formado pelo cédigo do produto (PLC300).
= Objeto 02h — MajorMinorRevision: indica a versao de firmware do produto, no formato 'VX.XX'.

O codigo de leitura indica quais as categorias de informacdes sao lidas, e se 0s objetos s&do acessados em
sequéncia ou individualmente. No caso, o PLC300 suporta os codigos 01 (informagdes basicas em sequéncia),
e 04 (acesso individual aos objetos). Os demais campos sao especificados pelo protocolo e possuem valores
fixos.

Exemplo: leitura das informacdes basicas em sequéncia, a partir do objeto 02h:

Pergunta Resposta

Campo Valor Campo Valor

Funcéo 2Bh Fungéo 2Bh

MEI Type OEh MEI Type OEh

Cadigo de leitura 01h Codigo de leitura 01h

Numero do Objeto 02h Conformity Level 81h
More Follows 00h
Proximo Objeto 00h
Numero de objetos 01h
Codigo do Objeto 02h
Tamanho do Objeto 05h
Valor do Objeto 'V1.00'

Neste exemplo, o valor dos objetos nao foi representado em hexadecimal, mas sim utilizando os caracteres
ASCII correspondentes. Por exemplo, para o objeto 02h, o valor 'V1.00' foi transmitido como sendo cinco
caracteres ASCII, que em hexadecimal possuem os valores 56h ('V'), 31h (‘1"), 2Eh (*."), 30h ('0') e 30h ('0").
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5.8 ERROSDE COMUNICAGAO

Erros de comunicagdo podem ocorrer tanto na transmisséo dos telegramas quanto no contetdo dos
telegramas transmitidos. Errros de transmiss@o e conexao séo tratados diretamente pela interface Ethernet e
pelo protocolo TCP/IP.

No caso de uma recepc&o com sucesso, se problemas forem detectados durante o tratamento do telegrama,
uma mensagem indicando o tipo de erro ocorrido € retornada:

Cadigo do erro Descricao
1 Funcéo invalida: a fungéo solicitada ndo esta implementada para o equipamento.
2 Endereco de dado invalido: o endereco do dado (registrador ou bit) ndo existe.
3 Valor de dado invalido:

= Valor esta fora da faixa permitida.
= Escrita em dado que ndo pode ser alterado (registrador ou bit somente leitura).

4 Gateway Modbus TCP/RTU ndo pode encaminhar mensagem porque o enderego do escravo € invalido.
10 Gateway Modbus TCP/RTU desabilitado.
11 Gateway Modbus TCP/RTU identificou timeout aguardando resposta do escravo.

NOTA!

E importante que seja possivel identificar no cliente qual o tipo de erro ocorrido para poder
diagnosticar problemas durante a comunicacao.

As mensagens de erro possuem a seguinte estrutura:

Pergunta Resposta
Funcéo Fungao (com o bit mais significativo em 1)
Dados Caddigo do erro

Exemplo: solicitacao de escrita no registrador 2900 (supondo registrador 2900 como sendo inexistente):

Pergunta Resposta

Campo Valor Campo Valor
Funcdo 06h Funcéo 86h
Registrador (high) 0Bh Codigo de erro 02h
Registrador (low) 54h

Valor (high) 00h

Valor (low) 00h
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6 OPERACAO NA REDE MODBUS TCP - MODO CLIENTE

Além da operacao como servidor, o controlador programavel PLC300 também permite a operacdo como
cliente da rede Modbus TCP. Para esta operacéo, € necessario observar os seguintes pontos:

= O envio e recepgao de telegramas via interface Ethernet utilizando o protocolo Modbus TCP € programado
utilizando blocos em linguagem de programacao ladder. E necessario conhecer os blocos disponiveis € o
software de programacéo em ladder para poder programar o cliente da rede.
= As seguintes fungdes estao disponiveis para envio de requisicdes pelo cliente Modbus TCP:
Funcéo 01: Read Coils
Funcao 02: Read Discrete Inputs
Funcao 03: Read Holding Registers
Funcao 04: Read Input Registers
Funcéo 05: Write Single Coll
Funcao 06: Write Single Register
Funcéo 15: Write Multiple Coils
Funcéo 16: Write Multiple Registers

6.1 BLOCOS PARA A PROGRAMAGAO DO CLIENTE

Para o controle e monitoracao da comunicacéo Modbus TCP utiizando o controlador programavel PLC300,
foram desenvolvidos os seguintes blocos, que devem ser utilizados durante a programacéo em ladder.

6.1.1 MB TCP Read Binary - Leitura de Bits

Bloco para leitura de bits. Permite fazer a leitura de até 128 bits em sequéncia do servidor, utiizando as
funcdes 1 (Read Coils) e 2 (Read Discrete Inputs) do Modbus.

<inst=>
Execute METCP ReadBinary  Done

<argll= -{ Serverfddress e | <arg8s
<argl= o Serverfort Busy [ <args
=argds o Unalh Eer [-<argl0>
“argd=-r o - =argll=
<grgd> | InitialDatad e | <argl2s
<Argas - NumberOfData

=argf= - Tir

argi=— of

Possui uma entrada de habilitacéo do bloco “Execute” e uma saida “Done”, que € ativada apds o término da
€eXecucao com sucesso da funcao. Apods a transicao positiva de “Execute” um novo telegrama € enviado pelo
cliente Modbus TCP quando a conexao estiver livre. Ao término com sucesso da operacao — resposta recebida
do servidor — a saida “Done” é ativada, permanecendo ativa enquanto a entrada estiver ativa, e os dados
recebidos sao copiados para “Value”. Em caso de erro na execugao da requisicao, a saida “Error” é ativada, e
0 cddigo do erro é colocado em “ErrorlD”.

Entradas:

<arg0>: “ServerAddress” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: DWORD
Descricdo: Endereco IP do servidor.

<argl>: “ServerPort” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: WORD

Descricao: Porta Modbus TCP do servidor.
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Saidas:

<arg2>: “UnitID” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BYTE
Descrigao: UnitlD do servidor.

<arg3>: “Function#” — VAR_IN: inserir uma constante.
Tipos de dados: BYTE
Descricao: Codigo da funcéo de leitura: 1= "Read Coils"; 2= "Read Discrete Inputs”.

<arg4>: “InitialDataAddress” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: WORD
Descricao: Endereco do bit inicial — 0 a 65535.

<argb>: “NumberOfData” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BYTE
Descricao: Numero de bits lidos em sequéncia a partir do endereco inicial — 1 a 128.

<argb>: “Timeout#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: WORD

Descricao: Tempo de espera para chegada da resposta do servidor, a partir do inicio do envio pelo
cliente — 20 a 5000 ms.

<arg7>: “Offset#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Indica se o endereco do dado programado em “InitialDataAddress#” possui offset, ou seja,
se 0 endereco do dado programado no bloco deve ser subtraido de 1 para enviar pela rede Modbus:
0= "Sem Offset"; 1= "Modicon" (Com Offset de 1).

<arg8>: “Active” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descrigao: Bloco ativo, requisicdo de leitura enviada para o servidor e aguardando resposta.
Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg9>: “Busy” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Bloco habilitado, mas recurso nao esta disponivel (conexao ocupada com outra requisicao),
aguardando liberacéo para que a solicitacao seja enviada pelo bloco. Se a entrada de habilitacao for
retirada enquanto o bloco faz esta indicagao, a requisicao € descartada.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg10>: “Error” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BOOL

Descricdo: Erro na execucgéo da requisicéo.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg11>: “ErrorID” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BYTE, USINT ou SINT

Descricao: Em caso de erro na requisicao, indica o tipo de erro ocorrido. Resultados possiveis: 0=
"Executado com sucesso"; 1= "Algum dado de entrada invalido"; 2= "Cliente nao habilitado"; 4=
"Timeout na resposta do servidor"; 5= "Servidor retornou erro".

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg12>: “Value” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL, BOOL[1 ... 12§]

Descricao: Variavel ou array onde seréo salvos os dados lidos do servidor.
Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.
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6.1.2 MB TCP Read Register — Leitura de Registradores

Bloco para leitura de registradores de 16 bits. Permite fazer a leitura de até 8 registradores em sequéncia do
servidor, utiizando as funcdes 3 (Read Holding Registers) e 4 (Read Input Registers) do Modbus.

<inst=

Execute METCP_ReadRagis ber Diane
=argle o Serverfddress Active |- <argie
2argls o Serverfurt Busy — -<argds
<@rgds - Unil Ever [ <arg10>
<argds - Functiond ErverdD | <arg!ls
<argds - Initialbatasddress vae [ <argl2s
<Arge> - NemberDiData
<argh= - Timaouts
<argf>= —{ Offsats

Possui uma entrada de habilitac&o do bloco “Execute” e uma saida “Done”, que é ativada apds o término da
execucao com sucesso da funcao. Apos a transicao positiva de “Execute” um novo telegrama € enviado pelo
cliente Modbus TCP quando a conexao estiver livre. Ao término com sucesso da operacao — resposta recebida
do servidor — a saida “Done” é ativada, permanecendo ativa enquanto a entrada estiver ativa, e os dados
recebidos sao copiados para “Value”. Em caso de erro na execucao da requisicao, a saida “Error” € ativada, e
0 cadigo do erro é colocado em “ErrorlD”.

Entradas:

<arg0>: “ServerAddress” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: DWORD
Descrigao: Endereco IP do servidor.

<arg1>: “ServerPort” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: WORD
Descricao: Porta Modbus TCP do servidor.

<arg2>: “UnitID” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BYTE
Descricao: UnitlD do servidor.

<arg3>: “Function#” — VAR_IN: inserir uma constante.
Tipos de dados: BYTE
Descricao: Caodigo da funcao de leitura: 3= "Read Holding Registers"; 4= "Read Input Registers".

<arg4>: “InitialDataAddress” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: WORD
Descrigao: Endereco do registrador inicial — O a 65535.

<arg5>: “NumberOfData” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BYTE
Descricao: Numero de registradores lidos a partir do endereco inicial - 1 a 16.

<argb>: “Timeout#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: WORD

Descricao: Tempo de espera para chegada da resposta do servidor, a partir do inicio do envio pelo
cliente — 20 a 5000 ms.

<arg7>: “Offset#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: BOOL

Descrigao: Indica se o endereco do dado programado em “InitialDataAddress#” possui offset, ou seja,
se 0 endereco do dado programado no bloco deve ser subtraido de 1 para enviar pela rede Modbus:
0= "Sem Offset"; 1= "Modicon" (Com Offset de 1).
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Saidas:

<arg8>: “Active” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descrigao: Bloco ativo, requisicdo de leitura enviada para o servidor e aguardando resposta.
Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg9>: “Busy” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Bloco habilitado, mas recurso nao esta disponivel (conexao ocupada com outra requisicao),
aguardando liberacéo para que a solicitacao seja enviada pelo bloco. Se a entrada de habilitacao for
retirada enquanto o bloco faz esta indicagao, a requisicao € descartada.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg10>: “Error” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BOOL

Descricao: Erro na execugao da requisicao.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg11>: “ErrorID” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BYTE, USINT ou SINT

Descricao: Em caso de erro na requisicao, indica o tipo de erro ocorrido. Resultados possiveis: 0=
"Executado com sucesso"; 1= "Algum dado de entrada invalido"; 2= "Cliente nao habilitado"; 4=
"Timeout na resposta do servidor"; 5= "Servidor retornou erro".

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg12>: “Value” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BYTE[2 ... 32], SINT[2 ... 32], USINT[2 ... 32], WORD, WORDJ[1 ... 16], UINT, UINT[1 ...
16], INT, INT[1 ... 16], DWORD, DWORD[1 ... 8], UDINT, UDINT[1 ... 8], DINT, DINT[1 ... 8], REAL ou
REAL[1 ... §]

Descricao: Variavel ou array onde serao salvos os dados lidos do servidor.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

©

NOTA!

O protocolo Modbus, utiizando as funcdes 3 e 4, permite a leitura de registradores de 16 bits
apenas. Para leitura de dados com mais de 16 bits (um REAL, por exemplo), € possivel fazer a
leitura de multiplos registradores, e salvar o valor em uma variavel com tamanho maior que 16
bits.

E importante que a quantidade de registradores lidos seja compativel com o tamanho da varidvel
ou do array onde os dados serao salvos.

6.1.3

MB TCP Write Binary — Escrita de Bits

Bloco para escrita de bits. Permite fazer a escrita de até 128 bits utilizando as funcdes 5 (Write Single Coil) e 15
(Write Multiple Coils) do Modbus.

<inst=
Execute METCP_WriteBinary

Dene

«argle -{ Serverddress ve - =argss

<argl= - ServerPort - <arg10=

=argZ or | =argl1=
«:argg}_ wnctiond i L ‘-‘~E|FQ'123=-
<argds — vt
<argo= — Numt
=args= -

=<argr=

<argls= - vae
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Possui uma entrada de habilitacdo do bloco “Execute” e uma saida “Done”, que € ativada apds o término da
execucao com sucesso da fungao. Apds a transicao positiva de “Execute” um novo telegrama € enviado pelo
cliente Modbus TCP quando a conexao estiver livre. Ao término com sucesso da operagao — resposta recebida
do servidor — a saida “Done” é ativada, permanecendo ativa enquanto a entrada estiver ativa. Em caso de erro
na execucgao da requisicdo, a saida “Error” é ativada, e o cddigo do erro é colocado em “ErrorlD”.

Entradas:

Saidas:

<arg0>: “ServerAddress” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: DWORD
Descricao: Endereco IP do servidor.

<argl1>: “ServerPort” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: WORD
Descricao: Porta Modbus TCP do servidor.

<arg2>: “UnitID” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BYTE
Descrigao: UnitlD do servidor.

<arg3>: “Function#” — VAR_IN: inserir uma constante.
Tipos de dados: BYTE
Descricao: Codigo da funcao de escrita: 5= "Write Single Coil"; 15= "Write Multiple Coils".

<arg4>: “InitialDataAddress” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: WORD
Descricao: Endereco do bit inicial — 0 a 65535.

<arg5>: “NumberOfData” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BYTE
Descricao: Numero de bits escritos em sequéncia a partir do endereco inicial — 1 a 128.

<arg6>: “Timeout#” — VAR_IN: inserir uma constante.
Tipos de dados: WORD

Descricao: Tempo de espera para chegada da resposta do servidor, a partir do inicio do envio pelo
cliente — 20 a 5000 ms.

<arg7>: “Offset#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Indica se o endereco do dado programado em “InitialDataAddress#” possui offset, ou seja,
se 0 endereco do dado programado no bloco deve ser subtraido de 1 para enviar pela rede Modbus:
0= "Sem Offset"; 1= "Modicon" (Com Offset de 1).

<arg8>: “Value” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BOOL, BOOL[1 ... 128]
Descricao: Variavel ou array com os dados que serao escritos no servidor.

<arg9>: “Active” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BOOL

Descricao: Bloco ativo, requisicdo de escrita enviada para o servidor € aguardando resposta.
Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg10>: “Busy” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Bloco habilitado, mas recurso n&o esta disponivel (conexao ocupada com outra requisicao),
aguardando liberacéo para que a solicitacéo seja enviada pelo bloco. Se a entrada de habilitacao for
retirada enquanto o bloco faz esta indicacéo, a requisicdo € descartada.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.
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6.1.4

<arg11>: “Error” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BOOL

Descrigao: Erro na execugao da requisicao.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg12>: “ErrorID” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BYTE, USINT ou SINT

Descricao: Em caso de erro na requisicéo, indica o tipo de erro ocorrido. Resultados possiveis: 0=
"Executado com sucesso”; 1= "Algum dado de entrada invalido"; 2= "Cliente nao habilitado"; 4=
"Timeout na resposta do servidor"; 5= "Servidor retornou erro".

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

MB TCP Write Register - Escrita de Registradores

Bloco para escrita de registradores. Permite fazer a escrita de um ou mais registradores utilizando a fungéo 6
(Write Holding Register) ou 16 (Write Multiple Registers) do Modbus.

<inst=
Execute METOP_WriteRegister D

<argl= -| Serveriddress petive |- <argl=

=]
-

=argls - Serverfurt sy —-<arglls=
<@rgds - Unil Evor | <argl1s
<argd> | Functiond ErerD |- <arg12>
<argds - InitialDatadddr exs
<argae - MumbenrOfCata

<argh= - Timaoutd

<@rgr= - Oifsets

<argls= - vae

Possui uma entrada de habilitac&o do bloco “Execute” e uma saida “Done”, que ¢é ativada apds o término da
execucao com sucesso da funcao. Apos a transicao positiva de “Execute” um novo telegrama € enviado pelo
cliente Modbus TCP quando a conexao estiver livre. Ao término com sucesso da operagao — resposta recebida
do servidor — a saida “Done” é ativada, permanecendo ativa enquanto a entrada estiver ativa. Em caso de erro
na execucgao da requisicéo, a saida “Error” é ativada, € o cddigo do erro € colocado em “ErrorlD”.

Entradas:

<arg0>: “ServerAddress” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: DWORD
Descricao: Endereco IP do servidor.

<argl1>: “ServerPort” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: WORD
Descricao: Porta Modbus TCP do servidor.

<arg2>: “UnitID” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BYTE
Descrigao: UnitlD do servidor.

<arg3>: “Function#” — VAR_IN: inserir uma constante.
Tipos de dados: BYTE
Descricao: Codigo da funcao de escrita: 6= "Write Single Register"; 16= "Write Multiple Registers".

<arg4>: “InitialDataAddress” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: WORD
Descricao: Endereco do registrador inicial — O a 65535.
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Saidas:

<argb>: “NumberOfData” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BYTE
Descricao: Numero de registradores escritos a partir do endereco inicial — 1 a 16.

<arg6>: “Timeout#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: WORD

Descricao: Tempo de espera para chegada da resposta do servidor, a partir do inicio do envio pelo
cliente — 20 a 5000 ms.

<arg7>: “Offset#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Indica se o endereco do dado programado em “InitialDataAddress#” possui offset, ou seja,
se 0 endereco do dado programado no bloco deve ser subtraido de 1 para enviar pela rede Modbus:
0= "Sem Offset"; 1= "Modicon" (Com Offset de 1).

<arg8>: “Value” — VAR_IN: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BYTE[2 ... 32], USINT[2 ... 32], SINT[2 ... 32], WORD, WORD[1 ... 16], UINT, UINT[1 ...
16], INT, INT[1 ... 16], DWORD, DWORD[1 ... 8], UDINT, UDINT[1 ... 8], DINT, DINT[1 ... 8], REAL ou
REAL[1 ... §]

Descricao: Varidvel ou array com os dados que serao escritos no servidor.

<arg9>: “Active” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Bloco ativo, requisicéo de escrita enviada para o servidor € aguardando resposta.
Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg10>: “Busy” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Bloco habilitado, mas recurso néo esta disponivel (conexao ocupada com outra requisicao),
aguardando liberac&o para que a solicitacéo seja enviada pelo bloco. Se a entrada de habilitacao for
retirada enquanto o bloco faz esta indicacéo, a requisicdo € descartada.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg11>: “Error” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).
Tipos de dados: BOOL

Descricao: Erro na execucao da requisicao.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg12>: “ErrorID” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BYTE, USINT ou SINT

Descricao: Em caso de erro na requisicao, indica o tipo de erro ocorrido. Resultados possiveis: 0=
"Executado com sucesso"; 1= "Algum dado de entrada invalido"; 2= "Cliente nao habilitado"; 4=
"Timeout na resposta do servidor"; 5= "Servidor retornou erro".

Nota: A variavel tem que ter permissédo de escrita.

©

NOTA!

= O protocolo Modbus, utiizando a funcao 16, permite a escrita de registradores de 16 bits
apenas. Para escrita de dados com mais de 16 bits (um REAL, por exemplo), € possivel fazer a
escrita de multiplos registradores, e utilizar como fonte dos dados uma variavel com tamanho
maior que 16 bits.

= E importante que a quantidade de registradores escritos seja compativel com o tamanho da
variavel ou do array de onde os dados serao utilizados.

6.1.5

MB TCP Client Control/Status — Controle e Estado do Modbus TCP

Bloco para controle e monitoracéo do cliente Modbus TCP. Sempre que uma rede Modbus TCP for montada
com o PLC300 como cliente, recomenda-se utilizar este bloco para obter informacdes sobre o estado da
comunicagao.
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Execute METCP_ (i ent Control Status Dhorne
{ﬂrgl:l!:—— s sl el adri i ComimDisa blad —{ﬂrg1}
TrCounter - <arges
RxCounter [~ <argd>
nter - <argds
ner - =argsE

=5 - -<arghs

Port |- <argi>
InitlD [~ <g3rgé=

Errerfesuh |- <argl=

LastErrorCode - {ﬂrg1u}

Possui uma entrada de habilitacdo do bloco “Execute” e uma saida “Done” que € ativada apds o término da
execucao da funcao. Enquanto a entrada de habilitacdo “Execute” estiver ativa, os dados de entrada sao
utiizados e os dados de saida sdo atualizados. Caso a entrada seja zerada, os valores de entrada séo
desconsiderados e os argumentos de saida sao zerados. A saida “Done” reflete o valor da entrada.

Entradas:

Saidas:

<arg0>: “DisableComm” — VAR_IN: inserir uma constante ou uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Permite desabilitar o clente Modbus TCP. Ao desabilitar o cliente, os contadores e
marcadores de status do cliente Modbus TCP também sao zerados: 0= "Cliente em execucao"; 1=
"Desabilita cliente".

<arg1>: “CommbDisabled” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Indica se o cliente esta ou ndo desabiitado: 0= "Cliente habilitado"; 1= "Cliente
desabilitado".

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg2>: “TxCounter” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: WORD ou UINT )

Descricao: Contador de requisicoes enviadas pelo cliente para os servidores. E zerado sempre que o
equipamento for desligado ou o cliente for desabiltado — 0 a 65535.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg3>: “RxCounter” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: WORD ou UINT )

Descricao: Contador de telegramas recebidos pelo cliente. E zerado sempre que o equipamento for
desligado ou o cliente for desabilitado — O a 65535.

Nota: A variavel tem que ter permisséao de escrita.

<arg4>: “NoAnswerCounter” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: WORD ou UINT )
Descricao: Contador de requisicoes do cliente que nao foram respondidas pelos servidores. E zerado
sempre que o equipamento for desligado ou o cliente for desabilitado — 0 a 65535.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg5>: “ErrorResponseCounter” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: WORD ou UINT

Descricao: Contador de requisicoes do cliente e que os servidores responderam com alguma resposta
de erro. O codigo do erro pode ser obtido no marcador que indica o codigo do ultimo erro detectado.
E zerado sempre que o equipamento for desligado ou o cliente for desabilitado — 0 a 65535.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.
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<arg6>: “LastErrorServerAddress” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: DWORD )
Descricao: Indica o endereco IP do servidor no qual foi detectado o Ultimo erro de comunicagéo. E
zerado sempre que o equipamento for desligado ou o cliente for desabilitado.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg7>: “LastErrorServerPort” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: WORD ou UINT

Descricdo: Indica a porta TCP do servidor no qual foi detectado o Ultimo erro de comunicacéo. E
zerado sempre que o equipamento for desligado ou o cliente for desabilitado — O a 65535.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg8>: “LastErrorUnitID” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BYTE ou USINT )
Descri¢ao: Indica o Unit ID do servidor no qual foi detectado o Ulitimo erro de comunicagéo. E zerado
sempre que o equipamento for desligado ou o cliente for desabilitado — 0 a 255.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg9>: “LastErrorResult” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BYTE ou USINT

Descricao: Indica o resultado da operacéo — timeout ou resposta de erro, conforme ERROR ID do
bloco — para o servidor no qual foi detectado o dltimo erro de comunicacéo. E zerado sempre que o
equipamento for desligado ou o cliente for desabilitado: O= "Sem erro detectado"; 4= "Timeout na
resposta do servidor"; 5= "Servidor retornou erro”, 6 = “Falha ao conectar ao servidor”, 7 = “Conexao
TCP/IP terminada prematuramente”.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg10>: “LastErrorCode” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BYTE ou USINT )
Descricao: Indica o codigo do erro, no caso do cliente receber resposta de erro de algum servidor. E
zerado sempre que o0 equipamento for desligado ou o cliente for desabilitado — 0 a 255.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

NOTA!
Os dados acessados utilizando este bloco também estdo disponiveis através de marcadores de
sistema de leitura e escrita, conforme descrito no item 7.

6.1.6

MB TCP Server Status - Estado dos Servidores da Rede Modbus TCP

Bloco para monitoragao dos servidores da rede Modbus TCP. Deve ser utilizado caso seja desejado identificar
problemas na comunicagao do cliente com algum servidor da rede Modbus TCP.

Execute METOP_ServerStatus Do

<argll= -{ ErrorsTeOMMine ¢ GeneralOMine - <arg]d=

=argl> - Ser IWiine - <arglds

<arg2s - Potaddress] #
<argd= -{ UnitlDis

<Argds> o Serverfddress 24 Server20Mine — <arglss

<@rgas - Porthddrasady
<arghs= -{ UnitlD2e

<@rgr= - Serverdddress 34 Server30Mine — <argl16=

c:ﬂrgﬂ}— Portl ddrezs3 @
<argd> - UnitlD3w

<arg1= q Serverdddrazsds e -=argli=

<arg11s> - Potaddressd #

<@rglds - Unit
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Possui uma entrada de habilitacdo do bloco “Execute” e uma saida “Done” que € ativada apds o término da
execucgéo da fungdo. Enquanto a entrada de habilitacdo “Execute” estiver ativa, os dados de entrada sao
utiizados e os dados de saida sao atualizados a cada execucao do bloco. A saida “Done” reflete o valor da
entrada.

Entradas:

Saidas:

<arg0>: “ErrorsToSetOffline#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: BYTE ou USINT

Descricao: Permite programar, para este bloco, a quantidade de erros de comunicagéo que o cliente
deve identificar até que a comunicacdo com um servidor seja considerada offline. E considerado erro
de comunicacao toda requisicao (leitura ou escrita) que o cliente enviou para um servidor e nao
recebeu resposta.

<argl>: “ServerAddress1#” — VAR_IN: inserir uma constante.

<arg4>: “ServerAddress2#” — VAR_IN: inserir uma constante.

<arg7>: “ServerAddress3#” — VAR_IN: inserir uma constante.

<arg10>: “ServerAddress4#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: DWORD

Descricao: Permite programar o endereco IP de até 4 servidores, cuja quantidade de erros de
comunicagao serdo monitorados para saber se estéo online ou offine. Caso a quantidade de erros de
comunicagéo em sequéncia, detectados nos blocos de leitura e escrita via Modbus TCP, atinja o valor
programado em “ErrorsToSetOffline”, a saida respectiva € acionada. Caso deseje-se monitorar um
numero menor de escravos, pode-se deixar qualguer das entradas em zero: O= "Ignora entrada”.

<arg2>: “ServerPort1#” — VAR_IN: inserir uma constante.

<arg5>: “ServerPort2#” — VAR_IN: inserir uma constante.

<arg8>: “ServerPort3#” — VAR_IN: inserir uma constante.

<arg11>: “ServerPort4#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: WORD

Descricao: Permite programar a porta Modbus TCP de até 4 servidores, cuja quantidade de erros de
comunicagao serdo monitorados para saber se estdo online ou offine. Caso a quantidade de erros de
comunicagao em sequéncia, detectados nos blocos de leitura e escrita via Modbus TCP, atinja o valor
programado em “ErrorsToSetOffline”, a saida respectiva € acionada.

<arg3>: “UnitID1#” — VAR_IN: inserir uma constante.

<arg6>: “UnitID2#” — VAR_IN: inserir uma constante.

<arg9>: “UnitID3#” — VAR_IN: inserir uma constante.

<arg12>: “UnitID4#” — VAR_IN: inserir uma constante.

Tipos de dados: BYTE

Descricao: Permite programar o Unit ID de até 4 servidores, cuja quantidade de erros de comunicagao
serao monitorados para saber se estéo online ou offline. Caso a quantidade de erros de comunicacao
em sequéncia, detectados nos blocos de leitura e escrita via Modbus TCP, atinja o valor programado
em “ErrorsToSetOffline”, a saida respectiva € acionada.

<arg13>: “GeneralOffine#” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Se qualguer uma das saidas dos servidores indicados for acionada, esta saida também sera
acionada. Funciona como uma légica OU entre as 4 saidas de indicacao dos servidores.

Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.

<arg14>: “Server1Offine#” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).
<arg15>: “Server20ffine#” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).
<arg16>: “Server30ffine#” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).
<arg17>: “Server4Offine#” — VAR_OUT: inserir uma variavel (tag).

Tipos de dados: BOOL

Descricao: Saida acionada caso a quantidade de erros de comunicacao em sequéncia para 0s
servidores indicados nas respectivas entradas atinja o valor programado em “ErrorsToSetOffline”.
Nota: A variavel tem que ter permissao de escrita.
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7 MARCADORES DE SISTEMA PARA ETHERNET

Para a interface Ethernet, foram disponibilizados os seguintes marcadores de sistema de leitura (%S) e
marcadores de sistema de escrita (%C), para controle e monitoracao:

7.1 MARCADORES DE SISTEMA DE LEITURA

Estado da Interface Ethernet: conjunto de marcadores de leitura que indicam o estado da interface Ethernet.

Marcador Descricao

%SB3492 Endereco fisico (MAC).
%SB3493
%SB3494
%SB3495
%SB3496
%SB3497

%SB3498 Modo de comunicagao:

0 = Automatico (Interface Ethernet esta sendo configurada)
1 =10 MBps Full Duplex

2 =10 MBps Half Duplex

3 =100 MBps Full Duplex

4 =100 MBps Half Duplex.

%SB3499 Reservado.
%SD3500 Endereco IP.
%SD3504 Mascara de sub-rede.
%SD3508 Gateway padrao.

Estado do Servidor Modbus TCP: conjunto de marcadores de leitura que indicam a quantidade de telegramas enviados e
recebidos pelo servidor Modbus TCP.

Marcador Descricéo

%SW3512 Numero de telegramas recebidos.
%SW3514 Numero de telegramas transmitidos.
%SB3516 Numero de conexdes ativas.

Estado do Cliente Modbus TCP: conjunto de marcadores de leitura que indicam o estado do cliente Modbus TCP, além de
informacoes para diagndstico da rede.

Marcador Descricéo

%SB3520 Estado do cliente Modbus TCP:
0 = Operagéo normal.
1 = Cliente desabilitado.

%SB3521 Reservado.

%SW3522 Contador de requisigoes feitas pelo cliente. )
Contador incrementado toda vez que um novo telegrama € enviado pelo cliente da rede Modbus TCP. E zerado
sempre que atingir o limite maximo.

%SW3524 Contador de respostas recebidas com sucesso.
Contador incrementado toda vez que o cliente receber uma resposta com sucesso de um servidor da rede. E zerado
sempre que atingir o limite maximo.

%SW3526 Contador de requisicdes sem resposta — timeout.
Contador,incrementado toda vez que ocorrer timeout para uma requisicao feita pelo cliente Modbus TCP para um
servidor. E zerado sempre que atingir o limite maximo ou a interface for desabilitada.

%SW3528 Contador de respostas com erro recebidas.

Contador incrementado toda vez que o servidor retornar uma resposta de erro para uma requisicao feita pelo cliente
Modbus TCP. E zerado sempre que atingir o limite méximo ou a interface for desabilitada. Sempre que este erro for
detectado, os dados para o endereco do servidor, tipo de erro e cédigo do erro serdao salvos nos marcadores
%SW3530 até %SB3538.

%SW3530 Ultimo erro ocorrido: porta TCP do servidor.
%SD3532 Ultimo erro ocorrido: endereco IP do servidor.
%SB3536 Ultimo erro ocorrido: Unit ID do servidor.
%SB3537 Ultimo erro ocorrido: tipo de erro.

0 = Sem erro.

4 = Timeout na resposta.

5 = Servidor retornou resposta de erro.

6 = Falha ao conectar ao servidor.

7 = Conexao TCP/IP terminada prematuramente.
E zerado sempre que a interface for desabilitada.

%SB3538 Qltimo erro ocorrido: cédigo do erro recebido, caso o tipo seja resposta de erro.
E zerado sempre que a interface for desabilitada.
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7.2 MARCADORES DE SISTEMA DE ESCRITA

Configuracao da Interface Ethernet: conjunto de marcadores de escrita para programar as configuracoes da interface
Ethernet. Também sao acessiveis através do menu Setup.

Marcador Descricao

%CD3424 Enderego IP.

%CD3428 Méscara de sub-rede.

%CD3432 Gateway padrao.

%CB3436 0 = DHCP desabilitado (padrao)
1 = DHCP habilitado.

%CB3437 Modo de comunicagéo:

0 = Auto (padréo)

1 =10 Mb Full Duplex

2 =10 Mb Half Duplex
3 =100 Mb Full Duplex
4 =100 Mb Half Duplex.

Configuracao do Servidor Modbus TCP: conjunto de marcadores de escrita para programar as configuracoes do servidor
Modbus TCP. Também sao acessiveis através do menu Setup.

Marcador Descricao

%CD3440 Autenticacéo de IP. Se diferente de zero, somente este endereco IP pode se conectar ao servidor Modbus TCP.
%CW3444 Porta TCP (padréo 502).

%CB3446 UnitID (padréo 255).

%CB3447 Reservado.

%CW3448 Timeout de recepgéo do escravo Modbus RTU (padréao 1000 ms).

Controle do Cliente Modbus TCP: conjunto de marcadores de escrita para controle do cliente Modbus TCP.

Marcador Descricao

%CW3452 Controle do cliente Modbus TCP:

0 = Operagéo normal.
1 = Desabilita interface.

Configuracao do Cliente SNTP: conjunto de marcadores de escrita para programar as configuracoes do cliente SNTP.

Marcador Descricao

%CD3456 Endereco IP do servidor SNTP.

%CD3460 Enderego IP do servidor SNTP redundante.
%CW3464 FreqUéncia de atualizagao.

%CW3466 Timeout de recepgéo.
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