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Sobre el Manual

SOBRE EL MANUAL

Este manual suministra la descripcion necesaria para la operacion del convertidor de frecuencia CFW-11
utilizando el protocolo SymbiNet. Este manual debe ser utilizado junto al manual del usuario del CFW-11.

ABREVIACIONES Y DEFINICIONES

ASCII American Standard Code for Information Interchange
CRC Cycling Redundancy Check

EIA Electronic Industries Alliance

TIA Telecommunications Industry Association

RTU Remote Terminal Unit

REPRESENTACION NUMERICA

Los numeros decimales son representados a través de digitos sin sufijo. Los nimeros hexadecimales son
representados con la letra ’h’ luego del numero.
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1 PROTOCOLO SYMBINET

SymbiNet es un protocolo de comunicacion que permite el intercambio de informaciones directamente entre
equipos que soportan tal protocolo. El protocolo de comunicacion SymbiNet posee las siguientes
caracteristicas:

= Todo el intercambio de datos es realizado directamente entre los equipos de la red, sin necesidad de un
maestro que administre la comunicacion.

= Toda la programacion de la comunicacion puede ser realizada a través de parametros, sin necesidad de
herramientas de configuracion.

= La programaciéon para el intercambio de datos es realizada con base en los registradores Modbus
existentes para el equipo. Se debe, entonces, conocer la lista de registradores Modbus para el correcto
direccionamiento de los datos durante la programacion.

= Utiliza el mecanismo Publisher/Subscriber, donde cada equipo publica sus datos para que uno o mas
suscriptores reciban las informaciones. Ademas de optimizar la comunicacion, posibilita un control
descentralizado de la comunicacion, permitiendo que cada equipo identifique problemas y continde la
comunicacion, aungque ocurran fallas con uno o0 mas integrantes de la red.

= Fue proyectado para operar en forma independiente de la Interfaz de comunicacion. Dependiendo del
equipo, puede ser utilizado a través de interfaces como RS485 o CAN (no simultaneamente), de forma
similar y transparente para el usuario.

Los detalles sobre la implementacion del protocolo no son relevantes para el usuario, una vez que la
comunicacion es administrada directamente por los equipos en la red. De esta forma, solamente son
mostradas en este DOCUMENTO, informaciones sobre la programacion y el funcionamiento.

1.1 APLICACIONES TiPICAS
Dentre as aplicagdes onde o protocolo SymbiNet pode ser utilizado, destacam-se:

= Divisdo de carga
= Sistema de bombeamento com mudltiplas bombas
=  Seguidor de velocidade

1.2 LIMITES DE UTILIZACION DE LA RED

El protocolo SymbiNet permite el direccionamiento de hasta 63 equipos en la red. La cantidad de datos que
cada equipo puede transmitir y recibir de los demas equipos de la red, no obstante, depende del equipo.

1.3 EL MECANISMO PUBLISHER/SUBSCRIBER

El mecanismo Publisher/Subscriber describe una forma de intercambio de datos donde cada elemento de la
red declara interés en recibir (0 “suscribe”) determinados datos de los demas participantes de la red, y los
elementos que poseen la informacion deseada transmiten (0 “publican”) esta informacion en toda la Red.

El protocolo SymbiNet utiliza este mecanismo, donde el intercambio de datos es realizado, basicamente, a
través de los siguientes eventos:

1. Suscripcién de los datos: antes de iniciar el intercambio de datos, es necesario realizar la suscripcion
(subscriptior) de los datos deseados. Cada equipo en la red debe informar para los demas qué datos
deseara recibir. Esto es hecho enviando solicitudes de suscripcion, indicando a los otros equipos qué datos
debe transmitir cada uno. Al recibir una solicitud de suscripcion, cada equipo guardara en una lista los
datos que fueron solicitados.

2. Publicacién de datos: Una vez que un equipo haya recibido una solicitud de suscripcion, este debera
transmitir (owblish) a la red los datos solicitados, de formas periddica. Todos los equipos de la red deben
recibir los datos publicados, filtrar los que son de interés y guardarlos localmente.

1.4 PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

Para posibilitar la correcta programacion de la red, es fundamental entender el principio de funcionamiento del
protocolo SymbiNet. Para eso, las figuras de abajo ilustran una situacion donde un equipo en la direccion #1
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debe monitorear los estados del equipo en la direccion #2, mientras que el equipo en la direccion #2 debera
recibir la informacioén de comando de la direccion #1.

Direccion 1 Direccion 2

Interfaz de Comunicacién (CAN, RS485, etc.)

Direccion 1 Direccion 2

Quiero recibir datos sobre

el estado de la direccion 2

Quierorec bir daios de

corrasde de la diveczion 1

Interfaz de Comunicacion (CAN, RS485, ete.)

Direccion 1 Direccion 2

#1 publica periédicamente
los datos solicitados por# 2y
viceversa

Interfaz de Comunicacién (CAN, RS485, etc.)

1. Definicién de la Interfaz y Direcciones

En el protocolo SymbiNet, es posible utilizar diferentes interfaces
fisicas, desde que el protocolo esté disponible para esta interfaz.
Cada equipo es identificado, en la red, a través de una direccion,
la que depende del tipo de interfaz utilizado. Es necesario
conocer las direcciones programadas, ya que las mismas seran
utilizadas como base para el intercambio de datos.

2. Suscripcién de datos

Una vez definidas las direcciones, sera necesario programar qué
datos, cada equipo, deseara recibir de los demas integrantes de
la red. Esta programacion es realizada indicando cuéles
registradores Modbus deben ser transmitidos por las demas
estaciones, y en cudles registradores Modbus tales datos
deberan ser guardados localmente. Una vez programado, al
entrar en la red, cada equipo indicara automaticamente, via red,
cudles datos deseara recibir de las demas direcciones.

3. Publicacién de datos

Luego de realizar la suscripcion de los datos, cada equipo se
encargara de transmitir periddicamente los datos que fueron
solicitados. Los datos transmitidos por un equipo seran recibidos
por los demas, que filtraran los de su interés y los guardaran
localmente. De esta forma, si todos los equipos definen qué
datos deberan ser recibidos, el intercambio de datos sera
realizado entre todos los equipos de la Red, de acuerdo con lo
deseado para la aplicacion.

Como programar el intercambio de datos, monitorear estados de la comunicacion, asi como caracteristicas de
cada interfaz disponible para comunicacion, sera descrito en el item 4.
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2 ACESSORIOS PARA COMUNICACION SYMBINET

El protocolo SymbiNet para el convertidor de frecuencia CFW-11 esta disponible via interfaces CAN o RS485".
Para utilizar estas interfaces, es necesario utilizar uno de los accesorios para comunicacion disponibles para el
producto, descritos a seguir. Las informaciones sobre la instalacion de estos mddulos en el equipo pueden ser
obtenida en el prospecto del accesorio.

21 RS485

El CFW-11 posee dos opciones, para utilizar la interfaz RS485, descritas a seguir.

2.1.1  Mddulo RS485-01

= ftem WEG: 10051957.

= Compuesto por el médulo de comunicacion RS485 (figura al lado),
prospecto de montaje y tornillo de fijacion.

= Lainterfaz sigue el estandar EIA-485.

= Posibilita la comunicacién utilizando tasas de 9600 hasta 57600
bit/s.

= La interfaz es aislada galvanicamente y posee sefal diferencial,
otorgando mayor robustez contra interferencia electromagnética.

= Permite la conexion de hasta 32 dispositivos en el mismo segmento.
Puede ser conectada una cantidad mayor de dispositivos, con el uso
de repetidores.

= Lalongitud maxima de las barras es de 1000 metros.

= ftem WEG: 10051960.

= Compuesto por el médulo de comunicacion CAN/RS485-01 (figura
al lado), prospecto de montaje y tomnillo de fijacion.

= Poseen las mismas caracteristicas de la interfaz RS485-01, mas una
interfaz CAN, para aplicaciones donde sea necesaria la operacion en
conjunto de ambas interfaces.

NOTA:

@ También es posible utilizar un moédulo de comunicacion Anybus-CC pasivo para interfaz RS485
conectado al slot 4 del convertidor de frecuencia CFW-11. Para informaciones sobre este maodulo,
consulte el manual de comunicacion Anybus-CC.

2.1.3 Sujecion del Conector

El mddulo para comunicacion RS485 posee un conector plug-in de 4 vias (XC7) con la siguiente sujecion:

fiie
Tabela 2.1: Sujecion del conector de 4 vias para RS485
Perno Nombre Funcion
1 A-Line (-) RxD/TxD negativo
2 B-Line (+) RxD/TxD positivo
3 GND QV aislado del circuito RS485
4 Ground Tierra (blindaje)

1 Ambas interfaces no pueden ser programadas para el protocolo SymbiNet simulténeamente.
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2.1.4 Indicacionesy Liaves

Term. LED
¥ 4 = LED TX: LED para indicacion de transmision de datos por el

T 7 i

] E COﬂYeFtIdOF, en collor vc?tde. ) |
=) _ S = Resistor de terminacién (S1): llave para habilitar el resistor de
=] @El e E terminacion necesario para la interfaz RS485. Este resistor debe
g = RS428-01 ser habilitado (posicion ON) solamente en los dos dispositivos

H H H H H H HH H H H localizados en los extremos del bus principal.

22 CAN
El CFW-11 posee dos opciones, para utilizar la interfaz CAN, descritas a seguir.
221 Médulo CAN-01

= ftem WEG: 10051961.

= Compuesto por el mdédulo de comunicacion CAN (figura al lado) y una
guia de montaje.

= La interfaz es aislada galvanicamente y posee sefal diferencial,
otorgando mayor robustez contra interferencia electromagnética.

= Alimentacion externa de 24V.

= Permite la conexion de hasta 64 dispositivos en el mismo segmento.
Puede ser conectada una cantidad mayor de dispositivos, con el uso
de repetidores?.

= Lalongitud maxima de las barras es de 1000 metros.

2.2.2 Kit CAN/RS485-01

Es el mismo mddulo descrito en el item 2.1.2.
2.2.3 Sujecion del Conector

El mddulo para comunicacion CAN posee un conector plug-in de 5 vias (XC5) con la siguiente sujecion:

112[3[4 15
Tabela 2.2: Sujecion del conector XC5 para interfaz CAN
Perno Nombre Funcién

1 V- Polo negativo de la fuente de alimentacion
2 CAN_L Sefial de comunicacion CAN_L

3 Shield Blindaje del cable

4 CAN_H Sefial de comunicacion CAN_H

5 V+ Polo positivo de la fuente de alimentacion

2.2.4 Fuente de Alimentacion

Los mdédulos de interfaz CAN necesitan una fuente de alimentacion externa entre los pernos 1y 5 del conector
de la red. Los datos para consumo individual y tension de entrada son presentados en la tabla a seguir.

2 El nimero limite de equipos que pueden ser conectados a la red también depende del protocolo utilizado.
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Tabela 2.3: Caracteristicas de la alimentacion para interfaz CAN

Tensién de alimentacion (Vce)
Minimo Maximo Recomendado
11 30 24
Corriente (mA)
Tipico Maximo
30 50

2.2.5 Indicaciones

Los mddulos de interfaz CAN poseen un LED de color verde para indicar que la interfaz esta alimentada. Las
demas indicaciones de alarmas, fallas y estados de la comunicacion, son realizadas a través de la HMI y de los
parametros del producto.
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3 PARAMETRIZACION

A seguir, seran presentados solamente los parédmetros del convertidor de frecuencia CFW-11 que poseen
relacion directa con la comunicacion SymbiNet.

3.1 SIMBOLOS PARA DESCRIPCION DE LAS PROPRIEDADES

RO Parametro solamente de lectura

CFG Parametro solamente alterado con el motor parado
P0766 - NUMERO DE DATOS PARA ENVIO
Rango de 0a36 Padroén: -
Valores:

Propiedades: RO A
Grupo de acesso 01 GRUPOS PARAMETROS|

via HMI: L_49 Comunicacién]

L_[116 SymbiNet]

Descripcién:

Indica la cantidad de registradores solicitados por los demas integrantes de la red, para que el convertidor de
frecuencia CFW-11 publique periédicamente. Esta solicitud de publicacion es recibida via interfaz de red, y es
solicitada automaticamente por los demas integrantes de la red en funcién de la programacion realizada.

El convertidor de frecuencia CFW-11 posee un limite maximo de 36 registradores que pueden ser publicados.
En caso de que los demas integrantes de la red soliciten un nimero mayor de registradores, tal solicitud sera
ignorada. En caso de que mas de un equipo solicite el mismo registrador, éste serd agregado una Unica vez a
la lista de datos para publicacion.

NOTA:
@ = La lista de registradores no es guardada en memoria no volatil, de manera que el valor de este
parametro sera reseteado en caso de que el equipo sea apagado o sea realizado reset.
= Via interfaz RS485, en caso de que el equipo no detecte otras estaciones por un periodo de
tiempo mayor a 1 segundo, el valor de este parametro serd reseteado y debera ser enviada una
nueva solicitud de publicacion, 1o que serd hecho automaticamente.

= Viainterfaz CAN, el valor de este parametro también sera reseteado si la interfaz es deshabilitada,
como al detectar falla en la alimentacion o bus off.

P0767 - ESTADO DE LOS GRUPOS DE REGISTRADORES

Rango de 000000b a 111111b Padroén: -
Valores:

Propiedades: RO

Grupo de acesso 01 GRUPOS PARAMETROS|

via HMI: L_49 Comunicacion]

L_ {116 SymbiNet]

Descripcién:

La programacion de la comunicacion es realizada con base en grupos de registradores, los que son
transmitidos por los demas integrantes de la red. Para que sea posible identificar cuando los datos transmitidos
son validos, cada grupo de registradores debe poseer una indicacion de estado, informando si los datos del
grupo son validos o no:

= El grupo de registradores esta Inactivo o en timeout. indica que el grupo de registradores no esta
programado localmente, o que el grupo de registradores esta programado, pero la direccion en la red
responsable por publicar los datos permanecié sin publicarlos por un tiempo mayor al definido para el
timeout de los datos. Otra posibilidad es que la transmision de los datos aldn no haya sido iniciada, 1o que
ocurre normalmente al arrancar el equipo.
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Parametrizacion

El grupo de registradores esta activo: indica que el grupo de registradores esta programado, y la direccion
en la red responsable por publicar los datos esta enviado publicaciones periddicamente.

Este parametro representa un campo binario con 6 bits, donde cada bit indica el estado de cada uno de los 6
grupos de registradores programables para el convertidor de frecuencia CFW-11:

Bits 1526 5 4 3 2 1 0
o _ _ _ _ _ _

3 So Lo Tt | oo | g~

. o 8 o 8 o 8 o 8 o 9 o 8

Funcion s g 8 S g2 | 82| 82 [ 82
© © © © © ©

8 0] X0 50| BO | BO | BO

o L Ll Ll Ll L L

Tabla 3.1: Funciones de los bits para el parametro PO767

Bits Valores
Bit 0 0: el grupo esta activo y los datos estan

Estado del Grupo 1 a.ctuahzados. . . )
1: el grupo esta Inactivo o en timeout.

Bit 1 0: el grupo esta activo y los datos estan

Estado del Grupo 2 aclstuahzados. . . ,
1: el grupo esta Inactivo 0 en timeout.

Bit 2 0: el grupo esta activo y los datos estan

Estado del Grupo 3 aclstuallzados. . . )
1: el grupo esta Inactivo o en timeout.

Bit 3 0: el grupo esta activo y los datos estan

Estado del Grupo 4 af:tuahzados. . . .
1: el grupo esta Inactivo o en timeout.

Bit 4 0: el grupo esta activo y los datos estan

Estado del Grupo 5 agtuahzados. . . ,
1: el grupo esta Inactivo o en timeout.

Bit 5 0: el grupo esta activo y los datos estan

Estado del Grupo 6 aclstuahzados. . . )
1: el grupo esta Inactivo o en timeout.

Bits6a 15 Reservado.

De esta forma, si un equipo esta recibiendo un grupo de registradores de otra direccion y ocurre una falla de
comunicacion, es posible identificar esta falla a través del estado del grupo, que debera pasar a estado de

timeout. El tiempo definido para el timeout de los datos depende del equipo y de la interfaz de comunicacion
utilizada:

= Interfaz RS485: el tiempo para timeout de los datos es de 200ms, mas un tiempo adicional para cada uno

de las direcciones que puedan estar presentes en la red — P0796. El valor de este tiempo adicional
depende de la tasa de comunicacion utilizada:

= 9600bps -> 250ms
= 19200bps -> 150ms
= 38400bps -> 120ms
= 57600bps -> 100ms

Por ejemplo, para una red comunicando a 19200bps, con un maximo de 3 equipos en ella (PO796 = 3), el
tiempo total para timeout serd de 200ms + 3 x 150ms = 650ms.
= Interfaz CAN: el tiempo para timeout de los datos es fijado en 200ms.
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Parametrizacion

P0768 - GRUPO 1: DIRECCION FUENTE
P0772 - GRUPO 2: DIRECCION FUENTE
P0776 - GRUPO 3: DIRECCION FUENTE
P0780 - GRUPO 4: DIRECCION FUENTE

P0784 - GRUPO 5: DIRECCION FUENTE

P0788 - GRUPO 6: DIRECCION FUENTE

Rango de 0a63 Padrén: O
Valores:

Propiedades:

Grupo de acesso 01 GRUPOS PARAMETROSY|

via HMI: L_49 Comunicacion]
L_ {116 SymbiNet]
Descripcién:

Permite programar, para cada uno de los grupos de registradores disponibles para el CFW-11, la direccion
fuente para la publicacion de los datos. La direccion utilizada por el convertidor de frecuencia CFW-11 depende
de la interfaz utilizada en la comunicacion:

= RS485: la direccion del equipo en la red es programada por el PO308.
= CAN: La direccioén del equipo en la red es programada por el PO701.

El valor O (cero) deshabilita la utilizacion del respectivo grupo. Para valores entre 1 y 63, el convertidor de
frecuencia CFW-11 envia un telegrama hacia la direccion especificada, solicitando la publicacion de los datos

programados en el grupo. Esta solicitud sera hecha periddicamente, mientras que el estado del grupo en el
PO759 esté en estado “Inactivo”.

P0769 - GRUPO 1: REGISTRADOR INICIAL FUENTE
P0773 - GRUPO 2: REGISTRADOR INICIAL FUENTE
P0777 - GRUPO 3: REGISTRADOR INICIAL FUENTE
P0781 - GRUPO 4: REGISTRADOR INICIAL FUENTE

P0785 - GRUPO 5: REGISTRADOR INICIAL FUENTE

P0789 - GRUPO 6: REGISTRADOR INICIAL FUENTE

Rango de 0 a 65535 Padrén: O
Valores:

Propiedades:

Grupo de acesso 01 GRUPOS PARAMETROSY|

via HMI: L_49 Comunicacion]
L_ {116 SymbiNet]
Descripcién:

Permite programar, para cada uno de los grupos de registradores disponibles para el CFW-11, el nimero del
registrador Modbus inicial, cuja secuencia de valores debe ser publicada por el equipo definido en la direccion
fuente. Ademas del registrador inicial fuente, seran publicados también los demas registradores en secuencia,
de acuerdo con lo definido en los parametros de cantidad de registradores.
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Parametrizacion

Es necesario conocer la lista de registradores Modbus del equipo fuente, para la correcta programacion de
estos parametros. En caso de que sea programado el nimero de algun registrador invélido o inexistente, el
equipo fuente enviara el valor O (cero) hacia tal registrador.
P0770 - GRUPO 1: REGISTRADOR INICIAL DESTINO
P0774 - GRUPO 2: REGISTRADOR INICIAL DESTINO
P0778 - GRUPO 3: REGISTRADOR INICIAL DESTINO
P0782 - GRUPO 4: REGISTRADOR INICIAL DESTINO

P0786 - GRUPO 5: REGISTRADOR INICIAL DESTINO

P0790 - GRUPO 6: REGISTRADOR INICIAL DESTINO

Rango de 0 a 65535 Padrén: O
Valores:

Propiedades:

Grupo de acesso 01 GRUPOS PARAMETROS|

via HMI: L_49 Comunicacion]
L_ {116 SymbiNet]
Descripcién:

Permite programar, para cada uno de los grupos de registradores disponibles para el CFW-11, el nimero del
registrador Modbus inicial, donde sera guardada la secuencia de valores publicada por el equipo definido en la
direccion fuente. Ademas del registrador inicial, seran guardados los demas registradores en secuencia, de
acuerdo con lo definido en los parametros de cantidad de registradores.

Para la correcta programacion de estos parametros, sera necesario conocer la lista de registradores Modbus
local En caso de que sea programado el nimero de algun registrador local invélido o inexistente, el valor
recibido sera ignorado.

NOTA:
@ Para el CFW-11 , las direcciones validas son 0 a 1059 (parametros del convertidor), y 8000 a 8199
(marcadores de WORD de la SoftPLC).

P0771 - GRUPO 1: CANTIDAD DE REGISTRADORES

P0775 - GRUPO 2: CANTIDAD DE REGISTRADORES

P0779 - GRUPO 3: CANTIDAD DE REGISTRADORES

P0783 - GRUPO 4: CANTIDAD DE REGISTRADORES

P0787 - GRUPO 5: CANTIDAD DE REGISTRADORES

P0791 - GRUPO 6: CANTIDAD DE REGISTRADORES

Rango de 1a6 Padroén: 1
Valores:

Propiedades:

Grupo de acesso 01 GRUPOS PARAMETROS|

via HMI: L_}49 Comunicacion|

L_[116 SymbiNet
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Descripcién:

Los parametros para programacion de los registradores iniciales fuente y destino indican el numero del primer
registrador cuyo valor sera publicado por los equipos remotos y guardado localmente. Ademas del registrador
inicial, seran publicados y guardados los demas registradores en secuencia, de acuerdo con el numero de
registradores definidos en este parametro.

P0796 - MAYOR DIRECCION PERMITIDA EN LA INTERFAZ RS485

Rango de 1a63 Padron: 63
Valores:

Propiedades:

Grupo de acesso 01 GRUPOS PARAMETROSY|

via HMI: L_[49 Comunicacion]

L_[116 SymbiNet

Descripcién:

Parametro especifico del protocolo SymbiNet via interfaz RS485; para demas interfaces este parametro no
posee funcion. Permite programar la mayor direccion utilizada por un equipo en la red SymbiNet, posibilitando
la optimizacion de la comunicacion. Todos los equipos de la red deben ser programados con el mismo valor en
este parametro.

Con el valor estandar (63) para este parametro, cualquier direccidon programada para el equipo podra participar
de la comunicacion. Esto, no obstante, hara que los equipos presentes en la red envien solicitudes buscando
equipos en todo el rango de direcciones, tornando mas lento el ciclo de intercambio de datos, asi como la
entrada de nuevos equipos a la red. Al limitar la mayor direcciéon permitida, las direcciones por encima de este
valor seran ignoradas, evitando la busqueda de direcciones innecesarias y optimizando la comunicacion.

Es recomendable que los equipos en la red sean direccionados en secuencia, a partir de la direccion 1, y que
este pardmetro sea programado con el mismo valor de la Ultima direccion de la red.

P0797 - NUMERO DE TOKENS RECIBIDOS

Rango de 0 a 65535 Padroén: -
Valores:

Propiedades:

Grupo de acesso 01 GRUPOS PARAMETROS|

via HMI: L_}49 Comunicacion|

L_[116 SymbiNet

Descripcién:

Parametro especifico del protocolo SymbiNet via interfaz RS485; para demas interfaces este parametro no
posee funcidn. Permite observar la cantidad de tokens recibidos por el equipo. Posee basicamente dos
funciones:

= Posibilita visualizar si el equipo esta comunicandose correctamente con los demas equipos del bus de
datos.

= Latasa de incremento de la cantidad de tokens recibidos también indica la tasa de actualizacion de datos,
una vez que cada equipo publica sus datos siempre que un token es recibido. Con la interfaz RS485, esta
tasa no es fija, y depende de la cantidad de equipos, nimero de registradores comunicados y de la tasa de
comunicacion utilizada.
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P0798 - PROXIMA DIRECCION DETECTADA EN LA INTERFAZ RS485

Rango de 0a63 Padroén: -
Valores:

Propiedades:

Grupo de acesso 01 GRUPOS PARAMETROS)|

via HMI: L_}49 Comunicacion]

L_ {116 SymbiNet]

Descripcién:

Parametro especifico del protocolo SymbiNet via interfaz RS485; para demas interfaces este parametro no
posee funcién. En el protocolo SymbiNet via RS485, los equipos realizan la barredura de las direcciones,
buscando la préxima direccion activa para la cual debera transmitir el telegrama de token. Este parametro
permite verificar cudl es la direccidn del proximo equipo detectado en la red, diagnosticando si la secuencia de
equipos fue detectada correctamente, conforme lo programado.

NOTA:
@ = En caso de que la direccion local sea igual a la ultima permitida (PO796), o que el equipo ejecute
la barredura pero no encuentre ningun equipo con direccidn mayor que la actual, el mismo
continuara la busqueda a partir de la direccion 1.
=  Si este parametro posee el valor O (cero), significara que hasta el momento no se encontrd otro
equipo en la red.

= Este parametro no suministra el proximo equipo fisico, sino la direccidn logica del proximo
equipo, en funcion de la parametrizacion realizada, en funcion de la instalacion de la red.

3.2 PARAMETROS COMUNES A LAS DEMAS FUNCIONES E INTERFACES

Ademads de los parametros especificos del protocolo SymbiNet, descritos anteriormente, otros parametros
relacionados con las demas funciones del equipo también deben ser programados para el correcto
funcionamiento de la comunicacion.

La descripcion detallada de estos parametros puede ser obtenida en el Manual de Comunicacion Serial o en el
Manual de Comunicacidon CANopen del convertidor de frecuencia CFW-11.

3.2.1 Parametros para Configuracion de la interfaz RS485

= P0312 - Protocolo Serial: debe ser programado con la opcion SymbiNet.
= P0308 - Direccion Serial

= P0310 - Tasa de Comunicacién Serial

= P0311 - Configuracion de los Bytes

= P0314 - Watchdog Serial

3.2.2 Parametros para Configuracion de la Interfaz CAN

= P0700 - Protocolo CAN: debe ser programado con la opcidon SymbiNet.
= P0701 - Direccién CAN

= P0702 - Tasa de Comunicacion CAN

= P0703 - Reset de Bus Off

3.2.3 Parametros para Control y Monitoreo del Equipo

= P0313 - Accidn para Error de Comunicacion: los eventos de A128 (RS485) son considerados errores de
comunicacion para el protocolo SymbiNet, ademas de A133 y A134 (CAN).

= P0680 - Estado Ldgico

= P0681 - Velocidad del Motor en 13 Bits

=  P0682 — Comando via Serial

= P0683 - Referencia de Velocidad via Serial

=  P0684 — Comando via CAN

= P0685 - Referencia de Velocidad via CAN
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4 OPERACION EN LA RED SYMBINET

A seguir, seran presentadas las caracteristicas del protocolo SymbiNet especificas para el convertidor de
frecuencia CFW-11.

41 FORMA DE PROGRAMACION

La programacion para el intercambio de datos es realizada a través de “grupos de registradores”. Un grupo de
registradores es una secuencia de registradores Modbus, que debe ser transmitida por la direccion que esta
publicando estos datos (Publisher), y sera recibida por todos los suscriptores (Subscribers) de tales datos. La
programacion de cada grupo es realizada con base en los siguientes parametros:

= Direccién Fuente: se debe indicar la direccion del equipo remoto que transmitira los datos.

= Registrador Inicial de la Fuente: indica el nimero del primer registrador Modbus que el equipo remoto
debera transmitir.

= Registrador Inicial de Destino: indica el nimero del primer registrador Modbus local, donde los datos
seran guardados.

= Cantidad de Registradores: a partir del primer registrador Modbus, indica cuantos registradores deben ser
transmitidos en secuencia.

El convertidor de frecuencia CFW-11 ofrece 6 grupos de registradores, cada uno puede comunicar de 1 a 6
registradores, totalizando 36 registradores que pueden ser recibidos por el equipo. Estos grupos son
programados a través de los parametros PO760 hasta P0783, descritos en el item Erro! Fonte de referéncia
néao encontrada..

Por ejemplo, para el intercambio de datos entre dos CFW-11, en las direcciones #1 y #2, el equipo en la
direccion #1 poseera un grupo con la siguiente programacion:

= Direccion Fuente =2

= Registrador Inicial de la Fuente =680
= Cantidad de Registradores =2

= Registrador Inicial de Destino =1010

Esto hara que el equipo en la direccion #2 publique 2 registradores, 680 y 681, que equivalen a los parametros
P0680 (palabra de Estado) y P0681 (Velocidad del Motor). Los valores de estos dos registradores seran
recibidos por la direccion #1, y guardados localmente en los registradores 1010 y 1011 respectivamente, que
equivalen a los parametros del usuario de la SoftPLC P1010y P1011.

Direccion 1 Direccion 2

— = - N T

Lista de Lista dz. ]

i "'r‘ Eegistradores Registradores

! Fry IModbus Modbus:

i PO000 P0000 i
Po001 PO001

| P0O002 Poooz

5 { 0630
P1010 | """ | POSB1
e |

P1011

Figura 4.1: Ejemplo de transferencia de datos
4.2 DATOS PARA PUBLICACION

Para la publicacion de los datos, los equipos enviaran mensajes hacia los demas integrantes de la red
solicitando los datos que deberan ser transmitidos. Cada vez que una solicitud de publicaciéon sea recibida,
seran adicionados registradores en la lista local de datos para publicacion. Para el convertidor de frecuencia
CFW-11, los registradores que pueden ser programados para comunicacion incluyen:

= Parametros del convertidor de frecuencia CFW-11, incluyendo parametros del usuario de la SoftPLC. Para
estos datos, el nimero del parametro equivale al nimero del registrador.
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= Marcadores de WORD, también disponibles para operacion via SoftPLC. Los marcadores de WORD estan
disponibles a partir del registrador 8000 hasta 8199

En caso de que el mismo registrador sea solicitado por més de un equipo, en la lista local de datos, el mismo
sera guardado una unica vez. Su valor también serd transmitido solamente una vez, y su valor sera recibido
simultaneamente por todos los equipos solicitantes.

Existe también un limite de 36 registradores que pueden ser publicados por un CFW-11. Es necesario que el
numero total de registradores solicitados por todos los demas equipos de la red para un unico CFW-11 no
sobrepase ese limite. El parametro P0758 indica la cantidad de registradores presentes en la lista de datos que
seran publicados por el equipo, suministrando un diagnoéstico en funcidn de la programacion hecha por los
demas equipos de la red.

4.3 ESTADO DE LOS GRUPOS

El convertidor de frecuencia CFW-11 permite la comunicacion utilizando el protocolo SymbiNet, a través de dos
interfaces diferentes?:

= RS485: utiliza uno de los accesorios para la interfaz RS485 conectado en el slot 3 (RS485-01 o
CAN/RS485-01)
= CAN: utiliza uno de los accesorios para la interfaz CAN conectado en el slot 3 (CAN-01 o CAN/RS485-01)

Ademas de las caracteristicas generales del protocolo comunes para todas las interfaces, como la
programacion de los grupos y el monitoreo de los estados, cada interface posee algunas caracteristicas
especificas. La descripcidn de estas caracteristicas es hecha a seguir.

4.4 INTERFACES DISPONIBLES

El convertidor de frecuencia CFW-11 permite a comunicacéo utilizando o protocolo SymbiNet através de duas
interfaces diferentes*:

= RS485: utiliza um dos acessdrios para interface RS485 conectado no slot 3 (RS485-01 ou CAN/RS485-01)
= CAN: utiliza um dos acessdrios para interface CAN conectado no slot 3 (CAN-01 ou CAN/RS485-01)

Além das caracteristicas gerais do protocolo comuns para todas as interfaces, como a programacao dos
grupos e monitoragdo dos estados, cada interface possui algumas caracteristicas especificas. A descricao
destas caracteristicas ¢é feita a seguir.

4.5 SYMBINET ViA INTERFAZ RS485

Cuando es utilizado via interfaz RS485, el protocolo SymbiNet utiliza el mecanismo de token pass para permitir
que todos los equipos puedan acceder al bus de comunicacion sin que haya conflictos. En este mecanismo,
cada equipo sigue una rutina conforme es descrito a seguir:

= Un equipo recibe un telegrama de token del equipo que estéa programado con la direccién anterior.

= Luego de recibir el token, este equipo puede transmitir telegramas para realizar diferentes actividades:
= |dentificar otros equipos en la red
= Realizar suscripciones
= Publicar sus datos

= Luego de realizar estas funciones, el mismo transmitira el token hacia la proxima direccion detectada en la
red, y permanecera aguardando hasta que el token pase por todos los demas equipos y sea transmitido
para él nuevamente. Mientras aguarda, debe monitorear el bus de datos para, por ejemplo, recibir datos
publicados por los demas equipos de la red.

Este mecanismo opera de forma automatica y posee protecciones para detectar fallas de comunicacion,
pérdida de tokens o entrada/salida de nuevos equipos en la red. De esta forma, la operacion de los equipos en
la red sera transparente para el usuario. Algunos aspectos de esta comunicacion, no obstante, son importantes
para la configuracion y los diagnésticos de operacion, mencionados a seguir.

3 Ambas interfaces no pueden ser programadas para el protocolo SymbiNet simultaneamente.
4 Ambas as interfaces ndo podem ser programadas para o protocolo SymbiNet simultaneamente.
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4.5.1 Instalacion de la Interfaz RS485

La instalacion utilizando la interfaz RS485 es similar a lo descrito para los demas protocolos seriales disponibles
para el equipo. Para mas detalles, se debe seguir lo descrito en el Manual de la Comunicacion Serial para CFW-
11.

4.5.2 Configuracion de la Red

= P0312 - Protocolo Serial: para habilitar el protocolo SymbiNet, es necesario programar esta opcion a través
de este parametro.

= P0308 - Direccion Serial: los valores validos de direccion para el protocolo SymbiNet son de 1 a 63.

= P0311 - Configuracion de los Bytes: la paridad y stop bits son definidos por este parametro.

= P0310 - Tasa de Comunicacion.

4.5.3 Configuraciones y Diagndsticos Especificos del SymbiNet via RS485

= P0796 — Mayor Direcciéon Permitida: se debe programar la que sera la mayor direccion presente en la red
SymbiNet para la aplicacion, de forma de optimizar la comunicacion.

= P0797 — Numero de Tokens Recibidos: indica cuantos telegramas de token fueron recibidos por el equipo,
suministrando diagndstico sobre el funcionamiento de la red y la tasa de actualizacion de los datos.

= P0798 — Préxima Direccion Detectada: indica para quién el equipo transmitira el token cuando todos los
telegramas de operacion sean enviados.

El Unico error existente para operacion del SymbiNet via RS485 es el timeout en la comunicacion serial —
A128/F228. Este error es habilitado a través del PO314, y ocurre en caso de que el equipo pare de recibir
telegramas vélidos de la red.

4.54 Tiempos de Actualizacion de los Datos via RS485

Los tiempos implicados en la actualizacion de los datos utilizando la interfaz RS485 dependen de una serie de
factores, tales como:

= (Cantidad de equipos en la red
=  Cantidad de registradores publicados por cada equipo
= Tasa de comunicacion utilizada en la red

Tipicamente, una aplicacion conteniendo 2 equipos, cada uno publicando 6 registradores, incluso con a menor
tasa de comunicacion, el tiempo de actualizacion de los datos sera menor a 100ms. Este tiempo puede variar
en caso de que existan equipos No activos en la red, grupos de registradores en estado de timeout u ocurran
errores de comunicacion.

La manera recomendada para identificacion del tiempo de actualizacion es utilizar el contador de nimero de
tokens recibidos — P0O797. Como para cara token recibido es enviado un telegrama de publicacion de datos, la
tasa de incremento de este parametro representa también la tasa de actualizacion de los datos.

4.6 SYMBINET ViA INTERFAZ CAN

La interfaz CAN posee mecanismos gue permiten la transmision de mensajes por diferentes equipos, sin causar
conflictos, incluso sin la existencia de un maestro en la red. De esta forma, no es necesario que sea definida
una forma de Gestidn del bus de datos, como el token pass en el RS485. Las funciones en el equipo se
resumen basicamente a:

= Enviar telegramas suscribiendo los datos deseados.
= Publicar los datos solicitados por otros equipos.
= Monitorear los datos publicados pelos otros equipos.

4.6.1 Instalacion de la Interfaz CAN

La instalacién utilizando la interfaz CAN es similar a la utilizada para los demas protocolos seriales disponibles
para el equipo. Para mas detalles se debe seguir lo descrito en el Manual de la Comunicacion CANopen para
CFW-11,
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4.6.2 Configuracion de la Red

= P0700 - Protocolo CAN: para habilitar el protocolo SymbiNet, es necesario programar esta opcion a través
de este parametro.

= P0701 - Direccion CAN: los valores validos de direccion para el protocolo SymbiNet son de 1 a 63.

= P0702 - Tasa de Comunicacion.

4.6.3 Configuraciones y Diagnésticos Especificos del SymbiNet via CAN

No existen diagnodsticos especificos para el protocolo SymbiNet operando via interfaz CAN. Los diagndsticos
de la interfaz son los mismos existentes para otros protocolos basados en CAN, como CANopen y DeviceNet,
que incluyen la indicacion del estado de la interfaz CAN y la indicacion del numero de telegramas transmitidos y
recibidos. También son indicados los errores de comunicacion relacionados a la interfaz — Bus Off y Sin
Alimentacion.

4.6.4 Tiempos de Actualizaciéno de los Datos via CAN
El tiempo de actualizacion de los datos via interfaz CAN es fijado en 100ms, independientemente de la tasa de
comunicacion, cantidad de datos publicados o nimero de equipos en la red. A intervalos de 100ms, cada

estacion transmite todos los datos existentes en su lista de datos para publicacion. Los datos son transmitidos
utilizando multiples telegramas CAN, donde cada telegrama puede transmitir el valor de 1 6 2 registradores.
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5 FALLAS Y ALARMAS RELACIONADAS A LA COMUNICACION
SYMBINET

A128/F228 - TIMEOUT EN LA RECEPCION DE TELEGRAMAS

Descripcion:
Unico alarma/falla relacionado con la comunicacion serial. Sefaliza que el equipamiento ha parado de recibir
telegramas seriales validos por un periodo (tiempo) mayor del que el programado en el parametro P0314.

Actuacioén:

El parametro PO314 permite programar un tiempo dentro del cual el equipamiento debera recibir al menos un
telegrama valido via interfaz serial RS232 / RS485 — con direccion y campo de chequeo de errores correctos —
caso contrario sera considerado que ha ocurrido algun problema en la comunicacion serial. El conteo del
tiempo es iniciado luego de la recepcion del primero telegrama valido. Esta funcion puede ser utilizada para
cualquier protocolo serial soportado por el equipamiento.

Después de identificado el timeout en la comunicacion serial, sera sefnalizado a través de la HMI el mensaje de
alarma A128 - o falla F228, dependiendo de la programacion hecha en el PO313. Para alarmas, caso la
comunicacion sea restablecida y nuevos telegramas validos sean recibidos, la indicacion del alarma sera
quitada de la HMI.

Posibles Gausas/Correccién:

= Verificar factores que puedan provocar fallas en la comunicacion (cables, instalacion, puesta a tierra).

=  Garantizar que el maestro envie telegramas para el equipamiento siempre en un tiempo menor que el
programado en el parametro PO314.

=  Deshabilitar esta funcion en el P0314.

A133/F233 - SIN ALIMENTACION EN EL INTERFAZ CAN

Descripcién:
Indica que el interfaz CAN no posee alimentacion entre los terminales 1 y 5 del conector.

Actuacién:
Para que sea posible enviar y recibir telegramas a través del interfaz CAN, es necesario suministrar alimentacion
externa para el circuito de interfaz.

Si la interfaz CAN estuviera alimentada y si fuera detectada la falta de alimentacion en el interfaz CAN, sera
sefalizada a través del HMI el mensaje de alarma A133 - o falla F233; dependiendo de la programacion hecha
en el parametro P0O313. Si la alimentacion del circuito es restablecida, la comunicacion CAN sera reiniciada.
Para la condicién de alarma, la sefializacidon desaparecera automaticamente del HMI en el momento que la
alimentacion del circuito es reestablecida.

Posibles Causas/Correccién:

= Medir si hay tension entre los terminales 1y 5 del conector del interfaz CAN.

= Verificar si los cables de alimentacion no estan cambiados o invertidos.

= Verificar problemas de contacto en el cable o en el conector de la interfaz CAN.

A134/F234 - BUS OFF

Descripcién:
Detectado error de bus offen el interfaz CAN.

Actuacioén:

Caso el nimero de errores de recepcion o transmision detectados por el interfaz CAN sea muy alto®, el
controlador CAN puede ser llevado al estado de bus off, donde elle interrumpe la comunicacion y deshabilita la
interfaz CAN.

5 Para mas informaciones a respecto de la deteccion de errores, consultar la especificacion CAN.
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En este caso sera senalizada a través del HMI el mensaje de alarma A134 — o falla F234, dependiendo de la
programacion hecha en el parametro P0313. Para que la comunicacion sea restablecida es necesario
interrumpir y regresar nuevamente la alimentacion para el producto o interrumpir y regresar nuevamente la
alimentacion del interfaz CAN; para que la comunicacion sea reiniciada.

Posibles Causas/Correccioén:

Verificar cortocircuito en los cables de transmision del circuito CAN.

Verificar si los cables no estan cambiados o invertidos.

Verificar si todos los dispositivos de la red utilizan la misma tasa de comunicacion.

Verificar si resistores de terminacion con valores correctos fueran colocados solamente en los extremos del
bus principal.

Verificar si la instalacion de la red CAN fue hecha de manera adecuada.
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