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Sobre el Manual mEIJ

SOBRE EL MANUAL

Este manual suministra la descripcion necesaria para configuracion de la aplicacion Pump Genius Multipump
desarrollada en la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia CFW-11. Este manual de aplicacion debe ser
utilizado en conjunto con el manual del usuario del CFW-11, con manual de la funcién SoftPLC y con el manual
del software WLP.

ABREVIACIONES Y DEFINICIONES

CLP
CRC
RAM
uUsB
WLP

Controlador Légico Programable

Cycling Redundancy Check

Random Access Memory

Universal Serial Bus

Software de Programacion en Lenguaje Ladder

REPRESENTACION NUMERICA

Los numeros decimales son representados a través de digitos sin sufijo. Numeros hexadecimales son
representados con la letra 'h’ luego del nimero.
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Referencia Rapida de los Parametros, Fallas y Alarmas
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REFERENCIA RAPIDA DE LOS PARAMETROS, FALLAS Y ALARMAS

Fome | Emenss | Gl erolm

P1010 | Version de la Aplicacion Pump Genius | 0.00 a 10.00 ro 50 67
Multipump
P1011 Setpoint (Consigna) del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 200 w 50 46
P1012 | Setpoint (Consigna) 1 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 200 50 46
P10183 | Setpoint (Consigna) 2 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 230 50 46
P1014 | Setpoint (Consigna) 3 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 180 50 46
P1015 | Setpoint (Consigna) 4 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 160 50 46
P1016 | Variable de Proceso del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] ro 50 67
P1017 | Tiempo de Operacion de la Bomba 0a 32767 h w 50 68
Accionada por el CFW-11
P1018 | Tiempo de Operacion para Forzar la 0a 32767 h w 50 68
Rotacion de las Bombas
P1019 | Intervalo de Tiempo para Forzar la 0a 32767 h 72h 50 63
Rotacion de las Bombas
P1020 | Velocidad del Motor para Forzar la 0 a 18000 rpm 0 rpm 50 63
Rotacion de las Bombas
P1021 Configuracion del Modo de Control y 0 = Control Fijo con Bombas 1 50 34
Accionamiento de las Bombas accionadas en Secuencia
1 = Control Fijo con Rotacion
de las Bombas
2 = Control Mavil con Bombas
accionadas en Secuencia
3 = Control Mavil con
Rotacion de las Bombas
P1022 | Seleccion de la Fuente del Setpoint 1 = Setpoint del Control via 5 50 46
(Consigna) del Control Entrada Analdgica Al
2 = Setpoint del Control via
Entrada Analogica Al2
3 = Setpoint del Control via
HMI o Redes de
Comunicacion (P1011)
4 = Dos Setpoints via Entrada
Digital DI9 (P1012 y P1013)
5 = Tres Setpoints via
Entradas Digitales DI9 y D10 (
P1012, P1013y P1014)
6 = Cuatro Setpoints via
Entradas Digitales DI9 y DI10
(P1012, P1013, P1014 y
P1015)
P1028 | Seleccion de la Fuente de la Variable de| 1 = Variable de Proceso del 1 50 42
Proceso del Control Control via Entrada Analdgica
Al
2 = Variable de Proceso del
Control via Entrada Analdgica
Al2
3 = Variable de Proceso del
Control via Diferencia entre la
Entrada Analogica Al1 y Al2
(A1 = AI2)
P1024 | Nivel Minimo del Sensor de la Variable | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 0 50 45
de Proceso del Control
P1025 | Nivel Maximo del Sensor de la Variable | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 400 50 45
de Proceso del Control
P1026 | Valor para Alarma de Nivel Bajo para la | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 100 50 63
Variable de Proceso del Control
P1027 | Tiempo para Falla de Nivel Bajo parala | 0 a 32767 s Os 50 64
Variable de Proceso del Control (F771)
P1028 | Valor para Alarma de Nivel Alto para la | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 350 50 64
Variable de Proceso del Control
P1029 | Tiempo para Falla de Nivel Alto parala | 0 a 32767 s Os 50 64
Variable de Proceso del Control (F773)
P1030 | Accion de Control del Controlador PID | 1 = Directo 1 50 48
2 = Reverso
P1031 Ganancia Proporcional del Controlador | 0.000 a 32.000 1.000 50 48
PID
P1032 | Ganancia Integral del Controlador PID | 0.000 a 32.000 25.000 50 48
P1033 | Ganancia Derivativa del Controlador PID | 0.000 a 32.000 0.000 50 49
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P1034 | Desvio de la Variable de Proceso para el| -32768 a 32767 [Un. Ing.1] 30 50 49
Pump Genius Despertar

P1035 | Nivel de la Variable de Proceso para -32768 a 32767 [Un. Ing.1] 180 50 49
Iniciar el Pump Genius

P1036 | Tiempo para el Pump Genius Despertar | 0 a 32767 s 5s 50 50
o Iniciar por Nivel

P1037 | Velocidad del Motor para el Pump 0 a 18000 rpm 1250 rpm 50 50
Genius ir al Modo Dormir

P1038 | Tiempo para el Pump Genius ir al Modo | 0 a 32767 s 10s 50 51
Dormir

P1039 | Offset Funcion Boost -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 0 50 51

P1040 | Tiempo Maximo de la Funcion Boost 0a32767 s 15s 50 51

P1041 | Tiempo para Llenado de la Tuberia 0a65535s 30s 56

P1042 | Velocidad del Motor para detectar 0 a 18000 rpm 1650 rpm 50 65
Bomba Seca

P10483 | Par del Motor para detectar Bomba 0.0a100.0 % 20.0% 50 65
Seca

P1044 | Tiempo para Falla por Bomba Seca 0a32767 s Os 50 65
(F781)

P1045 | Tiempo para Falla de Proteccion de la | 0 a 32767 s 2s 50 67
Bomba via Sensor Externo (F783)

P1047 | Tiempo de Operacion de la Bomba 1 0a 32767 h w 50 68

P1048 | Tiempo de Operacion de la Bomba 2 0a 32767 h w 50 69

P1049 | Tiempo de Operacion de la Bomba 3 0a 32767 h w 50 69

P1050 | Tiempo de Operacion de la Bomba 4 0a 32767 h w 50 69

P1051 | Tiempo de Operacién de la Bomba 5 0a832767 h w 50 69

P1052 | Velocidad del Motor para Arrancar una | O a 18000 rpm 1700 rpm 50 58
Bomba mas en Paralelo

P10563 | Desvio de la Variable de Proceso del -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 10 50 58
Control para Arrancar una Bomba mas
en Paralelo

P1054 | Tiempo para Arrancar una Bomba mas | 0 a 32767 s 2s 50 58
en Paralelo

P1055 | Retraso en la Desaceleracion de la 0.00 a 100.00 s 0.01s 50 59
Bomba del CFW-11 al Arrancar una
Bomba en Paralelo

P1056 | Velocidad del Motor para Apagar una 0 a 18000 rpm 1300 rpm 50 60
Bomba en Paralelo

P1057 | Desvio de la Variable de Proceso del -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 2s 50 60
Control para Apagar una Bomba en
Paralelo

P1058 | Tiempo para Apagar una Bomba en 0a32767 s 50 61
Paralelo

P1059 | Retraso en la Aceleracion de la Bomba | 0.00 a 100.00 s 0.01s 50 61
del CFW-11 al Apagar una Bomba en
Paralelo
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Referencia Rapida de los Parametros, Fallas y Alarmas

Falla / Alarma

Descripcion

Causas mas probables

A750:
Modo Dormir Activo

Indica que el Pump Genius esta en modo
dormir

Velocidad del motor quedo por debajo del valor
programado en P1037 durante el tiempo
programado en P1038 y solamente una bomba
esta arrancada en el Pump Genius

A752:
Llenado de la Tuberia

Indica que el proceso de llenado de la
tuberia esta siendo ejecutado

Ejecutado el mando para habilitar el Pump Genius
via entrada digital DI1 con el llenado de tuberia
habilitado

A754:
Forzar la Rotacion de las Bombas

Indica al usuario que el Pump Genius esta
forzando la rotaciéon de bombas

El Pump Genius esta operando con apenas una
bomba por un tiempo mayor de que el valor
definido en P1019 y el valor de la velocidad de la
bomba es menor de que el valor definido en
P1020

A756:
Funcion Boost Activa

Indica que la funcion boost esta siendo
ejecutada

Velocidad del motor quedo por debajo del valor
programado en P1037 durante el tiempo
programado en P1038, pero antes de entrar en
modo dormir se aplica un “boost” (impulso) en el
setpoint del control para incrementar la variable
de proceso

A760:
Bomba 1 Deshabilitada

Indica que la bomba 1 fue deshabilitada para
funcionamiento estando arrancada

La entrada digital DI2 pasé a nivel légico “0”
estando arrancada la bomba 1

A762:
Bomba 2 Deshabilitada

Indica que la bomba 2 fue deshabilitada para
funcionamiento estando arrancada

La entrada digital DI3 paso a nivel légico “0”
estando arrancada la bomba 2

A764:
Bomba 3 Deshabilitada

Indica que la bomba 3 fue deshabilitada para
funcionamiento estando arrancada

La entrada digital DI4 paso a nivel légico “0”
estando arrancada la bomba 3

AT766:
Bomba 4 Deshabilitada

Indica que la bomba 4 fue deshabilitada para
funcionamiento estando arrancada

La entrada digital DI5 paso a nivel légico “0”
estando arrancada la bomba 4

A768:
Bomba 5 Deshabilitada

Indica que la bomba 5 fue deshabilitada para
funcionamiento estando arrancada

La entrada digital DI6 paso a nivel logico “0”
estando arrancada la bomba 5

AT770:
Nivel Bajo de la Variable de Proceso del
Control

Indica que la variable de proceso del control
(P1016) esta en nivel bajo

Variable de proceso del control (P1016) esta con
el valor menor que el valor programado en P1026

Fr71:
Nivel Bajo de la Variable de Proceso del
Control

Indica que el Pump Genius apago las
bombas debido al nivel bajo de la variable de
proceso del control

Variable de proceso del control (P1016)
permanecié durante un tiempo (P1027) como
valor menor que el valor programado en P1026

AT72:
Nivel Alto de la Variable de Proceso del
Control

Indica que la variable de proceso del control
(P1016) esta en nivel alto

Variable de proceso del control (P1016) esta
como valor mayor que el valor programado en
P1028

F773:
Nivel Alto de la Variable de Proceso del
Control

Indica que el Pump Genius apago las
bombas debido al nivel alto de la variable de
proceso del control

Variable de proceso del control (P1016)
permanecioé durante un tiempo (P1029) como
valor mayor que el valor programado en P1028

A780: Indica que la condicidon de bomba seca fue | Valor de la velocidad del motor de la bomba esta

Bomba Seca detectada por encima del valor programado en P1042 y el
valor del par del motor esta por debajo del valor
programado en P1043

F781: Indica que la condicion de bomba seca fue | Durante un tiempo (P1044) el valor de la

Bomba Seca detectada velocidad del motor de la bomba permanecié por
encima del valor programado en P1042 y el valor
del par del motor permanecid por debajo del valor
programado en P1043

A782: Indica que la proteccion via sensor externo Bomba en funcionamiento y entrada digital DI11

Proteccién Sensor Externo

(DI11) esté actuada

esta en nivel légico “0”

F783:
Proteccién Sensor Externo

Indica que la bomba fue apagada debido la
proteccion via sensor externo (DI11)

Bomba en funcionamiento y la entrada digital
DI11 permanecié durante un tiempo (P1045) en
nivel légico “0”

F799:
Version de Software Incompatible

Indica que la version de software del
convertidor de frecuencia CFW-11 (P0023)
no es compatible con la versién utilizada en
el desarrollo del aplicativo

La version de software del convertidor de
frecuencia CFW-11 no fue actualizada para la
version especial Ve5.3X.
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Introduccion a la aplicacion Pump Genius Multipump
1. INTRODUCCION A LA APLICACION PUMP GENIUS MULTIPUMP

La aplicacion Pump Genius Multipump desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia
CFW-11 posibilita al usuario flexibilidad de uso y configuracion. Utiliza las herramientas ya desarrolladas para el
software de programacion WLP en conjunto con asistentes de configuracion y con los didlogos de monitoreo.

1.1 BOMBAS

Las bombas son maquinas operatrices hidraulicas que transfiere energia al fluido con la finalidad de
transportarlo de un punto a otro. Reciben energia de una fuente motora cualquier y ceden parte de esta energia
al fluido bajo forma de energia de presidn, energia cinética o ambas, o sea, aumentan la presion del liquido o su
velocidad, o ambas grandezas.

Las principales formas de accionamiento de una bomba son:

m Motores eléctricos;
m Motores de combustion interna;
m Turbinas.

Las bombas pueden ser clasificadas en dos grandes categorias:

m Bombas centrifugas o turbo-bombas;
m Bombas volumétricas o de desplazamiento positivo.

1.1.1 Bombas Centrifugas

Este tipo de bomba tiene por principio de funcionamiento la transferencia de energia mecanica para el fluido a
ser bombeado en forma de energia cinética; esta energia cinética es transformada en energia potencial (energia
de presion) siendo ésta su caracteristica principal. EI movimiento rotacional de un rotor insertado en una
carcasa (cuerpo de la bomba) es la parte funcional responsable por tal transformacion.

En funcidn de los tipos y formas de los rotores, las bombas centrifugas pueden ser clasificadas de la siguiente
forma:

m Radiales o puras, cuando la direccion del fluido bombeado es perpendicular al eje de rotacion;
= Flujo misto o semi-axial, cuando la direccion del fluido bombeado es inclinada en relacion al eje de rotacion;
m Flujo axial, cuando la direccion del fluido bombeado es paralela en relacion al eje de rotacion.

1.1.2 Bombas de Desplazamiento Positivo

Este tipo de bomba tiene por principio de funcionamiento la transferencia directa de la energia mecanica cedida
por la fuente motora en energia potencial (energia de presidn). Esta transferencia es obtenida por el movimiento
de un dispositivo mecanico de la bomba, que obliga al fluido a ejecutar el mismo movimiento del cual el mismo
esta animado.

El liquido, sucesivamente llena y después es expulsado de los espacios con volumen determinado, en el interior
de la bomba, de ahi el resulta el nombre de bombas volumétricas.

La variacion de estos dispositivos mecénicos (émbolos, diafragma, engranajes, tornillos, etc.) es responsable
por la variacion en la clasificacion de las bombas volumétricas o de desplazamiento positivo:

m Bombas de émbolo o alternativas, cuando el dispositivo que produce el movimiento del fluido es un piston
que en movimientos alternativos aspira y expulsa el fluido bombeado;

m Bombas rotativas, cuando el dispositivo que produce el movimiento del fluido es accionado en movimiento
de rotacién, como un tornillo, engranaje, paletas, lébulos, etc.
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Introduccion a la aplicacion Pump Genius Multipump
1.2 CRITERIOS PARA ASOCIACION DE BOMBAS EN PARALELO

Es interesante observar algunos datos al concebir un sistema de bombeo, para definir si el mismo sera
compuesto por solamente una bomba, o por la asociacion de bombas en paralelo:

m No existe una bomba que logre atender, por si sola, el flujo requerido por el sistema;
m Necesidad de variacion del flujo con el transcurso del tiempo, por ejemplo, aumento de la poblacion;
m Variacion del consumo del sistema durante el dia.

1.2.1 Ventajas en la Asociaciéon de Bombas en Paralelo

Un sistema con asociacion de bombas en paralelo presenta las siguientes ventajas, en relacion a un sistema
compuesto solamente por una bomba:

m Mayor flexibilidad tanto en la operacion como en la implantacion;

m Ahorro de energig;

m Mayor vida util del conjunto de bombeo;

m Facilita el mantenimiento sin interrupciones de operacion;

m Proporciona el flujo necesario conforme la demanda del sistema;

m Permite diagndstico de fallas;

m Ecualizacion del tiempo de operacion de las bombas, permitiendo un desgaste por igual de las mismas.

1.2.2 Desventajas de la Asociacion de Bombas en Paralelo

Un sistema con asociacion de bombas en paralelo presenta las siguientes desventajas, en relacion a un sistema
compuesto solamente por una bomba:

m Mas unidades (bombas, sensores, tuberia, etc.) a ser mantenidas;

m Espacio de instalacién mayor, aumentando los costos de construccion;

m Cuanto mayor es el nimero de bombas asociadas en paralelo, menor sera el flujo individual de cada bomba;
por ejemplo, en caso de que tengamos solamente una bomba con flujo maxima de 150 I/s, al asociar una
segunda bomba en paralelo, tendremos un flujo maximo de 260 I/s, o sea, cada bomba tendra flujo maximo de
130 I/s.
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Introduccion a la aplicacion Pump Genius Multipump
1.3 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA APLICACION PUMP GENIUS MULTIPUMP

La aplicacion Pump Genius Multipump desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia
CFW-11 tiene por caracteristica principal el accionamiento de dos o0 mas bombas en paralelo, utilizando para
esto solamente un convertidor de frecuencia; el que controlara la velocidad de solamente una bomba.

Presentando las siguientes caracteristicas:

m Control Fijo: control de hasta 6 (seis) bombas asociadas en paralelo;

m Control Movil: control de hasta 5 (cinco) bombas asociadas en paralelo;

m Control Fijo y Movil: control del modo de accionamiento de las bombas (secuencia o con rotacion);

m Control Fijo y Mavil: légica para rotacion de las bombas conforme tiempo de operacion;

m Control Mdvil: cambio de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia,;

m Control Movil: posibilidad de forzar la rotacion de las bombas, o sea, si el Pump Genius operar por mucho
tiempo con una Unica bomba (0 sea, no entra en modo de dormir), el Pump Genius sera deshabilitado v,
entonces, otra bomba sera arrancada (mientras el tiempo de operacion) para controlar el bombeo;

m Rampa de aceleracion y desaceleracion para la bomba accionada por el convertidor;

m Limites de velocidad minima y maxima para la bomba accionada por el convertidor;

m Seleccion del setpoint (consigna) del control via HMI del convertidor, 0 entradas analdgicas, o combinacion
Idgica de dos entradas digitales DI9 y DI10 (maximo 4 setpoints);

m Seleccion de la variable de proceso del control via entrada analdgica o a través de la diferencia entre las
entradas analdgicas Al1 y Al2 (Al1-Al2);

m Seleccion de la unidad de ingenieria y rango del sensor de la variable de proceso del control via parametros
del convertidor;

m Ajuste de ganancia, offset y filtro para lo sefal del control via entrada analdgica;

m Ajuste de las ganancias del controlador PID para control de lo bombeo via parametros de la HMI;

m Accidn de control del controlador PID configurada para modo directo o modo reverso;

m Habilitacion del Pump Genius a través de la entrada digital DI1;

m Habilitacion o no del modo dormir (Sleep);

m Modo despertar o modo iniciar por nivel para arrancar la 12 bomba;

m Habilitacién o no de la funcidn boost antes del modo dormir (Sleep);

m Inicio del bombeo con llenado de la tuberia a través de la bomba accionada por el convertidor;

m Proteccidn para nivel bajo (rotura de la tuberia) de la variable de proceso del control;

m Proteccion para nivel alto (estrangulamiento de la tuberia) de la variable de proceso del control;

m Indicacion de alarma de proteccion de nivel alto o bajo de la variable de proceso del control a través de la
salida digital DO9;

m Proteccidn de bomba seca via la lectura del par y velocidad de la bomba accionada por el convertidor;

m Proteccion de bomba via sensor externo via de la entrada digital DI11;

m Posibilidad de accionar la bomba controlada por el convertidor de frecuencia via HMI (modo local);

m Posibilidad de implementacion o de modificacion del aplicativo por el usuario, a través del software WLP.
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2 MODOS DE CONTROL

En la aplicacion Pump Genius Multipump desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia
CFW-11 fueron implementadas 02 (dos) maneras de control distintas (control fijo y control movil) y diversas
posibilidades de uso o de configuracion asociar bombas en paralelo con control fijo, asociar bombas en
paralelo con control mavil, definir que el setpoint sea via HMI / redes de comunicacion o via combinacion Idgica
de entradas digitales, etc. A seguir, seran presentados detalles de los dos modos de control, y mas adelante,
ejemplos de algun otro tipo de configuracion.

iNOTA!

@ Las salidas digitales del modulo plug-in pueden ser relé o transistor. Si transistor, va a ser necesario
anadir relé externo o contactor auxiliar a 24Vcc para lo mando (accionamiento) de la bomba.
Consulte la guia de instalacion del médulo plug-in utilizado para obtener mas informacion.

2.1 CONTROL FIJO

Se caracterizase por el hecho de que el sistema esta compuesto por la asociacion de dos o mas bombas en
paralelo, y que el convertidor de frecuencia siempre controla la velocidad de la misma bomba. Las otras
bombas del sistema son comandadas por las salidas digitales del convertidor de frecuencia CFW-11 y operan a
velocidad nominal. De este modo, el usuario puede utilizar el modo de arranque que mejor se adecle a su
necesidad: arranque directo, estrella triangulo, arrancador suave, etc.

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multipump con control fijo para tener hasta seis bombas
asociadas en paralelo, siendo una siempre accionada por el convertidor de frecuencia y las otras controladas
por las salidas digitales del convertidor de frecuencia, para que el mismo control el momento de arrancar o
apagar las bombas del sistema. Permite también las siguientes configuraciones: setpoint (consigna) via entrada
analdgica, setpoint (consigna) via HMI y setpoint (consigna) via combinacion légica de entradas digitales.

La figura 2.1 presenta un accionamiento tipico con seis bombas en paralelo y setpoint (consigna) para control
via HMI, siendo basicamente compuesto por:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW-11 (D);

m 06 Conjuntos motor + bomba (B1, B2, B3, B4, B5 y BD);

m 01 Sensor con sefial de salida analégico para medir la variable de proceso del control (AQ);
m Mando para habilitar el Pump Genius al funcionamiento (S0);

m Mando para habilitar el uso de la bomba 1, 2, 3, 4 y 5 (51, S2, S3, S4 y S5);

m Senalizacion de las bombas 1, 2, 3, 4 y 5 arrancadas (H1, H2, H3, H4 y H5).

A0

=2 || =3 > — — | = = | = =10 — - —

o © o @ ¢ oW
80 51 82 83 84 85

g ® 8 8 8
H1 H2 H3 H4 H5
| I - -
L1 1
1

]

Figura 2.1 — Aplicacion Pump Genius Multipurmp con control fjjo y seis bombas en paralelo

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Control Fijo para configurar la aplicacion Pump Genius
Multipump con control fijo, 6 bombas en paralelo y setpoint (consigna) para control via HMI. Consulte
la seccidn 5.1 para mas detalles sobre el asistente de configuracion para multipump control fijo.
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iNOTA!

Las bombas 1 a 5 pueden ser accionadas por contactores (arranque directo o estrella triangulo),
arrancadores suaves (softstater), relés inteligentes, etc. Las sefalizaciones H1, H2, H3, H4 y H5 no
son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius Multipump con control fijo, 6 bombas en
paralelo y setpoint (consigna) para control via HMI, ya que sirven solamente para indicar la condicion
de funcionamiento de las bombas en el cuadro de mando (CM). En la figura 2.1, las sefalizaciones
H1, H2, H3, H4 y H5 vienen de contactos auxiliares de los contactores K1, K2, K3, K4 y K5 que
accionan las bombas 1, 2, 3,4y 5.

2.1.1 Conexiones de la Potencia

La figura 2.2 presenta el diagrama eléctrico de las conexiones de la potencia para un sistema con seis bombas
en paralelo, con control fijo.

ot ——| o2 - ——‘ Q3 ;—-:; o4 HF ——‘ Qs é—;—;
TN £ > > 1> T2< : T:N t Tﬁ v > > > Ts‘ £

e IR 1> 1> 13 11> 1> 15

BD

Figura 2.2 — Conexiones de la potencia para la aplicacion Pump Genius Multipurmp con control fjjo y seis

Donde:

bombas en paralelo

m QO: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;

= Q1, Q2, Q3, Q4 y Q5: Disyuntor motor para proteccion de las bombas;
m K1, K2, K3, K4 y K5: Contactores para accionar las bombas;

m B1, B2, B3, B4, B5 y BD: Motores de las bombas del sistema;

m L a proteccién del convertidor de frecuencia CFW-11 es realizada via fusibles.

©

iNOTA!
Se recomienda la proteccion de los motores de las bombas y del convertidor de frecuencia para
evitar danos a los mismos.
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2.1.2 Conexiones del Mando

La figura 2.3 presenta lo diagrama eléctrico las conexiones del mando para un sistema con seis bombas en

paralelo con control fijo.
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Figura 2.3 — Conexiones del mando para la aplicacion Pump Genius Multipurmp con control fijo y seis bormbas

en paralelo
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Donde:

m SO: Llave de conmutacion posicion Arranca / Apaga. La posicion “Arranca” efectda el mando para
habilitar el funcionamiento del Pump Genius. La posicion “Apaga” deshabilita el funcionamiento del
Pump Genius, o sea, apaga todas las bombas del sistema;

m S1, S2, S3, S4 y S5: Llaves de conmutacion posicion Manual / 0 / Automatico (es opcional). La
posicion “Manual” efectia el mando para arrancar la bomba independiente del Pump Genius. La
posicion “0” apaga la bomba y deshabilita la misma del Pump Genius. La posicion “Automatico” habilita
la bomba para ser utilizada en el Pump Genius;

m K1, K2, K3, K4 y K5: Contactores para accionar las bombas;

m KA1, KA2, KAB, KA4 y KA5: Contactores auxiliares para logicas de proteccidn de las bombas;

m T1, T2, T3, T4 y T5: Contacto del relé térmico de proteccion de los motores de las bombas;

m Falla Externa: Algun sensor, por ejemplo, un presostato, puede ser utilizado para proteccion de las
bombas;

m DO1, DO2 y DO3: Salidas digitales a relé del convertidor de frecuencia CFW-11 para mando de las
bombas 1, 2,y 3;

m DO6 y DO7: Salidas digitales a relé del mdédulo accesorio I0C-01 del convertidor de frecuencia
CFW-11 para mando de las bombas 4 y 5;

m DI1: Entrada digital del convertidor de frecuencia CFW-11 para habilitar el Pump Genius al
funcionamiento;

m DI2, DI3, DI4, DI5 y DI6: Entradas digitales del convertidor de frecuencia CFW-11 indicando que las
bombas estan habilitadas para ser utilizado en el Pump Genius.

©

iNOTA!
Las conexiones del mando que se presenta en la figura 2.3 son relativas al mddulo accesorio
IOC-01. Si utiliza otro mddulo accesorio, consulte la guia de instalacién adecuada.

2.1.3 Conexiones de Control

La figura 2.4 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector XC1 de la tarjeta electronica de control CC11 del convertidor de frecuencia
CFW-11 y en el conector XC15 del mddulo accesorio 10C-01 para el Pump Genius configurado para control
fijo, seis bombas en paralelo y setpoint via HMI.
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Conector XC1 Funcioén para Control Fijo, seis bombas en paralelo y setpoint via HMI
1 REF+ | Referencia positiva para el potenciémetro
Sensor A Al 5 Al
4-20mA\_+ - L .
Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
3 All-
4 REF- Referencia negativa para el potencidometro
5 Al2+
Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcion
6 Al2-
7 AO1
Salida analdgica 1: Velocidad del motor
8 AGND
9 AO2
Salida analdgica 2: Corriente del motor
10 AGND
11 DGND | Referencia O V de la fuente de 24 Vcc
12 COM | Punto comun de las entradas digitales
13 24VCC | Fuente +24 Vcc
14 COM | Punto comun de las entradas digitales
™ S0
—" 0 15 D1 | Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius
™ S1
—"—— 16 DI2 Entrada digital 2: Habilita bomba 1 via DO1
™ S2
— 17 DI3 Entrada digital 3: Habilita bomba 2 via DO2
—S3
—"—— 18 DI4 | Entrada digital 4: Habilita bomba 3 via DO3
™S4
— " 19 DI5 | Entrada digital 5: Habilita bomba 4 via DO6
™S5
——"—— 20 DI6 | Entrada digital 6: Habilita bomba 5 via DO7
21 NF1
1~ 220V ) -
} 22 CH Salida digital 1 DO1 (RL1): Arranca bomba 1
-« 28 NA1
24 NF2
25 C2 Salida digital 2 DO2 (RL2): Arranca bomba 2
- 26 NA2
27 NF3
28 C3 Salida digital 3 DO3 (RL3): Arranca bomba 3
-—— 29 NA3

Figura 2.4 — Sefiales en el conectores XC1 y XC15 para control fijo, seis bombas en paralelo y setpoint via HM/

- 12

NAB
Salida digital 6 DO6 (RL6): Arranca bomba 4
11 C6
NA7
Salida digital 7 DO7 (RL7): Arranca bomba 5
13 C7

©

iNOTA!

Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW-11 y el guia de instalacién del del maédulo
accesorio I0C-01 del convertidor de frecuencia CFW-11 para mas informaciones sobre conexiones.
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2.1.4 Descripcion de Funcionamiento

La figura 2.5 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius cuando esta configurado para control
fijo, seis bombas en paralelo y setpoint via HMI. Las bombas seran accionadas en el modo “En Secuencia” con
el objetivo de facilitar la comprension del accionamiento de las mismas. Para el modo de control “Con
Rotacién” se lleva en consideracion el tiempo de operacion para el accionamiento de las bombas.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1- Habilita el Pump Genius (1) T
DI2 - Habilita uso de la Bomba 1§ T AR T
DI3 - Habilita uso de la Bomba 2~ ) S S S I — S
Di4 - Habilta usode laBomba3 41+ T i - A
DI5 - Habilita uso de laBomba 4 | | T - I
DIB - Habilita uso de la Bomba 5§ S S S - T
MANDOS - SALIDAS DIGITALES S A
DO1 - Arranca Bomba 1 8—[ I—
DO2 - Arranca Bomba 2 i : : : 5 f |—
DO3 - Arranca Bomba 3 (1) N |—
DOG - Arranca Bomba 4 SR -
DO7 - Arranca Bomba 5 é l [: [:
VELOCIDAD DE LA BOMBA DEL CFW-11 (rpm)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima NS S SO S N [N 5 5| T S U SO S
P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar 3 5 / / : 7 518 90 inp 524
una Bomba mas en Paralelo : .
P1056 - Velocidad del Motor para Apagar : A 5 8 14 s ©
una Bomba en Paralelo : ; : ; : i PP TS I T .
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump / : : : : : : P : : : : 25
Genius ir al Modo Dormir y
P0133 - Referencia de Velocidad Minima 2
1 26

FLUJO DEL SISTEMA

100%

Bomba 2 (B2)

8D\

: Bomba 3 (B3) (B2) :
:/(BD), BDN\:

: Bomba 1 (B1)
- /(BD), (BD

Figura 2.5 — Descriptivo de funcionarmiento del Pump Genius configurado para control fjo
Lo grafico de la figura 2.5 contempla las entradas digitales para mando y habilitacion de las bombas, las salidas
digitales para accionamiento de las bombas, el comportamiento de la rotacion del motor de la bomba
accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11 conforme las bombas son arrancadas y apagadas para
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mantener el control de la variable de proceso conforme el setpoint (consigna) del control requerido. A
continuacion se presentan los analisis de estos comportamientos en los instantes identificados:

1 — La entrada digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Se comprueba si el Pump Genius
quedara en modo dormir (sleep) o en modo despertar. El modo despertar es activado (en la primera vez que el
Pump Genius es habilitado, el tiempo (P1036) es despreciado) y la bomba accionada por el convertidor de
frecuencia CFW-11 es arrancada;

2 — La bomba accionada por el convertidor (BD) se acelera hasta velocidad minima (PO133) y entonces el
controlador PID es habilitado. En caso de que el proceso de llenado de la tuberia esté habilitado, sera
aguardado un tiempo (P1041) para habilitar el controlador PID;

3 — De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde y
acelera la bomba accionada por el convertidor (BD). La velocidad de la bomba accionada por el convertidor
(BD) es mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1052) y habiendo cierta
diferencia (desvio) entre el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso (P1053), es aguardado un
tiempo (P1054) y es efectuado el mando para arrancar una bomba mas en paralelo. Es verificada cual bomba
debera entrar en el sistema. En este caso, como el modo de accionamiento es “En Secuencia”, y la bomba 1
(B1) esta habilitada para funcionamiento, es efectuado el mando para arrancar la bomba 1 (B1) via salida digital
DO1, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, comanda el contactor K1;

4 — Tras arrancar la bomba 1 (B1), la rotacion de la bomba accionada por el convertidor (BD) es disminuida
para el valor de la velocidad del motor programado para apagar una bomba en paralelo (P1057). Esto es hecho
para atenuar las oscilaciones en el sistema. A continuacion, el Pump Genius vuelve a asumir el control de la
rotacion de la bomba accionada por el convertidor (BD) y la misma acelera nuevamente;

5 - Siguiendo el analisis hecho en el instante “3”, se ejecuta el mando para arrancar una bomba mas en
paralelo y se verifica que bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1) ya esta en
funcionamiento, en secuencia la bomba 2 (B2) deberia ser arrancada, pero esta deshabilitada via entrada digital
DI3; entonces como la bomba 3 (B3) esta habilitada para funcionamiento, se ejecuta el mando para arrancar la
bomba 3 (B3) via salida digital DO3, que de acuerdo con el diagrama eléctrico controla el contactor K3;

6 — Tras arrancar la bomba 3 (B3), sigue el andlisis hecho en el instante “4”;

7 — Siguiendo el andlisis hecho en el instante “3”, se egjecuta el mando para arrancar una bomba mas en
paralelo y se verifica que bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1) y la bomba 3
(B3) ya estan en funcionamiento, en secuencia la bomba 2 (B2) deberia ser arrancada, pero la misma esta
deshabilitada via entrada digital DI3; entonces como la bomba 4 (B4) esta habilitada para funcionamiento, se
gjecuta el mando para arrancar la bomba 4 (B4) via salida digital DO6, que de acuerdo con el diagrama
eléctrico controla el contactor K4;

8 — Tras arrancar la bomba 4 (B4), sigue el analisis hecho en el instante “4”;

9 - Siguiendo el andlisis hecho en el instante “3”, se ejecuta el mando para arrancar una bomba mas en
paralelo y se verifica que bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1), la bomba 3
(B3) y la bomba 3 (B4) ya estan en funcionamiento, en secuencia la bomba 2 (B2) o la bomba 5 (B5) deberian
ser arrancadas, pero las mismas estan deshabilitadas via entrada digital DI3 y DI6; entonces el sistema
permanece como estd y la bomba accionada por el convertidor (BD) llega a la velocidad méxima programada;

10 — Como el sistema necesita una bomba mas en paralelo, al ser efectuada la habilitacion de la bomba 2 (B2)
via entrada digital DI3 y de la bomba 5 (B5) via entrada digital DI6, es efectuado inmediatamente el mando para
arrancar la bomba 2 (B2) via salida digital DO2, que de acuerdo con el diagrama eléctrico controla el contactor
K2;

11 — Tras arrancar la bomba 2 (B2), sigue el analisis hecho en el instante “4”;

12 — Siguiendo el analisis hecho en el instante “3”, se ejecuta el mando para arrancar una bomba mas en
paralelo y se verifica que bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1), la bomba 2
(B2), la bomba 3 (B3) y la bomba 4 (B4) ya estan en funcionamiento, en secuencia la bomba 5 (B5) debe ser
arrancada; se ejecuta el mando para arrancar la bomba 5 (B5) via salida digital DO7, que de acuerdo con el
diagrama eléctrico controla el contactor K5;
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13 - Tras arrancar la bomba 5 (B5), sigue el andlisis hecho en el instante “4”;

14 — Como todas las bombas del sistema estan en funcionamiento, la bomba accionada por el convertidor (BD)
es acelerada hasta la velocidad maxima programada y continda haciendo el control del sistema;

16 — El sistema comienza a sentir un aumento de la variable de proceso y disminuye la rotacion de la bomba
accionada por el convertidor (BD);

16 — Al llegar al valor de la velocidad del motor programada para apagar una bomba en paralelo (P1056) y al
haber cierta diferencia (desvio) entre el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso (P1057), es
aguardado un tiempo (P1058) y es efectuado el comando para apagar una bomba en paralelo. Es verificada
cudl bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como el modo de accionamiento es “En Secuencia”,
la bomba 5 (B5) debera ser apagada; es efectuado el mando para apagar la bomba 5 (B5) via salida digital
DO7, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor K5;

17 — Tras apagar la bomba 5 (B5), la rotacion de la bomba accionada por el convertidor (BD) es aumentada al
valor de la velocidad del motor programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1052). Esto es hecho
para atenuar oscilaciones en el sistema. A continuacion, el controlador PID vuelve a asumir el control de la
rotacion de la bomba accionada por el convertidor (BD) y la misma desacelera nuevamente;

18 — Siguiendo el andlisis hecho en el instante “16”, es efectuado el mando para apagar otra bomba en paralelo
y es verificado cudl bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como la bomba 5 (B5) ya esta
apagada, la préxima bomba a ser apagada sera la bomba 4 (B4); es efectuado el mando para apagar la bomba
4 (B4) via salida digital DO8, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor K4;

19 — Tras apagar la bomba 4 (B4), sigue el andlisis hecho en el instante “14”;

20 - Siguiendo el andlisis hecho en el instante “16”, es efectuado el mando para apagar otra bomba en paralelo
y es verificado cual bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como la bomba 5 (B5) y la bomba 4
(B4) ya estan apagadas, la proxima bomba a ser apagada sera la bomba 3 (B3); es efectuado el mando para
apagar la bomba 3 (B3) via salida digital DO3, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor
KS3;

21 —Tras apagar la bomba 3 (B3), sigue el andlisis hecho en el instante “14”;

22 — Siguiendo el andlisis hecho en el instante “16”, es efectuado el mando para apagar otra bomba en paralelo
y es verificado cual bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como la bomba 5 (B5), la bomba 4
(B4) y la bomba 3 (B3) ya estan apagadas, la préxima bomba a ser apagada sera la bomba 2 (B2); es efectuado
el mando para apagar la bomba 2 (B2) via salida digital DO2, que de acuerdo con el diagrama eléctrico,
controla el contactor K2;

23 — Tras apagar la bomba 3 (B3), sigue el andlisis hecho en el instante “14”;

24 — Siguiendo el andlisis hecho en el instante “16”, es efectuado el mando para apagar otra bomba en paralelo
y es verificado cudl bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como la bomba 5 (B5), la bomba 4
(B4), la bomba 3 (B3) y la bomba 2 (B2) ya estan apagadas, la préoxima bomba a ser apagada sera la bomba 1
(B1); es efectuado el mando para apagar la bomba 1 (B1) via salida digital DO1, que de acuerdo con el
diagrama eléctrico, controla el contactor K1;

25 — Al llegar al valor de la velocidad del motor programado para dormir (sleep) (P1037), es aguardado un
tiempo (P1038) y como la bomba accionada por el convertidor (BD) permanece con rotacidon por debajo del
valor programado para dormir (sleep), es activado el modo dormir (sleep);

26 — Con el modo dormir (sleep) activo, la bomba accionada por el convertidor (BD) es apagada, pero el Pump
Genius permanece habilitado, donde es hecha una supervision de la variable de proceso del control. En caso
de que el valor quede por debajo del desvio de la variable de proceso para despertar (P1034), y durante un
tiempo (P1036), el modo despertar es activado y el Pump Genius vuelve a arrancar y apagar las bombas de
acuerdo con la necesidad requerida por el setpoint (consigna) del control.

@ iNOTA!
Consulte el capitulo 3 para mas detalles sobre los parametros.
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2.2 CONTROL MOVIL

Se caracteriza por el hecho de que el sistema esta compuesto por la asociacion de dos o0 mas bombas en
paralelo, y de que el convertidor de frecuencia puede ser conectado (a través del contactor en la salida del
convertidor comandado por una salida digital) y controlar la velocidad de cualquiera de las bombas. Las otras
bombas del sistema son comandadas por las otras salidas digitales del convertidor de frecuencia CFW-11 que
accionan los contactores conectados directamente a red de alimentacion y operan a la velocidad nominal. O
sea, con el Pump Genius habilitado y con todas las bombas apagadas, la primera bomba a ser accionada es
conectada al convertidor atreves de lo mando de una salida digital y las otras bombas son conectadas
directamente a la red de alimentacion atreves de lo mando de las otras salidas digitales accionadas mas tarde.
En otro instante, conforme la programacion, otra bomba puede ser accionada por el convertidor; con eso, se
obtiene un uso por igual de todas las bombas del sistema. El enclavamiento que impide que dos o0 mas
bombas estan conectadas a lo convertidor se hace de un modo eléctrico como en la figura 2.8.

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multipump con control mévil para tener hasta cinco
bombas asociadas en paralelo, siendo la primera bomba a ser accionada conectada al convertidor de
frecuencia y las otras controladas por las salidas digitales del convertidor de frecuencia, para que el mismo
control el momento de arrancar o apagar las bombas del sistema. Permite también las siguientes
configuraciones: setpoint (consigna) via entrada analdgica, setpoint (consigna) via HMI y setpoint (consigna) via
combinacion légica de entradas digitales.

La figura 2.6 presenta un accionamiento tipico con cinco bombas en paralelo y setpoint (consigna) para control
via HMI, siendo basicamente compuesto por:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW-11 (D);

m 05 Conjuntos motor + bomba (B1, B2, B3, B4 y B5);

m 01 Sensor con sefial de salida analégico para medir la variable de proceso del control (AQ);
m Mando para habilitar el Pump Genius al funcionamiento (S0);

m Mando para habilitar el uso de la bomba 1, 2, 3, 4y 5 (S1, S2, S3, S4 y S5);

m Senalizacion de las bombas 1, 2, 3, 4 y 5 arrancadas (H1, H2, H3, H4 y H5).

= =] = -
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2 8 8 ® &
H1 H2 H3 H4 H5
1
|

Figura 2.6 — Aplicacion Purnp Genius Multipurnp con control movil y cinco bornbas en paralelo

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion Control Mvil para configurar la aplicacion Pump Genius
Multipump con control movil, cinco bombas en paralelo y setpoint (consigna) para control via HMI.
Consulte la seccidn 5.2 para mas detalles sobre el asistente de configuracion para multipump control
movil.

iNOTA!

@ Las sefalizaciones H1, H2, H3, H4 y H5 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius
Multipump con control mavil, cinco bombas en paralelo y setpoint (consigna) para control via HMI, ya
que sirven solamente para indicar la condiciéon de funcionamiento de las bombas en el cuadro de
mando (CM). En la figura 2.6, las sefalizaciones H1, H2, H3, H4 y H5 vienen de contactos auxiliares
de los contactores K1, K1.1, K2, K2.1, K3, K3.1, K4, K4.1, K5 y K5.1 que accionan las bombas 1, 2,
3,4y5.
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2.2.1 Conexiones de la Potencia

La figura 2.7 presenta el diagrama eléctrico de las conexiones de la potencia para un sistema con cinco
bombas en paralelo, con control mavil.
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Figura 2.7 — Conexiones de la potencia para la aplicacion Purmp Genius Multipurmp con control movil y cinco
bombas en paralelo

Donde:

m QO: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;

= Q1, Q2, Q3, Q4 y Q5: Disyuntor motor para proteccion de las bombas;

m K1, K2, K3, K4 y K5: Contactores para accionar las bombas de manera directa, o sea, cuando no
tiene su velocidad controlada por el convertidor de frecuencia;

m K1.1, K2.1, K3.1, K4.1 y K5.1: Contactores para accionar la bomba por el convertidor de frecuencia;

m B1, B2, B3, B4 y B5: Motores de las bombas del sistema;

m La proteccioén del convertidor de frecuencia CFW-11 es realizada via fusibles.

©

iNOTA!
Se recomienda la proteccion de los motores de las bombas y del convertidor de frecuencia para
evitar danos a los mismos.

2.2.2 Conexiones del Mando

La figura 2.8 presenta lo diagrama eléctrico las conexiones del mando para un sistema con cinco bombas en
paralelo con control mavil.
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Donde:

m SO: Llave de conmutacion posicion Arranca / Apaga. La posicion “Arranca” efectda el mando para
habilitar el funcionamiento del Pump Genius. La posicion “Apaga” deshabilita el funcionamiento del
Pump Genius, o sea, apaga todas las bombas del sistema;

m S1, S2, S3, S4 y S5: Llaves de conmutacion posicion Manual / O / Automatico (es opcional). La
posicion “Manual” efectia el mando para arrancar la bomba independiente del Pump Genius. La
posicion “0” apaga la bomba y deshabilita la misma del Pump Genius. La posicion “Automatico” habilita
la bomba para ser utilizada en el Pump Genius;

m K1, K2, K3, K4 y K5: Contactores para accionar las bombas de manera directa, o sea, cuando no
tiene su velocidad controlada por el convertidor de frecuencia;

m K1.1, K2.1, K3.1, K4.1 y K5.1: Contactores para accionar la bomba por el convertidor de frecuencia;
m KA1, KA2, KASB, KA4 y KAS: Contactores auxiliares para logicas de proteccion de las bombas;
m T1, T2, T3, T4 y T5: Contacto del relé térmico de proteccion de los motores de las bombas;

m Falla Externa: Algun sensor, por ejemplo, un presostato, puede ser utilizado para proteccion de las
bombas;

m DO1, DO2 y DO3: Salidas digitales a relé del convertidor de frecuencia CFW-11 para mando de las
bombas 1, 2y 3;

m DO6 y DO7: Salidas digitales a relé del médulo accesorio I0C-01 del convertidor de frecuencia
CFW-11 para mando de las bombas 4 y 5;

m DI1: Entrada digital del convertidor de frecuencia CFW-11 para habilitar el Pump Genius al
funcionamiento;

m DI2, DI3, DI4, DI5 y DI6: Entradas digitales del convertidor de frecuencia CFW-11 indicando que las
bombas estan habilitadas para ser utilizado en el Pump Genius.

©

iNOTA!
Las conexiones del mando que se presenta en la figura 2.8 son relativas al modulo accesorio
IOC-01. Si utiliza otro mddulo accesorio, consulte la guia de instalacion adecuada.

2.2.3 Conexiones de Control

La figura 2.9 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector XC1 de la tarjeta electronica de control CC11 del convertidor de frecuencia
CFW-11 y en el conector XC15 del médulo accesorio I0C-01 para el Pump Genius configurado para control
movil, cinco bombas en paralelo y setpoint via HMI.
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Conector XC1 Funcién para Control Mévil, cinco bombas en paralelo y setpoint via HMI
1 REF+ | Referencia positiva para el potenciémetro
Sensor A Al 5 Al
4-20mA\_+ i i ;
Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
3 All-
4 REF- Referencia negativa para el potencidometro
5 Al2+
Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcion
6 Al2-
7 AO1
Salida analdgica 1: Velocidad del motor
8 AGND
9 AO2
Salida analdgica 2: Corriente del motor
10 AGND
11 DGND | Referencia O V de la fuente de 24 Vcc
12 COM | Punto comun de las entradas digitales
13 24VCC | Fuente +24 Vcc
14 COM | Punto comun de las entradas digitales
™SO0
—""— 15 DI | Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius
—S1
—"— 16 DI2 | Entrada digital 2: Habilita bomba 1 via DO1
—S2
— — 17 DI3 Entrada digital 3: Habilita bomba 2 via DO2
™ S3
— — 13 DI4 | Entrada digital 4: Habilita bomba 3 via DO3
™S4
— — 19 DI5 | Entrada digital 5: Habilita bomba 4 via DO6
S5
— 20 DI6 Entrada digital 6: Habilita bomba 5 via DO7
21 NF1
1~ 220V
} 22 C1 Salida digital 1 DO1 (RL1): Arranca bomba 1
“«— 23 NA1
24 NF2
25 C2 Salida digital 2 DO2 (RL2): Arranca bomba 2
— 26 NA2
27 NF3
28 C3 Salida digital 3 DO3 (RL3): Arranca bomba 3
«— 29 NA3

<« 10

- 12

NAB
Salida digital 6 DO6 (RL6): Arranca bomba 4
11 C6
NA7
Salida digital 7 DO7 (RL7): Arranca bomba 5
13 Cc7

Figura 2.9 — Sefiales en el conectores XC1 y XC15 para control movil, cinco bormbas en paralelo y setpoint via

HMI

©

iNOTA!

Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW-11 y el guia de instalacién del del mddulo
accesorio I0C-01 del convertidor de frecuencia CFW-11 para mas informaciones sobre conexiones.
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2.2.4 Descripcion de Funcionamiento

La figura 2.10 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius configurado para control movil, cinco
bombas en paralelo y setpoint (consigna) via HMI. Las bombas seran accionadas en el modo “En Secuencia”
con el objetivo de facilitar la comprension del accionamiento de las mismas. Para el modo de control “Con
Rotacidn” se lleva en consideracion el tiempo de operacion para el accionamiento de las bombas.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1- Habilita el Pump Genius

DI2 - Habilita uso de la Bomba 1

DI3 - Habilita uso de la Bomba 2

DI4 - Habilita uso de la Bomba 3

DI5 - Habilita uso de la Bomba 4

DI6 - Habilita uso de la Bomba 5

O= O= O= O= O= o=

|

MANDOS - SALIDAS DIGITALES

DO1 - Arranca Bomba 1

DO2 - Arranca Bomba 2

DO3 - Arranca Bomba 3

DO6 - Arranca Bomba 4

DO7Y - Arranca Bomba 5

VELOCIDAD DE LA BOMBA DEL CFW-11 (rpm)

P0134 - Referencia de Velocidad M&xima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba més en Paralelo

P1056 - Velocidad del Motor para Apagar :
una Bomba en Paralelo /

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump 522
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima i2

FLUJO DEL SISTEMA

SR W N -
Bomba
: : : CFW-11 (B1) \ ! :

Bomba 2 (B2) :
(B1) (BIN

;(F_H) B2 |B1

: Bomba 4 (B4) :
/(B1) B2 [(B1N\:

: Bomba 3 (B3)
1 AB1) B2 |(B1

Figura 2. 10 — Descriptivo de funcionamiento del Pump Genius configurado para control movil

Lo gréfico de la figura 2.10 contempla las entradas digitales para mando y habilitacion de las bombas, las
salidas digitales para accionamiento de las bombas, el comportamiento de la rotacién del motor de la bomba
accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11 conforme las bombas son arrancadas y apagadas para
mantener el control de la variable de proceso conforme el setpoint (consigna) del control requerido. A
continuacion se presentan los andlisis de estos comportamientos en los instantes identificados:
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1 — La entrada digital DI1 es accionada para habilitacién del Pump Genius. E verificado se 0 Pump Genius ficara
em modo dormir ou modo despertar. El modo despertar es activado (en la primera vez que el sistema es
habilitado, el tiempo (P1036) es despreciado). Es verificada cual bomba debera entrar en el sistema y sera
accionada por el convertidor. En este caso, como el modo es “En Secuencia”, y la bomba 1 (B1) esta habilitada
para funcionamiento, es efectuado el mando para arrancar la bomba 1 (B1) via salida digital DO1, que de
acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor K1.1 para que la misma sea accionada por el
convertidor. Entonces, se espera un tiempo de 500ms (valor de tiempo fijo para esta aplicacion) para que se
inicie la aceleracion de la bomba 1 (B1) hasta la velocidad minima programada;

2 — La bomba 1 (B1) accionada por el convertidor se acelera hasta velocidad minima (P0133) y entonces el
controlador PID es habilitado. En caso de que el proceso de llenado de la tuberia esté habilitado, sera
aguardado un tiempo (P1041) para habilitar el controlador PID;

3 — De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde y
acelera la bomba 1 (B1) que esta siendo accionada por el convertidor. La velocidad de la bomba 1 (B1)
accionada por el convertidor es mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas en paralelo
(P1052) y habiendo cierta diferencia (desvio) entre el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso
(P1058), es aguardado un tiempo (P1054) y es efectuado el mando para arrancar una bomba mas en paralelo.
Es verificada cudl bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1) ya esta en
funcionamiento y accionada por el convertidor, en secuencia la bomba 2 (B2) deberia ser arrancada, pero esta
deshabilitada via entrada digital DI3; entonces como la bomba 3 (B3) esta habilitada para funcionamiento, se
gjecuta el mando para arrancar la bomba 3 (B3) via salida digital DOS3, que de acuerdo con el diagrama
eléctrico controla el contactor K3;

4 - Tras arrancar la bomba 3 (B3), la rotacion de la bomba 1 (B1) es disminuida para el valor de la velocidad del
motor programado para apagar una bomba en paralelo (P1057). Esto es hecho para atenuar las oscilaciones en
el sistema. A continuacion, el Pump Genius vuelve a asumir el control de la rotacion de la bomba 1 y la misma
acelera nuevamente;

5 - Siguiendo el andlisis hecho en el instante “3”, se ejecuta el mando para arrancar una bomba mas en
paralelo y se verifica que bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1) y la bomba 3
(B3) ya estan en funcionamiento, en secuencia la bomba 2 (B2) deberia ser arrancada, pero la misma esta
deshabilitada via entrada digital DI3; entonces como la bomba 4 (B4) esta habilitada para funcionamiento, se
gjecuta el mando para arrancar la bomba 4 (B4) via salida digital DO6, que de acuerdo con el diagrama
eléctrico controla el contactor K4;

6 — Tras arrancar la bomba 4 (B4), sigue el analisis hecho en el instante “4”;

7 — Siguiendo el andlisis hecho en el instante “3”, se egjecuta el mando para arrancar una bomba mas en
paralelo y se verifica que bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1), la bomba 3
(B3) y la bomba 4 (B4) ya estan en funcionamiento, en secuencia la bomba 2 (B2) deberia ser arrancada, pero
la misma esta deshabilitada via entrada digital DI3; entonces como la bomba 5 (B5) esta habilitada para
funcionamiento, se ejecuta el mando para arrancar la bomba 5 (B5) via salida digital DO7, que de acuerdo con
el diagrama eléctrico controla el contactor K5;

8 — Tras arrancar la bomba 5 (B5), sigue el analisis hecho en el instante “4”;

9 - Siguiendo el andlisis hecho en el instante “3”, se ejecuta el mando para arrancar una bomba mas en
paralelo y se verifica que bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1), la bomba 3
(B3), la bomba 4 (B4) y la bomba 5 (B5) ya estan en funcionamiento, la bomba 2 (B2) deberia ser arrancada;
pero la misma esta deshabilitada via entrada digital DI3, entonces el sistema permanece como esta y la bomba
1 (B1) accionada por el convertidor llega a la velocidad maxima programada;

10 — Como el sistema necesita una bomba mas en paralelo, al ser efectuada la habilitacion de la bomba 2 (B2)
via entrada digital DI3, es efectuado inmediatamente el mando para arrancar la bomba 2 (B2) via salida digital
DO2, que de acuerdo con el diagrama eléctrico controla el contactor K2;

11 - Tras arrancar la bomba 2 (B2), sigue el andlisis hecho en el instante “4”;

12 — Como todas las bombas del sistema estan en funcionamiento, la bomba (B1) que esta siendo accionada
por el convertidor es acelerada hasta la velocidad maxima programada y continda haciendo el control del
sistema;
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13 - El sistema comienza a sentir un aumento de la variable de proceso y disminuye la rotacion de la bomba 1
(B1) accionada por el convertidor;

Modos de Control

14 — Al llegar al valor de la velocidad del motor programada para apagar una bomba en paralelo (P1056) y al
haber cierta diferencia (desvio) entre el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso (P1057), es
aguardado un tiempo (P1058) y es efectuado el comando para apagar una bomba en paralelo. Es verificada
cudl bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como el modo de accionamiento es “En Secuencia”,
la bomba 5 (B5) debera ser apagada; es efectuado el mando para apagar la bomba 5 (B5) via salida digital
DO7, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor K5;

156 - Tras apagar la bomba 5 (B5), la rotacion de la bomba 1 (B1) accionada por el convertidor es aumentada al
valor de la velocidad del motor programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1052). Esto es hecho
para atenuar oscilaciones en el sistema. A continuacién, el Pump Genius vuelve a asumir el control de la
rotacion de la bomba 1 (B1) accionada por el convertidor y la misma desacelera nuevamente;

16 — Siguiendo el andlisis hecho en el instante “14”, es efectuado el mando para apagar otra bomba en paralelo
y es verificado cudl bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como la bomba 5 (B5) ya esta
apagada, la préxima bomba a ser apagada sera la bomba 4 (B4); es efectuado el mando para apagar la bomba
4 (B4) via salida digital DO8, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor K4;

17 — Tras apagar la bomba 4 (B4), sigue el andlisis hecho en el instante “15”;

18 — Siguiendo el andlisis hecho en el instante “14”, es efectuado el mando para apagar otra bomba en paralelo
y es verificado cual bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como la bomba 5 (B5) y la bomba 4
(B4) ya estan apagadas, la proxima bomba a ser apagada sera la bomba 3 (B3); es efectuado el mando para
apagar la bomba 3 (B3) via salida digital DO3, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor
KS3;

19 - Tras apagar la bomba 3 (B3), sigue el andlisis hecho en el instante “15”;

20 - Siguiendo el andlisis hecho en el instante “16”, es efectuado el mando para apagar otra bomba en paralelo
y es verificado cual bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como la bomba 5 (B5), la bomba 4
(B4) y la bomba 3 (B3) ya estan apagadas, la préxima bomba a ser apagada sera la bomba 2 (B2); es efectuado
el mando para apagar la bomba 2 (B2) via salida digital DO2, que de acuerdo con el diagrama eléctrico,
controla el contactor K2;

21 — Tras apagar la bomba 2 (B2), sigue el andlisis hecho en el instante “15”;

22 — Al llegar al valor de la velocidad del motor programado para dormir (sleep) (P1037), es aguardado un
tiempo (P1038) y como la bomba 1 (B1) accionada por el convertidor permanece con rotacion por debajo del
valor programado para dormir (sleep), es activado el modo dormir (sleep);

283 - Con el modo dormir (sleep) activo, la bomba 1 (B1) accionada por el convertidor es apagada, pero el
control permanece habilitado, donde es hecha una supervision de la variable de proceso del control. En caso
de que el valor quede por debajo del desvio de la variable de proceso para despertar (P1034), y durante un
tiempo (P1036), el modo despertar es activado y el Pump Genius vuelve a arrancar y apagar las bombas de
acuerdo con la necesidad requerida por el setpoint (consigna) del control.

@ iNOTA!
Consulte el capitulo 3 para mas detalles sobre los parametros.
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2.3 OTRAS CONFIGURACIONES

2.3.1 Setpoint (Consigna) del Control via HMI o Redes de Comunicacion

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multipump para tener el setpoint (consigna) del control
ajustado via HMI del convertidor de frecuencia CFW-11 (o redes de comunicacion). La figura 2.11 presenta las
conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) minimas que deben ser hechas
en el convertidor de frecuencia CFW-11 para el uso del setpoint (consigna) del control ajustado via HMI o redes
de comunicacion.

Conector XC1 Funcion para Setpoint del Control via HMI o Redes de Comunicacion
1 REF+ | Referencia positiva para el potenciometro
Sensor( _) Al 5 A1+
4-20mAN\ + Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
3 Alt-
4 REF- Referencia negativa para el potenciometro
5 Al2+
Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcién
6 Al2-
7 AO1
Salida analdgica 1: Velocidad del motor
8 AGND
9 AO2
Salida analdgica 2: Corriente del motor
10 AGND

11 DGND | Referencia 0 V de la fuente de 24 Vcc

12 COM | Punto comun de las entradas digitales

13 24VCC | Fuente +24 Vcc

14 COM | Punto comun de las entradas digitales
'S0
—g 15 DH Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius

16 DI2 Entrada digital 2: Sin Funcion

17 DI3 Entrada digital 3: Sin Funcion

18 Di4 Entrada digital 4: Sin Funcion

19 DI5 Entrada digital 5: Sin Funcion

20 DI Entrada digital 6: Sin Funcion

21 NF1

22 C1 Salida digital 1 DO1 (RL1): Sin Funcién
23 NAT1

24 NF2

25 c2 Salida digital 2 DO2 (RL2): Sin Funcién
26 NA2

27 NF3

28 C3 Salida digital 3 DOS (RL3): Sin Funcién
29 NA3

Figura 2.11 — Seriales en el conector XC1 para sefpoint del control via HMI o Redes de Comunicacion

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW-11 para mas informaciones sobre
Conexiones.
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2.3.2 Setpoint (Consigna) del Control via Entrada Analégica

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multipump para tener el setpoint (consigna) del control
ajustado via entrada analdgica del convertidor de frecuencia CFW-11. La figura 2.12 presenta las conexiones
de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) minimas que deben ser hechas en el
convertidor de frecuencia CFW-11 para el uso del setpoint (consigna) del control ajustado via entrada analdgica.

Conector XC1 Funcion para Setpoint del Control via Entrada Analégica
1 REF+ | Referencia positiva para el potenciémetro
Sensor A Al 5 Al
4-20mA\ + - - et
Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
3 Al-
cw — 4 REF- Referencia negativa para el potencidometro
R1
-« 5 Al2+
25k Entrada analdgica 2 (0-10 V): Setpoint del Control
6 Al2-
CcCw
7 AO1
Salida analégica 1: Velocidad del motor
8 AGND
9 AO2
Salida analégica 2: Corriente del motor
10 AGND
11 DGND | Referencia 0 V de la fuente de 24 Vcc
12 COM | Punto comun de las entradas digitales

13 24VCC | Fuente +24 Vce

14 COM | Punto comun de las entradas digitales
' S0
— 15 DH Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius

16 DI2 Entrada digital 2: Sin Funcion

17 DI3 Entrada digital 3: Sin Funcion

18 Di4 Entrada digital 4: Sin Funcion

19 DI5 Entrada digital 5: Sin Funcion

20 DI Entrada digital 6: Sin Funcion

21 NF1

22 C1 Salida digital 1 DO1 (RL1): Sin Funcion
23 NA1

24 NF2

25 Cc2 Salida digital 2 DO2 (RL2): Sin Funcion
26 NA2

27 NF3

28 C3 Salida digital 3 DOS3 (RL3): Sin Funcion
29 NA3

Figura 2. 12 — Senales en el conector XC1 para el uso del setpoint del control via entrada analogica Al2
2.3.3 Setpoint (Consigna) del Control via Combinacién Légica de Entradas Digitales

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multipump para tener dos, tres o cuatro valores de
setpoint (consigna) para el control ajustado via combinacion légica de las entradas digitales DI9 y DI10. La
figura 2.13 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en los conectores XC1 de la tarjeta electronica de control CC11 del convertidor de frecuencia
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CFW-11 y en el conector XC15 del médulo accesorio I0C-01 para tener el setpoint (consigna) del control
ajustado via combinacion légica de las entradas digitales DI9 y DI10.

Conector XC1 Funcion padrén para Setpoint del Control via Combinacién de DI’s
1 REF+ | Referencia positiva para el potenciometro
Sensor( _) Al 5 A+
4-20mA\ + Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
3 Al-
4 REF- Referencia negativa para el potenciometro
5 Al2+
Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin Funcién
6 Al2-
7 AO1
Salida analdgica 1: Velocidad del motor
8 AGND
9 AO2
Salida analdgica 2: Corriente del motor
10 AGND
11 DGND | Referencia 0 V de la fuente de 24 Vicc
12 COM | Punto comun de las entradas digitales
13 24VCC | Fuente +24 Vcc
14 COM | Punto comun de las entradas digitales
S0
—"—1 15 DI Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius
16 DI2 Entrada digital 2: Sin Funcion
17 DI3 Entrada digital 3: Sin Funcion
18 D4 Entrada digital 4: Sin Funcion
19 DI5 Entrada digital 5: Sin Funcion
20 DI Entrada digital 6: Sin Funcion
21 NF1
22 C1 Salida digital 1 DO1 (RL1): Sin Funcién
23 NA1
24 NF2
25 c2 Salida digital 2 DO2 (RL2): Sin Funcién
26 NA2
27 NF3
28 C3 Salida digital 3 DOS (RL3): Sin Funcién
: 29 NA3
&
21 S6
"4
,,_AI/ R 1 DI9 Entrada digital 9: 12 DI para seleccion del setpoint (consigna) del control
1
]
L 2 DI1O Entrada digital 10: 22 DI para seleccion del setpoint (consigna) del control

Figura 2.13 — Seriales en el conectores XC1 e XC15 para uso del setpoint del control via combinacion logica de
las entraaas digitales DI9 y DI10

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW-11 y el guia de instalacién del del mdédulo
accesorio I0C-01 del convertidor de frecuencia CFW-11 para mas informaciones sobre conexiones.
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2.3.4 Proteccion de la Bomba via Sensor Externo

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multipump para tener un sensor instalado en la entrada
digital DI11 para hacer la proteccion de la bomba. La figura 2.14 presenta las conexiones de control
(entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que deben ser hechas en los conectores XC1 de la
tarjeta electronica de control CC11 del convertidor de frecuencia CFW-11 y en el conector XC15 del mddulo
accesorio I0C-01 para tener un sensor externo instalado en la entrada digital DI11 para hacer la proteccion de

la bomba.

Sensor /7 Al
4-20mA\ +

S0

Q S7
_/_

Conector XC1 Funcion padrén para Proteccion de la Bomba via Sensor Externo
1 REF+ | Referencia positiva para el potenciémetro
2 Alt+

Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
3 Al1-
4 REF- Referencia negativa para el potencidometro
5 Al2+

Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin Funcion
6 Al2-
7 AO1

Salida analdgica 1: Velocidad del motor
8 AGND
9 AO2

Salida analdgica 2: Corriente del motor
10 AGND
11 DGND | Referencia O V de la fuente de 24 Vcc
12 COM | Punto comun de las entradas digitales
13 24VCC | Fuente +24 Vcc
14 COM | Punto comun de las entradas digitales
15 DH Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius
16 DI2 Entrada digital 2: Sin Funcion
17 DI3 Entrada digital 3: Sin Funcion
18 Di4 Entrada digital 4: Sin Funcion
19 DI5 Entrada digital 5: Sin Funcion
20 DI Entrada digital 6: Sin Funcion
21 NF1
22 C1 Salida digital 1 DO1 (RL1): Sin Funcién
23 NA1
24 NF2
25 C2 Salida digital 2 DO2 (RL2): Sin Funcion
26 NA2
27 NF3
28 C3 Salida digital 3 DOS3 (RL3): Sin Funcion
29 NA3

(eemeswrxess

1 Di11 Entrada digital 11: Sensor Externo

Figura 2. 14 — Seriales en el conectores XC1 y XC15 para proteccion de la bormba via sensor externo en la

entrada digital DIT7
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iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW-11 y el guia de instalacién del del mddulo
accesorio I0C-01 del convertidor de frecuencia CFW-11 para mas informaciones sobre conexiones.
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3 DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS

A continuacion se muestran los parametros de la aplicacion Pump Genius Multipump, que engloba parametros
del convertidor de frecuencia CFW-11 (PO0O00 a P0999) y de la funcidn SoftPLC (P1000 a 1099).

iNOTA!

i

@ La aplicacion Pump Genius Multipump soélo funciona en el convertidor de frecuencia CFW-11 con
version especial de firmware Ve5.3.x. Por lo tanto, es necesaria la actualizacion del firmware del
convertidor de frecuencia CFW-11 para su correcto funcionamiento.

iNOTA!

i

@ El rango de valores de los parametros del convertidor de frecuencia CFW-11 esta personalizado para
la aplicacion Pump Genius Multipump. Consulte el manual de programacion del convertidor CFW-11
para mas informaciones sobre los parametros.

Simbolos para descripcion de las propiedades:

CFG Parametro de configuracion, solamente puede ser modificado con el motor apagado;
RO Parametro solamente de lectura;
RW Parametro de lectura y escritura.

3.1 MODO DE CONTROL Y ACCIONAMIENTO DE LAS BOMBAS

Este grupo de parédmetros permite al usuario configurar el modo de control que el convertidor de frecuencia
CFW-11 utilizara para accionar las bombas.

P1021 - Configuracion del Modo de Control y Accionamiento de las Bombas

Rango de 0 = Control Fijo con Bombas accionadas en Secuencia Padrén: 1
Valores: 1 = Control Fijo con Rotacién de las Bombas
2 = Control Mévil con Bombas accionadas en Secuencia
3 = Control Mdvil con Rotacion de las Bombas
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el modo de control que el convertidor de frecuencia CFW-11 aplicara para controlar la
bomba conectada al mismo, y cémo sera hecho el control para arrancar y apagar las bombas del sistema.

Tabla 8.1 — Descripcion del modo de control y accionarmiento del Purmp Genius Multipump

P1021 Descripcion

Define que el sistema seré controlado por la variacion de velocidad de una bomba (siempre la misma) pudiendo estar asociada
con hasta otras cinco bombas en paralelo operando en velocidad fija. El modo de accionamiento (arrancar y apagar) de las

0 bombas sera en secuencia:

- Para Arrancar: Arranca Bomba CFW-11 — Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3 — Bomba 4 — Bomba 5;

- Para Apagar: Apaga Bomba 5 — Bomba 4 - Bomba 3 - Bomba 2 —» Bomba 1 — Bomba CFW-11.

Define que el sistema sera controlado por la variacion de velocidad de una bomba (siempre la misma) pudiendo estar asociada
con hasta otras cinco bombas en paralelo operando en velocidad fija. El modo de accionamiento (arrancar y apagar) de las

1 bombas sera con rotacion:

- Para Arrancar: Arranca la bomba del CFW-11 y después siempre la bomba que esta con menor tiempo de operacion;

- Para Apagar: Apaga la bomba que esta con mayor tiempo de operacion y por ultimo la bomba del CFW-11.

Define que el sistema sera controlado por la variacion de velocidad de cualquiera de las bombas (pero solamente de una de
ellas) pudiendo estar asociada con hasta otras cuatro bombas en paralelo operando en velocidad fija. El modo de

2 accionamiento (arrancar y apagar) de las bombas sera en secuencia:

- Para Arrancar: Arranca Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3 — Bomba 4 — Bomba 5;

- Para Apagar: Apaga Bomba 5 — Bomba 4 - Bomba 3 — Bomba 2 — Bomba 1.

Define que el sistema sera controlado por la variacion de velocidad de cualquiera de las bombas (pero solamente de una de
ellas) pudiendo estar asociada con hasta otras cuatro bombas en paralelo operando en velocidad fija. El modo de

8 accionamiento (arrancar y apagar) de las bombas sera con rotacion:

- Para Arrancar: Arranca la bomba que esta con menor tiempo de operacion;

- Para Apagar: Apaga la bomba que esta con mayor tiempo de operacion.
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Este grupo de parametros permite al usuario configurar la fuente de origen de los comandos del convertidor de
frecuencia CFW-11. Para esta aplicacion, el convertidor en situacion LOCAL es controlado por la HMI, y en
situacion REMOTO es controlado por la funcion SoftPLC, o sea, por las légicas del Pump Genius.

Situacion LOCAL:

Permite al usuario comandar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11 desconsiderando
las I6gicas del Pump Genius. El comando es hecho via HMI o entrada digital y sélo es aceptado en caso de la
bomba no esteba arrancada.

iNOTA!
@ El parametro P0205 (Seleccion de Parametros de Lectura 1) es automaticamente cambiado para "1-
Referencia de Velocidad#" cuando el convertidor de frecuencia CFW-11 opera en el modo LOCAL.

Situacion REMOTO:
Habilita las I6gicas del Pump Genius de acuerdo con la programacion realizada por el usuario.

P0220 - Seleccion de la Fuente LOCAL/REMOTO
P0221 - Seleccion de la Referencia de Velocidad - Situacion LOCAL

P0222 - Seleccion de la Referencia de Velocidad - Situacion REMOTO

P0223 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion LOCAL
P0226 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion REMOTO
P0224 - Seleccion de Gira / Para - Situacion LOCAL

P0227 - Seleccion de Gira / Para - Situacion REMOTO

P0228 - Seleccion de JOG - Situacion REMOTO

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del CFW-11 para mas informaciones sobre los parametros de
la fuente de los comandos. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de
valores para los parametros.

3.3 RAMPAS

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las rampas del convertidor para que el motor sea
acelerado o desacelerado de forma mas rapida o mas lenta

P0100 — Tiempo de Aceleracion

Rango de 0.0a999.0 s Padrén: 5.0s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L [20 Rampas |
Descripcion:

Este parametro define el tiempo para acelerar linealmente de 0 rpm a velocidad maxima (definida en P0134).
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P0101 - Tiempo de Desaceleracion

Rango de 0.0a999.0 s Padrén: 5.0s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L [20 Rampas |

Descripcion:
Este parametro define el tiempo para desacelerar linealmente de la velocidad maxima (definida en P0O134) a 0
rpm.

iNOTA!
@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CFW-11 para mas informaciones
sobre los parametros de rampas.

3.4 LIMITES DE VELOCIDAD

Este grupo de parametros permite al usuario configurar los limites de velocidad del motor.

P0133 - Limite de Referencia de Velocidad Minima

Rango de 0 a 18000 rpm Padréon: 1200 rpm
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L [22 Limites Velocidad |

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo de la referencia de velocidad del motor cuando el convertidor es
habilitado.

P0134 - Limite de Referencia de Velocidad Maxima

Rango de 0 a 18000 rpm Padréon: 1800 rpm
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L [22 Limites Velocidad |

Descripcion:
Este parametro define el valor maximo de la referencia de velocidad del motor cuando el convertidor es
habilitado.

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CFW-11 para mas informaciones
sobre los parametros de limites de velocidad. Con el convertidor de frecuencia CFW-11 programado
para modo escalar (V/F), debe ser desconsiderado el deslizamiento del motor.
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3.5 ENTRADAS DIGITALES

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de mando de cada entrada digital en el
aplicativo ladder de la aplicacion Pump Genius Multipump.

P0263 - Funcion de la Entrada DI1

Rango de 0 a 31 /21 = Habilita el Pump Genius (Uso PLC) Padrén: 21

Valores:

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L |4O Entradas Digitales | L |40 Entradas Digitales |

Descripcion:
Este parametro define que la funcién de la entrada digital DI1 serd habilitar para funcionamiento el Pump
Genius;

En nivel ldgico “0”, el Pump Genius queda deshabilitado.

En nivel I6gico “1”, el Pump Genius es habilitado para funcionamiento.

P0264 - Funcion de la Entrada DI2

Rango de 0 a 31 /21 = Habilita Bomba 1 (DO1) (Uso PLC) Padrén: 21

Valores:

Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L |40 Entradas Digitales | L |40 Entradas Digitales |

Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI2 sera habilitar el uso de la bomba 1 (accionada por
la salida digital DO1) en el Pump Genius. De acuerdo con la seccion 2.1 y 2.2 pueden ser insertados en este
mando una llave selectora, sensores para proteccion del motor o bomba, etc.

En nivel l6gico “0”, sefaliza que la bomba 1 esta deshabilitada para funcionamiento en el Pump Genius.

En nivel I6gico “1”, sefaliza que la bomba 1 esta habilitada para funcionamiento en el Pump Genius, pudiendo
ser arrancada o apagada de acuerdo con la necesidad de uso.

P0265 - Funcion de la Entrada DI3

Rango de 0 a 31 /21 = Habilita Bomba 2 (DO2) (Uso PLC) Padrén: 21

Valores:

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L |40 Entradas Digitales | L |40 Entradas Digitales |

Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI3 sera habilitar el uso de la bomba 2 (accionada por
la salida digital DO2) en el Pump Genius. De acuerdo con la seccidn 2.1 y 2.2 pueden ser insertados en este
mando una llave selectora, sensores para proteccion del motor o bomba, etc.

En nivel l6gico “0”, sefaliza que la bomba 2 esta deshabilitada para funcionamiento en el Pump Genius.

En nivel Idgico “1”, sefaliza que la bomba 2 esta habilitada para funcionamiento en el Pump Genius, pudiendo
ser arrancada o apagada de acuerdo con la necesidad de uso.
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P0266 - Funcion de la Entrada DI4

Rango de 0 a 31 /21 = Habilita Bomba 3 (DO3) (Uso PLC) Padrén: O

Valores:

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L |40 Entradas Digitales | L |40 Entradas Digitales |

Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI4 sera habilitar el uso de la bomba 3 (accionada por
la salida digital DO3) en el Pump Genius. De acuerdo con la seccidn 2.1 y 2.2 pueden ser insertados en este
mando una llave selectora, sensores para proteccion del motor o bomba, etc.

En nivel l6gico “0”, sefaliza que la bomba 3 esta deshabilitada para funcionamiento en el Pump Genius.

En nivel Idgico “1”, sefaliza que la bomba 3 esta habilitada para funcionamiento en el Pump Genius, pudiendo
ser arrancada o0 apagada de acuerdo con la necesidad de uso.

P0267 - Funcion de la Entrada DI5

Rango de 0 a 31 /21 = Habilita Bomba 4 (DO6) (Uso PLC) Padrén: O

Valores:

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L |40 Entradas Digitales | L |40 Entradas Digitales |

Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI5 sera habilitar el uso de la bomba 4 (accionada por
la salida digital DO6) en el Pump Genius. De acuerdo con la seccidn 2.1 y 2.2 pueden ser insertados en este
mando una llave selectora, sensores para proteccion del motor o bomba, etc.

En nivel l6gico “0”, sefaliza que la bomba 4 esta deshabilitada para funcionamiento en el Pump Genius.

En nivel Idgico “1”, sefaliza que la bomba 4 esta habilitada para funcionamiento en el Pump Genius, pudiendo
ser arrancada o apagada de acuerdo con la necesidad de uso.

P0268 - Funcion de la Entrada DI6

Rango de 0 a 31 /21 = Habilita Bomba 5 (DO6) (Uso PLC) Padrén: O

Valores:

Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L |40 Entradas Digitales | L |40 Entradas Digitales |

Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI6 sera habilitar el uso de la bomba 5 (accionada por
la salida digital DO7) en el Pump Genius. De acuerdo con la seccidn 2.1 y 2.2 pueden ser insertados en este
mando una llave selectora, sensores para proteccion del motor o bomba, etc.

En nivel logico “0”, sefaliza que la bomba 5 esta deshabilitada para funcionamiento en el Pump Genius.

En nivel Idgico “1”, sefaliza que la bomba 5 esta habilitada para funcionamiento en el Pump Genius, pudiendo
ser arrancada o apagada de acuerdo con la necesidad de uso.
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Funcion de la Entrada DI9
Descripcion:

Entrada digital del accesorio IOC-01 o I0C-02 del uso exclusivo de la funcion SoftPLC no teniendo parametro
para configuracion de la su funcion.

m P1022 = 4 0 5 0 6, define que la entrada digital DI9 sera la 12 entrada digital de la combinacion légica de las
entradas digitales que definen el setpoint del control a ser usado en el Pump Genius.

Funcion de la Entrada DI10

Descripcion:
Entrada digital del accesorio IOC-01 o I0C-02 del uso exclusivo de la funcion SoftPLC no teniendo parametro
para configuracion de la su funcion.

m P1022 = 5 0 6, define que la entrada digital DI10 sera la 22 entrada digital de la combinacion légica de las
entradas digitales que definen el setpoint del control a ser usado en el Pump Genius.

iNOTA!
@ Consulte la seccion 3.9 para mas informaciones sobre el setpoint del control via combinacion logica
de las entradas digitales DI9 y DI10.

Funcion de la Entrada DI11

Descripcion:
Entrada digital del accesorio IOC-01 o I0C-02 del uso exclusivo de la funcion SoftPLC no teniendo parametro
para configuracion de la su funcion.

m P1045 # 0, define que la funcidn de la entrada digital DI11 sera habilitar la proteccion de la bomba via un
sensor externo.

En nivel l6gico “0”, sefaliza que el sensor externo para proteccion de la bomba esta actuado; entonces, cuando
la bomba esta en funcionamiento, sera generado la alarma “A782: Proteccion de la Bomba via Sensor Externo
Actuada” para sefalizar que la condicién de proteccidn de la bomba fue detectada. Después el tiempo
programado en P1045 sera generada la falla “F783: Proteccidn de la Bomba via Sensor Externo Actuada” y la
bomba serd deshabilitada al funcionamiento.

En nivel Idgico “1”, sefaliza que la condicion para proteccion de la bomba no fue detectada.

iNOTA!
@ Consulte la seccion 3.19 para mas informaciones sobre la proteccidon de la bomba via sensor
externo.

iNOTA!

i

@ Consulte el manual de programacion del CFW-11 para mas informaciones sobre los parametros de
las entradas digitales. No asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores
para los parametros.

3.6 SALIDAS DIGITALES

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de mando de cada salida digital en la
aplicacion Pump Genius Multipump.
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P0275 - Funcion de la Salida DO1 (RL1)

Rango de 0 a 36/ 28 = Arranca Bomba 1 (SoftPLC) Padrén: 28
Valores:
Propiedades: CFG
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L |41 Salidas Digitales | L |41 Salidas Digitales |

Descripcion:

Este parametro define la funcidn de la salida digital DO1. En caso de que sea la funcion “28 = Arranca Bomba 1
(SoftPLC)”, asume la funcidén de arrancar la bomba 1, conforme el control de lo bombeo. De acuerdo con la
seccion 2.1y 2.2, debe ser utilizado el contacto NA del relé de la salida digital DO1.

P0276 — Funcion de la Salida DO2 (RL2)

Rango de 0 a 36/ 28 = Arranca Bomba 2 (SoftPLC) Padrén: 28
Valores:
Propiedades: CFG
Grupos de acceso via HMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L |41 Salidas Digitales | L |41 Salidas Digitales |

Descripcion:

Este parametro define la funcidn de la salida digital DO2. En caso de que sea la funcion “28 = Arranca Bomba 2
(SoftPLC)”, asume la funcion de arrancar la bomba 2, conforme el control de lo bombeo. De acuerdo con la
seccion 2.1y 2.2, debe ser utilizado el contacto NA del relé de la salida digital DO2.

P0277 — Funcion de la Salida DO3 (RL3)

Rango de 0 a 36/ 28 = Arranca Bomba 3 (SoftPLC) Padrén: O
Valores:
Propiedades: CFG
Grupos de acceso via HMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L |41 Salidas Digitales | L |41 Salidas Digitales |

Descripcion:

Este parametro define la funcidn de la salida digital DO3. En caso de que sea la funcion “28 = Arranca Bomba 3
(SoftPLC)”, asume la funcion de arrancar la bomba 3, conforme el control de lo bombeo. De acuerdo con la
seccion 2.1y 2.2, debe ser utilizado el contacto NA del relé de la salida digital DO3.

Funcion de la Salida DO6
Descripcion:

Salida digital del accesorio I0C-01 o I0C-02 del uso exclusivo de la funcion SoftPLC no teniendo parametro
para configuracion de la su funcion.

m P0267 = 21, define la funcion de la salida digital DO6 sera arrancar la bomba 4 conforme el control de lo
bombeo.

Funcion de la Salida DO7

Descripcion:

Salida digital del accesorio I0C-01 o I0C-02 del uso exclusivo de la funcion SoftPLC no teniendo parametro
para configuracion de la su funcion.

m P0268 = 21, define la funcion de la salida digital DO6 sera arrancar la bomba 5 conforme el control de lo
bombeo.
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Funcion de la Salida DO8

Descripcion:
Salida digital del accesorio I0C-01 o I0C-02 del uso exclusivo de la funcion SoftPLC no teniendo parametro
para configuracion de la su funcion.

Define que la funcidn de la salida digital DO8 sera indicar la existencia de una alarma y/o una falla.

Funcion de la Salida DO9

Descripcion:
Salida digital del accesorio I0C-01 o I0C-02 del uso exclusivo de la funcion SoftPLC no teniendo parametro
para configuracion de la su funcion.

Define la funcion de la salida digital DO9 sera indicar la existencia de la alarma "A770: Nivel Bajo de la Variable
de Proceso" 0 "A772: Nivel Alto de la Variable de Proceso " 0 entonces, indicar la existencia de falla"F771: Nivel
Bajo de la Variable de Proceso" o "F773: Nivel Alto de la Variable de Proceso”.

iNOTA!
@ Consulte el manual de programacion del CFW-11 para mas informaciones sobre los parametros de
las salidas digitales.

3.7 ENTRADAS ANALOGICAS

Este grupo de pardmetros permite al usuario configurar la funcion de las entradas analdgicas en la aplicacion
Pump Genius Multipump.

P0231 - Funcion de la Senal de la Entrada Al1
P0236 - Funcion de la Senal de la Entrada Al2

Rango de 0 a7/ 7 = Setpoint del Control (Uso PLC) (P1022 =1 a 2) Padréon: P0231 =7
Valores: 0 a7 /7 = Variable de Proceso del Control (Uso PLC) (P1023 = 1 a 3) P0236 =0
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |

L [38 Entradas Analdgicas | L [38 Entradas Analdgicas |

Descripcion:

Estos parametros definen que la funcion de las entradas Al1 y Al2 en la aplicacion Pump Genius Multipump
sera suministrar el setpoint (consigna) del control (P1022=1 a 2), o la variable de proceso del control (P1023=1
ag).

P0233 - Senal de la Entrada Al1
P0238 - Senal de la Entrada Al2

Rango de 0=0a10V/20mA Padréon: O
Valores: 1=4a20mA

2=10V/20mA a0

3=20a4 mA

Propiedades: ] -
Grupos de acceso via HMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L [38 Entradas Analdgicas | L [38 Entradas Analdgicas |

Descripcion:

Estos parametros configuran el tipo de la sefal (tension o corriente) que sera leida por las entradas analdgicas,
asi como su rango de variacion. De acuerdo con el tipo seleccionado ajustar a llave S1.4 (A1) y S1.3 (Al2) de la
tarjeta electronica de control CC11 del convertidor de frecuencia CFW-11
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P0232 - Ganancia de la Entrada Al1

P0237 - Ganancia de la Entrada Al2

Rango de 0.000 a 9.999 Padrén: 1.000
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L [38 Entradas Analdgicas | L [38 Entradas Analdgicas |

Descripcion:
Estos parametros aplican una ganancia al valor leido por las entradas analégicas Al1 y Al2, o sea, el valor leido
por la entrada analégica es multiplicado por la ganancia, permitiendo asi, posibles ajustes en la variable leida.

P0234 - Offset de la Entrada Al1
P0239 - Offset de la Entrada Al2

Rango de -100.00 % a +100.00 % Padrén: 0.00 %
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L |38 Entradas Analdgicas | L [38 Entradas Analdgicas |

Descripcion:
Estos parametros aplican la suma de un valor, en porcentual, al valor leido para ajustes de la variable leida.

P0235 - Filtro de la Entrada Al1
P0240 - Filtro de la Entrada Al2

Rango de 0.00 2 16.00 s Padrén: 0.25s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |01 GRUPOS PARAMETROS | o |07 CONFIGURACION I/O |
L [38 Entradas Analdgicas | L [38 Entradas Analdgicas |

Descripcion:
Estos parametros configuran la constante de tiempo del filtro de 12 orden a ser aplicada en las entradas
analdgicas Al1 y Al2.

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del CFW-11 para mas informaciones sobre los parametros de
las entradas analdgicas. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de
valores para los parametros.

3.8 VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la variable de proceso del control para la aplicacion
Pump Genius Multipump.

P1023 - Seleccion de la Fuente de la Variable de Proceso del Control

Rango de 1 = Variable de Proceso del Control via Entrada Analdgica Al Padrén: 1
Valores: 2 = Variable de Proceso del Control via Entrada Analdgica Al2
3 = Variable de Proceso del Control via Diferencia entre la Entrada Analdgica Al1 y Al2
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: 01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
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Descripcion:
Este parametro define la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius.

Tabla 3.2 — Descripcion de la fuente de la variable de proceso del control

P1023 Descripcion

Define que la fuente de la variable de proceso del control de Pump Genius sera el valor leido por la entrada analégica Al1. El
valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1 y visualizado en el parametro P1016.

Define que la fuente de la variable de proceso del control de Pump Genius sera el valor leido por la entrada analégica Al2. El
valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1 y visualizado en el parametro P1016.

Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analdgica 1 sustraido
3 del valor leido por la entrada analdgica Al2. El valor de Al1 — Al2 es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1y
visualizado en el parametro P1016.

3.8.1 Configuracion de la Unidad de Ingenieria

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la unidad de ingenieria de la variable de proceso del
control del Pump Genius.

P0510 - Unidad de Ingenieria 1

Rango de 0 = Ninguna Padrén: 22

Valores: 1=V
2=A
3 =rpm
4=s
5=ms
6=N
7=m
8 =Nm
9=mA
10=%
11=°C
12=CV
13=Hz
14 = HP
15=h
16=W
17 = kW
18 = kWh
19=H
20 = min
21 =°F
22 = bar
23 = mbar
24 = psi
25 =Pa
26 = kPa
27 = MPa

28 = mwc (meter of water column)
29 = mca (metro de coluna d’agua)

30 = gal
31 =1 (litro)
32 =in

33 =ft

34 =m3
35 = ft3

36 = gal/s
37 = GPM (= gal/min)
38 = gal/h
39=1I/s

40 = I/min
41 =1/h
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42 =m/s
43 = m/min
44 = m/h
45 = ft/s
46 = ft/min
47 = ft/h
48 = m3/s
49 = m3/min
50 = m3/h
51 = ft%/s
52 = CFM (= ft3/min)
53 = ft3/h
54 = kgf
55 = kgfm
56 = Ibf

57 = Ibfft
58 = ohm
59 = rpm/s
60 = mH

61 = ppr
62 =°

63 = rot

Propiedades: ,
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L_[30 AMI |

Descripcion:

Este parametro selecciona la unidad de ingenieria que sera visualizada en el parametro del usuario de la
SoftPLC que esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado
a la forma de indicacion de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor
de frecuencia CFW-11.

iNOTA!
@ Los parametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1024, P1025, P1026, P1028,
P1034, P1035, P1039, P1053 y P1057 estan asociados a la unidad de ingenieria 1.

P0511- Forma de Indicacion de la Unidad de Ingenieria 1

Rango de 0 = xywz Estandar: 2
Valores: 1 =xyw.z

2 = Xy.wz

3 = X.ywz

Propiedades: ,
Grupos de acceso via HMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L [30 HMI |

Descripcion:

Este parametro selecciona el punto decimal que sera visualizado en el parametro del usuario de la SoftPLC que
esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado a la forma de
indicacion de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor de frecuencia
CFW-11.

iNOTA!

@ Los parametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1024, P1025, P1026, P1028,
P1034, P1035, P1039, P1053 y P1057 estan asociados a la forma de indicacion de la unidad de
ingenieria 1.
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3.8.2 Configuracion de la Escala del Sensor

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la escala o rango del sensor de la variable de proceso
del control del Pump Genius.

P1024 - Nivel Minimo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padréon: O
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo del sensor de la entrada analdgica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1025 - Nivel Maximo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 400
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L [50 SoftPLC |

Este parametro define el valor maximo del sensor de la entrada analdgica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

A través del nivel minimo y maximo del sensor de la variable de proceso y del valor de la entrada analdgica Alx,
se tiene la ecuacion de la recta para conversion de la variable de proceso del control del Pump Genius:

P1016 = (P1025 — P1024) x Alx + P1024

Donde,
P1016 = Variable de proceso del control;
P1024 = Nivel minimo del sensor de la variable de proceso del control;
P1025 = Nivel maximo del sensor de la variable de proceso del control;
Alx = Valor de la entrada analdgica Al1, Al2 o de la diferencia entre Al1 y Al2 en %.

3.9 SETPOINT (CONSIGNA) DEL CONTROL

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el setpoint (consigna) del control para la aplicacion
Pump Genius Multipump.
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P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 200
Valores:
Propiedades: RW
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:

Este parametro define el valor del setpoint (consigna) del control del Pump Genius en unidad de ingenieria
cuando la fuente del setpoint (consigna) del control sea programada para ser via HMI o redes de comunicacion
(P1022=3). Cuando la fuente del setpoint (consigna) se programa por alguna otra fuente (P1022 = 3), este
parametro se mostrara el setpoint del control actual del Pump Genius.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: P1012 =200
Valores: P1013 = 230
P1014 =180
P1015 = 160

Propiedades: ]
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:

Estos parametros definen el valor del setpoint (consigna) del control del Pump Genius en unidad de ingenieria
cuando la fuente del setpoint (consigna) del control sea programada para ser via combinacion légica de las
entradas digitales DI9 y DI10 (P1022=4, 5 o 6) de acuerdo con la tabla 3.3.

iNOTA!

]

@ Estos parametros seran visualizados de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y P0511).

P1022 — Seleccion de la Fuente del Setpoint (Consigna) del Control

Rango de 1 = Setpoint del Control via Entrada Analdgica Al Padrén: 3
Valores: 2 = Setpoint del Control via Entrada Analdgica Al2

3 = Setpoint del Control via HMI o Redes de Comunicacion (P1011)

4 = Dos Setpoints via Entrada Digital DI9 (P1012 y P1013)

5 = Tres Setpoints via Entradas Digitales DI9 y DI10 (P1012, P1013 y P1014)

6 = Cuatro Setpoints via Entradas Digitales DI9 y DI10 (P1012, P1013, P1014 y P1015)
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |

L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define la fuente del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius.
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Tabla 3.3 — Descripcion de la fuente del setpoint (consigna) del control

P1022 Descripcion

1 Define que la fuente del setpoint (consigna) del control del Pump Genius sera el valor leido por la entrada analégica Al1. El valor
es convertido de acuerdo con la unidad de ingeniaria 1y visualizado en el parametro P1011.

o Define que la fuente del setpoint (consigna) del control del Pump Genius sera el valor leido por la entrada analégica Al2. El valor
es convertido de acuerdo con la unidad de ingeniaria 1 y visualizado en el parametro P1011.

3 Define que la fuente del setpoint (consigna) del control del Pump Genius sera el valor programado en el parametro P1011 via la
HMI del convertidor de frecuencia CFW-11 o escrito via redes de comunicacion.

4 Define que habra dos setpoints (consigna) del control en el Pump Genius, seleccionados via combinacion légica de la entrada
digital DI9. El valor del setpoint (consigna) del control seleccionado es visualizado en el parametro P1011.

5 Define que habra tres setpoints (consigna) del control en el Pump Genius, seleccionados via combinacion légica de las entradas
digitales DI9 y DI10. El valor del setpoint (consigna) del control seleccionado es visualizado en el parametro P1011.

6 Define que habra cuatro setpoints (consigna) del control en el Pump Genius, seleccionados via combinacion I6gica de las
entradas digitales DI9 y DI10. El valor del setpoint (consigna) del control seleccionado es visualizado en el parametro P1011.

Cuando el setpoint (consigna) del control sea via combinacion ldgica de las entradas digitales DI9 y DI10, debe
ser aplicada la siguiente tabla verdad para obtencion del setpoint (consigna) del control del Pump Genius:

Tabla 3.4 — Tabla veraad para el sefpoint (consigna) del control via combinacion Iogica de las entragas digitales

3.10 CONTROLADOR PID

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones de operacion del controlador PID para el
control de lo bombeo.

El controlador PID permite controlar la velocidad del motor (bomba) accionado por el convertidor de frecuencia
CFW-11, a través de la comparacion de la variable de proceso del control (realimentacion) con el setpoint
(consigna) de control requerido.

El controlador PID sera balizado para operar de 0.0 a 100.0%, donde 0.0% equivale a la velocidad minima
programada en PO133 y 100.0% equivale a la velocidad maxima programada en P0O134.

La variable de proceso del control es aquella que el controlador PID utiliza como retorno (realimentacion) de su
accion de control, siendo comparada con el setpoint (consigna) del control requerido, generando asi el error
para el control. La misma es leida via entrada analdgica por lo tanto, debe configurar cudl de las entradas
servira como la variable de proceso del control para el controlador PID.

Fue adoptada la estructura del tipo "PID Académico" para el controlador PID, ya que la misma obedece a la
siguiente ecuacion:

u(k) =i(k —1) + Kp -[(L+ Ki - Ts + (Kd/Ts)) - e(k) — (Kd /Ts) - e(k —1)]

Donde,
u(k) = salida del controlador PID
i(k-1) = parcela integral en el instante anterior
Kp = ganancia proporcional
Ki = ganancia integral
Kd = ganancia derivativa
Ts = periodo de muestro (fijo en 50ms)
e(k) = error en el instante actual (setpoint — variable de proceso (directo) / variable de proceso — setpoint
(reverso))
e(k-1) = error en el instante anterior
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P1030 - Accion de Control del Controlador PID

Rango de 1 = Modo Directo Padrén: 1
Valores: 2 = Modo Reverso
Propiedades: CFG
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define cémo sera la accion de control del controlador PID del Pump Genius cuando 1o mismo
fuere habilitado. O sea, define como sera la sefnal del error.

Tabla 3.5 — Descripcion de la accion de control del controlador PID

P1030 Descripcion

Define que la accidn de control, o regulacion del controlador PID, sera en modo directo. O sea, el error sera el valor del setpoint
del control (P1011) menos el valor de la variable de proceso del control (P1016).

Define que la accidn de control, o regulacion del controlador PID, sera en modo reverso. O sea, el error sera el valor de la
variable de proceso del control (P1016) menos el valor del setpoint del control (P1011).

iNOTA!

@ La accion de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo directo, cuando para

aumentar el valor de la variable de proceso del control, es necesario aumentar la salida del
controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando el llenado de un depdsito. Para que
el nivel del depdsito (variable de proceso) aumente, es necesario que el flujo aumente, lo que se
consigue con el aumento de la velocidad del motor.
La accion de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo reverso, cuando para
aumentar el valor de la variable de proceso del control, sera necesario disminuir la salida del
controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando la retirada de agua de un depdsito.
Cuando se desea aumentar el nivel del depdsito (variable de proceso), sera necesario reducir la
velocidad de la bomba a través de la reduccion de la velocidad del motor.

P1031 — Ganancia Proporcional del Controlador PID

Rango de 0.000 a 32.000 Padrén: 1.000
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia proporcional del controlador PID del Pump Genius.

P1032 - Ganancia Integral del Controlador PID

Rango de 0.000 a 32.000 Padrén: 25.000
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia integral del controlador PID del Pump Genius.
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P1033 - Ganancia Derivativa del Controlador PID

Rango de 0.000 a 32.000 Padrén: 0.000
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia integral del controlador PID del Pump Genius.

iNOTA!

@ El controlador PID de la aplicacion Pump Genius Multipump es del tipo académico. El cambio de tipo
derivara en alteraciones de los valores de las ganancias del controlador PID que deben ser realizadas
por el usuario. Otros argumentos de entradas del bloque PID pueden ser alterados solamente por el
aplicativo ladder desarrollado en el software de programacion WLP. Consulte los tépicos de ayuda
en el software de programacion WLP para mas informaciones sobre o bloque PID.

3.11 MODOS DE ACCIONAMIENTO
Define las condiciones para poner el Pump Genius en funcionamiento.

3.11.1 Modo Despertar y Modo Iniciar por Nivel

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones para arrancar la 12 bomba y controlar el
bombeo, pudiendo ser:

m Modo Despertar: Configura el Pump Genius para arrancar la 12 bomba y controlar el bombeo cuando la
diferencia entre la variable de proceso del control y el setpoint (consigna) de control es mayor que un cierto
valor ajustado;

m Modo Iniciar por Nivel: Configura el Pump Genius para arrancar la 12 bomba y controlar el bombeo cuando
la variable de proceso del control alcanza un cierto valor ajustado;

P1034 - Desvio de la Variable de Proceso para Despertar el Pump Genius

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 30
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:

Este parametro define el valor a ser disminuido (PID directo) o sumado (PID reverso) del setpoint del control,
para arrancar la 12 bomba y reanudar a controlar el bombeo. Este valor es comparado con la variable de
proceso del control vy, si el valor de la variable de proceso del control es menor (PID directo) o mayor (PID
reverso) de que este valor, la condicidn para despertar es habilitada.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1035 - Nivel de la Variable de Proceso para Iniciar el Pump Genius

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 180
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
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Descripcion:

Este parametro define el nivel de la variable de proceso del control para arrancar la 12 bomba e iniciar el control
del bombeo. Con el controlador PID en modo directo, el control de bombeo sera habilitado para iniciar cuando
la variable de proceso del control es inferior a P1035. Con el controlador PID en modo reverso, sera habilitado
para iniciar cuando la variable de proceso del control es superior a P1035.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidn de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1036 — Tiempo para Despertar o Iniciar por Nivel el Pump Genius

Rango de 0a 32767 s Padron: 5s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |01 GRUPOS PARAMETROS |
L [50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicion del modo despertar, o del modo iniciar por
nivel activo, para arrancar la 1# bomba y controlar el bombeo, donde:

m Modo Despertar: La variable de proceso del control debe permanecer menor (PID directo) o mayor (PID
reverso) que el desvio definido en P1034 durante el tiempo programado en P1036 para que la 12 bomba sea
arrancada y para que su velocidad sea controlada. Si la condicidn para despertar (P1034) esta inactivo durante
algun tiempo, el temporizador es restablecido y el conteo del tiempo se reinicia;

m Modo Iniciar por Nivel: La variable de proceso del control debe permanecer menor (PID directo) o mayor
(PID reverso) que el nivel definido en P1035 durante el tiempo programado en P1036 para que la 1% bomba sea
arrancada y para que su velocidad sea controlada. Si la condicidn para iniciar por nivel (P1035) esta inactivo
durante algun tiempo, el temporizador es restablecido y el conteo del tiempo se reinicia;

iNOTA!

@ En la habilitacion del Pump Genius al funcionamiento, caso la condicion para Despertar o Iniciar por
Nivel esta activa, lo tiempo ajustado en P1036 no se aguarda, y asi, la bomba se queda en
operacion en este instante.

3.11.2 Modo Dormir y Funcion Boost

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones para apagar la ultima bomba que esta
arrancada y siendo accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11, pudiendo ser:

m Modo Dormir: Configura el Pump Genius para apagar la ultima bomba cuando la velocidad del motor es
menor que un cierto valor programado (baja demanda de control). A pesar de parecer que el bombeo esté
apagado, la variable de proceso del control continua siendo monitoreada de acuerdo con las condiciones del
modo despertar o del modo iniciar por nivel;

= Funcién Boost para Modo Dormir: Configura el Pump Genius para que antes de apagar la Ultima bomba
cuando la velocidad del motor es menor que un cierto valor programado (baja demanda de control), o sea,
activar el modo dormir, sea sumado al setpoint (consigna) del control un valor para aumentar la variable de
proceso del control con la finalidad de que la bomba permanezca mas tiempo en modo dormir.

P1037 — Velocidad del Motor para el Pump Genius ir al Modo Dormir (Sleep)

Rango de 0 a 18000 rpm Padrén: 1250 rpm
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
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Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba abajo de cual, cuando solamente una
bomba esta en funcionamiento, el Pump Genius apagara la bomba y entrara en modo dormir.

iNOTA!

i

@ Ajuste en “O rpm” deshabilita el modo dormir (sleep); esto significa que el Pump Genius ira arrancar la
12 bomba y apagara la Ultima bomba (arrancada) de acuerdo con el estado del mando “Habilita el
Pump Genius” via entrada digital DI1.

P1038 — Tiempo para el Pump Genius ir al Modo Dormir

Rango de 0a 32767 s Padron: 10s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia que la velocidad del motor debe permanecer abajo del valor
ajustado en P1037 para el Pump Genius apagar la ultima bomba arrancada y entrar en modo dormir.

(: :) iNOTA!
i
Sera generado el mensaje de alarma “A750: Modo Dormir Activo” en la HMI del convertidor de
frecuencia CFW-11 para alertar que el Pump Genius se encuentra en modo dormir (sleep).

P1039 - Offset Funcion Boost

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: O
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: 01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:

Este parametro define el valor a ser sumado al setpoint (consigna) del control para aumentar la variable de
proceso del control antes del Pump Genius ir al modo dormir (sleep). Cuando la variable de proceso del control
alcanzar el valor del setpoint (consigna) del control mas el offset de la funcion boost, el Pump Genius entrara en
modo dormir (sleep).

iNOTA!

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511). Ajuste en “0” deshabilita la funcién boost para modo dormir (sleep
boost). Esta funcién sdlo es habilita al uso para accidon de control del controlador PID en modo
directo (P1030=1).

iNOTA!
@ Sera generado el mensaje de alarma “A756: Funcion Boost Activa” en la HMI del convertidor de
frecuencia CFW-11 para alertar que el Pump Genius esta ejecutando la funcion boost.

P1040 — Tiempo Maximo de la Funcion Boost

Rango de 0a 32767 s Padrén: 15s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |
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Descripcion:

Este parametro define el tiempo maximo que la variable de proceso del control tiene para alcanzar el valor del
setpoint (consigna) del control mas el offset de la funcion boost, o sea, el tiempo maximo que la funcion boost
permanecera activa. Caso la variable de proceso no alcance el valor del setpoint (consigna) del control mas el
offset de la funcidn boost durante este tiempo, el Pump Genius entrara en modo dormir (sleep).

La figura 3.1 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accion de control del controlador

PID en modo directo cuando es configurado en Modo Despertar y Modo Dormir con funcion Boost
deshabilitada.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI - Habilita el Pump Genius ) [

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control :‘

: 6 7: 8:9:
ig'de: la Variable de Proceso : : ol
espertar el Pump: Genius

— : :
+ P1036 - Tiempo para Despertar:
: el'‘Pump Genius :

VELOCIDAD DEL MOTOR (rpm)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

—

:P1038 - Tiempo para el
: © Pump Genius ir
: al Modo Dormir

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir : : T : : \\ :

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 3.1 — Funcionamiento del Purmp Genius para modo despertar y modo dormir

1 - La entrada digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Como la condicion para despertar
no fue detectada, 1o mismo permanece en modo dormir (sleep);

2 — La variable de proceso del control comienza a disminuir y queda menor que el desvio de la variable de
proceso programado para despertar el Pump Genius (P1034); en este instante es iniciado el conteo del tiempo
para despertar el Pump Genius (P1036);

3 - La variable de proceso del control permanece menor que el desvio de la variable de proceso para despertar
el Pump Genius (P1034) y el tiempo para despertar (P1036) es transcurrido; en este instante es efectuado el
mando para arrancar la 12 bomba y controlar el bombeo con la variacion de su velocidad;

4 — El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima (P0133). Luego de esto, el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba.
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5 — Con el Pump Genius activo, es posible controlar nuevamente la variable de proceso del control para que la
misma logra el setpoint del control requerido por el usuario. Para esto, la salida del controlador PID es
incrementada haciendo con que la velocidad de la bomba aumente hasta que consiga una estabilizaciéon del
control;

6 — El valor de la variable de proceso del control permanece por encima del setpoint del control requerido,
debido a una disminucion de la demanda vy la velocidad de la bomba comenzara a disminuir;

7 — El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (P1037); el conteo del tiempo para
el Pump Genius ir al modo dormir (P1038) es iniciado;

8 — La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (P1037) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (P1038) es transcurrido; en este instante es efectuado el mando para apagar la
bomba, y la ultima bomba en operacion es desacelerada;

9 — La bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11 es desacelerada hasta O rpm y permanece
parada; en este instante el Pump Genius entra en modo dormir (sleep).

La figura 3.2 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accion de control del controlador
PID en modo directo cuando es configurado en Modo Iniciar por Nivel y Modo Dormir con funcion Boost
deshabilitada.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1 - Habilita el Pump Genius f

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

P1035 - Nivel de la Variable de Proceso
para Iniciar el Pump Genius

— E :
: P1036 - Tiempo para Iniciar por:
: Nivel el Pump Genius :

VELOCIDAD DEL MOTOR (rpm)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

—

:P1038 Tiempo para el
: . Pump Genius ir
: al Modo Dormir

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir : : i : ! \‘ :
P0133 - Referencia de Velocidad Minima ; : ] i ; ; i-:

Figura 3.2 — Funcionamiento del Pump Genius para modo iniciar por nivel y modo dormir

1 - La entrada digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Como la condicion para despertar
no fue detectada, 1o mismo permanece en modo dormir (sleep);
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2 — La variable de proceso del control comienza a disminuir y queda menor que el nivel de la variable de
proceso programado para iniciar el Pump Genius (P1035); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para
iniciar por nivel el Pump Genius (P1036);

3 — La variable de proceso del control permanece menor que el nivel de la variable de proceso programado
para iniciar el Pump Genius (P1035) y el tiempo para iniciar por nivel (P1036) es transcurrido; en este instante es
efectuado el mando para arrancar la 12 bomba y controlar el bombeo con la variacién de su velocidad;

4 — El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima (P0133). Luego de esto, el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba;

5 — Con el Pump Genius activo, es posible controlar nuevamente la variable de proceso del control para que la
misma logra el setpoint del control requerido por el usuario. Para esto, la salida del controlador PID es
incrementada haciendo con que la velocidad de la bomba aumente hasta que consiga una estabilizacion del
control;

6 — El valor de la variable de proceso del control permanece por encima del setpoint del control requerido
debido a una disminucion de la demanda, y la velocidad de la bomba comenzara a disminuir;

7 — El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (P1037); el conteo del tiempo para
el Pump Genius ir al modo dormir (P1038) es iniciado;

8 — La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (P1037) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (P1038) es transcurrido; en este instante es efectuado el mando para apagar la
bomba, y la ultima bomba en operacion es desacelerada;

9 — La bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11 es desacelerada hasta O rpm y permanece
parada; en este instante el Pump Genius entra en modo dormir (sleep).

La figura 3.3 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accion de control del controlador
PID en modo directo cuando es configurado en Modo Dormir con funcién Boost habilitada.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1 - Habilita el Pump Genius 0

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

4

4 I P1039 - Offset FuncidM
P1011 - Setpoint (Consigna) del Control . - .

z 3

P1040 - Tiempo Méaximo de
la Funcidn:Boost

VELOCIDAD DEL MOTOR (rpm)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxi

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir : ‘\\//

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

:P1038 - Tiempo para el
: ‘Pump Genius ir
:al Modo Dormir

Figura 3.3 — Funcionamiento del Pump Genius para rmodo dormir con funcion boost habilitada
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1 — EI Pump Genius esta manteniendo el sistema controlado de acurdo con el setpoint (consigna) del control
requerido. En este instante el valor de proceso del control comienza a aumentar y la velocidad de la bomba
comienza a disminuir;

2 — El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (P1037); el conteo del tiempo para
el Pump Genius ir al modo dormir (P1038) es iniciado;

3 — La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (P1037) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (P1038) es transcurrido; en este instante, como la funcién boost esta habilitada, no es
efectuado el mando para apagar la bomba. El valor del offset de la funcion boost (P1039) se sumara al setpoint
(consigna) del control para aumentar la variable de proceso del control; en este instante el conteo del tiempo
maximo de la funcion boost (P1040) es iniciado;

4 — El convertidor acelera la bomba nuevamente de acuerdo con la accion del controlador PID vy la variable de
proceso del control alcanza el valor del setpoint (consigna) del control con la funcién boost activa; en este
instante es efectuado el mando para apagar la bomba antes del conteo del tiempo méaximo de la funcion boost
se transcurrir;

5 — La bomba accionada por el convertidor es desacelerada hasta O rpm y permanece parada; en este instante
el Pump Genius entra en modo dormir (sleep).

3.12 LLENADO DE LA TUBERIA

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el Pump Genius ejecutar el llenado de la tuberia al iniciar
el bombeo usando la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-1.

El Llenado de la Tuberia posibilita que la tuberia del sistema sea rellenada lentamente durante un determinado
tiempo, evitando asi, golpes en la misma. Es ejecutada toda vez que el Pump Genius sufre una nueva
habilitacién, sea via mando o por una falla que lo haya deshabilitado anteriormente.

iNOTA!

i

@ En caso de que en la habilitacion del Pump Genius al funcionamiento, el mismo entre en modo
dormir (sleep), el proceso de llenado de la tuberia no sera ejecutado.

P0105 — Habilita el Llenado de la Tuberia (Seleccion 1¢/2* Rampa)

Rango de 0 = Deshabilita (12 Rampa) Padron: 6
Valores: 6 = Habilita (SoftPLC)
Propiedades: CFG
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |20 Rampas |

Descripcion:
Este parametro permite habilitar el llenado de la tuberia (atribuye la funcion SoftPLC al mando de la seleccion de
rampa) usando la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11.

iNOTA!

i

@ Sera generado el mensaje de alarma “A752: Llenado de la Tuberia” en la HMI del convertidor de
frecuencia CFW-11 para alertar que el Pump Genius se encuentra en proceso de llenado de la

tuberia.
P0102 - Tiempo de Aceleracion 2 Rampa
Rango de 0.02999.0 s Padron: 40.0s

Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |20 Rampas |
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Descripcion:
Este parametro define un tiempo para acelerar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11
con otra rampa de aceleracion, para realizar el llenado de la tuberia.

iNOTA!

i

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CFW-11 para mas informaciones
sobre los parametros de rampas.

P1041 - Tiempo para Llenado de la Tuberia

Rango de 0a 32767 s Padrén: 60s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L [50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de duracion del proceso de llenado de la tuberia.

La figura 3.4 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, cuando la bomba accionada por el
convertidor de frecuencia CFW-11 es configurada para ejecutar el llenado de la tuberia al iniciar el bombeo.
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MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1- Habilita el Pump Genius ~ § [

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control
P1034 - Desvio de la Variable de Proceso ! /

para Despertar el Pump Genius

: P1041 - Tiempo para Llenado:de la Tuberia:

SALIDA (MV) DEL CONTROLADOR PID (%)
100.0 %

VELOCIDAD DEL MOTOR (rpm)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 3.4 — Funcionamiento del Pump Genius con llenado de tuberia habilitado

1 — La entrada digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Como la variable de proceso del
control estd menor que el desvio de la variable de proceso programada para despertar (P1034), el conteo del
tiempo para despertar (P1036) no es iniciado y el mando para arrancar la 12 bomba y controlar el bombeo con
la variacion de su velocidad es efectuado. Como el llenado de la tuberia esta habilitado (P0105), el conteo del
tiempo para llenado de tuberia (P1041) es iniciada y el controlador PID permanece deshabilitado. La bomba es
acelerada hasta la velocidad minima (P0133) con una rampa de aceleracion mas lenta, con el objetivo de evitar
golpes en la tuberia;

2 — La velocidad de la bomba llega hasta el valor programado de velocidad minima (PO133) y permanece a esta
velocidad durante el transcurso del tiempo para llenado de la tuberia (P1041). Durante este tiempo, el
controlador PID permanece deshabilitado;
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3 — El tiempo para llenado de la tuberia (P1041) es transcurrido; en este instante el controlador PID es habilitado
y comienza a controlar la velocidad de la bomba para conseguir estabilizar el valor de la variable de proceso del
control de acuerdo con el setpoint del control requerido por el usuario;

4 — Con el aumento de la velocidad de la bomba, es capaz de estabilizar el valor de la variable de proceso del
control de acuerdo con el setpoint del control requerido por el usuario;

5 - Luego de un tiempo, es capaz de estabilizar el valor de la variable de proceso del control de acuerdo con el
setpoint del control requerido por el usuario.

3.13 ARRANCAR UNA BOMBA MAS EN PARALELO

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo
en el Pump Genius.

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de 0 a 18000 rpm Padrén: 1700 rpm
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define la velocidad del motor por encima del cual sera habilitado arrancar una bomba mas en
paralelo en el Pump Genius para mantener el control de acuerdo con el setpoint requerido.

P1053 — Desvio de la Variable de Proceso del Control para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padréon: 10
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el valor a ser disminuido (PID directo) o sumado (PID reverso) del setpoint del control,
siendo entonces el valor limite para arrancar una bomba mas en paralelo en el Pump Genius.

iNOTA!

i

@ Ajuste en “0” deshabilita la condicion de P1053 en la I6gica para arrancar una bomba mas en
paralelo.

(::) iNOTA!
]
Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1054 - Tiempo para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de 0a 32767 s Padron: 2s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de P1052 y P1053 satisfechas para arrancar
una bomba mas en paralelo en el Pump Genius.
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P1055 - Retraso en la Desaceleracion de la Bomba del CFW-11 al Arrancar una Bomba en Paralelo

Rango de 0.00 2 100.00 s Padrén: 0.01s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define un retraso de tiempo para iniciar la desaceleracion de la bomba accionada por el
convertidor de frecuencia CFW-11, cuando es arrancada una nueva bomba en paralelo.

iNOTA!

i

@ Valor del parametro en 100.00 no aplica la desaceleracion de la bomba accionada por el convertidor
de frecuencia CFW-11, o sea, la bomba permanece a la misma velocidad que estaba antes de
arrancar una nueva bomba.

La figura 3.5 presenta un andlisis del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada la necesidad de
arrancar una bomba mas en paralelo, de acuerdo con los instantes identificados:

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control z - 2 <
P1053 - Desvigde la Vanable de Proceso del Control

— : :
- P1054 - Tiempo para Arrancar una
: Bomba mas en:Paralelo

VELOCIDAD DEL MOTOR (rpm)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima = - -
P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar 1/ : [i :6
una Bomba mas en Paralelo T : :P1055\Retrasoc Desac.
. : — y

omba CFW-11

P1056 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo

Figura 3.5 — Funcionamiento del Pump Genius para arrancar una bomba mas en paralelo

1 — El Pump Genius esta funcionando con una bomba arrancada y esta aumentando su velocidad de acuerdo
con la accién del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este instante es detectado que la
velocidad del motor esta mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas (P1052), pero la
diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor que el desvio programado
para arrancar una bomba mas (P1053); por lo tanto, aun no es necesario arrancar una bomba mas en paralelo;

2 — La velocidad del motor llega al su valor maximo (P0134) y el valor de la variable de proceso del control
comienza al disminuir, pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor
que el desvio programado para arrancar una bomba mas (P1053);

3 - La velocidad del motor continda en el valor maximo (P0134), el valor de la variable de proceso del control
continda al disminuir, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control es mayor que
el desvio programado para arrancar una bomba mas (P1053); en este instante el conteo del tiempo para
arrancar una bomba mas en paralelo en el Pump Genius (P1054) se inicia;
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4 — | a velocidad del motor continda en el valor maximo (P0134), el valor de la variable de proceso del control
continda al disminuir, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control es mayor que
el desvio programado para arrancar una bomba mas (P1053) y el tiempo para arrancar mas una bomba en
paralelo en el Pump Genius (P1054) es transcurrido; en este instante es efectuado un mando (via salida digital)
para arrancar una bomba mas en paralelo en el control de lo bombeo. La bomba a ser arrancada sera aquella
que esté con el menor tiempo de operacion entre las que estén habilitadas para uso;

5 - Una bomba es arrancada; en este instante el controlador PID cambia a modo de control manual vy la
velocidad de la bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en P1052. Entonces se inicia
el conteo del tiempo de retraso para iniciar la desaceleracion de la bomba accionada por el convertidor (P1055);

6 — El conteo del tiempo de retraso para iniciar la desaceleracion de la bomba accionada por el convertidor
(P1055) es transcurrido; el controlador PID permanece en modo de control manual y la referencia de velocidad
de la bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en P1056;

7 — El motor desacelera hasta el valor programado para apagar una bomba (P1056) y el controlador PID
cambia al modo de control automéatico. Entonces, el controlador PID vuelve a controlar el sistema, para lograr
estabilizar el control de lo bombeo de acuerdo con el setpoint (consigna) requerido por el usuario, pero ahora
con una bomba mas en paralelo.

3.14 APAGAR UNA BOMBA EN PARALELO

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones para apagar una bomba en paralelo del
control de lo Pump Genius.

P1056 — Velocidad del Motor para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0 a 18000 rpm Padréon: 1300 rpm
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor abajo de cual sera habilitado apagar una bomba en
paralelo del Pump Genius para mantener el control de acuerdo con el setpoint requerido.

P1057 — Desvio de la Variable de Proceso para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 20
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el valor a ser sumado (PID directo) o disminuido (PID reverso) del setpoint del control,
siendo entonces el valor limite para apagar una bomba en paralelo del Pump Genius.

iNOTA!
@ Ajuste en “0” deshabilita la condicion de P1057 en la légica para apagar una bomba en paralelo.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).
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P1058 — Tiempo para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0a 32767 s Padréon: 2s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de P1056 y P1057 satisfechas para apagar
una bomba en paralelo del Pump Genius.

P1059 — Retraso en la Aceleracion de la Bomba del CFW-11 al Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0.00 a 100.00 s Padron: 0.01s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define un retraso de tiempo para iniciar la aceleracion de la bomba accionada por el convertidor
de frecuencia CFW-11 cuando es apagada una bomba en paralelo.

iNOTA!

i

@ Valor del parametro en 100.00 no aplica la aceleracion de la bomba accionada por el convertidor de
frecuencia CFW-11, o sea, la bomba permanece a la misma velocidad que estaba antes de apagar
una bomba.

La figura 3.6 presenta un andlisis del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada la necesidad de
apagar una bomba en paralelo, de acuerdo con los instantes identificados:

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1057 - Desviy de la Variable de Proceso del Control
para ARagar una Bomba en Paralelo

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

: P1058 - Tiempo para Apagar una
: ‘Bomba en Paralelo

VELOCIDAD DEL MOTOR (rpm)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1056 - Velocidad del Motor para Apagar

una Bomba en Paralelo
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

S
© P1059 - Retraso Acel. Bomba CFW-11

Figura 3.6 - Funcionamiento del Pump Genius para apagar una bomba en paralelo
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1 — Bl Pump Genius esta funcionando con mas de una bomba arrancada y esta disminuido sus velocidades de
acuerdo con la accion del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este instante es detectado
que la velocidad del motor esta menor que el valor programado para apagar una bomba (P1056), pero la
diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor que el desvio programado
para apagar una bomba (P1057); por lo tanto, aun no es necesario apagar una bomba en paralelo;

2 — La velocidad del motor llega al su valor minimo (PO133) y el valor de la variable de proceso del control
comienza a aumentar, pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor
que el desvio programado para apagar una bomba;

3 — La velocidad del motor continua en el valor minimo (PO133), el valor de la variable de proceso del control
continua a aumentar, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control es mayor que
el desvio programado para apagar una bomba (P1057); en este instante el conteo del tiempo para apagar una
bomba en paralelo del Pump Genius (P1058) se inicia;

4 — | a velocidad del motor continua en el valor minimo (P0O133), el valor de la variable de proceso del control
continua a aumentar, la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable de proceso del control continuda
mayor que el desvio programado para apagar una bomba (P1057) y el tiempo para apagar una bomba en
paralelo del control de lo bombeo (P1058) es transcurrido; en este instante es efectuado un mando (via salida
digital) para apagar una bomba en paralelo del control de lo bombeo. La bomba a ser apagada sera aquella
que esté con el mayor tiempo de operacion entre las que estén habilitadas para uso;

5 - Una bomba es apagada; en este instante el controlador PID cambia a modo de control manual y la
velocidad de la bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en P1056. Entonces se inicia
el conteo del tiempo de retraso para iniciar la aceleracion de la bomba accionada por el convertidor (P1059);

6 — El conteo del tiempo de retraso para iniciar la aceleracion de la bomba accionada por el convertidor (P1059)
es transcurrido; el controlador PID permanece en modo de control manual y la referencia de velocidad de la
bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en P1056;

7 — El motor acelera hasta el valor programado para arrancar una bomba (P1052) y el controlador PID cambia al
modo de control automatico. Entonces el controlador PID vuelve a controlar el sistema para lograr estabilizar el
control de lo bombeo, de acuerdo con el setpoint (consigna) requerido por el usuario, pero ahora con una
bomba menos en paralelo.

3.15 FORZAR LA ROTACION DE LAS BOMBAS

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones de operacion para forzar la rotacion de las
bombas del Pump Genius con control movil habilitado, si el mismo operar por un intervalo de tiempo
ininterrumpido, o sea, si el Pump Genius permanecer con solamente una bomba arrancada por un determinado
intervalo de tiempo (no entra en modo de dormir), un mando es ejecutado para apagar la bomba que esta
arrancada; en este instante, el Pump Genius verifica cual bomba tiene el menor tiempo de operacion; entonces
es egjecutado la rotacion para arrancar la primera bomba y continuar para controlar el bombeo de acuerdo con
el setpoint del control requerido pelo usuario. Con esto, la rotacion de las bombas continda mismo que el Pump
Genius no entre en modo dormir.

(: :) iNOTA!
i
Solamente es posible forzar la rotacion de las bombas cuando el Pump Genius fuere configurado
para Control Mévil y poseer solamente una bomba en funcionamiento.

iNOTA!

i

@ El tiempo de operacion del Pump Genius operando con solamente una bomba es mostrado en el
parametro P1018.
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P1019 - Intervalo de Tiempo para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0a 32767 h Padrén: 72h
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:

Este parametro define el intervalo de tiempo maximo que el Pump Genius puede funcionar,
ininterrumpidamente, con solamente una bomba arrancada. Después este tiempo, es verificada la condicion
establecida en P1020 para que el Pump Genius apague todas las bombas y entonces, una nueva bomba sea
arrancada para continuar al controlar el bombeo de acuerdo con el setpoint del control requerido pelo usuario.

iNOTA!
@ Ajuste en “0O h” habilita el modo test, donde a cada 60 segundos la Idgica para forzar la rotacidon de
las bombas es habilitada.

P1020 - Velocidad del Motor para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0 a 18000 rpm Padrén: O rpm
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L [50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba por debajo de cual sera habilitada que el
Pump Genius ejecute (fuerza) la rotacion de las bombas.

iNOTA!
@ Ajuste en “O rpm” deshabilita el Pump Genius forzar la rotacion de las bombas.

3.16 PROT!ECCION DE NIVEL BAJO PARA LA VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (ROTURA DE
LA TUBERIA)

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las condiciones para detectar alarma vy falla para nivel
bajo de la variable de proceso del control. Esto permite la deteccion de condiciones no ideales de
funcionamiento de lo bombeo, por ejemplo, una rotura de la tuberia.

P1026 — Valor para Alarma de Nivel Bajo para la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 100
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el valor por debajo del cual sera generado alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A770).

iNOTA!
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.
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iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1027 — Tiempo para Falla de Nivel Bajo para la Variable de Proceso del Control (F771)

Rango de 0a 32767 s Padron: Os
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A770) para generar la falla “F771: Falla de Nivel Bajo de la Variable de Proceso del
Control”.

iNOTA!
]
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.

3.17 PROTECCION DE NIVEL ALTO PARA LA VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL
(ESTRANGULAMIENTO DE LA TUBERIA)

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las condiciones para detectar alarma vy falla para nivel
alto de la variable de proceso del control. Esto permite la deteccion de condiciones no ideales de
funcionamiento de lo bombeo, por ejemplo, un estrangulamiento de la tuberia.

P1028 — Valor para Alarma de Nivel Alto para la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 350
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: 01 GRUPOS PARAMETROS |
L [50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el valor por encima del cual sera generada alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A772).

iNOTA!
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1029 - Tiempo para Falla de Nivel Alto para la Variable de Proceso del Control (F773)

Rango de 0a 32767 s Padron: Os
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de alarma de nivel alto para la variable de

proceso del control (A772) para generar la falla “F773: Falla de Nivel Alto de la Variable de Proceso del Control”.
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iNOTA!
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

3.18 PROTECCION DE BOMBA SECA

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la deteccion de bomba seca para proteccion de la
bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11.

P1042 — Velocidad del Motor para detectar Bomba Seca

Rango de 0 a 18000 rpm Padréon: 1650 rpm
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:

Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba por encima del cual seréd habilitada la
comparacion del par actual del motor con el valor del par del motor para detectar la condicion de bomba seca
(P1043).

P1043 - Par del Motor para detectar Bomba Seca

Rango de 0.0 a2 100.0 % Padron: 20.0 %
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:

Este parametro define el valor del par del motor de la bomba por debajo del cual sera detectada la condicién de
bomba seca, siendo entonces generado el mensaje de alarma “A780: Alarma Bomba Seca” para indicar tal
situacion.

P1044 - Tiempo para Falla por Bomba Seca (F781)

Rango de 0a 32767 s Padron: Os
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicion de bomba seca detectada (A780) para generar
la falla por bomba seca “F781: Falla Bomba Seca”.

@ iNOTA!
Ajuste en “0 s” deshabilita la alarma y la falla por bomba seca.

La figura 3.7 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada falla por bomba
seca:
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VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

VELOCIDAD DEL MOTOR (rpm)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1042 - Velocidad del Motor para
detectar Bomba Seca

PAR DEL MOTOR (%)
100.0 %

P1044 - Tierr‘:cpo para Falla por Bomba Seca
—
P1043 - Par del Motor para detectar :

Bomba Seca : : : m

Figura 3.7 — Funcionamiento del Pump Genius para proteccion de bomba seca

1 — El Pump Genius esta manteniendo el sistema controlado, conforme el setpoint requerido por el usuario. En
este instante, el valor de la variable de proceso del control comienza a disminuir y la velocidad de la bomba
comienza a aumentar;

2 — La velocidad de la bomba continia aumentando y queda mayor que el valor programado para detectar
bomba seca (P1042);

3 — La velocidad de la bomba continda aumentando y llega al maximo programado para la bomba (P0O134),
pero como el par de la bomba aun estd mayor que el valor programado para detectar bomba seca (P1043), la
misma continda en funcionamiento y el valor de la variable de proceso del control continda disminuyendo;

4 — La bomba continla operando a velocidad maxima, la variable de proceso del control continda
disminuyendo, pero ahora el par del motor queda menor que el valor del par del motor programado para
detectar bomba seca (P1043); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para generar falla por bomba
seca (P1044) y es generado el mensaje de alarma “A780: Bomba Seca” para alertar al usuario que la
proteccion por bomba seca esta pronta para actuar y deshabilitar el funcionamiento de la bomba accionada por
el convertidor de frecuencia CFW-11;

5 - La bomba continla operando a velocidad maxima, la variable de proceso del control continua
disminuyendo, el par del motor continda menor que el valor del par del motor programado para detectar bomba
seca (P1043) y el tiempo para generar falla por bomba seca (P1044) es transcurrido; en este instante es
generada la falla “F781: Bomba Seca” y la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11 es
deshabilitada para funcionamiento.
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3.19 PROTECCION DE LA BOMBA ViA SENSOR EXTERNO

Este grupo de parametros permite al usuario configurar un sensor externo (presostato, sensor de nivel, etc.)
para hacer la proteccion de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11. El sensor 0 sensores
pueden ser instalados en la entrada digital DI11.

P1045 - Tiempo para Falla de Proteccion de la Bomba via Sensor Externo (F783)

Rango de 0a 32767 s Padron: 2s
Valores:
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicion de sensor (DI11) externo en nivel légico “0”
con la bomba en funcionamiento para generar la falla “F783: Proteccion via Sensor Externo”.

iNOTA!
‘ @ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de proteccion de la bomba via sensor externo (DI11).

3.20 MONITOREO HMI

Este grupo de pardmetros permite al usuario configurar cudles variables seran mostradas en el display de la
HMI del convertidor de frecuencia CFW-11 en modo de monitoreo.

P0205 - Seleccion Parametros de Lectura 1
P0206 - Seleccion Parametros de Lectura 2
P0207 - Seleccion Parametros de Lectura 3

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del CFW-11 para mas informaciones sobre los parametros de
la HMI. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para los
parametros.

3.21 PARAMETROS DE LECTURA

P1010 — Version de la Aplicacion Pump Genius Multipump

Rango de 0.00 a 10.00 Padrén: -
Valores:
Propiedades: RO
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro indica la versidon del software aplicativo ladder desarrollado para la aplicacion Pump Genius
Multipump.

P1016 - Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: -
Valores:
Propiedades: RO
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L [50 SoftPLC |
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Descripcion:
Este parametro muestra la variable de proceso del control del Pump Genius de acuerdo con la fuente de la
variable de proceso del control definida en P1023.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1017 — Tiempo de Operacion de la Bomba accionada por el CFW-11

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de operacién de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia
CFW-11.

iNOTA!
@ Es posible cambiar el tiempo de operacion de la bomba desde que el motor es apagado.

P1018 — Tiempo de Operacion para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro muestra el tiempo de operacién del Pump Genius funcionando con apenas una bomba
arrancada. Este tiempo es usado en la l6gica para forzar la rotacion de las bombas.

iNOTA!

i

@ El valor de las horas es apagado toda la vez que la bomba accionada por el convertidor de
frecuencia CFW-11 es apagada.

iNOTA!

i

@ Es posible alterar el tiempo de operacion de las bombas si la contrasefia que le permite alterar los
parametros esta activada.

P1047 — Tiempo de Operacion de la Bomba 1

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L [50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de operacion de la bomba 1. Es el valor utilizado para definir cual
bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

iNOTA!
@ Es posible cambiar el tiempo de operacion de la bomba desde que el motor es apagado.
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P1048 — Tiempo de Operacion de la Bomba 2

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de operacion de la bomba 2. Es el valor utilizado para definir cual
bomba serd arrancada o apagada por el Pump Genius.

iNOTA!
i
@ Es posible cambiar el tiempo de operacidn de la bomba desde que el motor es apagado.

P1049 — Tiempo de Operacion de la Bomba 3

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de operacion de la bomba 3. Es el valor utilizado para definir cual
bomba serd arrancada o apagada por el Pump Genius.

iNOTA!
@ Es posible cambiar el tiempo de operacion de la bomba desde que el motor es apagado.

P1050 — Tiempo de Operacion de la Bomba 4

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW
Grupos de acceso via HMI: |O1 GRUPOS PARAMETROS |
L [50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de operacion de la bomba 4. Es el valor utilizado para definir cual
bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

iNOTA!
@ Es posible cambiar el tiempo de operacion de la bomba desde que el motor es apagado.

P1051 - Tiempo de Operacion de la Bomba 5

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW
Grupos de acceso via HMI: (01 GRUPOS PARAMETROS |
L |50 SoftPLC |

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de operacion de la bomba 5. Es el valor utilizado para definir cual
bomba serd arrancada o apagada por el Pump Genius.

iNOTA!
i
@ Es posible cambiar el tiempo de operacidn de la bomba desde que el motor es apagado.
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4 CREACION Y DOWNLOAD DE LA APLICACION

Para que el convertidor de frecuencia CFW-11 sea configurado para la aplicacion Pump Genius Multipump, es
necesario crear el aplicativo ladder en el WLP y entonces efectuar el download del mismo, para la funcion
SoftPLC del convertidor de frecuencia CFW-11, asi como los valores de los parametros configurados en el
asistente de configuracion.

Los pasos siguientes muestran cémo crear y configurar la aplicacion Pump Genius Multipump en el software
WLP para entonces ser transferidos al convertidor de frecuencia CFW-11.

iNOTA!

]

@ La aplicaciéon Pump Genius Multipump sdélo funciona en el convertidor de frecuencia CFW-11 con
version especial de firmware Ve5.3.x. Por lo tanto, es necesaria la actualizacion del firmware del
convertidor de frecuencia CFW-11 para su correcto funcionamiento.

1° Paso: Crear un nuevo proyecto en el WLP basado en el aplicativo estandar de la aplicacion Pump Genius
Multipump. Para hacer esto, vaya a Herramientas, Aplicacion, CFW-11, Create, Pump Genius y haga clic en
Multipump;

I WEG Ledder Programme ol
Proyecto  Exhibir Comunicacién  Ayuda
DO ||| 545 Valores de los Pardmetros... F10

Project Tree Bar Exporta Proyecto como Aplicacién

Importa Aplicacién para el WLP

 Aplicacion
T Surface Winder

Crane

Center Winder

Pump Genius Multiplex

Multipump

I [ [Pagel of 103

Figura 4.1 — Crear aplicacion Pump Genius Multipurmp en el software WLP

2° Paso: Definir un nombre para el nuevo proyecto creado;

I Nombre oK I |

IMuIIlpump
Cancel |
Equipamiento
CRw11 vl
Wersidn de Firmware
el 31 vl

Figura 4.2 — Ventana para definir un nombre para el nuevo proyecto
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3° Paso: Ajustar la configuracion de la interfaz de comunicacion del WLP con el equipamiento, puede ser via
puerta serial (COM1..COMBS) o via USB. Para ello debes ir en Communicate y haga clic en Configuration (Shift +
F8);

I8 W Lo Pograrmes P .« > 5

[% Project Edit View Page Inset Tools Build [Communicate| UserBlock Window Help [-]=]x]
02| @ & <ol | Download.. ] R R R Rl glj
o pload.. Alt+F8
Rl R P T TS Y T B
x 4 5

PGMPM_CFW11_es.ldd Online Monitoring = 3 3

- Diagramas Ladder Config Online Menitoring 13 3
| PGMPM_CFWT1 esldd Menitering Variables Shift + F9 Y
El- Asistertes de Corfiguracién
Control Fio Trend Variables Ctrl+ F9
Cortrol Mévil Monitoring Inputs/Outputs Alt+ F)
- Dislogos de Monitore Monitering by HMI Ctrl+Alt+F9
Bomba accionada por el Convertidor CFI
Visién General de las Bombas en Paralel Force Inputs/Outputs
Visidn General de las Bombas en Parale General Information o]
Estado de las Entradas y Salidas Digtale
Farémetros - Entradas Analégicas Configuration... Shift--F8
Parémetros - Rampas y Limites de Veloc T
Farémetros - Viariable de Proceso del Car
Parémetros - Controlador P1D del Pump ( (* Deseripcion: SOFTWARE PARA CONTROL DEL BOMBEQ - PUMP GENTUS MULTIPUMP #)
Farémetros - Modo Dormiry Despertar
Parémetros - Modo Dommir & Iniciar por N
Farémetros - Funcién Boost para Modo [ 5
Parémetros - Lisnado de la Tuberia
Farémetros - Arancar una Bomba més & (= Clizate: %)
Parémetros - Apagar una Bomba en Pare 7
Farémetros - Forzar la Rotacion de las B
Parémetros - Proteccién ds Mvel Baio y 3
Farémetros - Froteceidn de Bomba Seca
Parémetros - Proteccién vis Sensor Bxte )
£} Didloges de Trend de Variables
Anzlog_lnputs tr
Cortrol_Pump tr 10
Settings_PIDCortrollerr
Didlogas de Monitoreo de Variables o)
Didlogos de Valores de los Pardmetros
Parameters_PGMPM par
Didlogos de Monitoreo de Entradas/Salidas 12
Force Ertradas/Salidas
Moritoreo de Parémetros via [HM I8 =
Monitareo Infomaciones Generales del Equi
L Fe—— ’

CFW11_es ¥

WLP ¥8.83 - CFW11 Ve5.31
Version de desarrollo: V2.20 - Tamadio: 12260 bytes *)

(* DESARROLLADO PARA SOFTPLC DEL CONVERTIDOR CFW11 #)

m

.| (* Copysizht (€) 2004 - 2015 WEG 3.A. - Todos los derachos eservados *) -
|Configura la comunicacién\Configuraciones (Shift+F8) [cAmivesst | | |Page1 of 103

Figura 4.3 — Ajuste de la comunicacion del nuevo proyecto

4° Paso: Hacer el download del aplicativo ladder y de los parametros del usuario. Para ello debes ir en
Communicate y haga clic en Download (F8);

WEG Ladder Pragrammer - POMPM.CAWILe] s s T T e
= Project Edit View Page Inset Tools Build [Communicate| UserBlock Window Help [-[=]x]

D|e|ef| W] &2 2| 2|k |@]§  Downioas. | = 1] Arle] o]l oe] ]|
e e E LT B - Al
2 3 4 5

PGMPM_CFW11_cs.ldd N Online Monitaring B
[=)- Diagramas Ladder Config Online Manitaring 3 [
FGMPM_CFW11_esldd Monitoring Variables Shift + F9 7
E)- Asistentes de Corfiguracién
Cortel Fio Trend Variables Cirl+ P9
Corntrol Movil Menitoring Inputs/Outputs Alt+ F
) Didlogas de Menitorso Monitoring by HMI Ctrl+Alt+FO
Bomba accionada por el Convestidor CFY
Vision General de las Bombas en Paralel Force Inputs/Outputs
Visién General de Ias Bombas en Paralel General Information D)
Estado de las Entradas y Salidas Digitale
Parametros - Entradas Analigicas Configuration... Shift-F8
Parémetros - Rampas y Limies de Veloc ¥
Parametros - Variable de Procesa del Col
Parémetros - Controladar PID del Pump ( (* Descripcién: SOFTWARE PARA CONTROL DEL BOMBEOQ - PUMP GENIUS MULTIPUMP #)
Parémetros - Modo Dormiry Despertar
Parémetros - Mado Dommir e Iniciar por N
Parametros - Funcién Boost para Mado [ §
Parametros - Lisnado de la Tuberia
Parémetros - Arancar una Bomba ms el (= Clisate:
Parémetros - Apagar una Bomba en Pare 7
Parémetros - Forzar |a Rotacién de las B
Parametros - Proteccion de Nivel Baio y 5
Parémetros - Froteceién de Bomba Seca
Parametros - Proteccién via Sensor Exte ¢
£)- Didlogos de Trend de Variables
Anslog_Inputs tr
Cortrol_Pump.tr 10
Settings_PIDControllertr
Diglogos de Monioreo de Variables ="
Dislogos de Valores de los Pardmetros
Parameters_PGMPM par -
Didlogos de Monitoreo de Entradas /Salidss 12
Force Entradas/Salidas
Monitoren de Parimetros via IHM = =
Menitorea Informaciones Generales del Equi
L Fe—— '

CFW1l_es %)

WLP V983 - CFW11 Va5 31
Version de desarrollo: V2.20 - Tamafio: 12260 bytes %)

(* DESARROLLADO PARA SOFTPLC DEL CONVERTIDOR CFW11 *)

m

.| (* Copysizht (€) 2004 - 2015 WEG 3.A. - Todos los derachos eservados *) -
[Escribe el programa del usuario en el drive. [cAmivesst | | |Page1 of 103

Figura 4.4 — Hacer el download del nuevo proyecto
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5° Paso: Seleccione "Programa del Usuario" y “Configuracion del Parametros del Usuario” en el didlogo de
download. Tras hacer clic en "Ok" para iniciar la transferencia al convertidor de frecuencia CFW-11;

Download @
¥ Programa do Usudrio

|v Configuracdo dos Pardmetros do Ususrnic Cancelar

Figura 4.5 — Didglogo de download del aplicativo ladder

6° Paso: Haga la descarga de la aplicacion ladder para el convertidor de frecuencia CFW-11. Para ello,
después de que el proyecto se compila y el convertidor de frecuencia CFW-11 ser identificado, haga clic en
"Sim" para iniciar la descarga;

Informagdes de Download @

E quipamenta CFw/11 200 - 240 104 / B4
VB3

Arquivo: Multipurmp. bin

1| Tamanho: 12248 Bytes |
Data: 28410/2015

| Hos 134325

Tiansferir aiquiva?

1=
i
2

Figura 4.6 — Didglogo de confirmacion de download

7° Paso: Habilitar la ejecucion del programa de usuario de la SoftPLC después de la transferencia de aplicativo
ladder para el convertidor de frecuencia CFW-11. Haga clic en "Sim" para permitir la ejecucion del programa de
usuario de la SoftPLC;

WLP VO.70 i - — X

I."_"-I ADVERTENCIA: O programa do usuario esta desabilitado. Habilitar
‘' programa do usudrio?

Figura 4.7 — Didglogo de habilitacion del programa del usuario de la SoftPLC

8° Paso: Download de la Configuracion de los Parametros del Usuario de la aplicacion ladder del convertidor
de frecuencia CFW-11. Para ello, clic en “Download” en el didlogo User Parameters Configuration, haga clic en
“Sim” para iniciar el download;

i Configurago dos Parametros do Usuario [
Informagées de Download ﬂ
Patameter | Tag Urit Mirimurn_| Masimurs |0 H A5 |5 |1 |5 R |f=~ e
Multipump 10.00 2 0 1 0 0 0 1 0 (=
FI0T1  Selpontdel Corwol  PEID 32768 3267 4 0 0 0 1 0 1 1 I Equipamenta CRwA
P12 Setpoint 1 Control PEI0 -3EB 3EF 4 0 0 0 1 0 1 0
P13 Setpoint 2 Contiol P50 -3EEB 3FEF 4 0 0 0 1 0 1 0 ¢
PI0T4  Setpoint 3 Contiol PSI0 -3EEB 3EF 4 0 0 0 1 0 1 0 )
PINE  Setpoint 4 Control PEI0 a2FER WFEF 4 0 0 0 1 0 1 @ Aaguive: Multipump_prop.ppx
PING  VerisblsdsProcssn  PBID 32768 BT 4 o0 1 0 1 0 1 0 I
PIN7  TiempnNperac Bo . b i @7 00 o0 o0 o0 o0 1 1 0 | Tamanhe: 360 Bptes
PINE  TiempoForear Rotas. b i w0 on o0 o0 o0 o0 1 1 1 |
PIDTS  Intervalo Forzar it b i @ET 0 0 0 0 0 0 1 0 I Data 2810/:2M5 |
PI020 Veloc Forzar Riotae.  rpm i |0 0 0 0 0 0 0 1 0 [ | - I
FI021  Config Moda Cortral 0 3 L VI R R VI Jj o T I
Pl022  Fuente 5P del Cantrol 1 6 00000110 |
P1023 Fugnte Var. Procesa 1 3 0 0 0 0 0 0 1 o (7 l Transferir arquivo?
4 1 L3
il [
Edtor.. | #bi. | Downosd. [ Fechar | | =L o |

Figura 4.8 — Didglogos de download de los pardmelros del usuario de la SoftPLC
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9° Paso: Iniciar la configuracion del asistente de la aplicacion Pump Genius Multipump. Para ello, haga clic en el
Asistente de Configuracion “Control Fijo” o “Control Mdvil” en el arbol del proyecto y siga los pasos descritos en
el capitulo 5;

WEG Ladder Programrer - [PGMEM CAW11 =5 B e e e )

[% Project Edit View Page Inset Tools Build Communicate UserBlock Window Help [-]=]x]
D|w|w| Q@] SIR| 2= [2E FFE ol il 8] [§ 2| =11 | clofelele|se] k|
R = s R e B R g\ || %| | ¥ | [DESCRIPCION GENERAL | E”
PGMPM_CFW11_es.ldd % 0 1 2 3 4 5 5 8 9 =
I Diagramas Ladder " s M
{ L PGMPM_CFW11_ssldd o ¢ )
El- Asistertes de Corfiguracién

(* Archivo: PGMPM_CFW11_es #)

Cortrol Mavil '
E)- Didlogos de Monitoreo )

Bomba accionada por el Convertidor CF| H i

Visién Genersl ds las Bombas en Paralel

Visidn General de las Bombas en Parale (= Fecha: 15/102015 %)

Estado de las Entradas y Salidas Digtale

Parémelros - Eriradas Analdgicas (¥ Versibn minima requerida: WLP V8,93 - CFW11 Va5 31

Parémetrs - Rampas y Limies de Veloc | i i ot V220 - Temmaie: 12260 byt %
Farémetros - Viariable de Proceso del Car
Parémetros - Controlador P1D del Pump ( (* Deseripcion: SOFTWARE PARA CONTROL DEL BOMBEQ - PUMP GENTUS MULTIPUMP #)

Farémetros - Modo Dormiry Despertar

Parémetros - Modo Dommir & Iniciar por N
Farémetros - Funcién Boost para Modo [ s
Parémetros - Lisnado de la Tuberia
Farémetros - Arancar una Bomba més & (= Clizate: %)
Parémetros - Apagar una Bomba en Parz
Farémetros - Forzar la Rotacion de las B

(* DESARROLLADO PARA SOFTPLC DEL CONVERTIDOR CFW11 #)

m

Parémetros - Froteccién ds Mvel Baio y 47
Farémetros - Froteceidn de Bomba Seca
Parémetros - Proteccién vis Sensor Bxte )
£ Didlogos de Trend de Variables ¢
x:\:gilnpu{s ir P
rol_Pump ir )
Settings_PIDCortrollerr
Didlogas de Monitoreo de Variables o)
- Didlogos de Valores de los Parimetros 11
Parameters_PGMPM par e
Didlogos de Monitoreo de Entradas/Salidas 2
Force Ertradas/Salidas
Moritoreo de Parémetros via [HM = = L
Wonitores Informaciones Generales del Equip 13
1 —— ] b | * Copyrizht () 2004 - 2015 WEG 8.4 - Todos los derachos reservados ¥) -
|Para Ayuda, pressione F1 [cAmivesst | | [ |Page1 of 103

Figura 4.9 — Seleccionar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius Multjipurnp

10° Paso: Finalizar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius Multipump. Para ello, haga clic
en "Finalizar" en el resumen de la configuracion de la aplicacion Pump Genius Multipump;

Resumén de la Configuracién

“UW1021 (Corfig. Modo Control) = 0 () -
%PD220 (Seleccion LOCAL/REMOTO) = 12 (12 = SoftPLC F/—
%PD221 (Referencia de Velocidad LOCAL) = 0 (0 = HMI}
%PD223 (Sentido de Giro LOCAL) = 2 (2 = Tecla 5G (H))
%PD224 (Comando Gira / Para LOCAL) = 0 {0 = Tecla 1.0}
%PD225 ({Comando JOG LOCAL) = D {0 = Inactiva)

%PD222 (Referencia de Velocidad REMOTO) = 12 (12 = Sof
%PD226 (Sentido de Giro REMOTO) = 0 (0 = Hordrio)
%PD227 (Comando Gira / Para REMOTO) = 5 (5 = SoftPLC)
%PD228 ({Comando JOG REMOTO) = 0 {0 = Inactiva)
%PD318 (Funcién Copy MemCard) = D

%PD263 (Funcién DI1) = 21 (21 = Habilta Pump Genius }
%PD264 (Funcién DIZ) = 21 {21 = Habilta Bomba 1 (DO1))
%PD265 (Funcién DI3) = 21 {2
%PD266 (Funcién DI4) = 0 {
%PD267 (Funcién DI5) = 0 {
%PD268 (Funcién DIE) =0 (0= i

%PD275 (Funcién DO1) = 28 (28 = Amanca Bomba 1)
%PD276 (Funcién DO2) = 28 (28 = Amanca Bomba 2)
%PD277 (Funcién DO3) =0 (0 = Sin Funcién)
%PD134 (Velocidad Maxma [rpm]) = 1800

%PD133 (Velocidad Minima [pm]) = 1200

%PD100 (Tiempo de Aceleracion [s]) = 5.0

%PD101 (Tiempo de Desaceleracién [s]) = 5.0
%UW1023 (Seleccion Fuente Var. Proceso) =1 ()
%PD231 (Funcién Al1) = 7 (7 = Variable de Proceso)
%PD233 (Sefial Al1) =0 (0 = 0a 10V/20mA)
%PD510 {Unidad Ingenieria 1} = 24 (24 = psi)
%PD511 (Modo de Indicacion 1) = 2 (2 =xy.wz)
%PD232 (Ganancia Al1) = 1

P07 (e A1 14D 000 [ l

m,

%PD235 (Fitro Al [s]) = 0.25 ’ H
5UW1025 (Nivel Meximo Var. Proceso [Un. Ing. 1) = 4000 B4 Pump Genius
%UW1024 (Nivel Minimo Var. Proceso [Un. Ing. 1) =000 ~ S(]ﬁ“’nﬁﬁl’p
< m | 3 i b
Print

Default | < Voltar I Concluir I Cancelar I I

Figura 4.10 - Resumen de la configuracion del Pump Genius Multjpurnp
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11° Enviar los valores de los parametros configurados en la asistente de configuracion de la aplicacion Pump
Genius Multipump para el convertidor de frecuencia CFW-11. Para ello, haga clic en "Sim" para iniciar el envio
de los valores.

WLP v9.93 - . S
e —

Assistente de Configuragdo.
é I . Enviar valores agora 7

1 CEm Nao |

Figura 4.11 — Didlogo para envic de los valores del asistente de configuracion

iNOTA!
@ Después de realizar estos pasos el convertidor de frecuencia esta configurado para la
aplicacion Pump Genius Multipump.
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5 ASISTENTES DE CONFIGURACION DE LA APLICACION

Utilizando el software WLP (WEG Ladder Programmer) es posible configurar la aplicacion Pump Genius
Multipump a través de asistentes de configuracion, como siegue:

m Control Fijo: Configura el Pump Genius Multipump para operar con asociacion de hasta seis bombas en
paralelo y la bomba que el convertidor de frecuencia controla la velocidad es siempre la misma;

m Control Mévil: Configura el Pump Genius Multipump para operar con asociacion de hasta cinco bombas en
paralelo y el convertidor de frecuencia puede controlar la velocidad de cualquiera de las bombas de acuerdo
con la necesidad de rotacion.

5.1 CONTROL FIJO
La configuracion del aplicativo ladder para Pump Genius Multipump con control fijo y hasta seis bombas en

paralelo es hecha a través del asistente de configuracion “Control Fijo” que consiste en un paso a paso
orientado para la configuracion de los parametros pertinentes a esta aplicacion.

iNOTA!

i

@ Al energizar por primera vez el convertidor, siga antes los pasos descritos en el capitulo 5
“Energizacion y Puesta en Marcha” del manual del usuario del convertidor de frecuencia CFW-11. Se
recomienda utilizar el modo de control V/f para este tipo de aplicacion.

Tabla 6.1 — Asistente de configuracion para control fijo

Paso Descripcion Asistente de Configuracion en el WLP
Presentacion inicial del asistente de configuracion de la

aplicacion Pump Genius Multipump con Control Fijo.

Pump Genius
Software

[Smnm.‘l Cancelar

o I-.:
®
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A g b e

Presenta el parametro para la configuracion del modo
accionamiento de las bombas para el control fijo:

P1021: Configuracion del Modo de Accionamiento de las
Bombas

Confi 16n del Modo de Acch

i En Secusncia

& ConRoucian de Bambas

de las Bombas (P1021) ]||Eg

54,32y 1

« Atria Sepuierie > Cancelar

Presenta los parametros para configuracion de la fuente
de los comandos en el convertidor CFW-11:

P0220: Seleccion de la Situacion Local/Remoto
P0221: Referencia de Velocidad - Situacion Local
P0223: Sentido de Giro - Situacion Local

P0224: Seleccion de Gira/Para - Situacion Local
P0225: Seleccion de JOG - Situacion Local

P0222: Referencia de Velocidad - Situacion Remoto
P0226: Sentido de Giro - Situacion Remoto

P0227: Seleccion de Gira/Para - Situacion Remoto
P0228: Seleccion de JOG - Situacion Remoto

Presenta las opciones para definir el nUmero de bombas
en paralelo accionadas por las salidas digitales con control

fijo.

Configuracién de la Fuente de los Comandos ||iEg
PORY Seleccitn de la Fuente LotalRemato

Comandos LOCAL Comandos REMOTO

POZ71: Relerencia de Yelocdad Lecal PO Relerencia de Velocidad Remata
[oermai -1 fizsaric ~l
P23 Senaido de Giro Local PO2i%: Sarntide de Girs Remsto

[J = Tocin 55 [H} -| 0« Horbo. -
PO224: Seleccitn de GeaPara Local PULIT. Seleccitn de GraPara Remato

U Teca L0 - [5esric -l
POLES: Selectian de KOG Local POZZE Seheccitn de JOG Rremane

0 = nactive - 1 0 = st -I

i AL y REMOTO.
| Dol « Airky Siguierts > Cancelar

Seleccién del Nimero de Bombas en Paralelo ]||Eg
i Sin Bomba

 Una Bamba

£ Dot Bombis

™ Tres Bombas

™ Custro Bormbas.

 Gonto Bombas
ertradan v sakdos dgtples

[ poma | chia | Soweme>|  Concer
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Presenta los parametros para la configuracion de la
funcion de las entradas digitales y salidas digitales del
convertidor CFW-11:

P0263: Funcion de la Entrada DI

P0264: Funcion de la Entrada DI2

P0265: Funcion de la Entrada DI3

P0266: Funcion de la Entrada DI4

P0267: Funcion de la Entrada DI5

P0268: Funcion de la Entrada DI6

Funcién de la Entrada DI9

Funcion de la Entrada DI10

Funcion de la Entrada DI11

P0275: Funcion de la Salida DO1 (RL1)

P0276: Funcion de la Salida DO2 (RL2)

P0277: Funcion de la Salida DO3 (RL3)

Funcion de la Salida DO6

Funcion de la Salida DO7

Funcién de la Salida DO8

Funcion de la Salida DO9

Salidas Digitales - Convertidor IiiElI

POZTS: Funcién Salida DO evsren
_‘_.

PUITE Funchin Salida DOZ a1 1

Entradas Digitales - Convertidor

!

PO Funcitn Entrada OF1 an

Dn:sl Funcién Ensrada DIZ ou
1= Hﬂlﬂwﬁd 1001 =
PO26S: Funcide Ensrada DI3 an

21 = Habits Bormba 2002 "I

PO266: Funcide Entrada DI4 s

0» S Funessn
PORET Funcitn Entrada DIS
0 i it

POITT, Funciin Safida DO3 s, 2w
0 = Sn Funcidn vi +|

'L_
PO26E: Funcidn Entrada DI ow Salidas Digitales - Modulo Expansion
0 = S Funciin -i I~

Entradas Digitales - Médulo Expansian

Funcedin Entrada DI9

1 DI Snl. Setpoint ]
Fursiden Entrada DULO &
[FDISd Setcort Ir
Fursidn Entrada 11 o

Sensor Extema ¥
Defro la
la SPLC
MOTA |
| Delmit | < hrig. Sigumste 3 Cancelar

Presenta los parametros para la configuracion del tiempo
de las rampas y limites de velocidad del motor accionado
por el convertidor CFW-11:

P0100: Tiempo de Aceleracion

P0101: Tiempo de Desaceleracion

P0133: Limite de Referencia de Velocidad Minima
P0134: Limite de Referencia de Velocidad Maxima

Rampas y Limites de Velocidad EiE'I |

£\ VELDBTIDAD
& A MOTOR

0"
"™
l;whwa;;a!%‘“w b
| Delmit | < hrig. Sigumste 3 Cancelar

Presenta el parametro para seleccion de la fuente de la
variable de proceso del control:

P1023: Seleccion de la Fuente de la Variable de Proceso
del Control

Fuente de la Variable de Proceso del Control (P1023) EEg

Entrada Analégica - Convertidar

1= Entracs Anakdgica ALl . n

™ 2= Erarads Analigics AlZ . u

™ &= Diferencia entre la Entrada Anakdgcas Al y ALZ (ALL-ALD
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Presenta los parametros para configuracion de la variable

de proceso del control via entrada analégica Al1 o Al2 y

los parametros para la configuracién de la unidad de ' Variable de Procesa via Entrada Analégica ATL [uEg
ingenieria de la variable de proceso del control: P21 Fucicn d Sl do s Enraa Al 7= Virstie e Process 131
' g ~ PO233: Sefial de la Encrada AT 'h
P0231 o P0236: Funcién de la Sefial de la Entrada Al y ' =
BOS1E: Linidad i Ingenieria 1 |
A|2 POS11: Mada de Bndicacitn de 1s Unidad de Ingenietia | B amyw =
P0233 0 P0238: Sefial de la Entrada Al y A2
7-1 P0510: Unidad de Ingenieria 1 s AT '
a

7 -3 | P0511: Modo de Indicacion de la Unidad de Ingenieria 1

ipca. Ce "Viasisble de Process del Control” en ests aphcacin
n::’h“hllfmhmnnlmuﬂda}

[ poma | s | Sguemes] ool

Presenta los parametros para configuracion de la escala

del sensor de la variable de proceso del control y los

parametros para configuracion de la variable de proceso [ Variable de Proceso via Entrada Analégica AT1

]

del control via entrada analdgica Al1 o Al2: ;
P PO . i -
P0232 o P0237: Ganancia de la Entrada Al1 y Al2 = e =
[ o.r L
P0234 o P0239: Offset de la Entrada Al1 y Al2 osbieisd aé(—-ll_ —»!!—# Rl
P0235 o P0240: Filtro de la Entrada Al1 y Al2
Escala dél Sensor de la Variable de Proceso del Control

8-1 P1024: Nivel Minimo del Sensor de la Variable de Proceso

g.3 | delControl (L O
P1025: Nivel Méximo del Sensor de la Variable de Proceso
| Control |o—s |
el Gontro p b e
Vislor & ser multipbcado por el valo Is varisble
Rango de Valores: 0,000 2 3.3
| Dofout | chois | Souemer|  Corcele |
Presenta los parametros de configuracién del controlador
PID del Pump Genius:
P1030: Accion de Control del Controlador PID Configuracidn del Contralador PID del Pump Genlus E
P1031: Ganancia Proporcional del Controlador PID P03 Mo de Qperscion del Conirolador PID T |
P1032: Ganancia Integral del Controlador PID (1]
posz
P1033: Ganancia Derivativa del Controlador PID e [(E= | ]
el . "ﬂ. el L &_, SALIDA
TETPOINT DEL CONTACY, -lcm o | . B - 5 DEL PID
' P o ||

[Define la acesin do contrl del contsslader PID del Fump Gerius, 0968, coms sesh ln sefial del emee o).
Mods Denclo of) = P1011 - PH01E
Modo Reverso. o) = P1016- P1011

(o ] v [s] e |
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Presenta el parametro para la seleccion de la fuente del

setpoint (consigna) del control:

P1022: Seleccion de la Fuente del Setpoint (Consigna) del Seleccian de la Fuente del Setpoint (Consigna) del Cantrol (P1022) E
Control € 1 Setpoict v Enrads Ansbbgica AL
2 = Serpainn via Entrads Analégiea ALY
3 = Setipant via MM & Redets 3¢ Comunicacadn (P1011)
4 = Dus Setpoints via Ertrada Digital D8R (F1002 y F10L3)
& = Cuatro Setgomts via Entraclas Orgrtabes DI y DO I‘Plﬂ.u. P1013, PI0L4 ¥ P1OIS)
10
[ Delma < havka Cancelar
Presenta los parametros para configuracion del setpoint
(consigna) del control via entrada analégica Al1 o Al2:
P0231 o P0236: Funcion de la Sefial de la Entrada Al1 y Sl ot G Caial i s Nl AL E
Al2
POZIL: Funcidn de L Sehal de b Entrada ALL
P0232 o P0237: Ganancia de la Entrada Al1 y Al2 Pz33: Sohat de  Enraca Al
P0233 o P0238: Sefal de la Entrada Al1 y Al2
P0234 o P0239: Offset de la Entrada Al1 y Al2 A e
11 -1 | P0235 o P0240: Filtro de la Entrada Al1 y Al2 =
v o) B )|
11-2 e
g0 —é— m— !—l_— e

B il Wiaka b1 "Setpeord o el apshcaciin
diln Sl PLE fan huncadin pavs ol corvestidr
POTA| P -

[ Delma < havka Cancelar

Presenta el parametro para configuracion del setpoint

(consigna) del control via HMI o Redes de Comunicacion:

P1011: Setpoint (Consigna) del Control Setpaint (Cansigna) del Cantrol via HMI o Redes de Comunicacidn [ueq
P1011: Setpoint (Corminra) del Control
[ —
11-3
Mdmtbmwmdﬂ—&“vﬁkﬂhnﬂsﬁm
Pango de Vakores: 1273 & ridad de Ingenieria 1 defirida en POS10y POS11]
[ poma | cheis [ Sovemer| Cocer |

Pump Genius Multipump | 79



A

sistentes de Configuracion de la Aplicacion

=

Presenta los parametros para configuracion del setpoint

(consigna) del control via combinacién I6gica de las
entradas d|g|ta|es DI9 y DI10: Cuatro Setpoints (Consigna) del Control via Entradas Digitales DI9 y DI10 m
P1012: Setpoint (Consigna) 1 del Control PUOL Setpoin (Consgns) 1 del Contol T —
. . P1013: Setpaint {Cansigna) 2 del Control @ mea
P1013: Setpoint (Consigna) 2 del Control —— I a1
P1014: Setpoint (Consigna) 3 del Control PLOLS: Setpoint (Consigna) 4 de Conrol i@ g 1
P1015: Setpoint (Consigna) 4 del Control e e
-4 | Funcién de la Entrada DI9
a Funcitin de L Ertrada 03 o
11 -6 | Funcién de la Entrada DI10 IEEE— | 5
Funcibn de s Emrada 0120 @
mmm‘;:h‘;:aﬂtm
MOTAIL I0C41 o KO- SoRtPLC.
[ poma | cheis [ Sovemer| Cocer |
Presenta las opciones para definir el modo de
accionamiento del Pump Genius.
IS ’ Habdita Mexda Dot
12 . %_ ¥ Mode Desperar

Habdéits Maesdo Dormr
¥ Mo Iniciar por Nivel

-
'0..'

[ Delma e

13-1

Presenta los parametros para configuracion del modo
dormir (sleep) y del modo despertar:

P1034: Desvio de la Variable de Proceso para Despertar el
Pump Genius

P1036: Tiempo para Despertar el Pump Genius

P10837: Velocidad del Motor para el Pump Genius ir al
Modo Dormir (Sleep)

P1038: Tiempo para el Pump Genius ir al Modo Dormir

(Sleep)

‘ Mado Dormir (Sleep) ||]Eg
0002 | TmEr
SN SN
| maemee 2. P
; 1250 \'I.I:. '_.;nl i L
Modo Despertar
P1016
VARANLT OE PROCILS
0 Discta i
e ? W TIMER
1,
P03 § ]
] _ 5
PI01E. Al e = DESHRTAL
VARANY D FROCYM) EPER T AR
P1011 . :
SETPCENT DL CONTROL L e]
o O
s R o et e O m omet
P do Vokores: Oa 18000 om
[ poma | s | Sguemes] Cocd |
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Asistentes de Confiquracion de la Aplicacion

Presenta los parametros para configuracion del modo
dormir (sleep) y del modo iniciar por nivel:

P1035: Nivel de la Variable de Proceso para Iniciar el
Pump Genius

P1036: Tiempo para Iniciar por Nivel el Pump Genius
P10837: Velocidad del Motor para el Pump Genius ir al
Modo Dormir (Sleep) Mt iy por i
P1038: Tiempo para el Pump Genius ir al Modo Dormir SAeR e o D Drecto TIMER
13-2 Fitsh '
(Sleep) R w
e, © L5
‘ elhah i —

P‘m FID Rerveria 1
hhmm.m-“%‘&h‘:mm—. 30 toaet
ango de Valores: 0a 18000 om

[ poma | cheis [ Sovemer| Cocer |
Presenta los parametros para configuracion de la funcién
boost para modo dormir (sleep boost):
P1039: Offset Funcién Boost ‘ Funcién Boast para Mado Dormir (Sleep Baost) [ueg
P1040: Tiempo Maximo de la Funcién Boost [ absden Funcian Boost
\TN“I:: O MOCES0
2
l:r-?:l!un ot w _]
%. 1
14 = : o
TIMEON paoso
¢ ==
el e =
Deefauk I « Ay Siguents > Cancelar I
Presenta los parametros para configuracion del llenado de
la tuberia a través de la bomba accionada por el
convertidor CFW-11: Uenado de la Tuberia @
P0105: Habilita el Llenado de la Tuberia (Seleccion 12/22 7 Po105 Habta of U de o Tubera(elccibn 1472+ Rarps)
Rampa) AN ymocn
P0102: Tiempo de Aceleracion 22 Rampa
PO133 { .Y
P1041: Tiempo para Llenado de la Tuberia TREE &t
15 !
(o™
Ll T E TIMEON P104L i
a0 . (I':g —
oot | < Asbs Concalar
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Presenta los parametros para configuracion de las
condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo en
el Pump Genius:

P1052: Velocidad del Motor para Arrancar una Bomba
mas en Paralelo

P1053: Desvio de la Variable de Proceso para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1054: Tiempo para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Fi016

AR (X POCER

P1011 1
SETPORY DAL COMTROL

16 o E
P1055: Retraso en la Desaceleracion de la Bomba del (Y
CFW-11 al Arrancar una Bomba en Paralelo AL
B bm TIMEON pioss
ol S, } ( [ —
T ‘1
(Lo ] hes [ Eoiem] Cocie |
Presenta los parametros para configuracion de las
condiciones para apagar una bomba en paralelo del Pump
Genius: Condicianes para Apagar una Bomba en Paralelo m
P1056: Velocidad del Motor para Apagar una Bomba en m N —
Paralelo T @
P1057: Desvio de la Variable de Proceso para Apagar una -
Bomba en Paralelo :m‘“'"" 5 e
17 P1058: Tiempo para Apagar una Bomba en Paralelo :l::m“m ¢
P1059: Retraso en la Aceleracion de la Bomba del CFW- (—r
11 al Apagar una Bomba en Paralelo g'.‘.'p...m
e b moReo [ TIMEON pioss
— A Y
R o
(Lo ] e o
Presenta los parametros para configuracion de la
proteccion de nivel bajo para la variable de proceso del
control (rotura de la tuberia) y los parametros para Proteccién de Nivel Bajo (Rotura de la Tuberia) @
configuracion de la proteccion de nivel alto para la variable _—
de proceso del control (estrangulamiento de la tuberia): S
P1026: Valor para Alarma de Nivel Bajo para la Variable de r m [ TIMER Pr027 %
Proceso — G '— ks
18 P1027: Tiempo para Falla de Nivel Bajo para Variable de ian de Nivel Alta 9 do 1a Tuberia)

Proceso (F771)

Presenta P1028: Valor para Alarma de Nivel Alto para la
Variable de Proceso

P1029: Tiempo para Falla de Nivel Alto para la Variable de
Proceso (F773)

P1018 =
VARIARLE D PROCESS |

- A

- T!MER P1029 |
Semmasn 3 i
33 > (' | PARAR 1L SITTEML
:mam 0 ponn gronera. tola ST fyode 20
Fiange de Vialorme: anml. Iegerierin 1 defiricla e POST0y POSTT]
| Delmit I < hrig. Stigumnte 3 [
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Presenta los parametros para configuracion de la
proteccion de bomba seca:

P1042: Velocidad del Motor para detectar Bomba Seca
P1043: Par del Motor para detectar Bomba Seca
P1044: Tiempo para Falla por Bomba Seca (F781)

5

Proteccion de Bomba Seca

mecde (Y
o > =]
) Mﬂ

TIMER P1o4d A

- s —  FeL
G solikton

19 7 e
(CEm—
E:‘ﬁ”ﬁ m?x&rw&mhmo;mm b sk
Delmit < havka Cancelar
Presenta los parametros para configuracion de la
proteccion de la bomba via sensor externo (DI11)
Funcién de la Entrada DI11 Proteccidn de la Bomba via Sensar Externa (D111) Iﬁeg
P1045: Tiempo para Falla de Proteccion via Sensor ™ Habidta Sersor Exerna (BI11)
Externo (F783) Funcidn de b fotrads D111 0 .
Seracy Exdero |
20 - e
Staon Tt | TIMER P104s F783
: L-'= AR 1L M
Delmit < havka Cancelar
Presenta los parametros que definen cuales variables
seran mostradas en el display de la HMI del convertidor de
frecuencia CFW-11 en el modo de monitoreo: Menores NN [eg
P0205: Seleccion de Parametros de Lectura 1 Po20: St 8 Parimeros e Lctus 1
P0206: Seleccion de Parametros de Lectura 2 ——— l
P0207: Seleccion de Pardmetros de Lectura 3 s
20T Seleccicn de Parkmetron de Lecturs 3
3 = Comerte del Moter & -
21

myw Ullm e do b Sﬂmf

Delmt hake Concelar
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sistentes de Configuracion de la Aplicacion

A g p on = 0000000000 o=

Presenta un resumen con todos los parametros

configurados por el asistente de configuracion de la
aplicacion Pump Genius Multipump con Control Fijo.

ket | ]
LOCAL) = 3 (3 = Tucls 55 (H]}
P03 Comands Girs / Faes LOCAL) = 00 = Tacta 10}
#0325 Comanda JOG LOCAL) = 0 8 = nactvo)
KP022D Referenca ds Veloodad REMOTO) = 12(12 = Sof
KPDIE2G {Sented da G REMOTD) = 00 = Hordc)

P022e

[4PD312 Furcién Copy MemCard)

T OH2) » 21 (21 » Habitn Bomia 10013
[POIZES Funcidn DI3) = 21 (21 = Hobilia Bomba 2 {DO2)
L2008 DS D - G e

SP268 (Funcain DI) = 0 {0 = 5n Funci]

AP 208 2
{Funcidn DOY) « 0 {0 = Sn Funcidn]
WPDIM fomll

K { Mgama = 1800
:«:PD‘!!-NM“;VHMMD- 120

by s0
LR V173 (Selneritn Fuorbe Var. Procesa] n 10
PO Funcidn AT} = 7 (7 » Vistabie de Process)
WPO233 (Seal AlT = 1 (1= 4

HPD510 Unndad Ingevaeria 1) » 34 (4 = o]

UMY I24 (Nevel Miréms Var Process [Un ing 19 =00

_em |

= =
Pump Genius

chwis | Fraicar
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Asistentes de Confiquracion de la Aplicacion JI'I-'IE
5.2 CONTROL MOVIL

La configuracion del aplicativo ladder para Pump Genius Multipump con control mévil y hasta cinco bombas en
paralelo es hecha a través del asistente de configuracion “Control Mévil” que consiste en un paso a paso
orientado para la configuracion de los parametros pertinentes a esta aplicacion.

@ iNOTA!

Al energizar por primera vez el convertidor, siga antes los pasos descritos en el capitulo 5
“Energizacion y Puesta en Marcha” del manual del usuario del convertidor de frecuencia CFW-11. Se
recomienda utilizar el modo de control V/f para este tipo de aplicacion.

Tabla 6.2 — Asistente de configuracion para control movil

Paso Descripcion Asistente de Configuracion en el WLP
Presentacion inicial del asistente de configuracion de la

aplicacion Pump Genius Multipump con Control Movil.

Pump Genius
Software

Presenta el parametro para la configuracion del modo

accionamiento de las bombas para el control fijo:

P1021: Configuracion del Modo de Accionamiento de las Configuracién del Moda de Accianamiento de las Bombas (P1021) ]iieg

Bombas = Entacmicia

1 |
\_.lu KLl llu Kil I:) L% Llu Kal L“ K51 JE
N —

TENCHONE
kot parbmrtres del CFW-LE confauradan #n ol "Anmiente de Comiguinda” 1on #io U sglacin!
da 571 ™ - dl

B

T
1

poca

P taste,
RIS tel COMVPRTn! S freuenca CFW. 11
ke

sendo:
£ S e L2347 Rovn e ot 5.4.3.241
Defouk I « Merky. Siguents > Cancelar I
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Asistentes de Configuracion de la Aplicacion

Presenta los parametros para configuracion de la fuente de

los comandos en el convertidor CFW-11:

P0220: Seleccion de la Situacion Local/Remoto [ Configuracién de la Fuente de los Comandos [ueg

P0221: Referencia de Velocidad - Situacion Local Pozae Seleccibn de  Fusnte Localamcto

P0223: Sentido de Giro - Situacion Local Wj A

P0224: Seleccion de Gira/Para - Situacion Local ST I -

P0225: Seleccidn de JOG - Situacién Local T . e
) P0222: Referencia de Velocidad - Situacion Remoto W W

P0226: Sentido de Giro - Situacién Remoto e = e =

P0227: Seleccion de Gira/Para - Situacion Remoto G : e =

P0228: Seleccion de JOG - Situacion Remoto

= i
(Lo ] hes [ Eoiem] Cocie |

Presenta las opciones para definir el nUmero de bombas en
paralelo accionadas por las salidas digitales con control

movil.

&
™ Tres Bombas
r~
-~

3
i 2 -
[owea | O = P
Presenta los parametros para la configuracion de la funcién
de las entradas digitales y salidas digitales del convertidor
CFW-11:
P0263: Funcién de la Entrada DI
P0264: Funcion de la Entrada DI2 e B conpidy, i e soedi ) NN
P0265: Funcion de la Entrada DI3 e et
P0266: Funcion de la Entrada DI4 [’“:‘::‘E: :‘ —l. el
P0267: Funcioén de la Entrada DI5 o S e
P0268: Funcién de la Entrada DI6 gl X e [
4 | Funcien de la Entrada DI9 T i Bl Mo Erpanien
Funcion de la Entrada DI10 e L ST
Funcién de la Entrada DI11 - J . ;’i;."?;"-,,.m... =
P0275: Funcién de la Salida DO1 (RL1) A :“m;::.::“a
P0276: Funcion de la Salida DO2 (RL2)
P0277: Funcién de la Salida DO3 (RL3) T AN A W e
Funcion de la Salida DO6
Funcion de la Salida DO7 By e o e}

Funcion de la Salida DO8
Funcion de la Salida DO9
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Presenta los parametros para la configuracion del tiempo
de las rampas y limites de velocidad del motor accionado
por el convertidor CFW-11:

P0100: Tiempo de Aceleracion

P0101: Tiempo de Desaceleracion

P0133: Limite de Referencia de Velocidad Minima

P0134: Limite de Referencia de Velocidad Maxima

Rampas y Limites de Velacidad EEg

£\ VELOCIDAD
g o DELNOTOR
| PO134

WILOEEIAD MAriA

I —

|po233

= —

Limbe mibomo de referancia de velocidad cuando of convertidor es habltado.
Rango de Velorss: 01 18000mm

[ poma | <hwin | Squenter]  Concelr

Presenta el parametro para seleccion de la fuente de la
variable de proceso del control:
P1023: Seleccion de la Fuente de la Variable de Proceso

del Control

Fuente de la Variable de Process del Contral (P1023) IilE!I
Entrada Analégicn - Convertidor
& 1at gica ALl 0w N
2 Ertrada Ansbbgeca ALZ s &
3 = Diferencia antre la [rtrada Analogics Al y ALZ (A11-ALD)
[ poma | s | Sgumes] Corcow |

Presenta los parametros para configuracion de la variable
de proceso del control via entrada analdgica Al1 o Al2 y los
parametros para la configuracion de la unidad de ingenieria
de la variable de proceso del control:

P0231 0 P0236: Funcion de la Sefial de la Entrada Al y Al2
P0233 o P0238: Sefial de la Entrada Al y Al2

P0510: Unidad de Ingenieria 1

P0511: Modo de Indicacion de la Unidad de Ingenieria 1

Varlable de Proceso via Entrada Analégica AlL m
POZIL Funcicon e 1n Sefial do L Entracs AIL {17 < Varabie de Procese |
POZ33 Sefal de la Entrada A11 [reasmmn <]
BOS1E: Linidad i Ingenieria 1 |
FOS11: Moo de bndicacian de 1a Linidad de Inganieria | Temwz =
Entrada Analégica - Convertidor

’

Errada Anabigica All

Wianishie de Process del Control” en ests akcackin

. Ce
el SoPLE fan funciin para of comvessedor)
FOTAI Parim £y

| Dot < Mk

Souente » Gnad-l
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Presenta los parametros para configuracion de la escala del
sensor de la variable de proceso del control y los
parametros para configuracion de la variable de proceso del
control via entrada analdgica Al1 o Al2:

P0232 o P0237: Ganancia de la Entrada Al1 y Al2

P0234 o P0239: Offset de la Entrada Al1 y Al2

P0235 o P0240: Filtro de la Entrada Al1 y Al2

A neiana I

[ Poaz2 ]

Escala dal Sensor de la Variable de Proceso del Control

8-1 P1024: Nivel Minimo del Sensor de la Variable de Proceso
a | Fore g 1)
g.3 | delControl e s
P1025: Nivel Maximo del Sensor de la Variable de Proceso
del Control |nimas |
T I .
e 00 Vel Af ]
Vislor & ser multipbcado por el valo s de la varisbi
Rango de Valores: 0,000 2 3.3
| Dot cheis [ Sovemer| Cocer |
Presenta los parametros de configuracién del controlador
PID del Pump Genius:
P1030: Accion de Control del Controlador PID Canfiguracidn del Comrolador PID del Pump Genlus [uEg
P1031: Ganancia Proporcional del Controlador PID PI0I0: Moo de Operacion del Controlador PID 1 - Hosa Deecto
P1032: Ganancia Integral del Controlador PID —@
P03z
P1033: Ganancia Derivativa del Controlador PID Q- |Ew
aliill s ol i M - ; _, SALIDA
SEPCENT L CONPRIR : 0 I @ | é DEL PID
[ “ | [men &
9 ?Inlﬂl : T — -
Define s acciin de contral del controlador PID del Py .0 888,
Modo Dwecto- o) = P1011 - P101E
Mods Reverso: of) « F1016- 1011
| Dot cawis | Sguemes|  Concelw
Presenta el parametro para la seleccion de la fuente del
setpoint (consigna) del control:
P1022: Seleccion de la Fuente del Setpoint (Consigna) del Selecciin de |a Fusnte dal Setpoint (Consigna) del Cantrol (1022) EEQ
Control 1 = Satpoint via Entrads Ansldgica ATl
7w Seepoint via Entrada Analtgica A7
3 = Satpoint via HML 0 Redes de Comunicacdn (P1O11)
™ &= Dos Setpoints via Entrada Digital D19 (P10L2 y PLOLT)
& = Tram Sotpaints via Entracis Digtabes 9 y 10 (017, PIOLE y #1014)
6 = Cuatro Setpoints vis Entradas Digitales DI9 y D10 (11012 PIO1Y, PLOL4 y PLOLS)
10
| Dot o | Sepimetn s | Corenin
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Asistentes de Confiquracion de la Aplicacion

11 -1

Presenta los parametros para configuracion del setpoint
(consigna) del control via entrada analégica Al1 o Al2:

P0231 0 P0236: Funcién de la Sefial de la Entrada Al y Al2
P0232 o P0237: Ganancia de la Entrada Al1 y Al2

P0233 o P0238: Sefal de la Entrada Al y Al2

P0234 o P0239: Offset de la Entrada Al1 y A2

P0235 o P0240: Filtro de la Entrada Al1 y Al2

Setpoint (Consigna) del Cantrol via Entrada Analdgica AlL

POZIL: Funciin de a Sehal de b Entrada AL

PO733: Sefial e a Entrads AT

y mm s ,m— | [ —
11-2
Al LEIDG _.Q_. ,;— I!7- \,”..,,Ma,.,
dela WL:thnlm_:m il
NOTAL de cambiar
[ poma | s | Sguemes] ool
Presenta el parametro para configuracion del setpoint
(consigna) del control via HMI o Redes de Comunicacion:
P1011: Setpoint (Consigna) del Control Setpoint (Cansigna) del Cantrol via HMI o Redes de Comunicacidn [ueq
P1011: Setpoiet (Corminra) del Control
P —
11-3
s oo Y3768 8 ST o a1 i o POBTO PORT
[ poma | s | Sguemes] Cocd |
Presenta los parametros para configuracion del setpoint
(consigna) del control via combinacién I6gica de las
entradas d|g|ta|es DI9 y DI10: Cuatro Setpoints (Consigna) del Control via Entradas Digitales DI9 y DI10 ]ilE!I
P1012: Setpoint (Consigna) 1 del Control PLDL2 Sepoint Cangns) L del Contol T —
X X P1013: Setpaint {Cansigna) 2 del Control @ mea
P1013: Setpoint (Consigna) 2 del Control S —— a1
P1014: Setpoint (Consigna) 3 del Control PH0LS: Setpoint [Consigna 4 dal Contek = g 1
Entradas Digitales - Convertidor
P1015: Setpoint (Consigna) 4 del Control ?
11a_ 4| Funcién de la Entrada DI9
Funcitn de ls Ertrada DI o)
11 -6 | Funcién de la Entrada DI10 EEE—-| T R
Funcién de ls Emrada D10 o [
T E—
mmmdlhsdﬂtm
MOTAIL I0C41 o KO- SoRtPLC.
| Dot cawis | Sguentes|  Concelw
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Presenta las opciones para definir el modo de

accionamiento del Pump Genius.
leccibn del Mado de Acei, del Pump Genlus m
r & Deshabidita Moda Donmir
I # Habdbta Modo Dorme
B L
12 o~
~ % Mabiiea Modo Dormr
. ¥ Moda biciar por Nivel
“
| Dot <imis | Bquese>]  Concew
Presenta los parametros para configuracion del modo
dormir (sleep) y del modo despertar:
P1034: Desvio de la Variable de Proceso para Despertar el Modo Dormir (Slep) [uEg
Pump Genius E"?;ﬁ:, A [ T]{-‘IE’R o
- A
P1036: Tiempo para Despertar el Pump Genius o oz O &
P1037: Velocidad del Motor para el Pump Genius ir al Modo Ca— ==
. Modo Despertar
Dormir (Sleep) e
13- 1 P1038: Tiempo para el Pump Genius ir al Modo Dormir — ?mm«w
(Sleep) #1034 Fa (.
; ‘ AT
=+ 1| LP1011
SETPCENT DL CONTROL PID Reveris
T e ©
oy —m.mmg“-:&:—“ 30 toaet
ango de Valores: 0a 18000 om
[ poma | et [ Sommer]  Cociw |
Presenta los parametros para configuracion del modo
dormir (sleep) y del modo iniciar por nivel:
P1035: Nivel de la Variable de Proceso para Iniciar el Pump Modo Dormir (Sleep) [ueqg
Genius [ TmEr
SN
P1036: Tiempo para Iniciar por Nivel el Pump Genius ; oz O N
P10837: Velocidad del Motor para el Pump Genius ir al Modo L— % e
. Modo Iniclar por Nivel
Dormir (Sleep)
P1016
P1038: Tiempo para el Pump Genius ir al Modo Dormir MRS e TIMER
13-2 Fitsh '
g o
(Sleer) ‘ s, © G2
elhah i —
5
P‘m FID Rerveria 1
s R o et R tesoet
Rango de Valores: 0'a 18000,
[ poma | et [ Sommer]  Cociw |
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Presenta los parametros para configuracion de la funcion

boost para modo dormir (sleep boost):
P1039: Offset Funcion Boost Fuincion Baost pars Mode Dormir (sléep Bocety [ieg
P1040: Tiempo Maximo de la Funcién Boost T bt Funcidn Boot
PiG18
VARIABLE DF MROCIZ0 —|
G o0
[l g’ !
14 (. &
TIMEON paoso
& E =
el e =
Diefack I « haria Siguiante > Cancelar
Presenta los parametros para configuracion del llenado de
la tuberia a través de la bomba accionada por el convertidor
CFW-11: Uenada de la Tuberfa ||]Eg
P0105: Habilita el Llenado de la Tuberia (Seleccion 12/22 7 POLOS: Mt of s o b Toboea (e 357 R
Rampa) e
P0102: Tiempo de Aceleracidn 22 Rampa '
m&gmma | T ¥
P1041: Tiempo para Llenado de la Tuberia S
: ; T ‘g
Lt TIMEON mioas e
o i e
Presenta los parametros para configuracion de las
condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo en el
Pump Genius: Condiciones para Arrancar una Bomba mds en Paralelo |i]!!|
P1052: Velocidad del Motor para Arrancar una Bomba mas ;,m";ﬁg NH—
en Paralelo RS i w
P1053: Desvio de la Variable de Proceso para Arrancar una TIMER
f.'-&'.ﬁwmm | B
Bomba mas en Paralelo = (@
ﬂmm{m‘u F1054
16 P1054: Tiempo para Arrancar una Bomba mas en Paralelo o  —7
P1055: Retraso en la Desaceleracion de la Bomba del (30 L) E—
CFW-11 al Arrancar una Bomba en Paralelo A TP
mmm motre [ TIMEON Lo L T—
B Kol ==l
o B
[Rango de Valores. 02 18000 om
[ poma | chris | Sowemer]  Concer
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sistentes de Configuracion de la Aplicacion

Presenta los parametros para configuracion de las
condiciones para apagar una bomba en paralelo del Pump
Genius:

P1056: Velocidad del Motor para Apagar una Bomba en
Paralelo

P1057: Desvio de la Variable de Proceso para Apagar una
Bomba en Paralelo

P1058: Tiempo para Apagar una Bomba en Paralelo

Condiciones para Apagar una Bamba en Paralelo |i]!!|
PO00Z
e ——
PL0s6 m
it T et |
[1300 -
Pl

1]
ARARLY (X PROCER

P1O11 1L 0 Breete
SETROSY CHE CTMTEOL

1057

2 .t -

17
P1059: Retraso en la Aceleracion de la Bomba del CFW-11
al Apagar una Bomba en Paralelo P s ﬂ
::lw'u-.{c-m bt HMEON Pgss
T e o
e e e e
[ poma | e |
Presenta los parametros para configuracion de las
condiciones para forzar la rotacion de las bombas del Pump
Genius: Farzar la Rotacién de las Bombas m
P1019: Intervalo de Tiempo para Forzar la Rotacion de las
Bombas
P1020: Velocidad del Motor para Forzar la Rotacion de las e
Bombas ©0 © .MC.Z,.
o |
18
NILOCDAD {\‘\ ]
e
| Dofout chois | Souentes|  Concds |
Presenta los parametros para configuracion de la
proteccion de nivel bajo para la variable de proceso del
control (rotura de la tuberfa) y los pardmetros para Pratecelén ds Nivel Bajo (Roturs da |a Tuberla) [ueq
configuracién de la proteccion de nivel alto para la variable -
de proceso del control (estrangulamiento de la tuberia): —— &
P1026: Valor para Alarma de Nivel Bajo para la Variable de P02 ﬂMER PLOT e | RN
Proceso _‘m ( 3 P ] ITIA
19 P1027: Tiempo para Falla de Nivel Bajo para Variable de bbb cafnDie)
Proceso (F771) piote
Presenta P1028: Valor para Alarma de Nivel Alto para la w &
Variable de Proceso T “MER A | RS
. - L — te AT
P1029: Tiempo para Falla de Nivel Alto para la Variable de -
da ravel b (AT Auste n 07
PrOCeSO (F773) hwd!\ﬂ';:' l%"ﬂﬂ*%ﬁtﬂﬁm PO510y POS1T]
[ oemar | i [ Squenes] oo |
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sistentes de Configuracion de la Aplicacion

=

Presenta los parametros para configuracion de la

proteccion de bomba seca:

P1042: Velocidad del Motor para detectar Bomba Seca Prateccién de Bomba Seca @
P1043: Par del Motor para detectar Bomba Seca
. e N
P1044: Tiempo para Falla por Bomba Seca (F781) S > =) —
= | A;Oﬂ.l
TIMER A
A R Moo Il : 1 (}3 :m".'.\. —er:r“t{é!“
20 Trion w R \ = | ‘PARAA LA SOEA
Er
Tt on Vs 08 To0R o
[ poma | chrin [ Sovenss]  Corcdw |
Presenta los parametros para configuracion de la
proteccion de la bomba via sensor externo (DI11)
Funcio’n de la Entrada DI11 Proteccién de la Bomba via Sensor Externo (DI11) m
P1045: Tiempo para Falla de Proteccioén via Sensor Externo T Habsdes Sensor Extsn (DI13)
(F783) Funcibn de b Entrada BE11 m .
et 5]
iR ‘_ i O
. U5, A
08 0111 L T otuuuis | SEAGH
QG == S
| pelma chrin [ Sovenss]  Corcdw |
Presenta los parametros que definen cudles variables seran
mostradas en el display de la HMI del convertidor de
frecuencia CFW-11 en el modo de monitoreo: Monttores HMI
P0205: Seleccioén de Parametros de Lectura 1 e s
P0206: Seleccion de Parametros de Lectura 2
P0207: Seleccion de Parametros de Lectura 3
Tfﬂ;:.n::;l;mmﬂ'murl!
22

i [ Squenes] oo |

T
£
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sistentes de Configuracion de la Aplicacion

A g b e

Presenta un resumen con todos los parametros

configurados por el asistente de configuracion de la
aplicacion Pump Genius Multipump con Control Movil.

Resumén de la Configuracién

[RUPAI021 (Config. Modo Cortrol) = 1) *
RPOE2 (Seleccidn LOCAL/REMOTO) » 12 (12 » SoRPLC F
[HEDFI fFereraan de C

Wilocidad L 30 0= BT}
LOCAL) = 3 (2w Tacla 56 (H]

(LPO2
SP31E

SPOOH .::n-dufn:?-ulccn]-r-m-rvd-‘”oo

Comands JOG LOCAL) = 0 (2 = lnactiva)
erencin da Vslocdad REMOTO) = 1212 = 5ol

KPDIE2G {Sented da G REMOTD) = 00 = Hordc)

X B2 (Funcidn O

OO fFuncién D

SPDIIRT Funcadn DIf)
WPDNG

[LEDT3A lscdod Wi b« 1280

SPDS0 fUdad

Funrte Var
LPDIIT Funcidn AT} = 7(7 » Vistable de Process)
WP DZId (el A1) = 1 (1 = 4 8 J0mA)

LPOST1 Mods de indicacdn 1) = 1 {1 =xyw )
12 (Gananca Al

P02 s A1 D1 000 = =

bdermn V. Proceso [Un. g 10= 200
[SAPT024 (Neved Mirime Var Procesa [Un ing 1B= 00 =

50
MJ-\@)

in 1) = 24 (24 = o)

Pump Genius

_em |
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Dialogos de Download

[Weq

6 DIALOGOS DE DOWNLOAD

A través del WLP é posible efectuar el download del programa ladder del usuario, de la configuracion de los
parametros del usuario y de los valores configurados en el asistente de configuracion. La tabla 6.1 presenta los
didlogos principales de download para el convertidor de frecuencia CFW-11.

iNOTA!

©

download.

Consulte los tépicos de ayuda en el software de programacion WLP para mas detalles sobre el

Tabla 6.1 — Didlogos de download para la aplicacion Pump Genius Multipurmp

Descripcion

Dialogo de Download en el WLP

Diglogo de download del aplicativo ladder desarrollado
en el WLP conteniendo las siguientes opciones:
m Programa del Usuario;

m Configuracion de los Parametros del Usuario.

"
Download

- =@ e

v Programa do Usudio

[w Configuracio dos Pardmetros do Usudric Cancelar |

Didlogo de download del programa del usuario
contiendo:

m Caracteristicas del equipo conectado;

= Nombre del archivo para download;

m Tamaho del aplicativo ladder para download;

m Fecha de la compilacién del archivo;

m Hora de la compilacion del archivo;

= Comando para transferir, en el, el aplicativo ladder

compilado.

Informagdes de Download

[

Equipamento CPw/11 200 - 240% 104 / 84
¥8.31

Arquivo: ’W
Tamanho: ,W |
Data [ mioos
Hora, ’W

Transferir arquivo?

1=
i
2

Diélogo de configuracion de los parametros del usuario
conteniendo las siguientes opciones:
m NUmero del parametro;

= Nombre atribuido al parametro por el usuario;

Manimum | O .1 5. R =
1010 v 0.00 10.00 2 0 1 0 0 0 1 I
m Unidad atribuida al parametro por el usuario; FI011 clpoini del Contol P10 32768 32767 4 0 0 O 1 0 1 1 |
P1M2 Setpoint 1 Conbrol P510 32768 32787 4 0 0 0O 1 D 1T oD I
o L . P13 Setpaint 2 Control P510 32768 32787 4 0 0 0O 1 D 1 0D I
m Valores minimos Y Maximos; P01 Setpaint 3 Control PE10 32788 32767 4 0 0 0 1 0 1 0 [
P1Ma Setpaint 4 Control P510 32768 32787 4 0 0 0O 1 D 1 o0 I
“ i Al P16 Wariable de Proceso P510 32768 32767 4 0 1 0 1 0 1 0 I
u Numero de casas deC|ma|S‘ P17 Tiempo Operac. Ba..  h a 32767 o0 0 0 0 D011
X X . L, X PI018  TiempoForzar Rotae. b 0 PEE0 00 0 0 0 0 1 1
m Opciones para visualizacion en formato hexadecimal, PO Intervalo Forzar Aot h 0 ¥ 000 0D 00O O 10
F1020 Weloc. Forzar Rotac pm a 18000 o 0o 0 0 0O 0O 1 0 I
~ . ~ s . . .z F1021 Config. Modo Control a 3 o 0o 0 0 0O 0O 1 0 I
con senal, ignora la sefa, solo lectura, visualizacion en la FI022  Fuerte SP del Contro 1 6 000 00 0 1 1 0 ¢
P1023 Fuente Var. Proceso 1 3 00 0 o000 10 17
HMI, retencion y confirmacion del cambio; al I
. . Editar ... abrir .. Download ... Eechar I
m Mandos para abrir, editar, hacer el download y para — |
cerrar la ventana de didlogo de los parametros del
usuario.
Diglogo de download de los valores configurados en el
asistente de configuracion de la configuracion del control DL )
f|JO o control movil. Configuration Wizard.
J_\. Send values now 7
Nio
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7 DIALOGOS DE MONITOREO

g

Dialogos de Monitoreo

A través del WLP es posible monitorear y alterar los parametros del aplicativo ladder para la aplicacion Pump

Genius Multipump.

Tabla 7.1 — Didlogos de monitoreo de la aplicacion Pump Genius Multjpurnp

Descripcion

Dialogo de Monitoreo en el WLP

El monitoreo del funcionamiento de la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia CFW-11. Muestra las
siguientes variables:

= Setpoint actual del control y variable de proceso del
control de acuerdo con la unidad de ingenieria 1;

= Configuracion de modo de control y accionamiento de
las bombas;

= Tiempo de operacion, corriente, par y velocidad de la
bomba accionada por el convertidor CFW-11;

m Salida del controlador PID;

m Estado de la bomba en el Pump Genius indicando:
mando para habilitar el Pump Genius via DI1, modo
dormir (sleep) activo, funcién boost, llenado de la tuberia
activo, nivel bajo y alto de la variable de proceso del
control, condicidon de bomba seca y estado del sensor
externo (DI11);

m Estado légico del convertidor CFW-11 indicando:
habilitado general, motor girando, sentido de giro horario,
situacion remoto, subtension, alarma activa y falla activa;

= Alarma vy falla actual;
= Mando para resetear fallas del drive.

|

Vision General de la Bomba accionada por el Convertidor CFW-11

Setpoint actual del Control 2.00|bar

" Variable de Proceso del Control [ 0.02[bar
" H »
I — = = = 1
BOMBA CFW-11
Salida del Controlador PID [ 00 %
Frecuencia l—Dﬂ Hz
Corriente [ 00 A E
par [ 00w =
Velocidad [ 0 rpm E [~ On
o J
Estado Bomba Estado Bomba Estado CFW-11 Estado CFW-11
(@) Hab. Pump Genius (OI1) (g Mivel Bajo Var. Proceso (@) Habilitada General (@ subtension
(@ Modo Domir (Sleep) (@ Nivel Alta Var, Proceso (@ Motor Girando (@ Marma

(@ Funcion Boost (Sleep Boost) (g Sensor Externa (DIL1)
(@) Uenado Tuberia (@) Bomba Seca

@ sent, de Gira Horario @ Falla
i@ Situacisn REMOTO

Alarmas y Fallas

Alarma actual |

Fault Reset

Falla actual |

e W

Monitoreo del estado de las bombas asociadas en
paralelo de la aplicacion Pump Genius Multipump
configurada para control fijo. Muestra las siguientes
variables:

= Setpoint (consigna) actual del control y variable de
proceso del control de acuerdo con la unidad de
ingenieria 1;

= Tiempo de operacion de las bombas;

= Mando para resetear el tiempo de operacion de las
bombas;

m Estado general de las bombas 1, 2, 3, 4 y 5 indicando:
bomba configurada en el control Pump Genius, mando
para habilitar al uso, mando para salida digital para
arrancar la bomba y alarma de bomba deshabilitada en
funcionamiento;

m Estado de la bomba accionada por el convertidor
indicando: mando para habilitar el Pump Genius via DI,
habilitado general, motor girando, situacion remoto,
alarma activa y falla activa;

m Alarma y falla actual de la bomba del CFW-11;

m Salida del controlador PID, frecuencia, corriente y par
del motor de la bomba del CFW-11.

f Vigion General de las Bombas del Pump Genius Multipump Control Fijo [iiE!I
N [Aeckmamorts con Fctaciin Setpoied sctusl del Control | 200 [bar

Variable de Process del Control [ TG [bar

H
o = b= st —— i = e f
I [l_m-m‘i ! O et | l| Oh meat |} ]l_“hﬁlz L O reset ][ l Oh reset]

._l!:;-?" "n:_?u i )-?" "uj-?“ ;re)'?“ f'n_
K1 L] (3] ®a e E
lo lo e ] o 8

o et

Futade Bomba 1

Futada Ramba 2 Estado Bamba 1 Futada Bamba 4 Fitsdo Bomba § Extado Bombs CPW-11

@ tombacontqunds (@
bt Sombs D (G Mt Bk 0] (G Halebta Bormte [0V (gl Hubana omis D) (G Habsita Borba D) (g Mabsbtido Gernt
I Moranes Bamina DON) i) Armanca Bomaa (DOT) (g Amanca Bamia D03} () Armanea Bomba [DO5) () Armanca Bamia [DOT) (g Mter Gorande.

@ wa i@ wien @ Wi @ e wren @

1 Hisbs Pump G 0T}

) e
@
Atarmas y Faltas Varisbles de la Bumba en Monitoreo
adarma scral | Sabds Controlador D[ 00 % Corrients del Motor 0o a

Fatla acvaal [ Vetotidad del Mator 0 rpm  Par del Motor [LES
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Dialogos de Monitoreo

Monitoreo del estado de las bombas asociadas en
paralelo con control movil. Muestra las siguientes
variables:

= Setpoint (consigna) actual del control y variable de
proceso del control de acuerdo con la unidad de
ingenieria 1;

= Tiempo de operacion de las bombas;

= Mando para resetear el tiempo de operacion de las
bombas;

m Estado general de las bombas 1, 2, 3, 4 y 5 indicando:
bomba configurada en el control Pump Genius, mando
para habilitar al uso, mando para salida digital para
arrancar la bomba y alarma de bomba deshabilitada en
funcionamiento;

m Estado de la bomba accionada por el convertidor
indicando: mando para habilitar el Pump Genius via DI1,
habilitado general, motor girando, situacion remoto,
alarma activa y falla activa;

m Alarma y falla actual de la bomba en monitoreo;

m Mando para resetear fallas del drive.

m Referencia del control, corriente, par y velocidad de la

bomba accionada por el convertidor CFW-11.

| Vision General de las Bombas en Paralelo con Conrol Mavil “iE!I
o [Cortrel Wi no Painda Satpeint sctual del Conmrol 200 [oar

Variakle de Process del Contral T [ear

l- -t.:vl -»r_:-] ,:.-r.l-- et l
[ nmmll AT Gnomsall AT Onmml] AT O] A O omem)

] .l "J [, -
5 s
I
x 1 K w m P K1 s 1

i | 4
@ |@ @ @ @ @ @ @ @ |@ .-El_nn
e 1 g
Estado Bomba 1 Estado Burmiba 3 Estady Bemba Estado Bemba 4 Estade Borda 5 Estado Baenba CFW-11
[*] [*] @ i@ Bomba Contgurada (g Bomba Conkguinds (g Hisb Fump Gerina B811

D iabiea Bomba 071 g Mabis Romsa (DT (g bbbt Rosba (D6 (g dlabiinn Bomba (5 g Wb o 0061 g Mababnac Garal
@ @ @ @ @ @ et i
@ Amen hsta P61y (G A et 0 () A St () (G Avemcs Bismtss (0 () Arinc e e, (G Smmcaim mMAGTEY
(@) bomba Dwhab (760 (G Bomia Deshab. A2 (g Bomba Duahas, (AT08) (G Bomba Dushut. 142441 (G Bomia Deshab (a7t g alarrra

@

Alarmas y Fallas Wariables de |s Bomba en Monitorso.

Adarena sctusl [ Sebls Comtrolackor P 00 % Comemte deiMoter]| 00 &

P | elocidad de Matoe T opm  Par el Mator LLEN

El monitoreo del estado de los mandos efectuados en la
bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-
11. Muestra las siguientes variables:

m Estado actual de las entradas digitales del convertidor
de frecuencia CFW-11;

= Funcion de las entradas digitales para el Pump Genius;
m Estado actual de las salidas digitales del convertidor de
frecuencia CFW-11;

= Funcion de las salidas digitales para el Pump Genius.

Salidas Digitales - Convertidor IiiE!I
PO275: Funcién Salida DOL 21,2225

28 = Amanca Bomba 1
PO276; Funcidn Salida DO2 (24, 25,26

28 = Amanca Bomba 2

P0277; Funcion Salida DO3 27, 25, 29
0 = Sin Funcion

Entradas Digitales - Convertidor

P0263: Funcién Entrada DIL as

21 = Habilita Pump Genius

P0264: Funcion Entrada DI2 as

21 = Habita Bomba 1 —|A

PO265: Funcion Entrada DI3 an

21 = Habita Bomba 2

P0266: Funcién Entrada DI4 as

0= Sin Funcién

P0267: Funcién Entrada DIS as

0 = Sin Funcién

P0268: Funcion Entrada DI6 w20

0= Sin Funcién |

[ =X = 7Y = 3Y 7]

Salidas Digitales - Médulo Expansion

Funcién Salida DO (. 11)

Entradas Digitales - Médulo Expansién lAr_vanca Bomba 4

Funcién Entrada DII3 @ Funcién Salida DO7 (12 13
1% DI Seleccion Setpoint ] @ [Aanca Bomba &

Funcién Entrada DI10 @) j—; @ Funcién Salida DOB a2
22D Sefeccién Setpoint @ [in Falla y Sin Alama
Funcién Entrada DI11 Funeién Salida DO a6, 11
[enser Btemo [FT20 FrTTRTTS
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Dialogos de Monitoreo

Relaciona los parametros de rampas y limites de
velocidad del convertidor de frecuencia CFW-11
configurados para la bomba. Posibilita la alteracion de las
siguientes variables:

m PO100: Tiempo de Aceleracion;

m P0101: Tiempo de Desaceleracion;

m PO133: Limite de Referencia de Velocidad Minima;

m P0134: Limite de Referencia de Velocidad Maxima.

Rampas y Limites de Velocidad

i £\ VELOCIDAD

4 DELMOTOR
P0134
VELDCIDAD MAXIMA

133 |
VELOCIDAD MINIMA

|—1200 - | i I ‘ _g
— 2 ts]
P0O100 PO101
TIEMPO ACELERACION TIEMPO DESACELER
50 s I 50 s
Relaciona los parametros para lectura de los sefiales de
control del Pump Genius via entradas analdgicas del
convertidor de frecuencia CFW-11. Posibilita la alteracion
) . ., . . . —-— |
y visualizacion de las siguientes variables: e

m PO018: Valor de la Al1;

= PO019: Valor de la Al2;

m P0232: Ganancia de la Entrada Al1;
m P0234: Offset de la Entrada Al1;

m P0235: Filtro de la Entrada Al1;

m P0237: Ganancia de la Entrada Al2;
= P0239: Offset de la Entrada Al2;

m P0240: Filtro de la Entrada Al2;

=

Entrada Analogica AIl

P0234 l— 0235 l—
OFFETDELA
P0018
'ANANUA DE LA AL VALOR DE LA Al1
AtLERo % I e 005

Entrada Analégica Al2

P0239
OFFSET DE L& -I %

P0240
P0O019

VALOR DE LA A2
6666 ..

n.m.mm DE La &12
Alz LE[DO I—DDD

—o —

Relaciona los parametros de ajuste y funcionamiento de la
variable de proceso del control. Posibilita la alteracion y
visualizacion de las siguientes variables:

u P1024: Nivel Minimo del Sensor de la Variable de
Proceso del Control;

u P1025: Nivel Méximo del Sensor de la Variable de
Proceso del Control;

m Valor de la variable de proceso del control (P1016) de
acuerdo con la unidad de ingenieria 1;

= Valor de la entrada analdgica seleccionada para variable

de proceso del control en %.

| PV [ing. 1]

(B

m |

Variable de Proceso del Control

rP11)25
HIVEL MAXIMO
4000 ing 1

P1016

VARIABLE DE PROCESC:
0.02|bar

P1024
NIVEL MINIMO
| 000 «ng 1

0o 100.0 Valor de s Alx [%]
VALOR DE LA Alx

I 005 %
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Dialogos de Monitoreo

Relaciona los parametros de ajuste y funcionamiento del
controlador PID (académico) del Pump Genius. Posibilita
la alteracion y visualizacion de las siguientes variables:

= P1011: Setpoint (Consigna) del Control (lectura y
escritura);

= P1012: Setpoint (Consigna) 1 del Control;

= P1013: Setpoint (Consigna) 2 del Control;

= P1014: Setpoint (Consigna) 3 del Control;

= P1015: Setpoint (Consigna) 4 del Control;

= P1016: Variable de Proceso del Control;

m P1030: Accion de Control del Controlador PID (modo
directo o modo reverso);

= P1031: Ganancia Proporcional;

m P1032: Ganancia Integral;

= P1033: Ganancia Derivativa;

u Salida (MV) del controlador PID académico en %.

Controlador PID del Pump Genius IEEg
011
Mo L
| 2m |I
Pi012 \ 1030
L p— s o
T \ [Wiods Bvwets
1013 | PIO31 ﬂ
L SRR O Mk s, Chnei e |
(] A [ 200 iy 1 | 00
[P1o1a 147 |
THOENT § DL COMTAD, _‘I l| VARLAR(K O FROCTLD —
o I.' [ 002 oy
-
P1015 }.‘
g I

Relaciona los parametros de funcionamiento del llenado
de la tuberia usando la 12 bomba arrancada por el Pump
Genius. Posibilita la alteracion y visualizacion de las
siguientes variables:

= P0102: Tiempo de Aceleracion 22 Rampa;

= PO133: Limite de Referencia de Velocidad Minima;

m P1041: Tiempo para Llenado de la Tuberia;

= Valor del tiempo transcurrido del llenado de la tuberia;
= Indicacion de llenado de la tuberia habilitado.

Llenado de la Tuberia

1l £\ VELOCIDAD
DEL MOTOR

P0133

VELOCIDAD MINIMA

1200

- 4

—

PO102
TIEMPO ACELERACION

I 100 .

- 10l
TIMEON pyoa1
I - TIEMPO PARA LLENADO
S

@ Uenado Habiliado

TIEMPO TRANSCURRIDO
0
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Dialogos de Monitoreo

Relaciona los parametros de funcionamiento de la légica

de control para ejecutar el arranque y la parada del Pump

Genius via modo Despertar. Posibilita la alteracion y
visualizacion de las siguientes variables: L DY [eq
= P1011: Setpoint (Consigna) del Control; P0002 TIMER
| VELOCIDAD (\\ Is,
= P1016: Variable de Proceso del Control; — G
(Ll P1038
= P1030: Accion de Control del Controlador PID (directo o - sonn DORME
P1037 - e
VELQCIDAD P/ DORMIR 5
reverso); [ 20 wn :
) ) . 1250 ﬂEMPOFRANS(ﬂURL 7 )
m P1034: Desvio de la Variable de Proceso del Control
i Modo Despertar
para el Pump Genius Despertar;
P1016
= P1036: Tiempo para el Pump Genius; LT GRS
0.02 50
m P1037: Velocidad del Motor para el Pump Genius ir al
P1011
Modo Dormlr Slee : SETPOINT DEL CONTROL
(Sleer) 200ing.3 TIMER
= P1038: Tiempo para el Pump Genius ir al Modo Dormir e N (Ia_
s
(Sleep): [l‘va‘;;g'fi :R Apcln%swonscomnm “"\D_ ?g}?,%sp,_é
Ref ia de Velocidad del Mot ) ———— lm R DESPERTAR e O
u Referencia de Velocidad del Motor en rpm; pi016 . NG
VARIABLE DE PROCESO m
m Valor del tiempo transcurrido para el Pump Genius [ 002 g1 0.
despertar; P1011
SETPOINT DEL CONTROL
m Valor del tiempo transcurrido para el Pump Genius ir al [ 200 g1 [~ 230 g1
modo dormir (sleep); P1034
DESVIO PARA DESPERTAR
m Indicacion de modo despertar activo; 030 g0
m Indicacion de modo dormir (sleep) o boost activo.
Relaciona los parametros de funcionamiento de la Idgica
de control para ejecutar el arranque y la parada del Pump
Genius via modo Inicial por Nivel. Posibilita la alteracion y
v [

visualizacion de las siguientes variables:

= P1011: Setpoint (Consigna) del Control;

= P1016: Variable de Proceso del Control;

= P1030: Accién de Control del Controlador PID (directo o
reverso);

= P1035: Nivel de la Variable de Proceso del Control para
Iniciar el Pump Genius;

m P1036: Tiempo para el Pump Genius Iniciar por Nivel;

m P1037: Velocidad del Motor para el Pump Genius ir al
Modo Dormir (Sleep);

m P10838: Tiempo para el Pump Genius ir al Modo Dormir
(Sleep);

m Referencia de Velocidad del Motor en rpm;

m Valor del tiempo transcurrido para el Pump Genius
iniciar por nivel;

m Valor del tiempo transcurrido para el Pump Genius ir al
modo dormir (sleep);

m Indicacion de modo iniciar por nivel activo;

m Indicacion de modo dormir (sleep) o boost activo.

Modo Dormir

e W

DEL MOTOR

0 om

p
P1037
VELOCIDAD P/ DORMIR

1250 rpm

Maodo Iniciar por Nivel

-~
P1038
TIEMPO PARA
DORMIR e EELD O
0.,
UEMPOTRANS;UR. BOOST O
s

1016
VARIABLE DE PROCESO

0.02 | jng.1

P103!

NIVEL PARA INICIAR

0.00 50

P1016
VARIABLE DE PROCESO
[ 002 g1
P1035
KIVEL PARA INICIAR
| 00D ing1 | P1030
) - ACCIN DE CONTROL
Mado Directo

[ s ‘;‘eINICISR-;:NELQ

TIEMPO TRANSCUR
0fs
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Dialogos de Monitoreo

Relaciona los parametros para arrancar una bomba mas
en paralelo en el Pump Genius. Posibilita la alteracion y
visualizacion de las siguientes variables:

= P1011: Setpoint (Consigna) del Control;

= P1016: Variable de Proceso del Control;

m P1030: Accion de Control del Controlador PID (directo o
reverso);

m P1052: Velocidad del Motor para Arrancar una Bomba
mas en Paralelo;

m P1053: Desvio de la Variable de Proceso para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo;

= P1054: Tiempo para Arrancar una Bomba mas en
Paralelo;

m P1055: Retraso en la Desaceleracion de la Bomba del
CFW-11 al Arrancar una Bomba en Paralelo;

m Referencia de Velocidad del Motor en rpm;

= Valor del tiempo transcurrido para arrancar una bomba
mas en paralelo;

m Indicacién de mando para arrancar una bomba mas en

paralelo.

B
Arrancar una Bomba mas en Paralelo en el Pump Genius IliEu .
Yoo\
DEL MOTOR
]

P1052
WELOCIDAD P/ ARRANCAR
1700 e
TIMER
P1016 Is,
VARIABLE DE PROCESQ ( H
»
002 g1 P1054
TIEMPO P/ ARRANCAR]
UNA BOMEA
P1011
SETPOINT DEL CONTROL 2 5
L
200 g 190, TIEMPO TRANSCUR.
ing. 1 D
s
P1053
DESVIO PARA ARRANCAR
P1030

]
010 ing.1 CONTROL ACTION h
. Modo Directo “r
P1016
VARIABLE DE PROCESD

002
P1011 -
SETPOINT DEL CONTROL TIMEON pygss

200 1 . RETRASO DES. ARRAN.
P1053 TIEMPO rm;sozuu_
DESVIO PARA ARRANCAR s

010051

Relaciona los parametros para apagar una bomba en
paralelo del Pump Genius. Posibilita la alteracion y
visualizacion de las siguientes variables:

= P1011: Setpoint (Consigna) del Control;

= P1016: Variable de Proceso del Control;

= P1030: Accién de Control del Controlador PID (directo o
reverso);

m P1056: Velocidad del Motor para Apagar una Bomba en
Paralelo;

m P1057: Desvio de la Variable de Proceso para Apagar
una Bomba en Paralelo;

m P1058: Tiempo para Apagar una Bomba en Paralelo;

= P1059: Retraso en la Aceleracion de la Bomba del
CFW-11 al Apagar una Bomba en Paralelo;

m Referencia de Velocidad del Motor en rpm;

m Valor del tiempo transcurrido para apagar una bomba
en paralelo;

m Indicacion de mando para apagar una bomba en

paralelo.

Apagar una Bomba en Paralelo del Pump Genius mE u ,
Po002
VELOCIDAD f“
DEL MOTOR
o

P1056
VELOCIDAD PARA APAGAR|
1300 pm

1016
VARIABLE DE PROCESD

e -
002 ing. 1
TEMPY AR
P1011 -
SETBOINT DEL CONTROL 2 .
L
200 g lﬁ TIEMPO TRANSCUIR
ing. 1 l—
g 5
P1057
DESVIO PARA APAGAR
P1030

=]
020 ing1 ACCION DE CONTROL h
J X
Moda Directo R
6
VARIABLE DE PROCESO

002 g0
P1011 AN
SETPOINT DEL CONTROL TIME ON P1059

200 Is RETRASO ACEL APAGAR

- Y
o T80 1ng 1 (_,- 0ol .

P1057 TIEMPO TRANSCUR
DESVIO PARA APAGAR 0.00 5

0200,
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Dialogos de Monitoreo

Relaciona los parametros para forzar la rotacion de las
bombas en el Pump Genius. Posibilita la alteracion y
visualizacion de las siguientes variables:

m P1018: Tiempo de Operacion para Forzar la Rotacion
de las Bombas;

m P1019: Intervalo de Tiempo para Forzar la Rotacién de
las Bomba;

m P1020: Velocidad del Motor para Forzar la Rotacion de
las Bombas;

m Referencia de Velocidad del Motor en rpm;

m Valor del tiempo transcurrido, cuando en modo test,
para forzar la rotacion de las bombas;

m Indicacién del Pump Genius operando con sdlo una
bomba arrancada;

= Indicacién de modo test activo para forzar la rotacion de
las bombas;

u Indicacién del mando para forzar la rotacion de las

bombas del Pump Genius.

Forzar la Rotacién de las Bombas (sélo para Control Mévil) I"Ell

UNA BOMBA
ARRANCADA

1018
TIEMPO DE OPERACION
D h

ROTACBON @
1[E\-‘P0 FORZ. ROTACION
O I\

& MODO TEST
TIEMPO TRANSCURRI
0 5

oo r\\

DEL MOTOR

—

P1020

VEL FORZAR ROTACION
0 rpm

Relaciona los parametros de ajuste de la proteccion de
nivel bajo y alto para la variable de proceso del control.
Posibilita la alteracion y visualizacion de las siguientes
variables:

= P1016: Variable de Proceso del Control;

m P1026: Valor para Alarma de Nivel Bajo para la Variable
de Proceso del Control;

m P1027: Tiempo para Falla de Nivel Bajo para la Variable
de Proceso del Control (F771);

m P1028: Valor para Alarma de Nivel Alto para la Variable
de Proceso del Control;

m P1029: Tiempo para Falla de Nivel Alto para la Variable
de Proceso del Control (F773);

m Valor del tiempo transcurrido para generar la falla de
nivel bajo y nivel alto de la variable de proceso del control;
m Indicacién de alarmas y fallas activas.

- e

Proteccion de Nivel Bajo (Rotura de la Tuberia) I"Eu

P1016

VARIABLE DE PROCESO

ing. 1

ﬁEDnMA @ 2

TIMER pP1027 771

TIEMPO PARA FALLA

N " \fALLA @
(',- o - nL.mEslIsBléleﬁ

]
<=
e ||

mm N\ VEL BAIO
1.00 ing.1
A

TIEWPO TRANSCUR
[

Proteccion de Nivel Alto (Estrangulamiento de la Tuberia)

P10

16
VARIABLE DE PROCESO.

> =
L]

ALARMA @ c

1028 TIN:ER P02 s Ry
LIMITE NIVEL ALTO ( s I—D NIVEL ALTO @
350 ing 1 d N PARAR EL SISTEMA

TIEMPO TRANGCUR
0.

Relaciona los parametros de ajuste de la proteccion de
bomba seca. Posibilita la alteracion y visualizacion de las
siguientes variables:

= PO002: Velocidad Actual del Motor en rpm;

= PO009: Par Actual del Motor en %;

m P1042: Velocidad del Motor para detectar Bomba Seca;
m P1043: Par del Motor para detectar Bomba Seca;

m P1044: Tiempo para Falla por Bomba Seca (F781);

m Valor del tiempo transcurrido para generar la falla por
bomba seca (F781);

= Indicacién de alarma y falla activas.

B e

Proteccion de Bomba Seca (Sélo para Bomba accionada por el CFW-11) IiiEu

:

RMA

A

F781

FALLA
BOMBA SECA @
PARAR EL SISTEMA

TIMER P1044

o  TEMPOPARAFALLA
.
Gr—=.

TIEMPO TRANSCUR.

P0009
PAR DEL MOTOR

00 5

s
PAR BOMBA SECA

| OO
VELOCIDAD BOMBA SECA
1850 o

z
g
g
.
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Dialogos de Monitoreo JI'I-'IE

Relaciona los parametros de ajuste de la proteccion de la
bomba via sensor externo (DI11). Posibilita la alteracion y
visualizacion de las siguientes variables:

m P1045: Tiempo para Falla de Proteccion via Sensor
Externo (F783);

= Valor del tiempo transcurrido para generar la falla F783; L U — m
m Indicacion del sensor (DI11) habilitado;

» Indicacion del estado del sensor instalado en la entrada I

digital DI11; oo 5 A2 n @

m Indicacion de alarma y falla activas. 3 A

TIMER P1045 e
SENSOR DI11 l .‘ TIEMPO PARA FALLA FALLA
¢ | e
T TEMPOTRANEUR
I o 5
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Dialogos de Trend de Variables
8 DIALOGOS DE TREND DE VARIABLES

A través del WLP es posible monitorear variables del aplicativo ladder para la aplicacion Pump Genius
Multipump.

Entradas Analdgicas:
Posibilita la visualizacion de los valores de las entradas analdgicas para un andlisis del comportamiento de la
senal a lo largo del tiempo.

)t Amogcets - WL o d Vst o3

Archive Graph  Ayuda

Cursor : 09:48:12.000

100.0000
100.0000

75.0000 iy SRR R bl Fommonosmnoeoonoeeoeoooooeoe oo Fommmsnnssnoomosssisooesooooeoooooooees
75.0000 ; H ; ;

50.0000 Fonmmmsnosssooasnioooeiioooiiiiooos Beseooosnnosisooioosioiooooi e Foseoosnmssnnossossioso s e

09:44:02.000 08:45:04.500 09:46:07.000 09:47-09.500 9:48:12.000

Color_| Symbol | Type | Address | Min Max | CursorVal Actual Val -
Entrada Analgica All (%) SeMF: Float Marker 9003 00000 1000000 237770004 237770004
Entrada Analégica AL2 (%) %MF: Float Marker 9005 0.0000 100.0000 876643982 87.6643982

i

Figura 8.1 — Didlogo de trend de las variables de las entradas analdgicas

Control de la Bomba accionada por el Convertidor de Frecuencia CFW-11:
Posibilita la visualizacion de los valores de control de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia
CFW-11.

] Controle_ Bombs.t - WIP Trend de Veriables S oS

Archive Graph  Ayuda

Cursor : 10:21:27.000

Z000.0 7 : 7 7 2000.0
100.0 ' H ' ' 40000
70 iy SRR R bl Fommonosmnoeoonoeeoeoooooeoe oo Fommmsnnssnoomosssisooesooooeoooooooees 3000.0
1000.0 ; ; ; ; 1500.0
s = 2000
00 1000.0
20 Fonmmmsnosssooasnioooeiioooiiiiooos Beseooosnnosisooioosioiooooi e Foseoosnmssnnossossioso s e 1000.0
-1000.0 : : : : 5000
-2000.0 i H i m 0.0
10:2027.000 10:20:42.000 10:20:57.000 10:21:12.000 10:21:27.000
Color_| Symbol | Type | Address | Min Max | CursorVal Actual Val -
Velocidad Motor (rpm) 6W: Word Marker 8042 20000 20000 0 0
Frecuencia (Hz) (10) %PD: Drive Parameter 5 00 000 0 0 =
Cortiente Actual (4] (10) %PD: Drive Parameter 3 00 3000 0 0
Par Actual (%) (40) %MW: Word Marker 8044 00 20000 0 0
Variable del Proceso (ng. 1) %UW: User Parameter 1016 0.0 40000 0 0

Figura 8.2 - Didlogo de trend de los valores de control de la bormba accionada por el CFW-171
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Dialogos de Trend de Variables

Ajuste Controlador PID:

Posibilita la visualizacion de los valores de las variables de control del controlador PID del Pump Genius.

Archive  Graph Ayuda

Cursor : 15:27:26 000

15:24:26 000 15:25:11.000

15:26:56.000

15:26:41.000 15:27:26 000

Color_| Symbol | Type | Address | Min Max Cursor Val Actual Val -
Setpoint del Controlt (%) SEMF: Float Marker 9024 00000  100.0000 350000000 350000000
Variable de Proceso (%) %MF: Float Marker 9026 00000 100.0000 35.0261002 35.0261002 E
Salida del Contralador PID (%) (x10] %MF: Float Marker 9032 00000 10000000 821971970 821971970

Figura 8.3 — Didglogo de trend de las variables de control del controlador PID

iNOTA!
@ Consulte los tépicos de ayuda en el software de programacion WLP para mas informaciones sobre

coémo utilizar el trend de variables.
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Dialogos de Valores de los Parametros
9 DIALOGOS DE VALORES DE LOS PARAMETROS

A través del WLP es posible guardar los parametros de cada bomba configurada en la aplicacion Pump Genius
Multipump.

Parametros_PGMPM.par - Valor.. |ma] = et

P100 50
PO 50 _ Dowrlozd_ |
P02 100

P05 &

P133 1200 A |
P134 1300 Guardar

P205 2

P20E 27
P207 3 - Cancel
Revigar... Quitar

Figura 9.1 — Didglogo de valores de los pardmetros

iNOTA!

i

@ Consulte los tépicos de ayuda en el software de programacion WLP para mas informaciones sobre
como utilizar el didlogo de valores de los parametros.
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