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Instrukcja bezpieczenstwa

1. INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA

Ninigjsza instrukcja zawiera informacije niezbedne do prawidtowego uzytkowania Soft-Startera
SSW-08. Zostat on napisany do uzytku przez wykwalifikowany personel posiadajgcy odpowiednie
przeszkolenie lub kwalifikacje techniczne do obstugi tego typu sprzetu.

1.1 BEZPIECZENSTWOUWAGI W INSTRUKCJI

W tekscie bedg uzywane nastepujace uwagi dotyczace bezpieczenstwa.

NIEBEZPIECZENSTWO!
Nieprzestrzeganie zalecanych procedur moze prowadzi¢ do powaznych lub

Smiertelnych obrazen oraz znacznych szkod materialnych.

UWAGA!
Nieprzestrzeganie procedur zalecanych w niniejszym dokumencie moze prowadzi¢
do szkdd materialnych.

@ WSKAZOWKA!
Wazne informacje dla prawidtowego zrozumienia i dziatania produktu.

1.2 UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA NA PRODUKCIE

Ponizsze symbole moga by¢ dotgczone do produktu jako informacja dotyczgca bezpieczenistwa.

& Wysokie napiecia.

Komponenty sa wrazliwe na wyladowania elektrostatyczne.
Nie dotykac.

@ Obowiazkowe podtaczenie do ochrony uziemienia (PE).

1.3 WSTEPNE ZALECENIA

NIEBEZPIECZENSTWO!
Tylko personel posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i zaznajomiony z Soft-Starter

SSW-08 i powigzanym sprzetem powinien planowac lub wdrazac instalacje,
uruchomienie, obstuge i konserwacije tego sprzetu.

Personel ten musi przestrzegac¢ wszystkich instrukcji bezpieczenstwa zawartych w
niniejszej instrukgji i/lub okreslonych w lokalnych przepisach.

leprzestrzeganie tych instrukcji bezpieczenstwa moze spowodowac obrazenia
personelu i/lubuszkodzenie sprzetu.

SSW-08 | 1
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WSKAZOWKA!

W niniejszej instrukciji wykwalifikowany personel to osoby przeszkolone w zakresie:

1. Soft-Starter SSW-08 nalezy zainstalowac, uziemic¢, wtgczy¢ i obstugiwac zgodnie
Z niniejsza instrukcja i wymaganymi procedurami bezpieczenstwa;

2. Uzywac sprzetu ochronnego zgodnie z ustalonymi przepisami;

3. Udzielanie pierwszej pomocy.

NIEBEZPIECZENSTWO!
Przed dotknieciem jakiegokolwiek elementu elektrycznego zwigzanego z softstarterem

SSW-08 nalezy zawsze odtgczyC zasilanie.

Wysokie napiecie moze by¢ obecne nawet po odtgczeniu zasilania. Odczekac co
najmniej 3 minuty na catkowite roztadowanie kondensatorow.

Zawsze podigczaj radiator urzgdzenia do uziemienia ochronnego (PE) w odpowiednim
punkcie potgczenia.

UWAGA!

& Wszystkie ptytki elektroniczne zawierajg komponenty wrazliwe na wytadowania
elektrostatyczne. Nie nalezy bezposrednio dotykac tych elementow ani ztaczy.
W razie potrzeby nalezy najpierw dotkngc¢ uziemionego metalowego radiatora lub
uzy¢ odpowiedniego uziemionego paska na nadgarstek.

Nie poddawac softstartera SSW-08 zadnym testom
wysokonapieciowym!
W razie potrzeby nalezy skontaktowac sie z producentem.

@ WSKAZOWKA!
Soft-Starters SSW-08 moze zakidcac dziatanie innych urzadzen elektronicznych.
Postepuj zgodnie ze srodkami opisanymi w rozdziale 3, aby zmniejszy¢ te skutki.

@ WSKAZOWKA!
Przed przystgpieniem do instalacji lub obstugi Soft-Startera SSW-08 nalezy w catosci
przeczytac niniejsza instrukcje.

2| SSW-08
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Informacje ogolne

2. INFORMACJE OGOLNE
2.1 INFORMACJE O NINIEJSZEJ INSTRUKCJI

Ninigjsza instrukcja przedstawia instalacje Soft-Startera, sposob jego uruchomienia, gtowne
parametry techniczne oraz sposob identyfikacji i rozwigzywania najczestszych problemodw. Aby
uzyskac wiecej informacji na temat funkciji, akcesoriow i warunkow pracy, nalezy zapoznac sie
z instrukcjami obstugi wymienionymi ponizej:

= Instrukcja programowania ze szczegotowym opisem parametrow i ich funkcii;
= Podrecznik komunikacji RS232 / RS485.

Instrukcije te sg dostarczane w formacie elektronicznym na ptycie CD-ROM dotgczonej do Soft-
Startera lub mozna je uzyskac na stronie internetowej WEG: http://www.weg.net.

2.2 INFORMACJE O SOFTSTARTERZE SSW-08

Soft-Starter SSW-08 to wysokowydajny produkt z kontrolg 2 faz, ktory umozliwia kontrole
rozruchu trojfazowych silnikow indukcyjnych AC. W ten sposob zapobiega wstrzgsom
mechanicznym na obcigzeniu i skokom prgdu w linii zasilajgce;.

Elektroniczny softstart SSW-08 zostat zaprojektowany do napedzania trojfazowych silnikow
indukcyjnych stosowanych do lekkich obcigzen, takich jak pompy odsrodkowe, mate wentylatory
i sprezarki srubowe. Jesli Soft-Starter ma by¢ stosowany przy duzych obcigzeniach, prosze
skontaktowac sie z WEG.
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-«——
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- I SSN-08 -
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regulacii e e L e L
= o m
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orF G Om AN
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(D1) i reset
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Rysunek 2.1: Widok z przodu SSW-08
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Trojfazowy Kontrola Programowalny  Programowalne wyjscia
Zasilanie Zasilanie Wejscia cyfrowe cyfrowe
R S T Al A2 DI DI2 DI3 13 14/23 24

TED

[ [ T

BB L

f f %, RL1 RL2

2 X
Sygnat cyfrowy
% Procesor

Il Iy DSP
% 2
U % W ==
PE

Silnik tréjfazowy
Rysunek 2.2.1: Schemat blokowy Soft-Starter SSW-08 rozmiar 1,2 i 3

Trojfazowy Kontrola Programowalny  Programowalne wyjscia
Zasilanie Zasilanie Wejscia cyfrowe cyfrowe
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Rysunek 2.2.2: Schemat blokowy Soft-Starter SSW-08 Rozmiar 4
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Informacje ogolne

2.3 TABLICZKA IDENTYFIKACYJNA SOFTSTARTERA SSW-08

Numer pozydji
magazynowe;

Model SSW-08 Nurmer WEG Wersja
seryjny ‘ oprogramowania
IiiEg MADE n&\% I!IIIIIII\II l )1/
7 99125 " 40367, i A&
e MOD.: BRSSW080085T55Z MAT. 10874630 V/1.34 8.z
Dane wejsciowe OP. 15664338  SERIAL#: 1011346178 14 82
(napiecie, liczba faz, ~—————— REDEILINE: 220-575V 3~ 854 50-60Hz\ 8 >
prad i czestotliwosc) ALIM.CONTR /CONTROL SUPPLY:  94-264V AC 50-80Hz \ &
L g @ 523
: ©3
% ‘ LISTED ® c € o g g
Dane zasilania sterowania roxm 59125403573

(napiecie, czestotliwosg)

\
Data produkciji (14
odpowiada tygodniowi, a
H rokowi)

Rysunek 2.3: Tabliczka identyfikacyjna Soft-Starter SSW-08

Potozenie tabliczki identyfikacyjnej na softstarterze SSW-08:

WIDOK ZPRzZODU

SSNEFOS |

SOFET-STRRTER

| e

Rysunek 2.4: Szczegot tabliczki identyfikacyjnej Soft-Starter SSW-08
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Informacje ogolne

2.4 ODBIOR | PRZECHOWYWANIE

Soft-Starter SSW-08 jest dostarczany w kartonowym pudetku. Na zewnatrz opakowania znajduje
sie tabliczka znamionowa identyczna z tg umieszczong na Soft-Starterze SSW-08.
Aby otworzy¢ opakowanie:
1-Umies¢ na stole;
2-Otworz opakowanie;
3-Wyjmij softstarter.

Sprawdz, czy:
Tabliczka identyfikacyjna Soft-Starter SSW-08 odpowiada zakupionemu modelowi:
Podczas transportu doszto do uszkodzenia. Jesli tak, nalezy natychmiast skontaktowac sie

Z przewoznikiem.

Jesli Soft-Starter SSW-08 nie zostanie natychmiast zainstalowany, nalezy przechowywac go
w opakowaniu w czystym i suchym migejscu w temperaturze od -25 °C do 65 °C. Dozwolona
jest 1 godzina w temperaturze -40 °C.

Tabela 2.1: Wymiary opakowania w mm (in)

Wysokos¢ |Szerokosé | Gtebokosé Objetosé Masa
SSW-08 H L P
Model mm mm mm cm? kg
(in) (in) (in) (in) (Ib)
A 221 180 145 5768 1,65
30 A (8,70) (7,09 (5,71) (352,2) (3,64)
g? 2 260 198 245 12613 3,82
(10,24) (7,80) (9,65) (770,8) (8,42)
85 A
A 356 273 295 28670 | 8,36
200 A (14,02 (10,75) (11,61) (1750) (18,43)
255 A
312 A 415 265 320 35192 10,5
365 A (16,34) (10,43) (12,6) (2147) (23,2
412 A

d-dE||

[

:};
3

@%g:

g=

N
a
rey

S

Y

Rysunek 2.5: Wymiary opakowania
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Instalacja i podfaczenie

3. INSTALACJA | PODLACZENIE

W tym rozdziale opisano procedury instalacji elektrycznej i mechanicznej softstartera SSW-
08. Aby zapewnic¢ prawidtowe dziatanie Soft-Startera SSW-08, nalezy przestrzegac podanych
wskazowek i zalecen.

3.1 INSTALACJA MECHANICZNA
3.1.1 SrodowiskoWarunki

Umiejscowienie softstartow SSW-08 jest waznym czynnikiem zapewniajgcym prawidtowe
dziatanie i wysoka niezawodnosc¢ produktu.

Nalezy unikaé:

= Bezposrednia ekspozycja na swiatto stoneczne, deszcz, wysokg wilgotnos¢ i morskie
powietrze;

= Narazenie na wybuchowe lub zrgce gazy i ciecze;

= Narazenie na nadmierne wibracje, pyt lub jakiekolwiek czasteczki metalu i/lub oleju w powietrzu.

Dozwolone warunki sSrodowiskowe:

= Temperatura otaczajgcego powietrza: 0 °C do 55 °C - warunki nominalne.

= Wzgledna wilgotnosc powietrza: 5 % do 90 %, bez kondensacii.

= Maksymalna wysokosc¢: 1 000 m (3 300 stop) nad poziomem morza - warunki nominalne.
Od 1.000 m do 4.000 m (od 3.300 ft do 13.200 ft) nad poziomem morza - aktualna redukcja
0 1 % na kazde 100 m (330 ft) powyzej 1.000 m (3.300 ft).

= Stopien zanieczyszczenia: 2 (zgodnie z UL508).
Zwykle tylko zanieczyszczenia nieprzewodzgce. Kondensacja nie moze powodowac
przewodzenia czasteczek w powietrzu.

3.1.2 Wymiary softstartera SSW-08

Wymiary zewnetrzne i otwory montazowe pokazano na rysunku 3.1 i w tabeli 3.1 ponizej.

A C L P :
Tf—wF 0 =0 ‘ﬂ l .
s=w-ce | T
og 0ap
m
op 0p
SENi =
o Lo o

Rysunek 3.1: Wymiary SW-08
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Tabela 3.1: Dane montazowe z wymiarami w mm (in)

Wysokosc¢ Szerokosc¢ | Giebokosé .
SSW-08  H L P A B  c | D Sba Masa gopien
Model mm mm mm mm | mm | mm | mm o (Ig) ochrony
(in) (in) (in) (in) (in) (in) (in)
;Z ﬁ 162 95 157 85 120 5 4 1,3
30 A (6,38) (3,74) 6,18) (3,35) | (4,72) | (0,20) | (0,16) M4 2,9) P20
g? 2 208 144 203 132 148 6 3,4 3,3
o 6,19 (5,67) (7,99) 5,2 | (5,83) | (0,24) | (0,13) M4 (7,28) P20
1;’? ﬁ 276 223 220 208 210 7,5 5 7,6 IPOO *
200 A (10,9) (8,78) (8,66) (8,19 | 8,27) | (0,3 0,2) M5 (16,8)
255 A
312 A 331 227 242 200 | 280 15 9 M8 9,2 IPOO *
365 A (13,0 (8,94) (9,53) (7,87) | (11,0) | (0,59) | (0,35) (20,32)
412 A
*1P20 z opcja.

3.1.3 Specyfikacja montazu

Aby zainstalowac Soft-Starter SSW-08, nalezy pozostawi¢ co najmniej wolng przestrzen wokot
Soft-Startera, jak pokazano na rysunku 3.2 ponizej. Wymiary tych wolnych przestrzeni opisano

w tabeli 3.2.

Tabela 3.2: Zalecane wolne migjsca

A B c
Model SSW-08 Sy i | mm (in)

B e w
o ) ) (1.2)
w e lale
N 3.2) (3.2 (1,2)
1A P A B
oA (4) 4) (1,2)
255 A

312 A 150 150 30
365 A 6) ©) (1.2)
412 A

Soft-Starter SSW-08 nalezy zainstalowac w pozycji pionowej zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

1) Zainstalowac na w miare ptaskiej powierzchni;
2) Prosze nie umieszczac elementdw wrazliwych na ciepto bezposrednio nad Soft-Starter SSW-08.

UWAGA!

Jesli softstarter SSW-08 jest zainstalowany na innym, nalezy zastosowac¢ minimalng
odlegtos¢ A + B i odprowadzi¢ z gornego softstartera gorgce powietrze, ktore

pochodzi z softstartera znajdujgcego sie pod nim.

UWAGA!

W celu fizycznego oddzielenia kabli sygnatowych, sterujgcych i zasilajgcych nalezy
zaplanowac niezalezne kanaty lub korytka kablowe. (Prosze zapoznac sie z punktem

3.2 Instalacja elektryczna).

10| SSW-08
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Przeptyw powietrza
Outlet

Przeptyw powietrza
Wilot

v
Rysunek 3.2: Wolne przestrzenie dla wentylacji

3.1.3.1 Montaz wewnatrz panelu

W przypadku softstartow SSW-08 zainstalowanych w panelach lub zamknietych metalowych
skrzynkach wymagane jest odprowadzanie/chtodzenie, aby temperatura nie przekroczyta
maksymalnej dopuszczalnej wartosci. Patrz rozpraszana moc nominalna w tabeli 3.3.

Tabela 3.3: Moc rozproszona do wymiarowania panelu wentylatora

i szon Catkowita srednia moc
=sWE0BBEMoc rozproszona ?(r)esdtglr?;c’:cv‘;ﬁ 50: Ii,rl;o@ 20 g rozproszony 10 startéw/h

Model w elektronice (W) (W)/++ 3x1In@ 20 s (W)

17 A 12 6,8 18,8

24 A 12 9,6 21,6

30A 12 12 24

45A 12 18 30

61A 12 24,4 36,4

85A 12 34 46

130 A 12 52 64

171A 12 68,4 80,4

200 A 12 80 92

255 A 36 102 138

312A 36 125 161

365 A 36 146 182

412 A 36 165 201

SSW-08 | 11
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3.1.3.2 Montaz napowierzchni
Rysunek 3.3 przedstawia instalacje Soft-Startera SSW-08 na powierzchni ptyty montazowe;.

L=

Rysunek 3.3: Procedury instalacji Soft-Starter SSW-08 na powierzchni

3.2 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

NIEBEZPIECZENSTWO!

Softstarter SSW-08 nie moze by¢ uzywany jako wytgcznik awaryjny.

Do odtgczenia zasilania SSW-08 nalezy zawsze uzywac stycznika izolacyjnego lub
wytgcznika automatycznego.

>

NIEBEZPIECZENSTWO!
Przed wykonaniem jakichkolwiek potgczen zaciskow nalezy upewnic sie, ze zasilanie
wejsciowe AC jest odtgczone.

>

UWAGA!

Ponizsze informacje mogg postuzy¢ jako przewodnik w celu uzyskania prawidtowej
instalacji. Nalezy rowniez przestrzegac obowigzujgcych lokalnych norm dotyczgcych
instalacji elektrycznych.

UWAGA!

Jesli stycznik odcinajgcy zasilanie lub wytgcznik automatyczny z cewkag minimalnego
napiecia nie jest uzywany przy pierwszym wigczeniu zasilania, nalezy najpierw wigczyc
zasilanie elektroniki, wyregulowac trymery niezbedne do uruchomienia SSW-08, a
dopiero potem wigczyC sekcje zasilania.

> P
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Whytacznik automatyczny

—
R e—
S & =
T e
Linia Bezpieczniki
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Rysunek 3.4: Standardowe pofgczenia zasilania/uziemienia

3.2.1 PowerTerminale

Zaciski przytgczeniowe zasilania mogag miec rozne rozmiary i konfiguracje w zaleznosci od modelu
softstartera SSW-08, jak pokazano na rysunkach 3.5 i 3.6.

Terminale:
R/1L1,S/3L2i T/ 5L3: Linia zasilania AC.
U/2T1,V/4T2i W / 6T3: Podtgczenie silnika.

SEREIE

@) Q
RALT /302 /503

| | (ol \( l
o Wejscie Wvisci \ Wejscie
Wyjdcie i i ylscie

Terminal zasilania Terminal zasilania

Terminal zasilania\ Terminal zasilania \
9QO0 £2888922
| ?n - 202
.: =5 V/AT2 W/6T3
©
Modele od 17 A do 85 A Modele od 130 Ado 412 A

Rysunek 3.5: Zaciski zasilania
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Tabela 3.4: Maksymalny moment obrotowy dla podfaczenia zasilania

Linia / silnik Uziemienie
SSW-08 Obudowa Sruba/ Moment obrotowy ; Moment obrotowy
Model Rozmiar zacisk Nm Sruba Nm
(w funtach) (w funtach)
17 A
, , 3 M4 4.5
24 A Rozmiar 01 Terminal 27) (5/32”) (40)
30 A
45 A
. . 5.5 M5 6
61 A Rozmiar 02 Terminal (49) (3/16") (53)
85 A
130 A
. M8 19 M6 8,3
171 A Rozmiar 03 ” » '
200 A (5/16”) (168) (1/4”) (73)
255 A
312 A . M10 37 , 0,5
365 A Rozmiar 04 (3/8") (328) Terminal (@.5)
412 A
3.2.2 Lokalizacja potaczen uziemienia, sterowania i zasilania
Kontrola
Uziemienie

Kontrola

Kontrola

Kontrola

EEE

aill]

Uziemienie

Wymiary w mm (in).

Uziemienie

Uziemienie

aed
TURN0REONRR0DRARLD

0

500a0028AEEA008

251
[(0,99)

@ T
H = = g

22,7
(0,89)

Gl

60,5
(2,38)

148

81)

Rysunek 3.6: Lokalizacja pofaczer uziemienia, sterowania i zasilania

3.2.3 ZalecaneKable zasilajace i uziemiajace

Opisane specyfikacje w tabeli 3,5 sg wazne tylko w nastepujgcych warunkach:
= Przewody miedziane dla temperatury 70 °C z izolacjg PVC dla temperatury otoczenia 40 °C,

instalowane w perforowanych i nie aglomerowanych przewodach.

= Nieostoniete lub pokryte srebrem miedziane szyny zbiorcze z okragtymi krawedziami o
promieniu 1 mm w temperaturze otoczenia 40 °C i temperaturze szyny 80 °C.

WSKAZOWKA!
Aby prawidtowo zwymiarowac kabel, nalezy wzig¢ pod uwage warunki instalacji i
maksymalny dopuszczalny spadek napiecia w sieci.

14| SSW-08
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Tabela 3.5: Minimalna specyfikacja grubosci kabla

SSW-08 Kabel zasilajacy Kabel uziemiajacy
Model (mm?) AWG (mm?) AWG
17 A 4 12 4 12
24 A 6 10 6 10
30A 6 10 6 10
45 A 10 8 6 10
61 A 16 6 10 8
85 A 25 4 10 8
130 A 50 1 25 4
171 A 70 2/0 B 2

200 A 95 3/0 50 1

255 A 120 250 kemil 2,5 14
312 A 185 350 kemil 2,5 14
365 A 240 500 kemil 2,5 14
412 A 300 600 kemil 2,5 14

3.2.4 Podiaczenie zasilania do softstartera SSW-08

NIEBEZPIECZENSTWO!
Wejscie AC musi by¢ zgodne z zakresem napiecia softstartera SSW-08.

NIEBEZPIECZENSTWO!

Zapewnic¢ odtgcznik zasilania dla softstartera SSW-08. Ten odtgcznik musi odtgczac
napiecie wejsciowe AC od Soft-Startera SSW-08 zawsze, gdy jest to konieczne (np.
podczas prac konserwacyjnych).

Jesli odtaczony wytgcznik lub stycznik jest podtgczony do linii zasilania silnika, nigdy nie
uzywaj tych urzadzen, gdy silnik pracuje lub gdy Soft-Starter SSW-08 jest wigczony.

A

UWAGA!

Kontrola przepiecia w linii zasilajgcej softstarter musi by¢ wykonana przy uzyciu
zabezpieczen przepieciowych 680 VAC (potgczenie miedzyfazowe) i zdolnosci
pochtaniania energii 40 dzuli (modele od 17 A do 200 A) i 80 dzuli (modele od 255
Ado 412 A).

©

WSKAZOWKA!

Nalezy stosowac przewody i bezpieczniki zalecane w tabelach 3.5, 3.6 1 3.7. Moment
dokrecenia ztgcza podano w tabeli 3.4. Nalezy uzywac wytgcznie przewodow
miedzianych o temperaturze 70 °C (158 °F).

3.2.4.1 ZwarciePojemnos¢, obwodWytacznik - UL

Tabela 3.6 przedstawia obcigzalnos¢ zwarciowg, standardowa, zasilacza (ramiona symetryczne),
przy ktorym SSW-08 moze byc¢ zainstalowany, pod warunkiem, ze jest zabezpieczony za pomocag
zwyktych bezpiecznikdw lub wytgcznikow automatycznych, stosowanych w testach UL.

SSW-08 | 15



[0Eq

Instalacja i podtaczenie

Tabela 3.6: Zdolnos¢ zwarciowa - standard UL Usterka

ssw.os Nomiralna Obeiatalness  'obiod,  Ultraszyblde bosplecaniki  pezpicceniv
Model : (CB) - UL489 : ut/iviersen Cooper Bussmann
znamionowa = 600V Dowolny MCCB Zlicowane styki koncowe Styki skrecane
17 A 17 A 5 kA <30A 6.6URD30TTFO050 170M2611
24 A 24 A 5 kA <40A 6.6URD30TTFO080 170M1366
30A 30A 5 kA <40A 6.6URD30TTFO080 170M1366
45 A 45 A 5 KA <150 A 6.6URD30TTFO100 170M1367
61 A 61 A 5 KA <150 A 6.6URD30TTF0O125 170M1368
85 A 85 A 10 KA <150 A 6.6URD30TTF0200 170M1370
130 A 130 A 10 kA <225A 6.6URD31TTF0325 170M1372
171 A 171 A 10 kA <250 A 6.6URD32TTF0450 170M3170
200 A 200 A 10 kA <250 A 6.6URD32TTF0500 170M3171
255 A 255 A 18 KA <400 A 6.6URD32TTF0400 170M5158
312 A 312 A 18 KA <400 A 6.6URD33TTF0500 170M3171
365 A 365 A 18 kA <600 A 6.6URD33TTF0550 170M5161
412 A 412 A 18 KA <600 A 6.6URD33TTFO700 170M6161

Bezpieczniki w tabeli 3.6 uzyte w testach SSW-08 UL sg typu ultraszybkiego (aR), co rowniez
zmniejsza ryzyko spalenia SCR przez stany nieustalone.

Tabela 3.7 przedstawia obcigzalnos¢ zwarciowg, High Fault, zasilacza (symmetric Arms), przy
ktorej SSW-08 moze byc¢ zainstalowany w zamknietym panelu, pod warunkiem, ze jest chroniony
za pomoca wytgcznikow automatycznych, stosowanych w testach UL.

3.2.4.2 Wytaczniki i bezpieczniki wejsciowe - IEC

Ultraszybkie bezpieczniki (aR), zwykte bezpieczniki lub wytaczniki automatyczne:

W przypadku typu koordynacji 1 mozna uzy¢ zwyktych bezpiecznikow lub wytacznikdw
automatycznych, zgodnie z normag IEC 6094 7-4-2, ktdre bedg chronic instalacje przed zwarciami,
jednak SCR nie beda chronione. Wytgczniki automatyczne z tabeli 3.6.

W przypadku typu koordynaciji 2 bezpieczniki stosowane na wejsciu muszg by¢ przeznaczone
do ochrony potprzewodnikow, typu ultraszybkiego (aR), zgodnie z normg IEC 60947-4-2.
Zmniejszajg one ryzyko przepalenia sie SCR z powodu standw nieustalonych.

Tabela 3.7: It bezpiecznikow SCR i aR Weg

SSW-08 12t SCR FNH aR
Model (A2s) Styki ostrza
17 A 720 FNH1-63-K-A
24 A 4000 FNHOO-80-K-A
30 A 4000 FNHO0O-100-K-A
45 A 8000 FNHO0O-160-K-A
61 A 10500 FNHO00-200-K-A
85 A 51200 FNHO00-250-K-A
130 A 97000 FNH1-400-K-A
171 A 168000 FNH2-500-K-A
200 A 245000 FNH2-630-K-A
255 A 90000 FNH3-500-K-A
312 A 238000 FNH3-710-K-A
365 A 238000 FNH3-710-K-A
412 A 320000 2 x FNH3-500-K-A

Bezpieczniki ultraszybkie (aR), o 2t mnigjszym lub réownym 75 % wartosci SCR wskazanej (A2s)
w tabeli 3.7.
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WSKAZOWKA!
Maksymalne I2t bezpiecznika SSW rézni sie w zaleznosci od konstrukcji zastosowanego
SCR,; dlatego wyzsze pragdy znamionowe moga wykazywac nizsze I2t.

Prad znamionowy bezpiecznika powinien byc¢ rowny lub wyzszy od pradu rozruchowego silnika,
aby zapobiec cyklicznym przecigzeniom i zadziataniu bezpiecznika w niedozwolonym obszarze
krzywej czas x prad.

Prawidtowy dobdr bezpiecznika powinien uwzgledniac: lokalne normy dotyczace instalacii
elektrycznych, cykl rozruchu, liczbe rozruchdw na godzing, prad rozruchowy i czas rozruchu,
temperature otoczenia i wysokos¢ nad poziomem morza.

Prawidtowy dobdr bezpiecznikdw mozna znalez¢ w katalogu bezpiecznikow WEG:
www.weg.net

Automatyka - Bezpieczniki aR i gL/gG - Typ NH Blade Contact, NH Flush End i Diametral.
Zatgcznik 1: Kryteria doboru rozmiaru bezpiecznikow Ultra-Fast aR Blade Contact i Flush End.
Zatgcznik 2: Tabela doboru bezpiecznikow aR do ochrony softstartow SSW i falownikow CFW.

3.2.4.3 Bezpiecznik sterowania
Do elektronicznego zabezpieczenia zasilania SSW-08 nalezy uzy¢ bezpiecznika typu D lub

wytacznika automatycznego typu C: Bezpiecznik 2 A typu D lub wytgcznik automatyczny 2 A
typu C.

3.2.5 Podtaczenie softstartu SSW-08 do silnika

NIEBEZPIECZENSTWO!
Kondensatory korygujace wspotczynnik mocy nie moga by¢ nigdy instalowane na

wyjsciu softstartera SSW-08. (U / 2T1,V/4T2i W / 6T3).

UWAGA!

& Aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie zabezpieczen opartych na odczycie i wyswietlaniu
pradu, na przyktad przecigzenia, prgd znamionowy silnika nie moze by¢ nizszy niz
50 % pradu znamionowego Soft-Starter SSW-08.

@ WSKAZOWKA!
Nalezy stosowac przewody i bezpieczniki zalecane w tabelach 3.5, 3.6 3.7. Moment
dokrecenia ztgcza podano w tabeli 3.4. Nalezy uzywac wytgcznie przewodow
miedzianych.

@ WSKAZOWKA!

Softstarter SSW-08 jest wyposazony w elektroniczne zabezpieczenie przed
przecigzeniem silnika. Zabezpieczenie to musi byC ustawione zgodnie z konkretnym
silnikiem. Jesli do tego samego Soft-Startera SSW-08 podigczonych jest kilka silnikow,
nalezy uzy¢ osobnych przekaznikow przecigzeniowych dla kazdego silnika.
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3.2.5.1 Standardowe potaczenie tréjprzewodowe

Prad linii softstartera SSW-08 jest rowny prgdowi silnika.

vzZz—4wnDo

m
TzZz-H0nD

m

1/U1 3/W1

Rysunek 3.7: Soft-Starter SSW-08 z przylaczem standardowym

3.2.6 Pofaczenia uziemiajace

>

> b

>

NIEBEZPIECZENSTWO!

Softstarter musi by¢ uziemiony ze wzgledow bezpieczenstwa (PE).

Podtgczenie uziemienia musi by¢ zgodne z lokalnymi przepisami. Do uziemienia
nalezy uzywac kabli o przekrojach wskazanych w tabeli 3.5. Podtgcz uziemienie do
preta uziemiajgcego lub do ogdinego punktu uziemienia (rezystancja <10 omow).

NIEBEZPIECZENSTWO!
Wejscie AC softstartera SSW-08 musi by¢ uziemione.

NIEBEZPIECZENSTWO!
Nie uzywaj przewodu neutralnego do uziemienia. Uzyj dedykowanego przewodu
uziemiajgcego.

UWAGA!

Nie nalezy wspdtdzielic okablowania uziemiajgcego z innymi urzgdzeniami, ktore
dziatajg przy wysokim natezeniu pragdu (np. silniki wysokonapieciowe, spawarki itp.).
W przypadku korzystania z kilku softstartow SSW-08 nalezy przestrzegac potaczen
przedstawionych na rysunku 3.8.
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Rysunek 3.8: Polgczenia uziemiajgce dla wiecej niz jednego softstartera SSW-08

EMI - zakiocenia elektroniczne

Soft-Starter SSW-08 zostat opracowany do uzytku w systemach przemystowych (klasa A)
zgodnie z normg EN60947-4-2.

Konieczne jest zachowanie odlegtosci 0,25 m (10 cali) miedzy Soft-Starter SSW-08 a kablami
miedzy Soft-Starter SSW-08 a silnikiem.

Przyktad: Okablowanie CLP, regulatory temperatury, kable termopar itp.

Uziemienie ramy silnika

Zawsze uziemiaj rame silnika. Uziemic silnik w panelu, w ktorym zainstalowany jest softstarter
SSW-08. Okablowanie wyjsciowe Soft-Starter SSW-08 do silnika musi by¢ zainstalowane
oddzielnie od okablowania wejsciowego, a takze od okablowania sterujgcego i sygnatowego.

POPRAWNIE POPRAWNIE NIEPRAWDA NIEPRAWDA

UWAGA!
Tylko rama silnika powinna by¢ uziemiona.

3.2.7 Potaczenia sterujace i sygnatowe

Potgczenia sterujgce (wejscia cyfrowe i wyjscia przekaznikowe) sg wykonywane przez zaciski
(patrz rysunek 3.9).
Przekroj przewodow: 0,5 mm? (20 AWG) do 1,5 mm? (14 AWG,).
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Tabela 3.8: Opis pindw ztgcza sterowania

Moment
Terminal Opis Specyfikacje obrotowy Nm
(w funtach)

A Napiecie: 110-240 VAC (-15 % do +10 %)

Dostawa elektroniki (modele od 17 A do 200 A)
AD 110 do 130 Vac lub 208 do 240 Vac

(-15 % do 10 %) (modele od 255 A do 412 A)
(L | uziemienie Tylko dla modeli od 255 do 412 A
. Domysine ustawienia Tyt
Terminal fabryczne Specyfikacje

DI Uruchamia/zatrzymuije silnik 3 izolowane wejscia cyfrowe 0,5 (4,5)
DI2 Reset btedu Napiecie: 110-240 VAC (-15 % do +10 %)
DI3 Reset btedu Prad: 2 mA Maks.

Wyjscie przekaznika 1 -
13 . .

dziatanie Pojemnos¢ kontaktu:

14/23 Punkt wspdlny przekaznika Napiecie: 250 Vac

o4 Wyjscie przekaznika 2 - petne | Aktualny: 1 A

napiecie

A1 A2 DI1 DI2 DI3 13 14/23 24
LTI A= — )\ [ L
U/2T1 . VI4AT2 W/6T3
— S — e ———— e —
Rysunek 3.9: Zaciski sterujgce softstartera SSW-08
WSKAZOWKA!

Zaleca sie stosowanie ekranowanych kabli do wejs¢ Dix, gdy uzywane sg dtugie kable
(powyzej 30 m) w hatasliwym otoczeniu. Metalowy ekran i A2 muszg by¢ uziemione.

3.3 RECOMMENDED SET-UPS

Ponizej przedstawiono kilka zalecanych konfiguracji, ktore mozna wykorzystac¢ w catosci lub
czesciowo.

Ponizej przedstawiono gtéwne ostrzezenia dotyczgce wszystkich zalecanych konfiguracji i
opisano je w schematach za pomocg odpowiednich numerdw.
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WSKAZOWKA!

(D Do ochrony catej instalacji elektrycznej konieczne jest uzycie bezpiecznikdw
lub wytgcznikdéw automatycznych. Uzycie bezpiecznikow ultraszybkich nie jest
wymagane do dziatania Soft-Startera SSW-08, ale sg one zalecane dla petnej
ochrony SCR.

(® Transformator "T1" jest opcjonalny i musi by¢ uzywany, gdy wystepuje réznica
miedzy napieciem sieciowym a napieciem zasilania elektroniki.

@ Aby zabezpieczyé silnik przed uszkodzeniem w wyniku ewentualnego zwarcia w
obwodzie zasilania softstartera SSW-08, nalezy zastosowac stycznik izolacyjny
(K1) lub wytgcznik automatyczny (Q1).

Przycisk uruchamiania.

Przycisk zatrzymania.

Przetgcznik Start/Stop, prosze pamietac, ze gdy uzywane jest polecenie za
posrednictwem dwuprzewodowego wejscia cyfrowego (przetgcznik jest normalnie
otwarty z podtrzymaniem), za kazdym razem, gdy zasilanie zostanie przywrocone
po jakiejkolwiek usterce, silnik uruchomi sie natychmiast, jesli przetacznik
pozostanie zamkniety.

@ W przypadku konserwagii softstartu SSW-08 lub silnika nalezy usung¢ bezpieczniki
wejsciowe lub odtgczy¢ zasilanie, aby zapewni¢ catkowite odtaczenie urzadzenia
od zasilania.

Wytacznik awaryjny moze zostac uzyty poprzez odtgczenie zasilania elektroniki.
© Wyzwalacz podnapieciowy dla wytacznika izolacyjnego zasilania Q1.

@O ®

3.3.1 Zalecanakonfiguracja z poleceniem za posrednictwem dwuprzewodowych
wejsécyfrowychi izolacjiStycznik

® @

R—p = 11 —
S—vﬁ %g
T b = -
PE

=

R e ] e K1[ﬁ
-

T®

RST Al A2 DH D2 D3 13| .14 2&2?

| | RL1 RL2
Patrz noty w punkcie 3.3. 2x ¥ X / SSW-08

I

Rysunek 3.10: Zalecana konfiguracja z poleceniami za posrednictwem dwuprzewodowych wejsc cyfrowych i
stycznika izolacyjnego
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3.3.2 Zalecana konfiguracja z poleceniem za posrednictwem tréjprzewodowych
wejs¢ cyfrowych i Wylacznik automatyczny

@@ @
G

A ' = =
e aE 2
PE T
e Q1H§E—\——\—\——
@ R () IO I I Q] @

RST A1 A2 bt D2 DI3 13 14 23\_T27

l RL1 RL2
SSW-08

Patrz noty w punkcie 3.3. 2X X i

UV W

/
)i

Rysunek 3.11: Zalecana konfiguracja z poleceniami za posrednictwem tréjprzewodowych wejsc cyfrowych i
wytgcznika automatycznego

@ WSKAZOWKA!
Konieczne jest zaprogramowanie wejscia cyfrowego DI2 dla funkcji polecenia

trojprzewodowego. Patrz punkcie 4.10.

@ WSKAZOWKA!
RL1 powinien by¢ ustawiony na funkcje "Brak btedu". Patrz punkcie 4.12.
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3.3.3 Zalecana konfiguracja z poleceniem za posrednictwem dwuprzewodowych
wejs¢ cyfrowych i kierunku obrotow

P220 = 1

P230 = 1 R_g;@) = T1®:

P263 =1 (DN = Start/Stop dwa~ § — 2 3¢

przewody T P = =
I_I_|

PE —
P277 = 4 (RL1 = FWD/REV - K1) =
P278 = 4 (RL2 = FWD/REV - K2) ﬁ
P620 = 0 (sekwencja faz RST = ‘@KT‘ e e i K

nieaktywna) | I ) Sy e Ko

o T
RST Al A2 DI DI2 DI3 13 14 23\j22

l RL1T RL2
Patrz noty w punkcie 3.3 2XyY X SSW-08

(
)
P265 = 4 (DI3 = kierunek obrotu)
(
(

Rysunek 3.12: Zalecana konfiguracja z poleceniem za posrednictwem dwuprzewodowych wejsc cyfrowych i
kierunku obrotu

@ WSKAZOWKA!
Aby zaprogramowac parametry przedstawione powyzej, konieczne jest uzycie
klawiatury lub komunikacji szeregowej. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
Podreczniku programowania.
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3.3.4 Zalecana konfiguracja z poleceniem przez dwuprzewodowe wejscia cyfrowe i
hamowanie pradem statym

P220 =1
P230 = 1 R_%@ = T1®:
P263 =1 (D1 = Start/Stop dwa 5 —b%s gg
przewody) T P = ot
P265 = 5 (DI3 = hamulec PE B
wylaczony) =
P277 =1 (RL1 = praca)
P278 = 5 (RL2 = hamowanie € AHATE T T s I ki
pradem statym) e Biicu O R R OO [ --K2[]
P501 = 1 (czas hamowania pradem , ®) Lo
statym = 1s) .
RST Al A2 D Di2 D3 13| _14[23 |24
| L RLT RL2
L | 2XY X / SSW-08
|
| ww =
Patrz noty w punkcie 3.3 =TT L
SRR =
M

3~

Rysunek 3.13: Zalecana konfiguracja z poleceniem za posrednictwem dwuprzewodowych wejsc cyfrowych i
hamowaniem pradem statym

@ WSKAZOWKA!
Aby zaprogramowac parametry przedstawione powyzej, konieczne jest uzycie
klawiatury lub komunikaciji szeregowej. Wiecej informacji mozna znalez¢ w
Podreczniku programowania.
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3.3.5 Symbole

Potaczenie elektryczne miedzy
dwoma sygnatami

Zaciski przytaczeniowe

Bezpiecznik

Cewka przekaznika lub
stycznika

Tyrystor/SCR

Styk normalnie otwarty (NO)

Silnik trojfazowy

Lampka kontrolna

Przycisk awaryjny

Transformator

N.O Kontakt (z zatrzymaniem)

B Wytgcznik automatyczny
9 . ) 7
4>? (otwiera sie pod obcigzeniem)
\_1‘
ﬁ Rezystor
Kondensator

Normalnie zamkniety (NC)
przycisk

Normalnie otwarty (NO)
przycisk

DD 1

Whytacznik automatyczny z
ponizejnapiecia zwolnienia
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4. USTAWIANIE SSW-08

W tym rozdziale opisano sposob dokonywania ustawien niezbednych do prawidtowego dziatania
SSW-08.

4.1 USTAWIENIE TYPU STEROWANIA

Ustawienie typu sterowania
przetgcznika DIP

Rysunek 4.1: Ustawienie typu sterowania
Wybierz typ sterowania rozruchem, ktory najlepiej dostosowuje sie do aplikacii.

Rampa rozruchowa napie¢cia:

Jest to najczesciej stosowana metoda. Bardzo tatwy do zaprogramowania i ustawienia.
Soft-Starter SSW-08 narzuca napiecie przytozone do silnika.

Zwykle stosowane do obcigzen o nizszym poczatkowym momencie obrotowym lub kwadratowym
momencie obrotowym.

Ten rodzaj kontroli moze by¢ wykorzystany jako wstepny test roboczy.

Ograniczenie pradu rozruchowego:

Maksymalny poziom pradu jest utrzymywany podczas uruchamiania i ustawiany zgodnie z
potrzebami aplikacii.

Zwykle stosowane do obcigzen o wyzszym poczgtkowym momencie obrotowym lub statym
momencie obrotowym.

Ten rodzaj kontroli stuzy do dostosowania startu do ograniczen przepustowosci sieci zasilajgce.

WSKAZOWKI!

1. Typ sterowania Current Ramp jest programowany tylko za pomoca klawiatury
lub komunikacji szeregowej. Wiecej informacji mozna znalez¢ w Podreczniku
programowania.

2. Aby zaprogramowac typ sterowania w Sterowaniu pompg, patrz Instrukcja
programowania lub punkcie 5.1.4.
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4.2 KICK START

Kick Start Enabling
Przetacznik DIP

STATUS

| FAULT
E RUN
() READY

Rysunek 4.2: Kick Start umoZliwiajgcy

Soft-Starter SSW-08 oferuje funkcje Kick Start dla obcigzen, ktore stawiajg duzy poczatkowy
opor podczas ruchu.

Funkcja ta jest wigczana za pomoca przetgcznika DIP Kick Start. Czas trwania impulsu napiecia
jest ustawiany za pomocg trymera Kick Start Time.

Zastosowany impuls napiecia wynosi 80 % Un podczas zaprogramowanego czasu rozruchu.

WSKAZOWKA!
Tej funkciji nalezy uzywac tylko w okreslonych zastosowaniach i w razie potrzeby.

4.3 USTAWIENIE NAPIECIA POCZATKOWEGO

Ustaw napiecie poczatkowe na takg wartosc, aby silnik zaczat pracowac natychmiast po wydaniu
polecenia uruchomienia SSW-08.

Trimpot do ustawiania
napiecia poczatkowego

v

KICK INITIAL VOLTAGE /
START T ME CURRENT LIMIT

90% 1450%

30%/ 150%

DECEL MOTOR
I!ME CURRENT
. — Kropka oznacza
domysine
ustawienie

fabryczne

Rysunek 4.3: Poczatkowe ustawienie napigcia
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@ WSKAZOWKA!
Trimpot napiecia poczatkowego ma funkcje ustawiania napiecia poczatkowego
tylko wtedy, gdy rodzaj sterowania jest zaprogramowany na rozpoczecie od rampy
napiecia.

4.4 USTAWIENIE LIMITU PRADU

To ustawienie definiuje maksymalny limit pradu z faz R i S podczas rozruchu silnika w procentach
pradu znamionowego softstartu.

Jesli limit prgdu zostanie osiggniety podczas rozruchu silnika, Soft-Starter SSW-08 utrzyma
prad na tym limicie, az silnik osiggnie predkos¢ znamionowa.

Jedli limit prgdu nie zostanie osiggniety, silnik uruchomi sie natychmiast.

Ograniczenie pradu powinno by¢ ustawione na takim poziomie, aby mozna byto zaobserwowac
przyspieszenie silnika, w przeciwnym razie silnik nie uruchomi sie.

Trimpot do ustawiania
limitu pradu

v

KICK INITIAL VOLTAGE /
START TIME CU]RR[E[N]T

O %/450%

30%/ 160%

DEC MOTOR

EL
O[FF 50

Rysunek 4.4: Ustawienie limitu prgdu

NOTATKA!

Jesli pod koniec rampy przyspieszania (ustawionej na Trimpot Acceleration Time) nie
zostanie osiggniete petne napiecie, wyswietlony zostanie btad przekroczenia limitu
czasu rozruchu. Usterka ta jest sygnalizowana dwukrotnym mignieciem diody LED
usterki przy wtgczonej diodzie LED gotowosci.

Trimpot Current Limit ma funkcje ustawiania limitu pradu tylko wtedy, gdy rodzaj
sterowania jest zaprogramowany do uruchamiania z limitem pradu.

4.5 USTAWIENIE CZASU RAMPY PRZYSPIESZENIA

Gdy Soft-Starter SSW-08 jest zaprogramowany na sterowanie rampag napiecia, jest to czas
rampy przyrostu napiecia.

Gdy Soft-Starter SSW-08 jest zaprogramowany na kontrole limitu pradu, czas ten jest uzywany
jako maksymalny czas rozruchu, dziatajgc jako ochrona przed zablokowanymi wirnikami.
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KICK INITIAL VOLTAGE /
STARTTIME ~CURRENT LIM

Y

0,28 30% / 150%
ACCEL DECE.L MOTOR
TIME

Trimpot do ustawiania
czasu rampy —> ?’7% /100%
przyspieszenia

Rysunek 4.5: Ustawienie czasu rampy przyspieszenia

@ NOTATKA!
Zaprogramowany czas przyspieszania nie jest dokfadnym czasem przyspieszania
silnika, ale czasem rampy napiecia lub maksymalnym czasem rozruchu. Czas
przyspieszania silnika zalezy od charakterystyki silnika i obcigzenia.

Nalezy pamietac, ze w przypadkach, gdy stosunek prgdu SSW-08 do prgdu znamionowego
silnika wynosi 1,00, maksymalny czas pracy SSW-08 z 3 x In wynosi 20 sekund.

4.6 USTAWIENIE CZASU RAMPY ZWALNIANIA
Wigcza i ustawia czas spadku napiecia.

Ustawienie to powinno by¢ uzywane wytgcznie do zwalniania pomp w celu zmniejszenia uderzen
wodnych. Ustawienie to nalezy wykonac¢ w celu uzyskania najlepszej wydajnosci pompy.

NOTATKA!
Funkcja ta stuzy do wydtuzenia normalnego czasu zwalniania obcigzenia, a nie do
wymuszania czasu krotszego niz narzucony przez samo obcigzenie.

KICK INITIAL VOLTAGE /
START 'H'IIME CU[RRENT LIMIT

% 1 450%

30% 1150%

ACCEL DECEL MOTOR
TIME CURRENT

@ Q
"50%

UstaW|en|e czasu rampy
zwalniania Trimpot

Rysunek 4.6: Ustawienie czasu rampy zwalniania
4.7 USTAWIENIE PRADU SILNIKA

Ustawienie to okresla stosunek pradu SSW-08 do pragdu silnika. Wartos¢ ustawienia jest bardzo
wazna, poniewaz definiuje ochrone silnika napedzanego przez SSW-08. Ustawienie tej funkciji

wptywa bezposrednio na nastepujgce zabezpieczenia silnika:
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=

Przecigzenie;

Prad przetezeniowy;
Blokada;

Utrata fazy.

Przyktad obliczen:
SSW-08 Uzywany: 30 A
Uzywany silnik: 25 A

Trimpot do ustawiania pradu silnika

Ustawienie pradu silnika = - | siinika
SSW-08

. - 25A
Ustawienie prgdu silnika = 30 A

Ustawienie prgdu silnika = 0,833

Dlatego musi by¢ ustawiony na 83 %

KICK INITIAL VOLTAGE /
STARTTIME ~ CURRENT LIMIT

30% / 150%

ACCEL DECEL MOTOR

TIME TIME CURRENT

Trimpot do ustawiania
pradu silnika

Rysunek 4.7: Ustawienie prgdu silnika

4.8 ELEKTRONICZNE ZABEZPIECZENIE SILNIKA PRZED PRZECIAZENIEM

Elektroniczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem symuluje nagrzewanie i chtodzenie
silnika, znane rowniez jako obraz termiczny. Ta symulacja wykorzystuje jako dane wejsciowe
rzeczywistg wartos¢ skuteczng pradu.
Gdy obraz termiczny przekroczy limit, zadziata zabezpieczenie przed przecigzeniem i wytgczy

silnik.

Regulacja klasy termicznej opiera sie na prgdzie zablokowanego wirnika silnika i czasie
zablokowanego wirnika. Dzigki tym danym mozliwe jest znalezienie punktu na rysunku w celu
okreslenia, ktora klasa termiczna chroni silnik. Nalezy zapozna¢ sie z Rysunek 4.8 dla czasu
przeciggniecia na zimno lub z Rysunek 4.9 dla czasu przeciggniecia na gorgco. Klasy termiczne

ponizej punktu chronig silnik.
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Czas t(s)
10000
1000
Y
HEI
i
100/ \\
E \
i [~
10 =— Klasa 30
! Klasa 25
Klasa 20
Klasa 15
: ‘ Klasa 10
‘ i\KIasa5
P
SF=1 1xi2x !3x} 4x 5x 6x 7x [8xi 9x . .
A 3 bomened e ORREEEEE . fomnins silnika

Rysunek 4.8: Klasy termiczne ochrony silnika w niskich temperaturach
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Czas t(s)
1000
I
1\
Y
WY
A\
X
10
Klasa 30
e
asa
\i Klasa 15
1 Klasa 10
Klasa 5
x Prad
0.1 silnika
' Ix 2x 3x 4x 5Bbx 6x 7x 8x 9x S.F.=1

Rysunek 4.9: Klasy termiczne ochrony silnika w stanie gorgcym przy 100 % In

VOLTAGE CURRERT S—
ORANE LT

]

O OFF|| 3 | ON KIGK START

OFF|| CJ |on o D) OVERCURRENT

OFF|| O |oN o [CJPHASELOSS

OFF|| 2 |OM O [JPHASESED
—
L=
—

OFF N o [JsTAL
OFF ON ¢ [J OVERLOAD|
AUTE

Przetgcznik DIP aktywujacy

N STATUS [
“@ RESET ) FAULT zabezpieczenie przed
' = RN przecigzeniem
THERMALCLASS 30 20 10 5 3 READY
, FACTORY O OFF ‘E‘ O OFF OFF ON O L
q DEFAULT O OFF|| | 0N OFF G OFF ON //'

Regulacja klasy termicznej Przetgczniki DIP

Rysunek 4.10: Zabezpieczenie przed przecigzeniem Wiaczanie i requlacja
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WSKAZOWKI!!

= Wyreguluj prad silnika zgodnie z rozdziatem 4.7, aby zapewni¢ prawidtowe dziatanie
zabezpieczenia przed przecigzeniem;

= Ochrona ta opiera sie na tréjfazowych silnikach WEG o stopniu ochrony IP55. Jesli
silnik jest inny, zalecamy dostosowanie nizszej klasy termicznej. Wiecej informaciji
mozna znalez¢ w rozdziale 5.2;

= Gdy SSW-08 jest bez elektronicznego napiecia zasilania (A1 i A2), obraz termiczny
jest zapisywany wewnetrznie. Po przywrdceniu zasilania (A1 i A2) obraz termiczny
powraca do wartosci sprzed utraty zasilania elektronicznego;

= RESET elektronicznego zabezpieczenia przecigzeniowego mozna ustawic na funkcije
reczng (man). W takim przypadku RESET nalezy wykonacC za pomoca wejscia
cyfrowego 2 (DI2) lub przycisku RESET. Jesli ustawienie RESET jest automatyczne
(auto), stan btedu zostanie automatycznie zresetowany po uptywie czasu chtodzenia;

= Obraz termiczny jest ustawiony na zero, gdy ochrona przed przecigzeniem jest
wytgczona.

4.9 RESET

Stan btedu mozna zresetowac za pomoca przycisku RESET z przodu SSW-08 lub za pomoca
przycisku (0,5 sekundy) na DI3 (wejscie cyfrowe RESET). Innym sposobem zresetowania SSW-
08 jest wytgczenie/witgczenie zasilania elektronicznego (A1 i A2).

©

NOTATKA!
SSW-08 umozliwia rowniez automatyczny RESET poprzez wigczenie tej funkciji za
pomocyg przefgcznika DIP Switch (auto):
= Automatyczny RESET nastepuje po 15 minutach w nastepujgcych warunkach:
- Prad przetezeniowy;
- Utrata fazy;
- Stoisko;
- Prad przetezeniowy przed obejsciem;
- Czestotliwosc¢ poza zakresem;
- Styk wewnetrznego przekaznika obejsciowego jest otwarty;
- Zbyt niskie napiecie zasilania;
- Usterka zewnetrzna.
= W przypadku nieprawidtowej kolejnosci faz nie ma automatycznego RESETU.
= W przypadku elektronicznego przecigzenia silnika istnieje specjalny algorytm
automatycznego czasu RESET.

4.10 USTAWIENIA WEJSCIA CYFROWEGO DI2

W ustawieniach fabrycznych wejscie cyfrowe DI2 ma zaprogramowang funkcje resetowania
bteddw. DI2 mozna rowniez zaprogramowac do pracy jako sterowanie trojprzewodowe.
Sterowanie trojprzewodowe umozliwia sterowanie softstarterem za pomocg dwoch wejsc
cyfrowych, DI1 jako wejscie ON i DI2 jako wejscie OFF. Pozwala to na bezposrednie umieszczenie
dwaoch przyciskow. Patrz punkcie 3.3.2.

Aby zmieni¢ wejscie cyfrowe DI2, postepuj zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

1. Aby wejs¢ w tryb programowania, przytrzymaj przycisk resetowania z przodu SSW-08 przez
5 sekund. Podczas programowania nalezy przytrzymac wcisniety przycisk resetowania;

2. W trybie programowania zaswiecg sie dwie diody LED (przetezenie i zanik fazy), wskazujac,
ze DI2 jest zaprogramowany do resetowania bteddw. Gdy zapalg sie trzy diody LED
(przetezenie, zanik fazy i kolejnosc faz), oznacza to, ze DI2 jest zaprogramowany na polecenia

trojprzewodowe;
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3. Aby zmieni¢ programowanie na polecenia trojprzewodowe, przesun przetgcznik DIP
Overcurrent i wro¢ do poprzedniej pozyciji. Trzy diody LED zaswieca sie, wskazujac, ze DI2
jest zaprogramowany dla polecen trzyprzewodowych;

4. Aby zmieni¢ programowanie DI2 na Reset btedu, przesun przefgcznik DIP Kick Start i wro¢
do poprzedniej pozycji. Zapalg sie dwie diody LED, wskazujgc, ze DI2 jest zaprogramowany
do resetowania btedow;

5. Programowanie zostanie zakonczone po zwolnieniu przycisku resetowania.

4.11 DZIALANIE PRZEKAZNIKA WYJSCIOWEGO

= Przekaznik funkcji obstugi zamyka swoj styk N.O. (13-14/23) za kazdym razem, gdy SSW-08
odbiera polecenie zezwolenia. Ten styk jest otwierany tylko na koricu rampy zwalniania (gdy
jest ustawiony za pomoca trimpota) lub gdy SSW-08 otrzyma polecenie wytaczenia.

= Przekaznik funkcji petnego napiecia zamyka styki N.O. (14/23-24) za kazdym razem, gdy SSW-
08 podaje 100 % napiecia na napedzany silnik. Styk ten otwiera sig, gdy SSW-08 odbierze
polecenie wytgczenia.

@] (Napiecie silnika)

N

100 %

. . Przekaznik
(13-14/23) wigczony
Funkcja petnego _

napiecia (14/23-24) t

Rysunek 4.10: Dziatanie przekaznika wyjsciowego
4.12 PROGRAMOWANIE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWEGO RL1

W domysinych ustawieniach fabrycznych wyjscie przekaznikowe RL1 ma zaprogramowang

funkcje "Praca". RL1 (13/14) mozna rowniez zaprogramowac dla funkcji "No Fault". Funkcja

ta umozliwia instalacje wytgcznika automatycznego z wyzwalaczem podnapieciowym na
wejsciu SSW-08. Prosze odnies¢ sie do rysunku 3.3.2. Aby zmieni¢ programowanie wyjscia
przekaznikowego RL1, nalezy postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

1. Aby wejsC w tryb programowania, nalezy przytrzymac wcisniety przez 5 sekund przycisk
resetowania na przedniej obudowie SSW-08, trzymajac go rowniez wcisnietego przez caty
czas programowania;

2. W trybie programowania zapalaja sie dwie diody LED (Overcurrent i Phase Loss), wskazujac,
ze DI2 jest zaprogramowany do resetowania btedow. Jesli zaswieca sie trzy diody LED
(Overcurrent, Phase Loss i Phase Sequence), oznacza to, ze DI2 jest zaprogramowany na
polecenie trojprzewodowe. Jesli dioda LED przeciazenia zaswieci sig, funkcja RL1 to "Brak
usterki”, w przeciwnym razie funkcja to "Dziatanie";

3. Aby zmodyfikowac funkcje RL1, zmien przetacznik DIP Overload i ustaw go z powrotem w
poprzedniej pozycji. Dioda LED przecigzenia wskaze nowo zaprogramowang funkcje:

- Dioda LED przecigzenia wytaczona: Funkcja dziatania;
- Dioda LED przecigzenia swieci: Brak funkcji btedu.
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5. INFORMACJE | SUGESTIE DOTYCZACE PROGRAMOWANIA

Niniejszy rozdziat pomaga uzytkownikowi w ustawieniu typow poczatkowych elementow
sterujgcych zgodnie z jego zastosowaniami.

5.1 APLIKACJE | PROGRAMOWANIE

UWAGA!
Sugestie i wazne uwagi dotyczace kazdego typu kontroli poczatkowse;.

UWAGA!

Aby poznac¢ prawidtowe programowanie parametrow, nalezy mie¢ pod rekg dane
dotyczace obcigzenia i uzy¢ oprogramowania do wymiarowania WEG (Soft-Starter)
dostepnego na stronie gtownej WEG (http://www.weg.net).

Jesli nie jestes w stanie korzystac z wyzej wymienionego oprogramowania, mozesz
postepowac zgodnie z kilkoma praktycznymi koncepcjami opisanymi w tym rozdziale.

Ponizej przedstawiono kilka charakterystycznych krzywych z zachowaniem prgdu i momentu
rozruchowego zgodnie z niektorymi rodzajami sterowania.

I/In n T/Tn

pradowe

Moment obrotowy

0 25 50 75 100 % obr,

I/In & T/Tn

pradowe

0 725 50 75 100 %obr,

Rysunek 5.1: Krzywe charakterystyczne momentu obrotowego i prgdu przy rozruchu bezposrednim on-line i
przy rampie napiecia
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1/In4 T/Tn
pradowe
Moment
obrotowy
0 25 50 75 100 % obr,

Rysunek 5.2: Charakterystyczne krzywe momentu obrotowego i pradu w rozruchu z ograniczeniem pradu

Ponizsze elementy przedstawiajg krzywe charakterystyczne z zachowaniem momentu
rozruchowego w zaleznosci od niektorych rodzajow obcigzen i ich sugerowanych kontroli.

5.1.1 Uruchamianie RampyNapiecia

1) Ustaw niskg wartos¢ napiecia poczatkowego.

2) Gdydo silnika zostanie przytozone obcigzenie, nalezy ustawi¢ napiecie poczatkowe na wartosc,
ktora sprawi, ze silnik bedzie obracat sie ptynnie od momentu uruchomienia.

3) Ustaw czas przyspieszenia z niezbednym czasem rozruchu, poczatkowo z krétkimi czasami,
od 10 do 15 sekund, a nastepnie sprobuj znalez¢ najlepsze warunki rozruchu dla uzywanego
obcigzenia.

U(V) &
4 —- - Start ----# 100 %Un

0
@ Wigcz Rampa napigcia @ Wytacz

Rysunek 5.3: Uruchamianie rampy napiecia

WSKAZOWKA!

= Przy dtugich czasach rozruchu lub gdy silnik nie jest obcigzony, podczas rozruchu
silnika moga wystgpic¢ wibracje, co skraca czas rozruchu;

= Jesli podczas rozruchu wystgpig usterki, nalezy sprawdzi¢ wszystkie potgczenia
Soft-Startera z siecig zasilajgcg, potgczenia silnika, poziomy napiecia sieci zasilajgce;j,
bezpieczniki i wytgczniki automatyczne.
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5.1.2 Ograniczenie Pradu Rozruchowego

1) Aby rozpoczac od ograniczenia pradu, konieczne jest rozpoczecie od obcigzenia. Poczatkowy
test bez obcigzenia mozna wykonac z rampg napiecia;

2) Ustaw czas przyspieszenia z wymaganym czasem rozpoczecia, poczagtkowo z krotkimi
czasami, od 15 do 20 sekund. Czas ten bedzie uzywany jako czas przeciggniecia w przypadku,
gdy silnik nie uruchomi sig;

3) Ustaw limit prgdu zgodnie z warunkami, na jakie pozwala instalacja elektryczna, a takze
wartosciami, ktore zapewniaja wystarczajgcy moment obrotowy do uruchomienia silnika.
Poczatkowo mozna zaprogramowac wartosci od 2x do 3x pradu znamionowego silnika (In
silnika).

I(A) &

| Ograniczenie

\5 | Nominalna

Maksymalny czas

»
»

t(s)

0 :
< I \) Wiacz Biezgce ograniczenie @ Wylacz

Rysunek 5.4: Uruchomienie limitu pradu

WSKAZOWKA!

= Jesli limit pradu nie zostanie osiggniety podczas rozruchu, silnik uruchomi sie
natychmiast;

= Bardzo niskie wartosci limitu pradu nie zapewniajg wystarczajgcego momentu
obrotowego do uruchomienia silnika. Po uruchomieniu silnik powinien zawsze sie
obracag;

= W przypadku obcigzen, ktére wymagajg wyzszego poczatkowego momentu
rozruchowego, mozna uzy¢ funkcji Kick Start;

= Jesli podczas rozruchu wystgpig usterki, nalezy sprawdzi¢ wszystkie potgczenia
Soft-Startera z siecig zasilajgcg, potaczenia silnika, poziomy napiecia sieci zasilajgce;j,
bezpieczniki i wytgczniki automatyczne.

5.1.3 Rozruch ze Sterowaniem Pompa (P202 = 2)

1) Aby rozpoczgc sterowanie pompg, konieczne jest obcigzenie Testy bez obcigzenia mogg
by¢ wykonywane z rampa napiecia;

2) Ustawienie parametrow poczgtkowych zalezy gtownie od rodzaju instalacji hydrauliczne;
Dlatego zalecamy optymalizacje ustawien fabrycznych, jesli to mozliwe;

3) Sprawdz, czy kierunek obrotéwjest wskazany na ramie pompy. Jesli nie, podtgcz sekwencje
faz zgodnie ze wskazaniami na P620;
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Rysunek 5.5: Kierunek obrotdow hydraulicznej pompy odsrodkowej

4) Poczatkowe - P101 - aby silnik uruchamiat sie ptynnie, gdy tylko zostanie wtgczony;

5) Ustaw czas przyspieszania zgodnie z zastosowaniem, a takze, aby silnik byt w stanie ptynnie
uruchomic obcigzenie, ale wymagane przyspieszenie nie zostato przekroczone. Ustawienie
zbyt dtugiego czasu przyspieszania moze spowodowac wibracje lub szkodliwe przegrzanie
silnika;

6) Aby sprawdzi¢ poprawnosc¢ procesu rozruchu, zawsze uzywaj manometru w instalacii
hydraulicznej. Wzrost cisnienia nie powinien powodowac nagtych oscylacji Dlatego wzrost
cisnienia powinien by¢ jak najbardziej liniowy;

UV) fe-  Start  -»{100 % Un

«— p102 —»

( ) Wiacz Sterowanie

pompa

Rysunek 5.6: Manometr pokazuje wzrost cisnienia

7) Programuj poczatkowe napiecie zwalniania (P103) tylko wtedy, gdy nie zostanie wykryty
spadek cisnienia na poczatku zwalniania. Dzigki temu poczgtkowemu napieciu zwalniania
mozna poprawic liniowy spadek cisnienia podczas zwalniania;

8) Ustaw czas zwalniania zgodnie z zastosowaniem i upewnij sie, ze pompa zatrzymuje sie
ptynnie w oczekiwanych granicach. Ustawienie zbyt dtugich czaséw moze spowodowac
wibracje lub szkodliwe przegrzanie silnika;

 100%UN 1¢... Stop -}

1
1
1
1
1
1
-4
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
|

— P104 > yg)

@ Wytgcz

Rysunek 5.7: Manometr pokazujgcy spadek cisnienia
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9) Ogdlnie rzecz biorac, prad wzrasta pod koniec rampy zwalniania i w tym przypadku silnik
wymaga wiekszego momentu obrotowego, aby o0siggngC ptynne zatrzymanie przeptywu
wody Gdy silnik zostat juz zatrzymany, ale nadal jest wigczony, prad wzrosnie zbyt mocno.
Aby zapobiec tej sytuacii, nalezy ustawi¢ P105 na taka wartosc, aby po zatrzymaniu zostat
on rowniez wytaczony;

10) Ustaw P610iP611 na poziomy pradu i czasu, ktdre zapobiegajg pracy pompy hydraulicznej
bez obcigzenia.

Uv) 4+ :
) Start - 100%Un €= Stop - >

P103 -

P101

. P105

v

0" e—P102—i «—— P104——|  t(s)

@ Wiacz Sterowanie pompa @ Wytgcz

Rysunek 5.8: Prosze zaczgc od sterowania pompa

WSKAZOWKI!

1. Jesli przewody hydrauliczne nie sg wyposazone w manometr, uderzenie wodne
mozna zaobserwowac na zaworach bezpieczenstwa;

2. Prosze wzig€ pod uwage, ze nagte spadki napiecia sieciowego powodujg spadek
momentu obrotowego silnika. Dlatego nalezy upewnic sie, ze charakterystyka linii
zasilania miesci sie w zakresie charakterystyki wymaganej do pracy silnika;

3. Jedli podczas uruchamiania silnika wykryte zostang btedy, nalezy sprawdzic¢
wszystkie potgczenia softstartera z linig zasilajgcg, potgczenia siinika, poziomy
napiecia linii zasilajgcej, bezpieczniki, wytaczniki i odtgczniki.

5.1.4 Programowanie typu sterowania w sterowniku pompy

Zaleca sie zaprogramowanie typu sterowania w sterowaniu pompg za pomoca klawiatury
lub komunikacji szeregowej, patrz Instrukcja programowania, aby uzyska¢ wiecej informacii.
W szczegolnych przypadkach, gdy nie jest dostepna klawiatura lub komunikacja szeregowa,
mozliwe jest rowniez zaprogramowanie typu sterowania w sterowaniu pompa zgodnie z
ponizszymi instrukcjami:

1) Aby wejs¢ w tryb programowania, przytrzymaj przycisk resetowania na przedniej obudowie
SSW-08 przez 5 sekund, przytrzymujac go rowniez;

2) W trybie programowania diody LED bedg sie Swiewskazujgc aktualng parametryzacje. Patrz
punkcie 4.1014.12;

3) Aby zmodyfikowac typ sterowania, zmien przetgcznik DIP Stall i ustaw go z powrotem w
poprzedniej pozyciji Dioda LED Stall wskaze nowy zaprogramowany typ sterowania:
- Dioda LED Stall wytgczona: P219=0. Typ sterowania zdefiniowany za pomoca przetgcznika
DIP Voltage Ramp/Current Limit.
- Dioda LED Stall wigczona: P219=2. Typ sterowania w Sterowaniu Pompg i parametryzacja
za pomoca Trimpotdw i Przetgcznikdw DIP.
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5.2 ZABEZPIECZENIA | PROGRAMOWANIE
5.2.1 Sugestie dotyczace Programowania klasy Termicznej

Dla kazdej aplikaciji istnieje zakres klas termicznych, ktére mozna ustawic. Zabezpieczenie przed
przecigzeniem nie powinno zadziataC podczas normalnego rozruchu. Dlatego konieczne jest
poznanie czasu i pradu rozruchu, aby okreslic minimalng klase termiczna. Maksymalna klasa
termiczna zalezy od limitu silnika.

Okreslenie minimalnej klasy termicznej:

1) Poczatkowo uruchamia sie przy standardowej klasie termicznej, czasami, ale bez przegrzania
silnika;

2) Okresl| prawidtowy czas rozruchu i znajdzprgdu, uzywajgc do pomiaru multimetru z sonda
pradowa; srednig wartosc¢ prgdu mozna znalez¢ dla dowolnego typu sterowania rozruchem;

Na przykfad:

Uruchamianie silnika 80 A za pomoca rampy napiecia. Prad zaczyna sie od 100 A i przechodzi
do 300 A, powracajac nastepnie do wartosci nominalnej w ciggu 20 sekund.

(100 A + 300 A)/2 =200 A

200 A/80 A = 2,5 x In silnika

Zatem: 2,5 x In @ 20 sekund.

U A Start .
V) el > 100 % Un

<~ 300 A

Silnik
pradowe

Napiecie R RREEE
poczatkowe P101

v

< ' 1

20s

=
@

Rysunek 5.9: Typowa krzywa pradu podczas uruchamiania rampy napiecia

3) Uzyj tego czasu, aby znalez¢ minimalnag klase niezbedng do uruchomienia silnika w stanie
zimnym W punkcie 4.8 Ochrona przed przecigzeniem mozna sprawdzi¢ krzywe klasy
termicznej silnika w stanie zimnym.

t(s)
20s
15
10
5
0 xIn

2,5 x In silnika
Rysunek 5.10: Sprawdzanie minimalnej klasy krzywych w stanie zimnym
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Dlatego minimalna klasa wymagana do uruchomienia zimnego silnika to klasa 10 Klasa 5 potknie
sie podczas startu.

NOTATKA!
Jesli silnik musi uruchomic sie w stanie gorgcym, klasa 10 wytgczy sie podczas
drugiego uruchomienia. W takim przypadku nalezy ustawi¢ wyzszg klase termiczna.

Okresli¢ maksymalna klase termiczna:

Aby prawidtowo zaprogramowac klase termiczng, ktdra bedzie chronic¢ silnik, konieczne jest
posiadanie pradu zablokowanego wirnika silnika i czasu zablokowanego wirnika. Informacie te
sg dostepne w katalogu producenta silnika. Umiesc¢ te wartosci na rysunku 4.8, w przypadku
czasu zimnego przeciggniecia lub na rysunku 4.9, w przypadku czasu gorgcego przeciggniecia.

Na przykfad:
Prad przeciggniecia = 6,6 x In
Czas przecigzenia = 6s

t(s)
Goracy
6s <
25
0 xIn

6,6 x In silnika
Rysunek 5.11: Sprawdzanie maksymalnej klasy krzywych w stanie gorgcym

Klasa 25 to najwyzsza klasa ochrony silnika.

NOTATKA!

Nalezy pamietacC, ze to zabezpieczenie ma jako standard trojfazowy siinik WEG
o standardowym stopniu ochrony IP55, dlatego jesli silnik jest inny, nie nalezy
programowac klasy termicznej na maksimum, zamiast tego nalezy zaprogramowac
ja w poblizu minimalnej klasy termicznej.

Przyktad ustawienia klasy termicznej:

Dane silnika:

Moc: 50 KM

Napiecie: 380 V

Prad znamionowy (In): 71 A
Wspotczynnik ustugi: 1.00

Ip/In: 6.6

Czas zatrzymania: 12 s w stanie gorgcym
Predkosc: 1 770 obr.
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Dane rozruchowe silnika + obcigzenia:

Uruchamianie przez rampe napiecia, srednia wartosS¢ prgdu rozruchowego:

3 X prad znamionowy silnika w ciggu 17 s 3 xIn @ 17 s).

1) Na wykresie, rysunek 4,8 w stanie zimnym, mozna zobaczy¢ minimalng klase termiczna,
ktora pozwoli na uruchomienie przy obnizonym napieciu:
Dla 3 x In silnika @17 s przyjeto kolejna najwyzszg wartosc¢: Klasa 10

2) Na wykresie, rysunek 4,9 w stanie gorgcym, moznazobaczy¢ maksymalngklase termiczng,
ktorg silnik moze wytrzymac ze wzgledu na czas przeciggniecia w stanie gorgcym
Dla 6,6 x In silnika przy 12 s przyjeto kolejng najnizszg wartosc¢. Klasa 30.

Teraz wiadomo, ze klasa termiczna 10 pozwala na start, a klasa termiczna 30 jest maksymalnym
limitem. W zwigzku z tym nalezy przyjac klase termiczng pomiedzy tymi dwoma, w zaleznosci od
liczby rozruchdw na godzine i odstepu czasu miedzy procedurami wytgczania/witgczania silnika.

Im blizej klasy 10, tym lepiej chroniony bedzie silnik, tym mniej bedzie rozruchdéw na godzine i
tym dtuzszy bedzie odstep czasu miedzy procedurami wytgczenia/witgczenia silnika.

Im blizej klasy 30, tym blizej maksymalnego limitu silnika, a zatem moze by¢ wiecej rozruchdow
na godzine i krotsze odstepy czasu miedzy procedurami wytgczania/wigczania silnika.

5.2.2 Wspotczynnik Serwisowy

nalezy to uwzgledni¢ przy ustawianiu zabezpieczenia przed przecigzeniem. Aby uniknac
zadziatania zabezpieczenia przed przecigzeniem, gdy uzywany jest wspotczynnik serwisowy,
nalezy ponownie wyregulowac prad znamionowy silnika ustawiony na SSW08. Jesli uzywany jest
procesor z dostepem do parametrow, wspotczynnik serwisowy mozna ustawic bezposrednio
w P406, unikajgc ponownej regulacji pradu znamionowego.

Przykiad ponownej regulacji pradu znamionowego:
I =30 A

SSW08

=25 A

SILNIKA

S.F. =115

Ustawienie pradu silnika = | xS.F./1 =25Ax1,15/30A =96 %

SILNIKA SSwos

UWAGA!
Zwiekszony prad silnika ma bezposredni wptyw na maksymalng klase termiczna,
ktora chroni silnik, nawet jesli parametr S.F. jest ustawiony.

Okresli¢ maksymalna klase termiczna, biorac pod uwage wspoétczynnik serwisowy:
Prad przeciggniecia = 6,6 x In

Czas przecigzenia = 6s

Wspdtczynnik ustugi = 1,15

Przed sprawdzeniem maksymalnej klasy termicznej na rysunku 4.9, prad przeciggniecia nalezy

podzieli¢ przez wspdtczynnik serwisowy.
Prad przecigzenia/S.F. =6,6 /1,15 =5,74
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Goracy
6s
15
0 o xIn
5,74 x In silnika

Rysunek 5.12: Sprawdzenie maksymalnej klasy termicznej, biorgc pod uwage S.F.

Klasa 20 to najwyzsza klasa, ktora chroni silnik, jesli uzywany jest wspotczynnik serwisowy.
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6. ROZWIAZANIE | ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

6.1 USTERKI | MOZLIWE PRZYCZYNY

Po wykryciu usterki Soft-Starter zostaje wytgczony, a kod usterki jest wyswietlany za pomoca

migajacych diod LED.

Aby ponownie uruchomic softstarter po wystgpieniu btedu, nalezy go zresetowac. Ogolnie rzecz

biorgc, resetowanie mozna wykonac w nastepujacy sposob:

(auto);

Poprzez wejscie cyfrowe DI2 lub DI3.

Tabela 6.1: Usterki i mozliwe przyczyny

Odtgczenie i ponowne podfaczenie zasilania AC (RESET po wigczeniu zasilania);
Nacisniecie przycisku "RESET" na panelu przednim SSW-08 (przycisk RESET);
Automatycznie przez automatyczny RESET. Wigcz te funkcje za pomocg przetgcznika DIP

Opis
zabezpieczenia

zabezpieczenia SCR.

i wyswietlanie Opis aktywacji Prawdopodobne przyczyny Reset
btedéw
Utrata fazy lub  |Na starcie: Wystepuje, gdy Wartosci procentowe zaprogramowane
podprad nie ma napiecia na zaciskach jako maksymalny dopuszczalny limit.
zasilania (R/1L1, S/3L2 i T/5L3) |W zastosowaniach z pompa

EO3 lub gdy silnik jest odtaczony. hydrauliczng moze ona pracowac bez
Przy pracujgcym silniku: Wytaczy |obcigzenia.

(LED Utrata fazy) |sie, gdy prad pozostanie ponizej |Utrata fazy w sieci trojfazowe;.

Miga zaprogramowanej wartosci Zwarcie lub usterka tyrystora lub .
dtuzej niz zaprogramowany obejscia. W+§oz§n|e
czas. Silnik nie jest podtgczony. zasﬂarna.
Odnoszac sie do nominalnego  |Podtaczenie silnika jest nieprawidtowe Przycisk ,
pradu silnika. Luzny styk w pofgczeniach. resetowania.
Gdy parametry sg ustawione Problemy z uruchomieniem stycznika Automa-

z domysinymi wartosciami wejsciowego. tyczne .
fabrycznymi, zabezpieczenie to  |Bezpieczniki wejsciowe sg przepalone. resetowanie.
zadziata po uptywie 1 sekundy |Niewymiarowy transformator wejsciowy. Dix.

przy zaniku fazy na wejsciu lub  |Nieprawidtowe zaprogramowanie

na wyjsciu (silnik). Wytaczy sie, |trymera pradu silnika.

gdy prad przeptywajacy przez  |Pobdr pradu przez silnik nizszy

SSW-08 jest mnigjszy niz 20 % |niz wymagany do zadziatania

wartosci ustawionej za pomocg |zabezpieczenia przed zanikiem fazy.

trymera Prad silnika.

Nadmierna Gdy temperatura radiatora Zbyt duze obcigzenie watu. '
temperatura w  |przekroczy limit. Podwyzszona liczba kolejnych W%@ngnle
sekgcji zasilania  |\Wyzwala sie rowniez, gdy uruchomien. zasilania.

czujnik temperatury nie jest Wewnetrzny czujnik temperatury nie jest| Przycisk .
EO04 podtaczony. podtaczony. resetowania.
Po przekroczeniu limitow Automa-
(LED Btad) Miga raz |czasowych okreslonych przez tyczne
(LED Gotowosé) Wh. |krzywe czas x temperatura E()alsetowanle.
X.
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Tabela 6.1: Usterki i mozliwe przyczyny (cd.)

Opis
ziavt\:;s;\?vli?ailz;\?éa Opis aktywacji Prawdopodobne przyczyny Reset
btedéw
Elektroniczne Gdy czasy podane przez Nieprawidtowe ustawienie trymera
przecigzenie silnika |zaprogramowane krzywe klasy |"Prad silnika" (ustawiony prad silnika).
termicznej przekroczg limit. Ustawiona wartosc¢ jest zbyt niska dla
E05 uzywanego silnika. _
Sekwencja poczatkowa wigksza niz | VViaczanie
(Przecigzenie LED) dozwolona. zasﬂarna.
Miga Zaprogramowana klasa termiczna jest Przycisk )
Zbyt niska. resetowania.
Czas miedzy procedurami wylgczenia/ |Automa-
wlaczenia jest krétszy niz dopuszczalny |YeZne
czas chtodzenia silnika. resetowanie.
Zbyt duze obciazenie watu silnika. DIx.
Wartos¢ zabezpieczenia termicznego
zapisywana po wyfgczeniu sterowania i
przywracana po ponownym wigczeniu.
Zwarcie w zasilaniu |Gdy wartos¢ pradu w jednej Zwarcie w tyrystorze lub przekazniku
SSW z faz jest wyzsza niz 30 % wewnetrznego obejscia.
wartosci pradu w drugiej fazie. | Zewnetrzne zwarcie réwnolegte do ,
E19 Prad znamionowy softstartera  |zasilania softstartera. Wigczanie
przy zatrzymanym silniku, tj. bez Wada w biezacym odczycie zasilania.
(Dioda LED btedu) |polecenia Run. analogowym. Podrgcznik.
I\/Ilga 7 razy Reset.
(Dioda LED Reset key
gotowosci) jest DIx.
wytgczona
Limit czasu Gdy czas rozruchu jest dtuzszy |Zaprogramowany czas rampy
startu podczas  |niz czas ustawiony w pokretle  |przyspieszenia jest nizszy niz
uruchamiania limitu [rampy przyspieszenia. wymagany. Wi .
pradu Aktywny tylko przy Warto$¢ zaprogramowanego a.lcza.mle
uruchomionym ograniczeniu ograniczenia pradu jest zbyt niska. zastiania.
E62 pradu. Silnik zablokowany, wirnik Przycisk .
zablokowany. resetowania.
. Automa-
(Dioda LED Btad)
Miga dwukrotnie tyczne .
(Dioda LED resetowanie.
Gotowosc) Na Dix.
Blokada Aktywuije sie przed petnym Zaprogramowany czas rampy. Wigczanie
napieciem, jesli prad jest przyspieszenia jest nizszy niz zasilania.
E63 wiekszy niz dwukrotnosc rzeczywisty czas przyspieszenia. Przycisk
nominalnego pradu silnika. Wat silnika jest zablokowany resetowania.
(LED Stall) Miga Transformator zasilajgcy silnik moze sie | Automa-
nasycac i potrzebowac zbyt wiele czasu|tyczne
na odzyskanie pradu rozruchowego. resetowanie.
DIx.
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Tabela 6.1: Usterki i moZliwe przyczyny (cd.)

Opis
ziave\e(;\?vli:glzz:\ri‘:aa Opis aktywacji Prawdopodobne przyczyny Reset
btedéw
Prad przetezeniowy |Jest on monitorowany tylko Zwarcie miedzy fazami.
wtedy, gdy SSW-08 jest pod Chwilowe przecigzenie silnika. .
o o -~ Wigczanie
E66 petnym napieciem. Wat silnika jest zablokowany, wirnik sasilania
Gdy parametry sg ustawione zablokowany. o
) . . AV Przycisk
(Dioda nadpradowa) |z domysinymi wartosciami .
. . . . resetowania.
Miga fabrycznymi, zabezpieczenie
. I Automa-
to zadziata, gdy prad silnika
< . - tyczne
przekroczy 3-krotnos¢ wartosci .
o . . resetowanie.
ustawionej w trimpocie (Prad
o . . DIx.
silnika) przez czas dtuzszy niz 1
sekunda.
Nieprawidiowa |Gdy sekwencja przerwan Sekwencja faz sieci odwrécona na Wi .
kolejnos¢ faz  |sygnatéw synchronizaciji nie wejsciu. glc:zgnle
nastepuje po sekwenciji RST. Mogta zosta¢ zmieniona w innym zasl a‘nla.
E67 e -’ Przycisk
miejscu sieci dostaw. t .
(Kolejnosé faz LED) Podtgczenie silnika jest nieprawidtowe. rDelse owania.
Miganie X
Podnapiecie Aktywuije sie, gdy napiecie Zasilanie elektroniki nizsze niz wartos¢
w zagilaczu zasilania sterowania jest nizsze |minimalna. Wiaczanie
sterujgcym niz 93 Vac. Zasilacz elektroniczny z poluzowanym  |zgsilania.
E70 stykiem. Przycisk
Przepalony bezpiecznik zasilania resetowania.
(Dioda LED B’@d) elektroniki. Automa-
Miga dwukrotnie tyczne
(Dioda LED resetowanie.
Gotowosd) DIx.
Wit.
Wewnetrzny Gdy wystgpi usterka Luzny styk w przewodach
Styk przekaznika |wewnetrznych stykow rozruchowych wewnetrznych Wigczanie
obejscia otwarty |przekaznika obejsciowego przy |przekaznikow obejsciowych. zasilania.
petnym napieciu. Uszkodzone styki przekaznika Przycisk
E71 obejsciowego z powodu przecigzenia  |resetowania.
Nieprawidtowe napiecie zasilania Automa-
(Dioda LED Btad) elektroniki, tylko dla modeli SSW-08 tyczne
Miga 3 razy (Dioda 255-412 A resetowanie.
LED Gotowosc) DIx.
Wit.
Prad przetezeniowy |Aktywuije sie przed zamknieciem  |Zaprogramowany czas rampy
przed obejscia, jesli prad jest wigkszy niz:|przyspieszania jest krotszy niz Wigczanie
Obwodnica 37,5 A dla modeli SSW do 30 A;  |rzeczywisty czas przyspieszania. zasilania.
200 A dla modeli SSW od 45 do  |Prad znamionowy silnika wyzszy niz Przycisk
E72 85 A; prad obstugiwany przez softstarter. resetowania.
260 A dla modelu SSW 130 A; Wat silnika jest zablokowany, wirnik Automa-
(Dioda LED Btad) [400 A dla modeli SSWod 1711  |zablokowany. tyczne
Miga 4 razy (Dioda |200 A. resetowanie.
LED Gotowosc) (824 A dla modeli od 255 A do DIx.
Wiyt 412 A.
Czestotliwosc poza |Gdy limit jest wyzszy lub nizszy |Czestotliwosc linii jest poza zakresem. Wiaczanie
tolerancijg niz limity od 45 do 66 Hz. Gdy Soft-Starter + silnik sg zasilane z | zasilania.
E75 generatora, ktéry nie obstuguje pefnego |Przycisk
obcigzenia lub rozruchu silnika. resetowania.
(Dioda LED Btad) Automa-
Miga raz (Dioda tyczne
LED Gotowosq) resetowanie.
Wit DIx.
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Opis
ﬁﬂ,’%ﬁ%ﬁ;ﬁ? Opis aktywacji Prawdopodobne przyczyny Reset
bitedéw
Zamkniete Gdy SSW-08 nie wykryje roznicy | Zty styk w przewodach przekaznika.
Styk obejsciowy lub |napiecia miedzy wejsciem Styki obejsciowe sg spawane. ,
zwarcie SCR  |a wyjéciem w momencie Zwarcie tyrystora. Wiaczanie
wylaczenia silnika. Zwarcie zewnetrzne wejscia | wyjscia, | Zasilania.
E77 Odltgczony silnik. Recznego
reset
(Dioda LED btedu) Przycisk '
miga 6 razy (Dioda resetowania.
LED gotowosci) DIx.
Wit,

©

NOTATKA!
W przypadku EO4 (nadmierna temperatura) nalezy odczekac¢ chwile przed
zresetowaniem, aby urzadzenie ostygto.

W przypadku EO5 (przecigzenie silnika) nalezy odczekac chwile przed zresetowaniem,
aby urzgdzenie ostygfo.

6.2 ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Tabela 6.2: Rozwigzywanie najczestszych problemdw

Problem

Punkty do sprawdzenia

Dziatania naprawcze

Silnik nie pracuje

Nieprawidtowe
okablowanie

Sprawdz wszystkie potgczenia zasilania i polecen.

Na przyktad:

Wejscia cyfrowe DIx zaprogramowane jako zezwolenia lub
usterki zewnetrzne musza by¢ podtaczone do zasilania AC.

Nieprawidtowe
programowanie

Sprawdz, czy parametry majg prawidtowe wartosci dla
aplikaciji.

Usterka

Sprawdz, czy softstart nie jest zablokowany w przypadku
wykrycia btedu.

Silnik nie osigga
predkosci nominalnej

Blokada silnika

Zwieksz poziom ograniczenia pradu za pomocg elementu
sterujacego, aby ograniczy¢ prad (patrz tabela 6.1).

Obroty silnika
oscyluja (wahajg sie)

Luzne potaczenia

Wylacz Soft-Starter i zasilanie, a nastepnie dokre¢
wszystkie potgczenia.

Sprawdz wszystkie wewnetrzne potaczenia softstartera, aby
upewnic sie, ze sg dobrze podtgczone.

Obroty silnika:
Zbyt wysoka lub

Dane z tabliczki
znamionowe;j silnika

Sprawdz, czy uzywany silnik jest odpowiedni do danego
zastosowania.

(A11A2)

zbyt niska
Diody LED Sprawdz napiecie Wartosci nominalne muszg miesci¢ sie w nastepujacych
wylaczone zasilania ptyty sterowania | granicach:

Umin. = 93,5 Vac
Umax.= 264 Vac

Wibracje podczas
przyspieszania

Ustawienia softstartu

Skrécenie czasu rampy przyspieszenia.
Zmniejszy¢ ustawienie napiecia podstawy.
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@ NOTATKA!

Kontaktujgc sie z firmg WEG w celu uzyskania pomocy serwisowej lub technicznej,
nalezy mie¢ pod reka nastepujgce dane:
= Model Soft-Starter;
= Numer seryjny, data produkcji i wersja sprzetu znajdujgce sie na etykiecie

identyfikacyjnej produktu (patrz punkcie 2.3);

= Wersja zainstalowanego oprogramowania (patrz punkcie 2.3);
= Dane aplikacji i programowania.

W celu uzyskania wyjasnien, szkolenia lub serwisu prosimy o kontakt z Dziatem Serwisu WEG
Automacéo.

6.3 KONSERWACJA ZAPOBIEGAWCZA

OSTRZEZENIE!
Przed dotknieciem jakiegokolwiek elementu elektrycznego zwigzanego z softstarterem

SSW-08 nalezy zawsze odtaczy¢ zasilanie.

Prosze nie poddawac softstartera SSW-08 probom wysokiego napiecia!
W razie potrzeby nalezy skonsultowac sie z producentem.

Do testowania tyrystoréow nie nalezy uzywaé¢ megometrow.

Okresowe kontrole Soft-Starterow SSW-08 i instalacji sg konieczne, aby unikng¢ problemow
Z dziataniem spowodowanych niekorzystnymi warunkami Srodowiskowymi, takimi jak wysoka
temperatura, wilgoc¢, kurz, wibracje lub starzenie sie komponentow.

Gdy softstart SSW-08 jest przechowywany przez dtuzszy czas, zaleca sie jego wigczanie na 1
godzine kazdego roku.

Tabela 6.3: Okresowe kontrole po oddaniu do uzytku

Czesé Nieprawidtowos¢ Dziatania naprawcze
Zaciski, ztgcza Luzne Sruby Dokrecanie®
Luzne zlgcza
Wentylatory / systemy Zanieczyszczone wentylatory Czyszczenie™
wentylacyjne Nienormalny hatas Wentylator zastepczy

Wentylator zawsze wytgczony
Nienormalne wibracje

Kurz w filtrach powietrza Czyszczenie lub wymiana®
Modut zasilania / Nagromadzony kurz, olej, wilgod itp. Czyszczenie™
potaczenia zasilania Sruby z luZnymi potaczeniami Dokrecanie™

(1) Co szes¢ miesiecy.
(2) Dwa razy w miesigcu.

SSW-08 | 49




Rozwiazanie i rozwiazywanie problemow

=]

50 | SSW-08



JI-I_JE Opcje i akcesoria

7. OPCJE | AKCESORIA

W tym rozdziale opisano opcjonalne urzgdzenia, ktére moga by¢ uzywane z Soft-Starter SSW-08.

Tabela 7.1: Opis opcjonalny

Opis opcjonalny Numer czesci WEG
Witykowa klawiatura lokalna 10935572
Zestaw zdalnej klawiatury (kabel nie wchodzi w sktad zestawu) 10885878
Zdalna klawiatura + zestaw RS-485 (kabel nie wchodzi w sktad zestawu) 12368332
1m SSW-08 - Zdalny kabel potaczeniowy HMI 10050268
2m SSW-08 - Zdalny kabel potaczeniowy HMI 10190951
3m SSW-08 - Zdalny kabel potaczeniowy HMI 10211478
5m SSW-08 - Zdalny kabel potaczeniowy HMI 10211479
7,5m SSW-08 - Zdalny kabel potaczeniowy HMI 10050302
10m SSW-08 - Zdalny kabel potaczeniowy HMI 10191029
Zestaw wtyczek do komunikacji DeviceNet 10935681
Zestaw wtyczek do komunikacji RS-232 10935578
Kabel potgczeniowy RS-232 o diugosci 3 m 10050328
Kabel potgczeniowy RS-232 o dtugosci 10 m 10191117
Zestaw wtyczek do komunikacji RS-485 10935573
Zestaw wentylacyjny dla rozmiaru 2 (prady od 45 do 85 A) 10935650
Zestaw wentylacyjny dla rozmiaru 3 (prady od 130 do 200 A) 10935559
Zestaw IP20 dla rozmiaru 3 (prady od 130 do 200 A) 10935651
Zestaw wtykowy dla PTC silnika 10935663
Zestaw SuperDrive G2 10945062
Zestaw IP20 dla rozmiaru 4 (prady od 255 do 412 A) 11059230

WSKAZOWKA!
Prosze sprawdzi¢ dostepnosc akcesoriow.

7.1 ZESTAW IP20

Zestaw P20 stuzy do ochrony przed dotknieciem czesci pod napieciem.

||

382,50 mm
k|| (15,059 cala)

484 mm
(19,05 cala)

Rysunek 7.2: Zestaw IP20 dla rozmiaru 4
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8. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

W niniejszym rozdziale opisano elektryczne i mechaniczne parametry techniczne linii Soft-Starter
SSW-08.

8.1 NOMINALNE MOCE | PRADY ZGODNIE Z UL508

Tabela 8.1: Moce i prgdy zgodne z UL508, temperatura pokojowa 55 °C (131 °F)

Napiecie silnika/Napiecie silnika Napiecie silnika Napiecie silnika
s'ama-ols 220/230 V 380/400 V 440/460 V 575 V

ode KM) | (kW) | (KM) | (kW) | (KM) | (kW) | (KM) | (kW)
17 A 5 3,7 7,5 5,5 10 7,5 15 11
24 A 7,5 55 10 7,5 15 11 20 15
30 A 10 7,5 15 11 20 15 25 18,5
45 A 15 11 25 18,5 30 77 40 30
61 A 20 15 30 20 40 30 50 37
85 A 30 22 50 37 60 45 75 55
130 A 50 37 75 55 100 75 125 90
171 A 60 45 100 75 125 90 150 110
200 A 75 55 100 75 150 110 | 200 150
255 A 100 75 150 110 | 200 150 | 250 185
312 A 125 90 175 130 | 250 185 | 300 | 225
365 A 150 | 110 | 200 150 | 300 | 225 | 350 | 260
412 A 150 110 | 250 185 | 350 | 260 | 400 | 300

8.2 NOMINALNE MOCE | PRADY DLA STANDARDOWEGO IP55, IV-BIEGUNOWEGO
SILNIKA WEG

Tabela 8.2: Moce i prady dla silnikow WEG, temperatura pokojowa 55 °C (131 °F)

Napiecie silnika Napiecie silnika  Napiecie silnika Napiecie silnika Napiecie silnika
sla“gols 220/230 V 380/400 V 440/460 V 525 V 575V
ode (KM) (kW) (KM) (kW) (KM) (kW) (KM) (kW) (KM) (kW)
17 A 6 4,5 10 7,5 12,5 9,2 15 11 15 11
24 A 7,5 5.8 15 11 15 11 20 15 20 15
30 A 10 7,5 20 15 20 15 25 18,5 30 22
45 A 15 11 30 22 30 22 40 30 40 30
61 A 20 15 40 30 50 37 50 37 60 45
85 A 30 22 60 40 60 45 75 55 75 55
130 A 50 37 75 55 100 75 125 90 125 90
171 A 60 45 125 90 125 90 150 110 175 132
200 A 75 55 125 90 150 110 200 150 200 150
255 A 100 75 175 132 200 150 250 185 250 185
312 A 125 90 200 150 250 185 300 220 300 225
365 A 150 110 250 185 300 225 350 260 400 300
412 A 150 110 300 220 350 260 440 315 450 330
WSKAZOWKA!
Maksymalne moce podane w tabeli 8.1 sg oparte na 3 x prgd znamionowy softstartu
SSW-08 przez 20 s i 10 uruchomien na godzine (3xIn @ 20 s).
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8.3 DANE DOTYCZACE MOCY

Zasilanie Napiecie zasilania (R/1L1, S/3L2, (220 do 575) Vac (-15 % do +10 %) lub (187 do 632)
T/5L3)

Vac

Czestotliwose

(50 do 60) Hz (10 %) lub (45 do 66) Hz

Pojemnos¢ | Maksymalna liczba uruchomien na 10 (1 co 6 minut; modele od 17 A do 30 Aiod 255 A
godzine (bez wentylacii)

do 412 A)
3 (1 co 20 minut; modele od 45 A do 200 A)

Maksymalna liczba uruchomien na 10 (1 co 6 minut; modele od 45 A do 200 A)
godzine z opcjonalnym zestawem
wentylacyjnym

Rozpoczecie cyklu

3 wejscia SSW-08 w ciggu 20 sekund

Tyrystoria (SCR)

Napiecie wsteczne o maksymalnej wartosci szczytowe;j
1600V

Kategoria przepiecia

I (ULS08/ENG1010)

8.4 ELEKTRONIKA | DANE PROGRAMOWANIA

Zasilanie

Napiecie
sterujgce Ztgcze
(A1, A2)

(110 do 240) Vac (-15 % do +10 %) lub (94 do 264) Vac, modele od
17 A do 200 A,

(110 do 130) Vac lub (208 do 240) Vac (-15 % do +10 %) modele od
255 Ado 412 A

Czestotliwosc

(60 do 60) Hz (+10 %) lub (45 do 66) Hz.

Zuzycie

= Modele 15 VA od 17 A do 200 A;

45 VA Continuos;
530 VA dodatkowo podczas zamykania obejscia (modele od 255 A
do 412 A).

Kontrola

Metoda
sterowania

Rampa napiecia;
Obecne ograniczenie.

Wejscia

Cyfry

3 izolowane wejscia cyfrowe;
Minimalny gérny poziom: 93 Vac;
Maksymalny dolny poziom: 10 Vac;
Maksymalne napiecie: 264 Vac;

Prad wejsciowy: 1,47 mA przy 220V,
Funkcje programowalne.

Wyijscia

Przekaznik

2 przekazniki ze stykami NO, 240 VAC, 1 Aii programowalnymi funkcjami.

Bezpieczenstwo

Zabezpieczenia

Prad przetezeniowy;

Utrata fazy;

Odwrdécona sekwencja faz;
Nadmierna temperatura radiatora;
Przecigzenie silnika;

Usterka zewnetrzna;

Otwarty styk obejsciowy;

Styk obejsciowy zamkniety;

Prad przetezeniowy przed obejsciem;
Blokada;

Czestotliwosé poza zakresem;
Podnapiecie zasilania elektronicznego.
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