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INSTRUGOES DE SEGURANGA

1 INSTRUCOES DE SEGURANGA
Este manual contém informagdes necessarias para o uso correto do Controlador Logico Programavel PLC410.

Ele foi desenvolvido para ser utilizado por pessoas com treinamento ou qualificagdo técnica adequados para
operar este tipo de equipamento.

Este manual apresenta todas as fungdes do PLC410, mas nao tem o intuito de apresentar todas as aplicagdes
possiveis do PLC410. A WEG nao assume responsabilidade por aplicacdes nao descritas neste manual.

Este produto ndo se destina a aplicagbes cuja fungédo seja assegurar a integridade fisica e/ou a vida de
pessoas, nem em qualquer outra aplicagao em que uma falha do PLC410 possa criar uma situagéo de risco

a integridade fisica e/ou a vida de pessoas. O projetista que aplica o PLC410 deve prever formas de garantir
a segurancga da instalagdo mesmo em caso de falha do Controlador Légico Programavel.

1.1 AVISOS DE SEGURANGCA NO MANUAL

Neste manual sao utilizados os seguintes avisos de seguranca:

PERIGO!
Nao considerar os procedimentos recomendados neste aviso pode levar a morte, ferimentos

graves e danos materiais consideraveis.

ATENGCAO!
Nao considerar os procedimentos recomendados neste aviso pode levar a danos materiais.

NOTA!
@ O texto objetiva fornecer informagdes importantes para correto entendimento e bom funcionamento
do produto.

1.2 AVISOS DE SEGURANGCA NO PRODUTO

Os seguintes simbolos estao afixados ao produto, servindo como aviso de seguranca:

@ Conexao obrigatoria ao terra de protecao (PE).

1.3 RECOMENDAGOES PRELIMINARES

PERIGO!
Somente pessoas com qualificagdo adequada e familiaridade com o PLC410 e equipamentos

associados devem planejar ou implementar a instalagédo, operacdao e manutencao deste
equipamento. Estas pessoas devem seguir todas as instru¢cdes de segurancga contidas neste
manual e/ou definidas por normas locais.

N&o seguir as instrugdes de seguranca pode resultar em risco de vida e/ou danos no equipamento.
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INSTRUGOES DE SEGURANGA

NOTA!
@ Para os propdsitos deste manual, pessoas qualificadas sao aquelas treinadas de forma a estarem
aptas para:
1. Instalar, aterrar, energizar e operar o PLC410 de acordo com este manual e os procedimentos
legais de seguranca vigentes.
2. Utilizar os equipamentos de prote¢cao de acordo com as normas estabelecidas.
3. Prestar servigos de primeiros socorros.

ATENCAO!

& Os cartdes eletrénicos possuem componentes sensiveis a descargas eletrostaticas. Nao tocar
diretamente sobre componentes ou conectores. Caso necessario, tocar antes na carcaga metalica
aterrada ou utilizar pulseira de aterramento adequada.

NOTA!
@ Leia completamente o manual do usuario antes de instalar ou operar o PLC410.

1-2 | PLC410
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2 INFORMAGOES GERAIS

2.1 SOBRE O MANUAL

Este manual apresenta as principais caracteristicas técnicas, funcionalidades e instrugdes de instalagcao
e operagado do PLC410. As fungdes e detalhes do produto podem mudar ligeiramente por conta de seu
desenvolvimento e atualizagdes.

Para obter informagdes detalhadas sobre parametrizagéo, fungdes e acessorios, consulte os manuais e notas

de aplicagao disponiveis no site da WEG www.weg.net e também a ajuda online do software CODESYS
disponivel em help.codesys.com.

2.2 TERMOS E DEFINIQ()ES UTILIZADAS NO MANUAL

°C: grau Celsius.

A: amperes.

CAN: do inglés "Controller Area Network" - tipo de rede de comunicagao.

CODESYS: software de programacgao do PLC410.

CPU: do inglés "Central Processing Unit", unidade central de processamento.

GB: gigabyte = 10° bytes.

GHz: gigahertz = 10° hertz.

1/0s: do inglés "Inputs/Outputs”, entradas/saidas.

kHz: quilohertz = 1000 hertz.

mA: miliampére = 0,001 ampere.

Memoria FLASH: memdria ndo-volatil que pode ser eletricamente escrita e apagada.
MHz: megahertz = 108 hertz.

min: minuto.

ms: milisegundo = 0,001 segundos.

RTD: do inglés "Resistance Temperature Detector", detector de temperatura por resisténcia.
s: segundo.

USB: do inglés "Universal Serial Bus" - tipo de interface de comunicagao serial concebido para funcionar de
acordo com o conceito "Plug and Play".

V: volts.
Webpage: pagina web utilizada para acessar informacdes referentes ao PLC410, ajustar a data e a hora,
gerenciar o servidor FTP, visualizar os estados das entradas e das saidas digitais, realizar reset de fabrica,

atualizar o firmware do produto, entre outras funcionalidades.

Q: ohms.

PLC410 | 2-1


http://www.weg.net
http://help.codesys.com

INFORMAGOES GERAIS

2.3 SOBRE O PLC410

O Controlador Logico Programavel PLC410 € um equipamento desenvolvido para atender aplicagbes de médio e
grande porte. Possui alta velocidade de processamento devido a sua CPU composta por um processador Dual-core
ARM Cortex-A7 rodando a 400 MHz, um coprocessador Real-time ARM Cortex-M4 rodando a 200 MHz, memoria
RAM de 256 MB e Flash de 4 GB.

Possui um total de 8 saidas digitais, sendo 3 destas com funcionalidade PWM até 300 kHz, e 8 entradas
digitais, das quais 4 podem operar até 150 kHz.

Como interfaces de comunicagéo, estao disponiveis portas Ethernet, CAN, serial RS485, USB device e Cartao
Micro SD.

Sao utilizados supercapacitores internos para o Reldgio de Tempo Real (RTC) e também para salvar dados
retentivos em memoria flash durante o Power Off, dispensando assim o uso de baterias.

O PLC410 permite a conexdo de cartdes de expansao de entradas e saidas digitais, analdgicas, termopar,
PT100, PT1000, célula de carga, relés, etc., dando mais flexibilidade as aplicagdes. Possui conectores plug-in
e a fixagao pode ser feita em trilho DIN 35 ou diretamente no painel.

A programacgéao do PLC410 é realizada pelo software CODESYS, amplamente difundido no meio industrial,
possibilitando a utilizagao de uma infinidade de aplicagdes e fungdes ja desenvolvidas no mercado, bem como
a importagéo de aplicagdes de outros produtos.

A Figura 2.1 na pagina 2-2 apresenta o PLC410 e a descricdo das interfaces de comunicacdes, conexdes
e LEDs indicativos.

Informacao
Conector CAN
Conector Ethernet
Cartao de Memoria
USB Device
Conector Saidas Digitais
Fechamento do Barramento de
Expansao
Conector Entradas Digitais
Conector Serial RS485
LEDs de Indicagao
Parafuso de Aterramento
Alimentagao do Produto (24 V)

.

O|o|(N| O O |lwWw|IN|~

alla
)

Figura 2.1: O PLC410

2-2 | PLC410
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2.4 AREAS DE MEMORIA

O PLC410 possui ampla area de memoria disponivel para o usuario. O uso da memaria de uma aplicagao
pode ser visualizado através do CODESYS em: View > View memory usage.

A memoria do PLC410 esta dividida conforme tabela abaixo.

Memoria PLC410 Informagodes
Area 0 (DATA) 4 MB Armazena todos os dados locais e globais (variaveis, blocos de funcao, instancias, etc.).
Area 1 (CODE) 8 MB Armazena todo codigo gerado pela aplicagcao e também os dados constantes.
Area 2 (RETAIN) 64 kB Armazena as variaveis do tipo retentivas (mantém o valor apds o reboot do controlador).
Area 3 16 kB Armazena as variaveis do tipo persistentes (manltéAm pvalor apos o reboot e também apds
(PERSISTENT) o download, quando o layout delas se mantem idéntico).

2.5 INTERFACES, ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS

A tabela abaixo apresenta a quantidade de interfaces de comunicagéo e de entradas e saidas digitais do PLC410.

Interface Quantidade

Gigabit Ethernet
CAN
USB Device
Serial RS485 Isolada
Entradas Digitais Totais
Entradas Digitais Rapidas
Saidas Digitais Totais
Saidas Digitais Rapidas

[FRE--Y [F Y ) [N N (N PN

2.6 PROTOCOLOS

A tabela abaixo mostra os protocolos existentes e suas respectivas fungdes. Os protocolos marcados como
"Futuro" serao disponibilizados nas proximas atualizagdes.

Protocolo Funcio Interface
¢ ETH CAN RS485
Server Sim
*ﬂodbus Ciont <
TCP ©
) Master Sim
*ﬂodbus .
RTU Slave Sim
c n N Master Sim
O p @ ﬂ Slave Futuro
Scanner Sim
—
EtherNet/IPB Adapter Sim
— Master Sim
EtherCAT. ™ Slave
N p Publisher Sim
Q
E\\ m Subscriber Sim
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INFORMAGOES GERAIS

2.7 RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

O PLC410 é fornecido embalado em caixa de papeldo. Ao receber o produto, verificar se:
m A etiqueta de identificagdo do PLC410 corresponde ao modelo adquirido.

m Ocorreram danos durante o transporte.

Caso seja detectado algum problema, contatar imediatamente a transportadora.

Se 0 PLC410 néo for logo instalado, deve-se armazena-lo em um lugar limpo e seco (temperatura entre -25 °C
e 60 °C), com uma cobertura para evitar a entrada de poeira no interior do Controlador Légico Programavel.

2.8 CONTEUDO DA EMBALAGEM

= PLC410 com conectores plug-in.

m Guia rapido de instalagao, configuragédo e operacgéo.
m Chapa de aterramento.

= Fechamento do barramento de comunicagéo.

2-4 | PLC410
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3INSTALAGAO MECANICA

As orientagdes e sugestdes devem ser seguidas visando a seguranga de pessoas, € o correto funcionamento
do equipamento.

3.1 FIXAGAO

O PLC410 e seus acessorios podem ser instaladas em trilho DIN 35 mm conforme indicado na Figura 3.1 na
pagina 3-1. Para isto, proceder da seguinte forma:

a) Afastar as 4 travas.
b) Posicionar o controlador no trilho DIN.

c) Fechar novamente as 4 travas.

(b)

& o & o

Além do trilho DIN, o PLC410 também pode ser fixado através de parafusos M3 diretamente no painel, conforme
Figura 3.2 na pagina 3-1, para isto:

Figura 3.1: Fixagdo mecéanica em trilho DIN

a) Afastar as 4 travas.

b) Parafusar a controlador no painel.

(a) (b)

Figura 3.2: Fixacdo mecanica diretamente no painel
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3.2 DIMENSOES

3.2.1 Dimensoes do PLC410
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INSTALACAO MECANICA

3.2.2 Dimensoes dos Acessorios
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INSTALAGAO MECANICA

3.3 CONEXAO DOS ACESSORIOS

Os acessorios devem ser inseridos no sentido da imagem abaixo. Antes de adicionar um novo acessorio, o
fechamento dos médulos deve ser removido e adicionado novamente apds a conexao do acessorio.

Figura 3.5: Conex&o dos Acessorios

A conexao do fechamento do barramento de comunicagéo do PLC410 é imprescindivel para o funcionamento
do mesmo.

A correta instalagéo do fechamento é feita encaixando primeiramente a parte destacada em vermelho (1),
em seguida, com um pequeno movimento de rotacéo, encaixar a parte 2 que fica préxima ao trilho ou painel.

ATENGAO!
Os acessorios devem ser instalados ou retirados com o PLC410 desenergizado para evitar a
queima de componentes e também permitir que sejam identificados.

Figura 3.6: Encaixe do fechamento
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4 INSTALAGAO ELETRICA
4.1 ALIMENTAGAO

O PLC410 deve ser alimentado por uma fonte externa de 24 V, corrente continua, com capacidade de corrente
de pelo menos 2 A. A tensdo minima de alimentagéo é de 20,4 V e a maxima de 28,8 V.

24V
2A

Figura 4.1: Alimentagdo

4.2 CONEXAO DO ATERRAMENTO
Utilizar o parafuso indicado na Figura 4.2 na pagina 4-1 para realizar o aterramento do produto.

Para a conexao do terra as expansoes, utilizar a chapa metalica que acompanha o produto, conforme indicado
pela seta 1 da Figura 4.2 na pagina 4-1. Para conectar as demais expansoes, utilizar a chapa metalica
indicado pela seta 2 da Figura 4.2 na pagina 4-1.

Para os modulos de expansao analdgicos é recomendado utilizar cabos com blindagem e que a mesma esteja
devidamente conectada a malha de terra.

O aterramento da blindagem dos cabos analdgicos deve ser feito usando a abragadeira metalica que acompanha
a expansao. O aterramento da blindagem serve para minimizar eventuais interferéncias eletromagnéticas.

Figura 4.2: Parafuso para aterramento do produto
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5 INTERFACE DE COMUNICAGAO ETHERNET

O PLC410 possui porta ethernet que pode operar com velocidades de 10/100 Mbps.

Figura 5.1: Conector Ethernet

Para realizar a instalagéo, recomenda-se a utilizagao de cabos Ethernet blindados especificos para a utilizagao
em ambiente industrial.

A porta ETH possui IP padrao 192.168.1.10.

Essas e outras configqragées podem ser feitas pelo Setup do produto através do CODESYS, ver Capitulo 16
ESPECIFICACOES TECNICAS na péagina 16-1.

_/ E@ Setup X
Setup Parameters Parameter Type Value
=3 Firmware
PLC Setup IEC Objects " @ Firmware version STRING ‘Not connected'
Setup I/O Mapping Eﬁ T
- # Date STRING '2021-12-31'
| & ¢ Tme STRING '00:00:00'
\ = [ Termination Resistors
~ @ RS485 Enumeration of BYTE Not Connected
- @ CAN Enumeration of BYTE Not Connected
=2 Ethernet 1
&P STRING '192.168.1.10'
& NetMask STRING '255.255.255.0'
- @ IP assignment Enumeration of BYTE Static
= [ LEDs Indication
- & LED_SERIAL Enumeration of BYTE Communication
‘- @ LED_CAN Enumeration of BYTE Communication

Figura 5.2: Configuragédo da Ethernet via Setup do CODESYS

Para mais detalhes, consulte as Notas de Aplicacéo disponiveis no site da WEG.
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6 INTERFACE DE COMUNICAGAO CAN

O PLC410 possui interface CAN isolada e com alimentagao interna propria. O conector plug-in de 5 vias para
conexao da rede CAN possui a seguinte pinagem:

Pino Nome | Grafia Fungao
1 COM - Comum da rede CAN (ligado ao polo negativo da rede CAN)
2 CAN_L L Sinal de comunicagdo CAN_L
3 SHIELD S Blindagem do Cabo
4 CAN_H H Sinal de comunicacdo CAN_H
5 NC + N&o conectado (pode receber o polo positivo da rede CAN)

Figura 6.1: Conector CAN
O PLC410 possui fonte interna para alimentagao da rede CAN, ndo necessitando que o pino 5 seja conectado.
Apesar disto, € recomendado que o pino 1 (COM) seja conectado ao mestre e aos demais escravos para
deixar a rede CAN na mesma referéncia de tenséo.
A interface CAN necessita de resistores de terminagdo de 120 Q nos dispositivos extremos conectados a
rede CAN. O PLC410 possui esses resistores internamente, podendo ser conectados e desconectados via
software, através do setup do CODESYS.
A Rede CANopen possui configuragao do enderego e baud rate através do software de programacgao.

Para mais detalhes, consulte a Nota de Aplicagdo CANopen disponivel no site da WEG.
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7 INTERFACE DE COMUNICAGAO RS485

Interface serial isolada, multiponto, destinada a comunicagdo em rede. Opera como mestre ou escravo no
protocolo Modbus RTU.

O conector plug-in de 5 vias para conexao da rede Modbus possui a seguinte pinagem:

(Pino | Nome | Fungdo |
1 COM Comum da RS485
2 B + Sinal de comunicacéo B +
3 A - Sinal de comunicagéo A -
4 NC Nao conectado
5 SHIELD Blindagem do Cabo

Figura 7.1: Conector RS485

A comunicacgao serial RS485 possui configuragdo do enderego, baud rate e bytes através do software de
programacéao do produto. Resistores de terminagdo internos também podem ser adicionados a rede RS485
através do Setup do CODESYS.

Para mais detalhes, consulte a Nota de Aplicacdo Modbus RTU disponivel no site da WEG.
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8 INTERFACE USB DEVICE

O PLC410 possui uma porta Mini USB (USB) que emula uma porta Ethernet para ser usada exclusivamente
para programagao, parametrizagéo e monitoragao do produto através de um computador. O endereco IP desta
porta é fixo: 192.168.234.234.

Como esta é uma interface nao isolada, ela nao deve ser usada para a operagao do PLC410, deve ser usada
apenas para configuragéo no start-up.

O cabo usado para esta conexao deve ser Mini-USB tipo-B blindado, limitado a 3 metros de comprimento.
Cabos sem blindagem podem provocar erros de comunicagao.

Para acessar esta interface, proceder da seguinte forma:
1) Conectar o cabo mini USB na porta USB e no computador.
2) Instalar o Driver USB Ethernet RNDIS.

3) Nas propriedades do Protocolo IPV4, definir o IP como estatico, dentro da mesma rede (ex: 192.168.234.100)
conforme Figura 8.1 na pagina 8-1.

Fazendo isto, 0 PLC410 estara pronto para ser acessado através do CODESYS.

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties X
General

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capabiity. Othennise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

(O Obtain an IP address automatically

(@) Use the folowing IP address:

IP address: | 192.168.234.100 |
Subnet mask: | 2s5.255.255. 0 |
Default gateway: | = = = |

Figura 8.1: Propriedades da USB Device emulando uma porta Ethernet

ATENCAO!
O PLC410 e o computador devem estar no mesmo potencial de terra. Recomenda-se o uso de
computadores do tipo laptop (portatil) ao invés de desktops.

\ B
A

Figura 8.2: Conector USB Device
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CARTAO SD

9 CARTAO SD

O PLC410 permite salvar dados, criar receitas, LOGs, salvar graficos entre outros tipos de arquivos em um
cartdo de meméoria do tipo SD. Os arquivos podem ser criados e acessados através da aplicagdo do Codesys
utilizando o caminho '$$SDcard$$'.

Exemplo: para acessar o arquivo "myfile.txt" na pasta "myfolder" deve-se usar o caminho '$$SDcard$$/
myfolder/myfile.txt'.

Figura 9.1: Entrada para cartdo SD
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10 LEDS INDICATIVOS

LEDS INDICATIVOS

O PLC410 possui LEDs para indicagao do estado do controlador, das redes de comunicagao e também para
indicar o estado das entradas e das saidas digitais, conforme figura:

10.1 LED STATUS
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Figura 10.1: LEDs

Indica o estado da aplicagédo do controlador, conforme tabela:

10.2 LED SERIAL

VERDE Aplicacao rodando
VERMELHO Aplicacao parada
APAGADO Sem aplicagao

LED bicolor que indica o estado da comunicagao Serial RS485. Verificar a Nota de Aplicagao Modbus RTU,

disponivel no site da WEG.

10.3 LED CAN

LED bicolor que indica o estado da interface de comunicagdo CAN. Verificar a Nota de Aplicagdo CANopen,

disponivel no site da WEG.
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LEDS INDICATIVOS

10.4 LED POWER

LED vermelho que indica que o PLC410 estéa energizado.

10.5 LED DAS ENTRADAS DIGITAIS

Os LEDs 11 até 18 representam, respectivamente, as entradas digitais DI1 até DI8.
Os LEDS das entradas digitais acendem vermelho quando a entrada é excitada.
10.6 LED DAS SAIDAS DIGITAIS

Os LEDs O1 até O8 representam, respectivamente, as saidas DO1 até DO8. No PLC410 os LEDs das saidas
digitais acendem vermelho sempre que a saida digital estiver ativa.
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SAIDAS DIGITAIS

11 SAIDAS DIGITAIS

O PLC410 possui 8 saidas digitais proprias isoladas. O circuito das saidas digitais deve ser alimentado
externamente por uma fonte de 24 V conectada aos pinos 1 (V+) e 2 (COM) do conector DOs, conforme Figura
11.1 na pagina 11-1 abaixo.

As saidas digitais DO1, DO2 e DO3 sao do tipo push-pull, ou seja, acionam a carga ligada tanto ao V+ quanto
ao COM. Essas 3 saidas podem ser usadas como saidas digitais normais ou como PWM independentes, com
razao ciclica variavel de 0 a 100 % em até 300 kHz. A capacidade de corrente de cada uma delas € de 100 mA.

As saidas digitais DO4, DO5, DO6, DO7 e DO8 séo do tipo PNP, ou seja, acionam a carga ligada ao COM e
podem fornecer uma corrente de até 500 mA cada uma.

A tabela abaixo apresenta o nome e a fungéo de cada um dos pinos do conector das saidas digitais. Para este
conector, utilizar cabos AWG 30-16.

LED Descrigao Fungao 1 | Fungéao 2
1 V+ Positivo da alimentacgéo das saidas
2 COM Negativo ou comum das saidas
3 DO1 Saida digital 1 PWM 1 (300 kHz)
4 DO2 Saida digital 2 PWM 2 (300 kHz)
5 DO3 Saida digital 3 PWM 3 (300 kHz)
6 DO4 Saida digital 4
7 DO5 Saida digital 5
8 DO6 Saida digital 6
9 DO7 Saida digital 7
10 DO8 Saida digital 8

O exemplo da Figura 11.1 na pagina 11-1 (a) mostra duas cargas ligadas na DO1 em formato push-pull, ou
seja, quando L1 esta energizada, L2 nédo, e vice-versa. Outras sete cargas estao ligadas as saidas DO2 a
DO8, que ao serem acionadas, aplicam V+ nas cargas e sinalizam através do respectivo LED vermelho. Neste
caso, apenas as saidas DO1, DO3 e DO5 estédo acionadas. Na Figura 11.1 na pagina 11-1 (b) temos as 3
saidas PWM acionadas.
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Figura 11.1: (a) e (b) Saidas Digitais e PWM do PLC410

PLC410 | 111



12 ENTRADAS DIGITAIS

ENTRADAS DIGITAIS

O PLC410 possui 8 entradas digitais isoladas que devem ser excitadas por uma fonte de 24 V. O circuito das
entradas digitais deve ser alimentado externamente por uma fonte de 24 V, conectada aos pinos 11 (V+) e 12
(COM) do conector Dls, conforme Figura 12.1 na pagina 12-1 abaixo.

Os niveis para acionamento das entradas séo de 10 a 28,8 V para nivel alto e menor do que 3V para nivel baixo.

As entradas DI1, DI2, DI3 e DI4 sao rapidas e podem ser usadas para contagem de pulso ou para leitura de
encoder em quadratura. Para isto, configurar a fungédo de cada entrada no setup via CODESYS e utilizar os

blocos disponiveis.

Para estes conectores, utilizar cabos AWG 30-16. A tabela abaixo apresenta o nome e a fungdo de cada um
dos pinos dos conectores das Entradas.

Pino Nome Fungao 1 | Fungéao 2 | Fungao 3
1" V+ Positivo da alimentagao das entradas
12 COM Negativo ou comum das entradas digitais
13 D1 Entrada Digital 1 Quadratura Pulso A (enc 1) Entrada Pulso (enc 1)
14 DI2 Entrada Digital 2 Quadratura Pulso B (enc 1) Direg¢éo Pulso (enc 1)
15 DI3 Entrada Digital 3 Quadratura Pulso A (enc 2) Entrada Pulso (enc 2)
16 Dl4 Entrada Digital 4 Quadratura Pulso B (enc 2) Diregéo Pulso (enc 2)
17 DI5 Entrada Digital 5
18 DI6 Entrada Digital 6
19 DI7 Entrada Digital 7
20 DI8 Entrada Digital 8

O exemplo da Figura 12.1 na pagina 12-1 mostra as Entradas Digitais DI1, DI3 e DI5 acionadas através do
terminal positivo da fonte (PNP).

el cl
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Figura 12.1: Entradas Digitais PLC410

O exemplo da Figura 12.2 na pagina 12-1 (a), mostra a ligagao de dois encoders em quadratura e a Figura
12.2 na pagina 12-1 (b), mostra a ligagdo de duas entradas de pulso e dire¢ao.
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Figura 12.2: (a) e (b) Ligagao das entradas rapidas para encoder e pulso
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CARTOES DE EXPANSAO

13 CARTOES DE EXPANSAO

O PLC410 possui um barramento que permite a conexao de até 8 cartdes de expansao, conforme imagem:

Figura 13.1: PLC410 com oito cartbes de expansédo

Os cartdes de expanséo sao incorporados de forma simples e rapida ao PLC410, usando o conceito "Plug and
Play", pelo préprio usuario. Quando o PLC410 é energizado, o circuito eletronico identifica a quantidade de
expansodes conectadas, o modelo e a versao de firmware de cada uma delas. Também é feito um enderecamento
conforme a posi¢céo de cada uma, para que seja possivel acessa-las através do barramento de comunicacgéo.

ATENGAO!
Os acessorios devem ser instalados ou retirados com o PLC410 desenergizado para evitar a
queima de componentes e também permitir que sejam identificados.

13.1 MODELOS DISPONIVEIS

A tabela abaixo apresenta de forma resumida cada uma das expansdes disponiveis para o PLC410. Para mais
detalhes, consulte 0 manual de cada um dos acessorios.

Modelo

Caracteristica

MOD1.00 - 24Dls

24 entradas digitais bidirecionais.

MOD1.10 - 24DOs

24 saidas digitais isoladas 24 /500 mA.

MOD1.20 - 16DO/8DI

16 saidas digitais isoladas 24 /500 mA e 8 entradas digitais bidirecionais.

MOD1.30 - 08DO/16DI

8 saidas digitais isoladas 24 V/500 mA e 16 entradas digitais bidirecionais.

MOD2.00 - 7Al 7 entradas analdgicas em tensao ou corrente.

MOD3.00 - 8AO 8 saidas analdgicas em tenséo 0 a 10 V e 4 em corrente 0 a 20 mA.
MOD4.00 - 7TH 7 entradas para termopar tipo J, Ke T.
MOD5.00 - 4RTD 4 entradas para termistor tipo PT100 e PT1000.

MOD®6.00 - 2SG 2 entradas para célula de carga.

MOD?7.00 - 6RE 6 saidas a relé.

MOD8.00 - SCW

4 partidas inteligentes.
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CARTOES DE EXPANSAO

13.2 LIMITE DE ACESSORIOS

O PLC410 permite o acoplamento de até 8 mddulos de expanséao. Entretanto, existe uma limitagdo de 300 mA
na fonte de +/-15 V que alimenta parte do circuito de algumas das expansoes.

Para saber quantos acessoérios podem ser acoplados, use a tabela abaixo com os valores do consumo de
corrente de cada médulo:

Modelo Consumo
MOD1 0 mA
MOD2 40 mA
MOD3 150 mA
MOD4 0 mA
MOD5 0 mA
MOD6 30 mA
MOD7 50 mA
MOD8 0 mA

13.2.1 Exemplos de Configuragcao e Consumo

Ex1: 1 x MOD3 + 1 x MOD2 + 4 x MOD1 =1 x 150 + 1 x 40 + 4 x 0 = 190 mA (OK).

Ex2: 2 x MOD3 + 4 x MOD1 +2 x MOD5=2x 150 + 4 x 0 + 2 x 0 = 300 mA (OK).

Ex3: 2xMOD3 +4 x MOD1 +1 x MOD7 =2x 150 + 3x 0 + 1 x 50 = 350 mA (Limite de corrente excedido).

Ex4: 1 xMOD3 +4 x MOD1 +4 xMOD5=1x150+4 x 0 + 4 x 0 =150 mA (Limite de acessorios excedido).

NOTA!
O somatério de consumo néo pode ultrapassar 300 mA e o numero maximo de acessorios € 8.
Um erro sera gerado no software de programacdo CODESYS caso esse limite seja ultrapassado.
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14 SOFTWARE DE PROGRAMAGAO CODESYS

O PLC410 é programado através do software CODESYS V3.5.19 (ou superior), disponivel para download no
site do CODESYS. Esta ferramenta de programacgéao € amplamente difundida no meio industrial para diversos
tipos de automagao, desde logicas simples até complexas, como robética, controle de movimento e também
voltadas para a industria 4.0.

Uma infinidade de blocos e fungdes prontas estédo disponiveis para o CODESYS através de bibliotecas que
podem ser adicionadas ao projeto. Além disso, l6gicas desenvolvidas para outros controladores podem ser
importadas e adaptadas para serem utilizadas no PLC410.

As linguagens de programacéao definidas na IEC 61131-3 estao disponiveis na interface de desenvolvimento
do CODESYS e podem ser utilizadas em uma mesma aplicagdo. Séo elas:

= LD (Ladder) Linguagem ladder.

m ST (Structured Text) Texto Estruturado.

m SFC (Sequential Function Chart) Diagrama de Fungéo Sequencial.

= FBD (Function Block Diagram) Diagrama de bloco.

m CFC (Continuous Function Chart) Diagrama de Fungéo Continuo.

A linguagem grafica CFC n&o é descrita na IEC 61131-3, mas pode ser compreendida como um diagrama de
blocos com posicionamento livre, onde o programador pode posicionar os blocos e efetuar a conexdes de

dados utilizando o mouse com fun¢des do tipo arrastar e soltar.

Para mais detalhes sobre o CODESYS, acesse: www.codesys.com.
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SOFTWARE DE PROGRAMAGAO CODESYS

14.1 PRIMEIROS PASSOS

1) Faga o download da versao atualizada do software CODESYS e realize a instalagao.

2) Faga o download da ultima versao do pacote de produtos WEG para o CODESYS (WEG package) através

do site da WEG e realize a instalagéo.

3) Conecte o PLC410 ao computador utilizando a porta ethernet ou a porta USB. O computador deve estar
configurado na mesma rede da conexdo. Para mais detalhes sobre estas conexdes, veja o capitulo

respectivo de cada uma.

4) Abra o CODESYS e crie um novo projeto em File > New Project. Selecione Standard Project, defina o
nome, o local onde sera salvo e pressione OK. Na nova janela, selecione o Device PLC410 (WEG) e a

linguagem de programacéao desejada, conforme mostra a Figura 14.1 na pagina 14-2.

5) Parase conectar ao PLC410, dé um duplo clique em Device (PLC410). Sera aberta a aba de Communication
Settings. Cliqgue em Scan Network e entdo em PLC410, conforme mostra a Figura 14.2 na pagina 14-2.

5] New Project X
Categories Templates
{3 Libraries 3 &3 F
o o [
Empty project HMI project Standard Standard Standard Project X
project project w...
e You are about to create a new standard project. This wizard will create the following
:'i I objects within this project:
- One programmable device as specified below
- Aprogram PLC_PRG in the language specified below
- A cyclic task which calls PLC_PRG
- A reference to the newest version of the Standard library currently installed.
Device  |PLC410 (WEG) v
PLC_PRG in | Structured Text (ST) v
A project containing one device, one and an empty i jon for PLC_PRG I
Name IMyFnrs!?roject I
Location |C:\Documents v | 7\ Cancel
o [ cne |

Figura 14.1: Criagao de um novo projeto

Devices v & X || “lj pevice x| -
=3 MyFrstProject |v|
=) Device (PLC410) Communication Settings ScanNetworkl|| Gateway - | Device -
=@ pLC Logic s .
A Applicati elect Device X
= Q Application pprications
i lanag Select the Network Path to the Controller
m Library M e Backup and Restore - —
E] PLC_PRG (PRG) = g¥ye Gateway-1 ?Ij:‘:foe Name: A Scan Network
- @ roskcmbosaten ||| s i
=& MainTask Device Address: i
& pLc_PrG Log 3001.400A
off Setup (Setup) Block driver:
> 1.0s (1/0s) PLC Settings uoP
2 ]" Expansions (Expansions) Encrypted Communication:
K <emptyl> PLC Shell TLS supported
K <Empty2> 0 e Number of channels:
£ <empty3> sers and Groups 4
K <Empty4> Ta
" rget ID:
£ <emptys> Access Rights 1799 0004
K <emptys> Symbol Rights Target Name:
K <empty7> PLC410
K <Emptys> Licensed Softwiare Metric| Target Type:
(@ em™1E™HY 4096 "
(@ can (can) IEC Objects
[ rs485 (RS485)
Task Deployment
G [] Hide non-matching devices, filter by Target 1D

14-2 | PLC410
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Figura 14.2: Criagdo de um novo projeto




SOFTWARE DE PROGRAMAGAO CODESYS

A versao do WEG package deve ser compativel com a versao atual de firmware do dispositivo. Para isso, os
dois campos mais significativos da versdo do WEG package devem estar iguais aos da versao de firmware
do produto. Exemplo: O WEG package V1.2.0 e a verséo de firmware 1.2.1 sdo compativeis.

Obs: Em caso de incompatibilidade ao tentar conectar ao produto, uma mensagem de erro sera exibida.
Atualize o firmware do produto para uma versdo compativel.

6) O dispositivo estara pronto para a programacao quando aparecer PLC410 (active), juntamente de uma
sinalizagao verde logo acima do nome do dispositivo, conforme mostra a Figura 14.3 na pagina 14-3.

Scan Network | Gateway v @ Device v

| S IR

| ‘ LR R ea

o
Gateway .
|Gateway-1 v|  |PLC410 (active) v|
IP-Address: Device Name:
localhost PLC410
Port: Device Address:
1217 3001.400A

Figura 14.3: Dispositivo pronto para programagao
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15 ACESSO VIA WEBPAGE

O PLC410 possui uma pagina web especifica onde é possivel verificar as informagdes do produto, ajustar a
data e a hora, gerenciar o servidor FTP, visualizar os estados das entradas e das saidas digitais, realizar reset
de fabrica, atualizar o firmware do produto, entre outras funcionalidades.

Para acessar a pagina web, deve-se proceder da seguinte forma:

1) Conecte o PLC410 ao computador utilizando a porta ethernet ou a porta USB. Para mais detalhes sobre
estas conexoes, veja o capitulo respectivo de cada uma.

2) Atabela abaixo apresenta os enderecos de IP padrdes das portas de comunicagéo para acessar a pagina
web. O Computador devera ser configurado com IP estatico dentro da mesma rede utilizada. Exemplo:
192.168.1.10 para a ETH.

Conexao IP padrao
ETH 192.168.1.10
USB 192.168.234.234

3) Abra um navegador web e digite o respectivo IP da conexao. A pagina web do PLC410 sera aberta conforme
a Figura 15.1 na pagina 15-1, e mostrara a tela de login do produto. Para o primeiro acesso utilize "weg"
para Username e "weg" para Password.

& PLC410 x  +

€ > C (Y 192168234234 » 0O :

Lieg

PLC410

LOGIN PAGE

Username

Username

Password

Password

Forgot password?

Figura 15.1: Pagina web do PLC410

Para mais detalhes da Pagina web do PLC410, consulte a Nota de Aplicagao disponivel no site da WEG.
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16 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Tens&o recomendada 24 VV CC (20,4 V até 28,8 V)
Fonte recomendada: capacidade minima de 2 A

75 mA (em regime, sem acessorios, sem redes)
Aproximadamente 50 mA

IMX7 Dual Core @400 MHz + Coprocessador @200 MHz
V4.14.98 (com Real Time)

Tempo Total 1,62 ms

16 ns

256 MB

4 GB

Aproximadamente 2,5 milhdes de instrugcdes simples
8 x PNP

Tensdo maxima de entrada de 28,8 V

Entradas rapidas: DI1 a DI4 - 150 kHz por canal
Nivel alto: Vin 210 V

Nivel baixo: Vin< 5V

Consumo em 24 V: 2,1 mA

Tensao de isolagédo: 500 V

Max. N° DI por através de cartdes de expansao: 200 pontos
Tipo Push-Pull

Tens&o recomendada V+: 24 V

Tensao maxima V+: 28,8 V

Frequéncia maxima: 300 kHz

Largura PWM: 0,0 % até 100,0 %

Corrente maxima: 100 mA/saida

Tipo PNP

Tenséo recomendada V+: 24 V

Tens&o maxima V+: 28,8 V

Corrente maxima das saidas DO4...DO8: 500 mA/saida
Transferéncia de programa e monitoracdo (emula uma Ethernet)
CANopen (Mestre)

N° Max. escravos: 126

Modbus RTU (Mestre/Escravo)

N° Max. escravos: 246

Porta 10/100 (RJ45)

Até 2 TB

8

200

200

56

56

32

16 canais (até 4 em paralelo por canal)

48

0°C até 50 °C

-25 °C até 60 °C

1P20

2 (conforme EN50178 e UL508C), com poluigéo ndo condutiva
Em trilho DIN ou parafusado em painel

CODESYS® (V3.5 SP19 ou superior)

LD (Ladder) - ST (Texto Estruturado) - CFC (Grafico Continuo de
Funcao) - SFC (Diagrama de Fluxo) - FBD (Diagrama de Bloco)

CE
131,7 x 101,7 x 99,0 mm (A x L x P)
0,350 kg
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