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Sobre o Manual JmE
SOBRE O MANUAL

Este manual fornece a descricdo necessaria para a operacdo da Soft-Starter SSW-06 em rede, utilizando o
cartdo de comunicacdo opcional para Profibus DP, DeviceNet, EtherNet/IP e PROFINET. Os assuntos
abordados neste item incluem:

m Descricao do kit de comunicagéo.

m Caracteristicas da Soft-Starter SSW-06 em rede fieldbus.

m Parametrizacao da Soft-Starter SSW-06.

m Operagao da Soft-Starter via interface fieldbus.

m Erros e possiveis causas.

Este manual deve ser utilizado em conjunto com o manual de operagao da Soft-Starter SSW-06.

REDES FIELDBUS

“Fieldbus” € um termo genérico utilizado para descrever um sistema de comunicagao digital ligando diversos
equipamentos no campo, tais como sensores, atuadores e controladores. Uma rede fieldbus funciona como
uma rede de comunicagao local.

Atualmente, existem varios protocolos diferentes utilizados para comunicacéo entre dispositivos no campo,
incluindo os protocolos Profibus DP, DeviceNet, EtherNet/IP e PROFINET. Neste item, que trata sobre a
utilizagéo dos cartdes de comunicagao para os protocolos Profibus DP, DeviceNet, EtherNet/IP e PROFINET, o

termo fieldbus sera utilizado para designar genericamente estes protocolos.

ABREVIACOES E DEFINICOES

CAN Controller Area Network

DP-VO Decentralized Periphery Version 0
DP-V1 Decentralized Periphery Version 1
l/O Input / Output

ODVA Open DeviceNet Vendor Association
CLP Controlador Légico Programavel
HM Interface Homem-Maquina

REPRESENTAGAO NUMERICA
m Numeros decimais sao representados através de digitos sem sufixo.

m Numeros hexadecimais sao representados com a letra 'h’ depois do ndmero.
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Kit Fieldbus para Soft-Starter SSW-06 [ueg
1 KIT FIELDBUS PARA SOFT-STARTER SSW-06

Para que a Soft-Starter SSW-06 possa comunicar-se na rede Profibous DP, DeviceNet, EtherNet/IP ou
PROFINET, é necesséria a utilizagdo de um cartao de comunicagéo fornecido através de um kit opcional,
possuindo os seguintes componentes:

Tabela 1: Kits de comunicagdo para Soft-Starter SSW-06

Kit fieldbus Profibus DP-VO para Soft-Starter SSW-06 (codigo 10935570)

Quantidade | Descricéo Codigo
1 Cartao de comunicagao ABS Profibus DP 10413436
1 Cabo de ligagéo 10050313
Kit fieldbus Profibus DP-V1 para Soft-Starter SSW-06 (c6digo 10935654)
Quantidade | Descricéo Cddigo
1 Cartao de comunicagéo ABS Profibus DP-V1 10413449
1 Cabo de ligagao 10050313
Kit fieldbus DeviceNet para Soft-Starter SSW-06 (codigo 10935567)
Quantidade | Descricéo Cédigo
1 Cartao de comunicagéo ABS DeviceNet 10413435
1 Cabo de ligagao 10413379
Kit fieldbus DeviceNet Drive Profile para Soft-Starter SSW-06 (cédigo 10935679)
Quantidade | Descricéo Codigo
1 Cartao de comunicagao ABS DeviceNet 10413437
1 Cabo de ligagéo 10413379
Kit fieldbus EtherNet/IP para Soft-Starter SSW-06 (c6digo 11169535)
Quantidade | Descricéo Cédigo
1 Cartao de comunicagéo ABS EtherNet/IP 11172058
Kit fieldbus PROFINET para Soft-Starter SSW-06 (cédigo 14659952)
Quantidade | Descricéo Cédigo
1 Cartao de comunicacéo ABS PROFINET IO 14660045

Caso o kit seja fornecido separadamente, é necessario fazer sua instalacao, de acordo com o descrito na bula
de instalacdo presente no kit. Caso o drive seja fornecido com o cartdo de comunicacao instalado, basta seguir
0 descrito no manual para configuragéo e operagéo do equipamento em rede.

1.1 INTERFACE DO CARTAO DE COMUNICAGAO

Uma vez instalado, os cartdes de comunicagao disponibilizam conectores, chaves e LEDs de interface para
operacao. A explicacao detalhada de cada um destes componentes é feita no item seguinte.

SSW-06 | 6



Caracteristicas da Soft-Starter SSW-06 em Rede Fieldbus JmE

2 CARACTERISTICAS DA SOFT-STARTER SSW-06 EM REDE FIELDBUS

As redes Profibus DP, DeviceNet, EtherNet/IP e PROFINET, como varias redes de comunicag&o industriais, pelo
fato de serem aplicadas muitas vezes em ambientes agressivos e com alta exposicdo a interferéncia
eletromagnética, exigem certos cuidados que devem ser tomados para garantir uma baixa taxa de erros de
comunicagéo durante a sua operacdo. A seguir s&o apresentadas caracteristicas da Soft-Starter SSW-06 nestas
redes, bem como recomendacgdes para realizar sua conexao com a rede de comunicacao.

2.1 A REDE PROFIBUS DP

O termo Profibus é utilizado para descrever um sistema de comunicagdo digital que pode ser empregado em
diversas dreas de aplicacdo. E um sistema aberto e padronizado, definido pelas normas IEC 61158 e IEC 61784,
que abrange desde o meio fisico utilizado até perfis de dados para determinados conjuntos de equipamentos.
Neste sistema, o protocolo de comunicacado DP foi desenvolvido com o objetivo de permitir uma comunicagéo
rapida, ciclica e deterministica entre mestres e escravos.

Dentre as diversas tecnologias de comunicacao que podem ser utilizadas neste sistema, a tecnologia Profibus DP
descreve uma solugao que, tipicamente, € composta pelo protocolo DP, meio de transmissdo RS-485 e perfis de
aplicacao, empregada principalmente em aplicagcdes e equipamentos com énfase na automacao da manufatura.

Atualmente, existe uma organizagéo denominada Profibus International, responsavel por manter, atualizar e divulgar
a tecnologia Profibus entre os usudrios e membros. Maiores informagdes a respeito da tecnologia, bem como a
especificacdo completa do protocolo, podem ser obtidas junto a esta organizacao ou em uma das associagdes ou
centros de competéncia regionais vinculados ao Profibus International (http://www.profibus.com).

2.1.1 Taxas de Transmissao

O protocolo Profibus DP define uma série de taxas de comunicagao (baudrate) que podem ser utilizadas, desde 9.6
Kbit/s até 12 Mbit/s. O comprimento maximo da linha de transmisséo depende da taxa de comunicacao utilizada e
esta relacao é mostrada na Tabela 2.

Tabela 2: Taxa de transmissdo e comprimento do cabo

Taxa de Transmissao [Kbit/s] | Comprimento Maximo do Cabo [m]
9.6; 19.2; 45.45; 93.75 1200
187.5 1000
500 400
1500 200
3000; 6000; 12000 100

O cartao de comunicacao da Soft-Starter SSW-06 possui deteccao automatica da taxa de comunicagéo, de acordo
com o que foi configurado para o mestre da rede, e portanto nao é necessario configurar esta opgao.

2.1.2 Enderecamento

O protocolo Profibus DP permite a ligacdo de até 126 dispositivos na rede, entre mestres e escravos, dos
enderecos de O (zero) até 125 (enderecos 126 e 127 sao reservados). Cada dispositivo da rede precisa ter um
endereco diferente.

Para a Soft-Starter SSW-06, estao presentes duas chaves rotativas que permitem selecionar o endereco na rede
Profibus DP entre O (zero) e 99. O endereco do drive é formado pela composicao dos valores destas chaves, onde
a chave rotativa da esquerda (proximo ao conector Profibus) fornece o digito da dezena, enquanto que a chave
rotativa da direita (proximo aos LEDs de indicacao) fornece o digito da unidade.

SSW-06 | 7
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Figura 1: Exemplo de programacé&o do endereco 15 no cartdo Profibus DP

2.1.3 LEDs de Indicacao

O cartao de comunicacéo Profibus DP possui um conjunto de quatro LEDs para diagnoéstico do dispositivo. A
descricao da fungao de cada LED é mostrada na tabela abaixo.

Tabela 3: Descricao dos LEDs de indicacdo

Numero Indicacao Descricao

1 Nao utilizado

2 Verde Indica se 0 mddulo esta online ou n&o.
Desligado: drive nao esta online.
Verde: drive esta online.

3 Vermelho Indica se 0 médulo esta offline ou ndo.
Desligado: drive nao esta offline.
Vermelho: drive esta offline.

4 Vermelho LED de diagnéstico da rede.

Desligado: sem diagndstico.

Piscando 1 Hz: erro na configuragdo no nimero de palavras de entrada (input) e/ou
saida (output) comunicadas com o mestre.

Piscando 2 Hz: erro nos dados dos parametros comunicados via rede (nao utilizado).
Piscando 4 Hz: erro na inicializagédo do componente responsavel pelo processamento
da comunicacéo Profibus (ASIC).

2.1.4 Cabo de Ligacao

Para a conexao com a rede, o kit fieldbus para Profibus DP da Soft-Starter SSW-06 possui um cabo de ligacao,
possuindo em uma ponta um conector plug-in de 6 vias que deve ser conectado ao cartdo de comunicagéo, e na
outra ponta um conector DB9 fémea, utilizado para a conexao com o barramento Profibus DP. A pinagem destes
conectores segue o descrito na tabela a seguir.

Tabela 4: Conector DB9 do cartao Profibus DP

6‘)@@@0 123456
XD HIHHH
Conector | Conector plug-in Nome Descrigéo
DB9 fémea 6 vias fémea
1 - N&ao conectado
2 - Nao conectado
3 4 B-Line RxD/TxD positivo
4 - Nao conectado
5 2 GND QV isolado do circuito RS485
6 1 +5V +5V isolado do circuito RS485
7 - N&ao conectado
8 3 A-Line RxD/TxD negativo
9 - N&ao conectado
- 5 Terra Blindagem do cabo
- 6 N&ao conectado

SSW-06 | 8



Caracteristicas da Soft-Starter SSW-06 em Rede Fieldbus JmE

2.1.5 Cabo Profibus DP

E recomendado que a instalagdo seja feita com cabo do tipo A, cujas caracteristicas estdo descritas na Tabela 5. O
cabo possui um par de fios que deve ser blindado e trancado para garantir maior imunidade a interferéncia
eletromagnética.

Tabela 5: Propriedades do cabo tjpo A

Impedancia 135a 165
Capacitancia 30 pf/m
Resisténcia em loop 110 /km
Diametro do cabo > 0.64 mm
Secao transversal do fio | > 0.34 mm

2.1.6 Ligacao do Drive com a Rede

O protocolo Profibus DP, utilizando meio fisico RS485, permite a conexao de até 32 dispositivos por segmento, sem
0 uso de repetidores. Com repetidores, até 126 equipamentos enderecaveis podem ser conectados na rede. Cada
repetidor também deve ser incluido como um dispositivo conectado ao segmento, apesar de nao ocupar um
endereco da rede.

E recomendado que a ligacdo de todos os dispositivos presentes na rede Profibus DP seja feita a partir do
barramento principal. Em geral, o préprio conector da rede Profibus possui uma entrada e uma saida para o cabo,
permitindo que a ligacao seja levada para os demais pontos da rede. Derivagdes a partir da linha principal ndo séo
recomendadas, principalmente para taxas de comunicagao maiores ou iguais a 1,5 Mbit/s.

| Resistor de terminacdo ativo |

Repetidor

SSW-06 SSW-06

SSW-06

biiide:
,Ilflh. o
I

H

“‘
Profibus £33
i

Figura 2: Soft-Starters SSW-06 em rede Profibus DP

A passagem do cabo de rede Profibus DP deve ser feita separadamente (e se possivel distante) dos cabos para
alimentacao de poténcia. Todos os drives devem estar devidamente aterrados, preferencialmente na mesma ligacao
com o terra. A blindagem do cabo Profibus também deve ser aterrada. O proprio conector DB9 do cartdo Profibus
da Soft-Starter SSW-06 ja possui conexao com o terra de protecao e, desta forma, faz a ligacdo da blindagem ao
terra quando o conector Profibus esta ligado ao drive. Mas uma ligagdo melhor, feita por grampos de fixagéo entre a
blindagem e um ponto de terra, também é recomendada.

2.1.7 Resistor de Terminacao
Para cada segmento da rede Profibus DP, é necessario habilitar um resistor de terminagéo nos pontos extremos do

barramento principal. O préprio cartao de comunicacao da Soft-Starter SSW-06 possui uma chave para habilitagéo
do resistor, que s6 deve ser habilitada (posicado ON) caso o drive seja 0 primeiro ou Ultimo elemento do segmento.

SSW-06 | 9



Caracteristicas da Soft-Starter SSW-06 em Rede Fieldbus JEE

Esta chave também deve permanecer desabilitada caso o conector da rede Profibus DP ja possua o resistor de
terminagao habilitado.

Vale destacar para que seja possivel desconectar o elemento da rede, sem prejudicar o barramento, € interessante
a colocagao de terminacdes ativas, que sa@o elementos que fazem apenas o papel da terminagdo. Desta forma,
qualquer drive na rede pode ser desconectado do barramento sem que a terminagéo seja prejudicada.

21.8 Arquivo GSD

Todo o elemento da rede Profibus DP possui um arquivo de configuragao associado, com extensao GSD. Este
arquivo descreve as caracteristicas de cada equipamento, e é utilizado pela ferramenta de configuracao do mestre
da rede Profibus DP. Durante a configuragao do mestre, deve-se utilizar o arquivo de configuragdo GSD fornecido
com o juntamente com o equipamento.

O cartdo de comunicagéo utilizado pela Soft-Starter SSW-06 foi desenvolvido pela empresa HMS Industrial
Networks AB. Portanto, no software de configuragéo da rede, o produto néo sera reconhecido como Soft-Starter
SSW-06 e sim como "AnyBus-S PDP" ou "AnyBus-S Profibus DPV1" na categoria "General".

2.1.9 Profibus DP-V1 - Acesso aos Parametros

O kit de comunicagdo DP-V1 suporta os servicos DP-V1 das classes 1 e 2. Utilizando estes servicos, além da troca
de dados ciclicos, € possivel realizar servicos de leitura/escrita em parametros através de fungdes aciclicas DP-V1,
tanto pelo mestre da rede quanto por uma ferramenta de comissionamento. O mapeamento dos parametros € feito
com base no enderegamento slot e index, conforme mostrado no equacionamento abaixo:

m Slot: (hdmero do parémetro - 1) / 255.
® Index: (nimero do parametro -1) MOD1 255.

Por exemplo, o parémetro P100 sera identificado através de mensagens aciclicas como sendo localizado no slot 0,
index 99.

O valor para os parametros sdo sempre comunicados com tamanho de 2 bytes (1 word). O valor também é
transmitido como um numero inteiro, sem ponto decimal, e sua representacao depende da resolugao utilizada.

Exemplo: PO03 = 3,6A — valor lido via rede = 36.
2.2 A REDE DEVICENET

Desenvolvido inicialmente pela Allen-Bradley em 1994, o protocolo de comunicagdo DeviceNet é utilizado para
interligar controladores e equipamentos industriais, tais como sensores, valvulas, chaves de partida, leitores de
codigo de barras, inversores de frequéncia, painéis e interfaces de operacdo. Atualmente, existem diversos
fornecedores de CLPs, processadores e dispositivos para comunicagao.

Uma das principais caracteristicas da rede DeviceNet é que, para transmissao e recepcao de telegramas, ela utiliza
o chamado CAN - Controller Area Network. O barramento CAN é composto por um par de fios que transmite um
sinal elétrico diferencial, responsavel por enviar o sinal de comunicacdo a todos os equipamentos conectados ao
barramento.

O protocolo DeviceNet € um protocolo aberto, e é possivel obter qualquer informagao sobre esta tecnologia para
desenvolver dispositivos para comunicagdo. Atualmente a ODVA (Open DeviceNet Vendor Association -
http://www.odva.org) € a organizagdo que gerencia as especificacdes da rede DeviceNet visando seu
desenvolvimento.

1 MOD representa resto da diviséo inteira.
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2.21 Taxas de Transmissao e Enderecamento da Soft-Starter SSW-06

Para a configuracdo da taxa de transmissdo e do endereco da Soft-Starter SSW-06 na rede, o cartdao de
comunicagéo DeviceNet possui um conjunto de 8 chaves, que possuem a seguinte fungéo:

Tabela 6: Taxa de comunicacdo e enderegcamento

Baudrate Endereco
|

DIPs 3...8 Endereco
DIPs 1e2 @ Baudrate (bit/s) 000000 0
00 125 000001 1
01 250 000010 2
10 500
11 Reservado 111110 62
111111 63

O protocolo DeviceNet define trés taxas de comunicacao que podem ser utilizadas: 125, 250 e 500 Kbit/s. Todos
0s equipamentos ligados na rede devem estar configurados para operar na mesma taxa de comunicagado. Para a
Soft-Starter SSW-06 esta configuragao ¢ feita através das chaves 1 e 2 presentes no cartdo de comunicagao.

Um dispositivo da rede DeviceNet pode ocupar os enderecos de O (zero) até 63. Para a Soft-Starter SSW-06 esta
configuracédo ¢ feita através das chaves 3 até 8, presentes no cartdo de comunicagdo. Cada dispositivo na rede
deve possuir um endereco diferente dos demais.

NOTA!

@ A taxa de transmissdo e o endereco da Soft-Starter SSW-06 na rede somente sdo atualizados
durante a energizagdo do equipamento. Portanto, caso sejam feitas alteracdes nestas
configuracdes, 0 equipamento deve ser desligado e ligado novamente.

2.2.2 LEDs de Indicacao

O cartdao de comunicacéo DeviceNet possui um conjunto de quatro LEDs para diagnéstico do dispositivo. A
descricao da funcéo de cada LED é mostrada na tabela abaixo.

Tabela 7: Descricdo dos LEDs de indicacéo
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Numero Indicacao Descricao
1 - Host Desligado Dispositivo ndo esta alimentado / habilitado
Communication | Verde Com comunicagao entre cartao de comunicagao e cartédo de controle
Status2 da Soft-Starter SSW-06.

Vermelho piscando

Falha na comunicagao entre cartdo de comunicagao e cartéo de controle
da Soft-Starter SSW-06.

2 - Network status

Desligado

Barramento ndo alimentado / ndo online

Verde permanente

Barramento OK, online e conectado

Verde piscando

Online mas n&o conectado ao mestre

Vermelho permanente

Falha critica no barramento

Vermelho piscando

Timeout na conexao com o mestre

3 - Module Status

Desligado

Dispositivo ndo esta alimentado / habilitado

Verde permanente

Dispositivo operacional

Verde piscando

Tamanho dos dados maior do que o configurado

Vermelho permanente

Falha ndo recuperavel

Vermelho piscando

Falha recuperavel

4 N&o utilizado

O LED 3 fornece informacdes a respeito do cartdo de comunicacao somente, e seu estado normal deve ser verde
permanente. O LED 2 fornece informagdes sobre a conexao com a rede, € se o dispositivo estd ou ndo se
comunicando com o mestre. Seu estado normal deve ser verde permanente. Variagdes neste LED podem indicar
problemas na conexao com o barramento ou na configuragao do mestre da rede.

2.2.3 Conector e Cabos da Rede DeviceNet
O kit fieldbus para DeviceNet da Soft-Starter SSW-06 possui um conector plug-in de 5 vias fémea que deve ser

utilizado para a conexdo com o barramento. A pinagem deste conector, bem como a coloracdo padrao utilizada
nos cabos DeviceNet, segue o0 descrito na tabela a seguir.

Tabela 8: Conector para a rede DeviceNet

Pino Nome Cor
1 V- Preto
2 | CAN_L Azul
3 | Blindagem
4 CAN_H Branco
5 V+ Vermelho

Para a ligacdo dos diversos equipamentos na rede, é recomendada a utilizacdo de um cabo blindado com dois
pares trancados: um par de fios para a transmissao dos sinais de comunicacdo (CAN_L e CAN_H) e outro para a o
sinal de alimentac&o (V- e V+). E necessario observar que o tamanho maximo permitido para o cabo depende da
taxa de comunicagéo e do tipo de cabo utilizado. A tabela a seguir mostra a relacdo entre a taxa de comunicagao
utilizada e o comprimento méaximo do cabo.

Tabela 9: Comprimento maximo do cabo DeviceNet

Taxa de Comunicacao
125 Kbit/s | 250 Kbit/s | 500 Kbit/s
@ Cabo Grosso 500 m 250 m 100 m
© _g Cabo Fino 100 m 100 m 100 m
_g_ 8 Comprimento maximo por derivagéo 6m 6m 6m
= Comprimento maximo acumulado das derivagdes 156 m 78 m 39m

2 Vdlido somente para o kit fieldbus DeviceNet Drive Profile. Para o kit fieldbus DeviceNet este LED ndo possui fungéo.
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2.2.4 Alimentacao do Barramento

Como citado anteriormente, uma das caracteristicas da rede DeviceNet é que o prdprio cabo de rede deve possuir
um par de fios para enviar uma tensao de alimentacdo para todos os dispositivos conectados ao barramento. Esta
tenséo é utilizada para alimentar o circuito de interface com a rede. Para o cartdo de comunicacao da Soft-Starter
SSW-06, os dados de corrente e tensao para dimensionamento da fonte sao fornecidos na tabela a seguir.

Tenséo de alimentacao (V)
Minimo | Maximo | Recomendado

11 25 24
Consumo de corrente (mA)
Minimo | Maximo Tipico
- 30 25

2.2.5 Conexao do drive com a rede DeviceNet

Para interligar os diversos nds da rede, recomenda-se a conexao do equipamento diretamente a partir da linha
principal, sem a utilizacao de derivacdes.

MESTRE ,—— Terminagbes

i o Rede DeviceNet
| LLLL

S —
A

IEI-‘T

, pans

SSW-06 SSW-06

Derivagio

SSwW-06

Figura 3: Soft-Starters SSW-06 em rede DeviceNet

A passagem do cabo de rede DeviceNet deve ser feita separadamente (e se possivel distante) dos cabos para
alimentacao de poténcia. Todos os drives devem estar devidamente aterrados, preferencialmente na mesma ligacao
com o terra. A blindagem do cabo DeviceNet deve ser aterrada em um Unico ponto junto a fonte que fornece a
alimentacao ao barramento.

2.2.6 Resistor de Terminacao

Para a rede DeviceNet, é necessaria a colocacdo de resistores de terminacao nos extremos do barramento
principal, no valor de 121Q / 0,25W. Cada resistor deve ligar os sinais CAN_H e CAN_L (pinos 2 e 4 do conector), e
eles podem ter dispostos no préprio conector que liga o equipamento a rede.

2.2.7 Tipos de Dados Comunicados com o Mestre

A rede DeviceNet permite que diferentes tipos de conexdes sejam feitos para a troca de dados entre 0 mestre da
rede e demais dispositivos. Para a Soft-Starter SSW-06, os tipos de conexao disponiveis para transmitir dados de
I/O dependem do kit de comunicagéo utilizado:

m Kit fieldbus DeviceNet: podem ser comunicadas somente mensagens do tipo Polled.

m Kit fieldbus DeviceNet Drive Profile: podem ser comunicadas mensagens do tipo Polled ou Change of State &
Cyclic.

Estes tipos de conexdo sdo programados utilizando a ferramenta de configuracdo do mestre da rede DeviceNet,

para que a Soft-Starter possa comunicar-se corretamente com o mestre. A quantidade de dados que deve ser
programada depende do valor programado no parametro P309, conforme indicado no item 3.2.
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228 Arquivo EDS

Todo o elemento da rede DeviceNet possui um arquivo de configuracao associado, com extenséao EDS. Este
arquivo descreve as caracteristicas de cada equipamento, e é utilizado pela ferramenta de configuracao do mestre
da rede DeviceNet. Durante a configuragédo do mestre, deve-se utilizar o arquivo de configuracao EDS fornecido
com o juntamente com o equipamento.

O arquivo EDS que deve ser utilizado também depende do kit de comunicagéo utilizado:

m Kit fieldbus DeviceNet: deve-se utilizar o arquivo EDS fornecido no diretdrio "DeviceNet", no CD-ROM que
acompanha o produto. Para este kit, o produto ndo sera reconhecido como Soft-Starter SSW-06 e sim como
"AnyBus-S DeviceNet" na categoria "Communications Adapter".

m Kit fieldbus DeviceNet Drive Profile: deve—sg utilizar o arquivo EDS fornecido no diretdrio "DeviceNet Drive
Profile", no CD-ROM que acompanha o produto. E importante observar a versao de software da Soft-Starter, que
deve coincidir com a versao indicada no nome do arquivo EDS.

2.2.9 Parametrizacao via Dados Aciclicos

O kit fieldous DeviceNet Drive Profile, além dos dados de I/O comunicados ciclicamente com o mestre, também
permite a parametrizacao da Soft-Starter SSW-06 através de dados aciclicos. O arquivo EDS para este kit de
comunicacao traz informagdes sobre os parametros do equipamento, e pode ser utilizado por uma ferramenta de
comissionamento para visualizar ou editar o valor dos parametros. Para isto, é importante observar a versao de
software da Soft-Starter, que deve coincidir com a versao indicada no nome do arquivo EDS.

2.3 A REDE ETHERNET/IP
O EtherNet/IP (Industrial Ethernet Protocol) € um sistema de comunicacdo adequado ao uso em ambientes
industriais. Este sistema permite a troca de dados de aplicagdo, com restricao de tempo ou criticos, entre
dispositivos industriais. O EtherNet/IP esta disponivel tanto para equipamentos simples como sensores/atuadores
quanto para complexos como robés, soldadores, CLPs, HMIs e drives.
EtherNet/IP utiliza CIP (Common Industrial Protocol) na camada de aplicacéo. Este é o mesmo protocolo utilizado
pelo DeviceNet™ e pelo ControlNet™, o qual estrutura os dispositivos como uma colecdo de objetos e define
métodos e procedimentos de acesso aos dados.Além disso, faz uso do Ethernet padrao IEEE 802.3 nas camadas
mais baixas e dos protocolos TCP/IP e UDP/IP nas camadas intermediarias para transportar pacotes CIP.
Portanto, a infra-estrutura utilizada pelo EtherNet/IP é a mesma ja utilizada pelas redes de computadores Ethernet
corporativas. Este fato amplia consideravelmente as formas de controle e monitoramento dos equipamentos
conectados em rede, tais como:
m Disponibilidade de protocolos de aplicacao (HTTP, FTP, etc.).
m Integracao da rede industrial da linha de producéo a rede de escritdrios.

m Esta baseado num padrdo amplamente difundido e aceito.

m Maior fluxo de dados que os protocolos normalmente utilizados na automacgao industrial.
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CLP com médulo EtherNet/IP
(192.168.0.1)

FC

Soft-Starter
(192.168.0.3)

HMWI

I/ Remota
(192.168.0.4)

Rede EtherNet/IP

Figura 4: Exemplo de uma rede EtherNet/IP
2.3.1 Conector do Fieldbus
Conector: soquete para plug RJ-45 com 8 vias.

Pinagem: existem dois padrdes para cabos diretos (straight-through) Ethernet: T-568A e T-568B. A fungdo dos
pinos de cada um deles € mostrada na Figura 5. O cabo a ser utilizado pela Soft-Starter SSW-06 deve seguir um
destes dois padrdes. Além disso, um uUnico padrao devera ser utilizado na confecgdo do cabo. Ou seja, os plugs
das extremidades de um cabo devem ser crimpados segundo norma T-568A ou T-568B.

a) Plug RJ-45 padrao T-568A

Pino Cor do fio Sinal 12345678
1 Branco/Verde | TX+
2 Verde TX- | |f
3 Branco/Laranja | RX+ YE'I.'.I {l";f
4 Azul -
5 Branco/Azul -
6 Laranja RX-
7 Branco/Marrom -
8 Marrom -

b) Plug RJ-45 padréo T-568B

Pino Cor do fio Sinal
1 Branco/Laranja TX+
2 Laranja TX- 12345678
3 Branco/Verde RX+ W II’ [
4 Azul - "-:".I’. 'li'rf
5 Branco/Azul -
6 Verde RX-
7 Branco/Marrom -
3 Marrom B STRAIGHT

Figura 5 a) e b): Padrées para cabos Ethernet direto (Straight-Through)
2.3.2 Terminacao da Linha
Em Ethernet 10BASE-T (10Mbps) ou 100BASE-TX (100Mbps) a terminagéo ja é feita no cartdo de comunicacgao e

também em qualquer outro equipamento que utilize par trangado ponto a ponto. Logo, ndo s&o necessarios ajustes
adicionais na Soft-Starter SSW-06.
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2.3.3 Taxa de Comunicacao

A Soft-Starter SSW-06 pode operar em redes Ethernet com taxas de 10Mbps ou 100Mbps e em modo half-duplex
ou full-duplex. Quando atua a 100Mbps full-duplex, a taxa efetiva dobra, passando a 200Mbps. Estas configuragoes
sao feitas no software de configuracdo e programacao da rede. Nao é necessario qualquer ajuste no cartao.
Recomenda-se utilizar o recurso de auto deteccao destes parametros (autosensing).

2.3.4 Arquivo de Configuracao (EDS file)

Cada equipamento de uma rede EtherNet/IP esta associado a um arquivo EDS que contém informacdes sobre o
seu funcionamento. Este arquivo fornecido juntamente com o produto € utilizado pelo programa de configuracéao da
rede.

2.3.5 Configuracao dos Dados para o Mestre da Rede

Para a configuragcdo do mestre, além do endereco IP utilizado pelo cartao EtherNet/IP, é necessario indicar o
numero das instancias de I/0 e a quantidade de dados trocados com o mestre em cada instancia. Para a Soft-
Starter SSW-06 com cartao Anybus-S EtherNet/IP, devem ser programados os seguintes valores:

m Instancia de entrada (input): 100

m Instancia de saida (output): 150

m Quantidade de dados: programavel através do P309, podendo ser 1, 4 ou 7 palavras de 16 bits (2, 8 ou 14
bytes).

m O cartdo EtherNet/IP para a Soft-Starter SSW-06 é descrito na rede como Generic Ethernet Module. Utilizando
estas configuracoes é possivel programar o mestre da rede para se comunicar com a Soft-Starter SSW-06.

2.3.6 Sinalizacoes

O cartao de comunicacao possui quatro LEDs bicolores agrupados no canto inferior direito que sinalizam o estado
do moédulo e da rede EtherNet/IP.

. Estado do
Link
in @ @ Médulo
Atividade @ @ Estado da
Rede

Figura 6: LEDs para indicagcdo do estado da rede EtherNet/IP

LED Cor Funcao
Link Verde Aceso: 0 médulo estd conectado a outro equipamento na rede (hub ou switch tipicamente).
Apagado: o mddulo ndo esta conectado a outro dispositivo.
Estado do | Verde ou | Apagado: mddulo ndo alimentado.

maodulo Vermelho | Soélido Verde: médulo esta operando corretamente.
Intermitente Verde: mddulo ndo configurado, ou mestre da rede em IDLE.
Intermitente Vermelho: falha detectada.
Sélido Vermelho: erro critico detectado.
Intermitente Verde/Vermelho: executando auto-teste durante a energizacdo do cartao.
Estado da | Verde ou | Apagado: mddulo ndo alimentado ou endereco IP ndo configurado.

rede Vermelho | Sélido Verde: o médulo possui ao menos uma conexao EtherNet/IP estabelecida.

Intermitente Verde: nZo ha conexdes alocadas.
Intermitente Vermelho: uma ou mais conexdes deste médulo foram para o estado de timeout.
Sélido Vermelho: endereco IP duplicado.
Intermitente Verde/Vermelho: executando auto-teste durante a energizagao do cartéo.
Atividade Verde Intermitente: indica o recebimento e/ou transmissdo de pacotes EtherNet/IP na rede.
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NOTA!

@ O cartdo de comunicacao que acompanha o produto foi desenvolvido pela empresa HMS Industrial
Networks AB. Portanto, no software de configuracéo da rede o produto ndo sera reconhecido como
a Soft-Starter SSW-06, e sim como “Anybus-S EtherNet/IP” na categoria “Communication Adapter”.
A diferenciagéo sera feita com base no enderego do equipamento na rede.

2.3.7 Controle e Monitoramento via WEB

O cartdo de comunicagéo EtherNet/IP possui internamente um servidor HTTP. Isto significa que ele é capaz de
servir paginas HTML. Pode-se com isto, configurar parametros de rede, controlar e monitorar a Soft-Starter SSW-
06 através de um navegador WEB instalado em um computador da mesma rede da Soft-Starter. Esta operacao é
feita utilizando-se as mesmas variaveis de leitura/escrita da Soft-Starter (consulte o capitulo 4).

NOTA!

@ Para o primeiro acesso via WEB utilize 0 nome de usuario e senha padrao de fabrica.
Nome do usuario: web
Senha: web.

-Essw—ua Softstarter - Microsoft Internet Explorer - DIEI
Elle Edit “iew Favorites Tools  Help | ."l

eBack - ‘.J \ lj \g _h | /__j Search \;n\? Favworites -@3‘ <~ :?_ [T _J ‘ﬁ

Address [&] hitp:/j192,168.0 Liwebjindex_weg him Eal= [ |L|nks »

Home onfiguration ontrol and Monitoring Abou

e

SSW-06 Softstarter
EtherNet/TP Communication Board
This web page allows you to:
» configure S5W-06 on the network

» monitor drive status
» send commands to SSW-06

Revision 03
Copytight © 2009 - WEG 5.4 - All vights reserved

|&] Done ’7’7’7’7’7 %J Local intranst 4
Figura 7: Tela de entrada da Soft-Starter SSW-06 via WEB
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File Edit WYew Favorites Tools Help ‘ ..,'
G Back ~ \_) - d lELI _;\l | !.-\’ Search ‘wj\’( Favorites ‘/} | T b o _I 3
Address Ig’] http: /192, 168.0,1 /web/index_wea.htm j Go ‘ Lirks ¥

Home onfiguration ontrol and Monitoring Abou

Command

Logical Status 0410t Logical Control: 0z [13 |13

Read Parameter #1 00000 Value to Analog Cutput 1: 0z l—DD I—DD

Read Parameter #2 Ce0000 Value to Analog Cutput 2: WW

Read Parameter #3 00000 2D S R I

Parameter Access - Status 0=0000 Value to Digital Outputs: 0z |00 IDEI

Parameter Access - Parameter Numhber (20000 Parameter Access - Command: 0z |00 IDD

Parameter Access - Parameter Value 0=0000 Parameter Access - Parameter l—l—
Number: 0z Jo0__J00
Parameter Access - Parameter Value: (g |00 IDD

Seconds Between Refresh'lw Disahle Refresh with 0
Commands are updated in the drive only if the "Link" option is
selected in Configuration and no master is controling the drive.
SUBMIT |
[&] pone T s diocatintranet

Figura 8: Tela de controle e monitoramento da Soft-Starter SSW-06 via WEB

NOTA!
@ E necessario um PC com cartdo Ethernet conectado & mesma rede que a Soft-Starter SSW-06 e
um navegador Internet (MS Internet Explorer ou Moxzilla/ Firefox).

2.3.8 Configuragoes
Para operar a Soft-Starter SSW-06 numa rede EtherNet/IP siga os passos abaixo:
1) Instale o kit KFB-ENIP na Soft-Starter SSW-06.

2) Através do parametro P309 selecione o protocolo EtherNet/IP e a quantidade de palavras de entrada/saida, P309
=7,80u09.

3) Conecte o plug RJ-45 do cabo de rede Ethernet a Soft-Starter SSW-06 e certifique se de que o LED indicador de
Link esta aceso (LED 1).

4) Abra o navegador e digite o endereco da Soft-Starter SSW-06 na rede. O padrdo de fabrica é
‘http://192.168.0.1°. Certifique-se que o navegador possui suporte a javascript e cookies habilitados.

O acesso aos dados é protegido por nome do usuario e senha. A Soft-Starter sai de fabrica programado com:
Nome do usuario: web e Senha: web.
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Connect to 192.168.0.1 ed

(Authorization Required!)

Lser narme: I € web j

Password: | seel

[ Remember my password

0k I Zancel

5) Na aba ‘configuration’ da pagina web mostrada, ajuste se necessario os parémetros de rede em ‘Network
Parameters’.

5.1) Se 0 endereco da Soft-Starter SSW-06 na rede pertencer a faixa reservada ‘192.168.0.X* pode-se utilizar a dip-
switch do cartdo para enderecamento. Neste caso a chave representa o valor binario do ultimo byte do enderego.

Exemplo:

LA Ban mnnn

12345678
ON
(MSB) (LSB)

A dip-switch acima esta ajustada para 00010100 (20 em decimal).
Logo, o endereco da Soft-Starter SSW-06 na rede é 192.168.0.20.

5.2) Caso a Soft-Starter SSW-06 possua um endereco IP diferente da faixa default (192.168.0.X), desative o
enderecamento por hardware através da dip-switch colocando-a na posicéo zero (00000000).

5.3) Caso o enderecamento da rede seja feito através de um servidor DHCP, selecione a caixa ‘DHCP enabled’ e
ajuste a posicao da dip-switch para zero (00000000).
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5.4) Clique no botao ‘STORECONFIGURATION’ para salvar as configuragoes.

£} 55w-06 Softstarter - Microsoft Internet Explorer 13

File Edit WYew Favorites Tools Help ‘ "J"

Qﬁack - J - \ﬂ lELI .;\||/'-\: Search \il\T;’Favor\tes €?| = Wi - i‘i

Address Iﬂj http: /192, 168.0,1 /web/index_wea.htm j Go ‘ Lirks ¥

P309
Select the number of words according to F309: TP address 192 168.0.1
@ Etherlet/IP 10 . li
Bt et/TP 4T/0 Subnet mask: 265.255.255.0
© Ttheret/IP THO Gateway address:|0.0.0.0

On/OT Line Configuration DINS1 address: |0.0.0.0
DINS2 address:  |0.0.0.0

Select the On/Off Line Configuration:

€ Link Host name
@ EtherletTP
Domain name
© Modbus/TCP Timeout: || %015
Pawer cyele the drive for the changes to take effect. DHCT enabled: 7
STORE CONFIGURATION | STORE CONFIGURATION |
[&] pone T s diocatintranet 4

6) Ajuste também o conteudo do parametro P309.
7) Ajuste a configuracéo Online/Offline:

7.1) Para que a alteracéo de estado Online/Offline seja feita quando houver mudanga no status do Link, selecione a
opcao ‘Link’.

7.2) Para que a alteracao de estado Online/Offline seja feita quando ndo houver telegramas sendo trocados com o
mestre EtherNet/IP, selecione a opgao ‘EtherNet/IP’.

7.3) Para que a alteracéo de estado Online/Offline seja feita quando n&o houver telegramas na Soft-Starter SSW-06
sendo trocados com o mestre Modbus por um determinado periodo de tempo, selecione a opcao ‘Modbus’ e
ajuste o Timeout conforme a aplicagéo.

7.4) Cligue no botéo ‘STORECONFIGURATION’ para salvar as configuracoes.

Reinicie a Soft-Starter SSW-06

2.3.9 Acesso ao Cartao de Comunicacao

O cartdo de comunicacao permite acesso através de FTP e Telnet. Pode se com isto, transferir arquivos de/para o
cartédo e também acessar o sistema de arquivos de uma forma interativa.

Para utilizar tais servicos proceda da seguinte forma:

m Abra uma janela de comandos do MS-DOS.

m Digite o servico (FTP ou Telnet) desejado seguido do IP ou hostname da Soft-Starter SSW-06 na rede.
m Entre com: Nome do usuario: user Senha: user

2.3.10 Exemplos:

Sesséo Telnet para a Soft-Starter SSW-06 cujo endereco IP é 192.168.0.1
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&+ Telnet 192.168.0.1 =10l x|

Yelcome to SS5U-86 EtherMet/IP communication card. i :j
Copyright <{c> 2887 — WEG 5.A. - All rights reserved |

Login: user
Password: e
Login OK

>

[
Sesséo FTP para a Soft-Starter SSW-06 cujo endereco IP € 192.168.0.1
¢ Command Prompt - ftp 192.168.0.1 = |EI|1|
E:\)ftp 192.168.8.1 ﬂ
onnected to 192.168.8.1.
28 Service ready
ser (192.168.8.1:<{noned>: user
331 User name ok. need password
Password:
238 User logged in
ftp>
[

2.3.11 Seguranca e Senhas de Acesso

O sistema de arquivos do cartdo de comunicacao possui dois niveis de seguranca para os usuarios; admin e
normal.

E permitido apenas conectar-se no modo normal. Neste caso, os usudrios ficam restritos ao diretério ‘user\’,
sendo permitido criar ou deletar arquivos e/ou diretdrios. As contas dos usuarios deste nivel estao cadastradas no
arquivo ‘sys_pswd.cfg’ localizado no diretdrio ‘user\pswd\'.Cada linha deste arquivo contém um par ‘login:senha’
que corresponde a uma conta de usuario.

Para altera-lo, crie com auxilio de um editor de textos simples (Windows Notepad, por exemplo) um arquivo que
contenha em cada uma das linhas um par ‘login:senha’. As duas palavras deverdo estar separadas por dois pontos.

Note que ndo ha qualquer mecanismo de criptografia das senhas, ou seja, tanto o login quanto a senha estdo em
texto puro.

Apos criar/modificar as conta do usuario, transfira via FTP o arquivo ‘sys_pswd.cfg’ para o diretério ‘user\pswd\’.

Exemplo de transferéncia de arquivo via FTP:
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¢ Command Prompt - ftp 192.168.0.1 ;Iglll

n>ftp 192.168.8.1
onnected to 192.168.8.1.

28 Service ready

ser (192.168.8.1:<{noned)>: user

31 User name ok, need password

assword:

38 User logged in

tp> dir

88 Command OK

EA Listing files.

ru—ru—-ru— B root root 4 Jan 1 81:81 pswd
26 Transfer OK. Closing connection

tp: 54 bytes received in B.115econds B.4?Kbytes/sec.
tp> put sys_psuwd.cfyg

B8 Command OK

58 Connecting for STOR

26 Transfer OK. Closing connection

tp; 9 bytes sent in B.@1%econds B.78Kbytes/sec.

tp

NOTA!

@ A Soft-Starter SSW-06 sai de fabrica programado com uma conta de usuario normal:
Nome do usuario: user Senha: user
Usuarios do nivel de seguranca normal estao restritos ao diretdrio \user’.

Além do controle para acesso ao sistema de arquivos, ha também senha para acesso as paginas HTML do cartao
de comunicacdo. O arquivo de senhas de acesso estd localizado no diretdrio ‘user\pswd’, e chama-se
‘web_accs.cfg’. A exemplo do que acontece com as outras senhas, cada linha do arquivo representa uma conta
para acesso. Para altera-la, crie um arquivo texto de mesmo nome contendo em cada linha um par ‘login: senha’. A
seguir transfira este novo arquivo via FTP para o cartdo de comunicagéo, exatamente como no caso anterior.

NOTA!

@ Apds o periodo de start-up do equipamento recomenda-se a troca de todas as senhas do cartéo
de comunicacao EtherNet/IP. As novas senhas so terdo efeito apds a Soft-Starter SSW-06 ser re-
energizada.

NOTA!
@ Quando a Soft-Starter SSW-06 retorna do estado de off-line os valores das saidas sdo zerados.

2.4 A REDE MODBUS/TCP

Modbus é um protocolo de comunicacao de dados utilizado em sistemas de automacao industrial. Criado na
década de 1970 pela Modicon, é um dos mais antigos protocolos utilizados em redes para supervisao € controle de
equipamentos de automagao.

O protocolo Modbus/TCP é uma implementacéo do padrao Modbus sobre TCP/IP possibilitando o uso do sistema
de mensagens modbus em uma rede 'Intranet' ou ‘Internet’. O Modbus/TCP basicamente encapsula um frame
Modbus em um frame TCP de maneira simples.

O Modbus/TCP utiliza o meio fisico Ethernet (IEEE 802.3) e 0 modelo cliente-servidor. A infra-estrutura utilizada é a
mesma ja utilizada pelas redes de computadores Ethernet corporativas. Este fato amplia consideravelmente as
formas de controle e monitoramento dos equipamentos conectados em rede.

O cartao EtherNet/IP para a Soft-Starter SSW-06 possui um servidor Modbus/TCP que disponibiliza acesso as
areas de Input e Output através de um conjunto de funcdes definidas na especificacdo Modbus/TCP. Todas as
mensagens utilizam a porta TCP 502 e o servidor Modbus/TCP pode gerenciar no maximo 8 conexdes simultaneas.

Os seguintes itens para o protocolo Modbus/TCP s&o similares ao descrito para o protocolo EtherNet/IP:

Descricao: Ver item:
Conector do Fieldbus 2.3.1
Terminacéo da Linha 2.3.2

Taxa de Comunicagao 2.3.3
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Sinalizacdes 2.3.6

Controle e Monitoramento via WEB 2.3.7
Configuracbes 2.3.8

Acesso ao Cartdo de Comunicacao 2.3.9

241 Configuracao dos Dados para o Mestre da Rede

Para utilizar o protocolo Modbus/TCP do cartdo de comunicagao EtherNet/IP, é necessario configurar quantidade
de dados trocados com o mestre.

Para a Soft-Starter SSW-06 com cartdo Anybus-S EtherNet/IP, a quantidade de dados é programavel através do
P309, podendo ser 1, 4 ou 7 palavras de 16 bits (2, 8 ou 14 bytes).

O mapeamento das palavras de I/O no protocolo Modbus é apresentado na tabela abaixo:

Tabela 10: Mapa de enderecamento

Area Registrador Coil Palavra de I/0
Input Data 1 1...16 12 word
2 17..32 22 word
3 33...48 32 word
4 49... 64 42 word
5 ©65... 80 5% word
6 81...96 6* word
7 97... 112 72 word
Output Data | 1025 16385... 16400 12 word
1026 16401... 16416 22 word
1027 16417... 16432 32 word
1028 16433... 16448 42 word
1029 16449... 16464 5% word
1030 16465... 16480 6* word
1031 16481... 16496 72 word

@ NOTAS!

m A tabela acima se aplica a todos os codigos de fungao.
m Coils sdo mapeadas com MSB primeiro, ex.: coil #1 corresponde ao bit 15 do registrador #1.

m As palavras de I/O s&o representadas nos registradores com o byte menos significativo primeiro.
Com isso, talvez seja necessario trocar o byte mais significativo com o menos significativos para que
a palavras sejam interpretadas corretamente pelo mestre da rede.

Varias funcdes Modbus podem ser utilizadas para acessar a mesma darea de dados no modulo. Abaixo sao
apresentadas as funcdes disponiveis para 0 modulo EtherNet/IP:

Tabela 11: Cddigos de Fungdo Suportados

Funcao Modbus Cddigo da Funcao Associada com...
Read Coil 1 Dados de Input e Output

Read Input Discrete 2
Read Multiple Registers 3
Read Input Registers 4
Write Coil 5 Dados de Output
Write Single Register 6
Force Multiple Coils 15
Force Multiple Registers 16
Mask Write Register 22
Read/Write Registers 23 Dados de Input e Output
Tabela 12: Cddigos de Erro Suportados
Cddigo Nome Descricao
0x01 llegal function Cddigo da fungéo ndo é suportado
0x02 llegal data address | Endereco fora da drea de memdria inicializada
0x03 llegal data value Valor ilegal
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2.5 A REDE PROFINET

2.5.1 Conector do Fieldbus

Conector: soquete para plug RJ-45 com 8 vias.

Pinagem: a pinagem para o conector Ethernet segue o0 descrito no item 2.3.1.
2,5.2 Taxa de Comunicacao

A interface Ethernet da Soft-Starter SSW-06 para o protocolo PROFINET 10 pode comunicar utilizando a taxa
de100 Mbps em modo full duplex, conforme exigido pelo protocolo.

2.5.3 Arquivo de Configuracao (GSDML file)

Cada equipamento de uma rede PROFINET esta associado a um arquivo GSDML que contém informacdes sobre o
seu funcionamento. Este arquivo fornecido juntamente com o produto € utilizado pelo programa de configuracéao da
rede.

2.5.4 Station Name

Para cada equipamento na rede PROFINET IO deve ser atribuido um nome. Este nome, que fica armazenado no
proprio acessorio de comunicagao, é utilizado para identificar e enderecar o equipamento na rede. Para a Soft-
Starter SSW-06, este nome deve ser atribuido pela ferramenta de configuracao da rede PROFINET.

2.5.5 Configuracao dos Dados para o Mestre da Rede

Para a configuracdo do mestre, além do Station Name utilizado pelo cartdo PROFINET, é necessario indicar a
quantidade de dados trocados com o mestre. Para a Soft-Starter SSW-06 com cartdo Anybus-S PROFINET,
devem ser programados 0s seguintes valores:

m Quantidade de dados: programavel através do P309, podendo ser 1, 4 ou 7 palavras de 16 bits (2, 8 ou 14
bytes). Esta quantidade de palavras também deve ser programada na ferramenta de configuracdo da rede,
utilizando o arquivo de configuracdo GSDML, e selecionando mddulos de input e output necessarios para compor a
quantidade de palavras conforme programado no P309.

m O cartdo PROFINET para a Soft-Starter SSW-06 é identificado na rede como Anybus-S PRT. Utilizando estas
configuracdes € possivel programar o mestre da rede para se comunicar com a Soft-Starter SSW-06.

2.5.6 Sinalizacoes

O cartao de comunicacao possui quatro LEDs bicolores agrupados no canto inferior direito que sinalizam o estado
do moédulo e da rede EtherNet/IP.

Figura 9: LEDs para indicacdo do estado da rede PROFINET

# LED Estado Descricao
Verde Link estabelecido

1 Link/Activity Verde, piscando Recebendo / transmitindo dados
Apagado Sem link ou ndo alimentado
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Status

Verde

On line, Run
- Conexao com o controlador estabelecida
- Controlador no estado RUN

Verde, 1 piscada

On line, STOP
- Conexao com o controlador estabelecida
- Controlador no estado STOP

3 | Module Status

Apagado Off line
- Sem conexao com o controlador
Verde Inicializado, sem erro

Verde, 1 piscada

Com dados de diagndstico

Verde, 2 piscadas

Blink”, utilizada por ferramenta de engenharia para identificar escravo na rede

Vermelho, 1 piscada

Erro de configuragao:
- Quantidade incorreta de palavras de I/O configuradas
- Mdédulo incorreto

Vermelho, 3 piscadas

Station Name ou Endereco IP nédo foi configurado

Vermelho, 4 piscadas

Erro interno

Apagado

Moddulo n&o alimentado ou ndo inicializado.

4 | Reservado
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3 PARAMETROS DA COMUNICACAO FIELDBUS

A Soft-Starter SSW-06 possui um conjunto de parémetros, descritos a seguir, para a configuragdo do
dispositivo na rede. Os demais parametros nao citados aqui ndo possuem relacdo direta com esta funcao,
porém sao importantes para a operacao do equipamento. Desta forma, deve-se saber como utilizar o
equipamento via parametros, pois 0s mesmos também poderdo ser utilizados durante sua operacao via rede.
Deve-se consultar o manual da Soft-Starter SSW-06 para a lista completa de parametros e sua descricao.

3.1 P085-ESTADO DO CARTAO DE COMUNICAGAO FIELDBUS

Parédmetro de leitura que indica o estado do cartdo de comunicacéo. Pode assumir 0s seguintes valores:

Faixa de valores | Padrao Acesso
0 = Desabilitado - Somente leitura
1 = Cartao inativo
2 = Offline
3 = Online
4 = Profibus Stop

m 0 - Desabilitado: indica que o cartdo nao foi habilitado. A habilitagdo do cartao é feita através do parametro
P309.

m 1 - Cartao inativo: indica que o cartdo foi habilitado no pardmetro P309, porém a Soft-Starter ndo
conseguiu acessar corretamente o cartdo, ou o tipo de rede programado é diferente do cartao que esta sendo
utilizado. Pode ocorrer principalmente durante a inicializagdo do cartdo, por problemas de mau contato ou
instalagéo. Quando o cartéo fica inativo, € indicado erro 30 na IHM do produto, € somente é possivel habilitar
novamente o cartao de comunicagao com o reset da Soft-Starter SSW-06.

m 2 - Cartao ativo e offline: indica falha na comunicagéao entre o cartdo fieldbus e o mestre da rede. Esta
falha pode ocorrer por diversos motivos (problemas na configuracao do mestre, instalagéo incorreta dos cabos
de comunicacéo, ruido durante a transmissao de dados, etc.), que impegam a comunicagao entre o drive € 0
mestre. Sempre que o cartao fieldbus for para o estado offline, sera indicado erro 29 na IHM da Soft-Starter
SSW-06.

m 3 - Cartao ativo e online: indica que a comunicacéo entre a Soft-Starter SSW-06 e o0 mestre da rede esta
sendo feita com sucesso.

m 4 - Profibus Stop: indica que o mestre da rede profibus esta parado.

NOTA!

@ Para a rede DeviceNet, caso o0 mestre da rede esteja no estado Idle, esta condicdo também é
considerada como uma falha na comunicagéao. O cartao fica no estado offline e é indicado erro 29
na IHM.

3.2 P309 - HABILITACAO DO CARTAO DE COMUNICACAO FIELDBUS

Este parametro permite a habilitacédo do cartao fieldbus e a programacao do nimero de palavras comunicadas
entre a Soft-Starter SSW-06 e 0 mestre da rede.
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Faixa de valores Padrao Acesso
0 = Desabilitado 0 Leitura/ escrita
1 = Profibus DP 1 1/0O
2 = Profibus DP 4 1/0
3 = Profibus DP 7 1/0
4 = DeviceNet 1 1/0
5 = DeviceNet 4 /0O
6 = DeviceNet 7 I/0O
7 = EtherNet/IP 1 1/0
8 = EtherNet/IP 4 1/0
9 = EtherNet/IP 7 1/0O

E possivel selecionar trés diferentes opcdes para a comunicagao, contendo 1, 4 ou 7 palavras de input / output
(1, 4 ou 7 words, onde 1 word = 2 bytes). A descricédo do conteudo de cada palavra é feita no item 4.

NOTAS!

@ m Caso este pardmetro seja alterado, para que as novas configuracdes sejam aceitas, a Soft-Starter
SSW-06 executara o seu reset automaticamente.
m Durante a inicializagao da Soft-Starter SSW-06, caso o cartdo esteja programado, sera mostrada
uma mensagem de inicializacdo do cartéo fieldbus. Somente sera possivel operar 0 equipamento
depois de concluida esta inicializacao.

3.3 P310-DETECGAO DO MESTRE PROFIBUS PARADO

Através do bit 6 da palavra de comando, ltem 4.3, é possivel detectar que o0 mestre da rede profibus esta
parado. Para que esta protecao funcione corretamente o bit 6 da palavra de comando da Soft-Starter SSW-06
deve permanecer em 1 e o parametro P310 em 1.

Faixa de valores Padrao Acesso
0 = Inativa 0 Leitura/ escrita
1 = Ativa

3.4 P313-ACAO PARA ERRO DE COMUNICAGAO

Caso o drive esteja sendo controlado via rede e ocorra um problema na comunicagdo com O mestre
(rompimento do cabo, queda de energia, falha do mestre, etc.), ndo sera possivel enviar um comando via rede
para a desabilitacdo do equipamento. Nas aplicagdes onde isto representa um problema, é possivel programar
no P313 uma acao que a Soft-Starter SSW-06 executara automaticamente no caso de falha de rede.

Faixa de valores Padrao Acesso
0 = Sem acéo 0 Leitura/ escrita
1 = Desabilita

2 = Desabilita geral
3 = Vai para local

4 = Sem acao

5 = Causa Erro Fatal

Para a comunicacgéo fieldbus, sdo considerados erros de comunicacao os erros 29 (cartao offline ou mestre em
Idle) e erro 30 (cartéo inativo).

m 0 - Sem acao: caso ocorra um dos erros citados, o drive permanece no estado atual e apenas indica o erro
ocorrido.

m 1 - Desabilita: a Soft-Starter SSW-06 sera desabilitada via rampa de tensdo em caso de erro de
comunicagao.

m 2 - Desabilita geral: nesta opgéo a Soft-Starter SSW-06 corta a alimentacao para o motor, e este devera
parar por inércia.

m 3 - Vai para local: caso a chave esteja operando no modo remoto € ocorra um erro de comunicagéo, ela
devera ir automaticamente para o modo local.
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B 4 - Sem agao: mesmo comportamento que a opgao O.

m 5 - Causa Erro Fatal: ao detectar falha na comunicacéo a Soft-Starter SSW-06 ira para o estado de erro, o
motor sera desabilitado e a indicacdo de erro somente sera retirada apds realizar o reset de erros do
equipamento.

NOTAS!

@ m Os comandos de desabilitacdo € mudancga para 0 modo local somente poderao ser executados
pela chave se 0os mesmos estiverem sendo controlados via fieldbus. Esta programacédo é feita
através dos parametros P220, P229 e P230.

m Independente do valor programado neste parametro, caso alguma saida digital e/ou analdgica
esteja sendo controlada via fieldbus, estas saidas serdo zeradas em caso de erro de comunicagao.

3.5 P315-PARAMETRO DE LEITURA FIELDBUS #1

Este pardmetro permite selecionar o ndmero de outro pardmetro, cujo conteudo sera disponibilizado na
segunda palavra da édrea de input (dados enviados da Soft-Starter SSW-06 para o mestre da rede) para
comunicacao fieldbus. E necessério entdo conhecer os pardmetros da Soft-Starter SSW-06, e definir quais
informacdes devem ser lidas pelo mestre da rede, para poder programar corretamente os parametros de leitura
via rede.

Faixa de valores Padrao Acesso
0...999 0 Leitura/ escrita

Por exemplo, caso se deseje ler da Soft-Starter SSW-06 a corrente do motor em amperes, deve-se programar
neste parametro o valor 3, pois o parametro PO03 é o parametro que contém esta informacao. Vale lembrar
que o valor lido de qualquer parametro € representado com uma palavra de 16 bits com sinal, em
complemento de 2. Mesmo que o parametro possua resolucao decimal, o valor é transmitido sem a indicagéo
das casas decimais. Por exemplo, se o parametro PO03 possuir o valor 4.7 A, o valor fornecido via rede sera
47.

Esta palavra sé esta ativa caso seja programado em 4 ou 7 palavras de input / output no P309. Caso néo se
deseje utilizar esta palavra, basta o mestre ignorar o valor recebido via rede. Caso seja programado um ndmero
de parémetro inexistente, o valor enviado pela Soft-Starter SSW-06 sera sempre 0 (zero).

3.6 P316 - PARAMETRO DE LEITURA FIELDBUS #2

Similar ao parametro P315. Permite programar o conteldo da terceira palavra de leitura da area de input. Sé
esta ativo caso seja programado 4 ou 7 palavras de input / output no P309.

3.7 P317 - PARAMETRO DE LEITURA FIELDBUS #3

Similar ao parametro P315. Permite programar o conteldo da quarta palavra de leitura da area de input. S6
esta ativo caso seja programado 4 ou 7 palavras de input / output no P309.

3.8 P220-SELEGCAO FONTE LOCAL/REMOTO

Permite programar a fonte de comando que controla os modos local/remoto do equipamento.
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Faixa de valores

Valor padrao

Acesso

0 = Sempre local

2

Leitura/ escrita

1 = Sempre remoto

2 = Teclado (padréo local)

3 = Teclado (padrdo remoto)
4 =Dl4...DI5

5 = Serial (padréo local)

6 = Serial (padréo remoto)

7 = Fieldbus (padrao local)

8 = Fieldbus (padrao remoto)
9 = SoftPLC (padréo local)

10 = SoftPLC (padréo remoto)

Caso deseje-se controlar o modo de operagéo via fieldbus, deve-se programar este pardmetro com o valor 7
ou 8. A indicagéo de "padrao local" ou "padréo remoto" informa qual o modo de operagao que deve ser ativado
apos a inicializagdo do equipamento.

3.9 P229 - SELECAO DE COMANDOS - SITUACAO LOCAL

Permite programar qual é a fonte dos comandos da Soft-Starter SSW-06 quando esta estiver no modo local.

Faixa de valores | Valor padrao Acesso
0 = Teclado 0 Leitura/ escrita
1=DI
2 = Serial
3 = Fieldbus
4 = SoftPLC

Caso deseje-se controlar os comandos via fieldbus no modo local, deve-se programar este parametro em 3.
3.10 P230 - SELECAO DE COMANDOS - SITUACAO REMOTO

Permite programar qual é a fonte dos comandos da Soft-Starter SSW-06 quando esta estiver no modo remoto.

Faixa de valores | Valor padrao Acesso
0 = Teclado 0 Leitura/ escrita
1=DI
2 = Serial
3 = Fieldbus
4 = SoftPLC

Caso deseje-se controlar os comandos via fieldbus no modo remoto, deve-se programar este pardmetro em 3.
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4 OPERACAO VIA REDE

Como descrito no item 3, o parametro P309 permite programar o nimero de palavras (words3) de I/0 que
serdo trocados com 0 mestre da rede. Neste item sera mostrado o formato dos dados para cada uma das
opcgoes existentes.

41 CONTEUDO DAS PALAVRAS DE I/0
Dependendo do valor selecionado no parémetro P309, o drive ira comunicar com o mestre da rede 1, 4 ou 7
palavras de I/0. Quanto maior o numero de palavras comunicadas via rede, mais fungdes estao disponiveis
para operagao da Soft-Starter SSW-06, mas tanto a quantidade de memdria reservada no mestre quanto o
tempo necessério para comunicacdo também serao maiores.

O conteudo de cada palavra de input e output para as diferentes opc¢des esta representado na tabela a seguir:

Tabela 13: Formato dos dados de I/O

Input (drive -> mestre) Output (mestre -> drive)
Estado da SSW-06 1°word | Comando para a SSW-06 11/0
Parametro de leitura #1 2" word | Valor para as saidas digitais

N - . - — 41/0

Parametro de leitura #2 3" word | Valor para a saida analdgica AO1
Parametro de leitura #3 4 word | Valor para a saida analégica AO2 710
Resposta para comando de g xco):g Envio de comando para leitura/escrita em
leitura/escrita em parametros 7 word paréametros

4.1.1 Uma Palavra de 1/0 (P309 =1,4 ou 7)

Ao selecionar uma palavra de 1/O, o drive ird comunicar com o mestre apenas a primeira palavra de input e
output descritas na Tabela 13, que representam as palavras de estado e comando da Soft-Starter SSW-06.

Este ¢ o modo de operagdo mais simples, adequado para operagbes de comando / monitoracao que nao
requeiram uma grande quantidade de dados sendo transmitidos entre os drives.

4.1.2 Quatro Palavras de I/0 (P309 = 2, 5 ou 8)

Ao selecionar quatro palavras de 1/O, o drive ird comunicar com o mestre as quatro primeiras palavras de input
e output descritas na Tabela 13, que representam as palavras de estado e comando, além de trés pardmetros
programaveis para leitura e escrita.

Este modo permite uma transferéncia maior de dados entre 0 mestre e 0 escravo, possibilitando a leitura de
uma quantidade maior de parametros, além do comando das saidas digitais e analdgicas da chave.

4.1.3 Sete Palavras de 1/0 (P309 = 3, 6 ou 9)

Ao selecionar sete palavras de 1/O, o drive irda comunicar com o mestre todas as palavras de input e output
descritas na Tabela 13. Isto permite comunicar as palavras de estado e comando, trés parametros
programaveis para leitura; comando das saidas digitais e analégicas, além de trés palavras de /O que
possibilitam a escrita e a leitura de qualquer parametro do drive.

Este modo possibilita a parametrizacao completa do drive.

4.2 PALAVRA DE ESTADO

Esta palavra é transmitida da Soft-Starter SSW-06 para o mestre da rede, na primeira posicéo dos dados de
input, fornecendo diversas informacdes sobre o estado do drive. Possui 16 bits com as seguintes funcdes:

3 Uma word equivale a dois bytes.
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Bit Descricao
Bit 0 | O = motor parado.
1 = motor girando (vai para zero quando recebe comando de parada).
Bit 1 | O = quando desabilitada geral por qualquer um dos meios.
1 = quando esta habilitada geral por todos os meios.

Bit2 | 0=sem jog.

1 = com jog.

Bit 3 | 0 = ndo esta acelerando.

1 = durante toda a aceleracao.

Bit 4 | 0 = ndo esta em limitagcdo de corrente.

1 = limitagéo de corrente.

Bit 5 | 0 = sem tenséo plena sobre o motor.

1 = com tens&o plena sobre o motor.

Bit6 | 0 =sem alarme.

1 = com alarme.

Bit 7 | O = ndo esta desacelerando.

1 = durante toda a desaceleracao.

Bit8 |0 =local.

1 = remoto.

Bit 9 | O = nao esta em frenagem CC.

1 = durante a frenagem CC.

Bit 10 | O = n&o esta invertendo sentido de giro.

1 = durante o processo de troca do sentido de giro.

Bit 11 | O = horario.

1 = anti-horario.

Bit 12 | 0 = com bypass aberto.

1 = com bypass fechado.

Bit 13 | 0 = todos os comandos recebidos via fieldbus foram executados.
1 = erro na execucao de pelo menos um comando recebido via fieldbus.
Bit 14 | O = sem alimentacao da poténcia.

1 = com alimentagao da poténcia nas 3 fases acima de 15V.

Bit 15 | 0 = sem erro.
1 = com erro.

4.3 PALAVRA DE COMANDO

Esta palavra é transmitida do mestre da rede para a Soft-Starter SSW-06, na primeira posicado dos dados de
output, permitindo o controle das principais fungdes do equipamento. Possui 16 bits, que podem ser divididos
em dois bytes para melhor entendimento do comando:

Byte mais significativo: funciona como a mascara dos comandos. Cada bit habilita a execucao de um
comando, e o valor efetivo do comando é transmitido no bit menos significativo correspondente.

Bit Descricao
Bit 8 0 = comando inativo.
1 = comando habilita / desabilita ativo.
Bit 9 0 = comando inativo

1 = comando habilita geral / desabilita geral ativo.
Bit 10 0 = comando inativo.

1 = comando JOG ativo.

Bit 11 0 = comando inativo.

1 = comando sentido de giro ativo.
Bit 12 0 = comando inativo.

1 = comando local / remoto ativo.
Bit 13 Reservado

Bit 14 Reservado

Bit 15 0 = comando inativo.

1 = comando de reset ativo.

Byte menos significativo: possui o valor efetivo para cada comando que se deseja- executar. Cada bit €
responsavel por executar um comando, mas o comando somente sera executado se o bit superior
correspondente estive em 1. Caso o bit da mascara ndo esteja com valor em 1, o valor recebido no bit inferior
correspondente € desprezado.
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Bit Descricao
Bit 0 | O = parar por rampa.
1 = girar por rampa.
Bit 1 | O = desabilita geral
1 = habilita geral.
Bit2 | 0=sem JOG.
1 = com JOG.
Bit 3 | O = sentido horario.
1 = sentido anti-horario.
Bit4 | 0 =local.
1 = remoto.
Bit 5 | Reservado
Bit 6 | Detecgéo de Profibus parado:
0 = parado
1 = rodando
Bit 7 | O = sem comando.
0 — 1 = executa reset (caso esteja em erro).

Sempre que um comando for enviado para a Soft-Starter SSW-06, esta somente ira aceitar e executar o
comando caso esteja programada para receber comandos via fieldbus. Esta programacéo é feita através dos
seguintes parametros:

m P220 - Selecéo da fonte local / remoto.

m P229 - Selecéo dos comandos no modo local.

m P230 - Selecéo dos comandos no modo remoto.

Deve-se programar estes comandos para a opcao "Fieldbus" sempre que se desejar executar o referido

comando via rede. O comando de reset pode ser executado via rede mesmo sem esta parametrizacao, mas
somente se a Soft-Starter SSW-06 estiver em estado de erro.

@ NOTAS!

m Erros do cartao de comunicacao (E28, E29 ou E30) ndo podem ser "resetados” desta forma, pois
dependem de ajustes fora dos valores enviados via rede para serem solucionados, e também
porque nesta situacao a Soft-Starter SSW-06 ndo esta conseguindo se comunicar com a rede.

m Caso tente-se realizar algum comando via rede, mas que ndo possa ser executado pela Soft-
Starter SSW-06 (por exemplo, um comando que nao esteja programado para operar via fieldbus),
este comando néo sera executado e sera indicado o valor 1 no bit 13 da palavra de estado.

4.4 PARAMETROS DE LEITURA #1 ... #3
Dependendo do numero de palavras de I/0O configuradas para comunicagéo, € possivel programar a leitura de
3 parémetros do drive. Esta programacao ¢ feita nos paré@metros de P315 até P317, conforme explicado no
item 3. Com isto, € possivel associar o conteddo de um parametro diretamente para a area de input
comunicada com o mestre, disponibilizando a leitura deste pardmetro via rede. O conteudo destes parametros
€ lido a partir da segunda palavra de entrada, conforme mostrado no item 4.1 (par@metros de leitura #1, #2 e
#3).

Isto permite disponibilizar a leitura de pardmetros cujo conteddo possa ser Util para a operagdo do drive via
rede, como por exemplo:

m P0O02 = corrente do motor em % da corrente nominal do motor.
m PO03 = corrente do motor em ampeéres.
m PO07 = tensao na saida.

m P0O14 = ultimo erro ocorrido, etc.

SSW-06 | 32



ey

Operacao Via Rede

O valor lido de qualquer parametro é representado com uma palavra de 16 bits com sinal, em complemento de
2. Mesmo que o0 parametro possua resolucéo decimal, o valor é transmitido sem a indicacdo das casas
decimais. Por exemplo, se o parametro POO3 (corrente do motor) possuir o valor 4.7 A, o valor fornecido via
rede serd 47.

NOTA!

@ Nos modelos de 820A e acima, todos os parametros relacionados a indicacao de corrente (A) e
poténcia (kW e kVA) sdo divididos por dez: PO03, PO10, P0O11, PO30, P0O31, P032, P047, P048,
P053, PO60, P0B3, P066, POB9, PO72, PO75.

4.5 COMANDO PARA AS SAIDAS DIGITAIS

Caso sejam programadas 4 ou 7 palavras de I/O para a Soft-Starter SSW-06, € possivel controlar as saidas
digitais do drive através da segunda palavra de output. Esta palavra possui 16 bits, onde somente os trés
primeiro bits possuem funcao:

Bit Descricao

Bit 0 0 = desativa saida a relé RL1.
1 = ativa saida a relé RL1.

Bit 1 0 = desativa saida a relé RL2.
1 = ativa saida a relé RL2.

Bit 2 0 = desativa saida a relé RL3.
1 = ativa saida a relé RL3.

Bit 3... 15 | Reservado

Para que as saidas digitais possam ser comandadas via rede, € necessario programar as suas fun¢des para a
opcao "Fieldbus", nos pardmetros P277, P278 e P279. Caso a saida nao esteja sendo controlada via fiedbus, o
valor recebido no bit correspondente € desconsiderado.

Caso ocorra um erro de comunicacdo com 0 mestre da rede (E29 ou E30), os valores para as saidas digitais
s80 zerados.

4.6 COMANDOS PARA AS SAIDAS ANALOGICAS AO1 E AO2

Da mesma forma que para as saidas digitais, também ¢é possivel comandar as saida analdgicas do drive caso
sejam programadas 4 ou 7 palavras de I/O. Isto é feito através da terceira e quarta palavras da area de output
comunicada com o mestre, para acionamento das saidas AO1 e AO2, respectivamente.

Os valores recebidos via rede possuem resolucdo de 14 bits* para representar 100% do valor para a saida, ou
seja, o valor 0O (zero) representa O % do valor para a saida, enquanto que o valor 16383 (3FFFh) representa 100
% do valor para a saida.

Para que seja possivel controlar as saidas analdgicas via rede, também é necesséario programar as suas
funcdes para a opgéo "Fieldbus", nos parametros P251 e P253. Caso a saida ndo esteja sendo controlada via
fieldbus, o valor recebido na palavra correspondente é desconsiderado. Nao esquecer que ainda é possivel
programar um ganho para as saidas, nos paré@metros P252 e P254, que serdo aplicados sobre o valor recebido
via rede.

Caso ocorra um erro de comunicagdo com o mestre da rede (E29 ou E30), os valores para as saidas
analdgicas séo zerados.

4.7 COMANDOS PARA ACESSO AOS PARAMETROS DA SOFT-STARTER SSW-06

Caso o numero de palavras de I/O comunicadas com o mestre da rede seja igual a 7 (P309 = 3, 6 ou 9), as trés
Ultimas palavras da area de I/O ficam reservadas para recebimento e envio de comandos que permitem o

4 Esta resolucéo é utilizada apenas para transmisséo dos dados. Para obter a resolugéo real utilizada pelas saidas analdgicas, consulte o
manual do equipamento.
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acesso a qualquer parametro da Soft-Starter SSW-086. Isto é feito através de um sistema de pergunta e
resposta, onde, na area de output, 0 mestre da rede indica para o drive:

m 5" word: qual o comando desejado (leitura ou escrita).
m 6" word: o nimero do parametro.
m 7" word: o contetido para o parametro (no caso de um comando de escrita).

Uma vez executado o comando, a Soft-Starter SSW-06 retorna para o mestre da rede, na area de input, a
resposta contendo:

= 5 word: qual o comando executado e se houve algum erro na execugao.
m 6 word: o nimero do parametro.
m 7° word: o contetido do parémetro.

O formato da area de I/0O para estes dados é descrito a seguir:

Input (drive -> mestre) Output (mestre -> drive)
Codigo do comando executado | 5 word | Cédigo do comando enviado
Numero do parémetro 6" word | Numero do parametro
Contetido do parametro 7" word | Contetido para o pardmetro

4.7.1 Output - Cédigo do comando enviado

Nesta palavra, o mestre indica qual 0 comando que deve ser executado, de acordo com o descrito a seguir:

Bit Funcao Descricao
0..3 Caddigo do comando | Indica que um dos seguintes comandos deve ser executado:
Bits 3, 2, 1 e 0 = 0000: sem comando.
Bits 3, 2, 1 e 0 = 0001: leitura de parametro.
Bits 3, 2, 1 e 0 = 0010: escrita de parametro.
Demais valores s&o reservados para uso futuro.
4 Toggle bit Bit para execu¢cdo do comando, que deve ter seu valor alterado sempre que um novo
comando for enviado para o drive. No momento em que este bit for recebido pela Soft-
Starter SSW-06 e possuir um valor diferente do anterior, 0 comando programado nestas
palavras sera executado. Se o valor deste bit ndo for alterado, nenhum comando sera
executado.
5..15 Reservado

4.7.2 Output - Numero do parametro

Sempre que uma operacdo de leitura ou escrita for realizada, deve-se indicar nesta palavra o numero do
parametro desejado para a operagao.

4.7.3 Output - Conteudo para o parametro

Para o comando de escrita, 0 conteudo para o pardmetro deve ser enviado nesta palavra, no formato 16 bits
com sinal (em complemento de 2), sem utilizar indicagdo para o ponto decimal. O conteudo que for escrito
através desta palavra sera salvo na memdria nao volatil do drive, de forma que ele permanece com o valor
programado mesmo que seja desligado ou feito um reset.

Para comando de leitura, o conteudo desta palavra é desprezado.

4.7.4 Input - Cédigo do comando recebido

Apbs a execucado de um comando, nesta palavra a Soft-Starter SSW-06 indica para o mestre se 0 comando foi
realizado com sucesso ou nao.
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Bit Funcao Descricao
0.3 Caédigo do comando executado Indica o cédigo do comando executado.
Bits 3, 2, 1 e 0 = 0000: nenhum comando.
Bits 3, 2, 1 e 0 = 0001: leitura de parametro.
Bits 3, 2, 1 e 0 = 0010: escrita de parametro.

4 Toggle bit Apds executar o comando, o drive devolve para o mestre este bit com o mesmo valor do
toggle bit que foi recebido.

4.7 Reservado

8 Erro de valor fora da faixa Durante uma operacéo de escrita, se o valor recebido pelo drive estiver fora da faixa

permitida para o parametro, este bit sera setado, indicando que o comando nao pode ser
executado com sucesso.

9 Erro de escrita em parametro de | Durante uma operagdo de escrita, caso tente-se escrever em um parametro com acesso
leitura apenas de leitura, este bit de erro sera setado.

10 Erro de acesso a parametro Durante uma operagéo de leitura ou escrita, caso tente-se acessar um parametro que ndo
inexistente existe na lista de parametros do drive, este bit de erro sera setado.

11...15 Reservado

Uma vez que o comando tenha sido enviado pelo mestre, € necessario monitorar o valor do toggle bit do
escravo, até que este possua o mesmo valor daquele que foi enviado pelo mestre. Quando o valor deste bit
coincidir, significa que o comando foi executado. Entao é necessario verificar se houve algum erro nos bits 8, 9
ou 10. Caso nenhum bit esteja setado, significa que o comando foi executado com sucesso.

4.7.5 Input - Nimero do parametro

Apos a execucao de um comando (leitura ou escrita), o drive indica nesta palavra o nimero do parametro sobre
0 qual o comando foi executado.

4.7.6 Input - Conteudo do parametro
Apo6s a execucao de um comando de leitura, o drive indica nesta palavra o conteldo do parametro lido (no

formato 16 bits com sinal, utilizando complemento de 2 e sem utilizar o ponto decimal para representacao).
Para o comando de escrita, 0 valor escrito no pardmetro também ¢é indicado nesta palavra.

NOTAS!

@ m O pardmetro P309 ndo pode ser alterado via fieldbus. Quando alterado, retorna erro de valor fora
da faixa.
m O reset para padrao de fabrica ndo pode ser feito via fieldbus. Quando se tenta escrever P204 =
5, a Soft-Starter SSW-06 retorna erro de valor fora da faixa.
m Ao alterar o conteudo do P202 (tipo de controle), a Soft-Starter SSW-06 n&o entra no modo de
ajuste do P202.
m Caso o drive esteja em algum modo especial de operagao (modo de ajuste apds reset padrao de
fabrica ou modo de ajuste apds alteragcdo do P202), nao sera possivel detectar nem sair destes
modos via fieldbus.

4.8 EXEMPLO DE COMANDOS PARA ACESSO AOS PARAMETROS

Aqui sao mostrados exemplos dos valores que devem ser escritos e lidos da Soft-Starter SSW-06 via fieldbus
para executar comandos de leitura e/ou escrita em parametros.

1 - Condicao inicial, toda a area de I/0O esta com valor O (zero):

Input (drive — mestre) Output (mestre — drive)
0000h 5" word | 0000h
0000h 6" word | 0000h
0000h 7" word | 0000h
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2 - Mestre envia comando para leitura do parametro P102. Valor do toggle bit estava em O (zero), entao seu
valor é escrito em 1 para indicar que um novo comando foi enviado:

Input (drive — mestre)

Output (mestre — drive)

0000N 5 word | 0011h
0000h 6" word | 0066h
0000N 7" word | 0000h

3 - Depois de receber o comando, o drive responde com o conteddo de P102 = 20. Os bits de erro estéo
zerados, indicando que a leitura foi feita com sucesso:

Input (drive — mestre)

Output (mestre — drive)

0011h 5 word [ 0011h
0066h 6" word | 0066h
0014h 7" word | 0000h

4 - Mestre envia um novo comando para escrita de P102 = 50. Valor do toggle bit estava em 1, entéo seu valor
é escrito em 0 (zero) para indicar que um novo comando foi enviado:

Input (drive — mestre)

Output (mestre — drive)

0011h 5 word | 0002h
0066h 6" word | 0066h
0014h 7" word | 0032h

5 - Depois de receber 0 novo comando, o drive executa a acao e responde que o comando foi realizado com

SUCeSSO0:

Input (drive — mestre)

Output (mestre — drive)

0002h 5 word | 0022h
0066h 6" word | 0066h
0032h 7" word | 0032h
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5 ERROS RELACIONADOS A COMUNICACAO FIELDBUS

Erro

Descricao da Atuacao

Provaveis Causas e Solucoes

E30

Cartao de
comunicacao
inativo.
(PO85 = 1)

Quando, durante a inicializagcao do cartéo
de comunicagdo (apds o power on ou
reset), o drive ndo conseguir executar com
sucesso as rotinas que habilitam o cartéo.

Durante a operacado do drive, caso este
nao consiga acessar corretamente o0s
dados do cartao de comunicagao.

Em geral, a indicagcdo de E30 ocorre por problemas na troca de dados
entre o cartéo de controle da Soft-Starter SSW-06 e o cartdo de
comunicagao.

m Verifigue se 0 modelo do cartdo de comunicagao (Profibus DP ou
DeviceNet) confere com o modelo programado no P309.

m Verifiqgue a instalagédo do cartdo de comunicagédo, procurando por
pinos tortos ou mal conectados no barramento de pinos que liga o
cartao de comunicagao ao conector XC12 do cartdo de controle da
Soft-Starter SSW-06.

m Verifique o estado deste conector, observando se néo ha oxidacdo
ou acumulo de algum material que pode prejudicar a ligagao.

E importante lembrar que, depois de ocorrido o E30, o drive somente
volta a ser operado pelo cartdo de comunicacao se for feito um reset
do drive.

E29
Comunicagéo
fieldous inativa
(P0O85 = 2)

Apds programar o cartdo de comunicagéo
no parametro P309, a comunicagdo com o
mestre da rede ndo é possivel, o drive fica
offline e indica E29 na IHM.

A indicagdo de E29 ocorre quando o cartdo de comunicacdo nao
consegue se comunicar com 0 mestre da rede. Isto pode ocorrer por
dois motivos principais: erro na configuragao do mestre ou na conexao
com a rede.

Problemas na conexao com a rede:

m Verifigue se a passagem dos cabos esta feita corretamente, com os
drives e a blindagem do cabo devidamente aterrada.

= Verifique se ndo ha problemas de mau contato, oxidagdo ou curto-
circuito entre os sinais da rede. Verifique também se os cabos para a
transmissao do sinal ndo estéo rompidos ou invertidos.

m Veja se os resistores de terminagéo estéo dispostos somente os dois
extremos do segmento.

= Veja se a taxa de comunicagéo utilizada ndo estd muito alta, e se o
comprimento do cabo nZo esta acima do permitido. Em geral, a rede
fica mais suscetivel a problemas de comunicagdo quanto maior a taxa
de comunicagéo utilizada.

Problemas na configuragao do mestre:

m Verifique se 0 nimero de palavras de I/O programadas no mestre é o
mesmo que foi configurado no escravo (ver descricao do parametro
P309 - item 3.2). Os LEDs de indicagdo do cartdo de comunicagao
podem da uma dica sobre esta condicéo (ver Tabela 3).

= Verifique se o enderego programado no escravo é O mesmo
endereco que foi configurado no mestre.

m Verifigue se o arquivo GSD ou EDS do cartéo de comunicagéo
Anybus-S foi corretamente cadastrado e utilizado pela ferramenta de
configuragéo da rede.

m Para a rede DeviceNet, o mestre precisa estar no estado Run. Caso
esteja em Idle, o drive indica E29.

m Para a rede Profibus, existe a fungdo para detecgcdo do mestre em
Stop. E necessdrio observar se esta funcdo estad ativa (através do
parametro P310), se 0 mestre esta em Stop e se 0 bit correspondente
a esta fungéo na palavra de comando esta ativo.

= Configuragdes especificas de um determinado equipamento também
podem influenciar na comunicagdo. Neste caso é necessario um bom
conhecimento do funcionamento do mestre da rede.

E29 intermitente

O drive consegue se comunicar com 0O
mestre, porém eventualmente ocorre a
indicacao de E29, dizendo que o cartao de
comunicagao esta offline.

Se o cartdo de comunicagdo esta online, significa que o mestre esta
configurado corretamente e a comunicagdo com o escravo € possivel.
Neste caso, erros de comunicagao eventuais usualmente sao causados
por problemas de instalagdo ou interferéncia eletromagnética.

= Verifigue se a passagem dos cabos esta feita corretamente, com os
drives e a blindagem do cabo devidamente aterrada.

m Verifique se ndo ha problemas de mau contato, oxidagdo ou curto-
circuito entre os sinais da rede.

m Veja se os resistores de terminagéo estao ativos, somente os dois
extremos do segmento.

= Veja se a taxa de comunicagao utilizada ndo esta muito alta, e se o
comprimento do cabo néo esta acima do permitido. Em geral, a rede
fica mais suscetivel a problemas de comunicagao quanto maior a taxa
de comunicagao utilizada.

u Verifica se ndo ha dois elementos na rede com o mesmo endereco.
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NOTAS!

m Uma vez que o drive esteja habilitado e online, basta que o mestre leia os estados do drive e
envie corretamente os comandos conforme desejado para a operacao da Soft-Starter SSW-06. A
l6gica de operagéo e a forma como os dados s&o tratados € altamente dependente da aplicacao, e
para que a programacao seja feita de maneira correta, ¢ muito importante um bom conhecimento
de como operar a Soft-Starter SSW-06 € de como estao dispostos os dados na area de /0.
Consulte o item 1 deste manual para saber como acessar corretamente os dados via rede.

m A indicacao de E29 ocorre sempre que a Soft-Starter SSW-06 nao esteja comunicando dados
ciclicos. Caso seja utilizado um mestre ou ferramenta de configuracdo que utiliza apenas
mensagens aciclicas, este erro sera indicado mesmo que nao ocorram erros entre 0 mestre e a
Soft-Starter SSW-06.

m Os erros de comunicacao (E28, E29 ou E30) ndo sado indicados no parametro de erro atual
(PO20).

m A Soft-Starter SSW-06 indicara E29 somente apds perda de conexado com o mestre. Enquanto
nenhuma conexao for estabelecida, a Soft-Starter SSW-06 ndo indicara este erro.
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