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Patlayici Ortamlarda Kullanim igin Elektrik Motorlarinin Kurulum, Caligtirma ve Bakim Kilavuzu

Bu kilavuz, asagidaki koruma tirlerine sahip patlayici ortamlarda kullanim igin, sincap kafesli, kalici miknatisli
veya hibrit rotorlu, disik, orta ve ylksek gerilimli, IEC 56 ila 630 ve NEMA 42 ila 9606/10 ¢erceve boyutlarinda
WEG enduksiyon motorlari hakkinda bilgi saglar:

= Artinlmis guvenlik ile ekipman korumasi - "Ex eb" ve "Ex ec".

= Alev gecirmez muhafazalarla ekipman korumasi - "Ex db" ve "Ex db eb".

m Muhafaza ile ekipman toz tutusma korumasi - "Ex tb" ve "Ex tc".

= Sinif I, Bélim 1'de kullanim igin ekipman korumasi.

Sinif [, Bolim 2'de kullanim i¢in ekipman korumasi. Bu motorlar, gecgerli oldugu takdirde asagidaki standartlari
karsilar:

= NBR 17094-1: Dénen Elektrikli Makineler - indiiksiyon Motorlari - Bélim 1: Ug Fazl.

= NBR 17094-2: Dénen Elektrikli Makineler - indiiksiyon Motorlari - Bélim 2: Tek Fazl.

= |[EC 60034-1: Donen Elektrikli Makineler - Bolum 1: Derecelendirme ve Performans.

= NEMA MG 1: Motorlar ve Jeneratorler.

= EN / IEC 60079-0: Patlayici Ortamlar - Bolum 0: Ekipman - Genel Gereklilikler.

= NBR IEC 60079-0: Patlayici Ortamlar - Ekipmanlar - Genel Gereklilikler.

m EN / IEC 60079-1: Patlayici Ortamlar - Bolim 1: Alev gecirmez muhafazalarla ekipman korumasi "d".
= NBR IEC 60079-1: Patlamaya Dayanikli Muhafaza "d" ile EKipman Korumasi.

= EN / IEC 60079-7: Patlayici Ortamlar - Bolim 7: Artirilmis guivenlik "e" ile ekipman korumasi.

= NBR IEC 60079-7: Artirlmis Givenlik "e" ile EKipman Korumasi.

= EN/ IEC 60079-31: Patlayici Ortamlar - B6lim 31: Muhafaza "t" ile ekipman toz tutusma korumasi.

= NBR IEC 60079-31 - Patlayici Atmosferler Bolum 31: "t" Muhafazalari ile Toz Tutugsmasina Karsi Ekipmanlarin
Korunmasi.

= UL 674 - Bolim 1 Tehlikeli (Siniflandiriimig) Alanlarda Kullanim igin Elektrik Motorlari ve Jeneratérler.

m CSA C22.2 N°145 - Tehlikeli Alanlarda Kullanim igin Motorlar ve Jeneratorler.

m CSA C22.2 N°30 - Sinif | Tehlikeli Alanlarda Kullanim i¢in Patlamaya Dayanikli Muhafazalar.

m CSA C22.2 N°213 - Sinif I, Bolum 2 Tehlikeli Alanlarda Kullanim i¢in Yanici Olmayan Elektrikli EKipmanlar.

Ekipman onarimi, revizyonu ve geri kazanimi sirasinda dikkate alinmasi gereken alan siniflandirmasi ve givenlik
gereklilikleri hakkinda bilgi, asadidaki standartlarda bulunabilir:

= EN /IEC 60079-10-1: Alanlarin siniflandiriimasi - Patlayici gaz atmosferleri.
= ABNT NBR IEC 60079-10-1: Alanlarin siniflandiriimasi - Patlayici gaz atmosferleri.
= EN/ IEC 60079-10-2: Alanlarin siniflandiriimasi - Yanici toz atmosferleri.

= NBR IEC 60079-10-20 - Alanlarin siniflandiriimasi - Patlayici toz atmosferleri.



= EN / IEC 60079-14: Elektrik tesisatlarinin tasarimi, segimi ve kurulumu.

= NBR IEC 60079-14: Elektrik Tesisatlarinin Tasarimi, Se¢imi ve Kurulumu.
= EN / IEC 60079-17: Elektrik tesisatlarinin denetimi ve bakimi.

= NBR IEC 60079-17: Elektrik Tesisatlarinin Denetimi ve Bakimi.

= EN / IEC 60079-19: Ekipman onarimi, revizyonu ve geri kazanimi.

= NBR IEC 60079-19: Ekipman Onarimi, Revizyonu ve Geri Kazanimi.

Bu kilavuzla ilgili herhangi bir sorunuz varsa, lutfen WEG subesi ile iletisime gegin.



TERIM

1 TERIM

Dengeleme: Rotorun kutle dagihminin kontrol edildigi ve gerekirse, hizmet hizina karsilik gelen frekansta mil
ve/veya yataklardaki kuvvetlerin artik dengesizligi veya titresiminin Uluslararasi Standartlarda belirtilen sinirlar
icinde olmasini saglamak icin ayarlandigi prosedur.

[ISO 1925:2001, tanim 4.1]

Denge kalite derecesi: Serbest alanda ¢alisan bir rotorun titresiminin mm/s cinsinden tepe hiz genligini gosterir
ve belirli bir dengesizligin ve maksimum ¢alisma hizindaki rotorun agisal hizinin carpimidir.

Tehlikeli alan: Elektrikli cihazlarin yapimi, kurulumu ve kullanimi icin 6zel énlemler alinmasini gerektirecek
miktarda patlayici atmosferin bulundugu veya bulunabilecegi alan.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-03-01]

Tehlikesiz alan: Elektrikli cihazlarin yapimi, kurulumu ve kullanimi igin 6zel dnlemler gerektirecek miktarda
patlayici atmosferin bulunmasinin beklenmedigi alan.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-03-02]

Patlayici atmosfer: Atmosferik kosullar altinda, gaz, buhar, toz, lif veya ugucu parcaciklar halinde bulunan yanici
maddelerin hava ile karisimi olup, tutusma sonrasinda kendi kendine yayilmaya devam eden karigim.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-01-06]

Sicaklik sinifi: Ekipmanin maksimum yuzey sicakligi. Asagidaki sicaklik siniflari tanimlanmistir:

Tablo 1.1: Sicaklik siniflari

Sicaklik Sinifi Maksimum Yiizey
IEC NEC Sicakligi (°C)
T1 T1 450
T2 T2 300

- T2A 280
- T2B 260
- T2C 230
- T2D 215
T3 T3 200
- T3A 180
- T3B 165
- T3C 160
T4 T4 135
- T4A 120
- T5 100
- T6 85

IEC 60050 IEV numarasi 426-01-05]

Basit cihaz: Kullanildigi devrenin kendinden guvenligi ile uyumlu, iyi tanimlanmig elektriksel parametrelere
sahip basit yapil elektrikli bilesen veya bilesenlerin kombinasyonu. Ornegin: sicaklik sensdorleri.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-11-09]
Alev gegirmez muhafaza "db" (Ex db): Patlayici gaz atmosferini tutusturabilecek pargalarin, patlayici bir

karigsimin i¢ patlamasi sirasinda olusan basinca dayanabilecek ve patlamanin muhafazayi ¢gevreleyen patlayici
gaz atmosferine yayillmasini énleyen bir muhafaza ile donatildigi koruma tird.

Patlayici Ortamlar | 1-1



TERIM

[IEC 60050 IEV numarasi 426-06-01]

Artirllmisg glivenlik - koruma seviyesi "eb" (Ex eb): Elektrikli cihazlara uygulanan koruma tiirG olup, normal
calisma kosullarinda veya belirtilen anormal kosullar altinda asiri sicakliklarin ve ark ve kivilcimlarin olusma
olasiligina karsi artirilmis gtvenlik saglamak igin ek énlemler alinir.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-08-01]

Artirllmig giivenlik - koruma seviyesi "ec" (Ex ec): Elektrikli cihazlara uygulanan koruma turd olup, normal
calisma kosullarinda ve belirli anormal kosullarda, gevredeki patlayici gaz atmosferini tutusturacak nitelikte
degildir.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-13-01]

Muhafaza ile toz tutugsma korumasi "t" (Ex t): Elektrikli ekipmanin toz girisini dnleyen bir muhafaza ve ylzey
sicakliklarini sinirlayan bir arag ile donatildigi patlayici toz atmosferi icin koruma tiru.

[[EC 60079-31 madde 3.1]

Gaz gruplari: Kullanim amaclarina gore patlayici atmosferin niteligine gore alt gruplara ayrilir:

m Grup I: Maden gazina (metan) maruz kalan kdmur madenleri.

= Grup Il: Maden gazina maruz kalmayan alanlar. Bu grup asagidaki alt gruplara ayrilr:

= Grup IlA (IEC) / D (NEC): propan, aseton, bitan, yanici gaz, benzin, etil alkol, metil alkol, benzen vb.
= Grup IIB (IEC) / C (NEC): etilen, siklopropan, butadien 1-3 vb.

m Grup IIC (IEC): hidrojen, asetilen vb.

= Grup B (NEC): hidrojen.

m Grup A (NEC): asetilen.

Toz gruplari: (maden ocaklari harig) su alt gruplara ayrilir (metan gazi bulunan maden ocaklari harig):
= Grup IlIA (IEC): yanici lifler / yanici ugucu maddeler — 500 um'den buyuk lifler dahil olmak Gizere kati pargaciklar.

= Grup llIB (IEC): elektriksel olarak iletken olmayan tozlar — 500 ym'den kiglk, elektriksel direnci < 10° Q.m
olan kati pargaciklar.

= Grup llIC (IEC): elektriksel olarak iletken tozlar — 500 um'den kiiglik, elektriksel direnci > 10 Q.m.
m Grup E (NEC): yanici metalik tozlar, 6rnegin: aliminyum, magnezyum ve bunlarin ticari alagimlari.
m Grup F (NEC): toplamda % 8'den fazla ugucu madde igeren yanici karbonlu tozlar.

m Grup G (NEC): un, tahil, plastik, kimyasallar vb. dahil olmak Gzere Grup E ve F'de yer almayan tozlar iceren
ortamlar.

Alev gegirmez baglanti: Bir muhafazanin iki pargasinin veya muhafazalarin birlesim yerlerinin karsilik gelen
yuzeylerinin bir araya geldigi ve muhafazayi ¢evreleyen patlayici gaz atmosferine i¢ patlamanin iletiimesini
Onleyen yer.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-06-02]

"X" sembolii: Guvenli kullanim igin 6zel kosullari belirtmek igin kullanilan sembol.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-04-32]
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TERIM

Ekipman Koruma Seviyesi - EPL: Ekipmanin tutusma kaynagi olma olasiligina goére atanan koruma seviyesi
ve patlayici gaz atmosferleri, patlayici toz atmosferleri ve madenlerdeki patlayici atmosferler arasindaki farklari
ayirt eder. Bu EPLler su sekilde siniflandirilir:

m EPL Ga: Patlayici gaz atmosferleri icin ekipman, "¢ok ylksek" koruma seviyesine sahiptir ve normal ¢calisma
kosullarinda, beklenen arizalarda veya nadir arizalarda tutusma kaynagi degildir.

m EPL Gb: Patlayici gaz atmosferleri igin ekipman, "ylksek" koruma seviyesine sahiptir ve normal ¢alisma
kosullarinda, beklenen arizalar sirasinda tutusma kaynagi olusturmaz.

m EPL Gc: Patlayici gaz atmosferleri igin ekipman, "gelistiriimis" koruma seviyesine sahiptir, normal galisma
kosullarinda tutusma kaynagi degildir ve tutusma kaynagi olmamasini saglamak i¢in bazi ek korumalara sahip
olabilir. Normal olarak beklenen durumlarda (6rnegin bir lambanin arizalanmasi) tutusma kaynagi olarak etkisizdir.

m EPL Da: Patlayici toz atmosferleri igin ekipman, "¢ok ylksek" koruma seviyesine sahiptir ve normal ¢alisma
sirasinda, beklenen arizalar sirasinda veya nadir arizalar sirasinda tutusma kaynagi degildir.

m EPL Db: Patlayici toz atmosferleri icin ekipman, "yiksek" koruma seviyesine sahiptir ve normal ¢alisma
sirasinda veya beklenen arizalar sirasinda tutusma kaynagi degildir.

m EPL Dc: Patlayici toz atmosferleri igin ekipman, "gelistiriimis" koruma seviyesine sahiptir, normal ¢alisma sirasinda
tutusma kaynagdi degildir ve tutusma kaynagi olmamasini saglamak igin bazi ek korumalara sahip olabilir. dizenli
olarak beklenen durumlarda (6rnegdin bir lambanin arizalanmasi) tutusma kaynagi olarak etkisizdir.

m EPL Ma: Maden gazina maruz kalabilecek madenlere kurulmak Gzere tasarlanmis, "¢ok ylksek" koruma
seviyesine sahip ekipmanlar olup, normal ¢alisma kosullarinda, beklenen arizalar sirasinda veya nadir arizalar
sirasinda, gaz patlamasi durumunda bile enerijili birakildiginda tutusma kaynagi olma olasiligi disik olan,
yeterli guvenlige sahip ekipman.

= EPL Mb: Maden gazi tehlikesi olan madenlere kurulmak lzere tasarlanmis, "ylksek" koruma seviyesine
sahip ekipmanlar olup, normal ¢alisma kosullarinda veya beklenen arizalar sirasinda tutusma kaynagi olma
olasih@i duslik olan yeterli glivenlik seviyesine sahiptir.

[IEC 60079-0 madde 3.18].

Zaman "tg": bir a.c. rotor veya stator sargisinin, baslangi¢ akimini /Atasirken, maksimum ortam sicakliginda nominal
hizmet sirasinda ulasilan sicakliktan sinir sicakliga kadar 1sinmasi igin gecen sire. Bkz. Sayfa 1-3'daki Sekil 1.1.

c
2
1
Q
© B
-
- - -
e
’
A
¢ te N
0
t(1) h > t(2) S —
Semboller
0 - Sicaklik. t - Zaman.
A - izin verilen maksimum ortam sicakligi. 1 - Nominal galismada sicaklik artisl.
B - Calisma sicakligi. 2 - Kilitli rotor testi sirasinda sicaklik artigi.

C - Sinirlayici sicaklik.

Sekil 1.1: Zaman "t"
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[IEC 60050 IEV numarasi 426-08-03]

Koruma tiirii: Elektrikli cihazlarin gevresindeki patlayici atmosferin bu cihazlar tarafindan tutusmasini 6nlemek
icin uygulanan bir dizi 6zel 6nlem.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-01-02]

Bolgeler: Tehlikeli alanlar, patlayici atmosferin olusma sikligi ve siresine gore bolgelere gore siniflandirilir.
Bolge 0 (IEC) / Sinif | Boliim 1 (NEC): Patlayici gaz atmosferinin surekli, uzun sureli veya sik sik mevcut oldugu alan.
[IEC 60050 IEV numarasi 426-03-03]

Bolge 1 (IEC) / Sinif, I Béliim 1 (NEC): Normal ¢alisma kosullarinda zaman zaman patlayici gaz atmosferinin
olugabilecegi alan.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-03-04]

Bolge 2 (IEC) / Sinif I, Béliim 2 (NEC): Normal ¢alisma kosullarinda patlayici gaz atmosferinin olusmasi olasi
olmayan, ancak olusmasi durumunda kisa bir sure i¢in kalici olacak olan alan.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-03-05]

Bolge 20 (IEC) / Sinif I, Boliim 1 (NEC): Havada yanici toz bulutu seklinde patlayici bir atmosferin sirekli
olarak veya uzun sureler boyunca veya sik sik mevcut oldugu alan.

[I[EC 60050 IEV numarasi 426-03-23]

Bolge 21 (IEC) / Sinif 1l, Bolim 1 (NEC): Normal ¢alisma kosullarinda, havada yanici toz bulutu seklinde
patlayici bir atmosferin ara sira olusabilecegi alan.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-03-24]

Bolge 22 (IEC) / Sinif ll, Boliim 2 (NEC): Normal ¢alisma kosullarinda havada yanici toz bulutu seklinde patlayici
bir atmosferin olugsmasi olasi olmayan, ancak olusmasi durumunda kisa bir sure igin kalici olacak olan alan.

[IEC 60050 IEV numarasi 426-03-25]
Topraklanmig Parga: Topraklama sistemine bagl metalik parga.

Canli Parga: Notr iletken dahil olmak Uzere, normal ¢alisma kosullarinda enerji verilmesi amaglanan iletken
veya iletken parga.

Yetkili personel: Sirketin resmi onayina sahip ¢alisan.
Nitelikli personel: Asagidaki kosullari ayni anda karsilayan ¢alisan:
= Nitelikli ve yetkili bir profesyonelin rehberligi ve sorumlulugu altinda egitim alan.

= Nitelikli ve onaylanmis bir profesyonelin sorumlulugu altinda ¢alisir.

NOT!
@ Bu yeterlilik, editimden sorumlu yetkili ve nitelikli profesyonel tarafindan belirlenen kosullarda
calisani egiten sirket icin gecerlidir.
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DIKKAT!

& Tehlikeli alanlar icin motorlar, kurulduklari ortama iliskin hikimet dizenlemelerine uygun olarak
Ozel olarak tasarlanmistir. Yanhs uygulama, hatali baglanti veya diger degisiklikler, kiicik de olsa
Urtin guvenilirligini tehlikeye atabilir.
Elektrik motorlari, normal ¢galisma sirasinda insanlara ciddi yaralanmalara neden olabilecek enerjili
devreler, agikta donen pargalar ve sicak ylizeylere sahiptir. Bu nedenle, nakliye, depolama, kurulum,
calistirma ve bakim hizmetlerinin her zaman kalifiye personel tarafindan gerceklestiriimesi 6nerilir.
Ayrica, makinenin kurulacagi Glkenin gegerli prosedurleri ve ilgili standartlari da dikkate alinmalidir.
Bu kilavuzda 6nerilen prosedurlere uyulmamasi, ciddi kisisel yaralanmalara ve/veya 6nemli maddi
hasara neden olabilir ve trin garantisini gecersiz kilabilir.

Pratik nedenlerden dolayi, bu Kilavuzda tim yapi degiskenlerini kapsayan veya tim olasi montaj, ¢galisma veya
bakim alternatiflerini iceren ayrintili bilgileri dahil etmek miumkun degildir.

Bu Kilavuz, kalifiye ve egitimli personelin hizmetlerini yerine getirmelerine olanak taniyan gerekli bilgileri
icermektedir. Uriin resimleri yalnizca agiklama amaglidir ve koruma tiirii temsil edilmemektedir.

Motorun montaji ve kullanimi ile ilgili tim islemlerin kalifiye bir uzman tarafindan gergeklestiriimesi dnemlidir.
Motorlar, belgelerde belirtilen sayida bilesenle birlikte tedarik edilir. WEG tarafindan tedarik edilmeyen ek
bilesenlerin veya aletlerin kullanimi, kilavuzda belirtiimis olsa bile, montajci tarafindan degerlendirilmeli ve
saglanmalidir. Ek parcalarin uyarlanmasi veya kullaniimasi ile ilgili sorumluluk, montajdan sorumlu kisi veya
sirkete aittir.

Motorun montaji yapilacak patlayici ortam dikkate alinarak, motorun isim plakasinda belirtilen koruma turu ve
Ekipman Koruma Seviyesi (EPL) dikkate alinmalidir.

Kablo rakorlari, digli tapalar, enkoder vb. gibi kullanici tarafindan motora eklenen bilesenler, Urln sertifikasinda
belirtilen standartlara uygun olarak koruma tiriine ve Ekipman Koruma Seviyesine (EPL) uygun olmahdir.

Motorun isim plakasinda belirtilen sertifika numarasina eklenen "X" semboll, motorun sertifikada agiklanan
6zel kurulum, kullanim ve/veya bakim kosullarina tabi oldugunu belirtir.

Bu gerekliliklere uyulmamasi, triin ve kurulum guvenligini etkileyebilir.

Duman Tahliye Motorlari igin, litfen www.weg.net web sitesinde bulunan 50026367 numarali ek kullanim
kilavuzuna bakin.

Fren motorlari icin, www.weg.net web sitesinde bulunan WEG 50021973 fren motoru kilavuzundaki bilgilere bakiniz.

Elektronik Komutasyonlu Motorlar igin, litfen www.weg.net web sitesinde bulunan WEG 50078700 kilavuzunda
yer alan bilgilere bakin.

Rulo Masa Motorlart i¢in, lutfen www.weg.net web sitesinde bulunan WEG 14629920 kilavuzundaki bilgilere bakin.

WEG Lift Gearless motorlar igin, litfen www.weg.net web sitesinde bulunan WEG 50106963 kilavuzundaki
bilgilere bakin.

WEG Motor Scan sensdru ile birlikte tedarik edilen motorlar igin, www.weg.net adresinde bulunan Kurulum
Kilavuzu Genel Bakis - Calistirma Kilavuzu (10008475131) bélimune bakiniz.

izin verilen radyal ve eksenel mil ylkleri hakkinda bilgi igin IGtfen Griin teknik katalogunu kontrol edin.

DIKKAT!
Kullanici, motor montaji i¢in alanin dogru siniflandiriimasindan, ortam kosullarinin ve uygulama
Ozelliklerinin tanimlanmasindan sorumludur.
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DIKKAT!
& Garanti suresi boyunca, garantinin gegerliligini korumak igin tim onarim, revizyon ve islah hizmetleri,
patlayici ortamlar icin WEG yetkili Servis Merkezleri tarafindan gergeklestiriimelidir.

2.1 UYARI i SEMBOLU

DIKKAT!
Guvenlik ve garanti ile ilgili uyari.

2.2 'NiN ALINMASI DENETIM

Tum motorlar Uretim slrecinde test edilir.

Motor teslim alindiginda, nakliye sirasinda meydana gelmis olabilecek hasarlar agisindan kontrol edilmelidir. T4m

hasarlar nakliye sirketine, sigorta sirketine ve WEG'e yazil olarak bildirilmelidir. Bu prosedirlere uyulmamasi,

drtin garantisini gecgersiz kilar.

Uriini kontrol etmelisiniz:

= isim plakasi verilerinin satin alma siparigiyle uyumlu olup olmadigini kontrol edin.

= Koruma turtine ve/veya Ekipman Koruma Seviyesine ¢zellikle dikkat edilmelidir.

m Saft kilitleme cihazini (varsa) ¢ikarin ve saftin serbestce dondiginden emin olmak igin safti elle gevirin. Saft
kilitteme cihazini (varsa) ¢ikarin ve saftin serbest¢e dondiginden emin olmak igin safti elle gevirin. Saft W23

Sync+, WMagnet ve WQuattro motorlarda, miknatislarin hizalama torku nedeniyle serbestce donmez. Bir kaldirag
kullanmak gerekebilir.

DIKKAT!
& Mili déndurirken, indiklenen voltajdan kaynaklanan elektrik carpmasi riskini ortadan kaldirmak
icin terminallerin yalitilmis oldugunu dogrulamak gerekir.

= Motorun nakliye sirasinda asiri toz ve neme maruz kalmadigini kontrol edin.

Saft izerindeki koruyucu gresi veya kablo girislerindeki tapalari ¢gikarmayin. Bu korumalar, kurulum tamamlanana
kadar yerinde kalmalidir.

2.3 TiP PLAKALARI

Tip plakasi, motorun yapi 6zelliklerini ve performansini aciklayan bilgileri icerir. Sayfa 2-3'teki Sekil 2.1, Sayfa
2-4'teki Sekil 2.2 ve Sayfa 2-4'teki Sekil 2.3, tip plakasi duizeni 6rneklerini gostermektedir.
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Sekil 2.1: IEC motorlarin isim plakasi
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Sekil 2.2: NEMA motorlar isim plakasi
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Tablo 2.1: Tip levhasi bilgileri

Numara Sembol Ozellik
1 Motor kodu (SAP malzemesi)
2 = Faz sayisi
3 V Anma gerilimi (V)
4 REG. / GOREV Gorev
5 VERIM. / NOM. VERIM. / VERIM. Verimlilik (%)
6 CARC. / CERCEVE Cerceve
7 P Koruma derecesi
8 YAL. / YAL. / YAL. Yalitim sinifi
9 AT Sicaklik artigi (K)
10 Hz Frekans (Hz)
1 kW (HP-cv) / kW / HP Cikis (kW / HP / cv)
12 Donus sayisi / dakika - Dakikadaki devir sayisi (RPM)
13 A Anma akimi (A)
14 F.P/P.F G faktori
15 AMB Ortam Sicakligi (°C)
16 F.S./S.F. Servis faktori
17 ALT. Rakim (m.a.s.l.)
18 kg /b / AGIRLIK Agirlik (kg / Ib)
19 DE rulman 6zellikleri ve gres miktari
20 NDE rulman 6zellikleri ve gres miktari
21 Rulman yaglamasi icin kullanilan gres tiri
22 Yaglama araligi (saat)
23 Baglanti semasi
24 Tehlikeli alanlar / koruma tiirli / sertifika
25 lalIn/ 1/ Iy Baslangic akimi / nominal akim iligkisi
26 CAT. / DES. Tasarim
27 I.F.S./S.F.A. Servis faktori amper (A)
28 Seri numarasi

Not: Uriin sertifikalari WEG'den temin edilebilir. Liitfen en yakin WEG ofisine bagvurun.

Tehlikeli alanlarda kullanim igin tasarlanmis motor isaretlemesi: isaretleme sistemi, her bir koruma turG igin

gecerli standartlara gore belirtilmistir:

Tablo 2.2: IEC'ye gbre isaretleme

IEC'ye Gore Isaretleme
. Koruma Gaz Veya Toz Igin Cihaz Ekipman Koruma
Ex Ekipman Koruma Gruplandirmasi SICE UL ] Seviyesi EPL
ec lIc T3 Gce
eb IIc T3
1B
db
IIc Gb
T4
Ex 1B
db eb
Ic
tc 1B Dc
T125°C
tb e Db
db | - Mb

Not: Diger sicaklik siniflari istek tGizerine temin edilebilir.
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Tablo 2.3: NEMA'ya gére isaretleme

Sinif | Bolim 1 Gr.CveD T4
Sinif Il Bolim 1 Gr.E,Fve G T4
Sinif | Bolge 1 1B T4
Sinif ll Bolge 21 Inc T125°C
Sinif Il Bolge 22 B T125°C
Sinif | Bolim 2 Gr.A,B,CveD T3

Not: Diger sicaklik siniflari istek lizerine temin edilebilir.

Tablo 2.4: ATEX'e gbre isaretleme

1B
G db
2 lIC Gb
Il T4
Ex IIB
dbeb
lc
3 tc 1B Dc
D T125°C
2 tb lnc Db
I - M2 db | - Mb

Not: Diger sicaklik siniflari istek tizerine temin edilebilir.
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3 GUVENLIK TALIMATLARI

A

DIKKAT!
Herhangi bir kurulum veya bakim iglemi gerceklestirmeden dnce motorun gii¢ kaynagindan ayrilmasi
ve tamamen durdurulmasi gerekir. Motorun kazara ¢alismasini 6nlemek icin ek dnlemler alinmalidir.

DIKKAT!

Elektrik tesisatlari ile montaj, isletme veya bakim alanlarinda ¢alisan profesyoneller, uygun aletleri
kullanmali ve bu hizmetler sirasinda kisisel yaralanma riskini azaltmak igin dikkatle uyulmasi
gereken Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) kullanimi da dahil olmak tizere standartlarin ve guvenlik
gerekliliklerinin uygulanmasi konusunda egitilmelidir.

DIKKAT!

Elektrik motorlari, normal ¢alisma sirasinda insanlara ciddi yaralanmalara neden olabilecek enerijili
devreler, agikta donen pargalar ve sicak ylzeylere sahiptir. Nakliye, depolama, kurulum, isletim ve
bakim hizmetlerinin her zaman kalifiye personel tarafindan gergeklestiriimesi 6nerilir.

A
A
A

DIKKAT!
Kalp pili kullanicilari ve kalifiye olmayan personel, ylksek enerijili miknatislar kullanildigindan W23
Sync+, WMagnet ve WQuattro'yu agmamalidir.

Her zaman, her Ulkede gecerli standartlara uygun givenlik, kurulum, bakim ve inceleme talimatlarina uyun.
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4 KULLANIM VE TASIY

Tek tek paketlenmis motorlar asla saftindan veya ambalajindan kaldiriimamalidir. Motorlar, teslim edildiginde
sadece g6z civatalar kullanilarak kaldiriimahdir. Motoru kaldirmak i¢in daima uygun kaldirma cihazlari
kullanin. Cergeve Uzerindeki halka civatalar, motorun isim plakasinda belirtilen makine agirhdini kaldirmak icin
tasarlanmistir. Palet Gzerinde tedarik edilen motorlar, motor agirligini tamamen destekleyen kaldirma cihazlari
ile palet tabanindan kaldiriimalidir. Ambalaj asla dusuriimemelidir. Yataklarin zarar gérmemesi icin dikkatli bir
sekilde tasiyin.

Yatak hasarini 6nlemek ve g6z civatalarina asiri mekanik baski uygulayarak kirilmasini énlemek igin motoru
ani darbelerden kaginarak dikkatli bir sekilde kullanin.

DIKKAT!

& Silindirik makarall rulmanlar veya egik bilyali rulmanlar ile motorlari hareket ettirmek veya tagsimak icin
daima motorla birlikte verilen mil kilitteme cihazini kullanin. Tim HGF, W50, W60 ve W51 HD motorlar,
rulman tipine bakilmaksizin, mil kilitleme cihazi takili olarak taginmalidir.

4.1 KALDIRMA

Motoru kaldirmadan 6nce, tim halka civatalarinin diizgtin bir sekilde sikildigindan ve halka civata omuzlarinin kaldirilacak
tabana temas ettiginden emin olun, Sekil 4.1, sayfa 4-1'de gosterildigi gibi. Sekil 4.2, sayfa 4-1, halka civatanin yanls
sikilmasini géstermektedir.

Kaldirma makinesinin, motorun isim plakasinda belirtilen agirlik igin gerekli kaldirma kapasitesine sahip oldugundan

emin olun.

Sekil 4.1: Géz civatasinin dogru sikilmasi

e

Sekil 4.2: G6z civatasinin yanlis sikilmasi

DIKKAT!
& Agirhk merkezi, motor tasarimi ve aksesuarlara bagl olarak degisebilir. Kaldirma iglemleri sirasinda,
asagida belirtilen maksimum egdim acisi asla agiimamalidir.

Patlayici Ortamlar | 4-1



KULLANIM VE TASIY

4.1.1 Lu Bir Goz Civatasi lle Yatay Motorlar

Tek go6zlu civata ile donatiimig yatay motorlar icin, kaldirma islemi sirasinda izin verilen maksimum egim agisi,
sayfa 4-2'deki Sekil 4.3'te gosterildigi gibi dikey eksene gore 30°'yi gegmemelidir.

<— 30 maks.

Sekil 4.3: Tek gozlii civata ile donatiimis motoriar igin izin verilen maksimum egim acgisi
4.1.2 'Lu iki Gé6z Civatali Yatay Motor

Motorlara iki veya daha fazla halka civata takildiginda, kaldirma iglemi i¢in saglanan tim halka civatalar ayni
anda kullaniimalidir.

Asagida gosterildigi gibi iki olasi halka civata dizeni vardir (dikey ve egimli):
m Sayfa 4-2'deki Sekil 4.4'te gosterildigi gibi dikey kaldirma halkali motorlar igin, izin verilen maksimum kaldirma

acisi dikey eksene gore 45°'yi gegmemelidir. Asagidakileri korumak igin bir yayma kirisi kullanmanizi éneririz
kaldirma elemanlarini (zincir veya halat) dikey konumda tutarak motor ylizeyinin zarar gérmesini dnler.

'

|
Maks. 45°—>1 4
7

&
/
n
K
b

Sekil 4.4: iki veya daha fazla kaldirma halkasi bulunan motorlar i¢in maksimum sonug agisi
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= HGF motorlar igin, sayfa 4-3'deki Sekil 4.5'te gosterildigi gibi, maksimum sonug agisi 30°'yi gegmemelidir
dikey eksene gore.

<¢—— 30° maks

Sekil 4.5: Yatay HGF motorlar icin maksimum sonug agisi

= W60 motorlar igin, sayfa 4-3'deki Sekil 4.6'da gosterildigi gibi, kaldirma elemanlarini (zincir veya halat) dikey
konumda tutmak ve bdylece motor ylzeyinin hasar gérmesini dnlemek i¢in bir yayma kirigi kullaniimasi gerekir.

Sekil 4.6: Paralel zincirli W60 motorlar igin kaldirma

m Sayfa 4-3'deki Sekil 4.7'de gosterildigi gibi, egimli halka civatalari takili motorlar igin, kaldirma elemanlarini
(zincir veya halat) dikey konumda tutmak ve bdylece motor ylizeyinin hasar gérmesini dnlemek igin bir yayma
kirisi kullanilmasi gerekir. motor yuzeyinin hasar gérmesini dnlemek igin bir yayma kirisi kullaniimasi gerekir.

Sekil 4.7: Kaldirma igin yayma kirisinin kullaniimasi
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4.1.3 Dikey Motorlar

Dikey olarak monte edilen motorlar igin, sayfa 4-4'teki Sekil 4.8'de gosterildigi gibi, kaldirma elemanini (zincir

veya halat) dikey konumda tutmak ve bdylece motor ylzeyinin hasar gérmesini 6nlemek icin bir yayma kirisi
kullaniimasi gerekir.

Sekil 4.8: Dikey olarak monte edilmis motorlarin kaldiriimasi

DIKKAT!
& Montaj konumunu dikkate alarak, her zaman motorun Ust tarafina monte edilmis, ¢ap olarak zit
konumdaki halka civatalari kullanin. Bkz. sayfa 4-4, Sekil 4.9.

Sekil 4.9: HGF motorlarin kaldirilmasi
4.1.3.1 W22 Motorlarini Dikey Konumda Yerlestirme Prosediirleri

Nakliye sirasinda guvenlik nedenleriyle, dikey monte edilen motorlar genellikle yatay konumda paketlenir ve
teslim edilir.

Goz civatalari takilil W22 motorlari (bkz. Sayfa 4-3, Sekil 4.7) dikey konuma yerlestirmek icin asagidaki adimlari
izleyin:

1. Goz civatalarinin, sayfa 4-1'teki Sekil 4.1'de gosterildigi gibi dogru sekilde sikildigindan emin olun.

2. Sayfa 4-5, Sekil 4.10'da gosterildigi gibi, Ustte bulunan halka civatalarn kullanarak motoru ambalajindan gikarin.
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Sekil 4.10: Motoru ambalajindan ¢ikarma

3. Sayfa 4-5, Sekil 4.11'de gdsterildigi gibi ikinci ¢ift halka civatayi takin.

Sekil 4.11: Ikinci gift halka civatanin takilmasi

4. Motorun donusunl baglatmak icin, Sayfa 4-5, Sekil 4.12'de gosterildigi gibi ilk ¢ift gdzlu civatanin Uzerindeki
yuki azaltin. Bu islem yavas ve dikkatli bir sekilde gergeklestiriimelidir.

Sekil 4.12: Sonug: motor dikey konuma getirildi

Bu prosedurler, dikey montaj icin tasarlanmis motorlari hareket ettirmenize yardimci olacaktir. Bu prosedurler
ayrica motoru yatay konumdan dikey konuma ve dikey konumdan yatay konuma yerlestirmek icin de kullanihr.
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4.1.3.2 HGF, W50 ve W51 HD Motorlarini Dikey Pozisyonuna Yerlestirme Prosedurleri

HGF motorlar sekiz kaldirma noktasina sahiptir: dérda tahrik ucunda, dérdi tahrik olmayan ugta. W50 ve W51
HD motorlar dokuz kaldirma noktasina sahiptir: dérdu tahrik ucunda, biri orta kisimda ve dérdi tahrik olmayan
ucta. Motorlar genellikle yatay konumda tasinir, ancak monta;j icin dikey konuma yerlestiriimeleri gerekir.

Bu motorlari dikey konuma yerlestirmek icin asagidaki adimlari izleyin:

1. Dort yan halka civata ve iki ving kullanarak motoru kaldirin, bkz. Sekil 4.13, sayfa 4-6.

Sekil 4.13: Iki vingle HGF, W50 ve W51 HD motorlarin kaldiriimasi

2. Motorun dengede kalana kadar, motorun tahrik tarafina sabitlenmis vingle kaldirirken, motorun tahrik olmayan
tarafina sabitlenmig vinci indirin, bkz. Sayfa 4-6, Sekil 4.14.

Sekil 4.14: HGF, W50 ve W51 HD motorlarin dikey konuma yerlestiriimesi

4-6 | Patlayici Ortamlar



KULLANIM VE TASIY

3. Kaldirma kancalarini tahrik ucu goz civatalarindan ¢ikarin ve motoru 180° déndurerek ¢ikarilan kancalar motorun
tahrik ucu olmayan tarafindaki iki g6z civatasina sabitleyin, bkz. Sayfa 4-7'daki, Sekil 4.15.

Sekil 4.15: HGF, W50 ve W51 HD motorlarin tahrik ucu olmayan ugtaki gz civatalarindan kaldirilmasi

4. Cikarilan kaldirma kancalarini tahrik ucu olmayan ugtaki diger iki halka civataya sabitleyin ve motoru dikey
konuma gelene kadar kaldirin, bkz. Sayfa 4-7'daki Sekil 4.16.

Sekil 4.16: Dikey konumda HGF, W50 ve W51 HD motorlar

Bu prosediirler, dikey montaj icin tasarlanmis motorlari hareket ettirmenize yardimci olacaktir. Bu prosedurler
ayrica motoru yatay konumdan dikey konuma ve dikey konumdan yatay konuma yerlestirmek igin de kullanilir.
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4.2 iCIN W22 DIKEY MONTAJ MOTORLARINI YATAY KONUMA YERLESTIRME
PROSEDURLERI

W22 dikey montaj motorunu yatay konuma yerlestirmek icin asagidaki adimlari izleyin:
1. Sayfa 4-1'deki Bolum 4.1 KALDIRMA'da gosterildigi gibi tim halka civatalarin sikica sikildigindan emin olun.

2. ik cift gézIi civatay takin ve Sayfa 4-8'deki Sekil 4.17'de gésterildigi gibi motoru kaldirin.

Sekil 4.17: lik gift gézlii civatayi takin

3. Sayfa 4-8'deki Sekil 4.18'de gosterildigi gibi ikinci ¢ift gézlu civatayi takin.

Sekil 4.18: Ikinci cift gézlu civatayi takin
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4. Motoru dondirmek icin ilk ¢ift gdzlU civatanin Gzerindeki yuku, sayfa 4-9'deki Sekil 4.19'da gdsterildigi gibi
azaltin. Bu islem yavas ve dikkatli bir sekilde gergeklestiriimelidir.

Sekil 4.19: Motor yatay konuma déndlirtiliiyor

5. Sayfa 4-9'deki Sekil 4.20'de gdsterildigi gibi ilk ¢ift gdzlU civatayi ¢ikarin.

Sekil 4.20: Sonug: motor yatay konuma getirildi
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5 DEPOLAMA

Motorlar hemen monte edilmeyecekse, bagil nem orani % 60'a kadar olan ve ortam sicakhgi -25 °C ile 60 °C
arasinda olan (24 saate kadar 70 °C'ye kadar sicakliklara izin veren) kuru bir yerde saklanmasi énerilir. Ortam
toz, titresim, gaz ve asindirici maddelerden arindirilmis olmali, sicakhgi sabit olmali ve motorlarin Gizerine
herhangi bir nesne konulmadan normal konumlarinda kalmalarina izin vermelidir.

Motor, dikey ¢alisma igin 6zel olarak tasarlanmamissa, tizerine herhangi bir nesne koyulmadan yatay konumda
saklanmalidir. Paslanmayi 6nlemek igin mil ucundaki koruyucu gresi ¢ikarmayin. Motora isiticilar takiliysa,
saklama suresi boyunca veya kurulu motor calismadiginda bunlar her zaman acik tutulmalidir. Isiticilar, motorun
icinde su yogusmasini dnler ve sargi yalitim direncini kabul edilebilir seviyelerde tutar. Motoru, yogusan suyun
kolayca tahliye edilebilecegi bir konumda saklayin. Takiliysa, kasnaklari veya kaplinleri mil ucundan ¢ikarin
(daha fazla bilgi igin bkz. Bolim 6 KURULUM, sayfa 6-1).

Motorda yatak isitici varsa, sicaklik ayari 10 °C'den disik veya 60 °C'den ylksek olmamalidir.

DIKKAT!
Motor galisirken isiticilar asla galistiriimamalidir.

Tehlikeli bir alanda depolanan motorlarda isiticilarin kullanilmasi igin, sayfa 6-1'daki Bélim 6 KURULUM'da
aciklanan ayni kablo girisi ve baglanti gereksinimlerini uygulayin.

5.1 ACIKTA KALAN iSLENMiS YUZEYLER
Tum agikta kalan islenmis ylzeyler (saft ucu ve flans gibi) fabrikada gegici bir pas onleyici ile korunmustur.

Koruyucu film periyodik olarak (en az alti ayda bir) veya cikarildiginda ve/veya hasar gordiigiinde yeniden
uygulanmalidir.

5.2 DEPOLAMA

Depolama stiresi boyunca motor ambalajinin istifleme yUksekligi, sayfa 5-1'daki Tablo 5.1'de belirtilen kriterleri
her zaman dikkate alarak 5 m'yi gegmemelidir:

Tablo 5.1: Onerilen maksimum istifleme yiiksekligi

Ambalaj Turii Cerceve Boyutlari Maksimum Istifleme Miktari
Karton Kutu IEC 63 ila 132 Karton kutunun Ust tarafinda
NEMA 143 ila 215 belirtilmistir
IEC 63 ila 315 06
NEMA 48 ila 504/5
IEC 355 03
Ahsap Kasa NEMA 586/7 ve 588/9
W40 / W50 /W60 / W51 HD / HGF IEC
315ila 630 Ambalaj Uzerinde belirtilmistir
HGF NEMA 5000 ila 9600

Notlar:
(1) Asla blyik ambalajlari kiiglik ambalajlarin izerine istiflemeyin.
(2) Ambalaji dogru sekilde hizalayin (bkz. Sayfa 5-2'daki Sekil 5.1 ve Sayfa 5-2'daki Sekil 5.2).
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i i

Sekil 5.1: Dogru istifleme Sekil 5.2: Yanls istifleme

3) Yukaridaki kasalarin ayaklari her zaman uygun ahsap ¢italara dayanmalidir (sayfa 5-2'daki Sekil 5.3) ve
asla gelik bant Gzerinde veya desteksiz durmamalidir (sayfa 5-2'daki Sekil 5.4).

i i i

Sekil 5.3: Dogru istifleme Sekil 5.4: Yanlig istifleme

4) Daha kiglk kasalari daha uzun kasalarin tzerine istiflerken, agirhg tasiyabilecek uygun ahsap desteklerin
saglandigindan her zaman emin olun (bkz. Sayfa 5-2, Sekil 5.5). Bu durum genellikle IEC 225S/M (NEMA 364/5T)
gerceve boyutlarinin Gzerindeki motor ambalajlarinda goéraldr.

Sekil 5.5: Istifleme igin ek ¢ita kullanimi
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5.3 YATAKLAR

5.3.1 Gres Yaglamali Rulmanlar

Motor milini en az ayda bir kez déndirmenizi 6neririz (elle, en az beg tur, mili orijinal konumundan farkli bir
konumda durdurarak). W23 Sync+, WMagnet ve WQuattro'da, miknatislarin hizalama torku nedeniyle mil
serbestce donmeyebilir. Bir kaldirag¢ kullanmak gerekebilir.

DIKKAT!
& Mili déndurdrken, indiklenen voltajdan kaynaklanan elektrik ¢arpmasi riskini ortadan kaldirmak
igin terminallerin yahtilmis oldugunu dogrulamak gerekir.

Motor saft kilitleme cihazi ile donatiimissa, safti dondirmeden 6nce bu cihazi sékiin ve herhangi bir islem
yapmadan 6nce tekrar takin. Dikey motorlar dikey veya yatay konumda depolanabilir. Agik yatakli motorlar
alti aydan uzun sure depolanacaksa, motorun devreye alinmasindan dnce yataklar, sayfa 8-2'deki Bolim 8.2
YAGLAMA'ya gére yeniden yaglanmalidir.

Motor 2 yildan uzun s[][e depolanirsa, rulmanlar degistiriimeli veya sokulmeli, yikanmali, incelenmeli ve sayfa
8-2'deki Bolim 8.2 YAGLAMA'ya gore yeniden yaglanmalidir.

5.3.2 Yagla Yaglanan lu Rulmanlar

Motor, orijinal calisma konumunda ve yataklarda yag varken depolanmalidir. Dogru yag seviyesi saglanmalidir.
Yag seviyesi, gozetleme caminin ortasinda olmalidir.

Depolama stresi boyunca, mil kilitleme cihazini ¢ikarin ve mili her ay elle en az bes tur dondirin, bdylece
rulman icinde esit bir yag dagilimi elde edin ve rulmani iyi galisma kosullarinda tutun. Motorun her hareket
ettiriimesi gerektiginde mil kilitteme cihazini yeniden takin.

Motor alti aydan uzun bir stire depolanacaksa, ¢alismaya baslamadan 6énce Sayfa 8-2'deki Bolum 8.2
YAGLAMA'ya gére yeniden yaglanmalidir. Motor iki yildan fazla bir siire depolanirsa, rulmanlar degistirilmeli
veya sokiilmel, Greticinin talimatlarina gére yikanmali, kontrol edilmeli ve 8-2 sayfadaki 8.2 YAGLAMA béliimiine
g6re yeniden yaglanmalidir.

Yatay konumda tasinan dikey monte motorlarin yagi, tasima sirasinda yag sizintisini dnlemek igin bosaltilir.
Bu motorlar teslim alindiktan sonra dikey konumda depolanmali ve yatak yaglanmalidir.

5.3.3 Yag Sisi Yaglamali

Motor yatay konumda depolanmalidir. Yataklari, sayfa 5-4'deki Tablo 5.2'de belirtilen miktarda 1SO VG 68
mineral yag ile yaglayin (bu, esdegder boyutlara sahip yataklar igin de gegerlidir). Yag doldurduktan sonra, mili
elle en az bes tur gevirin.

Depolama suiresi boyunca, saft kilitleme cihazini (varsa) ¢ikarin ve safti her hafta elle en az bes tur dondirin,
orijinal konumundan farkh bir konumda durdurun. Motorun her hareket ettiriimesi gerektiginde saft kilitteme
cihazini yeniden takin. Motor iki yildan fazla bir stire depolanacaksa, rulmanlar degistiriimeli veya ¢ikarilmal,
dreticinin talimatlarina gére yikanmali, sayfa 8-2'deki Bolim 8.2 YAGLAMA'ya gére kontrol edilmeli ve yeniden
yaglanmalidir.
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Tablo 5.2: Yatak basina yag miktari

Rulman Boyutu Yag Miktari (ml) Rulman Boyutu Yag Miktari (ml)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 B85 6316 250
6207 35 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 55 6328 700

Motorun elleclenmesi gerektiginde yag mutlaka bosaltilmalidir. Yag buhari sistemi kurulumdan sonra
calismiyorsa, yataklarin paslanmasini dnlemek icin yataklari yag ile doldurun. Depolama stiresi boyunca, mili
elle en az bes tur dondurin ve orijinal konumundan farkli bir konumda durdurun. Motoru ¢alistirmadan 6nce,
tim yatak koruma yagi yataktan bosaltiimali ve yagd buhari sistemi ACIK konuma getirilmelidir.

5.3.4 Kovan Yatak

Motor, orijinal galisma konumunda ve yataklarda yag bulunacak sekilde depolanmalidir. Dogru yag seviyesi
saglanmalidir. Yag seviyesi gozetleme caminin ortasinda olmalidir. Depolama stiresi boyunca, mil kilitleme
cihazini ¢ikarin ve mili her ay elle en az bes tur (ve 30 rpm'de) dondurin, bdylece yatak icinde esit bir yag
dagilimi elde edin ve yatagi iyi calisma kosullarinda tutun. Motorun her hareket ettiriimesi gerektiginde mil
kilitteme cihazini yeniden takin.

Motor alti aydan uzun bir sure depolanacaksa, ¢alismaya baslamadan 6nce Sayfa 8-2'deki Bolim 8.2
YAGLAMA'ya gore yeniden yaglanmaldir.

Motor, yag degistirme araligindan daha uzun bir stire depolanirsa veya motor safti elle dondirilemezse, yag
bosaltiimali ve korozyon korumasi ve nem gidericiler uygulanmalidir.

5.4 YALITIM DIRENCI
Elektriksel calisma kosullarini takip etmek ve degerlendirmek igin sargi yalitim direncini diizenli araliklarla

olgmenizi Oneririz. Yalitim direnci degderlerinde herhangi bir azalma kaydedilirse, depolama kosullari
degerlendiriimeli ve gerekli hallerde dizeltilmelidir.

5.4.1 Yalitim Direnci Olgiimii
Elektriksel calisma kosullarini takip etmek ve degerlendirmek igin sargi yalitim direncini diizenli araliklarla

olgmenizi Oneririz. Yalitim direnci degderlerinde herhangi bir azalma kaydedilirse, depolama kosullari
degerlendiriimeli ve gerekli hallerde dizeltilmelidir.

DIKKAT!
Yalitim direnci glivenli bir ortamda 6lgtimelidir.

Yalitim direnci bir megohmmetre ile 6lgtiimelidir. Makine soguk durumda olmali ve gli¢ kaynagindan ayrilmis
olmaldir.
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DIKKAT!

& Elektrik carpmasi riskini 6nlemek igin, her dlglimden énce ve sonra terminalleri topraklayin. Olgiim
yapilmadan 6nce kondansatorin (varsa) tamamen bosaldigindan emin olmak icin kondansatoru
topraklayin.

Her fazi ayri ayri yalitmaniz ve test etmeniz Onerilir. Bu prosedir, her faz arasindaki yalitim direncinin
karsilastiriimasini saglar. Bir fazin testi sirasinda, diger fazlar topraklanmalidir.

Tum fazlarin ayni anda testi, yalnizca topraga karsi yalitim direncini degerlendirir, ancak fazlar arasindaki
yalitim direncini degerlendirmez.

Motora bagli gii¢ kaynagi kablolari, anahtarlar, kondansatoérler ve diger harici cihazlar yalitim direnci 6lgimanu
onemli élgtde etkileyebilir. Bu nedenle, yalitim direnci 6lgiimu sirasinda tim harici cihazlarin baglantisi kesilmeli
ve topraklanmalidir.

Sargiya gerilim uygulandiktan bir dakika sonra yalitim direncini élgtin. Uygulanan gerilim, sayfa 5-5'teki Tablo
5.3'te gosterildigi gibi olmahdir.

Tablo 5.3: Yalitim direnci igin voltaj

Sargi Anma Gerilimi (V) Yalitim Direncini Olgmek igin Test Gerilimi (V)
<1000V 500
1000 - 2500 500 - 1000
2501 - 5000 1000 - 2500
5001 - 12000 2500 - 5000
> 12000 5000 - 10000

Yalitim direnci okumasi, sayfa 5-5'teki Tablo 5.4'te gosterildigi gibi 40 °C'ye goére dizeltiimelidir.

Tablo 5.4: 40 °C'ye dlizeltilmis yalitim direnci igin diizeltme fakt6rii

Olgiim Sicaklig 40 °C'ye Diizeltilmis Yalitim Direncinin
Yalitim Direncinin (°C) Diizeltme Faktori
10 0,125
1 0,134
12 0,144
13 0,154
14 0,165
15 0,177
16 0,189
17 0,203
18 0,218
19 0,233
20 0,250
21 0,268
22 0,287
23 0,308
24 0,330
25 0,354
26 0,379
27 0,406
28 0,435
29 0,467
30 0,500
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Olgiim Sicaklig 40 °C'ye Diizeltilmis Yalitim Direncinin
Yalitim Direncinin (°C) Diizeltme Faktori
31 0,536
32 0,574
33 0,616
34 0,660
35 0,707
36 0,758
37 0,812
38 0,871
39 0,933
40 1,000
41 1,072
42 1,149
43 1,231
44 1,320
45 1,414
46 1,516
47 1,625
48 1,741
49 1,866
50 2,000

Motor yalitim durumu, dlgtilen deger ile sayfa 5-6'teki Tablo 5.5'te belirtilen degerler (40 °C'ye duzeltiimis)
kargilastirilarak degerlendirilmelidir:

Tablo 5.5: Yalitim sisteminin degerlendirilmesi

Nominal Gerilim Igin Sinir Nominal Gerilir_1_1 icin Sinir Degeri Durum
Degeri 1,1 kV'a Kadar (MQ) 1,1 kV'nin Uzerinde (MQ)
S'e kadar 100%e kadar Motor bu duLenrwlchiI;egallgtmlamaz
5ila 100 100 ila 500 Normal
100 ila 500 500'den yiiksek lyi
500'den yuksek 1000'den yuksek Mukemmel

Tabloda belirtilen degerler sadece referans degerler olarak kabul edilmelidir. Makinenin yalitim direncine hizli ve
kolay bir genel bakis saglamak igin tim olgtilen degerlerin kaydedilmesi tavsiye edilir.

Yalitim direnci disikse, stator sargilarinda nem olabilir. Bu durumda, motor sékilmeli ve uygun degerlendirme
ve onarim igin WEG yetkili Servis Merkezine gonderilmelidir (Bu hizmet garanti kapsaminda degildir). Kurutma
islemiyle yahtim direncini artirmak igin, bkz Sayfa 8-15'teki 8.4 STATOR SARIMI YALITIMININ KURUTULMASI
bélimune bakin.
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6 KURULUM

DIKKAT!
& Tehlikeli alanlarda elektrik motorlarinin montaji, her zaman ilgili standartlar ve givenlik kurallari
hakkinda bilgi sahibi olan kalifiye personel tarafindan yapilmalidir.

Kurulum iglemine baslamadan 6nce bazi hususlari kontrol edin:
1. Yalitim direnci: kabul edilebilir sinirlar icinde olmalidir. Bkz. Béliim 5.4 YALITIM DIRENCI, sayfa 5-4.

2. Rulmanlar: Elektrik motoru hemen galistirlmadan monte ediliyorsa, sayfa 5-3'teki Bolim 5.3 RULMANLAR'da
aclklanan sekilde ilerleyin.

3. Baslangi¢ kondansatorlerinin ¢calisma kosullari: Tek fazli motorlar iki yildan uzun bir stire depolanirsa, ¢calisma
Ozelliklerini kaybettikleri icin motor g¢alistirimadan 6nce baslangi¢ kondansatoérlerinin degistiriimesi onerilir.

4. Terminal kutusu:
a. Terminal kutusunun i¢i temiz ve kuru olmalidir.

b. Kontaklar dogru sekilde baglanmis ve korozyonsuz olmalidir. Bkz. Bélim 6.9 ELEKTRIK BAGLANTISI,
sayfa 6-10 ve Bélim 6.11 DIRENC SICAKLIK DEDEKTORLERI (PT-100), sayfa 6-18.

c. Motorun isim plakasinda belirtilen koruma derecesini saglamak i¢in kablo girigleri dogru sekilde sizdirmaz
hale getirilmeli ve terminal kutusu kapagi dogru sekilde takilmaldir.

5. Sogutma: Sogutma kanatgiklari, hava girisi ve ¢ikis acgikliklari temiz ve engelsiz olmaldir. Hava girisi agikliklari
ile duvar arasindaki mesafe, hava girisinin ¢apinin “4'tinden (¢ceyreginden) daha kisa olmamalidir. Temizlik
islemlerini gerceklestirmek igin yeterli alan oldugundan emin olun. Bkz. Bélim 7 DEVREYE ALMA, sayfa 7-1.

6. Kaplin: Motoru takmadan hemen 6nce, saft kilitteme cihazini (varsa) ve saft ucundaki korozyon koruma gresini,
topraklama firgasi alani ve flang dahil olmak Uizere temizleyin. Bkz. Bolim 6.4 KOPLANTILAR bélimuine bakin.

7. Drenaj deligi: Motor, drenaj deligi en alt konumda olacak sekilde konumlandiriimalidir (drenaj tzerinde
herhangi bir ok isareti varsa, drenaj ok asagiyi gosterecek sekilde monte edilmelidir).

Otomatik tahliye sistemine sahip motorlarda su tahliyesi icin manuel miidahale gerekmez; ancak labirentlerin
tikanip tikanmadigi periyodik olarak kontrol edilmeli ve gerekirse temizlik/tikaniklik giderme islemi yapiimalidir.

Kaucuk tahliye, digli tahliye veya diger acik/kapali tahliye tapalari ile donatilmig motorlar, yogusan suyun
tahliyesi igin periyodik olarak agilmalidir. Yodun su yogusmasi olan ortamlarda ve IP55 koruma derecesine
sahip motorlarda, tahliye tapalari agcik konumda monte edilebilir (bkz. Sayfa 6-2, Sekil 6.1).

IP56, IP65 veya IP66 koruma derecesine sahip motorlarda, tahliye tapalari kapal konumda kalmalidir (bkz.
sayfa 6-8'teki Tablo 6.1) ve yalnizca motor bakim proseduirleri sirasinda aciimalidir.

Yag buhari yaglama sistemine sahip motorlarin tahliye sistemi, 6zel bir toplama sistemine baglanmalidir (bkz.
sayfa 6-10, Sekil 6.13).
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Kapali konum Acik konum

Sekil 6.1: Kapall ve agik konumda monte edilmis kauguk Sekil 6.2: Otomatik tahliyenin detayr, manuel miidahale
tahliye tapasinin detayi gerektirmez

8. Ek Oneriler:
a. Motorun doénis yonunu kontrol edin, motoru ylike baglamadan énce ylksuz olarak ¢alistirin.

b. Saft ucu asagiya bakacak sekilde dikey olarak monte edilen motorlar, motorlarin tizerine diisebilecek sivi
veya kati maddelerden korumak i¢in damlama kapagi ile donatiimalidir.

c. Saft ucu yukarida dikey olarak monte edilen motorlara, motorun igine su girmesini dnlemek igin su sigratma
halkasi takilmalidir.

d. Motor muhafazasindaki digli deliklere monte edilen sabitleme elemanlari (6rnegin flans) uygun sekilde
sizdirmaz hale getirilmelidir.

DIKKAT!
Motoru galistirmadan dnce mil anahtarini ¢ikarin veya sabitleyin.

6.1 TEMELLER

Temel, kurulu ekipmanin urettigi gerilmelere dayanacak sekilde tasarlanmis, ¢alisma sirasinda guvenli ve

istikrarli performans saglayan yapi, yapisal eleman, dogdal veya hazirlanmis tabandir. Temel tasarimi, diger

kurulu ekipmanlarin etkilerini 6nlemek ve yapiya titresim aktariimamasi icin bitisik yapilari dikkate almahdir.

Temel diz olmali ve secimi ve tasarimi asagidaki 6zellikleri dikkate almalidir:

a) Temele kurulacak makinenin 6zellikleri, tahrik ydkleri, uygulama, izin verilen maksimum deformasyonlar ve
titresim seviyeleri (6rnegin, standart motorlar igin belirtilen degerlerden daha disuk titresim seviyelerine sahip
motorlar, ayak dizIligu, flans esmerkezlilik, eksenel ve radyal ylkler vb).

b) Bitisik binalar, koruma durumu, maksimum uygulanan yuk tahmini, temel ve sabitleme tiri ve bu yapilar
tarafindan iletilen titresimler.

Motor, tesviye/hizalama civatalari ile birlikte tedarik ediliyorsa, bu durum temel tasariminda dikkate alinmahdir.
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DIKKAT!
& Temel boyutlandirmasi igin, tahrik edilen yukin ¢alismasi sirasinda olusan tim gerilmeleri dikkate alin.
Temel tasarimi ve yapimindan kullanici sorumludur.

Temel gerilmeleri asagdidaki denklemler kullanilarak hesaplanabilir (bkz. Sayfa 6-10, Sekil 6.13):

Fi =0,5*g*m—-4~*Tb /A)
F, =0,5*g"m+ @4 *Tb /A)

Burada:

F, ve F, =yanal gerilmeler (N).

g = yergekimi ivmesi (9,8 m/s?).

m = motor agirhigr (kg).

T, = ariza torku (Nm).

A =montaj deliklerinin merkez hatlari arasindaki mesafe, fit cinsinden veya makinenin tabani (u¢ gérinimu) (m).
Motorlar sunlara monte edilebilir:

m Beton tabanlar: en ¢ok buylk boyutlu motorlar igin kullanilir (bkz. Sayfa 6-3, Sekil 6.3).

= Metal tabanlar: genellikle kiiglk boyutlu motorlar igin kullanilir (bkz. Sayfa 6-3, Sekil 6.4).

Sekil 6.3: Beton tabana monte edilmis motor Sekil 6.4: Metalik tabana monte edilmis motor
Metal ve beton tabanlar kayar sistemle donatilabilir. Bu tip temeller genellikle gl¢ aktarimi kayislar ve kasnaklar ile
gercgeklestirilen yerlerde kullanilir. Bu gli¢ aktarim sistemi montaji/demontaji daha kolaydir ve kayis gerginliginin
ayarlanmasina olanak tanir. Bu temel tipinin bir diger dnemli 6zelligi, taban kilitteme vidalarinin gapraz olarak
zit konumda olmasidir. Tahrik kasnagina en yakin ray, konumlandirma civatasi motor ile tahrik edilen makine
arasinda kalacak sekilde yerlestirilir. Diger ray, Sekil 6.5'te gosterildigi gibi (sayfa 6-4), civata karg! tarafta
(capraz olarak zit) olacak sekilde yerlestiriimelidir.
Montaji kolaylastirmak i¢in tabanlar asagidaki 6zelliklere sahip olabilir:
m Omuzlar ve/veya girintiler.
= Gevsek plakali ankraj civatalari.
m Betona dokllmus civatalar.
= Tesviye vidalari.

= Konumlandirma vidalari.

m Celik ve dokme demir bloklar, diiz ylzeyli plakalar.
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Sekil 6.5: Kayar tabana monte edilmis motor

Kurulum tamamlandiktan sonra, tim agikta kalan islenmis yuzeylerin uygun bir pas onleyici ile kaplanmasi nerilir.

6.2 MOTOR MONTAUJI

DIKKAT!
& Sayfa 6-4'deki Sekil 6.6'ya gore, tasima cihazlariyla birlikte tedarik edilen ayaksiz motorlarin, motor
montajina baslamadan énce cihazlar ¢gikariimalidir.

Sekil 6.6: Ayaksiz motorlar igin tasima cihazlarinin detayi

6.2.1 Ayak Monteli Motorlar
NEMA veya IEC motorlar i¢cin montaj deligi boyutlarinin gizimleri ilgili teknik katalogda kontrol edilebilir.

Motor, tahrik edilen makine ile dogru sekilde hizalanmali ve dengelenmelidir. Yanlig hizalama ve dengeleme,
yatak hasarina, asiri titresime ve hatta saftin egrilmesine/kiriimasina neden olabilir.

Daha fazla ayrinti igin, sayfa 6-8'deki Bolim 6.5 DUZLESTIRME ve sayfa 6-8'deki Boliim 6.6 HIZALAMA
bélimlerine bakin. Montaj civatasinin dis baglanti uzunlugu, civata ¢apinin en az 1,5 kati olmalidir. Bu dis
baglanti uzunlugu, daha zorlu uygulamalarda degerlendiriimeli ve buna gére artiriimalidir.

Sayfa 6-5'deki Sekil 6.7, minimum gerekli dis baglanti uzunlugunu gésteren ayak monteli bir motorun montaj
sistemini gostermektedir.
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Sekil 6.7: Ayak montajli motorun montaj sistemi

6.2.2 Flangh Montajli Motorlar
Flans montaj boyutlari, IEC ve NEMA flanslarinin gizimleri teknik katalogda kontrol edilebilir.

Tahrik edilen ekipmanin motor flansina baglantisi, montajin gerekli esmerkezliligini saglamak icin uygun sekilde
boyutlandiriimalidir.

Flans tipine bagli olarak, montaj motordan tahrik edilen ekipman flansina (flans FF (IEC) veya D (NEMA)) veya
tahrik edilen ekipman flangindan motora (flans C (DIN veya NEMA)) yapilabilir.

Tahrik ekipmani flangindan motora montaj islemi icin civata uzunlugu, flans kalinigi ve motor flansinin dis
derinligini dikkate almaniz gerekir.

DIKKAT!
& Motor flanginda disli delikler varsa, montaj civatalarinin uzunlugu motor flansindaki disli deliklerin
uzunlugunu gegcmemelidir, boylece sargi kafasinin hasar gérmesi onlenir.

Flans montaji i¢in, montaj civatasinin dis baglanti uzunlugu civata ¢apinin en az 1,5 kati olmalidir. Zorlu
uygulamalarda, daha uzun dis baglanti uzunlugu gerekebilir.

Agir uygulamalarda veya bliylik motorlar flangla monte edildiginde, flangs montajina ek olarak ayak veya ped
montaji gerekebilir (Sayfa 6-5'daki Sekil 6.8). Motor asla sogutma kanatgiklari Gzerinde desteklenmemelidir.

Sekil 6.8: Cerceve taban destedi ile flang montajli motorlarin montaj yéntemi

Not: Sivi (6rnedin yag) mil contasiyla temas etme olasiligi varsa, litfen yerel WEG temsilcinizle iletisime gegin.
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6.2.3 Ped Montajli Motorlar

Genellikle bu montaj yontemi eksenel fanlarda kullanilir. Motor, ¢cercevedeki disli deliklerle sabitlenir. Bu digli
deliklerin boyutlari ilgili Grin katalogunda kontrol edilebilir. Motor montaj cubuklarinin/civatalarinin secimi, fan
gOvdesinin boyutlari, montaj tabani ve motor ¢ergevesinin dis derinligi dikkate alinarak yapiimahdir.

Montaj ¢ubuklari ve fan gévdesi duvari, makine setine (motor ve fan) asin titresim iletimesini énlemek igin
yeterince sert olmalidir. Sayfa 6-6'taki Sekil 6.9, ped montaj sistemini gostermektedir.

Sekil 6.9: Sogutma kanalinin igine motor montaji

6.3 DENGELEME

Dengesiz makineler, motora zarar verebilecek titresimler olusturur. WEG motorlari, "yarim anahtar" ile ve
yiik olmadan (baglantisiz) dinamik olarak dengelenir. Ozel dengeleme kalite seviyesi Satin Alma Siparisinde
belirtiimelidir.

DIKKAT!
& A hajtaselemeket, példaul a tarcsakat, tengelykapcsolokat stb. ,félkulccsal” kell kiegyensulyozni,
miel6tt a motor tengelyére szerelik Sket.

6.4 KAVRAMA

Kaplinler, motor milinden tahrik edilen makinenin miline torku iletmek igin kullanilir. Kaplinler monte edilirken
asagidaki hususlar dikkate alinmalidir:

= Motor ve yataklarin hasar gérmesini 6nlemek icin baglanti montaji ve demontaji igin uygun aletler kullanin.

= MUmkin oldugunda, makine ¢galismasi sirasinda olusabilecek olasi hizalama hatalarini absorbe edebildikleri
icin esnek kaplinler kullanin.

m Kaplin ve motor Ureticisinin kataloglarinda belirtilen maksimum yUk ve hiz sinirlari agsilamaz.

= Motoru, sirasiyla sayfa 6-8'taki Boliim 6.5 SEVIYELENDIRME ve sayfa 6-8'taki Bélim 6.6 HIZALAMA'da
belirtildigi sekilde seviyelendirin ve hizalayin.

DIKKAT!
& Kazalari 6nlemek igin motor kaplin olmadan galistirildiginda mil anahtarini gikarin veya sikica sabitleyin.

DIKKAT!
Metal su firlatici ayri olarak tedarik edilirse, safta takmak igin i1sitiimasi gerekebilir.
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6.4.1 Dogrudan Baglanti

Dogrudan kaplin, motor saftinin tahrik edilen makinenin saftina aktarim elemanlari olmadan dogrudan baglandigi
durumlarda kullanilir. MUGmkuin oldugunda, daha dusik maliyet, kurulum i¢in daha az yer gereksinimi ve kazalara
karsi daha fazla guvenlik nedeniyle dogrudan kaplin kullanin.

DIKKAT!
Yeterli radyal yik beklenmedik¢e, dogrudan kuplaj icin makarali rulmanlar kullanmayin.

6.4.2 Digli Kutusu i Kaplini
Disli kutusu kaplini genellikle hiz disurme gereken yerlerde kullanilir.

Saftlarin mukemmel sekilde hizalanmis ve tam olarak paralel oldugundan (diz digli ¢arklarda) ve dogru dis
acisi ile birbirine gectiginden (konik ve helisel disli carklarda) emin olun.

6.4.3 Kasnak ve Kayis lu Kaplin

Kasnaklar ve kayislar, motor safti ile tahrik edilen ytk arasinda hiz artisi veya azalmasi gerektiginde kullanilir.

DIKKAT!
Asir kayis gerginligi yataklara zarar verir ve motor milinin kirilmasi gibi beklenmedik kazalara
neden olur.

DIKKAT!
& Kayis tahrik sisteminde statik elektrik birikmesini dnlemek igin, yalnizca iletken yapida uygun sekilde
topraklanmis kayislar kullanin.

6.4.4 Motorlarinin Kovanli Rulmanlarinin Kuplaji

DIKKAT!
& Kovanl yataklarla tasarlanmis motorlar, tahrik edilen makineye veya bir digli kutusuna dogrudan
kuplajla galistirimalidir. Kasnak ve kayislar, kovanli yatakh motorlar igin kullanilamaz.

Kovanli yataklarla tasarlanmis motorlarin mil ucunda 3 (Ug) isaret bulunur. Ortadaki isaret manyetik merkezin
gOstergesidir ve 2 (iki) distaki isaretler, Sekil 6.10'da gdsterildidi gibi rotorun eksenel hareketinin izin verilen
sinirlarini gosterir.

Motor, calisma sirasinda ¢erceve Uzerindeki ok, rotorun manyetik merkezini gésteren merkezi isaretin Uzerine
gelecek sekilde baglanmalidir. Calistirma sirasinda veya hatta ¢alisma sirasinda, tahrik edilen makine motor
miline eksenel yuk uyguladiginda rotor iki dis isaret arasinda serbestce hareket edebilir. Ancak, hi¢bir kosulda
motor, yatak Gzerinde eksenel kuvvetler varken surekli calistirilamaz.
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Eksenel Bosluk

Sekil 6.10: Kovanli yatak ile tasarlanmis motorun eksenel boslugu

DIKKAT!
& Kaplin degerlendirmesi igin, sayfa 6-8'deki Tablo 6.1'de gdsterilen maksimum eksenel yatak
boslugunu dikkate alin.
Tahrik edilen makinenin ve kaplinin eksenel boslugu, maksimum yatak boslugunu etkiler.

Tablo 6.1: Kovan yataklari i¢in kullanilan bosluk

Yatak Boyutu Toplam Eksenel Bogluk (mm)
90 3+3=6
110 4+4=8
140 5+5=10
18 75+75=15

(*) API 541'e uygun motorlar igin toplam eksenel bosluk 12,7 mm'dir.

WEG tarafindan kullanilan kovanli yataklar, eksenel yuku surekli olarak desteklemek lizere tasarlanmamigtir.

Motor, higbir kosulda eksenel bosluk sinirlarinda slrekli olarak calistiriimamalidir.

6.5 DUZLESTIRME

Motor, Uretim strecinden ve malzeme yapisinin yeniden diizenlenmesinden kaynaklanan dizlik sapmalarini
dizeltmek igin dengelenmelidir. Dengeleme, motor ayagdina veya flansa sabitlenmis bir dengeleme vidasi veya
ince dengeleme simleri ile gerceklestirilebilir. Dengeleme isleminden sonra, motor montaj tabani ile motor
arasindaki dengeleme yuksekligi 0,1 mm'yi gegemez.

Motor safti ucunun ve tahrik edilen makinenin saft ucunun yuksekligini dengelemek icin metalik bir taban
kullaniliyorsa, sadece beton tabanla ilgili metalik tabani dengeleyin.

Kurulum raporuna maksimum seviyeleme sapmalarini kaydedin.

6.6 HIZALAMA

Motor ve tahrik edilen makine arasindaki dogru hizalama, motorun kullanim émrind uzatan en 6nemli
degiskenlerden biridir. Yanlis kaplin hizalamasi, yuksek yukler ve titresimler olusturarak yataklarin kullanim
omruni kisaltir ve hatta saft kirilmalarina neden olur. Sayfa 6-9'deki Sekil 6.11, motor ve tahrik edilen makine
arasindaki yanhs hizalamayi gostermektedir.
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] Maksimum Tahrik edilen
hizalama makine mili

et o

Tahrik edilen

Motor ofseti (mm) makine /
\ ofseti (mm)

Motor mili

Sekil 6.11: Tipik yanhs hizalama durumu

Hizalama prosedurleri, kadranli dlger, lazer hizalama aletleri vb. gibi uygun alet ve cihazlar kullanilarak
gerceklestiriimelidir. Motor mili, tahrik edilen makine mili ile eksenel ve radyal olarak hizalanmalidir.

Sekil 6.12'de gdsterildigi gibi, kadranh dlgerlerle hizalama yapildiginda, tam bir mil dénusu igin izin verilen
maksimum eksantriklik 0,03 mm'yi gegmemelidir. Mil Ureticisi tarafindan belirtildigi sekilde, miller arasindaki
termal genlesmeyi telafi etmek icin kaplinler arasinda bir bosluk birakin.

Kadranl élger

@,
@

—> ]-: Referans cizgisi — |e—

—»| le— BOSLUK

Paralel hizalama Acisal hizalama

Sekil 6.12: Kadranli 6lger ile hizalama
Hizalama lazer aleti ile yapiliyorsa, litfen lazer aleti Ureticisi tarafindan saglanan talimatlari ve 6nerileri dikkate alin.

Motorun ayaklari ile mil merkez hatti arasindaki termal genlesme, AH = 0,08 % x H formuliyle yaklasik olarak
hesaplanabilir. Burada AH, mil yiksekliginin termal genlesmesidir (mm cinsinden) ve H, motor milinin ylksekligidir
(mm cinsinden). Eksenel olarak Kkilitli yatak motorun tahrik olmayan ucunda bulunuyorsa, motor milinin termal
genlesmesine izin vermek icin kaplin arasinda sirekli serbest eksenel hareketin miimkiin oldugundan emin olun.

Saftin beklenen eksenel termal genlesmesi AL = 0,36 % x H formiliyle hesaplanabilir; burada AL eksenel
termal genlesme (mm cinsinden) ve H motor safti ylksekligi (mm cinsinden) anlamina gelir.
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Hizalama, ortam sicakhiginda ve makine g¢alisma sicakhginda kontrol edilmelidir.

DIKKAT!
Kaplin hizalamasi periyodik olarak kontrol edilmelidir.

Kasnak ve kayis kaplinleri, tahrik kasnaginin merkezi tahrik edilen kasnagin merkeziyle ayni diizlemde olacak
ve motor mili ile tahrik edilen makinenin mili tamamen paralel olacak sekilde hizalanmalidir.

Hizalama islemlerini tamamladiktan sonra, montaj cihazlarinin motor ve makine hizalamasini ve dengelemesini
degistirmediginden ve bu durumun galisma sirasinda makine hasarina yol agmadigindan emin olun.

Kurulum Raporuna maksimum hizalama sapmasini kaydetmeniz onerilir.

6.7 YAGLA YAGLANAN VEYA YAG BUHARIYLA YAGLANAN MOTORLARIN
BAGLANTI

Yagla yaglanan veya yag buhariyla yaglanan motorlar takildiginda, mevcut yaglama borularini (yag giris ve
¢ikis borulari ile motor tahliye borusu) Sekil 6.13'te gosterildigi gibi baglayin. Yaglama sistemi, takilan yaglama
sisteminin Ureticisi tarafindan belirtildigi sekilde yataklara surekli yag akisini saglamalidir.

<+—QGiris

—— Bosaltma

Cikis l

Sekil 6.13: Yagla yaglanan veya yag buhari ile yaglanan motorlarin yag besleme ve tahliye sistemi

6.8 SOGUTMA SUYU BAGLANTISI SISTEMI

Su sogutmali motorlar takildiginda, motorun diizgiin sogumasini saglamak igin su giris ve ¢ikis borularini
baglayin.

Sayfa 7-3'teki Bolim 7.2 CALISMA KOSULLARI'na gére, motor sogutma sisteminde dogru sogutma suyu akis
hizi ve su sicakligini saglayin.

6.9 ELEKTRIK BAGLANTISI

Uygun gugc kaynagi kablolarini ve anahtarlama ve koruma cihazlarini segmek icin motorun nominal akimi, hizmet
faktoru, baslangic akimi, gevre ve kurulum kosullari, maksimum voltaj distsu vb. faktorleri dikkate alin.

Tum motorlar asiri yiik koruma sistemleri ile kurulmahdir. Ug fazli motorlar faz hatasi koruma sistemleri ile
donatiimalidir.
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A

DIKKAT!

Motoru baglamadan 6nce, glic kaynagdi voltaji ve frekansinin motor isim plakasi verilerine uygun
olup olmadigini kontrol edin. Tum kablolama, motor isim plakasi Uzerindeki baglanti semasina

gore yapilmalidir.

Lutfen sayfa 6-11'teki Tablo 6.2'deki baglanti semalarini referans deger olarak dikkate alin.
Kazalari dnlemek i¢in, motorun gecerli standartlara uygun olarak saglam bir sekilde topraklanmis

olup olmadigini kontrol edin.

Tablo 6.2: Ug fazli motoriar igin tipik baglanti semasi

Konfigiirasyon Kablo Sayisi Baglanti Turii Baglanti Semasi
3 : ? 77
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Tablo 6.3: Kursun tanimlama igin esdeger tablo

Kursun Tanimlama Igin Esdeger Tablo
Kablolama Semasinda Kursun Tanimlama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12

ek Hiz NEMAMG1B&lim2 | T1 | T2 | T3 | T4 | 75 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
IEC 60034-8 Ut | vt w1 | u2|v2|w2|u3|v3d | w3|u4| vs| w4

Cift Hiz (Dahlander/ | NEMAMG 1B8Iim2® | 1U | 1V | 1W | 2U | 2V | 2W | 3U | 3U | 3W | 4U | 4V | 4W
Cift Sargn) IEC 60034-8 W [ 1v [ 1w | 2u0 | 2v | 2w | 3U | 3U | 3W | 4U | 4V | 4W

(1) NEMA MG 1 Bélim 2, iki veya daha fazla sargi igin T1 ila T12'yi tanimlar, ancak WEG 1U ila 4W'yi benimser.

Motoru, glvenli ve kalici kontaklar vasitasiyla gi¢ kaynagina dogru sekilde baglayin.

Topraklama konektorleri terminal kutusu icinde ve motor gévdesinde bulunur. istege bagli olarak, motor
ayaklarinda da topraklama terminalleri saglanabilir. IEC 60079-0 standardina gore, topraklama kablosunun
kesit alani en az 4 mm2olmaldir.

DIKKAT!
Konektorler kullanildiginda, 6rgult kablonun tim telleri konektorin icine dizgun bir sekilde
yerlestiriimeli ve sabitlenmelidir.

Motorlar terminal bloklari olmadan tedarik edilirse, kablo terminallerini motor isim plakasinda belirtilen gli¢
kaynagi voltajina ve yalitim sinifina uygun yaltim malzemesi ile yaltin. Baglanti, tehlikeli alanin diginda yapilmali
veya standart bir koruma taru ile korunmalidir.

Gu¢ kablosu, topraklama baglantilari, kablo rakorlari ve figler icin Tablo 8.12 (sayfa 8-13) ve Tablo 8.13 (sayfa
8-14) 'da belirtilen dogru sikma torkunu saglayin.

Yalitilmamis canli pargalar arasinda ve topraklanmis parcalar arasindaki agiklik mesafesi (bkz. sayfa 6-12,
Sekil 6.14), sayfa 6-13'daki Tablo 6.4'te belirtildigi gibi olmalidir.

“Bogluk mesafesi c‘
1

Bosluk
mesafesi

) Bosluk mesafesi

\

Bosluk mesafesi

Sekil 6.14: Bosluk mesafesinin gésterimi
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Tablo 6.4: Minimum agiklik mesafesi (mm) x besleme gerilimi

Minimum Bosluk Mesafesi (mm) x Koruma Tiirii
- Ex ec
Gerilim Ex eb Ex db
Ex db eb Ex tb
Ex tc
Us<440V 6 4
440<U <690V 10 5.5
690 < U <1000V 14 8
1000 < U <6900 V 60 45
6900 < U < 11000 V 100 70
11000 < U < 16500 V - 105

K1M5 ila KM1M16 modellerinden "Ex eb" terminal bloklari saglandiginda, sayfa 6-13'deki Sekil 6.15'te gosterildigi
gibi, sayfa 6-13'deki Tablo 6.5'te verilen bilgilere uyulmalidir:

Tablo 6.5: Terminal pabuclarinda dikdértgen delikler bulunan "Ex eb" terminal blogu

Terminal Blogu Tipi Tanimi

Ozellik
K1M5 K1Mé K1M8 K1M10 K1M12 K1M16
Maksimum calisma voltaji 690 V
Maksimum akim 30A 80 A 130 A 175 A 315 A 600 A
Maksimum iletken kesiti 6 mm? 25 mm? 50 mm? 95 mm? 185 mm? 185 mm?
Minimum iletken kesiti 1,5 mm? 2,5 mm? 6 mm? 6 mm?2 10 mm? 25 mm?2

Pim basina kablo sayisi Motor kablosuna ek olarak 1 kablo takilabilir

Dikdortgen delikli terminal pabuglari (uygun bosluk mesafelerini garanti etmek igin

Terminal pabucu tipi kullanimalidir)

. WEGVtaraflndan _musten kurulumu 2,5 mm? 6 mm? 6 mm? Motor kablolarinin terminal boyutu ile ayni
icin saglanan terminal pabucu boyutu
Sikma torku 2N.m 6 N.m 8 N.m 15 N.m | 20 N.m 40 N.m

-55°Cila+110 °C
PTB 03 ATEX 1153U

Calisma sicakligi

ATEX sertifikasi/isareti 112G Ex eb IIC Gb
| M2 Ex eb | Mb
IECEx PTB 11.0088U
IECEX sertifikasi/isareti Ex eb IIC Gb
Ex eb | Mb

Sekil 6.15: Terminal pabucunda dikdértgen delikler bulunan "Ex eb" terminal blogunun gésterimi

K2M5 ila K2M16 modellerinden "Ex eb" terminal bloklari saglandiginda, sayfa 6-14'deki Sekil 6.16'da gosterildigi
gibi, sayfa 6-14'deki Tablo 6.6'da bulunan bilgilere uyulmalidir.
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Tablo 6.6: Standart terminal pabuclu "Ex eb" terminal blogu

Terminal Blogu Tipi Tanimi

Ozellik

K2M5 K2M6 K2M8 K2M10 K2M12 K2M16
Maksimum c¢alisma gerilimi 880 V (Ex eb) 1100 V (Ex eb)
1760 V (Ex ec) 2200V (Ex ec)
Maksimum akim 30A 80 A 130 A 175 A 315 A 750 A
Maksimum iletken kesiti 6 mm? 25 mm? 35 mm? 95 mm? 120 mm? 185 mm?
Minimum iletken kesiti 1,5 mm? 2,5 mm? 6 mm? 6 mm? 10 mm? 25 mm?
Pim basina kablo sayisi Motor kablosuna ek olarak 1 kablo takilabilir
Terminal pabucu tipi Halka terminaller (agik namlulu ve namlusuz) Sikistirma/boru tipi pabuglar
Sikma torku 2ila4 N.m 4ila6,5N.m | 6,5ila9N.m | 10ila 18 N.m | 15,5ila 30 N.m | 30ila 50 N.m

-55 °Cila +110 °C (Ex eb)
-55 °C ila +120 °C (Ex ec)

INERIS 24 ATEX 9005U
I12G Ex eb IIC Gb

ATEX sertifikasi/isareti I M2 Exeb | Mb

INERIS 25 ATEX 3001U
113G Ex ec lIC Ge

PTB 03 ATEX 1153U
|IECEX sertifikasi/isareti I12G Exeb IIC Gb
| M2 Ex eb | Mb

Calisma sicakligi

Sekil 6.16: Standart terminal pabuclu "Ex eb" terminal blogunun gésterimi

DIKKAT!

& Motor kapali olsa bile, sargi isitma elemani olarak kullanildiginda, uzay isiticisi beslemesi veya
sargl enerjilendirmesi icin kullanilan terminal kutusu icinde tehlikeli voltajlar bulunabilir. Motor
kondansatdrleri, gu¢ kesildikten sonra bile sarji tutmaya devam eder. Kondansatérleri tamamen
bosaltmadan kondansatérlere ve/veya motor terminallerine dokunmayin. W23 Sync+, WMagnet
ve WQuattro motorlarda, motor gli¢ kaynagindan ayriimis olsa bile, rotor hareket ediyorsa motor
terminallerinde voltaj bulunabilir.

DIKKAT!
& Motor baglantisi tamamlandiktan sonra, terminal kutusunun i¢cinde herhangi bir alet veya yabanci
cisim kalmadigindan emin olun.

Kablo girisi icin vida tipleri ve boyutlari, sayfa 6-15'deki Tablo 6.7 ve sayfa 6-15'deki Tablo 6.8'de belirtilmistir.
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Tablo 6.7: Giris glic kablolari igin dis boyutlari

Cerceve Gii¢ Kablolari Igin Digler
IEC NEMA Pg NPT/Rp/Gk Metrik
- EX61G - 1/2" -
63
71 Pg11 1/4"
80 143/5 Pg13,5 112" 2D
90 Pg16 3/4"
100
Pg11 "
112 182/4 Pg13,5 ;ﬁ m%g
Pg21
Pg11
" M20
160 254/6 P§1fé5 ;ﬁ M25
180 284/6 sz ; 1,, M32
200 324/6 9 . M40
Pg29 11/2 M50
Pg36
364/5
404/5
444/5
225 445]7
250 447/9
280 L447/9 1" ng
315 504/5 Pg29 11/2" M50
355 5008 Pg36 2" M63
400 586/7 Pg42 21/2" M72
450 588/9 Pg48 3" M75
500 5800 4" M80
560 6800
630 7000
8000
8800
9600
Not: Patlamaya dayanikli motorlar yalnizca Metrik veya NPT diglerle tedarik edilir.
Tablo 6.8: Aksesuar kablo girisi icin dis boyutlari
Cerceve Gic Kablolari Igin Disler
IEC NEMA Pg NPT/Rp/Gk Metrik
Pg11 1/4" M20
. . Pg13,5 1/2" M25
Tam Tdm Pg16 3/4" M32
Pg21 1" M40

KURULUM

Not: Patlamaya dayanikli motorlar yalnizca Metrik veya NPT dislerle tedarik edilir.

DIKKAT!

Motorun isim plakasinda belirtilen muhafaza koruma tipi (Ex), ekipman koruma seviyesi (EPL) ve
koruma derecesi (IP) i¢in gerekli dnlemleri alin:

- Terminal kutularindaki kullanilmayan kablo giris delikleri, sertifikali tapalarla uygun sekilde
kapatiimalidir.

- Gevsek olarak tedarik edilen bilesenler (6rnegdin, ayri olarak monte edilmis terminal kutulari) uygun
sekilde kapatilmali ve sizdirmaz hale getirilmelidir.

Kullanilan kablo girisleri, her Ulke icin gecerli standartlara ve ydonetmeliklere uygun bilesenlerle
(6rnegin, kablo rakorlari ve kanallar) donatiimahdir. "Ex db" motorlar i¢in, kanal girigleri yalnizca
grup Il elektrikli ekipmanlar igin izin verilir.

DIKKAT!
Motor frenler ve zorlamali sogutma sistemleri gibi aksesuarlarla donatiimissa, bu cihazlar isim
plakalarinda belirtilen bilgilere gore ve yukarida belirtilen 6zel dikkatle gii¢c kaynagina baglanmalidir.
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Asiri akim korumasi dahil tim koruma cihazlari, nominal makine kosullarina gore ayarlanmalidir. Bu koruma
cihazlari, makineyi kisa devre, faz arizasi veya Kkilitli rotor durumuna karsi korumalidir.

Tehlikeli alanlarda kullaniimak Uzere tasarlanmis motor koruma cihazlari, gecerli standartlara gére ayarlanmalidir.

Delta baglantil motorlar faz hatasina karsi korunmalidir. Bunu yapmak igin, asiri yik rdlesini sargi fazlarina
seri olarak baglayin ve nominal akimin 0,58 katina ayarlayin.

Motor milinin dénus yonind kontrol edin. Tek yonlu fanlarin kullaniminda herhangi bir sinirlama yoksa, faz
baglantilarindan herhangi ikisini tersine gevirerek milin dénus yonu degistirilebilir. Tek fazli motorlar igin, motor
isim plakasinda belirtilen baglanti semasini kontrol edin.

6.10 TERMAL KORUMA CIHAZLARININ BAGLANTI

Motora termostat, termistor, otomatik termal koruyucular, Pt-100 (RTD) vb. gibi sicaklik izleme cihazlari takiliysa,
bunlarin baglantisi aksesuar isim plakalarinda belirtilen ilgili kontrol cihazlarina yapilmaldir. Bu prosedire
uyulmamasi, trlin garantisini gecersiz kilabilir ve ciddi maddi hasarlara neden olabilir.

"Ex ec", "Ex db" veya "Ex db eb" ve "Ex tb" veya "Ex tc" motorlar icin: motor koruma devresinde kullanilan tim
termal korumalar (RTD'ler, bimetal termal koruyucular ve stator korumasi igin termistérler) givenli bir alanda
bulunan standart bir endustriyel kontroldr araciligiyla baglanabilir.

"Ex eb" motorlar igin: motor koruma devresinde kullanilan tim termal korumalar (RTD'ler, bimetal termal
koruyucular ve stator korumasi igin termistorler), minimum EPL Gb koruma seviyesini saglayan kendinden
glvenli bir besleme kullanilarak ayri olarak korunmalidir.

Kendinden guvenli sensorler, asagidaki giris parametrelerine uygun bir kendinden glivenli bariyere baglanmalidir.

Tablo 6.9: Kendinden giivenli bariyerin giris parametreleri

Uretici Ui (V) li (mA) Pi (mW)
ALUTAL 30 120 650
11 50 137
CONSISTEC
16 15 60
17 55 1000
EPHY-MESS
25 80 2000
H. HEINZ Olgiim Direngleri 30 25 100
RAVIRAJ (Pt-100 ve Pt-1000) 10 25 25
RAVIRAJ (Ni-120) 10 25 25
RAVIRAJ (Termistor PTC) 10 2 4,7
RAVIRAJ (Termokupl) 1,5 100 25

DIKKAT!
& ve |l Bélim 1 motorlar ve/veya frekans donusturiculerle tahrik edilen motorlar igin termal korumanin
kullanilmasi zorunludur (T2B veya daha yuksek sicaklik siniflari harig).
Bolum 2 veya tehlikesiz alanlar i¢in termal korumanin kullanimi istege baglidir.

DIKKAT!
& IEC 60751 standardina gore termistorlere 25 V'un lizerinde test gerilimi ve RTD'lere (Pt-100) 1
mA'nin Uzerinde akim uygulamayin.

Sayfa 6-17'deki Sekil 6.17 ve Sayfa 6-17'deki Sekil 6.18, sirasiyla bimetal termal koruyucu (termostatlar) ve
termistorlerin baglanti semasini géstermektedir.
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Asin Sicaklik
korumalr motor
termistorlerle

Motor termisch
termistorlerle
geschuetzt

Motor termicamente
protegido com
termistores

Motor termicamente
protegido com
termistores

>

KURULUM

e

Asiri sicaklik
korumali motor
termistorlerle

Motor thermisch
durch thermistoren

Motor termicamente
protegido com
termistores

Motor termicamente
protegido com
termistores

>

geschuetzt
L1 L2 L3

® 6
il

L1

L2 L3

Durdurma anahtari

Nominal Akim
(V) (A)
110-120 3,00
220-240 1,50 3x >
440-480 0,75 Termists
Q Termostat kablolari 550-600 0,60 ) \\kab|o|ar| Serbest birakma cihazi y

Sekil 6.17: Bimetal termal koruyucularin (termostatlar) baglantisi Sekil 6.18: Termistor baglantisi

Artirlimis glivenlik "Ex eb" korumali uygulamalarda, asiri yik veya Kkilitli rotor durumunda koruma cihazi, ¢
harici kabloyu izleyerek akima bagli olarak zaman gecikmesi ile devreye girmelidir. Motor isim plakasinda
belirtilen "tE" suresi asilmamahdir.

Artirilmis guvenlik "Ex eb" korumali motorlar > 1,7x zaman-"tE " hizlanma zamanina maruz kalirsa, asiri akimdan
koruma cihazlari ile korunmalidir.

Tablo 6.10: Termal korumanin maksimum aktivasyon sicakligi

Bilesen Kullanilan Koruma Tiiri Sicaklik Sinifi Kapatma icin Maksimum Calisma Sicakhgi (°C)

T3/T2 180
T4 150

Ex db
T5 120
T6 100

Sargi

Ex ec T3 155
Ex eb T3 110
Ex tc T125°C 140
Ex tb T125°C 140
Yatak Tim Tim 120

Notlar:

(1) Motora takilan termal korumanin miktari ve tirdi, ek isim plakalarinda belirtilmistir.

(2) Kalibre edilmis direncli (6rneg@in Pt-100) termal koruma durumunda, izleme sistemi sayfa 6-17'deki Tablo 6.10'da belirtilen maksimum galisma
sicakhgina ayarlanmalidir.

(3) ANZEx sertifikali W21Xdb serisi icin: T3 motorlar igin 150 °C termal koruyucu, T4 motorlar igin 130 °C koruyucu ve T5 motorlar igin 100 °C
koruyucu kullanin.

Aksesuar kablolarinin yalitimsiz kismi, Sekil 6.19'da gosterildigi gibi 1 mm'yi gegmemelidir.
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Sekil 6.19: Aksesuar kablolarinin konektére baglanmasi

6.11 DIRENG SICAKLIK DEDEKTORLERI (PT-100)

RTD'ler (Pt-100), direnci sicaklik degisimine bagli olan, bazi malzemelerin (genellikle platin, nikel veya bakir)
icsel 6zelligi olan, kalibre edilmis direncli malzemelerden yapilmistir. Calismasi, metalik bir iletkenin elektrik
direncinin sicaklikla dogrusal olarak degistigi ilkesine dayanir, bdylece kontrolér ekrani araciligiyla motorun
Isinmasini surekli olarak izleyerek ylksek dizeyde hassasiyet ve yanit kararlihdi saglar. Bu cihazlar, gesitli
endustri sektorlerinde sicaklik 6lcimu igin yaygin olarak kullaniimaktadir.

Genel olarak, bu cihazlar hassas sicaklik kontroll gereken tesisatlarda kullanilir, drnegin dizensiz veya aralikli
calisma gerektiren tesisatlarda.

Ayni dedektor alarm ve devreye girme amaclari icin kullanilabilir.

Sayfa 6-19'deki Tablo 6.11 ve Sayfa 6-20'deki Sekil 6.21, Pt-100 direnci ile sicaklik arasindaki esdegerligi
gostermektedir. Sayfa 6-18'deki Sekil 6.20, sargi Pt-100'Un baglantisini gostermektedir.

( Detector de temperatura no enrolamento \
Sargi sicaklik detektori
PT-100 Q
| @ | | @ | | @ |
1RT1 1RT2 1RT2 2 RT1 2 RT2 2 RT2 3 RT1 3 RT2 3 RT2
| | | | | | |
K 4RT1 4 RT2 4 RT2 5RT1 5RT2 5RT2 6 RT1 6 RT2 6 RT2 )

Sekil 6.20: Sargi Pt-100 baglantisi
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Tablo 6.11: Pt-100 direnci ile sicaklik arasindaki esdegerlik

KURULUM

°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q
-29 88,617 17 106,627 63 124,390 109 141,908 155 159,180
-28 89,011 18 107,016 64 124,774 110 142,286 156 159,553
-27 89,405 19 107,404 65 125157 111 142,664 157 159,926
-26 89,799 20 107,793 66 125,540 112 143,042 158 160,298
-25 90,193 21 108,181 67 125,923 113 143,420 159 160,671
-24 90,587 22 108,570 68 126,306 114 143,797 160 161,043
-23 90,980 23 108,958 69 126,689 115 144,175 161 161,415
-22 91,374 24 109,346 70 127,072 116 144,552 162 161,787
-21 91,767 25 109,734 71 127,454 17 144,930 163 162,159
-20 92,160 26 110,122 72 127,837 118 145,307 164 162,531
-19 92,553 27 110,509 73 128,219 119 145,684 165 162,903
-18 92,946 28 110,897 74 128,602 120 146,061 166 163,274
-17 93,339 29 111,284 75 128,984 121 146,438 167 163,646
-16 93,732 30 111,672 76 129,366 122 146,814 168 164,017
-15 94,125 31 112,059 77 129,748 123 147,191 169 164,388
-14 94,517 32 112,446 78 130,130 124 147,567 170 164,760
-13 94,910 33 112,833 79 130,511 125 147,944 171 165,131
-12 95,302 34 113,220 80 130,893 126 148,320 172 165,501
-1 95,694 35 113,607 81 131,274 127 148,696 173 165,872
-10 96,086 36 113,994 82 131,656 128 149,072 174 166,243
-9 96,478 37 114,380 83 132,037 129 149,448 175 166,613
-8 96,870 38 114,767 84 132,418 130 149,824 176 166,984
-7 97,262 39 115,153 85 132,799 131 150,199 177 167,354
=6 97,653 40 115,539 86 133,180 132 150,575 178 167,724
-5 98,045 41 115,925 87 133,561 133 150,950 179 168,095
-4 98,436 42 116,311 88 133,941 134 151,326 180 168,465
-3 98,827 43 116,697 89 134,322 135 151,701 181 168,834
-2 99,218 44 117,083 90 134,702 136 152,076 182 169,204
-1 99,609 45 117,469 91 135,083 137 152,451 183 169,574
0 100,000 46 117,854 92 135463 138 152,826 184 169,943
1 100,391 47 118,240 93 135,843 139 153,200 185 170,313
2 100,781 48 118,625 94 136,223 140 153,575 186 170,682
3 101,172 49 119,010 95 136,603 141 153,950 187 171,051
4 101,562 50 119,395 96 136,982 142 154,324 188 171,420
5 101,953 51 119,780 97 137,362 143 154,698 189 171,789
6 102,343 52 120,165 98 137,741 144 155,072 190 172,158
7 102,733 53 120,550 99 138,121 145 155,446 191 172,527
8 103,123 54 120,934 100 138,500 146 155,820 192 172,895
9 103,513 55 121,319 101 138,879 147 156,194 193 173,264
10 103,902 56 121,703 102 139,258 148 156,568 194 173,632
1 104,292 57 122,087 103 139,637 149 156,941 195 174,000
12 104,681 58 122 471 104 140,016 150 157,315 196 174,368
13 105,071 59 122,855 105 140,395 151 157,688 197 174,736
14 105,460 60 123,239 106 140,773 152 158,061 198 175,104
15 105,849 61 123,623 107 141,152 153 158,435 199 175,472
16 106,238 62 124,007 108 141,530 154 158,808 200 175,840
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175 -
170 ]
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160
//
155 L

150 P
145 -1
140 W

L
135 Pt

130 =
125 -

Direnc¢ (Ohm)

115 =
110 L]
105 -
100
95 ]
90 1
85
80

Sicaklik (°C)
Sekil 6.21: Pt-100 x sicaklik Ohmik direnci

6.12 ALAN ISITICI IN BAGLANTI

Uzay isiticilarint ACMADAN ONCE, uzay isiticilarinin baglantisinin uzay isiticilarinin isim plakasinda gésterilen
baglanti semasina gore yapilip yapiimadigini kontrol edin. Cift voltajli uzay isiticilari (110-127/220-240 V) ile
beslenen motorlar igin, sayfa 6-20'teki Sekil 6.22'ye bakin.

[ ALAN ISITICI / STILLSTANDHEIZUNG RESISTENCIA \
CALEFACTORA / AQUECIMENTO

1HE1 1HE2

110-127 V 1HE1 1HE2| |2HE1 2HE2| 220-240V
gy > L1 L2
MOTOR CALISIRKEN ISITICI KAPATILMALIDIR
\ DESLIGAR RESISTENCIA AO LIGAR O MOTOR j

Sekil 6.22: Cift voltajli uzay isiticisi baglantisi

DIKKAT!
Motor calisirken uzay isiticilari asla galistirlmamalidir.

6.13 'IN BASLATILMASI YONTEMLERI

Mumkin oldugunda, motor ¢alistirma nominal gerilimde Dogrudan Cevrimici (DOL) olmalidir. Bu, en basit ve
uygulanabilir calistirma ydntemidir. Ancak, calistirma akimi gi¢ kaynagini etkilemediginde uygulanmalidir. Motor
kurarken yerel elektrik kurallarina uyun.

Yuksek ani akim asagidakine neden olabilir:

a) Gug¢ kaynag hattinda yiiksek voltaj disutsl, dagitim sisteminde kabul edilemez hat bozukluklari yaratir.

b) Kurulum maliyetlerini artiran asir blyuk koruma sistemi (kablolar ve kontaktdr) gereksinimi.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolay1 DOL c¢alistirma yapilamiyorsa, ¢alistirma akimini azaltmak igin ytk ve
motor voltajiyla uyumlu dolayli bir galistirma yéntemi kullanilabilir.

Baslatma icin azaltiimis voltajli baslaticilar kullanilirsa, motor baglatma torku da azalacaktir.
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Sayfa 6-21'teki Tablo 6.12, motor kablolarinin sayisina bagl olarak kullanilabilecek olasi dolayl baslatma
yontemlerini gostermektedir.

Tablo 6.12: Calistirma y6ntemi x motor kablo sayisi

Kablo Sayisi Olasi Calistirma Yontemleri
3 kablo Oto transformatc?r.
Yumusak yol verici
6 kablo Yildiz-Uggen Ototransformator
Yumusak Baslatici
9 kablo Yildiz-Delta Seri/Paralel Parga Sargili
Ototransformatér Yumusak Baslatici
Yildiz-Uggen Seri/Paralel Parga
12 kablo Sargili Ototransformatdr Yumusak
Baslatici

Sayfa 6-21'teki Tablo 6.13, motor isim plakasinda belirtilen voltaj ve glic kaynagi voltajina gore kullanilabilecek
olasi dolayli baslatma yontemlerinin érneklerini gdéstermektedir.

Tablo 6.13: Baslatma yéntemleri x voltaj

Tip Plakasi Calisma Yildiz- Oto-transformator Parga Sargi SUETEL] Baslatma
Gerilimi Gerilimi Ucgen Baslatma Baslatma aushicnle METUCEELS
¢9 $ $ Baslatma Baslatici
2207380V 220V EVET EVET HAYIR HAYIR EVET
380V HAYIR EVET HAYIR HAYIR EVET
220/ 440 V 220V HAYIR EVET EVET EVET EVET
440V HAYIR EVET HAYIR HAYIR EVET
230/ 460 V 230V HAYIR EVET EVET EVET EVET
460V HAYIR EVET HAYIR HAYIR EVET
380/660V 380V EVET EVET HAYIR HAYIR EVET
220/380 220V EVET EVET EVET EVET EVET
440V 380V HAYIR EVET EVET EVET EVET
440V EVET EVET HAYIR HAYIR EVET

Frekans gevirici ile baglatma, gui¢ kaynagi hattinin asiri yiklenmesini 6nlemek i¢in baska bir baglatma yontemi
olabilir. Frekans gevirici ile motor kontrolii hakkinda daha fazla bilgi igin, bkz. Bélim 6.14 FREKANS CEVIRICI
ILE CALISTIRILAN MOTORLAR, sayfa 6-21.

6.14 FREKANS DONUSTURUCU iLE GALISTIRILAN MOTORL

DIKKAT!
m Frekans donustlracu ile galisma, satin alma siparisinde belirtiimelidir, ¢linkt bu tahrik tipi motor
tasariminda bazi degisiklikler gerektirebilir.

DIKKAT!
Frekans ceviricilerle tahrik edilen motorlarin sargi termal korumalari bagl olmahdir.

DIKKAT!
& W23 Sync+ ve WMagnet motorlar sadece frekans invertorl ile ¢calistiriimalidir. WQuattro serisi motorlar
dogrudan sebekeye baglanarak (DOL) ¢alistiriimall veya skaler modda frekans invertord ile caligtinimalidir.

690 V'a kadar motorlari galistirmak igin kullanilan frekans donuastiric, vektér kontrolti ile Darbe Modulasyonu
(PWM) 6zelligine sahip olmalidir.
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Frekans ceviricilerle tahrik edilen motorlarin motor gévdesine, hiz araligi ve motor torkunun bir fonksiyonu
olarak Servis Faktor, gevirici tipi, gdvde boyutu ve/veya ylk tipi (sabit veya degisken tork) bilgilerini gésteren
ek bir isim plakasi takilmistir.

Bir motor, nominal frekanstan daha dusuk frekanslarda bir frekans dénUstlricu ile ¢alistirildiginda, motorun
asiri 1Isinmasini 6nlemek i¢cin motor torkunu azaltmaniz gerekir. Tork azaltma (tork dusurme) bilgileri, www.
weg.net sitesinde bulunan "PWM Frekans Dénustirucilerle Calisan Asenkron Motorlar igin Teknik Kilavuz"un
6-6 sayfasindaki 6.4 KOPLINGLER bdlimunde bulunabilir.

Motor nominal frekansin Gzerinde c¢alistiriliyorsa, litfen sunu unutmayin:
= Motor sabit ¢ikista calistiriimalidir.
= Motor, nominal glicinin maksimum % 95'ini saglayabilir.
= Maksimum hizi asmayin ve lutfen sunu dikkate alin:
m Ek isim plakasinda belirtilen maksimum ¢alisma frekansi.
= Motorun mekanik hiz siniri.

Frekans donusturtcu ile tahrik edilen "Ex ec" motor serisi (Bolge 2'de kullanilir — gaz varhgi), Sicaklik Sinifi T3
(200 °C) sinirina kadar caligtirilabilir.

Frekans cevirici ile tahrik edilen "Ex tc" ve "Ex tb" motor serisi (Bolge 22 ve Bdlge 21'de - yanici toz varliginda
kullanilir) 125 °C sicaklik sinirina kadar ¢alistirilabilir.

WEG invertorleri tarafindan tahrik edilmeyen W23 Sync+ ve WMagnet motorlar igin, motor veri sayfasinda
belirtilen hiz sinirina ek olarak, elektrik kesintisi durumunda invertériin yanmasini dnlemek icin izin verilen
maksimum hiz siniri kontrol edilmelidir. Asagidaki denkleme gore dikkate alinmalidir:

RPM,,.x = 0,9 * V,msmax ¥ 1000
ke

Olan,

RPM,,,aX—_ Glc kesintisi durumunda invertdriin yanmasini 6nlemek icin izin verilen maksimum hiz [RPM] cinsinden.
\/rmsM.?x — Invertor Ureticisi tarafindan belirtilen invertériin maksimum giris rms gerilimi [V].

ke — Isim plakasinda ve motor veri sayfasinda [V / kRPM] cinsinden belirtilen parametre.

Frekans doénustiricl ile motor arasindaki gu¢ kablolarinin secimi ile ilgili bilgiler, www.weg.net adresinde
bulunan "PWM Frekans Donustiriculerle Calisan Asenkron Motorlar i¢in Teknik Kilavuz"un 6-10 sayfasinda
yer alan 6.8 SOGUTMA SUYU SISTEMININ BAGLANTI BOLUMU'nde bulunabilir.

6.14.1 dV/dt Filtresinin Kullanimi

6.14.1.1 Emaye Kapl Yuvarlak iletken Tel Motor

690 V'a kadar nominal gerilimlere gére tasarlanmis motorlar, frekans dénustiricu ile calistirildiginda,
asagidaki kriterler dikkate alindigi takdirde dV/dT filtrelerinin kullaniimasina gerek yoktur.
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Tablo 6.14: Frekans déndistiiriicii ile tahrik edildiginde yuvarlak emaye tel motorlarin segim Kriterleri

Frekans Cevirici lle Tahrik Edildiginde Yuvarlak Emaye Tel Motorlarin Segimi Igin Kriterler
Motor Nominal Motor Terminallerinde | dV/dt invertdr Gikisi invertor Yiikselme MTBP @ Zaman
Gerilimi ®® Tepe Gerilimi (Maks.) (Maks.) Siresi @ (Min) Darbeler Arasi (Min)
Vnom < 460V <1600V <5200 V/us
460 < Vnom < 575 <2000V <6500 Vips 201 ps 26 ps
575 < Vnom < 1000 V <2400V <7800 V/us

Notlar:
(1) Cift voltajli motorlarin uygulanmasi icin, 6rnegin 380 / 660 V, daha dusk voltaji (380 V) dikkate alin.
(2) Bilgi, invertor ureticisi tarafindan saglanmistir.

6.14.1.2 Onceden Sarilmis Bobinli Motor

Frekans invertorleri ile kullanim igin tasarlanmis 6énceden sariimis bobinli motorlar (cergeve boyutlarindan
bagimsiz olarak orta ve yuksek voltajli motorlar ve IEC 500 / NEMA 800 ¢erceve ve tzeri dusuk voltajl motorlar),
sayfa 6-23'deki Tablo 6.15'teki kriterlere uygun olduklari strece filtre kullanimi gerektirmez.

Tablo 6.15: Frekans déndistliriiclilerle tahrik edilecek énceden sarilmig bobinli motorlari kullanirken dikkate alinmasi gereken kriterler

Doniisten Doniise Yalitim (Faz-Faz) Fazis-Fold Szigetelés
Motor Anma Gerilimi | Modilasyon Motor Motor Motor Motor
Modiilasyon | Terminallerinde Terminallerinde Terminallerinde | Terminallerinde
Tepe Gerilimi dV/dt Tepe Gerilimi dV/dt
Szinuszos <5900V <500 Vius <3400V <500 V/us
690 < Vnom <4160 V
PWM <9300V <2700 V/us <5400V <2700 Vl/us
Szinusoidalis <9300V <500 Vius <5400V <500 V/us
4160 < Vnom < 6600 V
PWM <14000 V <1500 V/us <8000V <1500 V/ys
6.14.2 Yatak Yalitim

Motor frekans donulstiricu ile calistirlmak zorunda ise, motor yataklari yatak akimlarina karsi korunmalidir.
Cerceve boyutuna gére WEG standart ¢éziimu icin sayfa 6-21'deki Tablo 6.13'e bakin.

Tablo 6.16: invertérie tahrik edilen motorlar igin standart yatak korumasi

Gergeve Boyutu Oneri

IEC 315 ve 355
NEMA L447/9, 504/5, 5006/7/8, 5009/10/11, 586/7, 5807/8/9, 5810/11/12 ve 588/9

IEC 400 ve Uzeri NEMA 680 ve lzeri

6.14.3 | Frekansi

Yalitimli NDE ug kalkani (standart) veya
yalitimli NDE yatak

Yalitimli NDE yatak

DIKKAT!
Patlamaya dayanikli motorlar igin mil topraklama sistemi sadece muhafaza iginde kullanilabilir.
Diger koruma turleri igin mil topraklama sistemi kullanilamaz.

Minimum invertdr anahtarlama frekansi 2 kHz'den disik olmamali ve 5 kHz'yi gegmemelidir.

A
A

DIKKAT!
Bu kilavuzda belirtilen kriterlere ve 6nerilere uyulmamasi, trlin garantisini gecgersiz kilabilir.

DIKKAT!
Topraklama firgalari gibi kivilcim gikaran bilesenlerin patlayici ortamlarda kullaniimasi yasaktir.
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6.14.4 Mekanik Hiz A Sinirlamasi

Sayfa 6-24'deki Tablo 6.17, frekans donUsturicu ile tahrik edilen motorlar igin izin verilen maksimum hizlari
gOstermektedir. Miknatisli motorlar icin motorun veri sayfasina bakin veya WEG ile iletisime gegin.

Tablo 6.17: Maksimum motor hizi (rpm cinsinden)

Cergeve Boyutu Standart Motorlar igin
DE rulman .
IEC NEMA Maksimum Hiz
6201
6202
63-90 143/5 6203 10400
6204
6205
100 - 6206 8800
6207 7600
112 182/4
6307 6800
132 213/5 6308 6000
160 254/6 6309 5300
180 284/6 6311 4400
200 324/6 6312 4200
6314 3600
6315 3600
6316 3200
6218 3600
6319 3000
225-630 364/5-9610 6220 3600
6320 2200
6322 1900
6324 1800
6328 1800
6330 1800

Not: Izin verilen maksimum motor hizini segmek igin, motor torku diisiirme egrisini ve Uriin sertifikasinda belirtilen
maksimum c¢alisma frekansini dikkate alin.

Frekans ceviricilerin uygulamasi hakkinda daha fazla bilgi icin WEG ile iletisime gecin veya www.weg.net
adresinde bulunan "PWM Frekans Ceviricilerle Calisan Asenkron Motorlar igin Teknik Kilavuz"u inceleyin.

6.14.5 Topraklama, Baglanti ve Kablolama

Guvenligi saglayin, paraziti en aza indirin ve yataklari ve yardimci ekipmani korumak igin saft ve gerceve
gerilimlerini azaltin.

a) Uygulama - Yerel glivenlik standartlarina ve EMC gereksinimlerine goére topraklama kablolarinin boyutlarini
belirleyin.

Etkili bir baglanti icin, elektrikli makine c¢ergevesi ile terminal kutusu arasina, sayfa 1-3'deki Sekil 1.1'de
gOsterildigi gibi metal seritler veya bakir 6rguli kayislar kullanin (uzunluk-genislik orani besten az olmalidir).
Frekans donustiruculerle beslenen motorlar icin, potansiyelleri esitlemek amaciyla motor ¢ercevesini tahrik
edilen ekipmana baglayin.
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Sekil 6.23: Elektrikli makine terminalinden baglanti seridi

b) Yiksek Anahtarlama Frekansli DonUsturiculer icin Guig Kablolari:

30 kW Uzerindeki enduksiyon motorlari ve tim sabit miknatish motorlar icin, yliksek frekansli akimlari azaltmak
amaciyla, Sekil 6.22'de gosterildigi gibi simetrik olarak diizenlenmis tek damarli gli¢ ve topraklama iletkenlerine
sahip kablolar kullanin.

®
1 i [1
/ ; §J \Lg
= i34 b
= ; 3= L3
1 \ 1
N e
3 3

Sekil 6.24: Yiiksek gliclii donustiiriicti ve elektrikli makinenin paralel simetrik kablolamasi

Daha dusik glgteki endiksiyon motorlari igin (30 kW ve 10 mm? kablo boyutuna kadar), dikkatli bir sekilde
kurulmalari kosuluyla, folyo ekranli korumali gok damarli veya asimetrik kablolar kullanilabilir.

¢) Kablo sonlandirmalari.
Elektrikli makine kablosunu kurarken, ekranin hem donusturictiye hem de elektrikli makine muhafazasina
yuksek frekansli (HF) olarak baglandigindan emin olun. Ekran baglantilari, genis bir frekans araliginda (DC ila

70 MHz) distk empedans saglamak, mil ve ¢ergeve gerilimlerini azaltmak ve EMC performansini iyilestirmek
icin 360° sonlandirmalar kullanmalidir.
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7 TESiSIN DEVREYE ALINMASI

7.1 ILK BASLATMA- A

Kurulum prosedurlerini tamamladiktan sonra ve motoru ilk kez ¢alistirmadan énce veya uzun bir sure
calistirlmadiginda, asagidaki 6geler kontrol edilmelidir:

= Tip plakasi verileri (gerilim, akim, baglanti semasi, koruma derecesi, koruma turl, sogutma sistemi, hizmet
faktord vb.) uygulama gereksinimlerini karsiliyorsa.

= Makine seti (motor + tahrik edilen makine) dogru sekilde monte edilmis ve hizalanmissa.

m Motor tahrik sistemi, motor hizinin sayfa 6-24'daki Tablo 6.17'de belirtilen maksimum izin verilen hizi
asmamasini saghyorsa.

= Sargi yalitim direncini lgiin ve sayfa 5-4'daki Boélim 5.4 YALITIM DIRENCI'nde belirtilen degerlere uygun
oldugundan emin olun.

m Motorun donls yoninl kontrol edin.

m Motor terminal kutusunda hasar olup olmadidini kontrol edin ve kutunun temiz ve kuru oldugundan, tim
kontaklarin paslanmadigindan, contalarin miukemmel calisma kosullarinda oldugundan ve kullaniimayan
tum disli deliklerin uygun sekilde kapatildigindan emin olun, béylece koruma derecesini ve motorun koruma
tipini kontrol edin.

m Motor kablo baglantilarinin, topraklama ve yardimci ekipman baglantisi dahil olmak tzere, dogru bir sekilde
yapildigini ve Béliim 6.9 ELEKTRIK BAGLANTI bélimiinde yer alan dnerilere uygun olup olmadigini kontrol edin.

m Takili yardimci cihazlarin (fren, enkoder, termal koruma cihazi, zorlamali sogutma sistemi vb.) ¢alisma
kosullarini kontrol edin.

m Rulmanlarin ¢alisma kosullarini kontrol edin. Motorlar iki yildan fazla bir stre ¢alistirimadan depolanmis ve/veya
monte edilmisse, rulmanlarin degistiriimesi veya sokiltp yikanmasi, incelenmesi ve yeniden yaglanmasi dnerilir
motor calistirimadan énce. Motor, sayfa 5-3'daki Bolim 5.3 YATAKLAR'da agiklanan énerilere gére depolanmig
ve/veya monte edilmisse, yataklari sayfa 8-2'daki Bolim 8.2 YAGLAMAda agiklanan sekilde yaglayin. Yatak
durumunun degerlendiriimesi igin titresim analizi tekniklerinin kullaniimasi 6nerilir: Zarf Analizi veya Demodulasyon
Analizi.

= Motorlara kovan yataklar takildiginda, asagidakileri saglayin:

= Kovan yatagi icin dogru yag seviyesi. Yag seviyesi, gozetleme caminin ortasinda olmaldir (bkz. Sayfa
6-6, Sekil 6.9).

= Motorun eksenel veya radyal yuklerle ¢calistirlmamasi veya ¢alistirimamasi.

= Motor, yag degistirme araligina esit veya daha uzun bir siire depolanirsa, motor ¢alistirlmadan énce yag
degistiriimelidir.

m Varsa kondansatorin ¢alisma durumunu kontrol edin. Motorlar iki yildan fazla bir stredir kurulu olmasina
ragmen hi¢ devreye alinmamissa, galisma 0Ozelliklerini kaybettikleri i¢cin baslangi¢c kondansatorlerinin
degistirilmesi onerilir.

= Hava giris ve ¢ikis acikliklarinin ttkanmadigindan emin olun. En yakin duvara olan minimum aciklik (L), fan

kapagi ¢capinin (D) en az Y4'u kadar olmaldir, bkz. Sayfa 7-2'daki Sekil 7.1. Emme havasi sicakligi ortam
sicakliginda olmalidir.
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Sekil 7.1: Duvara minimum mesafe

Latfen sayfa 7-2'deki Tablo 7.1'de gosterilen minimum mesafeleri referans deder olarak dikkate alin.

Tablo 7.1: Fan kapadi ile duvar arasindaki minimum mesafe

Cerceve Boyutu Fan Kapagi lle Duvar Arasindaki Mesafe (L)
IEC NEMA mm ing
63 - 25 0,96
71 - 26 1,02
80 - 30 1,18
90 143/5 33 1,30
100 - 36 1,43
112 182/4 41 1,61
132 213/5 50 1,98
160 254/6 65 2,56
180 284/6 68 2,66
200 324/6 78 3,08
o .
444/5
280 445]7 108 4,23
447/9
L447/9
315 50583//75/8 122 4,80
5009/10/11
586/7
355 s 136 5,35
5810/11/12
450 7006/10 159 6,26
500 8006/10 171 6,73
560 8806/10 185 7,28
630 9606/10 200 7,87
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= Su sogutmali motorlar kullanildiginda dogru su akis hizi ve su sicakhgdini saglayin. Bkz. Bélim 7.2 CALISMA
KOSULLARI bélimune bakin.

m Kasnaklar, kaplinler, harici fanlar, saft vb. tim dénen pargalarin kazara temasa kargi korundugundan emin olun.

Ozel kurulum, uygulama ve/veya motor 6zelliklerine bagl olarak, kilavuzda yer almayan baska testler ve
kontroller gerekebilir.

Onceki tim denetimler yapildiktan sonra, motoru galistirmak igin asagidaki adimlari izleyin:

m Motoru (mimkunse) yuksuz olarak galistirin ve motorun dénids yoénanu kontrol edin. Anormal ses, titresim
veya diger anormal ¢alisma kosullari olup olmadigini kontrol edin.

m Motorun sorunsuz bir sekilde ¢alistigindan emin olun. Herhangi bir anormal ¢alisma kosulu fark edilirse,
motoru kapatin, motoru tekrar ¢alistirmadan énce montaj sistemini ve baglantilari kontrol edin.

= Asiri titresim fark edilirse, motor montaj civatalarinin iyice sikilip sikilmadigini veya titresimlerin komsu
ekipmanlardan kaynaklanip kaynaklanmadigini kontrol edin. Motor titresimini periyodik olarak kontrol edin
ve titresim sinirlarinin sayfa 62'deki Madde 7.2.1 Yuksiz Kosulda Titresim Siddeti'nde belirtilen degerlere
uygun oldugundan emin olun.

= Motoru kisa bir stire nominal ylkte galistirin ve galisma akimini isim plakasinda belirtilen nominal akimla
karsilastirin,

= Termal denge saglanana kadar asagidaki motor degiskenlerini 6lgmeye devam edin: akim, voltaj, yatak ve
motor govdesi sicaklidl, titresim ve gurdltt seviyeleri.

= Olgiilen akim ve voltaj degerlerini, ileride karsilastirma yapmak (izere Kurulum Raporuna kaydedin.

Endiksiyon motorlari ¢calismaya baglarken yiksek ani akimlara sahip oldugundan, yiksek ataletli yuklerin
hizlanmasi tam hiza ulagmak i¢in daha uzun bir ¢alistirma suresi gerektirir ve bu da motor sicakliginin hizh bir
sekilde yukselmesine neden olur. Kisa araliklarla art arda yapilan ¢alistirmalar sargi sicakliginin yikselmesine
neden olur ve yalitim sisteminin kullanim émruni kisaltan fiziksel yalitim hasarina yol agabilir. Motor plakasinda
S1 gorev suresi belirtiimisse, bu motorun asagidakiler igin tasarlandigi anlamina gelir:

= iki ardisik calistirma: ilk calistirma soguk durumda, yani motor sargilari oda sicakhiginda ve ikinci galistirma
motor durduktan hemen sonra.

m Sicak durumdan bir baglatma, yani motor sargilari nominal sicakliktadir.

= Yatak i1sitma direnci ile donatiimis yagdla yaglanan yatakli motorlar, yag sicakligi 0 °C'nin altinda iken
calistirlmamali veya baslatiimamalidir.

Bolim 10'daki SORUN GIDERME TABLOSU X COZUMLERI, sayfa 10-1'de, motor ¢alismasi sirasinda meydana
gelebilecek olagandisi durumlarin temel bir listesini ve ilgili dizeltici 6nlemleri igerir.

7.2 IN GALISMA KOSULLARI

Satin Alma Sipariginde aksi belirtiimedikce, elektrik motorlari deniz seviyesinden 1000 metreye kadar olan
rakimlarda ve -20 °C ile +40 °C arasindaki sicaklik araliginda ¢alisacak sekilde tasarlanmis ve uretilmistir.
Motorun normal ¢alisma kosullarindan herhangi bir sapma, motorun isim plakasinda belirtiimelidir. Ortam
sicakhgi belirtilenden farklysa, bazi bilesenlerin degistiriimesi gerekir. Gerekli 6zel dzellikleri kontrol etmek
icin lutfen WEG ile iletisime gegin.

Yukaridakilerden farkli ¢calisma sicakliklari ve rakimlar i¢in, nominal motor glic degerine Tablo 7.2'de (sayfa 7-4)
belirtilen faktorler uygulanarak dustrilmis mevcut ¢ikis gicl (Prax = Prom X dlzeltme faktord) belirlenmelidir.
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Tablo 7.2: Rakim ve ortam sicakligi i¢in diizeltme faktérleri

T¢0) Rakim (m)

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
10 0,97 0,92 0,88
15 0,98 0,94 0,90 0,86
20 1,00 0,95 0,91 0,87 0,83
25 1,00 0,95 0,93 0,89 0,85 0,81
30 1,00 0,96 0,92 0,90 0,86 0,82 0,78
35 1,00 0,95 0,93 0,90 0,88 0,84 0,80 0,75
40 1,00 0,97 0,94 0,90 0,86 0,82 0,80 0,76 0,71
45 0,95 0,92 0,90 0,88 0,85 0,81 0,78 0,74 0,69
50 0,92 0,90 0,87 0,85 0,82 0,80 0,77 0,72 0,67
55 0,88 0,85 0,83 0,81 0,78 0,76 0,73 0,70 0,65
60 0,83 0,82 0,80 0,77 0,75 0,73 0,70 0,67 0,62
65 0,79 0,76 0,74 0,72 0,70 0,68 0,66 0,62 0,58
70 0,74 0,71 0,69 0,67 0,66 0,64 0,62 0,58 0,53
75 0,70 0,68 0,66 0,64 0,62 0,60 0,58 0,53 0,49
80 0,65 0,64 0,62 0,60 0,58 0,56 0,55 0,48 0,44

Muhafaza (kabin) icine monte edilen motorlarda, her 100 kW kurulu gl¢ veya kurulu gicin bir kismi igin
saniyede bir metrekiip hava yenileme orani saglanmalidir. Tamamen Kapali Hava Usti motorlar - TEAO
(fan ve egzoz/duman tahliyesi) sogutma fani olmadan tedarik edilir ve tahrik edilen makinenin Ureticisi yeterli
motor sogutmasindan sorumludur. Motor plakasinda motor kanatlari arasinda gerekli minimum hava hizi
belirtiimemisse, sayfa 7-4'teki Tablo 7.3'te belirtilen hava hizinin saglandigindan emin olun. Sayfa 7-4'teki Tablo
7.3'te gosterilen degerler 60 Hz motorlar igin gegerlidir. 50 Hz motorlar i¢cin minimum hava hizini elde etmek
icin tablodaki degerleri 0,83 ile ¢arpin.

Tablo 7.3: Motor kanatciklari arasinda gerekli minimum hava hizi (metre/saniye)

Cerceve Kutuplar
IEC NEMA 2 4 8
63 ila 90 143/5 13 4
100 ila 132 182/4 ila 213/5 18 12 6
160 ila 200 254/6 ila 324/6 20 15 10 7
225 ila 280 364/5 ila 444/5 22 20 15 12
315 ila 450 445/7 ila 7009/10 25 25 20 15

Gerilim ve frekans degisimleri motorun performans 6zelliklerini ve elektromanyetik uyumlulugunu etkileyebilir.
Gl kaynagi degisimleri, gecerli standartlarda belirtilen degerleri asmamalidir. Ornekler:

= ABNT NBR 17094 - Bolim 1 ve 2. Motor, voltaj ve frekanstaki birlesik degisimler icin nominal torku
saglayacak sekilde tasarlanmigtir:

= Bolge A: Nominal voltajin £% 5'i ve nominal frekansin % 2'si.

= Bolge B: Nominal voltajin £% 10'u ve nominal frekansin +% 3 -% 5'i.
Bolge A veya B'de suirekli calistirildiginda, motor performans degisiklikleri gosterebilir ve ¢alisma sicakligi
o6nemli Ol¢lide artabilir. Bu performans degisiklikleri Bolge B'de daha ylksek olacaktir. Bu nedenle, motorun
Bolge B'de uzun sure galistiriimasi onerilmez.
= |[EC 60034-1. Motor, voltaj ve frekanstaki birlesik degisimler icin nominal torku saglayacak sekilde tasarlanmistir:

= Bolge A: Nominal voltajin £%5 'i ve nominal frekansin +% 2'si.

= Bolge B: Nominal voltajin £% 10'u ve nominal frekansin +% 3 -% 5'i.
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Bolge A veya B'de surekli galistirildiginda, motor performans degisiklikleri gdsterebilir ve ¢alisma sicakligi
onemli dlgtude artabilir. Bu performans degisiklikleri Bélge B'de daha ylksek olacaktir. Bu nedenle, motorun
Bdlge B'de uzun sure calistirilmasi énerilmez. Cok voltajli motorlar i¢in (6rnegin 380-415/660 V), nominal
voltajdan £% 5 voltaj degisimi izin verilir.

= NEMA MG 1 Boluim 12. Motor, asagidaki varyasyonlardan birinde galisacak sekilde tasarlanmistir:

= Nominal frekansta, nominal gerilimin £% 10'u.

= Nominal voltajda, nominal frekansin +% 5'i.

m  Frekans degdisimi £5 %'yi gegcmemek kaydiyla, voltaj ve frekansta toplam +10 %'luk bir degisim.
Motor ortam havasi ile sogutuluyorsa, gergeve yuzeyi Uzerinde serbest hava akisi saglamak i¢in hava giris ve
cikis acikhklarini ve sogutma kanatlarini dizenli araliklarla temizleyin. Sicak hava asla motora geri ddnmemelidir.
Sogutma havasi, motor isim plakasinda belirtilen sicaklik araligi ile sinirli oda sicakliginda olmalidir (oda sicakhgi
belirtimemisse, -20 °C ile +40 °C arasindaki bir sicaklik araligini dikkate alin).
Sayfa 7-5'teki Tablo 7.4, farkh gergeve boyutlarini ve motorun iginden dolastiktan sonra sogutma suyunun

izin verilen maksimum sicaklik artisini dikkate alarak su sogutmali motorlar icin gerekli minimum su akigini
gostermektedir. Giris suyu sicakhgi 40 °C'yi gegmemelidir.

Tablo 7.4: Minimum gerekli su akisi ve motorun iginden dolastiktan sonra sogutma suyunun izin verilen maksimum sicaklik artisi

c Garseve Boyl::MA (Li‘:‘r:'ﬁ)':l'(z"'(a) izin Verilen Maksimum Su Sicakhigi Artisi (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
315 504/5 16 6
355 it 25 6

W60 motorlar icin litfen 1s1 esanjérindeki isim plakasina bakin.

Yag buhari yaglama sistemleri ile donatilmis motorlar, yag pompalama sisteminin arizalanmasindan sonra en
fazla bir saat boyunca sirekli ¢alistirilabilir.

Gunes 1s1ginin motorun ¢alisma sicakligini artirdigi géz éndne alindiginda, dis mekana monte edilen motorlarin
dogrudan glines isinlarina maruz kalmamasi onerilir. Motor Uzerindeki radyasyon yiksekse, WEG ile iletisime
gegcilmelidir.

DIKKAT!

& Normal ¢alismadan olasi sapmalar (termal korumalarin devreye girmesi, glrulti seviyesinde artis,
titresim, sicaklik ve akim) kalifiye personel tarafindan incelenmeli ve giderilmelidir. SUphe durumunda,
motoru derhal kapatin ve Patlayici Ortamlar i¢in Yetkili WEG Teknik Asistanti ile iletisime gegin.

DIKKAT!
& Silindirik makarali rulmanlarla donatilmis motorlar, normal ¢calismayi saglamak igin minimum radyal yik
gerektirir. Radyal 6n ytkleme ile ilgili bilgi icin litfen WEG ile iletisime gegin.
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7.2.1 Yuksuz Durumda Titresim Siddeti

Titresim siddeti, Onerilen tim noktalar ve yénler arasinda bulunan maksimum titresim degeridir.

Sayfa 7-6'teki Tablo 7.5, IEC 60034-14 standardinda IEC gergeve boyutlari 56 ve Gzeri igin titresim dereceleri
A ve B igin dnerilen izin verilen titresim siddeti degerlerini gosterir.

Tablodaki titresim sinirlari, serbest stispansiyon kosulunda (elastik taban) dlgtlen, 10 Hz ila 1000 Hz araliginda,
titresim hizinin mm/s cinsinden karekdk ortalama degeri (= RMS degderi veya etkin deger) olarak sunulmustur.

Tablo 7.5: IEC 60034-14'e gbre titresim siddetine iliskin 6nerilen titresim sinirlari

Mil Yiiksekligi [mm] 56 < H <132 | H>132
Titresim Derecesi Elastik Taban Uzerinde Titresim Siddeti [mm/s RMS]
A 2,8 2,8
B 1.1 1,8

Notlar:

(1) Sayfa 7-6'teki Tablo 7.5'teki degerler, motorun baglantisi kesilmis ve yiiksiiz halde, nominal frekans ve voltajda, serbest
slispansiyon veya elastik taban lizerinde, saft kama yuvasini yari kama doldurarak yapilan élgiimler igin gegerlidir.

(2) Titresim onay testi icin serbest stispansiyon veya elastik taban kosulu, IEC 60034-14 standardinda belirtildigi gibi
Ureticinin tesislerinde elde edilir.

(3) Sayfa 7-6'teki Tablo 7.5'teki dederler, motorun dénus yoéniinden bagimsiz olarak gegerlidir.

(4) Sayfa 7-6'teki Tablo 7.5, komutatorl U¢ fazh motorlar, tek fazli motorlar, tek fazli beslemeli (i fazli motorlar veya kurulum
yerinde sabitlenmis, tahrik ylklerine veya tahrik edilen yiiklerine bagl makineler icin gegerli degildir.

NEMA motorlari, sayfa 7-6'teki Tablo 7.6'da listelenen NEMA MG1-7 standardinin titresim sinirlarina uymalidir;
tepe titresim degerleri 10 Hz ila 1000 Hz frekans araliginda in/s (ing/saniye) cinsinden dl¢ulur ve sayfa 7-6'teki
Tablo 7.5'teki ayni Notlar gecerlidir.

Tablo 7.6: NEMA MG1-7'ye gére titresim siddetine iliskin énerilen titresim sinirlari

Mil Yiiksekligi [mm] 56 < H <132 | H>132
Titresim Derecesi Elastik Taban Uzerinde Titresim Siddeti [in/s Cstcs]
A 0,15 0,15
B 0,06 0,10

7.2.2 Yiik Altinda Titresim Limitleri Kosullan

Yk altinda normal ¢alisma kosullari igin motorun titresim siddet sinirlarini degerlendirmek Gzere ISO 20816-3
standardinin kullaniimasi Onerilir. YUk kosullari altinda motor titresimi, asagidakiler dahil gesitli faktdrlerden
etkilenir: bagli yuk turleri, motor montaj kosulu, yuk ile hizalama kosulu, diger ekipmanlardan kaynaklanan yapi
veya taban titresimi vb.

ISO 20816-3, A, B, C ve D olarak siniflandirilan titresim ¢alisma bdélgelerini tanimlar. Normal ve sinirsiz calisma
icin titresim siddeti, B bdlgesinin Ust siniri icinde olmalidir. Asiri titresimin nedeninin arastirilmasi gereken
alarm siniri, kullanicinin birikmis deneyimlerine goére belirlenir. Bu sinir, bdlge B'nin Ust sinirinin 1,25 katini
gecmemeli ve motorun temel titresim galismasi bilgisine gore belirlenmelidir (bdlge B'nin st sinirinin % 25'i
temel sinirin Gzerindedir).

Titresim bolgesi D, titresim seviyelerinin makineye zarar verebilecedi kritik bir bolgeyi temsil eder. Motorun titresim
bdlgesi C'nin Ust sinirinin (motor kapatma titresim seviyesi) 1,25 katini asan ¢alistirlmasindan kaginiimahdir.

Sayfa 7-7'daki Tablo 7.7, normal ¢alisma (yesil renkli) icin referans RMS titresim hizi degerlerini gdstermektedir
alarm (sari1) ve motor kapatma (kirmizi) igin, ISO 20816-3'e gore sirasiyla B ve C bélgelerinin titresim sinirlarindan
% 25 daha yuksek alarm ve kapatma degerleri dikkate alinmalidir. Standartta tanimlanan seviyeler, motorun
veya bagli makinenin yataklari dzerindeki noktalar icindir. Tanim, motor montaj tabaninin tipini dikkate almalidir:
sert veya esnek.
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Tablo 7.7: Motorun normal ¢alismasi, alarmi ve kapatiimasi (kritik seviyeler) igin RMS titresim hizlari

Cikis Giicii <300 kW Cikig Giicii > 300 kW
1SO 20816-3 Grup 2 1SO 20816-3 Grup 1
Sert Taban Esnek Taban Sert Taban Esnek Taban

Titresim Hiz1
RMS [mm/s]

NORMAL: sinirsiz ¢aligma

ALARM: inceleyin ve dizeltin

KRITIK: ¢alisma énerilmez

Notlar:

(1) Titresim ALARM degeri, sayfa 7-7'daki Tablo 7.7'deki degere esit veya daha dlsik olarak ayarlandiginda, bu degerin altindaki
titresim degerleri sirekli calisma igin kabul edilebilir olarak degerlendirilir.

(2) ALARM degerinin iizerinde ve KRITIK degerinin altinda kalan titregsim degerleri, asin titresimin nedeni diizeltilene kadar inceleme igin
calismaya izin verir.

(3) Titresim seviyesi KRITIK degerin (izerindeyse motorun galistiriimasi énerilmez.

(4) Tablodaki alarm ve kapatma seviyeleri, uygulamadaki motor galismasinin temel seviyesine ve/veya kullanicinin birikmis deneyimine
g6re kullanici tarafindan yeniden tanimlanabilir.
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8 BAKIM

Bakimin amaci, ekipmanin kullanim émrini uzatmaktir. Yukaridaki maddelerden herhangi birine uyulmamasi,
beklenmedik makine arizalarina neden olabilir.

Bakim islemleri sirasinda silindirik makarali veya egik bilyali rulmanli motorlar tasinacaksa, mil kilitleme cihazi
mutlaka takilmalidir. Tum HGF, W50, W60 ve W51 HD motorlar, rulman tipine bakilmaksizin, her zaman mil
kilitleme cihazi takili olarak taginmaldir.

TUum onarim, s6kme ve montaj ile ilgili hizmetler, yalnizca kalifiye ve iyi egitimli personel tarafindan uygun aletler
ve teknikler kullanilarak gerceklestiriimelidir. Herhangi bir servis islemi gergeklestirimeden énce, makinenin
durdugundan ve aksesuar cihazlar (isitici, fren vb.) dahil olmak tzere gli¢ kaynagindan ¢ikarildigindan emin olun.

Sirket, yetkili Servis Merkezleri veya kalifiye servis personeli tarafindan gergeklestiriimeyen, tehlikeli alanlarda kullanim
amagch motor onarim hizmetleri veya bakim islemleri icin herhangi bir sorumluluk veya yikidmlaluk Gstlenmez.

Sirket, kanitlanmis ihmalinden kaynaklanan veya ortaya ¢ikan dolayli, 6zel, sonugsal veya tesadufi kayip veya
hasarlar icin aliciya karsi hicbir yikimlulik veya sorumluluk tasimayacaktir.

DIKKAT!
& Kalp pili kullanicilari ve yetkin olmayan personel, yiksek enerjili miknatislar kullanildigindan W23
Sync+, WMagnet ve WQuattro motorlarini agmamalidir.

Tehlikeli alanlarda kullanim i¢in motor onarimlari, gegerli standartlara uygun olarak yapiimahdir.

8.1 GENEL iINSPEKSiYONU

Kontrol araliklari motor tipine, uygulamaya ve kurulum kosullarina baghdir. Kontrol sirasinda asagidaki adimlari
izleyin:

= Motoru ve kaplini gozle kontrol edin. Anormal sesler, titresimler, asiri isinma, aginma belirtileri, yanlis hizalama
veya hasarli parcalar olup olmadigini kontrol edin. Hasarli pargalari gerektigi gibi degistirin.

= Sayfa 5-4'deki Bélim 5.4 YALITIM DIRENCI'ne gére yalitim direncini élgin.

= Motor muhafazasini temizleyin. Motor ¢gergevesinin ylizeyindeki yag lekelerini ve toz birikintilerini temizleyerek
cevreye dahaiyi isi transferi saglayin. Elektrostatik y(lk birikimi riski olan motorlar, bakim midahaleleri sirasinda
elektrostatik desarji 6nlemek icin nemli bir bez kullanarak dikkatlice temizlenmelidir.

m Sogutma faninin durumunu kontrol edin ve motor izerinde serbest hava akisi saglamak igin hava giris ve
cikis acikliklarini temizleyin. Contalarin gergek durumunu inceleyin ve gerekirse degistirin.

m Motorun iginden yogusan suyu bosaltin. Bosaltma isleminden sonra, motorun isim plakasinda belirtilen
koruma derecesini saglamak icin tahliye tapalarini yeniden takin. Motor, tahliye deligi en algak konumda
olacak sekilde yerlestiriimelidir (bkz. Bolim 6 KURULUM, sayfa 6-1).

m Glg kaynagi kablolarinin baglantilarini kontrol edin ve sayfa 6-11'deki Tablo 6.2'de belirtildigi gibi, canh ve
topraklanmis parcalar arasinda dogru aciklik mesafesini saglayin.

= Civatali baglantilarin ve montaj civatalarinin sikma torkunun, sayfa 8-13'deki Tablo 8.12'de belirtilen sikma
torkuna uygun olup olmadigini kontrol edin.

= Kablo gegitlerinin, kablo rakoru contalarinin ve terminal kutusu i¢indeki contalarin durumunu kontrol edin ve
gerekirse degistirin.

m Yatak calisma kosullarini kontrol edin. Anormal ses, titresim veya motor sicakhidinin yikselmesi gibi diger

anormal galisma kosullarinin olup olmadigini kontrol edin. Yag seviyesini, yaglama yagdi durumunu kontrol
edin ve galisma saatlerini bildirilen émurle karsilastirin.
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m Patlamaya dayanikli motorlarda, bilesenler arasindaki boslugun sayfa 8-12'deki Tablo 8.11'e uygun olup
olmadigini kontrol edin.

m Kablo girisi icin metrik diglerin tolerans sinifi 6H veya daha iyi olmalidir.

= Motorda yapilan tim degisiklikleri kaydedin ve dosyalayin.

DIKKAT!
& Hasarli veya asinmig parcalari tekrar kullanmayin. Hasarli veya asinmis parcalar, Uretici tarafindan
saglanan pargalarla degistiriimeli ve orijinal pargalar gibi takilmalidir.

8.2 YAGLAMA

Uygun yaglama, motor performansinda hayati bir rol oynar. Yalnizca rulmanlar icin 6nerilen gres veya yag
tarlerini, miktarlarini ve yaglama araliklarini kullanin. Bu bilgiler motor isim plakasinda bulunur ve yaglama
prosedurleri yaglayici tiriine (yag veya gres) gore gergeklestiriimelidir.

Motorda yatak sicakhgi kontrolii i¢in termal koruma cihazlari bulunuyorsa, sayfa 6-13'deki Tablo 6.4'te gosterilen
calisma sicakhgi sinirlarini dikkate alin.

Ozel uygulamalarda kullanilan motorlarin maksimum c¢alisma sicaklii, sayfa 6-13'deki Tablo 6.4'te
gosterilenlerden farkl olabilir. Gres ve yag atiklari, her tlkede gecerli olan yasalara uygun olarak bertaraf
edilmelidir.

DIKKAT!
& Motorlar 6zel ortamlara kurulacaksa veya 6zel uygulamalarda kullanilacaksa ltitfen WEG ile
iletisime gegin.

8.2.1 Gres Yaglamali Rulman

DIKKAT!
Asiri gres, rulmanin asiri iIsinmasina ve dolayisiyla rulmanin arizalanmasina neden olur.

Yaglama araliklari, sayfa 8-2'deki Tablo 8.1, sayfa 8-3'deki Tablo 8.2, sayfa 8-4'deki Tablo 8.3, sayfa 8-4'deki
Tablo 8.4, sayfa 8-5'deki Tablo 8.5, sayfa 8-5'deki Tablo 8.6, sayfa 8-6'deki Tablo 8.7, sayfa 8-6'deki Tablo 8.8,
belirtilen yaglama araliklari, ruiman Gzerindeki mutlak sicakhgin 70 °C (IEC 200 / NEMA 324/6 gergeve boyutuna
kadar) ve 85 °C (IEC 225 / NEMA 364/5 ve Uzeri gergeve boyutlari igin) motor nominal hizda calisirken, yatay
konumda monte edilmis, Mobil Polyrex EM gres ile yaglanmis motor. Yukarida listelenen parametrelerdeki herhangi
bir degisiklik degerlendiriimelidir.

Tablo 8.1: Sabit bilyali rulmanlar igin yaglama araliklari

Yaglama Araliklari (Saat)

Fan Sogutmal) Fan Sogutmal)
IEC NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
90 143/5 2-4-6-8 6205 4
100 - 2-4-6-8 6206
112 182/4 2-4-6-8 6207/ 6307
132 213/5 2-4-6-8 6308 1 20000 20000 25000 25000
160 254/6 2-4-6-8 6309 13
180 284/6 2-4-6-8 6311 18
200 324/6 2-4-6-8 6312 21
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2 4500 | 3600 | 5000 4000
4 11600 | 9700 | 14000 | 12000
6314 27
6 16400 | 14200 | 20000 | 17000
8 19700 | 17300 | 24000 | 20000
364/5 2 3500 | .JA1°P | 4009 | TAleP
404/5 uzerine uzerine
444/5 4 6316 a4 10400 | 8500 | 13000 | 10000
225 | 4457
oao | 6 14900 | 12800 | 18000 | 16000
280 | L447/9 8 18700 | 15900 | 20000 | 20000
315 504/5 Tale Tale
355 5008 2 2400 uZeri"fe 3000 ﬁzerir?e
5010/11
586/7 4 6319 45 9000 | 7000 | 11000 | 8000
588/9 6 13000 | 11000 | 16000 | 13000
8 17400 | 14000 | 20000 | 17000
4 7200 5100 9000 6000
6 6322 60 10800 | 9200 | 13000 | 11000
8 15100 | 11800 | 19000 | 14000

Tablo 8.2: Silindirik makarali rulmanlar igin yaglama araliklar

2 13300 9800 16000 12000
4
160 254/6 NU309 13
6 20000 20000 25000 25000
8
2 9200 6400 11000 8000
4 19100
180 284/6 NU311 18
6 20000 25000 25000
20000
8
2 7600 5100 9000 6000
4 17200 21000
200 324/6 NU312 21
6 20000 25000
. 20000 25000
4 8900 7100 11000 9000
6 NU314 27 13100 11000 16000 13000
364/5 8 16900 15100 20000 19000
404/5
444/5 4 7600 6000 9000 7000
225 445/7 6 NU316 34 11600 9500 14000 12000
250 447/9
280 L447/9 8 15500 13800 19000 17000
315 504/5 4 6000 4700 7000 5000
355 5008
5010/11 6 NU319 45 9800 7600 12000 9000
586/7 8 13700 12200 17000 15000
588/9
4 4400 3300 5000 4000
6 NU322 60 7800 5900 9000 7000
8 11500 10700 14000 13000
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Tablo 8.3: Sabit bilyali ruimanlar icin yaglama araliklari — HGF serisi

315L/A/B 5006/7/8T 2 o314 2 i =
ve ve i 6320 50 4500 4500
315C/D/E 5009/10/11T 6316 34
355L/A/B 5807/8/9T 2 6314 2 i =
ve ve i 6322 60 4500 4500
355C/D/E 5810/11/12T 6319 45
400L/A/B 6806/7/8T 2 6315 % <l -
ve ve is 6324 72 4500 4500
400 C/D/E 6809/10/11T 6319 45
2 6220 31 2500 1400
\ 6328 93 3300
450 7006/10 6322 60
4500
6328 93 4500
6-8
6322 60
. 6330 104 4200 2800
6324 72
500 8006/10
- 6330 104 4500 4500
6324 72
560 8806/10
4-8 Talep Uzerine
630 9606/10

Tablo 8.4: Silindirik makarali rulmanlar i¢in yaglama araliklari — HGF serisi

4 4300 | 2900
“SeOiDE | s000MOMT oo NU320 50 w00 | as00
4 3500 2200

e | o o 24 7 o0 | a0t
4 2000 1400

450 7006/10 6 NU328 93 4500 3200

8 4500 | 4500

4 1700 1000

500 8006/10 6 NU330 104 4100 2900

8 4500 | 4500

560 8806/10 ‘ NU228 + 6228 & 2009 1999
6-8 106 4500 | 4500

92 1800 1000

630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4300 3100

8 140 4500 | 4500
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Tablo 8.5: Bilyali rulmanlar igin yaglama araliklari - W50 serisi

2 6314 27 3500 6314 27 3500
315 H/G | 5009/10
4-8 6320 50 4500 6316 34 4500
4500 4500
2 6314 27 3500 6314 27 3500
355 J/H | 5809/10
4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
400 L/K | 6806/07 2 6218 24 3800 [ 2500 6218 24 3800 | 1800
ve ve
400 J/H | 6808/09 4-8 6324 72 4500 4500 6319 45 4500 | 4500
6220 31 3000 | 2000 6220 31 3000 | 2000
450 L/K | 7006/07 3300
bt oy 6328 93 4500 6322 60 4500 | 4500
450 J/H | 7008/09 6-8 4500
7314 27 2500 1700 6314 27 2500 | 1700
315 H/G | 5009/10 4 4200 3200
6320 50 6316 34 4500 | 4500
6-8 4500 | 4500
7314 27 2500 1700 6314 27 2500 | 1700
355 J/H | 5809/10 4 3600 [ 2700 3600
6322 60 6319 45 4500
6-8 4500 | 4500 4500
2 7218 24 2000 1300 6218 24 2000 | 1300
400 L/K | 6806/07 4 3200 2300 3600
ve ve
6 7324 72 4300 6319 45 4500
400 J/H | 6808/09 4500 4500
8 4500
2 7220 31 1500 1000 6220 31 1500 | 1000
450 L/K | 7006/07 4 2400 | 1700 3500 | 2700
ve ve
6 7328 93 4100 3500 6322 60
450 J/H | 7008/09 4500 | 4500
8 4500 | 4500

Tablo 8.6: Silindirik makarali rulmanlar igin yaglama araliklari - W50 serisi

4 4300 | 2900
315H/G | 5009110 NU320 50 6316 34
6-8 4500 | 4500
4 3500 | 2200
3550H | 5809/10 NU322 60
6-8 4500 | 4500
1 4
6806/07 4 2000 | 1800 | &1° 5
400 L/K ve ve NU324 72
400 J/H 6808/09 6-8 4500 | 4500 4500 | 4500
2000 | 1400
3200
450 L/K ve | 7006/07 ve
450 JH | 7008/09 NU328 o 4500 G 60
8 4500
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Tablo 8.7: Sabit bilyali ruilmanlar ve silindirik makarali rulmanlar i¢in yaglama araliklari - W60 Serisi

2 6218 24 2300 1500 2300 1500
355H/G | 5810/11 6218 24
4-8 6224 43 4500 4500 4500 4500
2 6220 31 1800 1200 1800 1200
400J/H | L5810/11
4.8 6228 52 4500 4500 4500 4500
2 6220 31 1800 1200 1800 1200
6220 31
400G/F | 6810/11
4-8 6228 52 4500
4500 4500
4
355H/G | 5810/11 NU224 43 24
6-8 6218
4 1500 1500
400J/H | L5810/11 NU228 52 4500
6-8 4500 4500
4 1500 1500
4500
31
6220
400G/F | 6810/11 NU228 52
6-8 4500 4500

Tablo 8.8: Sabit bilyali rulmanlar ve silindirik makarali ruimanlar icin yaglama araliklari - W51 HD Serisi

315 50 2 6314 27 3500 6314 27 3500
4-12 6320 50 4500 6316 34 4500
4500 4500
2 6314 27 3500 6314 27 3500
355 58
4-12 6322 60 4500 6319 45 4500
400 68 2 6220 24 2700 | 2000 6220 24 2700 | 2000
4-12 6324 72 4500 | 3800 6319 45 4500 | 3800
2 6220 31 3500 - 6220 31 3500 -
4 3800 3800
450 70
6328 93 4500 6322 60 4500
6-12 4500 4500
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Yaglama Yaglama
Cerceve K I D.E. Gres Miktari Araliklari N.D.E. S T Araliklar
utuplar | o iman (9) (Saat) Rulman CBLLILLELIE) (Saat)
IEC | NEMA 50 Hz | 60 Hz 50 Hz | 60 Hz
2 7314 27 Talep Uzerine 6314 27 Talep Uzerine
315 50 4 2700 | 2100 2700 | 2100
7320 50 6316 34
6-12 4500 | 4500 4500 | 4500
5 7314 27 Talep lzerine 6314 27 Talep Uzerine
& 4 1600 | 1600 3500 | 3500
E | 355 58
= 7322 60 3900 | 2900 6319 45
o 4500 | 4500
= 8-12 4500 | 4500
>
E 7220 24 Talep Uzerine 6220 24 Talep Uzerine
% 4 1700 | 1200 3500
= | 400 68
5 7324 72 3300 | 2500 6319 45 4500 4500
=
> 8-12 4500 | 4500
E 7220 31 Talep uzerine 6220 31 Talep uzerine
4 2900 | 2000 4300 | 3200
450 70
7328 93 4500 | 4200 | 6322 60
8-12 4500 | 4500
4 4500 | 4200
315 50 NU320 50 6316 34
B 6-12 4500 | 4500
S 4 3300 | 3300
£ | 355 58 NU322 60
S 6-12 4500 | 4500
1
s 4 3500 | 2400 | 6319 45 4500 | 4500
% 400 68 NU324 72
= 6-12 4500 | 4500
E‘
s 4 1100 | 600
=
E 450 70 6 NU328 93 2900 | 2000 6322 60
s
8-12 4500 | 4500

Oda sicakliginin 15 °C izerindeki her artis icin, tablolarda verilen yeniden yaglama araliklari yariya indirilmelidir.
Uretici tarafindan yatay konumda montaj igin tasarlanan, ancak dikey konumda monte edilen (WEG onayi ile)

motorlarin yeniden yaglama araligi yariya indirilmelidir.

Yiksek ve disik sicakliklar, agresif ortamlar, frekans donistirtci (VFD — frekans donustiricd) ile tahrik
edilenler vb. gibi 6zel uygulamalar icin, gerekli gres miktari ve yeniden yaglama araliklari hakkinda litfen WEG

ile iletisime gegin.
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8.2.1.1 Gres Yaglama 1 Olmayan Motor

Gresorstiz motorlar, mevcut Bakim Planina gére yaglanmahdir. Motorun sokulmesi, sayfa 8-11'teki Bolim
8.3 MOTOR MONTAJI VE SOKUMU'nde belirtildigi sekilde yapiimalidir. Motorlar korumali veya sizdirmaz
rulmanlarla (6rnegin, ZZ, DDU, 2RS, VV) donatiimigsa, bu rulmanlar gresin hizmet 6mri sonunda degistiriimelidir.

8.2.1.2 Gres Yagh Motor

Motor durdurulmus halde yataklari yaglamak igin asagidaki islemleri uygulayin:
= Yaglamadan 6nce, gres nipelini ve ¢evresini iyice temizleyin.

m Gres girisi korumasini kaldirin.

= Gres c¢ikis tapasini ¢cikarin (IEEE Std 841 gibi otomatik gres tahliye baglanti parcalarina sahip motorlar icin
gerekli degildir).

= Motorun isim plakasinda belirtilen toplam gresin yaklasik yarisini pompalayin ve motoru nominal hizda
yaklasik 1 (bir) dakika ¢alistirin.

= Motoru kapatin ve kalan gresi pompalayin.

m Gres giris korumasini tekrar indirin ve gres ¢ikis tapasini yeniden takin.
Motor calisirken greslemek icin asagidaki islemleri uygulayin:

= Yaglamadan 6nce, gres nipelini ve ¢evresini iyice temizleyin.

m Gres giris korumasini kaldirin.

= Guvenli ve mumkinse gres ¢ikis tapasini ¢ikarin.

= Motor isim plakasinda belirtilen toplam gres miktarini pompalayin.

= Gres giris korumasini tekrar indirin ve gres ¢ikis tapasini (¢cikariimigsa) yeniden takin.

DIKKAT!
Yaglama i¢in sadece manuel gres tabancasi kullanin.

DIKKAT!
& Motordaki i¢ bosluklar nedeniyle, yataklarin ilk yeniden yaglanmasinda gresin gres ¢ikisindan
ctkmayabilir. Bu nedenle, gresin ¢ikmasini bekleyerek fazla gres uygulamayin.

DIKKAT!
& Motorlarda gresin ¢ikarilmasi icin yayl bir cihaz bulunuyorsa, yay artik gres ¢cikarmayana kadar
cubugu gekerek ve yayi temizleyerek fazla gres ¢ikarilmahdir.

8.2.1.3 Mobil Polyrex EM Gresinin Diger Gresleriyle Uyumlulugu
Mobil Polyrex EM gres, polilre koyulastirici ve mineral yag icerir ve diger greslerle uyumlu dedgildir.
Baska bir gres turline ihtiyaciniz varsa, WEG ile iletisime gegin.

Farkl tipte greslerin karistiriimasi énerilmez. Bdyle bir durumda, yeni gresi uygulamadan 6nce yataklari ve
yaglama kanallarini temizleyin.
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Kullanilan gresin formilasyonunda korozyon ve oksidasyon inhibitorleri bulunmalidir.

8.2.2 Yagla Yaglanan Rulmanlar

Yagla yaglanan motorun yagini degistirmek i¢in asagidaki adimlari izleyin:
= Motoru kapatin.

= Digli yag tahliye tapasini ¢ikarin.

= Valfi agin ve yagi bosaltin.

= Tahliye vanasini tekrar kapatin.

m Digli yag tahliye tapasini tekrar takin.

= Tip ve miktar olarak isim plakasinda belirtilen yagi doldurun.

= Yag seviyesini kontrol edin. Yag seviyesi, yaglayici yag gézetleme caminin yaklasik ortasinda goérulebildiginde
uygundur.

= Yag giris tapasini yeniden takin.
= Yag sizintisi olup olmadigini kontrol edin ve kullaniimayan tim digli tapalarin tapalarla kapatildigindan emin olun.

Yatak yaglama yagi, isim plakasinda belirtildigi sekilde veya yag 6zelliklerinde degisiklik fark edildiginde
degistirilmelidir. Yag viskozitesi ve pH degeri periyodik olarak kontrol edilmelidir. Yag seviyesi her giin kontrol
edilmeli ve gézetleme caminin ortasinda tutulmalidir.

Farkli viskoziteli yaglar kullaniimasi gerektiginde Iutfen WEG ile iletisime gegin.

Not: Yiksek eksenel itme kuvvetine sahip HGF dikey monte motorlar, gres yaglamali DE rulmanlar ve yag
yaglamali NDE rulmanlar ile tedarik edilir. DE rulmanlar, sayfa 8-2'daki Madde 8.2.1 Gres Yaglamali Makarali
Rulmanlar'daki 6nerilere gore yaglanmalidir. Sayfa 8-9'daki Tablo 8.9, bu motor yaglamasi i¢in gerekli yag
tirdnu ve miktarini belirtir.

Dikey Yiiksek itme motorlari, gres yaglamal DE rulmanlar ve yag yaglamal NDE rulmanlar ile tedarik edilir. DE
rulmanlar, sayfa 8-2'daki Madde 8.2.1 Gres Yaglamali Rulmanlar bélimundeki énerilere gére yaglanmahdir.
Sayfa 8-11'daki Tablo 8.10, bu motor yaglamasi i¢in gerekli yag tlrint ve miktarini belirtir.

Tablo 8.9: Yiiksek eksenel itme kuvvetine sahip dikey monte motorlar igin yag ézellikleri

Cergeve

o . Yaglayici
E g e e Kutuplar | Yatak Tanimi | Yag (Litre) | Aralik (Saat) Yaglayici (")zgllill(lleri
'>:lf = 315 50XX 29322 Koplik énleyici ve
‘5 5 355 58XX FUCHS RENOLIN antioksidan katki
€L 4-12 29324 22 8000 DTA ISO VG150 / maddeleri igeren
Qu 400 68XX Mobil SHC 629 ISO VG150 mineral
450 70XX yag
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8.2.3 Yag Sisi lle Yaglanan Rulmanlar

Contalarin servis kosullarini kontrol edin ve degistirme gerekiyorsa sadece orijinal bilegenleri kullanin.
Montajdan 6nce conta bilesenlerini (rulman kapaklari, u¢ kalkanlari vb.) temizleyin.

Yatak kapaklari ve u¢ kalkanlari arasina derz dolgu macunu surin. Derz dolgu macunu, kullanilan yaglama
yagi ile uyumlu olmalidir. Yaglama borularini (yag giris ve ¢ikis borulari ve motor tahliye borusu) Sekil 6.13'te
gosterildigi gibi baglayin.

8.2.4 Kovan lu Rulmanlar

Kovanli yataklarin yaglama yagi, sayfa 8-11'deki Tablo 8.10'da belirtilen araliklarla degistirilmelidir. Yagi
degistirmek icin asagidaki islemleri gergeklestirin:

= NDE yatag:: fan kapagindan koruma plakasini ¢ikarin.

= Yatagin alt kisminda bulunan tahliye deliginden yagi bosaltin (bkz. Sayfa 8-10, Sekil 8.1).

= Yag tahliye deligini kapatin.

= Yag giris tapasini ¢ikarin.

m Kovan yatagini belirtilen yag ile ve sayfa 8-13'deki Tablo 8.12'de belirtilen miktarda yag ile doldurun.

m Yag seviyesini kontrol edin ve yag seviyesinin gozetleme caminin ortasina yakin oldugundan emin olun.
= Yag giris tapasini takin.

® Yag sizintisi olup olmadigini kontrol edin.

Yag girisi

Yag gozetleme cami

Yag cikisi
Sekil 8.1: Kovanli yatak
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Tablo 8.10: Kovanli yataklar i¢in yag 6zellikleri

Cerceve "
Kutuplar | Yatak Tanimi | Yag (Litre) | Aralik (Saat Yaglayici Yaglayici Ozellikleri
= NERT p g (Litre) (Saat) glay glay
315 500
FUCHS Kopuk onleyici ve
RENOLIN antioksidan katki
355 5800 2 9-80 8000 DTA ISO maddeleri igeren 1SO
400 6800 3.6 VG32 VG32 mineral yag
450 7000
315 5000 9-90
355 5800 9-100 FUCHS Képiik énleyici ve
RENOLIN antioksidan katki
400 6800 4-8 11-110 8000 DTA ISO maddeleri iceren 1SO
450 7000 4.7 VG46 VG46 mineral yag
11-125
500 8000

Yaglama yag, isim plakasinda belirtildigi sekilde veya yag 6zelliklerinde degisiklik fark edildiginde degistiriimelidir.
Yag viskozitesi ve pH degeri periyodik olarak kontrol edilmelidir. Yag seviyesi her gun kontrol edilmeli ve
gbzetleme caminin ortasinda tutulmahdir.

Farkli viskoziteli yaglar kullanilacaksa litfen WEG ile iletisime gegin.

8.3 MOTOR MONTAJI VE SOKUMU

DIKKAT!

m Tehlikeli alanlarda kullanilacak motorlarin tim onarim hizmetleri, her zaman kalifiye personel
tarafindan ve her llkede gecerli olan yasa ve yonetmeliklere uygun olarak gerceklestiriimelidir.
Motorun sokllmesi ve takilmasi igin daima uygun alet ve cihazlar kullanin.

DIKKAT!
& Motorun gu¢ kaynagindan ayrilmasi ve tamamen durdurulmasindan sonra skme ve takma iglemleri
gerceklestirilebilir.
Kondansatdrler, dogrudan bir gti¢ kaynagina bagl olmadiklarinda, motorlara isiticilar bagh oldugunda
veya motor sargilari isitici olarak kullanildiginda bile uzun sire elektrik yakina tutabildikleri icin,
terminal kutusu icindeki motor terminallerinde tehlikeli voltajlar bulunabilir.
Motor terminalleri, tamamen durmus olsalar bile frekans dontstirtct ile ¢calistirildiklarinda tehlikeli
voltajlar icerebilir.

DIKKAT!
& Patlamaya dayanikl motorlar ve muhafaza motorlari ile koruma igin, terminal kutusunu agin ve/veya
motorun muhafaza ytzey sicakligi ortam sicakligina kadar soguduktan sonra sokun.

Sokme islemlerine baslamadan 6nce terminal baglanti semasi, hizalama/dengeleme kosullari gibi kurulum
kosullarini kaydedin. Bu kayitlar daha sonraki monta;j i¢in dikkate alinmalidir.

islenmis yiizeylerde ciziklere neden olmadan veya dislere zarar vermeden motoru dikkatlice sokiin.

Motoru duz bir ylizeye monte edin ve iyi bir destek tabani saglayin. Ayaksiz motorlar, kazalari énlemek igin
tabana sabitlenmeli/kilitlenmelidir.

Sargilar, yalitimh rulmanlar, gui¢ kablolari vb. gibi yalitimh bilesenlere zarar vermemek icin motoru dikkatli bir
sekilde kullanin.
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Eklem contalari ve rulman contalari gibi sizdirmazlik elemanlari, agsinma veya hasar fark edildiginde her zaman
degistiriimelidir.

IP55'ten daha yuksek koruma derecesine sahip motorlarda, islenmis baglanti noktalari fabrikada uygun bir
pas Onleyici ile korunur. Bu nedenle, tim islenmis ylzeyler (6rnegin, patlamaya dayanikli motorlarin terminal
kutularinin kapaklari) montajdan énce dikkatlice temizlenmeli ve sayfa 8-12'daki Sekil 8.2'de gosterildigi gibi
ince bir pas onleyici tabakasi ile yeniden kaplanmalidir.

DIKKAT!
& Patlamaya dayanikh motorlarda, baglanti yerleri yalnizca asagidaki trtinlerle kaplanabilir:
= Lumomoly PT/4 (Lumobras).
= Molykote DC 33 (Dow Corning).
m Diger koruma tirleri i¢in, baglanti noktalarina Loctite 5923 (Henkel) uygulayin.

IP55'ten daha ylksek koruma

derecesine sahip motorlarin

tum iglenmis ylzeylerine pas
Onleyici uygulayin

Sekil 8.2: Patlamaya dayanikli motorlarin terminal kutusunun islenmis ylizeyi

Bir baglanti elemaninin degistiriimesi gerekiyorsa, baglanti elemaninin kalitesi ve boyutlari korunmalidir.
Patlamaya dayanikli motorlar i¢in, baglanti elemanlarinin karbon ¢eligi malzemesi i¢in sinif 12.9 ve paslanmaz
celik malzeme icin sinif A2-70 veya A4-70'e esit veya daha yuksek bir cekme mukavemetine sahip olmasi
gerekir ve saplama tipi bir baglanti elemaninin degistiriimesi i¢in vida kilidi (Tekbond 116, Almafix A3221,
Almafix A3241, Loctite 243 veya Loctite 263) uygulanmasi gerekir.

Patlamaya dayanikli motorlarda alev yolunun islenmis ytzeylerine 6zel dikkat gosterilmelidir. Bu ylzeylerde
alev yolunun uzunlugunu azaltan ve boslugu artiran ¢apaklar, gizikler vb. bulunmamalidir.

Terminal kutulart ile ilgili terminal kutusu kapaklari arasindaki bosluklar, sayfa 8-12'daki Tablo 8.11'de belirtilen
degerleri agsmamalidir.

Tablo 8.11: Patlamaya dayanikli muhafazalar igin terminal kutusu ile terminal kutusu kapagi arasindaki maksimum bosluk

Diizlem Contasi Silindirik Conta
Uriin Serisi Gergeve
Folga (Max.) Uzunluk (Min.) Folga (Maks.) | Uzunluk (Min.)

IEC 90 a 355 P .
W21Xdb NEMA 143 a 586/7 0,05 mm Talep uzerine Mevcut degil

IEC 71 ve 80 Mevcut degil 0,15 mm 12,5 mm
W22Xdb IEC 90 a 355

NEMA 143 a 586/7 0,075 mm 6 mm 0,15 mm 19 mm

Eksenel fanlarla donatiimis W40, W50, HGF ve W51 HD motor serileri igin, motor ve eksenel fan, yanlis
montaji 6nlemek amaciyla donius yonuni gosteren farkli isaretlere sahiptir. Eksenel fan, tahrik olmayan ugtan
bakildiginda doénis yonunu gosteren ok her zaman goérinlr olacak sekilde monte edilmelidir. Eksenel fan
kanadinda belirtilen isaret, saat yoninde donus icin CW veya saat yonunun tersinde donus icin CCW, tahrik
ucu tarafina bakildiginda motorun dénls yonunu gosterir.

Kalici miknatish rotorlu motorlar (W23 Sync+, WMagnet ve WQuattro serileri) igin, metal parcalar arasinda
olugan ¢cekme veya itme kuvvetleri nedeniyle motorun montaji ve demontaji igin uygun cihazlarin kullaniimasi
gerekir. Bu i, yalnizca bu tir islemler igin 6zel olarak egitiimis WEG Yetkili servis merkezi tarafindan yapilmalidir.

Kalp pili olan kisiler bu motorlari kullanamaz. Kalici miknatislar, bakim sirasinda diger elektrikli ekipman ve
bilesenlerde bozulmalara veya hasarlara neden olabilir.
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8.3.1 Terminal Kutusu

Terminal kutusu kapagini ¢ikarmak ve gli¢ kaynagi kablolarini ve aksesuar cihazlarinin kablolarini ayirmak/
baglamak i¢in asagidaki adimlari izleyin:

= Vida sokulurken terminal kutusu kapaginin terminal kutusu igine takil bilesenlere zarar vermediginden emin olun.

= Terminal kutusu kapagi kaldirma halkasi ile donatiimigsa, terminal kutusu kapagini daima kaldirma halkasindan
kaldirin.

= Motorlar terminal bloklari ile birlikte tedarik ediliyorsa, sayfa 80'deki Tablo 8.12'de belirtildigi gibi motor
terminallerinde dogru sikma torkunu saglayin.

DIKKAT!
A Ucan kablo motorlari igin, rotora temas etmemeleri i¢in kablolarin fazla uzunluklarini motora itmeyin.

m Kablolarin keskin kenarlara temas etmediginden emin olun.

= Orijinal IP koruma derecesinin degistiriimediginden ve motor isim plakasinda belirtildigi gibi korundugundan
emin olun. Gig kaynagi kablolari ve kontrol kablolari her zaman, her ulkenin gegerli standart ve yonetmeliklerine
uygun bilesenlerle (kablo sikistirma kelepceleri, kanallar) ile donatiimalidir.

m Varsa, basing tahliye cihazinin mikemmel ¢alisma kosullarinda oldugundan emin olun. Terminal kutusundaki
contalar, yeniden kullanim i¢in miikemmel durumda olmali ve belirtilen koruma derecesini saglamak igin dogru
sekilde yeniden takilmalidir koruma derecesini saglamak icin yeniden takilmalidir.

m Sabitleme civatalari, kablo rakorlari ve tapalarigin, sayfa 8-13'deki Tablo 8.12 ve sayfa 8-14'deki Tablo 8.13'te
belirtilen dogru sikma torkunu saglayin.

Tablo 8.12: Sabitleme civatalarinin sikma torku [Nm]

Vida Tipi Ve Conta M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20 | M24
Altigen civata/altigen soket civata ) 3,5 6ila 9 14 ila 28 ila 45 ila 75 ila 115ila zi?;) 3"20
(sert conta) ilas 20 40 60 100 170 290 420
. . 1,5 . 5ila 10ila
Kombine oluklu vida (sert conta) ila 3 3ilabs 85 18 - - - - - -
Altigen civata/altigen soket civata . . . 18 ila 25ila 30ila 35ila
(Esnek conta) . 3ilas | 4ilag | 8ilats | 4, 40 45 50 . .
Kombine oluklu vida (Esnek conta) - 3ila5 | 4ila8 | 8ila15 - - - - - -
Ana . - - . 10 14 - 25 | 36 | -
terminal
. Pim basinin . ) 7 ila
Alev gegirmez | | iy me vidasy | S 127 | 41a8 |y . . . . . . .
burc pimleri
Gug
kablosunun - - 2ila6 | 6ila10 - - - - - -
kilit vidasi
. 1ila . 4ila 6,5 10ila 15,5 30ila | 50ila
BMC - terminal bloklari 15 2ila4d 6,5 ila 9 18 ila 30 - 50 75 -
Tooraklama terminalleri 1,5 3 ila 5ila 10ila 28 ila 45ila ) 115ila ) )
P ila3 5 8,5 18 40 60 170
Pda;;rr‘:ﬁ(f ) 35 | giag | 14ila | 28ila | 45ila | 75ila | 115ila 25;) 3}&0
Terminal kutusu motorlar ilab 19 40 60 100 170 290 420
kapagi i
" e |- | sias | 4ias | siats | 18l | 25ia | 30 | sia | -
30 40 45 50
koruma

Not:
(1) 12 pimli terminal blogu igin minimum 1,5 Nm ve maksimum 2,5 Nm tork uygulayin.
(2) Karbon celidi ve paslanmaz celik icin dikkate alinacak degerler.
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Tablo 8.13: Kablo rakorlari ve figler icin sikma torklari [Nm]

Dis Malzeme M16 M20 M25 M32 M40 M50 M63 M80
) Plastik 3ilab 3ilab Gila8 Gila8 Gila8 6ila8 Gila8 Gila8
Metrik Metalik 40 ila 50 40ila50 | 55ila70 65 ila 80 80 ila 100 100ila 120 | 115ila 140 | 160 ila 190
Dikis | Malzeme | NPT 1/2" | NPT 3/4" | NPT 1" | NPT 11/2" | NPT 2" NPT 2 1/2" NPT 3" NPT 4"
Plastik - 5ila6 Gila8 Gila8 6ila8 6ila8 Gila8 6ila8
NPT Metalik 40 ila 50 40ila50 | 55ila70 65 ila 80 100ila120 | 115ila 140 | 150ila 175 | 200 ila 240

8.4 STATOR SARIMININ KURUTULMASI YALITIM

Motoru tamamen sokiin. Cerceve ile birlikte sargili stator firina kurutma islemi icin aktariimadan 6nce ug
kalkanlarini, safth rotoru, fan kapagini, fani ve terminal kutusunu gikarin. Sargili statéri maksimum 120 °C'ye
isitilmis firina iki saat boyunca yerlestirin. Daha blyuk motorlar igin daha uzun kurutma siiresi gerekebilir. Kurutma
islemi tamamlandiktan sonra, statorun oda sicakligina sogumasini bekleyin. Sayfa 5-4'deki Bolim 5.4 YALITIM
DIRENCI'nde agiklandigi gibi yalitim direncini tekrar élgiin. Gerekli yalitim direnci, sayfa 5-5'deki Tablo 5.3'te
belirtilen degerlere uymuyorsa stator kurutma islemini tekrarlayin. Birkag kurutma isleminden sonra yalitim direnci
duzelmezse, yalitim direncinin digmesinin nedenlerini dikkatlice degerlendirin; motor sargisinin degistiriimesi
gerekebilir. SUpheniz varsa WEG ile iletisime gegin.

A
A

8.5IN YEDEK PARCALARI

DIKKAT!
Elektrik carpmasini dnlemek igin, her dlgimden hemen énce ve sonra motor terminallerini bosaltin. Motor
kondansatorlerle donatiimissa, onarim islemine baslamadan 6nce bunlar bosaltiimaldir.

DIKKAT!
Kalp pili kullanicilari ve yetkisiz personel, yiksek enerjili miknatislar kullanildigindan W23 Sync+,
WMagnet ve WQuattro motorlarini agmamalidir.

Yedek parga siparisi verirken, motorun tipini, kod numarasini ve seri numarasini belirten motorun tam tanimini
her zaman belirtiniz. Bu bilgiler motorun isim plakasinda belirtilmistir.

Yedek parcalar her zaman WEG yetkili Servis Merkezlerinden satin alinmalidir. Orijinal olmayan yedek pargalarin
kullanilmasi motor arizasina, performans dusustne ve Urlin garantisinin gegersiz hale gelmesine neden olabilir.

Yedek parcalar, goreceli hava nemi % 60'l gegmeyen, ortam sicakhdi 5 °C ile 40 °C arasinda olan, toz, titresim,
gaz, asindirici dumanlardan arindirilmis ve sabit sicaklikta, temiz, kuru ve uygun sekilde havalandiriimis bir
odada saklanmalidir. Yedek parcalar, Uzerlerine baska bilesenler yerlestiriimeden normal montaj konumlarinda
saklanmahdir.
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Terminal kutusu

N P
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Terminal kutusu destegi
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0

h—
Sh—
Anahtar S

1™
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Sargil stator

Sekil 8.3: "ec"” koruma tipine sahip bir motorun bilesenlerinin patlatilmis gbrinimd
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GEVRE BILGiSI

9 CEVRE BILGISI

Elektrik motorlarinin bertarafi ve ¢evre bilgileri, www.weg.net adresindeki 14519468 numaral belgede
mevcuttur.
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SORUN GIDERME TABLOSU X GOZUMLERI

10 SORUN GIDERME TABLOSU X GOZUMLERI

Bu sorun giderme tablosu, motor ¢alismasi sirasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlarin temel bir listesini, olasi
nedenlerini ve dnerilen dizeltici dnlemleri igerir. SUphe durumunda, litfen WEG Servis Merkezi ile iletisime gecin.

Tablo 10.1: Sorun giderme tablosu x ¢bziimler

Sorun Olasi Neden Diizeltici Eylem

Giig kablolari kesik Kontrol panelini ve motor gu¢ kaynagi kablolarini

kontrol edin
Motor galismiyor, ne bagh ne Sigortalar atmis Yanmis sigortalari degistirin
de ayriimis durumda Yanlis motor baglantisi Baglanti semasina gére motor baglantisini diizeltin
Kilitli rotor Motor milinin serbestgce déndigini kontrol edin

Motor yliksiiz calismaya baslar | gaglangig sirasinda yiik torku ok yiiksektir | Motoru yiik altinda calistirmayin
ancak yuk uygulandiginda

calismaz. on.yava§ calismaya Giig kablolarinda cok yiiksek voltaj diisiisii Kur_u_lur'? boyutlarini kon_trpl edin (transformator, kablo
baslar ve nominal hiza ulasmaz kesiti, roleler, devre kesiciler vb.)

Arizali sanziman bileseni veya arizali
tahrik makinesi

Tasima kuvvetini, kaplini ve hizalamay1 kontrol edin

Hatali hizalanmig/diz olmayan taban Motoru tahrik edilen makine ile hizalayin/dizlestirin

Dengesiz bilesenler veya dengesiz tahrik

makinesi Makine setini yeniden dengeleyin

Motor ve kaplin dengelemesi icin farkli

Anormal/asiri gurultu . 3
dengeleme ydntemleri kullaniimig

Motoru yeniden dengeleyin

Yanlis motor dénus yoénu Doénls yonunu tersine gevirin
Gevsek civatalar Civatalari yeniden sikin
Temel rezonansi Temel tasarimini kontrol edin
Hasarli yataklar Rulmanlari degistirin

Temiz hava girisi ve ¢ikisl ile sogutma kanatciklari

Fan kapagi ile en yakin duvarlar arasindaki minimum
Yetersiz sogutma gerekli mesafeyi kontrol edin. Bkz. Bélim 7
DEVREYE ALMA, sayfa 7-1

Hava girisindeki sicakligi kontrol edin

Motor akimini 6l¢lin, motor uygulamasini

Asint yik degderlendirin ve gerekirse ylku azaltin

Saat basina baglatma sayisi gok ylksek

veya yiik atalet momenti Saatteki baglatma sayisini azaltin

Motor glic kaynagi voltajini kontrol edin. Glg

Gug kaynagi voltaji cok yuksek kaynagi voltaji, sayfa 7-3'teki Bolim 7.2 CALISMA
KOSULLARI'nda belirtilen toleransi agsmamalidir

Motor gui¢ kaynagi voltajini ve voltaj distsuni kontrol
edin. Glg kaynag! voltaji, sayfa 7-3'teki Bolim

7.2 CALISMA KOSULLARI'nda belirtilen toleransi
asmamalidir

Motor asiri Isinma

Glg kaynag voltaji gok dustik

Kesintiye ugramis glic kaynagi Glg kablolarinin baglantisini kontrol edin

Sigortalarin atip atmadigini, yanhs komutlari, gtic

Motor terminallerinde voltaj dengesizligi hattindaki voltaj dengesizligini, faz arizasini veya kesintiye
ugramis guic kablolarini kontrol edin

Doénus yénunin ug kalkaninda belirtilen dénus okuna
uygun olup olmadigini kontrol edin

Doénus yonu tek yonli fan ile uyumlu degil

Asiri gres/yag
Gres / yag yaslanmasi

Kullanilan gres / yag belirtilen gres / yag ile
uyumlu degildir

Yatagi temizleyin ve verilen 6nerilere gore yaglayin

Yatak asiri iIsinma

Gres/yag eksikligi Verilen énerilere gbre yatagdi yaglayin
Kayis gerginligi nedeniyle asiri eksenel Kayig gerginligini azaltin
veya radyal kuvvetler Motora uygulanan yuki azaltin
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