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INTRODUGAO

1 INTRODUGAO

Esta nota de aplicacao destina-se a fornecer uma descricdo de como programar o PLC500 para comunicar em
uma rede Ethernet/IP. Para as configuragdes do controlador programavel PLC500, deve-se seguir as etapas
descritas neste documento para configurar a rede de maneira apropriada.

ATENGAO!
Esta nota de aplicagédo é direcionado para profissionais treinados em redes industriais e a sua
instalagado. Os demais dispositivos devem ser utilizados de acordo com o manual do fabricante.

1.1 COMPONENTES DA REDE ETHERNET/IP

Para os componentes passivos da rede - cabos, conectores e comutadores de rede - recomenda-se utilizar
somente componentes certificados para aplicagdes industriais. Consulte a documentagéo dos produtos para
obter informagdes sobre a instalagdo adequada da rede Ethernet/IP.

Para uma descricdo mais profunda e detalhada sobre a operagéo da rede Ethernet/IP e as suas configuracoes,
€ aconselhavel acessar a ajuda online do Codesys em: https://help.codesys.com.

1.2 INTERFACE ETHERNET

A rede Ethernet/IP utiliza as interfaces Ethernet, como mostrado na Figura 1.1. A indicacdo dos enderecos
padrao da interface Ethernet/IP é descrita na Tabela 1.1.
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Figura 1.1: Indicagdo dos conectores Ethernet no PLC500.

Tabela 1.1: Enderego padréo para as portas Ethernet.
Interface | Endereco de IPv4 padrao
ETHA1 192.168.1.10
ETHA1 192.168.2.10

NOTA!
@ Para obter mais informagdes sobre configuragdes de enderecos de IPv4, acesse o Manual do
Produto e a nota de aplicagédo da pagina web.

1.3 ARQUITETURA REDE ETHERNET/IP

A Figura 1.2 mostra os dispositivos conetados ao computador e entre eles através da interface Ethernet. Neste
exemplo foi usado o médulo Rockwell Automation Ethernet/IP Scanner e o PLC500 sendo Adapter de rede.
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INTRODUGAO

Ferramentas de Programagao:
- Codesys
- ControlLogix

I — Ethernet
- = - Switch
- i Rockwell Automation:
WEG: _ - CPU 1756-L71S
- PLC500 = - EtherNet/IP Scanner 1756-EN2TR

- Adapter Ethernet/IP

Figura 1.2: Network components

NOTA!
Este manual de aplicagao é direcionado ao PLC500 e a ferramenta de programagao Codesys,

recomendamos utilizar o Codesys V3.5 SP18 ou superior. Caso necessite de mais informagdes
sobre o protocolo de comunicagao Ethernet/IP, consulte os manuais do mesmo.
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CONFIGURAGAO ETHERNET/IP

2 CONFIGURAGAO ETHERNET/IP

2.1 CRIANDO PROJETO NO CODESYS

No software Codesys, crie um novo projeto, escolha o diretério e nome da aplicagdo. Depois, selecione o
dispositivo PLC500-WEG e linguagem de programacgéo desejada, conforme a Figura 2.1.

=] New Project

Categories Templates

{1 Libraries £ 3
S o & @ 4

Empty project  HMI project Standard Standard
project

projectw...

A project containing one device, one application, and an empty implementation for PLC_PRG

Standard Project *

A

You are about to create a new standard project. This wizard will create the following
objects within this project:

- One programmable device as specified below

- & program PLC_PRG in the language specified below

- A cyclic task which calls PLC_PRG

- A reference to the newest version of the Standard library currently installed.

MName |ExamplE Device PLC500-WEG (WEG Drives & Controls) ~
Location |C:VJsErs\user\DU:uments\CODESYS vl PLC_PRGin |Ladder Logic Diagram (LD) -
_OK Ci |
- Conce
Figura 2.1: Configuragao do projeto no Codesys.
NOTA!

Caso o dispositivo PLC500 ainda nao estar disponivel nas opgdes do Codesys, deve-se baixar
e instalar o arquivo de configuragéo, confira o Manual do Produto para encontrar os passos e

configuracdes necessarias.

Selecionado o dispositivo PLC500, resultara em um projeto com as interfaces de rede disponiveis ja pré-

configuradas, como indicado na Figura 2.2.

Devices ~ 1 X
= Example -
=0 Device (PLC500-WEG)
=B PLE Logic

=L} Application
Library Manager
¥ PLC_PRG (PRE)
= @ Task Configuration
= @ MainTask
& PLC_PRG
B setup (Setup)
55 1_0s(1/0s5)
+ .08 Expansions (Expansions)
(@ emH1EHY
[ EH2 ETH2)
[ cam (can)
[ rs4s5 (Rs485)

5% Devices D POUs

Figura 2.2: Configuragéo do projeto no Codesys.

Na interface Ethernet desejada, deve-se adicionar no projeto o dispositivo Ethernet/IP Adapter, como indicado

na Figura 2.3.
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* I X
Example ~ m Add Device X
= Device (PLCS00-WEG)
= @l] PLC Logic Name |Eﬁ1€rNEt_IP_AdaptEr
= b Application i
; .ﬂ Library Manager Action
@ PLC_PRG (PRG) (®) Append device Insert device Flug device () Update device
@ Task Configuration
= @ MairiTask |Sh’ing for a full text search | Vendor |<AJI vendors > ~
.8 pLc_PRG MName Vendor Version Descr
~E Setup (Setup) = m Fieldbuses
- 1_0s (1/08) = EtherNet/TP
# B8 Expansions (Expansions) = <= EtherNet/IP Local Adapter
ﬂi ETH1 (ETHI) m EtherNet/IP Adapter 35 - Smart Software Solutions GmbH 4.3.0.0 A deviy
& Cut !
- ETH2 ETHZ) - . EtherNet/IP Scanner
[0 can cany L/ + - W Modbus
[ Rs48s (R485) B Paste . B Profinet IO
¥ Delete
< >
Refactoring 3
/] Group by category [] Display all versions (for experts only) [] Display outdated versions
[ Properties...
m MName: EtherNet/IP Adapter ~
i Add Object Vendor: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Categories: EtherMet/IP Local Adapter
) AddFolder.. Version: 4.3.0.0 §
- Order Number: - —
| Add Device... | iption: A device that works as an EtherNet/IP Adapter. © LY
Disable Device
Update Device... Append selected device as last child of
[]° Edit Object ETH1
Edit Object With... €  (You can select another target node inthe navigator while this window is open.)
Edit 10 mapping
I Add Device I | Close |
Import mappings from CSV...

< Export mappings to C5V...
S Devices POUs

Figura 2.3: Adicionando dispositivo Ethernet/IP.

Novamente, agora sob o item Ethernet/IP Adapter criado, adiciona-se o item Ethernet/IP Module. Etapa
indicada na Figura 2.4.

m A% [ 2dd Device b4
--@ Exvample hd
= Device (PLCS00-WEG) Name  [Etherhiet_IP_Modhue
+ 2 PLC Logic P
5 sewp (seur) Append device () Tnsert devi Plug d Update devi
& 105 1jos) @ Append device () Insert device ua device (O Update device
+
5 Expansions (Expansions) String for a full text search | vender [ <allvendors> =
=[] EH1E™HY
(1) Ethernet_IP_Adspter (EtherNet/IP Adapter) T cut Mame Vendor Version  Descript
[ ETH2 ETHD) = [0 Fieldbuses
Copy ~
[ can(can) 2 &= EtherNet/IP
(@ rs4ss Rs485) B Paste = “— EtherNet/IF Module
¥ Delete - [ EtherNet/IP Module 35 - Smart Software Solutions GmbH ~~ 4..0.0 A device
Refactoring 3
(2 Properties...
{9 Add Object o =
D) Add Folder.. [ Group by category [] Display all versions(for experts only) [] Display outdated versions
[ AddDevice.. ||
[  mame:EtherNet/IP Module ~
lncertDevice Vendor: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Disable Device Categories: EtherNet/IF Module
Version: 4.1.0.0
Update Device... Order Number: - §
[ Edit Object Description: A device that works as an EtherNet/IP Module, ~ =Y
Edit Object With...
Append selected device as last child of
Edit 10 mapping EtherNet_IP_Adapter
Import mappings from CSV... ©  (vou can select another target node inthe navigator while this window is open.)
Export mappings to C5V...
< AddDevice || Close
52 Devices ([[) POUs

Figura 2.4: Adicionando médulo Ethernet/IP.

Com estes passos foram adicionados os itens para a comunicagdo em uma rede Ethernet/IP. Agora, cada um

destes itens adicionados e indicados na Figura 2.5 devem ser configurados como apresentado nas préximas
segoes.
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Devices - 0 X

= Example =
= Device (PLC500-WEG)
+-E PLC Logic
B8 Setup (Setup)
B 1_os (1/0s)
+-B Expansions (Expansions)
=@ e EHY
= m EtherMet_IP_Adapter (EtherMet/IP Adapter)
ﬂi EtherMet_IP_Module (EtherMet/IP Module)
[ ez EH2)
[ can (can)
(1] Rs4as (rs485)
< >

52 Devices |:| POUs

Figura 2.5: Itens adicionados para comunicagao Ethernet/IP.
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3 CONFIGURAGAO ETHERNET/IP ADAPTER

3.1 CONFIGURAGAO DA REDE

Cada dispositivo escravo deve ser configurado com endereco unico respeitando a faixa de enderegos IPv4
permitida, caso contrario, a rede apresentara problemas. Na Figura 3.1, s&do definidas as configuragdes da
interface Ethernet do dispositivo em ETH1, assim configurando o endereco IPv4.

([ ETHL x
General
Network interface || Browse...
Log IP address 192 . 168 . 1 . 10
Status Subnet mask 255 . 255 . 255 . O
Default gateway o .0 .0 .0

Ethernet Device If0 Mapping
Adjust operating system settings
|

Ethernet Device IEC Objects

C |saesnn

Network Adapters

Information [T

Mame Description IP address

reserv] 127.0.01
ethl
eth2 152.168.2.10
resenv2 0.0.00
ush2 152.168.234 234
IP address 192 168 . 1 . 10
Subnet mask 255 . 255 . 255 0
Diefault gateway 0O .0 .0 .0

MAC address

00:01:C0:28:53:13

Cancel

Figura 3.1: Selecionando interface Ethernet.

Realizada esta etapa, configura-se em Ethernet_IP_Adapter a descricdo para o dispositivo. Na Figura 3.2,
contém os campos necessarios para identificagdo do dispositivo em uma rede Ethernet/IP.

|35 - Smart Software Solutions GmbH

[ EM™1 [f] Etherliet_IP_Adapter x| [J] EtherNet IP_Module
General EDS File
Tags Vendor name
Vendor ID 1285
Log

Product name

|Eﬂ1erNethP Adapter

EtherNet/IP Adapter I/O Mapping

Product code 120
EtherNet/IP Adapter IEC Objects Major revision 1
Status Minor revision 1

Enable ACD O

Information

Install to Device Repository...

Export EDS File...

Ether\'et/IP

Figura 3.2: Descrigdo do dispositivo PLC500 Ethernet/IP Adapter.

Na configuragao de um dispositivo Scanner conectado em rede com o PLC500, utilize os dados da Tabela 3.1.

Tabela 3.1: Descrigao do dispositivo PLC500 para o Ethernet/IP Scanner.

Vendor ID | Device Type
1285 12

Product Code
120

Major Revision
1

Minor Revision
1

PLC500 | 10
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3.2 CONFIGURAGAO E/S

Variaveis e dados de transmissao configurados para um dispositivo devem ser declarados nos médulos criados,
assim sera apresentado um exemplo que realiza a leitura e escrita de valores no PLC500. Na Tabela 3.2 abaixo
estdo as dados para transmissao desta rede no dispositivo Adapter.

Tabela 3.2: Declaragdo dos dados para transmisséo na rede Ethernet/IP.

Assemblies Data Type | Bit Lenght A Count
Consumed Data USINT 8 1
Produced Data USINT 8 1

As funcgdes sdo declaradas em Ethernet/IP Module seguindo aquilo que foi definido para o tamanho das va-
riaveis e enderegos, na Figura 3.3 esta indicada a configuragéo desta rede.

&

Scanner

Channel - Out1

Consumed Data (O —>T)

Adapter
Channel - In1

%IB - Output Parameter " 1%QB - In1
Adapter Scanner

Channel - In1 _ Produced Data (T —>O)  [channel - Out1

%QB - Input Parameter [ %IB - Out1

Figura 3.3: Configuragdo dos dados de transmisséo.

Em cada um dos modulos criados pode conter mais de um canal de dados e Assemblies de diferentes tama-
nhos. Como mostrado Figura 3.4, pode-se definir os dados produtores e consumidores de rede os criando em

"Add”.

i) Device [ E™H1

Assemblies

EtherNetfIP Madule /O Mapping

EtherNet_IP_Adapter

ConsumingAssembly | Consumed Data (Instance 16%64) ~

Consuming Assembly "Consumed Data” (0-->T)

] Etherliet_TP_Module x [if] PLC_PRG

ProducingAssembly | Produced Data (Instance 16#65) ~

Produding Assembly "Produced Data” (T—=>0)

b Add Delete Move Up IMove Down b Add Delete Move Up Move Down

EtherNet/IF Module IEC Objects Name DataType  BitLength  Unit Help String Name Data Type  BitLength  Unit Help String

Status Inl USINT 8 Qut1 USINT 8

e Add Assembly Parameter X
Nome |
Unit | ‘
Help String | ‘
Datatype  [UsINT “
Bit length [z
Count 12

o
gl

Figura 3.4: Declaragdo dos dados para transmissé&o.

Por fim, declara-se as variaveis para serem utilizadas no programa do Codesys. Na Figura 3.5, a tabela contém
0s canais criados e as variaveis ja nomeadas sob Variables.

PLC500 | 11
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[f] EH1  [[f] EtherNet IP_Adapter ] EtherNiet_IP_Module X |

Assemblies Find Filter Show all - b Add FB for
EtherNet/TP Madule [0 Mapping Variable Mapping  Channel  Address Type Unit  Description
L BN ] Ini %IE34 USINT
EtherNet/IP Module IEC Objects + "% outt “ Outl %QB25 USINT
Status
Information

| | Reset Mapping Always updatevariables | Use parentc

Figura 3.5: Declaragéo das variaveis.

PLC500 | 12
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4 MONITORAGAO

41 MONITORAMENTO DE VARIAVEIS

Apés a configuracdo da rede Ethernet/IP e declarados os dados de transmiss&o, pode-se monitorar as trans-
missdes pelos dispositivos. Deve-se declarar as variaveis para cada um dos dados, na aba Mapping mostrada
na Figura 4.1, é possivel verificar e escrever os valores nas variaveis de rede.

L 5§ Expansions (Expansions)
=5 [ e ETHY
= m EtherNet_IP_Adapter (EtherMet/T]
m EtherMet_IP_Module (EtherM:

Status

Information

BEE & v [ R ke [#) | Application [Device: PLC Logic] ~ ©2 €% n X > B |=
Devices * 3 x f Device (@ e [f) Etherlet_IP_Adapter (7] Ethertet_1P_Module x PLC_PRG -
=gl Example -
2 G ——— Assemblies Find Filter Show all ~ dp AddFB
+ PLC Logic i i
@ﬂr i EtherNet/TP Module 1O Mapping Variable Mapping  Channel Address Type Current Val
8 Setup (Setup) ®- % 1 (] In1 %IB34 USINT 245
o
5 10 {1/0s) EtherNet/IP Module IEC Objects * " out1 ®  outl %QB26  USINT 24

(@ ez Em2)
[ can cany
[ rs4ss5 (Rs4s5)

Reset Mapping Always updatevariables | Use pa

§ = Create new variable " =Mapto existing variable

< >
58 Devices |[) PoUs < >
l% Memory Usagsl lé HEF"E-I'"I [@ Watch 1 l@ Ereakpmrt} [E Messages - Total 17 error(s), 16 warning(s), 11 F"ESSEQEI:S:]

& Device user: Anonymous  Lastbuild: €2 0 @ 16 Precompile o RUN Program loaded Program unchanged Project user: (nobody)

Figura 4.1: Indicacéo do erro de comunicagdo com o dispositivo escravo.

4.2 ERROS DE COMUNICAGAO

O estado das redes pode ser monitorado em Devices, indicando o estado de cada uma das etapas de comu-
nicacéo e reportando em Status. Ao encontrar problemas de conexdo como mostrado na Figura 4.2, verifique
novamente se os cabos estdo devidamente conectados e revise as configuragoes feitas.

Devices -~ 0 X

=2 Example ~7
= I Device [connected] (PLC500-WEG)

+- B pLC Logic
B setup (Setup)
55 1_0s (1/0s)

+ %5 Expansions (Expansions)

= [ ETHL ETHY

= &ﬁ EtherMet_IP_Adapter (EtherMNet/IP Adapter)
45 [ EtherNet_IP_Module (EtherNet/TP Module)

@ ez EH)
[ can (can
[ rs4a5 (Rs485)

2 Devices D POUs

Figura 4.2: Indicagcdo de comunicagdo com falhas.

Conectado ao PLC500, acesse a aba de Status e Log dentro dos itens criados, o Codesys informara qual
problema esta encontrando para fazer a comunicagdo. Quando as configuracdes estiverem corretas e os
dispositivos identificarem um ao outro devemos observar todos os itens em verde, como indicado na Figura
4.3.
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Devices -~ 0 %

= Example

M pevice [connected] (PLCS00-WEG)

+-E)ll PLC Logic
55 setup (Setup)
B 1_0s (1/os)

3 55 Expansions (Expansions)

=% [ ETHL (ETHY)

= ﬂj EtherMet_IP_Adapter (EtherMet/IP Adapter)
ﬁ EtherMet_IP_Module (EtherMNet/IP Module)

[ EmHz (ETHI)
[ can (can)
[ rs4as (Rs4ss5)

52 Devices D POUs

Figura 4.3: Indicacdo de comunicacdo sem falhas.

PLC500 | 14



e

WEG Drives & Controls - Automagao LTDA.
Jaragua do Sul - SC - Brasil

Fone 55 (47) 3276-4000 - Fax 55 (47) 3276-4020
Sao Paulo - SP - Brasil

Fone 55 (11) 5053-2300 - Fax 55 (11) 5052-4212
automacao@weg.net

www.weg.net



	1 INTRODUÇÃO
	1.1 COMPONENTES DA REDE ETHERNET/IP
	1.2 INTERFACE ETHERNET
	1.3 ARQUITETURA REDE ETHERNET/IP

	2 CONFIGURAÇÃO ETHERNET/IP
	2.1 CRIANDO PROJETO NO CODESYS

	3 CONFIGURAÇÃO ETHERNET/IP ADAPTER
	3.1 CONFIGURAÇÃO DA REDE
	3.2 CONFIGURAÇÃO E/S

	4 MONITORAÇÃO
	4.1 MONITORAMENTO DE VARIÁVEIS
	4.2 ERROS DE COMUNICAÇÃO


