Driving efficiency and sustainability m
I I

Silniki Elektryczne

Instrukcja Instalacji, Obstugi | Konserwacji




=]

Instrukcja Instalacji, Obstugi | Konserwacji
Silniki Elektryczne

Jezyk: Polish

Dokument: 14910928

Wersja: 42

Data: 04/2026



PODSUMOWANIE

1 TERMINOLOGIA........ oo iirreeass s s s s s s smss s s s nns s s s s e nnmn s s e nnnnnns 11
2 POCZATKOWE ZALECENIA DOTYCZACE ... rr e 21
2.1 OSTRZEZENIE SYMBOL ......coouiuiucueccceieeeasase s essesssassssssssssesssssssssssssssssssssssessssssssasssssasnsnsnsssssnsnns 21
2.2 ODBIOR KONTROLA ........coiieirertcaeaeieccseeasssssaesssessssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssasssnsnsnssssssssssens 21
L = I [0 A VA 2-2
3 INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA ... rn s s 31
4 OBROBKA | TRANSPORT .....cooiieeeeemennsssnsssrersesnsssnsssssssssssssssnsssnnnnnsnnes 41
g T 011110 1 4-1
4.1.1 Silniki Poziome Z Jednym Srubg OCZKOWE TYPU ...cceeeeeccucuceeeaesssseseseseseseesssssssssssssssees 4-2
4.1.2 Silnik Poziomy Z Dwoma Srubami OczKOWYMi TYPU .....cccceeeueeuereerereeescnceseseeesssssessesees 4-2
4.1.3 SilNiKi PIONOWE.......cccuiiiiiiiiiis s an s nn e nnanne 4-4

4.1.3.1 Procedury Ustawiania Silnikéw W22/Weg Ogélnego Przeznaczenia/Win
W POZYCji PIONOWE] .....uueiiiiiieiie i s s s e 4-5
4.1.3.2 Procedury Ustawiania Silnikéw HGF, W50 i W51 HD W Pozycji Pionowej .......... 4-7

4.2 PROCEDURY MONTAZU SILNIKOW W22 DO MONTAZU PIONOWEGO W POZYCJI

0 4 0 4-9
5 PRZECHOWYWANIE ..........o oo oiiiiiirrrrrccmmsss s s s s s s e s e e s s s s s s e s s nnnnns 5-1
5.1 ODKRYTE OBROBIONE POWIERZCHNIE..........cccceteteeeueueueasanssssssesesesessssssssssssssssssssessssssssssssasns 5-1
5.2 PRZECHOWYWANIE ...ttt s ss s s s s s s a e s e e e s s e e s nne s 5-1
E 3 0 A ] 1€ N 5-3
5.3.1 Lozyska Smarowane THUSZCZEM........ccucccceerrrrciererersssere e s s e e e e s smr e s e s snnr e s s mn e e e s s nmneeeas 5-3
5.3.2 Lozyska Smarowane Olejem TYPU ......ccccceerrrrermrerrrssssrrerssssssresssssssresssssssssesssssssseessssssssessaas 5-3
5.3.3 Lozyska Smarowane Mgtg OlejOWa........cccceerrrermrrrrrerssnreerssssererssssnre e ssssssne e s ssssnneessssssnseesnas 5-3
5.3.4 LOZYSKO TUIEJOWE .......ceeerieiieererreseeee e e ssssnr e e ssssssnr e e s s s smn e e e s s ne e e sen s nne e e eassnn e e nesnnnenenssnnnennannn 5-4
5.4 ZACIEKOWOSC I1ZOLACUL.....cuceriereuremseesesressessssesssssessessssssssessesssssssessessesssssssessessessssssssssessessesens 5-4
5.4.1 A Pomiaru Rezystancji 1Zolacji .......cccooommmmiiiiiiiiiirer e 5-4
B INSTALACUA ... s s s e s s s s e s s s s s s s e e e e s s nmmsassssssssnsssnnnnnnnnnnns 6-1
6.1 FUNDAMENTY .ttt s s s £ £ e e e am e £ e n e e e ne e R ne e e ne e e nn e 6-2
6.2 MOTOR MONTAZ.......cooeeeeeeeeucucercrereresasassesseseeseessssssssssas e e sesssssasssssassssensesesssnssasssnsnssssssssssasasnens 6-4
6.2.1 Silniki Montowane Na Stopach ... s 6-4
6.2.2 Silniki Z Kotnierzem MontaZoWym.........cccccemrirriimerrnnssseerrsssssres s s sssse e e s mee e s s smmeessssssmnees 6-5
6.2.3 Silniki Montowane Na Podkiadkach............ccoevmminiininiinini e 6-6
8.3 WYWAZANIE........ccoeeeeeeereraraeueeereresesasssssssssseesassssssssassssssssesssssssssssssssssssssssssasssssnsssssssssssasssnsnsnes 6-7
IR N 0 1] | 6-7
(S0 3 ST o =T | Lo = T=4 ¢ Yo X=] = o | 41 6-7
6.4.2 Sprzegto Z Przektadnig Zebata........ccccoeceoeeriecceee e 6-8
6.4.3 Sprzegto Pasowe Z Kotem Pasowym | Pasem.........cccccemrirecmmmmesnsemensssscee s seee e 6-8
6.4.4 Sprzegto Lozyska Tulejowego SilNiKi .......ccccerrrriimmmrrrrimrrrrr e 6-8
6.5 WYROWNYWANIE..........ccooeieurururerererererceesessssasssssssesessseesssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnsssssnsasaeas 6-9
6.6 WYROWNANIE .........ccoeeeeeeueeeeseseseseseeese s sessasssasesese s s s asssssssssssssesessessassesssssssssssssssssssnsnsnsasasaens 6-9
6.7 PODLACZENIE SILNIKOW SMAROWANYCH OLEJEM LUB MGLA OLEJOWA....................... 6-11
6.8 PODLACZENIE SYSTEMU CHLODZENIA WODNEGO ........ccciinmmminnisinnsissss s sssssssssnes 6-11
6.9 POLACZENIE ELEKTRYCZNE..........occoiinuiiimininis s s s s s s s ssms s ssss s ssmn s nsnn s 6-11
6.10 PODLACZENIE ZABEZPIECZEN TERMICZNYCH URZADZEN .........ceeeeeecceeereannsesesesenenes 6-17
6.11 CZUJNIKI TEMPERATURY OPOROWE (PT-100).......ccccstrimmirinnnrissesssssssssssssssssssssssssssssssssnees 6-18
6.12 PODLACZENIE GRZEJNIKOW PRZESTRZENNYCH........cccceoeeueeeerrrererererereseenesssessasssssssenenes 6-20
6.13 METODY ROZRUCHU SILNIKA Z WYSTEPOWA PRADOWA, .......cccoimmiinisen s e 6-20

6.14 SILNIKI NAPEDZANE PRZEZ PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSClL.......ccvureeurereresereresanenes 6-21



PODSUMOWANIE

6.14.1 Zastosowanie Filtra dV/dt ..o ——— 6-22
6.14.1.1 Silnik Z Emaliowanym Okragltym Przewodem.........ccccoiiiiiinnninninennninsssessninanes 6-22

6.14.1.2 Silnik Z Cewkami Wstepnie Nawinietymi.......ccccoiiiiiiiiniicccee s 6-22

6.14.2 LOZYSK 1ZOIACHA ....ceviiiineiiiinerie i 6-22
6.14.3 CzestotliwosSE Przetgczania........ccccceeiinieiiiiiiein s 6-23
6.14.4 Ograniczenie Predkosci MechaniCznej..........cccccriiiiemiiinceinnnnseee e 6-23
6.14.5 Uziemienie, Potaczenia Wyréwnawcze | Okablowanie Typu .......cccccecvmmmrinniimmnnnnsinennns 6-27

7 URUCHOMIENIE ... rirrressss s r s s s s s s s n s s e 71
71 PIERWSZE URUCHOMIENIE ...ttt s ssss s s ass s s ssns s s s ssnnns 71
7.2 WARUNKI PRAQCY ...coiiiiiis i ssss s s s s sm e s sss s s s ms e m s s aas e m s e ae s s s mn e s ne e s s mn e snnnenan 7-3
7.2.1 Nasilenie Drgan W Stanie Bez Obcigzenia .........cccovvieiriinnnnieninss e s 7-5

7.2.2 Limity Drgan Pod Obciazeniem Warunki..........ccccinrimmmminnnnmms s s 7-6

8 KONSERWARCUA ......cceeeeecrses s s e e s s ss s s mmssssssssssss s s s e e e s s e nmmnssssssssssssssnnennnnnns 8-1
8.1 OGOLNE SPRAWDZANIE URZADZENIA .......c.coeeueeeeeeeeeeeeeesssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 8-1
8.2 SMAROWANIE .......iiiiitrier i ss s ss s s s e s e ae s e ae £ e ae e £ ae S S e AR e R e AR e S e aRe R e Rn e e e ann e nane s 8-2
8.2.1 Lozyska Toczne SmMarowane SMAaremM ........cccuucierermississremmmmsrrrs 8-2
8.2.1.1 Silnik Bez SMarowWniCzKi........ccoerrriiiismriiiniisns s 8-10

8.2.1.2 Silnik Z Lozyskami Z LozysKami .........cccucvvummriiniinnnnninsrs s s 8-10

8.2.1.3 Kompatybilno$¢ Smaru Mobil Polyrex Em Z Innymi Smarami...........cceevevriiinns 8-11

8.2.1.4 Lozyska Smarowane Olejem.......cccccvrrriiiiiminrinissnr s 8-11

8.2.1.5 Lozyska Smarowane Mglg Olejowa.........ccccrrririimmmiiiiiisns e 8-12

8.2.1.6 Lozyska TUIEJOWE TYPU.....ceriiirimrriiiiinrrs s ans s e 8-12

8.3 MONTOWANIE | DEMONTOWANIE SILNIKA ..ottt s 8-14
8.3.1 SKrzynka ZaciSKOWA.........ccouirmrimiiisir s s s 8-15

8.4 SUSZENIE UZWOJENIA STATOROWEGO | IZOLACUL......cttiiiiinrieinssre s snsssss s ssssssse s 8-16
8.5 CZESCI ZAMIENNE DO SILNIKA .......oooeeeecccceeessesesessesessssse s s e e s ssssssssasssessssssssasssssssssenes 8-16

9 INFORMACJE DOTYCZACE OPAKOWAN EKOLOGICZNYCH............. 941
9.1 OPAKOWANIA ...ttt e e £ e e e S e AR e £ e e e S AR RS R AR S E e mE e R RE e E e mn e e nn e s 9-1
L0 o (0 110 G 9-1

10 TABELA ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW X ROZWIAZANIA ....... 10-1



TERMINOLOGIA

1 TERMINOLOGIA

Wywazanie: procedura, w ramach ktorej sprawdza sie rozktad masy wirnika i, w razie potrzeby, dostosowuje
sie go w celu zapewnienia, ze pozostata niewywazenie lub drgania czopdw i/lub sity dziatajgce na tozyska
przy czestotliwosci odpowiadajgcej predkosci roboczej mieszczg sie w granicach okreslonych w normach
miedzynarodowych.

[ISO 1925:2001, definicja 4.1]

Klasa jakosci wywazenia: wskazuje szczytowg amplitude predkosci drgan, podang w mm/s, wirnika
obracajgcego sie swobodnie w przestrzeni i jest iloczynem okreslonego niewywazenia i predkosci kgtowej
wirnika przy maksymalnej predkosci robocze;.

Czes¢ uziemiona: czes¢ metalowa podtgczona do systemu uziemienia.

Czes¢ pod napieciem: przewodnik lub czesé przewodzgca przeznaczona do zasilania podczas normalnej
pracy, w tym przewdd neutralny.

Upowazniony personel: pracownik posiadajagcy formalng zgode firmy.

Personel wykwalifikowany: pracownik, ktory spetnia jednoczes$nie nastepujgce warunki:

m Przechodzi szkolenie pod kierunkiem i na odpowiedzialnos¢ wykwalifikowanego i upowaznionego specjalisty.
= Pracuje pod nadzorem wykwalifikowanego i zatwierdzonego specjalisty.

Personel wykwalifikowany: pracownik posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i zarejestrowany w wiasciwej
radzie klasowe;.

Personel wykwalifikowany: pracownik, ktéry udowodnit ukonczenie okreslonego kursu z zakresu elektryki
w ramach oficjalnego systemu edukacji.

UWAGA!
@ Kwalifikacje sg wazne tylko w firmie, ktora przeszkolita pracownika zgodnie z warunkami okreslonym
przez uprawnionego i wykwalifikowanego specjaliste odpowiedzialnego za szkolenie.

Silniki elektryczne | 1-1
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2 POCZATKOWE ZALECENIA DOTYCZACE

UWAGA!

& Silniki elektryczne posiadajg obwody pod napieciem, odstoniete czesci obrotowe i gorgce
powierzchnie, ktére podczas normalnej pracy mogg spowodowac¢ powazne obrazenia ciata.
Dlatego zaleca sie, aby transport, przechowywanie, instalacja, obstuga i konserwacja byty zawsze
wykonywane przez wykwalifikowany personel. Nalezy réwniez uwzgledni¢ obowigzujgce procedury
i odpowiednie normy kraju, w ktérym maszyna bedzie instalowana.

Nieprzestrzeganie procedur zalecanych w niniejszej instrukcji i innych materiatach referencyjnych
na stronie internetowej WEG moze spowodowaé powazne obrazenia ciata i/lub znaczne szkody
materialne oraz moze spowodowac utrate gwarancji na produkt.

Ze wzgledéw praktycznych nie jest mozliwe zawarcie w niniejszej instrukcji szczegétowych informaciji
obejmujgcych wszystkie zmienne konstrukcyjne ani wszystkie mozliwe warianty montazu, eksploatacji lub
konserwaciji.

Niniejsza instrukcja zawiera wytacznie informacje niezbedne do wykonywania czynnosci serwisowych przez
wykwalifikowany i przeszkolony personel. Zdjecia produktdéw majg charakter wytgcznie pogladowy.

Calty proces instalacji i obstugi silnika musi by¢ przeprowadzony przez wykwalifikowanego specjaliste. Silniki
sg dostarczane z liczbg komponentow okreslong w dokumentacji. Zastosowanie dodatkowych komponentéw
lub narzedzi, ktére nie zostaty dostarczone przez firme WEG, nawet jesli sg wymienione w instrukcji, musi
zostac ocenione i zapewnione przez instalatora. Odpowiedzialno$¢ za wszelkie dostosowania lub zastosowanie
dodatkowych elementéw spoczywa na osobie lub firmie odpowiedzialnej za instalacje.

W przypadku specjalnych zastosowan i warunkéw pracy (instrukcja obstugi silnikow do odprowadzania dymu
nr 50026367, instrukcja obstugi silnikow hamulcowych nr 50021973, instrukcja obstugi silnikéw z komutacjg
elektroniczng nr 50078700, 14629920 instrukcja obstugi silnikow do stotéw rolkowych, 50106963 instrukcja
obstugi bezprzektadniowych silnikow windowych WEG) nalezy zapoznac sie z odpowiednig instrukcjg na stronie
internetowej www.weg.net lub skontaktowac sie z firmg WEG.

W przypadku silnikbw dostarczanych z czujnikiem WEG Motor Scan nalezy zapoznaé sie z wytycznymi
instalacyjnymi zawartymi w podreczniku ,Przeglad od odbioru do eksploatacji” (10008475131) dostepnym na
stronie www.weg.net.

Informacje na temat dopuszczalnych obcigzen promieniowych i osiowych watu mozna znalez¢ w katalogu
technicznym produktu.

UWAGA!
& Uzytkownik jest odpowiedzialny za prawidtowe okreslenie warunkéw montazu i charakterystyki
zastosowania.

UWAGA!
& W okresie gwarancyjnym wszystkie naprawy, przeglady i regeneracje muszg by¢ wykonywane
przez autoryzowane centra serwisowe WEG, aby zachowa¢ wazno$¢ gwarancji.

2.1 OSTRZEZENIE SYMBOL

UWAGA!
Ostrzezenie dotyczgce bezpieczenstwa i gwarancji.

2.2 ODBIOR KONTROLA

Wszystkie silniki sg testowane podczas procesu produkcyjnego.

Silniki elektryczne | 2-1
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Po otrzymaniu silnika nalezy sprawdzi¢, czy nie ulegt on uszkodzeniu podczas transportu. Wszelkie uszkodzenia
nalezy zgtosi¢ na pi$mie firmie transportowej, firmie ubezpieczeniowej oraz firmie WEG. Nieprzestrzeganie
tych procedur spowoduje uniewaznienie gwarancji na produkt.

Nalezy sprawdzi¢ produkt:
m Sprawdz, czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z zamowieniem.
m Nalezy usung¢ blokade watu (jesli wystepuje) i obroci¢ wat recznie, aby upewni¢ sie, ze obraca sie on

swobodnie. Wat moze nie obraca¢ sie swobodnie w silnikach W23 Sync+, WMagnet i WQuattro z powodu
momentu wyréwnujgcego wywieranego przez magnesy. Konieczne moze by¢ uzycie dzwigni.

UWAGA!
Podczas obracania watu nalezy upewnic sie, ze zaciski sg izolowane, aby wyeliminowa¢ ryzyko
porazenia prgdem elektrycznym spowodowanego napieciem indukowanym.

m Sprawdz, czy silnik nie byt narazony na nadmierne zapylenie i wilgo¢ podczas transportu.

Nie nalezy usuwac¢ smaru ochronnego z watu ani zatyczek z wejs¢ kablowych. Zabezpieczenia te muszg
pozosta¢ na miejscu do momentu zakonczenia instalaciji.

2.3 TABLICZKI Z NAZWA

Tabliczka znamionowa zawiera informacje opisujgce cechy konstrukcyjne i parametry silnika. Rysunek 2.1
na stronie 2-3, Rysunek 2.2 na stronie 2-4 i Rysunek 2.3 na stronie 2-4 przedstawiajg przyktady uktadu
tabliczek znamionowych.
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3 INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA

A

UWAGA!

Przed przystgpieniem do jakichkolwiek czynnosci instalacyjnych lub konserwacyjnych silnik nalezy
odtgczy¢ od zasilania i catkowicie zatrzymacé. Nalezy podja¢ dodatkowe Srodki ostroznosci, aby
unikng¢ przypadkowego uruchomienia silnika.

UWAGA!

Specjalisci zajmujgcy sie instalacjami elektrycznymi, zaréwno podczas montazu, eksploataciji, jak i
konserwaciji, powinni uzywaé¢ odpowiednich narzedzi i zosta¢ przeszkoleni w zakresie stosowania
norm i wymagan bezpieczenstwa, w tym uzywania $rodkéw ochrony indywidualnej (SOI), ktére nalezy
Scisle przestrzega¢ w celu zmniejszenia ryzyka obrazen ciata podczas wykonywania tych czynnosci.

UWAGA!

Silniki elektryczne majg obwody pod napieciem, odstoniete czesci obrotowe i gorgce powierzchnie,
ktére mogg spowodowac powazne obrazenia osdb podczas normalnej pracy. Zaleca sie, aby
transport, przechowywanie, instalacja, obstuga i konserwacja byty zawsze wykonywane przez
wykwalifikowany personel.

> P P

UWAGA!
Uzytkownicy rozrusznikdw serca i osoby nieposiadajgce odpowiednich kwalifikacji nie powinny
otwierac silnikdow W23 Sync+, WMagnet i WQuattro, poniewaz zawierajg one magnesy o duzej mocy.

Nalezy zawsze przestrzegac instrukcji dotyczgcych bezpieczenstwa, instalacji, konserwaciji i kontroli zgodnie
z obowigzujgcymi normami w kazdym kraju.
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4 OBROBKA | TRANSPORT

Silnikéw pakowanych pojedynczo nie wolno podnosi¢ za wat lub opakowanie. Nalezy je podnosi¢ wytgcznie za
pomocg srub oczkowych, jesli sg dostarczone. Do podnoszenia silnika nalezy zawsze uzywac odpowiednich
urzadzen podnoszacych. Sruby oczkowe na ramie sg przeznaczone do podnoszenia masy maszyny wytgcznie
zgodnie z informacjg podang na tabliczce znamionowej silnika. Silniki dostarczane na paletach nalezy podnosi¢
za podstawe palety za pomocg urzgdzenh podnoszgcych, ktére w petni podtrzymujg ciezar silnika. Nie wolno
upuszczac opakowania. Nalezy obchodzi¢ sie z nim ostroznie, aby unikng¢ uszkodzenia tozysk.

UWAGA!

& Sruby oczkowe zamontowane na ramie sg przeznaczone wytgcznie do podnoszenia maszyny. Nie

nalezy uzywac tych $rub oczkowych do podnoszenia silnika wraz z podtgczonymi urzgdzeniami,
takimi jak podstawy, kota pasowe, pompy, reduktory itp.
Nigdy nie uzywaj srub oczkowych, ktére sg uszkodzone, wygiete lub pekniete. Zawsze sprawdzaj
stan $rub oczkowych przed podnoszeniem silnika. Sruby oczkowe zamontowane na elementach,
takich jak ostony kohcowe, zestawy wymuszonej wentylaciji itp., mogg by¢ uzywane wytgcznie do
podnoszenia tych elementéw. Nie uzywaj ich do podnoszenia catego zestawu maszyny.

Z silnikiem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, unikajgc gwattownych uderzen, aby nie uszkodzi¢ tozysk i nie
spowodowac nadmiernego obcigzenia srub oczkowych, co mogtoby doprowadzi¢ do ich pekniecia.

UWAGA!
& Nie nalezy obstugiwac silnikow za elementy polimerowe: ostone wentylatora, ostone przeciwkroplowa,
skrzynke zaciskowsg i/lub pokrywe skrzynki zaciskowe;.

UWAGA!

& Do przemieszczania lub transportu silnikow z tozyskami walcowymi lub tozyskami kulkowymi

sko$nymi nalezy zawsze uzywac urzgdzenia blokujgcego wat dostarczonego wraz z silnikiem.
Wszystkie silniki HGF, W50, W51 HD i W60, niezaleznie od typu tozyska, muszg by¢ transportowane
z zamontowanym urzgdzeniem blokujgcym wat.
Silniki montowane pionowo z tozyskami smarowanymi olejem muszg by¢ transportowane w pozyciji
pionowej. Jesli konieczne jest przemieszczenie lub transport silnika w pozycji poziomej, nalezy
zainstalowac¢ urzgdzenie blokujgce wat po obu stronach silnika (od strony napedu i od strony
przeciwnej do napedu).

4.1 PODNOSZENIE

UWAGA!

& Przed podniesieniem silnika upewnij sie, ze wszystkie sruby oczkowe sg odpowiednio dokrecone, a
ramiona srub oczkowych stykajg sie z podstawg, ktdra ma zostac podniesiona, jak pokazano na rysunku
4.1 na stronie 13. Rysunek 4.2 na stronie 4-2 pokazuje nieprawidtowe dokrecenie sruby oczkowej.

Upewnij sie, ze urzgdzenie podnoszgce ma wymagang nosnos¢ dla ciezaru wskazanego na tabliczce
znamionowe;j silnika.

Rysunek 4.1: Prawidfowe dokrecenie $ruby oczkowej
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Rysunek 4.2: Nieprawidtowe dokrecenie Sruby oczkowej

UWAGA!

& Srodek ciezko$ci moze sie zmienia¢ w zaleznosci od konstrukgii silnika i wyposazenia dodatkowego.
Podczas procedur podnoszenia nie wolno przekracza¢ maksymalnego dopuszczalnego kata
nachylenia okreslonego ponizej.

4.1.1 Silniki Poziome Z Jednym Sruba Oczkowa Typu

W przypadku silnikdw poziomych wyposazonych tylko w jedng srube oczkowg maksymalny dopuszczalny kat
nachylenia podczas podnoszenia nie powinien przekraczac¢ 30° w stosunku do osi pionowej, jak pokazano na
rysunku 4.3 na stronie 14.

Rysunek 4.3: Maksymalny dopuszczalny kat nachylenia dla silnikéw z jednym Srubg oczkowag
4.1.2 Silnik Poziomy Z Dwoma Srubami Oczkowymi Typu

W przypadku silnikbw wyposazonych w dwa lub wigcej Srub oczkowych, do podnoszenia nalezy uzywac
jednoczesnie wszystkich dostarczonych $rub oczkowych.

Istniejg dwa mozliwe uktady $rub oczkowych (pionowy i nachylony), jak pokazano ponizej:
= W przypadku silnikdw z pionowymi Srubami oczkowymi do podnoszenia, jak pokazano na rysunku 4.4 na
stronie 15, maksymalny dopuszczalny kat podnoszenia nie powinien przekracza¢ 45° w stosunku do osi

pionowej. Zalecamy stosowanie belki rozporowej w celu utrzymania elementéw podnoszgcych (tancucha
lub liny) w pozycji pionowej, co zapobiega uszkodzeniu powierzchni silnika.
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Maks. 45° —»

Rysunek 4.4: Maksymalny kat wynikowy dla silnikow z dwoma lub wigcej Srubami oczkowymi do podnoszenia

m W przypadku silnikow HGF, W40, W50 i W51 HD, jak pokazano na rysunku 4.5 na stronie 15, maksymalny
kat nie powinien przekracza¢ 30° w stosunku do osi pionowe;.

<¢— Maks. 30°

Rysunek 4.5: Maksymalny kat wynikowy dla silnikébw poziomych HGF, W40, W50 i W51 HD
= W przypadku silnikow W60, jak pokazano na rysunku 4.6 na stronie 16, wymagane jest zastosowanie belki

rozporowej w celu utrzymania elementéw podnoszgcych (fancucha lub liny) w pozycji pionowej, a tym samym
zapobiegania uszkodzeniu powierzchni silnika.
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Rysunek 4.6: Podnoszenie silnikbw W60 za pomocag taricuchéw rownolegtych

m W przypadku silnikéw wyposazonych w sruby oczkowe nachylone, jak pokazano na rysunku 4.7 na stronie 16,
konieczne jest uzycie belki rozporowej w celu utrzymania elementéw podnoszacych (tancucha lub liny) w pozycji
pionowej, a tym samym zapobiezenia uszkodzeniu powierzchni silnika.

Rysunek 4.7: Zastosowanie belki rozporowej do podnoszenia
4.1.3 Silniki Pionowe
W przypadku silnikow montowanych pionowo, jak pokazano na rysunku 4.8 na stronie 17, wymagane jest

uzycie belki rozporowej w celu utrzymania elementu podnoszgcego (tancucha lub liny) w pozycji pionowej, a
tym samym zapobiegania uszkodzeniom powierzchni silnika.
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Rysunek 4.8: Podnoszenie silnikbw zamontowanych w pozycji pionowej

UWAGA!
& Zawsze nalezy uzywac srub oczkowych zamontowanych w gérnej czesci silnika, po przeciwnych
stronach, biorgc pod uwage pozycje montazowg. Patrz Rysunek 4.9 na stronie 4-5.

Rysunek 4.9: Podnoszenie silnikéw HGF

4.1.3.1 Procedury Ustawiania Silnikow W22/Weg Ogoélnego Przeznaczenia/Win W
Pozycji Pionowej

Ze wzgledow bezpieczenstwa podczas transportu silniki montowane w pozycji pionowej sg zazwyczaj pakowane
i dostarczane w pozycji poziome;.

Aby ustawi¢ silniki W22 wyposazone w sruby oczkowe (patrz Rysunek 4.7 na stronie 4-4) w pozycji pionowe;j,
nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

1. Upewnij sig, ze sruby oczkowe sg odpowiednio dokrecone, jak pokazano na rysunku 4.1 na stronie 14.

2. Wyjmij silnik z opakowania, uzywajgc $rub oczkowych zamontowanych na gorze, jak pokazano na rysunku 4.10
na stronie 18.
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Rysunek 4.10: Wyjmowanie silnika z opakowania

3. Zainstalowac¢ drugg pare srub oczkowych, jak pokazano na rysunku 4.11 na stronie 18.

Rysunek 4.11: Montaz drugiej pary $rub oczkowych

4. Zmniejsz obcigzenie pierwszej pary srub oczkowych, aby uruchomi¢ obroty silnika, jak pokazano na rysunku 4.12
na stronie 19. Procedure te nalezy wykonywac powoli i ostroznie.

Rysunek 4.12: Efekt koricowy: silnik umieszczony w pozycji pionowej

Procedury te pomogg w przenoszeniu silnikdw przeznaczonych do montazu pionowego. Procedury te sg rowniez
stosowane do ustawiania silnika z pozycji poziomej do pozycji pionowej oraz z pozycji pionowej do poziomej.
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W przypadku silnikow o ramie IEC 112 do 200 (i rownowaznych NEMA) firma WEG oferuje zestaw urzadzen
utatwiajgcych przechylanie silnika do pozycji pionowej, z punktem skierowanym do gory lub do dotu (jak
pokazano na rysunku 4.13 na stronie 19 i rysunku 4.14 na stronie 19).

|

=

Rysunek 4.13: Sruba oczkowa do ustawienia silnika w pozycji pionowej, z koricem watu skierowanym do géry (V6/V36)

Rysunek 4.14: Sruby oczkowe z przedfuzeniem zamocowane po stronie NDE do ustawienia silnika w pozycji pionowej, z koricem watu ski-
erowanym w doét (V5/V35)

4.1.3.2 Procedury Ustawiania Silnikéw HGF, W50 i W51 HD W Pozycji Pionowej

Silniki HGF sg wyposazone w osiem punktow podnoszenia: cztery po stronie napedu i cztery po stronie
przeciwnej do napedu. Silniki W50 i W51 HD sg wyposazone w dziewie¢ punktdéw podnoszenia: cztery po
stronie napedu, jeden w czesci srodkowej i cztery po stronie przeciwnej do napedu. Silniki sg zazwyczaj
transportowane w pozycji poziomej, jednak do montazu nalezy je ustawi¢ w pozycji pionowe;j.

Aby ustawic te silniki w pozycji pionowej, nalezy postepowac¢ w nastepujgcy sposob:

1. Podnies silnik za pomocg czterech bocznych srub oczkowych i dwdch wciggnikéw, patrz Rysunek 4.15 na
stronie 4-7.

Rysunek 4.15: Podnoszenie silnikow HGF, W50 i W51 HD za pomocg dwdch wciggnikow
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2. Opus¢ wciggnik zamocowany do strony napedowe;j silnika, jednoczesnie podnoszgc wciggnik zamocowany
do strony nienapedowej silnika, az silnik osiggnie rownowage, patrz Rysunek 4.16 na stronie 4-8.

Rysunek 4.16: Ustawianie silnikéw HGF, W50 i W51 HD w pozycji pionowej

3. Zdejmij haki wciggnika z srub oczkowych na koncu napedowym i obré¢ silnik o 180°, aby zamocowac zdjete
haki w dwdch Srubach oczkowych na kohcu nienapedowym silnika, patrz Rysunek 4.17 na stronie 4-8.

Rysunek 4.17: Podnoszenie silnikow HGF, W50 i W51 HD za pomocg $rub oczkowych po stronie przeciwnej do napedu
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4. Zamocowa¢ zdjete haki podnoszgce w pozostatych dwdoch srubach oczkowych po stronie przeciwnej do
napedu i podnies¢ silnik do pozycji pionowej, patrz Rysunek 4.18 na stronie 4-9.

Rysunek 4.18: Silniki HGF, W50 i W51 HD w pozycji pionowej

Procedury te pomogg w przenoszeniu silnikow przeznaczonych do montazu pionowego. Procedury te sg réwniez
stosowane do ustawiania silnika z pozycji poziomej do pozycji pionowej oraz z pozycji pionowej do poziome;j.

4.2 PROCEDURY MONTAZU SILNIKOW W22 DO MONTAZU PIONOWEGO W
POZYCJI POZIOMEJ

Aby ustawic¢ silnik W22/WEG ogdlnego przeznaczenia/WIN do montazu pionowego w pozycji poziomej, nalezy
postepowac w nastepujacy sposob:

1. Upewnic sie, ze wszystkie sruby oczkowe sg odpowiednio dokrecone, jak pokazano na rysunku 4.1 na
stronie 14.

2. Zamontowac pierwszg pare srub oczkowych i podnies¢ silnik, jak pokazano na rysunku 4.19 na stronie 22.

Rysunek 4.19: Zamontowac pierwszg pare $rub oczkowych

Silniki elektryczne | 4-9



OBROBKA | TRANSPORT

3. Zamontowac drugg pare $rub oczkowych, jak pokazano na rysunku 4.20 na stronie 22.

Rysunek 4.20: Zamontuj drugg pare Srub oczkowych

4. Zmniejsz obcigzenie pierwszej pary srub oczkowych stuzgcych do obracania silnika, jak pokazano na rysunku
4.21 na stronie 23. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé powoli i ostroznie.

Rysunek 4.21: Silnik jest obracany do pozycji poziomej

5. Zdejmij pierwszg pare srub oczkowych, jak pokazano na rysunku 4.22 na stronie 23.

Rysunek 4.22: Efekt koricowy: silnik ustawiony w pozycji poziomej

W przypadku norm IEC 112 do 200 (i odpowiednikow NEMA) firma WEG oferuje zestaw urzgdzen utatwiajgcych
procedure przechylania silnika w celu montazu w pozycji pionowej watem do goéry lub watem do dotu.

W sprawie silnikéw Easy Maintenance, Wash, Brake, silnikow z wymuszonym chtodzeniem, enkoderem lub
planem malowania 212 lub 213 prosimy o kontakt z firmg WEG.
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5 PRZECHOWYWANIE

Jesli silniki nie zostang natychmiast zainstalowane, zaleca sie przechowywanie ich w suchym miejscu o
wilgotnosci wzglednej do 60 % i temperaturze otoczenia od -25 °C do 60 °C (dopuszczalna temperatura do
70 °C przez okres do 24 godzin). Otoczenie musi by¢ wolne od kurzu, wibracji, gazéw i $Srodkéw korozyjnych,
mie¢ jednolitg temperature i umozliwia¢ pozostawienie silnikow w normalnej pozycji bez umieszczania na
nich zadnych przedmiotéw. Silnik nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, chyba ze jest on specjalnie
zaprojektowany do pracy w pozycji pionowej, bez umieszczania na nim zadnych przedmiotéw. Nie nalezy
usuwac smaru ochronnego z konca watu, aby zapobiec rdzewieniu.

Jesli silniki sg wyposazone w grzejniki, muszg by¢ one zawsze wigczone podczas przechowywania lub gdy
zainstalowany silnik nie dziata. Grzejniki zapobiegajg kondensacji wody wewnatrz silnika i utrzymujg rezystancje
izolacji uzwojenia na dopuszczalnym poziomie. Silnik nalezy przechowywac¢ w takiej pozycji, aby skroplona
woda mogta by¢ tatwo odprowadzona. Jesli sg zamontowane, nalezy zdjgé kota pasowe lub sprzegta z konca
watu (wiecej informacji znajduje sie w rozdziale 6 INSTALACJA na stronie 6-1). Jesli silnik jest wyposazony
w grzejnik fozyskowy, jego temperatura nie moze byc¢ nizsza niz 10 °C ani wyzsza niz 60 °C.

UWAGA!
Grzejniki nie powinny by¢ nigdy zasilane energig podczas pracy silnika.

5.1 ODKRYTE OBROBIONE POWIERZCHNIE

Wszystkie odstoniete powierzchnie obrabiane (takie jak koncéwka watu i kotnierz) sg fabrycznie zabezpieczone
tymczasowym $rodkiem antykorozyjnym. Folia ochronna musi by¢ ponownie naktadana okresowo (co najmniej
co szesc¢ miesiecy) lub w przypadku jej usuniecia i/lub uszkodzenia.

5.2 PRZECHOWYWANIE

Wysokos$¢ stosu opakowan silnikow podczas przechowywania nie powinna przekracza¢ 5 m, zawsze z
uwzglednieniem kryteriéow wskazanych w tabeli 5.1 na stronie 24:

Tabela 5.1: Maksymalna zalecana wysoko$¢ uktadania w stosy

Typ Opakowania Rozmiary Ramy Maksymalna llos¢ W Stosie
IEC 56 do 132 S .
Karton NEMA 143 do 215 Wskazane na gornej stronie kartonu
IEC 56 do 315 06
NEMA 48 do 504/5
IEC 355

NEMA 586/7 i 588/9 03

W40 /W50 /W60 /W51 HD / HGF IEC
315 do 630

W40 / W50/ W51 HD / HGF NEMA
5000 do 9600

Skrzynia Drewniana

Wskazane na opakowaniu

Uwagi:
(1) Nigdy nie uktadaj wigkszych opakowan na mniejszych.
(2) Ustaw opakowania w odpowiednim potozeniu (patrz tabela 5.1 na stronie 24 i tabela 5.2 na stronie 24).
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i

Rysunek 5.1: Prawidtowe uktadanie w stosy Rysunek 5.2: Nieprawidtowe uktadanie w stosy

3) Nogi skrzyn powyzej powinny zawsze by¢ podparte odpowiednimi drewnianymi listwami (Tabela 5.3 na stronie
5-5) i nigdy nie powinny sta¢ na tasmie stalowej lub bez podparcia (Tabela 5.4 na stronie 5-5).

i

Rysunek 5.3: Prawidfowe uktadanie w stosy Rysunek 5.4: Nieprawidfowe uktadanie w stosy

4) Podczas uktadania mniejszych skrzyn na diuzszych skrzyniach nalezy zawsze zapewni¢ odpowiednie
drewniane podpory, ktére wytrzymajg ciezar (patrz Tabela 5.4 na stronie 5-5). Sytuacja ta wystepuje
zazwyczaj w przypadku opakowan silnikow o rozmiarach ram powyzej IEC 225S/M (NEMA 364/5T).

Rysunek 5.5: Zastosowanie dodatkowych listew do uktadania w stosy
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5.3 LOZYSKA

5.3.1 Lozyska Smarowane Tluszczem

Zalecamy obracanie watu silnika co najmniej raz w miesigcu (recznie, co najmniej pie¢ obrotéw, zatrzymujgc wat
w pozycji innej niz pierwotna). Wat moze nie obracac sie swobodnie w silnikach W23 Sync+, WMagnet i WQuattro
z powodu momentu wyréwnujgcego wywieranego przez magnesy. Konieczne moze by¢ uzycie dzwigni.

UWAGA!
Podczas obracania watu nalezy upewnic¢ sie, ze zaciski sg izolowane, aby wyeliminowac¢ ryzyko
porazenia prgdem elektrycznym spowodowanego napieciem indukowanym.

Jesli silnik jest wyposazony w urzadzenie blokujgce wat, nalezy je zdjg¢ przed obracaniem watu i ponownie
zamontowac przed wykonaniem jakiejkolwiek czynnosci.

Silniki pionowe mozna przechowywacé w pozycji pionowej lub poziomej. Jesli silniki z otwartymi tozyskami sg
przechowywane dtuzej niz sze$¢ miesiecy, przed uruchomieniem silnika nalezy ponownie nasmarowac tozyska
zgodnie z sekcjg 8.2 SMAROWANIE na stronie 8-2.

Jesli silnik jest przechowywany dtuzej niz 2 lata, tozyska nalezy wymienic lub zdjg¢, umy¢, sprawdzic¢ i ponownie
nasmarowac zgodnie z sekcjg 8.2 SMAROWANIE na stronie 8-2.

5.3.2 Lozyska Smarowane Olejem Typu

Silnik nalezy przechowywaé w oryginalnej pozycji roboczej, z olejem w tozyskach. Nalezy zapewni¢ prawidtowy
poziom oleju. Powinien on znajdowac sie w srodkowej czesci wziernika.

W okresie przechowywania nalezy co miesigc zdejmowac blokade watu i recznie obraca¢ watem co najmniej
piec¢ obrotow, aby uzyskac réwnomierne rozprowadzenie oleju w tozysku i utrzymac tozysko w dobrym stanie
roboczym. Za kazdym razem, gdy silnik musi zosta¢ przeniesiony, nalezy ponownie zamontowac blokade watu.

Jesli silnik jest przechowywany przez okres réwny lub diuzszy niz okres miedzy wymianami oleju, przed
rozpoczeciem pracy nalezy wymienic¢ olej zgodnie z sekcjg 8.2 SMAROWANIE na stronie 8-2. Jesli silnik jest
przechowywany przez okres dtuzszy niz dwa lata, fozyska nalezy wymieni¢ lub wyjgé, umy¢ zgodnie z instrukcjami
producenta, sprawdzi¢ i ponownie nasmarowac¢ zgodnie z sekcjg 8.2 SMAROWANIE na stronie 8-2. Olej z
silnikdw montowanych pionowo jest usuwany, aby zapobiec wyciekom oleju podczas transportu. Po otrzymaniu
silnika fozyska nalezy nasmarowac.

5.3.3 Lozyska Smarowane Mgta Olejowa

Silnik nalezy przechowywaé¢ w pozycji poziomej. Smarowac tozyska olejem mineralnym ISO VG 68 w ilosci
wskazanej w tabeli 5.2 na stronie 27 (dotyczy to réwniez tozysk o rownowaznych wymiarach). Po napetnieniu
olejem nalezy recznie obrdci¢ wat o co najmniej pie¢ obrotow.

W okresie przechowywania nalezy zdjg¢ urzgdzenie blokujgce wat (jesli jest) i co tydzien recznie obracac wat
0 co najmniej pie¢ obrotéw, zatrzymujac go w pozycji innej niz pierwotna. Za kazdym razem, gdy silnik musi
zostaé przeniesiony, nalezy ponownie zamontowac urzgdzenie blokujgce wat. Jesli silnik jest przechowywany
przez okres dtuzszy niz dwa lata, tozyska nalezy wymieni¢ lub wyjg¢, umy¢ zgodnie z instrukcjami producenta,
sprawdzi¢ i ponownie nasmarowac zgodnie z sekcjg 8.2 SMAROWANIE na stronie 8-2.
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Tabela 5.2: llo$¢ oleju na tozysko

Rozmiar Lozyska llos¢ Oleju (ml) Rozmiar Lozyska llosé¢ Oleju (ml)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 55 6316 250
6207 35 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 55 6328 700

Olej nalezy zawsze usung¢ przed przystgpieniem do obstugi silnika. Jesli po montazu uktad smarowania mgtg
olejowa nie dziata, nalezy napetni¢ tozyska olejem, aby zapobiec ich rdzewieniu. W okresie przechowywania
nalezy recznie obroéci¢ wat o co najmniej pie¢ obrotéw, zatrzymujgc go w pozycji innej niz pierwotna. Przed
uruchomieniem silnika nalezy spusci¢ z tozysk caty olej ochronny i wigczy¢ uktad smarowania mgtg olejowa.

5.3.4 Lozysko Tulejowe

Silnik nalezy przechowywaé w oryginalnej pozycji roboczej, z olejem w tozyskach. Nalezy zapewni¢ prawidtowy
poziom oleju. Powinien on znajdowac¢ sie w srodkowej czesci wziernika. W okresie przechowywania nalezy
co miesigc zdjg¢ blokade watu i recznie obrdci¢ wat o co najmniej pie¢ obrotéw z predkoscig 30 obr./min, aby
uzyskac¢ réwnomierny rozktad oleju w tozysku i utrzymac tozysko w dobrym stanie roboczym. Za kazdym
razem, gdy silnik musi zosta¢ przeniesiony, nalezy ponownie zamontowac¢ blokade watu.

Jesli silnik jest przechowywany przez okres réowny lub diuzszy niz okres miedzy wymianami oleju, przed
uruchomieniem nalezy wymieni¢ olej zgodnie z sekcjg 8.2 SMAROWANIE na stronie 8-2.

Jesli silnik jest przechowywany przez okres diuzszy niz okres miedzy wymianami oleju lub jesli nie mozna
recznie obroci¢ watu silnika, nalezy spuscic¢ olej i zastosowac srodki antykorozyjne oraz osuszacze.

5.4 ZACIEKOWOSC IZOLACJI
Zalecamy regularne pomiary rezystancji izolacji uzwojenia w celu monitorowania i oceny warunkéw

pracy elektrycznej. W przypadku odnotowania spadku wartosci rezystancji izolacji nalezy oceni¢ warunki
przechowywania i w razie potrzeby je skorygowac.

5.4.1 A Pomiaru Rezystanciji lzolacji

UWAGA!
Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ w bezpiecznym otoczeniu.

Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ za pomocg megaomomierza. Urzgdzenie musi by¢ zimne i odtgczone od
zasilania.

UWAGA!

& Aby zapobiec ryzyku porazenia prgdem elektrycznym, przed i po kazdym pomiarze nalezy uziemic
zaciski. Uziemi¢ kondensator (jesli wystepuje), aby zapewni¢ jego catkowite roztadowanie przed
wykonaniem pomiaru.
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Zaleca sie izolowanie i testowanie kazdej fazy osobno. Procedura ta pozwala na poréwnanie rezystanciji izolaciji
miedzy kazdg fazg. Podczas testowania jednej fazy pozostate fazy muszg by¢ uziemione. Test wszystkich faz
jednoczesnie ocenia tylko rezystancje izolacji wzgledem uziemienia, ale nie ocenia rezystanciji izolacji miedzy fazami.

Kable zasilajgce, przetaczniki, kondensatory i inne urzadzenia zewnetrzne podtgczone do silnika mogg mieé
znaczacy wptyw na pomiar rezystancji izolacji. Dlatego podczas pomiaru rezystanciji izolacji nalezy odtgczy¢

wszystkie urzgdzenia zewnetrzne i uziemic je.

Pomiar rezystancji izolacji nalezy przeprowadzi¢ minute po podtgczeniu napiecia do uzwojenia. Napiecie
powinno by¢ zgodne z Tabela 5.3 na stronie 5-5.

Tabela 5.3: Napiecie dla rezystancji izolacji

Napiecie Znamionowe Uzwojenia (V) Napiecie Testowe Do Pomiaru Rezystancji Izolacji (V)
<1000 500
1000 - 2500 500 - 1000
2501 - 5000 1000 - 2500
5001 - 12000 2500 - 5000
> 12000 5000 - 10000

Odczyt rezystanciji izolacji nalezy skorygowac¢ do temperatury 40 °C, zgodnie z Tabela 5.4 na stronie 5-5.

Tabela 5.4: Wspdtczynnik korekcyjny dla rezystancji izolacji skorygowanej do 40 °C

Temperatura Pomiaru Wspoétczynnik Korekcyjny Rezystancji
Rezystancji Izolacji (°C) Izolacji Skorygowany Do 40 °C
10 0,125
1 0,134
12 0,144
13 0,154
14 0,165
15 0,177
16 0,189
17 0,203
18 0,218
19 0,233
20 0,250
21 0,268
22 0,287
23 0,308
24 0,330
25 0,354
26 0,379
27 0,406
28 0,435
29 0,467
30 0,500
31 0,536
32 0,574
88 0,616
34 0,660
85 0,707
36 0,758
37 0,812
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Temperatura Pomiaru Wspoétczynnik Korekcyjny Rezystancji
Rezystancji Izolacji (°C) lzolacji Skorygowany Do 40 °C
38 0,871
39 0,933
40 1,000
41 1,072
42 1,149
43 1,231
44 1,320
45 1,414
46 1,516
47 1,625
48 1,741
49 1,866
50 2,000

Stan izolacji silnika nalezy oceni¢ poprzez poréwnanie zmierzonej wartosci z wartosciami podanymi w Tabela
5.5 na stronie 5-6 (skorygowanymi do 40 °C):

Tabela 5.5: Ocena systemu izolacji

Wartos¢ Graniczna Dla Wartos¢ Graniczna Dla Napiecia
Napiecia Znamionowego Znamionowego Sytuacja
Do 1,1 kV (MQ) Powyzej 1,1 kV (MQ)

Do5 Do 100 [Niebezpieczne .
W tym stanie silnik nie moze pracowac

Od 5 do 100 Od 100 do 500 Normalne

100 do 500 Powyzej 500 Dobre
Powyzej 500 Wyzsza niz 1000 Doskonaty

Wartosci podane w Tabela 5.5 na stronie 5-6 nalezy traktowac wytgcznie jako wartosci orientacyjne. Zaleca sie
rejestrowanie wszystkich zmierzonych wartosci, aby zapewnic szybki i tatwy przeglad rezystanciji izolacji maszyny.

Jesli rezystancja izolacji jest niska, w uzwojeniach stojana moze znajdowac sie wilgo¢. W takim przypadku
silnik nalezy zdemontowac i przetransportowaé¢ do autoryzowanego centrum serwisowego WEG w celu
przeprowadzenia odpowiedniej oceny i naprawy (ustuga ta nie jest objeta gwarancjg). Aby poprawi¢ rezystancje
izolacji poprzez proces suszenia, patrz sekcjg 8.4 SUSZENIE UZWOJENIA STATOROWEGO | IZOLACJI na
stronie 8-16.
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6 INSTALACJA

UWAGA!
Rezystancje izolacji nalezy mierzy¢ w bezpiecznym otoczeniu.

Przed przystgpieniem do instalacji nalezy sprawdzi¢ kilka aspektéw:

1. Rezystancja izolacji: musi miesci¢ sie w dopuszczalnych granicach. Patrz sekcjg 5.4 ZACIEKOWOSC
IZOLACJI na stronie 5-4.

2. kozyska: jesli silnik jest instalowany bez natychmiastowego uruchomienia, nalezy postepowaé zgodnie z
opisem w sekcjg 5.3 tOZYSKA na stronie 5-3.

3. Warunki pracy kondensatoréw rozruchowych: jesli silniki jednofazowe sg przechowywane przez okres dtuzszy
niz dwa lata, zaleca sie wymiane kondensatorow rozruchowych przed uruchomieniem silnika, poniewaz
tracg one swoje wtasciwosci robocze.

4. Skrzynka zaciskowa:
a. Wnetrze skrzynki zaciskowej musi by¢ czyste i suche.

b. Styki muszg by¢ prawidtowo podtaczone i wolne od korozji. Patrz’ sekcjg 6.9 POLACZENIE ELEKTRYCZNE
na stronie 6-11 i sekcjg 6.10 PODLACZENIE ZABEZPIECZEN TERMICZNYCH URZADZEN na stronie
6-17.

c. Przepusty kablowe muszg by¢ prawidiowo uszczelnione, a pokrywa skrzynki zaciskowej prawidiowo
zamontowana, aby zapewni¢ stopien ochrony wskazany na tabliczce znamionowej silnika.

5. Chtodzenie: zebra chtodzgce, wlot powietrza i otwory wylotowe muszg by¢ czyste i niezaktécone. Odlegtosé
miedzy otworami wlotu powietrza a $ciang nie powinna by¢ mniejsza niz ¥4 (jedna czwarta) srednicy wlotu
powietrza. Nalezy zapewni¢ wystarczajgcg ilos¢ miejsca do wykonania czynnosci czyszczgcych. Patrz
rozdziale 7 URUCHOMIENIE na stronie 7-1.

6. Sprzegto: bezposrednio przed montazem silnika nalezy usung¢ blokade watu (jesli jest zamontowana)
oraz smar antykorozyjny z konica watu, w tym z obszaru szczotki uziemiajacej i kotnierza. Patrz sekcjg 6.4
L ACZNIKI na stronie 6-7.

7. Otwor spustowy: silnik musi by¢ zawsze ustawiony tak, aby otwor spustowy znajdowat sie w najnizszym
potozeniu (jesli na spuscie znajduje sie strzatka wskazujgca kierunek, spust nalezy zainstalowac tak, aby
strzatka byta skierowana w dot).

Silniki z automatycznym odptywem nie wymagajg recznej interwencji w celu odprowadzenia wody; nalezy
jednak okresowo sprawdzac, czy labirynty nie sg zatkane, a w razie potrzeby przeprowadzi¢ czyszczenie/
odblokowanie.

Silniki wyposazone w gumowy odptyw, odptyw gwintowany lub inne otwierane/zamykane korki odptywowe
nalezy okresowo otwiera¢, aby umozliwi¢ odprowadzenie skroplonej wody. W srodowiskach o wysokim poziomie
kondensacji wody i silnikach o stopniu ochrony IP55 korki odptywowe mozna zamontowac¢ w pozycji otwartej
(patrz Rysunek 5.5 na stronie 5-2).

W przypadku silnikéw o stopniu ochrony IP56, IP65 lub IP66 korki spustowe muszg pozostawac w pozycji zamknietej
(patrz Rysunek 5.5 na stronie 5-2) i mogg by¢ otwierane wytgcznie podczas czynnosci konserwacyjnych silnika.

System odprowadzania silnikdw z systemem smarowania mgtg olejowg musi by¢ podtgczony do specjalnego
systemu zbierajgcego (patrz Rysunek 5.5 na stronie 5-2).
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Pozycja zamknieta Pozycja otwarta
Rysunek 6.1: Szczegotfowy widok gumowej zatyczki Rysunek 6.2: Szczegdétowy widok automatycznego
odpfywowej zamontowanej w pozycji zamknietej i otwartej spustu, ktoéry nie wymaga recznej interwencji

8. Dodatkowe zalecenia:
a. Sprawdz kierunek obrotdéw silnika, uruchamiajgc silnik bez obcigzenia przed podtgczeniem go do obcigzenia.

b. Silniki zamontowane pionowo z koncem watu skierowanym w dot muszg by¢ wyposazone w ostone
przeciwkroplowa, aby chroni¢ je przed cieczami lub ciatami statymi, ktére mogg spas¢ na silniki.

c. Silniki montowane pionowo z watem skierowanym do géry powinny by¢ wyposazone w pierscien
odrzucajgcy wode, aby zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza silnika.

d. Elementy mocujgce zamontowane w gwintowanych otworach przelotowych w obudowie silnika (na przykfad
kotnierz) muszg by¢ odpowiednio uszczelnione.

UWAGA!
Przed uruchomieniem silnika nalezy usung¢ lub zamocowaé wpust watu.

UWAGA!

& Zmiany w konstrukgji silnika (cechy), takie jak montaz przedtuzonych smarowniczek lub modyfikacja
uktadu smarowania, montaz akcesoriow w alternatywnych lokalizacjach itp. moga by¢ wykonywane
wytgcznie po uzyskaniu uprzedniej pisemnej zgody firmy WEG.

6.1 FUNDAMENTY

Fundament to konstrukcja, element konstrukcyjny, naturalna lub przygotowana podstawa, zaprojektowana tak,
aby wytrzymacé obcigzenia wywierane przez zainstalowane urzgdzenia, zapewniajgc bezpieczne i stabilne
dziatanie podczas eksploatacji. Projekt fundamentu powinien uwzgledniac sgsiednie konstrukcje, aby unikngé
wptywu innych zainstalowanych urzgdzen i przenoszenia drgan przez konstrukcije.

Fundament musi by¢ ptaski, a jego dobér i projekt muszg uwzglednia¢ nastepujgce cechy:

a) Cechy maszyny, ktéra ma by¢ zainstalowana na fundamencie, obcigzenia napedowe, zastosowanie,
maksymalne dopuszczalne odksztatcenia i poziomy drgan (na przyktad silniki 0 zmniejszonym poziomie
drgan, ptaskos¢ podstawy, wspotosiowosé kotnierza, obcigzenia osiowe i promieniowe itp. nizsze niz wartosci
okreslone dla silnikéw standardowych).
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b) Sgsiednie budynki, stan konserwacji, szacunkowe maksymalne obcigzenie, rodzaj fundamentu i mocowania
oraz drgania przenoszone przez te konstrukcje.

Jesli silnik jest wyposazony w $ruby poziomujgce/wyréwnujgce, nalezy to uwzgledni¢ w projekcie podstawy.

UWAGA!
& Przy wymiarowaniu fundamentu nalezy uwzgledni¢ wszystkie naprezenia powstajgce podczas
pracy napedzanego obcigzenia.
Uzytkownik jest odpowiedzialny za projektowanie i budowe fundamentéw.

Naprezenia w fundamencie mozna obliczy¢ za pomocg nastepujgcych rownan (patrz Rysunek 6.3 na stronie 6-3):

F1=05*g"m-@4*T,/A)
F,=05*g"m+@4*T,/A)

Gdzie:

F. ka1 F, = naprezenia boczne (N).

g = przyspieszenie grawitacyjne (9,8 m/s2).

m = masa silnika (kg).

T, = moment zrywajgcy (Nm).

A = odlegtos$¢ miedzy osiami otworéw montazowych w stopach lub podstawie maszyny (widok z boku) (m).

Silniki mogg by¢ montowane na:

m Podstawach betonowych: najczesciej stosowanych w przypadku silnikéw o duzych rozmiarach (patrz Rysunek
6.1 na stronie 6-2).

= Podstawach metalowych: sg zazwyczaj stosowane w przypadku silnikow o niewielkich rozmiarach (patrz Rysunek
6.3 na stronie 6-3).

Rysunek 6.3: Silnik zamontowany na (betonowej) podstawie Rysunek 6.4: Silnik zamontowany na metalowej podstawie

Podstawy metalowe i betonowe moga by¢ wyposazone w system przesuwny. Tego typu fundamenty sg zazwyczaj
stosowane w przypadku przenoszenia mocy za pomocg pasoéw i kot pasowych. Ten system przenoszenia mocy
jest tatwiejszy w montazu/demontazu i umozliwia regulacje napiecia pasa. Kolejnym waznym aspektem tego
typu fundamentu jest umiejscowienie srub blokujgcych podstawe, ktére muszg znajdowac sie po przekatne;j.
Szyna najblizsza kotu pasowemu napedowemu jest umieszczona w taki sposob, ze $ruba pozycjonujgca
znajduje sie pomiedzy silnikiem a napedzang maszyng. Druga szyna musi by¢ umieszczona tak, aby Sruba
znajdowata sie po przeciwnej stronie (po przekatnej), jak pokazano na rysunku 6.4 na stronie 32.

Aby utatwi¢ montaz, podstawy mogg posiadac¢ nastepujgce cechy:
= Wystepy i/lub wgtebienia.

= Sruby kotwigce z luznymi ptytkami.

= Sruby odlane w betonie.
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= Sruby poziomujgce.
= Sruby pozycjonujace.

= Bloki stalowe i zeliwne, ptyty o ptaskich powierzchniach.

Rysunek 6.5: Silnik zamontowany na podstawie przesuwnej

Po zakohczeniu montazu zaleca sie pokrycie wszystkich odstonietych powierzchni obrobionych odpowiednim
Srodkiem antykorozyjnym.

6.2 MOTOR MONTAZ

Rysunek 6.6: Szczegdty urzadzen transportowych do silnikéw bez nézek

6.2.1 Silniki Montowane Na Stopach

Rysunki wymiaréw otworéw montazowych dla silnikow NEMA lub IEC mozna sprawdzi¢ w odpowiednim
katalogu technicznym.

Silnik musi by¢ prawidtowo wyréwnany i wypoziomowany wzgledem napedzanej maszyny. Nieprawidtowe
wyréwnanie i wypoziomowanie moze spowodowac uszkodzenie tozyska, generowaé nadmierne wibracje, a
nawet odksztatcenie/pekniecie watu.

Wiecej szczegdtéw znajduje sie w sekcjg 6.3 WYWAZANIE na stronie 6-7 i sekcjg 6.6 WYROWNANIE na
stronie 6-9. Dtugosc¢ gwintu $ruby montazowej powinna by¢ co najmniej 1,5-krotnoscig Srednicy sruby. Dtugosé
gwintu nalezy oceni¢ w przypadku bardziej wymagajgcych zastosowan i odpowiednio zwiekszy¢.

Rysunek 6.6 na stronie 6-4 przedstawia system montazu silnika montowanego na stopach, wskazujgcy
minimalng wymagang dtugos$¢ gwintu.
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Rysunek 6.7: System montazu silnika montowanego na stopie

6.2.2 Silniki Z Kotnierzem Montazowym

Rysunki wymiaréw montazowych kotnierzy, kotnierzy IEC i NEMA, mozna sprawdzi¢ w katalogu technicznym.
Sprzegto urzgdzenia napedzanego z kotnierzem silnika musi by¢ odpowiednio zwymiarowane, aby zapewnié
wymagang wspotosiowos¢ zespotu. W zaleznosci od typu kotnierza montaz mozna wykonac¢ od silnika do
kotnierza napedzanego urzadzenia (kotnierz FF (IEC) lub D (NEMA)) lub od kotnierza napedzanego urzgdzenia
do silnika (kotnierz C (DIN lub NEMA)). W przypadku montazu od kotnierza napedzanego urzadzenia do silnika
nalezy wzig¢ pod uwage dtugos¢ sruby, grubosc¢ kotnierza i gteboko$¢ gwintu kotnierza silnika.

UWAGA!

m W przypadku stosowania kotnierzy polimerowych z wbudowang nakretka lub kotnierza aluminiowego
z otworem szesciokatnym dtugos¢ sruby mocujacej silnik nie moze przekracza¢ dtugosci otworu,
co pozwala unikngé¢ niewspotosiowosci i luzu sprzegta.

UWAGA!

& Jesli kotnierz silnika ma otwory przelotowe z gwintem, dtugos¢ srub montazowych nie moze
przekraczac dtugosci otworu przelotowego z gwintem w kotnierzu silnika, co zapobiega uszkodzeniu
gtowicy uzwojenia.

Silniki z aluminiowg rama i/lub kotnierzem mogg by¢ dostarczane z szesciokatnymi otworami do montazu
kotnierzowego. Otwory te sg przystosowane do montazu $rub cylindrycznych zgodnych z normowanymi
wymiarami sprzegta, z uwzglednieniem minimalnej klasy wytrzymatosci sruby zgodnie z katalogiem produktéw.

W przypadku montazu kotnierzowego dtugos¢ gwintu Sruby montazowej powinna by¢ co najmniej 1,5-krotnoscig
Srednicy $ruby. W trudnych zastosowaniach moze by¢ wymagana wieksza dtugosé gwintu.

Rysunek 6.8: Metoda montazu silnikow montowanych na kotnierzu z podstawg ramy
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W trudnych warunkach lub w przypadku montazu duzych silnikéw na kotnierzu moze byc¢ konieczne zastosowanie
dodatkowo mocowania na stopach lub podktadkach (Rysunek 6.7 na stronie 6-5). Silnik nie moze by¢ nigdy
podparty na zebrach chtodzacych.

Nalezy przestrzega¢ momentéw dokrecania podanych w Tabela 6.1 na stronie 6-6 w nastepujgcych
przypadkach:

m Mocowania stopy polimerowej i/lub kotnierza do urzgdzeh klienta w przypadku silnikbw ogdélnego
przeznaczenia W12/WEG.

= Instalacji polimerowych oston wentylatora dla silnikéw ogdlnego przeznaczenia WEG i silnikéw WIN i/lub
zmiany/obrotu potozenia skrzynki zaciskowej dla silnikéw ogélnego przeznaczenia W12/WEG.

W przypadku montazu silnikow ogdélnego przeznaczenia W12/WEG w rozmiarach ram IEC56, W63 i W71 w
pozycji pionowej z watem skierowanym do gory, stope nalezy zablokowa¢ osiowo za pomocg sruby z them
ptaskim, zgodnie z oznaczeniem.

Szesciokgtne otwory w kotnierzach C-DIN silnikow ogdlnego przeznaczenia W12/WEG w rozmiarach ram
IEC56/W63/W71 sg odpowiednie dla srub wskazanych w Tabela 6.1 na stronie 6-6.

Tabela 6.1: Moment dokrecania i specyfikacja Srub dla silnikéw ogélnego przeznaczenia W12/WEG

Rama Element Specyfikacja Sruby/Wkretu | Moment Dokrecania (Nm)
IEC56 M5x12 8
Wo3/WT1 Polimerowa stopka V516 5
Kotnierz polimerowy - 8
IEC56/W63/ W71 C-80 M5 5
C-105 M6 6
160/180/200/W225/225/250/W280 Ostona wentylatora M8/ M10 6do8
IEC 56/W63/W71 Skrzynka zaciskowa/Uziemienie M5 1,8do 2,4
71/W80/90/W100/112/132 Skrzynka zaciskowa/Uziemienie M5 5

Uwaga: W przypadku prawdopodobienstwa kontaktu cieczy (np. oleju) z uszczelnieniem watu, prosimy o kontakt z lokalnym przedstawicielem firmy WEG.

W silnikach WFL kotnierz posiada szesciokatne otwory odpowiednie dla srub M6 (maksymalny moment obrotowy
8 Nm), a sSruby muszg mie¢ co najmniej klase wytrzymatosci 5.6. Dtugos¢ srub, ktére bedg uzywane w aplikaciji
do mocowania silnika do urzadzenia, nie moze przekracza¢ grubosci $cianki tarczy koncowej, na ktorej sg
zamontowane, poniewaz grozi to uszkodzeniem gtowicy cewki silnika i porazeniem prgdem elektrycznym.
Sruba aplikacyjna musi by¢ osadzona w tarczy koricowej na gteboko$é co najmniej 7 mm i maksymalnie 9 mm.

6.2.3 Silniki Montowane Na Podkladkach

Zazwyczaj ta metoda montazu jest stosowana w wentylatorach osiowych. Silnik jest mocowany za pomocg
otworéw gwintowanych w ramie. Wymiary tych otworéw gwintowanych mozna sprawdzi¢ w odpowiednim
katalogu produktow. Przy doborze pretow/srub do montazu silnika nalezy uwzgledni¢ wymiary obudowy
wentylatora, podstawy montazowej oraz gtebokos¢ gwintu w ramie silnika.

Prety montazowe i $cianka obudowy wentylatora muszg by¢ wystarczajgco sztywne, aby zapobiec przenoszeniu

nadmiernych drgan na zestaw maszynowy (silnik i wentylator). Rysunek 6.7 na stronie 6-5 przedstawia
system montazu na podktadkach.
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Rysunek 6.9: Montaz silnika wewnatrz kanatu chtodzgcego

6.3 WYWAZANIE

Niewywazone maszyny generujg drgania, kiére mogg spowodowaé uszkodzenie silnika. Silniki WEG sg
wywazane dynamicznie za pomocg ,potklucza” i bez obcigzenia (odtgczone). Specjalny poziom jakosci
wywazenia nalezy poda¢ w zamowieniu.

UWAGA!
Elementy przektadni, takie jak kota pasowe, sprzegta itp., muszg by¢é wywazone za pomocg
,poOtklucza” przed zamontowaniem na wale silnika.

Poziom jako$ci wywazenia spetnia obowigzujgce normy dla kazdej linii produktow.

Maksymalne odchylenie wywazenia nalezy odnotowac¢ w raporcie instalacyjnym.

6.4 LACZNIKI

Sprzegta stuzg do przenoszenia momentu obrotowego z watu silnika na wat napedzanej maszyny. Podczas
montazu sprzegiet nalezy uwzgledni¢ nastepujgce aspekty:

m Nalezy uzywac odpowiednich narzedzi do montazu i demontazu sprzegiet, aby unikng¢ uszkodzenia silnika itozysk.

= W miare mozliwosci nalezy stosowa¢ sprzegta elastyczne, poniewaz mogg one absorbowac¢ ewentualne
resztkowe niewspotosiowosci podczas pracy maszyny.

= Nie wolno przekracza¢ maksymalnych obcigzen i predkosci podanych w katalogach producentdw sprzegiet i silnikdw.

= Wyréwnaé i wypoziomowac silnik zgodnie z opisem w sekcjg 6.5 WYROWNYWANIE na stronie 6-9 i sekcjg
6.6 WYROWNANIE na stronie 6-9.

UWAGA!
Aby zapobiec wypadkom, nalezy usung¢ lub mocno zamocowa¢ wpust watu, gdy silnik pracuje
bez sprzegta.

UWAGA!
& Jesli metalowy rzutnik wody jest dostarczany oddzielnie, moze by¢ konieczne jego podgrzanie w
celu zamontowania na wale.

6.4.1 Sprzegto Bezposrednie

Sprzegto bezposrednie charakteryzuje sie tym, ze wat silnika jest bezposrednio sprzezony z watem napedzanej
maszyny bez elementdéw przektadniowych. W miare mozliwosci nalezy stosowaé sprzegto bezposrednie
ze wzgledu na nizszy koszt, mniejszg przestrzen wymagang do montazu i wieksze bezpieczenstwo przed
wypadkami.
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UWAGA!
& Nie nalezy stosowac tozysk tocznych do sprzegania bezposredniego, chyba ze spodziewane jest
wystarczajgce obcigzenie promieniowe.

6.4.2 Sprzegto Z Przektadnia Zebata
Sprzegto z przektadnig zazwyczaj stosuje sie tam, gdzie wymagana jest redukcja predkosci.

Nalezy upewnic sie, ze waty sg idealnie wyréwnane i $cisle rownolegte (w przypadku prostych kot zebatych
czotowych) oraz majg odpowiedni kat zazebiania (w przypadku kot zebatych stozkowych i Srubowych).

6.4.3 Sprzegto Pasowe Z Kotem Pasowym | Pasem

Kota pasowe i pasy sg stosowane, gdy wymagane jest zwiekszenie lub zmniejszenie predkosci miedzy watem
silnika a napedzanym obcigzeniem.

UWAGA!
m Nadmierne napiecie paska spowoduje uszkodzenie tozysk i moze doprowadzi¢ do nieoczekiwanych
wypadkdw, takich jak pekniecie watu silnika.

6.4.4 Sprzegto Lozyska Tulejowego Silniki

UWAGA!

& Silniki zaprojektowane z tozyskami Slizgowymi muszg by¢ eksploatowane z bezpos$rednim
sprzezeniem z napedzang maszyng lub przektadnig. W silnikach z tozyskami $lizgowymi nie mozna
stosowac kot pasowych i pasow.

Silniki zaprojektowane z tozyskami $lizgowymi majg 3 (trzy) oznaczenia na koncu watu. Srodkowe oznaczenie
wskazuje srodek magnetyczny, a 2 (dwa) zewnetrzne oznaczenia wskazujg dopuszczalne granice ruchu
osiowego wirnika, jak pokazano na rysunku 6.8 na stronie 34. Silnik musi by¢ sprzezony w taki sposob,
aby podczas pracy strzatka na ramie znajdowata sie nad srodkowym oznaczeniem wskazujgcym Srodek
magnetyczny wirnika. Podczas rozruchu, a nawet podczas pracy, wirnik moze swobodnie poruszac sie miedzy
dwoma zewnetrznymi znakami, gdy napedzana maszyna wywiera obcigzenie osiowe na wat silnika. Jednak w
zadnym wypadku silnik nie moze pracowac w sposob ciggty przy dziataniu sit osiowych na tozysko.

Luzno osiowy

Rysunek 6.10: Luz osiowy silnika zaprojektowanego z fozyskiem $lizgowym
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UWAGA!
& W celu oceny sprzegta nalezy uwzgledni¢ maksymalny luz osiowy tozyska, jak pokazano w Tabela
6.2 na stronie 6-9.
Luz osiowy napedzanej maszyny i sprzegta ma wptyw na maksymalny luz tozyska.

Tabela 6.2: Luz stosowany dla tozysk slizgowych

Rozmiar Lozyska Catkowity Luz Osiowy (mm)
90 3+3=6
10 4+4=8
140 5+5=10
18 75+75=15

(*) W przypadku silnikéw zgodnych z normg APl 541 catkowity luz osiowy wynosi 12,7 mm.

tozyska slizgowe stosowane przez firme WEG nie zostaty zaprojektowane do ciggtego przenoszenia obcigzenia
osiowego.

W zadnym wypadku nie wolno eksploatowaé silnika w sposdb ciggty przy granicznych wartosciach luzu
osiowego.

6.5 WYROWNYWANIE

Silnik musi by¢ wypoziomowany, aby skorygowa¢ wszelkie odchylenia ptaskosci wynikajgce z procesu
produkcyjnego i zmiany struktury materiatu. Wyréwnanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg sruby poziomujgcej
zamocowanej na stopie silnika lub na kotnierzu lub za pomoca cienkich podktadek wyréwnawczych. Po
wyréwnaniu wysokos¢ miedzy podstawg montazowg silnika a silnikiem nie moze przekracza¢ 0,1 mm. Jesli do
wyréwnania wysokosci konca watu silnika i kohca watu napedzanej maszyny uzywana jest metalowa podstawa,
nalezy wyréwnac tylko metalowg podstawe zwigzang z podstawg betonowa.

W raporcie instalacyjnym nalezy odnotowa¢ maksymalne odchylenia poziomowania.

6.6 WYROWNANIE

Prawidtowe wyréwnanie miedzy silnikiem a napedzang maszyng jest jedng z najwazniejszych zmiennych
wptywajgcych na wydtuzenie okresu uzytkowania silnika. Nieprawidtowe wyréwnanie sprzegta powoduje duze
obcigzenia i drgania, co skraca okres uzytkowania tozysk, a nawet prowadzi do peknie¢ watéw. Rysunek 6.10
na stronie 6-8 ilustruje niewspotosiowos¢ miedzy silnikiem a napedzang maszyna.
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Maksymalne Wat napedzanej
Wat silnika niewspotosiowos$ce maszyny

e

Przesuniecie
(mm)
\ Przesuniecie 7/

silnika (mm)

Rysunek 6.11: Typowy przypadek niewspotosiowoSci

Procedury wyréwnywania nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi i urzadzen, takich
jak czujnik zegarowy, laserowe przyrzgdy do wyréwnywania itp. Wat silnika musi by¢ wyréwnany osiowo i
promieniowo z watem napedzanej maszyny.

Maksymalna dopuszczalna ekscentryczno$¢ dla petnego obrotu watu nie powinna przekraczaé¢ 0,03 mm, gdy
wyréwnanie jest wykonywane za pomocg czujnikdw zegarowych, jak pokazano na rysunku 6.11 na stronie

38. Nalezy zapewni¢ odstep miedzy sprzegtami, aby skompensowacé rozszerzalno$¢ cieplng miedzy watami,
zgodnie z zaleceniami producenta sprzegta.

Czujnik
zegarowy

@.
@.

—> ]- < Linia odniesienia —

) m—

—»| |€— SZCZELINA

Wyréwnanie réwnolegfe Wyréwnanie katowe

Rysunek 6.12: Wyréwnanie za pomocg czujnika zegarowego

Jesliwyréwnanie jest wykonywane za pomocg przyrzgdu laserowego, nalezy uwzglednié¢ instrukcje i zalecenia
dostarczone przez producenta przyrzgdu laserowego.

Wyréwnanie nalezy sprawdzi¢ w temperaturze otoczenia, gdy maszyna osiggneta temperature robocza.
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UWAGA!
Wyréwnanie sprzegta nalezy sprawdzac okresowo.

Sprzegta pasowe i kota pasowe muszg by¢ wyrdwnane w taki sposob, aby srodek kota pasowego napedowego
znajdowat sie w tej samej ptaszczyznie co srodek kota pasowego napedzanego, a wat silnika i wat napedzanej
maszyny byty idealnie réwnolegte.

Po zakonhczeniu procedur ustawiania nalezy upewnic sie, ze urzgdzenia mocujgce nie zmieniajg ustawienia i
wypoziomowania silnika i maszyny, co mogtoby spowodowa¢ uszkodzenie maszyny podczas pracy.

Zaleca sie odnotowanie maksymalnego odchylenia wyréwnania w raporcie instalacyjnym.

6.7 PODLACZENIE SILNIKOW SMAROWANYCH OLEJEM LUB MGLA OLEJOWA

W przypadku montazu silnikébw smarowanych olejem lub mgtg olejowg nalezy podtgczy¢ istniejgce przewody
smarujgce (przewody wlotowe i wylotowe oleju oraz przewdd spustowy silnika), jak pokazano na rysunku 6.12
na stronie 39. Ukfad smarowania musi zapewniac ciagty przeptyw oleju przez tozyska zgodnie z zaleceniami
producenta zainstalowanego uktadu smarowania.

<+—— Wiot

— Spust

Wylotl

Rysunek 6.13: Uktad zasilania olejem i spust oleju w silnikach smarowanych olejem lub mgtg olejowg

6.8 PODLACZENIE SYSTEMU CHLODZENIA WODNEGO

W przypadku montazu silnikéw chtodzonych wodg nalezy podtgczy¢ rury wlotowe i wylotowe wody, aby
zapewni¢ prawidtowe chtodzenie silnika.

Zgodnie z sekcjg 7.2 WARUNKI PRACY na stronie 7-3 nalezy zapewni¢ prawidtowe natezenie przeptywu
wody chtodzgcej i temperature wody w uktadzie chtodzenia silnika.

6.9 POLACZENIE ELEKTRYCZNE

Aby dobra¢ odpowiednie kable zasilajgce oraz urzgdzenia przetgczajgce i zabezpieczajgce, nalezy wzigc
pod uwage prad znamionowy silnika, wspétczynnik obcigzenia, prgd rozruchowy, warunki srodowiskowe i
instalacyjne, maksymalny spadek napiecia itp.

Wszystkie silniki muszg by¢ wyposazone w systemy zabezpieczajgce przed przecigzeniem. Silniki trojfazowe
powinny by¢ wyposazone w systemy zabezpieczajgce przed zwarciem fazowym.
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UWAGA!

Przed podtgczeniem silnika sprawdz, czy napiecie zasilania i czestotliwo$¢ sg zgodne z danymi
podanymi na tabliczce znamionowe;j silnika. Wszystkie potgczenia elektryczne nalezy wykonac¢ zgodnie
ze schematem potgczen podanym na tabliczce znamionowe;j silnika. Jako warto$¢ odniesienia nalezy
uwzgledni¢ schematy potgczen podane w Tabela 6.3 na stronie 6-12 i Tabela 6.5 na stronie 6-13.

Aby zapobiec wypadkom, sprawdz, czy silnik zostat solidnie uziemiony zgodnie z obowigzujgcymi

Podwdjne uzwojenie

L1 L2 L3

Niska predkos¢

normami.
Tabela 6.3: Typowy schemat potgczen silnikéw tréjfazowych
Konfiguracja Liczba Przewodow Rodzaj Potaczenia Schemat Potaczen
3 : ? 7
L2 L3
6 ~4 ~5 6 ~4 5
; bl Lo oo on
L1 L2 L3 L1 L2 L3
A Y
4 5 6 4 5 6
7 o8 oo | L7 I8 o
YY-Y $1 iz i o1 02 o
L1 L2 L3 | L1 L2 L3
YY Y
Jedna predkos¢ 9
4 5 16 5
7089 27 {s IQ
AA-A o1\102\& ol o2
1 L2 L3 O % L3
M A
11012310 | 11812810 11012810 £11812410
546 b4 | §536 &4 isze 4 Isie IA
AA-YY-A-Y FRERURPERCRINN IS Al s 3 ]
L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 | L2 L3 L1
M Yy A Y
12 Czesciowe uzwojenie Y-o
A _ PWS Rozruch Praca Rozruch Praca
Rozpoczecie FRL TR | B ‘; b
czesciowego nawijania e Bl S S B UL R B OB B
L1213 L1L2Lws | L L2 L3 L1L2L3
NI 4 5 6
) Yy-Y 12 3 12 3
Zmienny moment T9F9 o—0—0
obrotow L1 L2 L3 L1 L2 L3
y Y Niska predkosc YY  Wysoka predkosé
4 5 6 4 5 6
o O O
R 12 3 T2 3
6 ot i | [
Staty moment obrotowy N 2 s T2 15
Podwéjna pl’QdkOéé Niska predkosé YY Wysoka predkosc¢
Dahlander 4 5 6 4 5 6
o O O
- T2 3 12 3
orwyisc fices] 7t
Stata moc wyjsciowa ™12 13 2 s
Y'Y  Niska predkose A Wysoka predkosé
7 8 .9 8 9 7.8 9
E1 EZ ii’: 2 3 1 |:2 EG
&4 (o5 o6 5.6 | [# 56
9 A-Y-YY ALT L2 L WLEzEs vy L1L2L3
Niska Wysoka Tylko dla
predkos¢ predkosé rozruchu
. B 123 6 4 5
Podwdjna predko$é 6 ) ? ‘f ? ? ‘f ?
L1 L2 L3

Wysoka predkosé
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Tabela Réwnowaznikéw Do Identyfikacji Przewodéw
Identyfikacja Przewodéw Na Schemacie Potaczen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
NEMA MG 1 Czes$c¢ 2 T1|T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
Jedna predko$¢
IEC 60034-8 Ut | vt |wt|Uu2|Vv2| w2 |U3|V3|W3| U4 | V4 | W4
Podwoéjna predkosé (Dahlander | NEMAMG 1czgs¢ 2™ | 1U | 1V | 1W | 2U | 2V | 2W | 3U | 3V | 3W | 4V | 4V | 4W
/ podwdjne uzwojenie) IEC 60034-8 W |1V [ 1W [ 2U [ 2V | 2W | 3U | 3V [ 3W | 4V | 4V | 4W

(1) Norma NEMA MG 1 cze$¢ 2 definiuje T1 do T12 dla dwdch lub wigcej uzwojen, jednak firma WEG stosuje oznaczenia od 1U do 4W.

Tabela 6.5: Typowy schemat potgczen silnikéw jednofazowych

.. Kierunek Zabezpieczenie .
Napiecie Obrotéw Termiczne Typ Schemat Potaczen
T1 T4
CW lub CCW Z lub bez
L1 L2
o '8 Aby odwrdcic¢ kierunek
Bez T1 &l obrotéw, nalezy odwrocié
Kondensatory 11 L2 T5 wzglgdem T8
Pojedyncze robocze / state dwie
wartosci 75 7P2 T8 s
Fenolowy o—e Aby odwrdcic¢ kierunek
Oba zabezpieczenie IT ’T4 obrotow, odwréé TS
termiczne L1 Lo wzgledem T8
© 52418 Aby odwrécic kierunek
Termostat ,ﬂ T4 obrotéw, odwro¢ T5
0 I wzgledem T8
T3 T2 T3 T2
Bez g IT1 T4 ,T1 ,Td N =
28 o b L =8
Kondensatory [ T3 T2 o .Q
Fenolowy robocze / state S0 ey e o8
Podwojne CW lub CCW zabezpieczenie _ o gz T1I7p2 T4| gT1¢7P2 T4 N3
termiczne dwie wartosci lub 28 e 2g
faza dzielona cu L2 L2
(]
DT o3 2| e e 88
Termostat Mg Dol g1 gr2gs 28
zgT e e e e =0
L1 L2 [t L2 <
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.. Kierunek Zabezpieczenie .
Napiecie Obrotéw Termiczne Typ Schemat Potaczen
Aby zmieni¢ Aby zmieni¢
kierunek obrotéw, kierunek obrotéw,
nalezy zamieni¢  nalezy zamienic
miejscami miejscami
Faza rozdzielna (bez przewody T6iT8 prZeWOdy T7iT5
kondensatora) 00 1O e8¢/ a0 | a0a alad o ©
N © N o
4 aa:r: 1 o3 ol2 a4 1474 &T2 476 N “5’_‘
z © U ]
Bez zg 2 U112 =g
Aby odwrdci¢ obrot,
odwréé T5 wzgledem T8
Kondensatory © Q@ 82
[5} (2]
robocze/state o N & T1 8 .g
dwoch wartosciach 25 T3 T1 73 ,T4 g‘ ©
c c
Aby zmieni¢ Aby zmienié
kierunek obrotow, kierunek obrotow,
nalezy zamieni¢  nalezy zamieni¢
miejscami T7 z T5 miejscami T7 z T5
Faza dzielona (bez orazT6z T8
kondensatora) o 0.2
3 e P A
. Fenolowy NS I: Ol IT1 19472 T6,T4 >g
Podwdjne Oba zabezpieczenie Zg & L1 =g
termiczne
Aby odwrdci¢ obroty,
Kondensatory o odwrdé T5 za pomoca T8 ° O
S 2 3
robocze/state o PR N2
dwéch wartosciach S % 7P2 4| @71 &1 3@7P2gT4 g %
z g h 4 , c
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UWAGA!

& Silniki ogdlnego przeznaczenia W12/WEG z polimerowg pokrywg skrzynki zaciskowej majg schemat
potgczen wydrukowany na jej wewnetrznej stronie. Aby podtaczyé kable, nalezy sprawdzi¢ na
tabliczce znamionowej kod schematu, ktory nalezy zastosowac.

W przypadku silnikéw z polimerowg ostong wentylatora montowang na zatrzaskach, aby zdjgé polimerowg
ostone wentylatora, nalezy uzy¢ dwéch srubokretéw lub podobnego narzedzia umieszczonego w poblizu obszaru
zatrzaskéw i zdjgc jedng strone, ostroznie podnoszac jg, a nastepnie powtdrzy¢ te czynnosc¢ dla pozostatych
stron, az do catkowitego zdjecia ostony wentylatora.

Upewnij sie, ze silnik jest prawidtowo podtgczony do zrédta zasilania za pomocg bezpiecznych i trwatych stykow.

UWAGA!
& OSTRZEZENIE — Lokalne normy majg pierwszenstwo przed normami dotyczgcymi podtgczen.
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Przedstawione ponizej potgczenia stanowig punkt odniesienia dla podtaczenia kabli zasilajgcych klienta do
silnikdw niskonapieciowych z listwg zaciskowa. Przedstawione ponizej listwy zaciskowe sg standardem dla
kazdej linii produktow, jednak mogg wystgpi¢ pewne réznice. Zaleca sie stosowanie zaciskow wykonanych z
miedzi elektrolitycznej lub mosigdzu, podobnych do zaciskéw stosowanych w kablach silnikowych.

Listwa Zaciskowa K1M*

!
L <—— Koncowka bloku zaciskowego L <+—— Koncoéwka bloku zaciskowego
Zacisk zasilania

| <«——Nakretka Zacisk zasilania <+—— Nakretka
<¢— Most Zacisk przewodu silnika
Zacisk przewodu silnika
Potgczenie trojkgtne Potgczenie gwiazdowe

Rysunek 6.14: Podfgczenie dla listew zaciskowych K1M*

Bloki Zaciskowe KWLV* i KWMV*

<—— Koncowka bloku zaciskowego <——Koncéwka bloku zaciskowego

Zacisk zasilania
Nakretka h— Nakretka
Most Zacisk zasilania
Zacisk przewodu Zacisk

M ar o silnika o - przewodu silnika
[ | |
Potgczenie trojkatne Potgczenie gwiazdowe

Rysunek 6.15: Podtgczenie dla listew zaciskowych KWLV* i KWMV*
Jesli silniki sg dostarczane bez listew zaciskowych, nalezy zaizolowac¢ kohcowki kabli odpowiednim materiatem
izolacyjnym, ktory spetnia wymagania dotyczgce napiecia zasilania i klasy izolacji wskazane na tabliczce
znamionowe;j silnika.

Nalezy zapewni¢ prawidtowy moment dokrecania przewodéw zasilajgcych i potgczen uziemiajgcych, zgodnie
z Tabela 6.6 na stronie 6-16.

Odlegtos$¢ (patrz Rysunek 6.15 na stronie 6-15) miedzy nieizolowanymi cze$ciami pod napieciem oraz miedzy
czesciami uziemionymi musi by¢ zgodna z Tabela 6.4 na stronie 6-13.

Odlegtosé

Odlegtosé
izolacyjna

\\idleglfos'c

Odlegtos¢

Rysunek 6.16: Minimalna odlegto$¢ bezpieczenstwa (mm) x napiecie zasilania
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Tabela 6.6: Minimalna odlegto$¢ bezpieczenstwa (mm) x napigcie zasilania

Napiecie Minimalna Odlegtos¢ Bezpieczenstwa (mm)
Uus<440V 4
440 <U<690V 5,5
690 <U <1000V 8
1000 < U <6900 V 45
6900 < U =< 11000 V 70
11000 < U = 16500 V 105

UWAGA!

Nawet gdy silnik jest wytgczony, w skrzynce zaciskowej stuzgcej do zasilania grzejnika lub
uzwojenia mogg wystepowac niebezpieczne napiecia, gdy uzwojenie jest wykorzystywane jako
element grzejny.

Kondensatory silnika zachowujg tadunek nawet po odcieciu zasilania. Nie dotykaj kondensatorow
ani zaciskow silnika przed catkowitym roztadowaniem kondensatoréw. W przypadku silnikow W23
Sync+, WMagnet i WQuattro, nawet gdy silnik jest odtgczony od zasilania, w zaciskach silnika
moze wystepowac napiecie, jesli wirnik sie porusza.

UWAGA!
Po zakonhczeniu podtgczania silnika upewnij sie, ze w skrzynce zaciskowej nie pozostaty zadne
narzedzia ani ciata obce.

UWAGA!

Nalezy podjg¢ niezbedne Srodki w celu zapewnienia stopnia ochrony wskazanego na tabliczce
znamionowe;j silnika:

- Niewykorzystane otwory wejsciowe kabli w skrzynkach zaciskowych nalezy odpowiednio zamkngé¢
za pomocg gwintowanych zaslepek.

- Elementy dostarczane luzem (na przyktad skrzynki zaciskowe montowane oddzielnie) muszg by¢
odpowiednio zamkniete i uszczelnione.

Otwory wejsciowe kabli uzywanych do zasilania i sterowania muszg by¢é wyposazone w elementy
(np. dtawiki kablowe i przewody) zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami w kazdym kraju.

>

UWAGA!

Jesli silnik jest wyposazony w akcesoria, takie jak hamulce i systemy wymuszonego chtodzenia,
urzadzenia te muszg by¢ podtgczone do zasilania zgodnie z informacjami podanymi na tabliczkach
znamionowych i ze szczegdlng ostroznosciag, jak wskazano powyze;j.

A

UWAGA!
W silnikach z polimerowg skrzynkg zaciskows i/lub jej pokrywag nalezy upewnic¢ sie, ze elementy
mocujgce i blokady tych elementéw sg prawidtowo zamontowane po wykonaniu potgczenia kablowego.

A

UWAGA!

W niektorych silnikach gumowa uszczelka miedzy skrzynkg zaciskowg a jej pokrywg moze by¢
przymocowana do jednej z powierzchni, aby zapobiec jej wypadnieciu lub nieprawidtowemu
zamontowaniu podczas ponownego montazu pokrywy przez klienta.

Proces ten pomaga zapewni¢ ochroneg skrzynki przed wnikaniem kurzu lub wody. Wazne jest, aby
nie usuwac gumy, aby unikng¢ uszkodzenia lakieru i/lub uszczelki.

W przypadku silnikéw z wybijanymi otworami w skrzynce zaciskowej konieczne jest uzycie srubokreta ptaskiego
lub podobnego narzedzia oraz mtotka, aby odtaczyé wybijany otwér, uderzajgc srubokretem kilka razy, az otwor
zostanie usuniety. Najpierw nalezy wybi¢ otwor wewnetrzny, a nastepnie, jesli to konieczne, otwor zewnetrzny,
zgodnie z rozmiarem dtawika kablowego, ktory ma by¢ uzyty. W przypadku wybijanych otworéw polimerowych
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skrzynki T moze by¢ konieczne uzycie ostrza lub wiertta do obrdbki otworu, aby nie uszkodzi¢ pomocniczej
skrzynki T. Uwaga: nie nalezy przebija¢ otworu do wnetrza skrzynki zaciskowe;j i nalezy usungc¢ caty materiat
odtgczony od wewnetrznej strony skrzynki T.

Wszystkie urzagdzenia zabezpieczajgce, w tym zabezpieczenia nadprgdowe, muszg by¢ ustawione zgodnie z
warunkami znamionowymi maszyny. Urzgdzenia te muszg chroni¢ maszyne przed zwarciem, awarig fazy lub
zablokowaniem wirnika. Urzgdzenia zabezpieczajgce silnik muszg by¢ ustawione zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Sprawdz kierunek obrotéw watu silnika. Je$li nie ma ograniczen dotyczacych stosowania wentylatorow
jednokierunkowych, kierunek obrotéw watu mozna zmieni¢ poprzez odwrdcenie dowolnych dwéch potgczen
fazowych. W przypadku silnika jednofazowego sprawdz schemat potgczen podany na tabliczce znamionowe;j silnika.

6.10 PODLACZENIE ZABEZPIECZEN TERMICZNYCH URZADZEN

Jesli silnik jest wyposazony w urzgdzenia monitorujgce temperature, takie jak termostat, termistory,
automatyczne zabezpieczenia termiczne, Pt-100 (RTD) itp., nalezy je podtgczy¢ do odpowiednich urzgdzen
sterujgcych zgodnie z informacjami podanymi na tabliczkach znamionowych akcesoriéw. Nieprzestrzeganie
tej procedury moze spowodowac utrate gwarancji na produkt i powazne szkody materialne.

UWAGA!
Nie nalezy stosowa¢ napiecia testowego powyzej 25 V na termistorach i prgdu powyzej 1 mA na
czujnikach RTD (Pt-100) zgodnie z normg IEC 60751.

Rysunek 6.17 na stronie 6-17 i Rysunek 6.18 na stronie 6-17 przedstawiajg schemat potgczen bimetalowego
zabezpieczenia termicznego (termostatéw) i termistorow.

// Silnik z \\ // \\

Silnik z Silnik

zabezpieczeniem
przed przegrzaniem
za pomoca
termistoréow

Silnik zabezpieczony
termicznie za
pomoca termistorow

L1 L2 L3

‘ & ‘ Wytgcznik
Napiecie Prad
Znamionowe (V)  (A)
110-120 3,00
220-240 1,50
440-480 0,75
Przewody 550-600 0,60 /

Silnik zabezpieczony
termicznie za
pomoca termistorow

Motor termicamente
protegido com
termistorer

zabezpieczeniem
pomoca termistorow
Silnik chroniony
termicznie za

pomoca termistorow

L1 L2 L3

® b o

przed przegrzaniem za

zabezpieczony
termicznie za
pomoca termistorow

Silnik chroniony
termicznie za
pomoca termistoréw

>

N

/

3x
Przewody /

\Z

Urzadzeniez walniajgce

’/

Rysunek 6.17: Podtgczenie bimetalowych

Rysunek 6.18: Podtgczenie termistora

zabezpieczen termicznych (termostatow)

Granice temperatury alarmowej i wytgczenia zabezpieczenia termicznego mozna zdefiniowaé zgodnie z
zastosowaniem, jednak granice te nie mogg przekraczac wartosci podanych w Tabela 6.7 na stronie 6-18.
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Tabela 6.7: Maksymalna temperatura aktywacji zabezpieczen termicznych

Maksymalna Temperatura Ustawienia Zabezpieczenia (°C)
Element Klasa lzolacji
Alarm Wyzwalanie
B - 130
Uzwojenie F 130 155
H 155 180
tozysko Wszystkie 110 120

Uwagi:

(1) Liczba i typ zainstalowanych urzadzen zabezpieczajgcych sg podane na tabliczce znamionowej silnika.

(2) Jeslisilnik jest zasilany skalibrowanym oporem (na przyktad Pt-100), system zabezpieczenia silnika nalezy ustawi¢ zgodnie z temperaturami
roboczymi podanymi w Tabela 6.5 na stronie 6-13.

6.11 CZUJNIKI TEMPERATURY OPOROWE (PT-100)

Termopary Pt-100 sg wykonane z materiatéw, ktoérych rezystancja zalezy od zmian temperatury, wtasciwosciach
niektérych materiatéw (zwykle platyny, niklu lub miedzi), skalibrowanej rezystancji. Ich dziatanie opiera sie
na zasadzie, ze rezystancja elektryczna przewodnika metalowego zmienia sie liniowo wraz z temperatura,
umozliwiajgc w ten sposob ciggte monitorowanie rozgrzewania silnika za pomocag wyswietlacza sterownika,
zapewniajgc wysoki poziom precyzji i stabilnosci odpowiedzi. Urzgdzenia te sg szeroko stosowane do pomiaru
temperatury w roznych gateziach przemystu.

Ogdlnie rzecz biorgc, urzgdzenia te sg stosowane w instalacjach, w ktérych wymagana jest precyzyjna kontrola
temperatury, na przyktad w instalacjach do pracy nieregularnej lub przerywanej. Ten sam czujnik moze by¢
uzywany do celéw alarmowych i wytgczajgcych. Tabela 6.8 na stronie 6-18 i Rysunek 6.17 na stronie 6-17
pokazujg rownowaznos¢ miedzy rezystancjg Pt-100 a temperaturg. Rysunek 6.15 na stronie 6-15 pokazuje
podigczenie Pt-100 uzwojenia.

4 Detector de temperatura no enrolamento N
Detektor temperatury w uzwojeniu
PT-100 Q
%, %, %,
P " N
1RT1 1RT2 1RT2 2RT1 2 RT2 2 RT2 3RT1 3 RT2 3 RT2
% % %,
v N N
4 RT1 4 RT2 4 RT2 5RT1 5RT2 5RT2 6 RT1 6 RT2 6 RT2
- _/
Rysunek 6.19: Podtgczenie uzwojenia Pt-100
Tabela 6.8: Odpowiedniki miedzy rezystancjg Pt-100 a temperaturg

°C Q °C Q °C Q °C Q °Cc Q
-29 88,617 17 106,627 63 124,390 109 141,908 155 159,180
-28 89,011 18 107,016 64 124,774 110 142,286 156 159,553
-27 89,405 19 107,404 65 125,157 1M1 142,664 157 159,926
-26 89,799 20 107,793 66 125,540 112 143,042 158 160,298
-25 90,193 21 108,181 67 125,923 113 143,420 159 160,671
-24 90,587 22 108,570 68 126,306 114 143,797 160 161,043
-23 90,980 23 108,958 69 126,689 115 144175 161 161,415
-22 91,374 24 109,346 70 127,072 116 144,552 162 161,787
-21 91,767 25 109,734 71 127,454 117 144,930 163 162,159
-20 92,160 26 110,122 72 127,837 118 145,307 164 162,531
-19 92,553 27 110,509 73 128,219 119 145,684 165 162,903
-18 92,946 28 110,897 74 128,602 120 146,061 166 163,274
-17 93,339 29 111,284 75 128,984 121 146,438 167 163,646
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°C Q °C Q °Cc Q °Cc Q °Cc Q
-16 93,732 30 111,672 76 129,366 122 146,814 168 164,017
-15 94,125 31 112,059 77 129,748 123 147,191 169 164,388
-14 94,517 32 112,446 78 130,130 124 147,567 170 164,760
-13 94,910 33 112,833 79 130,511 125 147,944 171 165,131
-12 95,302 34 113,220 80 130,893 126 148,320 172 165,501
-1 95,694 35 113,607 81 131,274 127 148,696 173 165,872
-10 96,086 36 113,994 82 131,656 128 149,072 174 166,243
-9 96,478 37 114,380 83 132,037 129 149,448 175 166,613
-8 96,870 38 114,767 84 132,418 130 149,824 176 166,984
-7 97,262 39 115,153 85 132,799 131 150,199 177 167,354
-6 97,653 40 115,539 86 133,180 132 150,575 178 167,724
-5 98,045 4 115,925 87 133,561 133 150,950 179 168,095
-4 98,436 42 | 116,311 88 | 133,941 134 | 151,326 180 | 168,465
-3 98,827 43 116,697 89 134,322 135 151,701 181 168,834
-2 99,218 44 117,083 90 134,702 136 152,076 182 169,204
-1 99,609 45 117,469 91 135,083 137 152,451 183 169,574
0 100,000 46 117,854 92 135,463 138 152,826 184 169,943
1 100,391 47 118,240 93 135,843 139 153,200 185 170,313
2 100.781 48 118,625 94 136,223 140 153,575 186 170,682
3 101,172 49 119,010 95 136,603 141 153,950 187 171,051
4 101,562 50 119,395 96 136,982 142 154,324 188 171,420
5 101,953 51 119,780 97 137,362 143 154,698 189 171,789
6 102,343 52 120,165 98 137,741 144 155,072 190 172,158
7 102,733 53 120,550 99 138,121 145 155,446 191 172,527
8 103,123 54 120,934 100 138,500 146 155,820 192 172,895
9 103,513 55 121,319 101 138,879 147 156,194 193 173,264
10 103,902 56 121,703 102 139,258 148 156,568 194 173,632
11 104,292 57 122,087 103 139,637 149 156,941 195 174,000
12 104,681 58 122,471 104 140,016 150 157,315 196 174,368
13 105,071 59 122,855 105 140,395 151 157,688 197 174,736
14 105,460 60 123,239 106 140,773 152 158,061 198 175,104
15 105,849 61 123,623 107 141,152 153 158,435 199 175,472
16 106,238 62 124,007 108 141.530 154 158,808 200 175,840
- -
165
: -
£
© 140 L
% 125
2 =
) ]
o D
105 L]
100
9
%
85
80

Temperatura (°C)

Rysunek 6.20: Rezystancja omowa Pt-100 x temperatura
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6.12 PODLACZENIE GRZEJNIKOW PRZESTRZENNYCH

Przed wtaczeniem grzejnikdéw nalezy sprawdzic, czy zostaty one podtgczone zgodnie ze schematem potgczen
przedstawionym na tabliczce znamionowej grzejnika. W przypadku silnikéw wyposazonych w grzejniki
dwunapigciowe (110-127/220-240 V) patrz Rysunek 6.20 na stronie 6-19.

( GRZEJNIK PRZESTRZENNY / STILLSTANDHEIZUNG \
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

<

110-127 V

1HE1
L1

1HE2 2HE1

2HE2
L2

1HE1 1HE2 2HE1 2HE2 220-240V

L1

GRZEJNIK POMIESZCZENIOWY NALEZY WYLACZYC, GDY SILNIK PRACUJE
\_ DESLIGAR RESISTENCIA AO LIGAR O MOTOR )

Rysunek 6.21: Podtgczenie grzejnika dwunapigeciowego

UWAGA!
Grzejniki nie powinny by¢ nigdy zasilane podczas pracy silnika.

6.13 METODY ROZRUCHU SILNIKA Z WYSTEPOWA PRADOWA

W miare mozliwosci silnik nalezy uruchamia¢ bezposrednio z sieci (DOL) przy napieciu znamionowym. Jest
to najprostsza i najbardziej praktyczna metoda rozruchu. Nalezy jg jednak stosowac tylko wtedy, gdy prad
rozruchowy nie ma wptywu na zasilanie. Podczas instalacji silnika nalezy uwzglednic¢ lokalne przepisy dotyczgce
instalacji elektrycznych.

Wysoki prgd rozruchowy moze spowodowac:

a) Wysokim spadkiem napiecia w linii zasilajgcej, powodujgcym niedopuszczalne zakitécenia w systemie
dystrybuciji.

b) Wymaganie zastosowania ponadwymiarowego systemu zabezpieczen (kable i stycznik) zwieksza koszty
instalaciji.

Jesli rozruch bezposredni nie jest dozwolony z powoddéw wymienionych powyzej, mozna zastosowa¢ metode
rozruchu posredniego, zgodng z obcigzeniem i napieciem silnika, w celu zmniejszenia prgdu rozruchowego.

W przypadku zastosowania rozrusznikéw niskonapieciowych do rozruchu, moment rozruchowy silnika rowniez
ulegnie zmniejszeniu.

Tabela 6.9 na stronie 6-20 przedstawia mozliwe metody rozruchu posredniego, ktére mozna zastosowaé w
zaleznosci od liczby przewodoéw silnika.

Tabela 6.9: Metoda rozruchu x liczba przewodow silnika

Liczba Potencjalnych Klientow Mozliwe Metody Rozpoczecia

Autotransformator

3 potencjalni klienci Soft-starter

6 przewodow Gwiazda-trojkat Autotransformator Soft-starter

Autotransformator z uzwojeniem szeregowym/

9 przewodéw réwnolegtym Soft-starter

Autotransformator z migkkim rozruchem, uzwojenie

EResReo szeregowe/rownolegte, uktad gwiazda-tréjkat
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Tabela 6.10 na stronie 6-21 przedstawia przyktady mozliwych metod rozruchu posredniego, ktére mozna

stosowac zgodnie z napieciem podanym na tabliczce znamionowej silnika i napieciem zasilania.

Tabela 6.10: Metody rozruchu x napiecie

Rozruch
. Rozruch Za
Napiecie Na . . Za Pomoca Rozruch
. Napiecie Gwiazda- Rozruch . o Pomoca
Tabliczce a2 Przetacznika Czesciowego
. . Robocze Tréjkat Autotransformatorowy I Softstarter
Znamionowej Szeregowego/ Uzwojenia
Roéwnolegtego
220V TAK TAK NIE NIE TAK
220/ 380V 380V NIE TAK NIE NIE TAK
220V NIE TAK TAK TAK TAK
2L O 440V NIE TAK NIE NIE TAK
230V NIE TAK TAK TAK TAK
2307460V 460V NIE TAK NIE NIE TAK
380/660V 380V TAK TAK NIE NIE TAK
220V TAK TAK TAK TAK TAK
220/380/440V 380V NIE TAK TAK TAK TAK
440V TAK TAK NIE NIE TAK

Inng mozliwg metoda rozruchu, ktéra nie powoduje przecigzenia sieci zasilajgcej, jest zastosowanie przetwornicy
czestotliwosci. Wiecej informacji na temat silnikéw zasilanych przez przetwornice czestotliwo$ci znajduje sie
w sekcjg 6.14 SILNIKI NAPEDZANE PRZEZ PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI na stronie 6-21.

6.14 SILNIKI NAPEDZANE PRZEZ PRZETWORNICE CZESTOTLIWOSCI

Przetwornica czestotliwosci stosowana do napedzania silnikdw o napieciu do 690 V musi by¢ wyposazona w
modulacje impulsowg (PWM).

Gdy silnik jest napedzany przez przetwornice czestotliwo$ci przy czestotliwosciach nizszych od czestotliwosci
znamionowej, nalezy zmniejszy¢ moment obrotowy silnika, aby zapobiec jego przegrzaniu. Redukcje momentu
obrotowego (moment znamionowy) mozna znalez¢ w punkcie 6.4 ,Wytycznych technicznych dotyczgcych
silnikdw indukcyjnych napedzanych przetwornicami czestotliwosci PWM” dostepnych na stronie www.weg.net.

Jesli silnik pracuje powyzej czestotliwosci znamionowej, nalezy pamietaé, ze:

= Silnik musi pracowac ze statg mocg wyjsciowa.

= Silnik moze dostarcza¢ maksymalnie 95 % swojej mocy znamionowej.

= Nie nalezy przekracza¢ maksymalnej predkosci i nalezy wzig¢ pod uwage:

= Maksymalng czestotliwo$¢ roboczg podang na dodatkowej tabliczce znamionowe;j.

= Mechaniczne ograniczenie predkosci silnika.

W przypadku silnikéw W23 Sync+ i WMagnet napedzanych falownikami innych niz WEG, oprdcz ograniczenia
predkosci podanego w karcie danych silnika, nalezy sprawdzi¢ maksymalne dopuszczalne ograniczenie
predkosci, aby unikng¢ spalenia falownika w przypadku awarii zasilania. Nalezy to uwzgledni¢ zgodnie z
ponizszym réwnaniem:

Gdzie,

RPMpax = 0.9 * Vymsmax * 1000

ke

RPM,,.,— Maksymalna predko$¢ dozwolona, aby unikngc¢ spalenia falownika w przypadku awarii zasilania w [RPM].
V,msuax — Maksymalne napiecie wejsciowe rms falownika, podane przez producenta falownika w [V].
ke — Parametr podany na tabliczce znamionowej i w karcie danych silnika w [V / kRPM].
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Informacje dotyczgce doboru przewodow zasilajgcych miedzy przetwornicg czestotliwosci a silnikiem mozna
znalez¢ w sekcjg 6.4 Lt ACZNIKI na stronie 6-7 ,Wytycznych technicznych dotyczgcych silnikow indukcyjnych
napedzanych przetwornicami czestotliwosci PWM” dostepnych na stronie www.weg.net.

6.14.1 Zastosowanie Filtra dV/dt

6.14.1.1 Silnik Z Emaliowanym Okragtym Przewodem

Silniki zaprojektowane do napie¢ znamionowych do 690 V, napedzane przetwornicg czestotliwosci, nie
wymagajg stosowania filtrow dV/dT, pod warunkiem Ze spetniajg kryteria podane w Tabela 6.1 na stronie 6-6.

Tabela 6.11: Kryteria doboru silnikow z okragtym drutem emaliowanym w przypadku napedu z przetwornicg czestotliwosci

Napigcie Znamionowe Napiecie Szczytowe Na Przetwornica (:’zriz t:‘:lvac:fnsi::an(;? MTBP @ Czas
Silnika ® Zaciskach Silnika (maks.) dV/dt (maks.) (min) y Miedzy Impulsami (min)
Vnom <460V <1600V <5200 V/us
460 < Vnom <575V <2000V <6500 V/us =01 us =6 s
575 < Vnom <1000 V <2400V <7800 V/us

Uwagi:
(1) W przypadku stosowania silnikéw dwunapigciowych, na przyktad 380/660 V, nalezy uwzgledni¢ nizsze napigcie (380 V).
(2) Informacje dostarczone przez producenta falownika.

6.14.1.2 Silnik Z Cewkami Wstepnie Nawinietymi

Silniki z cewkami wstepnie nawinietymi (silniki $redniego i wysokiego napiecia niezaleznie od rozmiaréw
ramy oraz silniki niskiego napiecia od ramy IEC 500 / NEMA 800 w gére), przeznaczone do stosowania z
przetwornicami czestotliwosci, nie wymagajag stosowania filtrow, pod warunkiem ze spetniajg kryteria podane
w Tabela 6.12 na stronie 6-22.

Tabela 6.12: Kryteria, ktore nalezy wzigc pod uwage przy stosowaniu silnikbw z cewkami wstepnie nawinietymi, napedzanych przetwornicami

czestotliwosci
lzolacja Miedzy Zwojami (Faza-Faza) lzolacja Migdzy Fazami A Uziemieniem
Napigcie Rodzaj L Napiecie Szczytowe
Znamionowe Silnika Modulacji Napiecie Szczytowe dV/dt Na Na Zaciskach dV/dt Na
Na Zaciskach Silnika | Zaciskach Silnika Silnika Zaciskach Silnika
Sinusoidalna <5900V <500 Vius <3400V <500 Vius
690 < Vnom <4160 V
PWM <9300V <2700 V/ps <5400V <2700 V/ps
Sinusoidalna <9300V <500 Vips <5400V <500 V/ps
4160 < Vnom < 6600 V
PWM < 14000V <1500 V/ps <8000V <1500 V/ps

6.14.2 L ozysk Izolacja

Jesli silnik musi by¢ napedzany przez przetwornice czestotliwosci, tozyska silnika muszg by¢ zabezpieczone
przed prgdami tfozyskowymi.

Standardowe rozwigzania firmy WEG dla poszczegdlnych rozmiaréw ram podano w Tabela 6.13 na stronie 6-22.

Tabela 6.13: Standardowa ochrona fozysk dla silnikbw napedzanych przetwornicg czestotliwosci

Rozmiar Ramy Zalecenia
IEC 315 og 355 B |zolowana tarcza koricowa NDE (standard) lub izolowane tozysko NDE
NEMA 445/7 til L5810/11 uziemione miedzy watem a ramg za pomoca szczotki uziemiajgce;j
IEC 400 og hgyere ® |zolowane tozysko NDE
NEMA 680 og hayere ® Uziemienie miedzy watem a ramg za pomocg szczotki uziemiajgcej

6-22 | Silniki elektryczne




INSTALACJA

UWAGA!

& W przypadku silnikow wyposazonych w system uziemienia watu nalezy stale monitorowac¢ szczotke
uziemiajgcg podczas jej pracy, a po osiggnieciu konnca okresu uzytkowania nalezy jg wymienic¢ na
inng szczotke o takich samych parametrach.

Jedli silnik jest wyposazony w wewnetrzng szczotke uziemiajgca, co jest oznaczone na produkcie,
nalezy to sprawdzac przy kazdej konserwacji tozysk lub innych czesci wewnetrznych silnika.
Silniki o rozmiarach ram IEC 315, NEMA 445/7 i wiekszych, zasilane z falownika, muszg by¢
wyposazone w zestawy uziemienia watu.

W przypadku silnikdw przeznaczonych do pracy w obszarach bezpiecznych oraz do celéw testow weryfikacyjnych,
styki kontaktowe mogg by¢ zainstalowane po obu stronach izolacji tozyska, tak aby mozna byto dokonywaé
pomiaréw napiecia na tozysku lub, jesli styki sg potgczone kablem lub metalowym splotem (zwarcie izolacji
tozyska), pradu przeptywajgcego przez tozysko. Nalezy jednak pamieta¢, ze podczas normalnej pracy silnika
izolacja tozyska nie moze by¢ zwarta.

Rysunek 6.22: Metalowy elastyczny oplot

6.14.3 Czestotliwos¢ Przetaczania

Minimalna czestotliwos$c¢ przetgczania falownika nie moze by¢ nizsza niz 2 kHz i nie powinna przekraczac 5 kHz.

UWAGA!
& Nieprzestrzeganie kryteridow i zaleceh wskazanych w niniejszej instrukcji moze spowodowac utrate
gwarancji na produkt.

6.14.4 Ograniczenie Predkosci Mechanicznej
Ponizsza tabela przedstawia maksymalne predkosci dopuszczalne dla silnikéw napedzanych przetwornicg

czestotliwosci. W przypadku silnikow W23 Sync+ i WMagnet nalezy zapoznac sie z kartg katalogowg silnika
lub skontaktowac sie z firmg WEG.
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Tabela 6.14: Maksymalna predkos$c silnika W40 (w obr./min)

2
254 160 4 5,200

6
2 4,800

284 180 4
4,400

6

2

324/6 200L 4
3,700

6

2

364/5 225 4
3,600

6
2 3,700

404/5 250 4
3,200

6
2 3,700

444/5 - 447/9 280 4
2,400

6
2 3,600
5010/11 315 4 2,400
2 3,600
L5010/11 355 4 2,000
2 3,600

L5810/11 400

4 1,800

Tabela 6.15: Maksymalna predkos$c obrotowa silnika W60 (w obr./min)

3600

5810/11 315

2000

3600

L5810/11 355

1800

3600
1800
1700

6810/11 400

oM/ IMNMIO|B™|DN
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INSTALACJA

2
- 63 4 12,300
6
2
- 7 4 11,300
6
2
- 80 4 10,300
6
2
143/5 908 4 8,600
6
2
- 100L 4 7,800
6
2 7,600
182/4 112 4
7,100
6
2 6,000
213/5 132 4
5,900
6
2 5,300
254/6 160 4
5,000
6
2
284/6 180 4 4,400
6
2 4,200
324/6 200L 4
4,000
6
2 3,600
364/5 225 4
3,200
6
2 3,600
404/5 250 4
3,200
6
2 3,600
444/5 - 445/7 280 4
3,200
6
2
447/9 - L447/9 - 4 -
6
2 3,600
504/5 315 4
2,300
6
2 3,600
586/7 - 588/9 355 4
5 1,900
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Tabela 6.17: Maksymalna predko$¢ obrotowa silnika W01 (em obr./min)

Rozmiar Ramy Polarvzacia Maksymalna Predkos$é Dla
NEMA M Silnikéw Standardowych

13600
13600
12000
12000
13600
12000
12000
10900
10400
10400
10400
8800
8800
8800
6800
6800
6800
5300
5300
5300

W56

56

56H

143/5T

182/4T

213/5T

254/6T

oMM INNO|MAINOIA~INDIAMIDN

Tabela 6.18: Maksymalna predkosc¢ obrotowa silnika W50 (w obr./min)

Rozmiar Ramy Polarvzacia Maksymalna Predkos¢ Dla
NEMA IEC b Silnikéw Standardowych
2 3600
5009/10 315 4
6
2 3600
5809/10 355 4
1900
6
2 3600
6806/07-6808/09 400 4 1800
6 1700

Uwagi:

Jesli silnik jest wyposazony w uszczelki wargowe lub uszczelki Inproseal, nalezy skontaktowac sie z firmg WEG.

W przypadku predkosci powyzej predkosci nominalnej nalezy zmierzy¢ drgania tozyska i temperature; jesli temperatura
i poziom drgan przekraczajg okreslone limity, nalezy skontaktowac sie z firmg WEG.

Sprawdz model tozyska DE na tabliczce silnika.

W przypadku warunkéw innych niz opisane w Tabela 6.13 na stronie 6-22, Tabela 6.14 na stronie 6-24, Tabela 6.15 na
stronie 6-24, Tabela 6.16 na stronie 6-25 i Tabela 6.17 na stronie 6-26, skontaktuj sie z firmg WEG.

Aby uzyskac wiecej informaciji na temat zastosowania przetwornic czestotliwosci, skontaktuj sie z firmg WEG

lub zapoznaj sie z ,Wytycznymi technicznymi dotyczgcymi silnikow indukcyjnych napedzanych przetwornicami
czestotliwosci PWM” dostepnymi na stronie www.weg.net.
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6.14.5 Uziemienie, Polgczenia Wyréwnawcze | Okablowanie Typu

Zapewnij bezpieczenstwo, zminimalizuj zaktécenia i zmniejsz napiecia watu i ramy, aby chroni¢ tozyska i
urzgdzenia pomocnicze.

a. Wdrozenie — wymiary kabli uziemiajgcych zgodnie z lokalnymi normami bezpieczenstwa i wymaganiami EMC.

Aby zapewni¢ skuteczne potgczenie, nalezy uzy¢ metalowych paskéw lub plecionych tasm miedzianych
miedzy ramg maszyny elektrycznej a skrzynkg zaciskowa, jak pokazano na rysunku 1 (o stosunku diugosci
do szerokosci mniejszym niz piec). W przypadku silnikdw zasilanych przez przetwornice czestotliwosci nalezy
potaczy¢ rame silnika z napedzanym urzgadzeniem, aby wyréwnac potencjaty.

Rysunek 6.23: Tasma tgczgca z zacisku maszyny elektrycznej
b. Kable zasilajgce do przetwornikéw o wysokiej czestotliwosci przetgczania:
W przypadku silnikéw indukcyjnych o mocy powyzej 30 kW i wszystkich silnikow z magnesami trwatymi nalezy

stosowac kable z symetrycznie rozmieszczonymi jednozytowymi przewodami zasilajgcymi i uziemiajgcymi, aby
zmniejszy¢ prady o wysokiej czestotliwosci, jak pokazano na rysunku 6.20 na stronie 47.

7

’ A
e

WN—_2WN = WN =

Rysunek 6.24: Rownolegte symetryczne okablowanie przetwornicy duzej mocy i maszyny elektrycznej

W przypadku silnikow indukcyjnych o nizszej mocy (do 30 kW i przekroju przewodu 10 mm?) mozna stosowaé
ekranowane przewody wielozytowe lub niesymetryczne z ekranem foliowym, pod warunkiem, ze sg one
instalowane w sposéb staranne.

c. Zakonczenia kabli:
Podczas instalacji kabla maszyny elektrycznej nalezy upewnic sig, ze ekran jest podtgczony wysokoczestotliwosciowo
(HF) zaréwno do przetwornicy, jak i obudowy maszyny elektrycznej. Potgczenia ekranujgce powinny wykorzystywaé

zakonczenia 360°, aby zapewni¢ niskg impedancje w szerokim zakresie czestotliwosci (od pradu statego do 70
MHz), zmniejszajgc napiecia watu i ramy oraz poprawiajgc parametry EMC.
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7 URUCHOMIENIE

7.1 PIERWSZE URUCHOMIENIE

Po zakonczeniu procedur instalacyjnych i przed pierwszym uruchomieniem silnika lub po dtugim okresie
bezczynnosci nalezy sprawdzi¢ nastepujgce elementy:

m Czy dane na tabliczce znamionowej (napiecie, prad, schemat potgczen, stopien ochrony, uktad chtodzenia,
wspotczynnik eksploatacyjny itp.) spetniajg wymagania zastosowania.

m Czy zestaw maszyn (silnik + maszyna napedzana) zostat prawidtowo zamontowany i wyréwnany.
m Jesli uktad napedowy silnika zapewnia, ze predkosc¢ silnika nie przekracza maksymalnej dopuszczalnej
predkosci wskazanej w Tabela 6.13 na stronie 6-22, Tabela 6.14 na stronie 6-24, Tabela 6.15 na stronie

6-24, Tabela 6.16 na stronie 6-25 i Tabela 6.17 na stronie 6-26.

m Zmierzy¢ rezystancje izo!apji uzwojenia, upewniajgc sie, ze jest ona zgodna z wartosciami okreslonymi w
sekcjg 5.4 ZACIEKOWOSC IZOLACJI na stronie 5-4.

m Sprawdz kierunek obrotow silnika.
m Sprawdz, czy skrzynka zaciskowa silnika nie jest uszkodzona, czy jest czysta i sucha, a wszystkie styki sg
wolne od rdzy, uszczelki sg w idealnym stanie technicznym, a wszystkie nieuzywane otwory gwintowane sg

odpowiednio zamkniete, co zapewnia stopien ochrony wskazany na tabliczce znamionowe;j silnika.

= Sprawdz, czy potgczenia przewodow silnika, w tym uziemienie i podtgczenie urzgdzen pomocniczych, zostaty
wykonane i sg zgodne z zaleceniami zawartymi w sekcjg 6.9 POLACZENIE ELEKTRYCZNE na stronie 6-11.

m Sprawdz warunki pracy zainstalowanych urzgdzen pomocniczych (hamulec, enkoder, zabezpieczenie
termiczne, uktad wymuszonego chtodzenia itp.).

m Sprawdz stan techniczny tozysk. Jesli silniki sg przechowywane i/lub zainstalowane przez ponad dwa lata bez
pracy, zaleca sie wymiane tozysk lub ich demontaz, umycie, sprawdzenie i ponowne nasmarowanie przed
uruchomieniem silnika. Jesli silnik jest przechowywany i/lub zainstalowany zgodnie z zaleceniami opisanymi
w sekcjg 5.3 LtOZYSKA na stronie 5-3, nasmaruj tozyska zgodnie z opisem w sekcjg 8.2 SMAROWANIE
na stronie 8-2. Do oceny stanu fozysk zaleca sie stosowanie technik analizy drgan: analizy obwiedni lub
analizy demodulacyjne;.

= W przypadku silnikow z tozyskami rolkowymi smarowanymi olejem nalezy upewnic sie, ze:

= Poziom oleju powinien znajdowac sie w srodkowej czesci wziernika (patrz Rysunek 6.21 na stronie 6-20).

= Jesli silnik byt przechowywany przez okres rowny lub dtuzszy niz okres miedzy wymianami oleju, przed
uruchomieniem silnika nalezy wymienic ole;.

= W przypadku silnikdw wyposazonych w tozyska slizgowe nalezy upewnic sie, ze:

= Prawidtowy poziom oleju w tozysku slizgowym. Poziom oleju powinien znajdowac sie w srodkowej czesci
wziernika (patrz Rysunek 8.3 na stronie 8-13).

= Silnik nie moze by¢ uruchamiany ani eksploatowany przy obcigzeniach osiowych lub promieniowych.

= Jesli silnik byt przechowywany przez okres rowny lub dtuzszy niz okres miedzy wymianami oleju, przed
uruchomieniem silnika nalezy wymienic ole;j.

m Sprawdz stan pracy kondensatora, jesli jest zainstalowany. Jesli silniki sg zainstalowane od ponad dwéch

lat, ale nigdy nie byty uruchamiane, zaleca sie wymiane kondensatoréw rozruchowych, poniewaz tracg one
swoje wiasciwosci robocze.
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= Upewni¢ sie, ze otwory wlotu i wylotu powietrza nie sg zablokowane. Minimalny odstep od najblizszej Sciany
(L) powinien wynosi¢ co najmniej ¥4 Srednicy ostony wentylatora (D), patrz Rysunek 6.20 na stronie 6-19.
Temperatura powietrza wlotowego musi odpowiada¢ temperaturze otoczenia.

Rysunek 7.1: Minimalna odlegtos$¢ od $ciany

Prosze uwzgledni¢ minimalne odlegtosci podane w Tabela 7.1 na stronie 7-2 jako wartosci referencyjne:

Tabela 7.1: Minimalna odlegto$¢ miedzy ostong wentylatora a Sciang

Rozmiar Ramy Odlegtos$é Miedzy Ostong Wentylatora A Sciang (L)
IEC NEMA mm Cale
63 - 25 0,96
71 - 26 1,02
80 - 30 1,18
90 143/5 &8 1,30
100 - 36 1,43
112 182/4 4 1,61
132 213/5 50 1,98
160 254/6 71 2,79
180 284/6 72 2,83
200/ W225 324/6 83 3,27
o o
444/5
280 445/7 108 4,23
447/9
L447/9
315 e 122 4,80
5009/10/11
586/7
355 58535//5?/9 136 585
5810/11/12
450 7006/10 159 6,26
500 8006/10 171 6,73
560 8806/10 185 7,28
630 9606/10 200 7,87
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= W przypadku stosowania silnikéw chtodzonych wodg nalezy zapewni¢ prawidtowy przeptyw i temperature
wody. Patrz sekcjg 7.2 WARUNKI PRACY na stronie 7-3.

= Nalezy upewnic sie, ze wszystkie czesci obrotowe, takie jak kota pasowe, sprzegta, wentylatory zewnetrzne,
waty itp. sg zabezpieczone przed przypadkowym dotknigciem.

W zaleznosci od konkretnej instalacji, zastosowania i/lub charakterystyki silnika mogg by¢ wymagane inne
testy i kontrole, ktore nie zostaty uwzglednione w instrukciji.

Po przeprowadzeniu wszystkich powyzszych kontroli nalezy postepowac¢ w nastepujacy sposob, aby uruchomic silnik:

= Uruchom silnik bez obcigzenia (jesli to mozliwe) i sprawdz kierunek obrotéw silnika. Sprawdz, czy nie
wystepujg zadne nietypowe odgtosy, wibracje lub inne nietypowe warunki pracy.

= Upewnij sie, ze silnik uruchamia sie ptynnie. W przypadku zauwazenia jakichkolwiek nieprawidtowych
warunkow pracy, wytgcz silnik, sprawdz system montazu i potgczenia przed ponownym uruchomieniem silnika.

m W przypadku stwierdzenia nadmiernych drgan nalezy sprawdzi¢, czy $ruby mocujgce silnik sg dobrze
dokrecone lub czy drgania nie sg generowane i przenoszone przez sgsiednie urzgdzenia. Nalezy okresowo
sprawdzac¢ drgania silnika i upewnic¢ sie, ze nie przekraczajg one wartosci okreslonych w punkcie 7.2.1
Nasilenie Drgan W Stanie Bez Obcigzenia na stronie 7-5.

= Uruchom silnik przy obcigzeniu znamionowym na krotki czas i poréwnaj prgd roboczy z prgdem znamionowym
podanym na tabliczce znamionowe;.

= Kontynuowaé pomiar nastepujgcych parametréw silnika do momentu osiggniecia rownowagi termiczne;j:
prad, napiecie, temperatura tozysk i ramy silnika, poziom wibraciji i hatasu.

m Zapisa¢ zmierzone wartosci pradu i napiecia w raporcie instalacyjnym w celu przysztych poréwnan.

Poniewaz silniki indukcyjne charakteryzujg sie wysokimi prgdami rozruchowymi podczas uruchamiania,
przyspieszenie obcigzenia o duzej bezwtadnosci wymaga wydtuzonego czasu rozruchu, aby osiggnac¢ petng
predkos$¢, co powoduje szybki wzrost temperatury silnika. Kolejne rozruchy w krétkich odstepach czasu powodujg
wzrost temperatury uzwojenia i mogg prowadzi¢ do fizycznego uszkodzenia izolacji, skracajgc zywotnos¢
systemu izolacyjnego. Jesli na tabliczce znamionowej silnika podano cykl pracy S1 / CONT., oznacza to, ze
silnik zostat zaprojektowany do:

m Dwa kolejne rozruchy: pierwszy rozruch ze stanu zimnego, tj. uzwojenia silnika majg temperature pokojowa,
a drugi rozruch bezposrednio po zatrzymaniu silnika.

m Jeden rozruch z gorgcego stanu, tj. uzwojenia silnika sg w temperaturze znamionowe;.

Tabela rozwigzywania probleméw w rozdziale 10 TABELA ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW X ROZWIAZANIA
na stronie 10-1 zawiera podstawowgq liste nietypowych przypadkéw, ktére mogg wystgpi¢ podczas pracy
silnika, wraz z odpowiednimi dziataniami naprawczymi.

7.2 WARUNKI PRACY

O ile nie okreslono inaczej w zamdéwieniu, silniki elekiryczne sg zaprojektowane i skonstruowane do pracy na
wysokosci do 1000 metréw nad poziomem morza i w zakresie temperatur od -20 °C do +40 °C. Wszelkie odstepstwa
od normalnych warunkéw pracy silnika muszg by¢ podane na tabliczce znamionowe;j silnika. Niektére elementy
muszg zosta¢ wymienione, jesli temperatura otoczenia rézni sie od podanej. W celu sprawdzenia wymaganych cech
specjalnych nalezy skontaktowac sie z firmg WEG. W przypadku temperatur roboczych i wysokosci réznigcych sie
od podanych powyzej, do nominalnej mocy znamionowej silnika nalezy zastosowa¢ wspétczynniki wskazane w
Tabela 7.2 na stronie 7-4 w celu okreslenia zmniejszonej mocy wyjsciowe] (Prax = Pnom X Wspotczynnik korekcyjny).
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Tabela 7.2: Wspofczynniki korekcyjne dla wysokosci i temperatury otoczenia

T¢0) Wysokos¢ (m)

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
10 0,97 0,92 0,88
15 0,98 0,94 0,90 0,86
20 1,00 0,95 0,91 0,87 0,83
25 1,00 0,95 0,93 0,89 0,85 0,81
30 1,00 0,96 0,92 0,90 0,86 0,82 0,78
35 1,00 0,95 0,93 0,90 0,88 0,84 0,80 0,75
40 1,00 0,97 0,94 0,90 0,86 0,82 0,80 0,76 0,71
45 0,95 0,92 0,90 0,88 0,85 0,81 0,78 0,74 0,69
50 0,92 0,90 0,87 0,85 0,82 0,80 0,77 0,72 0,67
55 0,88 0,85 0,83 0,81 0,78 0,76 0,73 0,70 0,65
60 0,83 0,82 0,80 0,77 0,75 0,73 0,70 0,67 0,62
65 0,79 0,76 0,74 0,72 0,70 0,68 0,66 0,62 0,58
70 0,74 0,71 0,69 0,67 0,66 0,64 0,62 0,58 0,53
75 0,70 0,68 0,66 0,64 0,62 0,60 0,58 0,53 0,49
80 0,65 0,64 0,62 0,60 0,58 0,56 0,55 0,48 0,44

Silniki zainstalowane wewnatrz obudéw (szaf) muszg mie¢ zapewniong wymiane powietrza rzedu jednego
metra szesciennego na sekunde na kazde 100 kW zainstalowanej mocy lub utamek zainstalowanej mocy. Silniki
catkowicie zamkniete z chtodzeniem powietrzem - TEAO (wentylator i wycigg / odcigg dymu) sg dostarczane
bez wentylatora chtodzgcego, a producent napedzanej maszyny jest odpowiedzialny za zapewnienie
odpowiedniego chtodzenia silnika. Jesli na tabliczce znamionowej silnika nie podano minimalnej wymaganej
predkosci powietrza miedzy zebrami silnika, nalezy zapewni¢ predkos¢ powietrza wskazang w Tabela 6.16 na
stronie 6-25. Warto$ci podane w Tabela 7.3 na stronie 7-4 dotyczg silnikéw 60 Hz. Aby uzyska¢ minimalng
predkos¢ powietrza dla silnikow 50 Hz, nalezy pomnozy¢ wartosci podane w tabeli przez 0,83.

Tabela 7.3: Minimalna wymagana predkosc powietrza miedzy zebrami silnika (metry/sekunda)

Rama Bieguny
IEC NEMA 2 4 6 8
56 do 90 143/5 13 4
100 do 132 Da 182/4 do 213/5 18 12 6
160 do 200 Da 254/6 do 324/6 20 15 10 7
225 do 280 Da 364/5 do 444/5 22 20 15 12
315 do 450 Da 445/7 do 7008/9 25 25 20 15

Wahania napiecia i czestotliwosci mogg wptywac¢ na charakterystyke dziatania i kompatybilnos¢
elektromagnetyczng silnika. Wahania napiecia zasilania nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych w
obowigzujgcych normach. Przyktady:

= ABNT NBR 17094 — Czesci 1i 2. Silnik zostat zaprojektowany tak, aby dostarcza¢ znamionowy moment
obrotowy przy tgcznych zmian napiecia i czestotliwosci:

m  Strefa A: 5 % napiecia znamionowego i +2 % czestotliwosci znamionowe;.

m  Strefa B: £10 % napiecia znamionowego i +3 % -5 % czestotliwo$ci znamionowe;j.
Podczas ciggtej pracy w strefie A lub B silnik moze wykazywa¢ wahania wydajnosci, a temperatura robocza
moze znacznie wzrosng¢. Wahania wydajnosci beda wieksze w strefie B. Dlatego nie zaleca sie dtugotrwatej

pracy silnika w strefie B.

m |[EC 60034-1. Silnik zostat zaprojektowany tak, aby dostarcza¢ znamionowy moment obrotowy przy tgcznych
zmianach napiecia i czestotliwosci.
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m Strefa A: £5 % napiecia znamionowego i +2 % czestotliwosci znamionowe;j.
m Strefa B: £10 % napiecia znamionowego i +3 % -5 % czestotliwosci znamionowe;j.

Podczas ciggtej pracy w strefie A lub B silnik moze wykazywa¢ wahania wydajnosci, a temperatura robocza
moze znacznie wzrosng¢. Wahania wydajnosci beda wieksze w strefie B. Dlatego nie zaleca sie dtugotrwatej
pracy silnika w strefie B. W przypadku silnikéw wielonapieciowych (na przyktad 380—415/660 V) dopuszczalne
sg wahania napiecia wynoszgce +5 % napiecia znamionowego.

= NEMA MG 1 cze$¢ 12. Silnik zostat zaprojektowany do pracy w jednym z nastepujacych wariantéw:
= +10 % napiecia znamionowego przy czestotliwo$ci znamionowe;j.
= 15 % czestotliwosci znamionowej przy napieciu znamionowym.

m  tgczna zmiennosc¢ napiecia i czestotliwosci wynoszaca +10 %, pod warunkiem ze zmiennos$¢ czestotliwosci
nie przekracza +5 %.

Jesli silnik jest chtodzony powietrzem otoczenia, nalezy regularnie czysci¢ otwory wlotowe i wylotowe powietrza
oraz zebra chtodzgce, aby zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza nad powierzchnig ramy. Gorgce powietrze
nie powinno nigdy wraca¢ do silnika. Powietrze chtodzgce musi mie¢ temperature pokojowg ograniczong do
zakresu temperatur podanego na tabliczce znamionowej silnika (jesli nie podano temperatury pokojowej, nalezy
przyjac zakres temperatur od -20 °C do +40 °C).

Tabela 6.17 na stronie 6-26 przedstawia minimalny wymagany przeptyw wody dla silnikéw chtodzonych woda,
biorgc pod uwage rézne rozmiary ram oraz maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody chtodzacej
po przeptynigciu przez silnik. Temperatura wody na wlocie nie powinna przekraczac 40 °C.

Tabela 7.4: Minimalny wymagany przeptyw wody i maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody chtodzgcej po przeptynieciu przez silnik

Rozmiar Obudowy . . Maksymalny Dopuszczalny Wzrost
IEC NEMA Przeptyw (Litry/Minuta) Temperatury Wody (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5

280 445/7 15 6
447/9

315 504/5 16 6
586/7

355 588/9 25 6

W przypadku silnikbw W60 nalezy zapoznac sie z tabliczkg znamionowg na wymienniku ciepta. Silniki
wyposazone w systemy smarowania mgtg olejowg mogg pracowac w trybie ciggtym przez maksymalnie jedng
godzine po awarii systemu pompowania oleju. Biorgc pod uwage, ze swiatto stoneczne podnosi temperature
pracy silnika, zaleca sig, aby silniki zainstalowane na zewnatrz byty chronione przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Jesli promieniowanie na silniku jest wysokie, nalezy skonsultowac sie z firmg WEG.

UWAGA!
Nieprzestrzeganie kryteriow i zalecen okreslonych w niniejszej instrukcji moze skutkowac
uniewaznieniem gwarancji na produkt.

7.2.1 Nasilenie Drgan W Stanie Bez Obcigzenia
Nasilenie drgan to maksymalna wartos¢ drgan stwierdzona we wszystkich zalecanych punktach i kierunkach.

Tabela 7.5 na stronie 7-6 przedstawia dopuszczalne wartosci intensywnosci drgan zalecane w normie IEC
60034-14 dla rozmiaréw ram IEC 56 i wiekszych, dla klas drgan A i B.
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Limity drgan w tabeli sg przedstawione jako warto$¢ srednia kwadratowa (= warto§¢ RMS lub wartos$¢ efektywna)
predkosci drgan w mm/s, w zakresie od 10 Hz do 1000 Hz, zmierzona w warunkach swobodnego zawieszenia
(podstawa elastyczna).

Tabela 7.5: Zalecane warto$ci graniczne drgan dla intensywnosci drgan zgodnie z normg IEC 60034-14

Wysokos¢ Watu [mm] 56 <H <132 H > 132
Stopien Wibracji Nasilenie Drgan Na Podlozu Sprezystym [mm/s RMS]
A 2,8 2,8
B 1,1 1,8

Uwagi:

(1) Wartosci podane w Tabela 7.5 na stronie 7-6 sg wazne dla pomiaréw wykonanych przy odtgczonym i nieobcigzonym
silniku, pracujgcym z nominalng czestotliwo$cig i napigciem, w swobodnym zawieszeniu lub na elastycznej podstawie, z
potkluczem wypetniajgcym rowek watu.

(2) Warunki dotyczgce swobodnego zawieszenia lub elastycznej podstawy do badan zatwierdzajacych w zakresie drgan sg
uzyskiwane w zaktadach producenta, zgodnie z norma IEC 60034-14.

(3) Wartosci podane w Tabela 7.5 na stronie 7-6 sg wazne niezaleznie od kierunku obrotéw silnika.

(4) Tabela 7.5 na stronie 7-6 nie ma zastosowania do silnikow tréjfazowych z komutatorem, silnikéw jednofazowych, silnikéw
tréjfazowych z zasilaniem jednofazowym ani do maszyn zamocowanych w miejscu instalacji, sprzezonych z obcigzeniami
napgdowymi lub napgdzanymi.

Silniki NEMA musza spetnia¢ ograniczenia dotyczace drgan okreslone w normie NEMA MG1-7, wymienione
w Tabela 7.6 na stronie 7-6, z warto$ciami szczytowymi drgan w calach na sekunde (in/s) mierzonymi w
zakresie czestotliwosci od 10 Hz do 1000 Hz, z zastosowaniem tych samych uwag z Tabela 7.5 na stronie 7-6.

Tabela 7.6: Zalecane warto$ci graniczne drgan dla intensywnosci drgan zgodnie z normg NEMA MG1-7

Wysokos¢ Watu [mm] 56 < H <132 H>132
Stopien Drgan Nasilenie Drgan Na Elastycznej Podstawie [in/s PICO]
A 0,15 0,15
B 0,06 0,10

7.2.2 Limity Drgan Pod Obciazeniem Warunki

Do oceny granic intensywnosci drgan silnika w normalnych warunkach pracy pod obcigzeniem zaleca sie
stosowanie normy ISO 20816-3. W warunkach obcigzenia na drgania silnika wptywajg rézne czynniki, w
tym: rodzaje sprzezonego obcigzenia, warunki montazu silnika, warunki wyréwnania z obcigzeniem, drgania
konstrukcji lub podstawy spowodowane przez inne urzgdzenia itp.

Norma ISO 20816-3 definiuje strefy pracy drgan sklasyfikowane jako A, B, C i D. W przypadku normalnej i
nieograniczonej pracy nasilenie drgan powinno miescic¢ sie w gornej granicy strefy B. Granica alarmowa, dla
ktérej nalezy zbadac przyczyne nadmiernych drgan, jest ustalana na podstawie zgromadzonego doswiadczenia
uzytkownika. Limit ten nie powinien przekraczaé 1,25-krotnosci gérnej granicy strefy B i powinien by¢ ustalony
zgodnie z wiedzg na temat podstawowego poziomu drgan silnika podczas pracy (25 % gornej granicy strefy
B powyzej poziomu podstawowego).

Strefa drgan D stanowi strefe krytyczna, w ktérej poziomy drgan mogg spowodowaé uszkodzenie maszyny.
Nalezy unika¢ pracy silnika powyzej 1,25-krotnosci goérnej granicy strefy drgan C (poziom drgan powodujgcy
wyltgczenie silnika).

Tabela 7.7 na stronie 7-7 przedstawia referencyjne wartosci predkosci drgann RMS dla normalnej pracy (kolor
zielony), alarmu (kolor zétty) i wytgczenia silnika (kolor czerwony), przy czym wartosci alarmowe i wytgczenia
sg 0 25 % wyzsze niz granice drgan stref B i C, zgodnie z normg ISO 20816-3. Poziomy okreslone w normie
dotyczg punktéw natozyskach silnika lub sprzezonej maszyny. Definicja powinna uwzglednia¢ rodzaj podstawy
montazowej silnika: sztywng lub elastyczna.
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Tabela 7.7: Skuteczne wartosci predkosci drgar dla normalnej pracy, alarmu i wytgczenia (poziomy krytyczne) silnika

Moc Wyjsciowa < 300 kW Moc Wyjsciowa > 300 kW
1SO 20816-3 Grupa 2 1SO 20816-3 Grupa 1
Sztywna Podstawa

Podstawa Elastyczna Sztywna Podstawa | Podstawa Elastyczna

Predkos¢ Drgan
RMS [mm/s]

NORMALNE: praca bez ograniczen

ALARM: sprawdzi¢ i naprawi¢

KRYTYCZNE: dziatanie nie jest zalecane

Uwagi:

(1) Gdy warto$¢ ALARMU drgan jest ustawiona na warto$¢ réwng lub mniejszg od warto$ci podanej w Tabela 7.7 na stronie 7-7, warto$ci drgan ponizej
tej warto$ci sg uznawane za dopuszczalne dla ciggtej pracy.

(2) Wartosci drgan powyzej wartosci ALARM i ponizej wartosci CRITICAL pozwalajg na prace w celu zbadania przyczyny nadmiernych drgan do czasu
jej usuniecia.
(3) Nie zaleca sie pracy silnika, jesli poziom wibracji przekracza wartos¢ KRYTYCZNA.

(4) Poziomy alarmowe i wytgczajace podane w tabeli mogg by¢ zmienione przez uzytkownika, w zaleznos$ci od podstawowego poziomu pracy silnika w
danej aplikacji i/lub doswiadczenia uzytkownika.
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8 KONSERWACJA

Celem konserwaciji jest przediuzenie okresu uzytkowania sprzetu. Nieprzestrzeganie jednego z powyzszych
punktéw moze spowodowac nieoczekiwane awarie maszyny. Jesli podczas konserwacji majg by¢ transportowane
silniki z fozyskami walcowymi lub skosnymi, nalezy zawsze zamontowac urzgdzenie blokujgce wat. Wszystkie
silniki HGF, W50, W51 HD i W60, niezaleznie od typu tozyska, muszg by¢ zawsze transportowane z
zamontowanym urzgdzeniem blokujgcym wat. Wszelkie naprawy, demontaz i montaz muszg by¢ wykonywane
wytgcznie przez wykwalifikowany i dobrze przeszkolony personel przy uzyciu odpowiednich narzedzi i technik.
Przed przystgpieniem do jakichkolwiek czynnosci serwisowych nalezy upewni¢ sie, ze maszyna zostata
zatrzymana i odfgczona od zasilania, w tym od urzgdzen dodatkowych (ogrzewanie, hamulec itp.). Firma
nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za ustugi naprawcze lub czynnosci konserwacyjne wykonywane przez
nieautoryzowane centra serwisowe lub przez niewykwalifikowany personel serwisowy. Firma nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci wobec nabywcy za jakiekolwiek posrednie, szczegodlne, wynikowe lub przypadkowe straty
lub szkody spowodowane lub wynikajgce z udowodnionego zaniedbania firmy.

UWAGA!
& Uzytkownicy rozrusznikow serca i osoby nieposiadajgce odpowiednich kwalifikacji nie powinny
otwierac silnikow W23 Sync+, WMagnet i WQuattro, poniewaz zawierajg one magnesy o duzej mocy.

8.1 OGOLNE SPRAWDZANIE URZADZENIA

Czestotliwos¢ kontroli zalezy od typu silnika, zastosowania i warunkéw instalacji. Podczas kontroli nalezy
postepowac w nastepujacy sposob:

= Sprawdz wzrokowo silnik i sprzegto. Sprawdz, czy nie wystepujg nietypowe odgtosy, wibracje, nadmierne
nagrzewanie, oznaki zuzycia, niewspotosiowosc¢ lub uszkodzone czesci. W razie potrzeby wymien uszkodzone
czesci.

= Zmierzy¢ rezystancje izolacji zgodnie z sekcjg 5.4 ZACIEKOWOSC IZOLACJI na stronie 5-4.

= Oczysci¢ obudowe silnika. Usung¢ plamy oleju i nagromadzony kurz z powierzchni ramy silnika, aby zapewni¢
lepsze odprowadzanie ciepta do otoczenia.

m Sprawdz stan wentylatora chtodzgcego i wyczys¢ otwory wlotowe i wylotowe powietrza, aby zapewnic
swobodny przeptyw powietrza nad silnikiem.

m Sprawdz rzeczywisty stan uszczelek i w razie potrzeby wymien je.
m Spusci¢ skroplong wode z wnetrza silnika. Po spuszczeniu wody ponownie zamontowac korki spustowe, aby
zapewni¢ stopien ochrony wskazany na tabliczce znamionowe; silnika. Silnik musi by¢ zawsze ustawiony tak,

aby otwor spustowy znajdowat sie w najnizszym potozeniu (patrz rozdziale 6 INSTALACJA na stronie 6-1).

m Sprawdz potgczenia kabli zasilajgcych, upewniajgc sie, ze zachowana jest prawidiowa odlegto$¢ miedzy
czesciami pod napieciem a czesciami uziemionymi, zgodnie z rysunkiem 6.3 na stronie 32.

m Sprawdz, czy moment dokrecania potgczen srubowych i srub montazowych jest zgodny z momentem
dokrecania okreslonym w Tabela 8.16 na stronie 8-16.

m Sprawdz stan przepustow kablowych, uszczelnien dtawikéw kablowych i uszczelnien wewngtrz skrzynki
zaciskowej i w razie potrzeby wymien je.

m Sprawdz warunki pracy fozysk. Sprawdz, czy nie wystepujg zadne nietypowe odgtosy, wibracje lub inne
nietypowe warunki pracy, takie jak wzrost temperatury silnika. Sprawdz poziom oleju, stan oleju smarowego
i poréwnaj godziny pracy z podang zywotnoscia.

m Zapisz i archiwizuj wszystkie zmiany wykonane w silniku.
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8.2 SMAROWANIE

Wtasciwe smarowanie odgrywa kluczowg role w wydajnosci silnika. Nalezy stosowac¢ wytgcznie smary lub oleje,
ilosci i czestotliwosci smarowania zalecane dla tozysk. Informacje te sg dostepne na tabliczce znamionowej
silnika, a procedury smarowania muszg by¢ wykonywane zgodnie z rodzajem smaru (olej lub smar).

Jesli silnik jest wyposazony w urzgdzenia zabezpieczajgce przed przegrzaniem do kontroli temperatury tozysk,
nalezy uwzgledni¢ granice temperatury roboczej podane w Tabela 6.7 na stronie 6-18.

Maksymalna temperatura robocza silnikow stosowanych w specjalnych zastosowaniach moze r6zni¢ sie od
wartosci podanych w Tabela 8.12 na stronie 8-9. Utylizacja smaru i oleju powinna odbywac si¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami w kazdym kraju.

UWAGA!
& W przypadku montazu silnikéw w specjalnych srodowiskach lub stosowania ich w specjalnych
zastosowaniach nalezy skontaktowac sie z firmg WEG.

8.2.1 Lozyska Toczne Smarowane Smarem

UWAGA!
Nadmiar smaru powoduje przegrzanie tozyska, co prowadzi do jego uszkodzenia.

Okresy smarowania okreslone w Tabela 8.1 na stronie 8-3, Tabela 8.2 na stronie 8-4, Tabela 8.3 na stronie
8-5, Tabela 8.4 na stronie 8-5, Tabela 8.5 na stronie 8-6, Tabela 8.6 na stronie 8-6, Tabela 8.7 na stronie
8-7, Tabela 8.8 na stronie 8-7, Tabela 8.9 na stronie 8-7, Tabela 8.10 na stronie 8-8 i Tabela 8.11 na
stronie 8-8 uwzgledniajg temperature bezwzgledng tozyska wynoszgacg 70 °C (do rozmiaru ramy IEC 200 /
NEMA 324/6) i 85 °C (dla rozmiaru obudowy IEC 225 / NEMA 364/5 i powyzej), silnik pracujgcy z predkoscig
znamionowa, silnik zamontowany w pozycji poziomej i nasmarowany smarem Mobil Polyrex EM. Nalezy ocenié
wszelkie odchylenia od parametréw wymienionych powyze;.
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Tabela 8.1: Okresy smarowania tozysk kulkowych

2
4
90 13 |— 6205 4
8
2
4
100 ; ; 6206 5 20000
8
- ; 20000
2
4
2 | 1824 — 6207/ 6307 9
8
2 18400
4
132 | 213/5 6308 11 25000 | 25000
6 20000
8
2 18100 | 15700
4
160 | 254/6 6309 13
6 20000 | 20000
8
2 13700 | 11500
4
180 | 284/6 6311 18 20000 | 20000
6 20000 | 20000
8
2 11900 | 9800
4
200 | 324/6 6312 21
6 20000 | 20000
8
2 18000 | 14400 | 4500 3600 5000 4000
4 11600 | 9700 8800 8800
6314 27
6 20000 | 20000 | 16400 | 14200 | 13200 | 13200
8 19700 | 17300 | 13200 | 13200
364/5 Na zadanie Na Na
295 () 404/5 2 14000 0 3500 Zgdanie 4000 zgdanie
444/5
*)
vood | aasT | 6316 34 10400 | 8500 | 8800 | 8800
280 &44?7’/99 6 20000 | 20000 | 14900 | 12800 | 13200 | 8800
*)
wg:g 504/5 | 8 18700 | 15900 | 13200 | 13200
355 58?821 2 Na zgdanie
586/7 | 4 9000 7000 8800 8800
588/9 6319 45
6 13000 | 11000 | 13200 | 8800
8 17400 | 14000 | 13200 | 13200
20000 | 20000
4 7200 5100 9000 6000
6 6322 60 10800 | 9200 13000 | 11000
8 15100 | 11800 | 19000 | 11000

(*) Rozmiar ramy odnosi sie do linii W22 Prime (aktualizacja technologiczna linii W22).
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Tabela 8.2: Okresy smarowania tozysk walcowych

2 19600 13300 9800 | 16000 | 12000
4
160 254/6 NU309 13 20000
6 20000 | 20000 | 20000 | 25000 | 25000
8
2 18400 12800 9200 6400 | 11000 | 8000
4 19100
180 284/6 NU311 18
6 20000 | 20000 | 20000 25000 | 25000
20000
8
2 15200 10200 7600 5100 | 9000 6000
4 17200 21000
200 324/6 NU312 21
6 20000 | 20000 | 20000 25000
. 20000 25000
4 17800 14200 8900 7100 | 8800 8800
6 NU314 27 13100 | 11000 | 13200 | 8800
364/ 20000 | 20000
404/2 8 16900 | 15100 | 13200 | 13200
2250 | 444/5 4 15200 12000 7600 6000 | 8800 6600
2500 | 445/7 6 NU316 34 19000 11600 9500 | 8800 8800
w280 © | 447/9 20000
280 L447/9 8 20000 15500 13800 8800 8800
Wg:g“’ 5;%%/85 4 12000 9400 6000 4700 | 6600 5000
355 | 5010/11 6 NU319 45 19600 15200 9800 7600 | 8800 8800
gggg 8 20000 20000 13700 12200 | 8800 8800
4 8800 6600 4400 3300 | 5000 4000
6 NU322 60 15600 11800 7800 5900 | 9000 7000
8 20000 | 20000 11500 | 10700 | 14000 | 13000

(*) Rozmiar ramy odnosi si¢ do linii W22 Prime (aktualizacja technologiczna linii W22).
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Tabela 8.3: Okresy smarowania tozysk kulkowych — linia HGF

315L/A/B 5006/7/8T 2 6314 2! = =
oraz oraz is 6320 50 4500 4500
315C/D/E 5009/10/11T 6316 34
355L/A/B 5807/8/9T 2 6314 2! s =
oraz oraz is 6322 60 4500 4500
355C/D/E 5810/11/12T 6319 45
400L/A/B 6806/7/8T 2 6315 % <l =
oraz oraz is 6324 2 4500 4500
400 C/D/E 6809/10/11T 6319 45
2 6220 31 2500 1400
\ 6328 93 3300
450 7006/10 6322 60
4500
6328 93 4500
6-8
6322 60
. 6330 104 4200 2800
6324 72
500 8006/10
- 6330 104 4500 4500
6324 72
560 8806/10
4-8 Na zgdanie
630 9606/10

Tabela 8.4: Okresy smarowania fozysk walcowych — linia HGF

i i 4 4300 2900
%1155LC//A|:;/BEI 55(;)(?96//17(;/81!] 6-8 NU320 50 4500 4500
i i 4 3500 2200
%%%LC/'/AD//BEI 55881007//181//91£ 6-8 NU322 60 4500 4500
i i 4 2900 1800
4.4(3)(())LC/'/AD//BEI (3688(?£S/'|7(§/8'l!l 6-8 NU324 2 4500 4500
4 2000 1400

450 7006/10 6 NU328 93 4500 3200

8 4500 4500

4 1700 1000

500 8006/10 6 NU330 104 4100 2900

8 4500 4500

560 8806/10 4 NU228 + 6228 o 2600 1609
6-8 106 4500 4500

92 1800 1000

630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4300 3100

8 140 4500 4500
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Tabela 8.5: Okresy smarowania tozysk kulkowych — linia W50

2 6314 27 3500 6314 27 3500
315H/G | 5009/10
4-8 6320 50 4500 6316 34 4500
4500 4500
2 6314 27 3500 6314 27 3500
355J/H | 5809/10
4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
400 LUK | 680:3/07 2 6218 24 3800 2500 6218 24 3800 1800
400JH | gangi0g9 | 4-8 6324 72 4500 | 4500 6319 45 4500 | 4500
| 7008107 6220 31 3000 2000 6220 31 3000 2000
450 L/K i ;
450 J/H ' 6328 93 4500 3300 6322 60 4500 4500
7008/09 [ 5 g 4500
7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
315H/G | 5009/10 4200 3200
6320 50 6316 34 4500 4500
6-8 4500 4500
7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
355J/H | 5809/10 4 3600 2700 3600
6322 60 6319 45 4500
6-8 4500 4500 4500
2 7218 24 2000 1300 6218 24 2000 1300
400 LK | 6806107 4 3200 | 2300 3600
I
400 J/H 6 7324 72 4300 6319 45 4500
6808/09 4500 4500
8 4500
2 7220 31 1500 1000 6220 31 1500 1000
450 LK | 7006/07 4 2400 1700 3500 | 2700
I
450 J/H 6 7328 93 4100 3500 6322 60
7008/09 4500 | 4500
8 4500 4500

Tabela 8.6: Okresy smarowania fozysk walcowych — seria W50

4 4300 2900
315 H/G | 5009/10 NU320 50 6316 34
6-8 4500 4500
4 3500 2200
355 J/H 5809/10 NU322 60
6-8 4500 4500 6319 45
i i 4 2900 1800
400 L/Ki | 6806/07 i NU324 72
400 J/H 6808/09 6-8 4500 4500
2000 1400
450 L/Ki | 7006/07 i
450 J/H 7008/09 NU328 93 4500 3200 6322 60
4500

4500

4500
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Tabela 8.7: Okresy smarowania tozysk kulkowych — seria W40

160M/L 254/6 6309 13 6209 9
180M/L 284/6 2-8 6311 18 20000 | 20000
6211 "
200M/L 324/6 6312 21
225S/M 364/5 2
4-8 6314 27 18000 | 14400 20000 | 20000
5 6212 13
250S/M 404/5
4-8 6316 34 20000 | 20000
2 6314 27 18000 | 14400
280S/M 444/5
4-8 6319 45 20000 | 20000
2 6314 27 18000 | 14400 18000 | 14400
280L 447/9 6314 27
4-8 6319 45 20000 | 20000 20000 | 20000
2 6314 27
315G/F | 5010/11 4500 | 4500 4500 | 4500
4-8 6319 45
2 6218 24 2200 | 2200 2200 | 2200
355J/H | L5010/11 6218 24
4-8 6224 43 4500 | 4500 4500 | 4500
2 6220 31 2200 | 2200 2200 | 2200
400J/H | L5810/11
4-8 6228 52 4500 | 4500 4500 | 4500
6220 31
2 6220 31 2200 | 2200 2200 | 2200
450K/J | L6808/09
4-8 6228 52 4500 | 4500 4500 | 4500

Tabela 8.8: Okresy smarowania tozysk walcowych — linia W40

225S/M 364/5 NU314 27
20000
250S/M 404/5 NU316 34
20000 20000 | 20000
280S/M 444/5 6314 27
18800
280L 447/9 4.8 NU319 45
315G/F | 5010/11
4500
355J/H | L5010/11 NU224 43 6218 24
4500 4500 | 4500
400J/H | L5810/11
NU228 52 3300 6220 31
450K/J | L6808/09

Tabela 8.9: Okresy smarowania fozysk kulkowych i tozysk walcowych — seria W60

2 6218 24 2300 1500 2300 | 1500
355H/G | 5810/11 6218 24
4/8 6224 43 4500 | 4500 4500 | 4500
2 6220 31 1800 1200 1800 | 1200
400J/H | L5810/11
4/8 6228 52 4500 | 4500 4500 | 4500
6220 31
2 6220 31 1800 1200 1800 | 1200
400G/F | 6810/11
4/8 6228 52 4500
4 4500 4500
355H/G | 5810/11 NU224 43 24
6/8 6218
4 1500 4500 | 1500
400J/H | L5810/11 4500
6/8 4500 4500
NU228 52 31
4 1500 6220 1500
400G/F | 6810/11
6/8 4500 4500
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Tabela 8.10: Smgreintervall for kulelager — W51 HD-serien

Rama llosé .
Stupy DE Smaru | 50 Hz | 60 Hz N'.D'E' IS 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA tozysko ) tozysko | Smaru (g)
3 280J/H L447/9 2 6314 27 3500 6314 27 3500
£ 315G/F | 5010711 4-12 6320 50 4500 6316 34 4500
o 4500 4500
Eo . 315E/D | L5012/13 2 6314 27 3500 6314 27 3500
8 | 355HIG | 881071 [ 49 6322 60 4500 | 6319 45 4500
% g 400H/G | 6809/10 2 6220 24 2700 | 2000 6220 24 2700 2000
=< 'N
Q n‘: 4-12 6324 72 4500 | 3800 6319 45 4500 4500
i 2 6220 31 3500 - 6220 31 3500 -
[’
X 450H/G | 7009/10 4 3800
& 6328 93 4500 6322 60 4500 | 4500
6-12 4500
2 7314 27 Po konsultacji 6314 27 Po konsultacji
315G/F | 5010/11 4 2700 | 2100 4200
o 7320 50 6316 34 4500
o 6-12 4500 | 4500 4500
3
g 2 7314 27 Po konsultacji 6314 27 Po konsultacji
E 4 1600 | 1600 3500 | 3500
= 355H/G | 5810/11
N 6 7322 60 3900 | 2900 6319 45
S 4500 4500
g 8-12 4500 | 4500
f 2 7220 24 Po konsultacji 6220 24 Po konsultacji
(=]
2 | 400H/G | 6809/10 ‘ 1790 | 1200 9909
o 6 7324 72 3300 | 2500 6319 45 4500
= 4500
X 8-12 4500 | 4500
©
o 2 7220 31 Po konsultaciji 6220 31 Po konsultagii
>
'5 450H/G | 700910 4 2900 | 2000 4300 | 3200
6 7328 93 4200 6322 60
4500 4500 4500
4500
Tabela 8.11: Okresy smarowania tozysk tocznych — seria W51 HD
Rama Stupy | . DE llos¢ | 50Hz | 60Hz | N.D.E. s':::fu 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA tozysko | Smaru (g) (h) (h) tozysko (@) (h) (h)
R 280J/H L4479 4 NU320 50 4500 4200 6316 34
_E 315G/F | 5010/11 6-12 4500 4500
o
f o | 315E/D | L5012/13 4 NU322 60 3300 | 3300
% > 355H/G | 5810/11 6-12 4500 | 4500 6510 4
$5 4 3500 | 2400 4500 | 4500
= ‘N | 400H/G | 6809/10 NU324 72
i n‘: 6-12 4500 4500
% 4 1100 600
.§' 450H/G | 7009/10 6 NU328 93 2900 2000 6322 60
= 8-12 4500 | 4500

Silniki GOST wykorzystujg standardowo smar Mobiltemp SHC 32, odpowiedni do pracy w niskich temperaturach,
w zakresie temperatur otoczenia od -45 °C do +40 °C. Tabela 8.12 na stronie 8-9 wskazuje czestotliwo$¢
smarowania tych silnikow.

8-8 | Silniki elektryczne



KONSERWACJA

Tabela 8.12: Czestotliwo$¢ smarowania tozysk kulkowych — seria WGOST

50 Hz Rama 50 Hz Rama Rama 50 Hz
Biegun Biegun Pole 50 Hz (h Pole
IEC guny (h) IEC Uy 1 () IEC () IEC (h)
2 2 2 2 7,000
4 4 4 4 18,000
71 112 200 20,000 315
6 6 6 6
20,000
8 8 8 8
2 2 2 9,000 2 6,000
4 4 4 4 14,000
80 132 225 355
6 6 6 20,000 6
5 5 5 5 20,000
20,000 20,000
2 2 2 9,000
4 4 4
90 160 250
6 6 6 20,000
8 8 8
2 2 2 7,000
4 4 4 18,000
100 180 280
6 6 6
20,000
8 8

Okresy smarowania podane w Tabela 8.13 na stronie 8-9 uwzgledniajg znamionowg predkos¢ obrotowg
silnika, montaz poziomy i smar Mobil Polyrex EM. Wszelkie odchylenia od podanych powyzej parametréw
nalezy okresowo oceniac.

Tabela 8.13: Czestotliwo$¢ smarowania tozysk kulkowych — linie WEG ogdlnego przeznaczenia i WIN

Rama - - Otoczenie Temperatura
; 50 Hz llos¢ NDE llos¢ Temperatura 40 °C Otoczenia 50 °C
Bieguny
(h) Smaru (g) | tozysko Smaru (g)
IEC 50 Hz (h) 60 Hz (h) 50 Hz (h) | 60 Hz (h)

2955\ 2 8800 6600 6600 4400
4 6214 15 13200 13200 13200 8800
2 8800 6600 6600 4400

250S/M 6212 12
4 13200 13200 13200 8800
W280S/M 2 6314 26 6600 4400 4400 3000
4 6316 33 13200 8800 8800 6600
2 6314 26 6600 4400 4400 3000
280S/M 4 6316 3 13200 8800 8800 6600
6 13200 8800 8800
2 6314 26 6314 26 6600 4400 4400 3000
W315S/M 4 6319 45 8800 8800 6600 4400
6 13200 13200 8800 6600
2 6314 26 6600 4400 4400 3000
315S/M 4 6319 45 6316 33 8800 8800 6600 4400
6 13200 13200 8800 6600
2 6314 26 6314 26 4400 3000 3000 3000
315L 4 6600 4400 4400

6319 45 6316 33 8800
6 8800 6600 6600
2 6316 33 6314 26 4400 3000 3000 3000
355M/L 4 6600 4400 4400
6322 60 6319 45 8800

6 8800 6600 6600
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Seria silnikéw ogodlnego przeznaczenia WEG oraz silnikéw WIN z systemem ponownego smarowania
(smarowniczka i otwarte tozyska) w rozmiarach 225S/M, 250S/M i W280S/M jest wyposazona w komore
magazynowg smaru wewnatrz silnika i nie posiada otworu do jego wyptywu. Wewnetrzna pojemnosé¢
przeznaczona do przechowywania starego smaru pozwala na 7 (siedem) ponownych smarowan, ograniczonych
do 5 lat eksploataciji, po uptywie ktdrych konieczne jest usuniecie smaru.

Dla kazdego wzrostu temperatury tozyska o 15 °C nalezy skroci¢ o potowe okresy ponownego smarowania
podane w tabeli. Okres ponownego smarowania silnikow zaprojektowanych przez producenta do montazu w
pozycji poziomej, ale zainstalowanych w pozycji pionowej (za zgodg WEG), nalezy skrécic¢ o potowe.

W przypadku zastosowan specjalnych, takich jak: wysokie i niskie temperatury, agresywne srodowiska, naped

za pomocg przetwornicy czestotliwosci (VFD - frequency inverter) itp., nalezy skontaktowac¢ sie z firmg WEG
w sprawie wymaganej ilosci smaru i czestotliwosci smarowania.

8.2.1.1 Silnik Bez Smarowniczki
Silniki bez smarowniczek nalezy smarowac¢ zgodnie z obowigzujgcym planem konserwacji. Demontaz silnika
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opisem w sekcjg 8.3 MONTOWANIE | DEMONTOWANIE SILNIKA na stronie

8-14. Jesli silniki sg wyposazone w tozyska ostoniete (na przyktad ZZ, DDU, 2RS, VV), tozyska te nalezy
wymieni¢ po uptywie okresu uzytkowania smaru.

8.2.1.2 Silnik Z Lozyskami Z Lozyskami

Aby nasmarowac tozyska przy zatrzymanym silniku, nalezy postepowaé w nastepujacy sposob:
= Przed smarowaniem nalezy doktadnie oczy$ci¢ smarowniczke i jej bezposrednie otoczenie.

m Podnies$ ostone wlotu smaru.

= Wyjmij korek wylotu smaru (nie dotyczy silnikdw z automatycznymi ztgczkami do spuszczania smaru, takimi
jak IEEE Std 841).

= WWpompowac okoto potowy catkowitej iloSci smaru wskazanej na tabliczce znamionowej silnika i uruchomi¢
silnik na okoto 1 (jedng) minute z predko$cig znamionowa.

= Wylgczy¢ silnik i wpompowaé pozostatg ilos¢ smaru.

m Ponownie opusc¢ ostone wlotu smaru i ponownie zamontuj korek wylotu smaru.

m Aby nasmarowac silnik podczas pracy, nalezy postepowac¢ w nastepujacy sposob:
m Przed smarowaniem doktadnie oczys¢ smarowniczke i jej bezposrednie otoczenie.
m Podnies¢ ostone wlotu smaru.

= Jedli jest to bezpieczne i mozliwe, nalezy wyjg¢ korek wylotu smaru.

= Wpompuj catkowitg ilos$¢ smaru wskazang na tabliczce znamionowej silnika.

= Ponownie opu$¢ ostone wlotu smaru i ponownie zamontuj korek wylotu smaru (jesli zostat wyjety).

UWAGA!
Do smarowania nalezy uzywac¢ wytgcznie recznej smarownicy.
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UWAGA!

& Ze wzgledu na wewnetrzne luzy w silniku mozliwe jest, Ze podczas pierwszego ponownego
smarowania tozysk smar nie bedzie wyptywat z wylotu smaru. Dlatego nie nalezy naktadac¢
nadmiernej ilosci smaru w oczekiwaniu, ze wyptynie.

UWAGA!
Jesli silniki sg wyposazone w sprezynowe urzgdzenie do usuwania smaru, hadmiar smaru nalezy
usungc, pociggajgc za pret i czyszczgc sprezyne, az sprezyna nie bedzie juz usuwaé smaru.

8.2.1.3 Kompatybilnosé Smaru Mobil Polyrex Em Z Innymi Smarami

Smar Mobil Polyrex EM zawiera zageszczacz poliuretanowy i olej mineralny i nie jest kompatybilny z innymi
smarami. Jesli potrzebujesz innego rodzaju smaru, skontaktuj sie z firmg WEG.

Nie zaleca sie mieszania réznych rodzajéow smaréw. W takim przypadku przed natozeniem nowego smaru
nalezy wyczysci¢ tozyska i kanaty smarowania.

Zuzyty smar musi zawiera¢ w swoim sktadzie inhibitory korozji i utleniania.

8.2.1.4 Lozyska Smarowane Olejem

Aby wymieni¢ olej w silniku smarowanym olejem, nalezy postepowac w nastepujgcy sposaéb:
= Wylgczy¢ silnik.

= Wyja¢ gwintowang srube spustowg oleju.

m Otworzy¢ zawor i spuscic olej.

= Ponownie zamkng¢ zawor spustowy.

m Ponownie zamontowa¢ gwintowang srube spustowg oleju.

m Wilej olej o typie i ilosci okreslonej na tabliczce znamionowe.

m Sprawdz poziom oleju. Poziom oleju jest prawidtowy, gdy smar jest widoczny mniej wiecej w srodkowej
czesci wziernika.

= Ponownie zamontowac korek wlewu oleju.

= Sprawdz, czy nie ma wyciekow oleju i upewnij sie, ze wszystkie nieuzywane korki gwintowane sg zamkniete.

Silniki elektryczne | 8-11



KONSERWACJA

Wilot oleju

Wilot oleju

Wziernik oleju—%

Wyptyw oleju —»

Wziernik
oleju

Zawor
wyptywu
oleju Wylot oleju —»
Rysunek 8.1: tozysko smarowane olejem — montaz pionowy Rysunek 8.2: tozysko smarowane olejem — montaz poziomy

Olej smarujacy tozysko nalezy wymienia¢ zgodnie z zaleceniami podanymi na tabliczce znamionowej lub w
przypadku zauwazenia zmian wiasciwosci oleju. Nalezy okresowo sprawdzaé lepko$¢ oleju i jego pH. Poziom
oleju nalezy sprawdza¢ codziennie i utrzymywac go w srodkowej czesci wziernika.

W przypadku koniecznosci stosowania olejow o innej lepkosci nalezy skontaktowac sie z firmg WEG.
Uwaga: Silniki pionowe o duzym ciggu sg wyposazone w tozyska DE smarowane smarem oraz fozyska NDE smarowane
olejem. tozyska DE nalezy smarowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w punkcie 8.2.1 tozyska Toczne Smarowane

Smarem na stronie 8-2. Tabela 8.10 na stronie 8-8 okres$la rodzaj oleju i ilo$¢ oleju wymagang do smarowania tego silnika.

Tabela 8.14: Wtasciwosci oleju dla silnikow pionowych o wysokim ciggu

Rama Oznaczenie Olej Interwat

@ Biegun . i 1 Smar Specyfikacja Smaru
2 IEC NEMA guny Lozyska (Litry) | () s A
©
-4
= 5 315 50XX 29322
3
2 g FUCHS Olej mineralny ISO
s o 355 58XX 29324 RENOLIN DTA VG150 z dodatkami
' 4-12 22 8000 R s
N 1ISO VG150/ przeciwpienigcymi i
t 400 68XX 20324 Mobil SHC 629 przeciwutleniajgcymi
o
=

450 70XX 29324

8.2.1.5 Lozyska Smarowane Mgt Olejowa

Sprawdz stan techniczny uszczelnien i jesli konieczna jest ich wymiana, uzywaj wytgcznie oryginalnych czesci.
Przed montazem wyczys$¢ elementy uszczelniajgce (pokrywy tozysk, ostony kohcowe itp.).

Natozy¢ uszczelniacz potgczen miedzy pokrywamitozysk a ostonami koncowymi. Uszczelniacz potgczen musi

by¢ kompatybilny z uzywanym olejem smarowym. Podtgczy¢ przewody smarowania olejowego (przewody wlotu
i wylotu oleju oraz przewdd spustowy silnika), jak pokazano na rysunku 6.12 na stronie 39.

8.2.1.6 Lozyska Tulejowe Typu

Olej smarowy tozysk slizgowych nalezy wymienia¢ w odstepach czasu okreslonych w tabeli 43. Aby wymienic
olej, nalezy postepowac¢ w nastepujgcy sposob:

m Lozysko NDE: zdjg¢ ptyte ochronng z pokrywy wentylatora.

m Spusci¢ olej przez otwor spustowy znajdujgcy sie w dolnej czesci tozyska (patrz Rysunek 8.2 na stronie 8-12).
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m Zamkng¢ otwor spustowy oleju.

= Wyjmij korek wlewu oleju.

m Napehij tozysko slizgowe okreslonym olejem, stosujgc ilos¢ podang w Tabela 8.15 na stronie 8-13.
m Sprawdz poziom oleju i upewnij sie, ze znajduje sie on blisko Srodka wziernika.

m Zamontowac korek wlewu oleju.

m Sprawdz, czy nie ma wyciekdw oleju.

Wilot oleju

Wziernik oleju

Wylot oleju

Rysunek 8.3: tozysko slizgowe

Tabela 8.15: Wtasciwo$ci oleju dla tozysk Slizgowych

Rama Oznaczenie Olej Interwat
Pole . § Smar Specyfikacja Smaru
IEC NEMA tozyska (Litry) (t) i /
315 5000
Olej mineralny ISO
FUCHS .
355 5800 2 9-80 8000 | RENOLIN DTA ;Se?;p?ggiztc";:}'i
400 6800 3,6 ISoVEs2 przeciwutleniajgcymi
450 7000
315 5000 9-90
355 5800 9-100 FUCHS Olej mineralny 1SO
400 6800 4-8 1-110 8000 | RENOLIN DTA VG46 z dodatkami
ISO VG46 przeciwplenigcymi I
450 7000 47 przeciwutleniajgcymi
11-125
500 8000

Olej smarowy nalezy wymieniaé zgodnie z zaleceniami podanymi na tabliczce znamionowej lub w przypadku
zauwazenia zmian wiasciwosci oleju. Nalezy okresowo sprawdzac lepkos¢ oleju i warto$¢ pH. Poziom oleju
nalezy sprawdzac codziennie i utrzymywac go w srodkowej czesci wziernika.

W przypadku stosowania olejow o réznych lepkosciach nalezy skontaktowacé sie z firmg WEG.
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8.3 MONTOWANIE | DEMONTOWANIE SILNIKA

A

UWAGA!

Wszelkie naprawy silnikow powinny by¢ zawsze wykonywane przez wykwalifikowany personel
i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i regulacjami w kazdym kraju. Do demontazu i montazu
silnika nalezy zawsze uzywac¢ odpowiednich narzedzi i urzgdzen.

A

UWAGA!

Demontaz i montaz mozna przeprowadza¢ wytgcznie po odtgczeniu silnika od zasilania i catkowitym
zatrzymaniu jego pracy.

W zaciskach silnika wewnatrz skrzynki zaciskowej mogg wystepowac niebezpieczne napiecia,
poniewaz kondensatory mogg utrzymywac tadunek elektryczny przez dtugi czas, nawet gdy nie
sg podtgczone bezposrednio do zrodta zasilania lub gdy do silnika podtgczone sg grzejniki lub
gdy uzwojenia silnika sg wykorzystywane jako grzejniki.

W zaciskach silnika mogg wystepowac niebezpieczne napiecia, gdy sg one napedzane przez
przetwornice czestotliwosci, nawet gdy sg catkowicie zatrzymane.

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy zapisa¢ warunki instalacji, takie jak schemat potaczen zaciskow,
warunki wyréwnania/poziomowania. Zapisy te nalezy uwzgledni¢ podczas pdzniejszego montazu.

Rozmontowac silnik ostroznie, nie powodujgc zarysowan na obrabianych powierzchniach ani nie uszkadzajgc

gwintow.

Zmontowa¢ silnik na ptaskiej powierzchni, zapewniajgc dobre podparcie. Silniki bez nézek muszg byé
zamocowane/zablokowane na podstawie, aby zapobiec wypadkom.

Z silnikiem nalezy obchodzi¢ sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢ elementdw izolowanych, takich jak uzwojenia,
izolowane tozyska toczne, kable zasilajgce itp.

Elementy uszczelniajgce, takie jak uszczelki potgczen i uszczelki tozysk, nalezy zawsze wymieniac, gdy
zauwazysz zuzycie lub uszkodzenie.

Silniki o stopniu ochrony wyzszym niz IP55 sg dostarczane z uszczelnieniem potaczen i srub Loctite 5923

(Henkel).

Przed montazem nalezy oczysci¢ elementy i natozy¢ nowg warstwe Loctite 5923 na powierzchnie.

A

UWAGA!

W przypadku silnikdw z wirnikiem z magnesami trwatymi (silniki W23 Sync+, Wmagnet i WQuattro)
montaz i demontaz silnika wymaga uzycia odpowiednich urzgdzen ze wzgledu na sity przyciggania
lub odpychania wystepujgce miedzy czesciami metalowymi. Prace te mogg by¢ wykonywane
wytgcznie przez autoryzowane centrum serwisowe WEG, ktore zostato specjalnie przeszkolone do
wykonywania takich czynnosci. Osoby z rozrusznikami serca nie mogg obstugiwac tych silnikow.
Magnesy state moga réwniez powodowac zaktdcenia lub uszkodzenia innych urzgdzen i elementow
elektrycznych podczas konserwaciji.

A

UWAGA!

W przypadku silnikéw serii W40, W50, W51 HD i HGF wyposazonych w wentylatory osiowe
silnik i wentylator osiowy majg rézne oznaczenia wskazujgce kierunek obrotéw, aby zapobiec
nieprawidtowemu montazowi. Wentylator osiowy nalezy zamontowac tak, aby strzatka wskazujgca
kierunek obrotéw byta zawsze widoczna, patrzgc od strony przeciwnej do napedu. Oznaczenie na
topacie wentylatora osiowego, CW dla kierunku obrotéw zgodnego z ruchem wskazéwek zegara lub
CCW dla kierunku obrotéw przeciwnego do ruchu wskazéwek zegara, wskazuje kierunek obrotow
silnika patrzac od strony napedu.
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UWAGA!
W przypadku silnikéw z enkoderem konieczne jest sprawdzenie bicia promieniowego gniazda
enkodera. Bicie nie powinno przekracza¢ warto$ci granicznej okreslonej przez producenta enkodera.

W przypadku silnikéw z polimerowg ostong wentylatora montowang na zatrzaskach, aby zdjg¢ polimerowg
ostone wentylatora, nalezy uzy¢ dwdéch srubokretéow lub podobnego narzedzia umieszczonego w poblizu obszaru
zatrzaskéw i zdjg¢ jedng strone, ostroznie podnoszgc jg, a nastepnie powtdérzy¢ te czynnosc¢ dla pozostatych
stron, az do catkowitego zdjecia ostony wentylatora.

Podczas montazu elementéw polimerowych nalezy przestrzega¢ momentéw dokrecania okreslonych w Tabela
6.1 na stronie 6-6.

W przypadku silnikéw z wentylatorami zamocowanymi wytgcznie przez pasowanie z wciskiem na wale, po
demontazu element nalezy wymieni¢ na nowy. W przypadku silnikéw z aluminiowymi ostonami wtryskiwanymi
bez obrébki skrawaniem konieczne jest podgrzanie oston w celu montazu i demontazu.

8.3.1 Skrzynka Zaciskowa

Aby zdjg¢ pokrywe skrzynki zaciskowej i odtgczyé/podtgczy¢ kable zasilajgce oraz kable urzgdzen dodatkowych,
nalezy postepowac w nastepujgcy sposob:

m Podczas odkrecania srub nalezy upewni¢ sie, ze pokrywa skrzynki zaciskowej nie uszkodzi elementow
zainstalowanych wewnatrz skrzynki zaciskowe;.

m Jesli pokrywa skrzynki zaciskowej jest wyposazona w srube oczkowg do podnoszenia, nalezy jg podnosi¢
zawsze za pomoca tej Sruby.

m Jesli silniki sg wyposazone w listwy zaciskowe, nalezy zapewni¢ prawidtowy moment dokrecania zaciskow
silnika zgodnie z Tabela 8.16 na stronie 8-16.

UWAGA!
& W przypadku silnikéw z przewodami swobodnymi nie nalezy wciska¢ nadmiaru przewodow do
silnika, aby zapobiec ich zetknieciu sie z wirnikiem.

= Upewnij sie, ze kable nie stykajg sie z ostrymi krawedziami.

= Upewnij sie, ze pierwotny stopien ochrony IP nie ulegt zmianie i jest utrzymywany zgodnie z informacja
podang na tabliczce znamionowej silnika. Kable zasilajgce i sterujgce muszg by¢ zawsze wyposazone w
elementy (dtawiki kablowe, przewody rurowe) spetniajgce obowigzujgce normy i przepisy kazdego kraju.

= Nalezy upewni¢ sie, ze urzgdzenie nadmiarowe cisnieniowe, jesli jest dostarczone, jest w idealnym stanie
technicznym. Uszczelki w skrzynce zaciskowej muszg by¢ w idealnym stanie, aby mozna je byto ponownie
uzy¢, i muszg by¢ ponownie zamontowane prawidtowo, aby zapewni¢ okreslony stopieh ochrony.

= Zapewni¢ prawidtowy moment dokrecania Srub mocujgcych pokrywe skrzynki zaciskowej zgodnie z danymi
podanymi w Tabela 8.16 na stronie 8-16.
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Tabela 8.16: Moment dokrecania Srub mocujgcych [Nm]

Typ Sruby | Uszczelka M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
Sruba sze$ciokatna/éruba
- 3,5 14 do 75 do 115 do 230 do
z tbem szesmokqtnym - do 5 6do9 20 28do 40 | 45do 70 110 170 330
(sztywne potaczenie)
Potgczona $ruba z rowkiem 15do3 | 3do5 | 5do 10 10 do ) : ) ) _

(sztywne potaczenie) 18

Sruba szesciokatna/éruba
z tbem szesciokgtnym - 3do5 | 4do8 | 8do15 | 18do 30 | 25do40 | 30do45 | 35do 50 -

(przegub elastyczny)

Potgczona sruba z rowll<|em } 3do5 | 4do8 | 8do 15 ) : ) ) )
(elastyczne potgczenie)
Bloki zaciskowe 1do 1,5 24‘?1‘)’ 46d5" 6,5do9 | 10do 18 15'350"" - 30do50 | 50do75
Zaciski uziemiajace 15do3 | 3do5 | 5do10 1‘1 g° 28do 40 | 45do 70 - 111573° -

Uwaga:
(1) W przypadku 12-pinowej listwy zaciskowej nalezy zastosowaé minimalny moment obrotowy 1,5 Nm i maksymalny moment obrotowy 2,5 Nm.

8.4 SUSZENIE UZWOJENIA STATOROWEGO | IZOLACJI

Catkowicie zdemontowa¢ silnik. Przed przeniesieniem uzwojonego stojana wraz z ramg do pieca w celu
przeprowadzenia procesu suszenia nalezy zdjg¢ ostony koncowe, wirnik wraz z watem, ostone wentylatora,
wentylator oraz skrzynke zaciskowa. Uzwojong stojan umiesci¢ w piecu ogrzanym do maksymalnej temperatury 120
°C na dwie godziny. W przypadku wiekszych silnikéw moze by¢ wymagany dtuzszy czas suszenia. Po zakonczeniu
procesu suszenia pozostawi¢ stojan do ostygniecia do temperatury pokojowej. Ponownie zmierzy¢ rezystancje
izolacji zgodnie z opisem w sekcjg 5.4 ZACIEKOWOSC IZOLACJI na stronie 5-4. Powtdrzyé proces suszenia
stojana, jesli wymagana rezystancja izolacji nie spetnia wartosci okreslonych w Tabela 5.3 na stronie 5-5. Jesli
rezystancja izolacji nie poprawi sie pomimo kilku proceséw suszenia, nalezy dokfadnie ocenic¢ przyczyny spadku
rezystanciji izolacji i ewentualnie wymieni¢ uzwojenie silnika. W razie watpliwosci skontaktowac sie z firmg WEG.

UWAGA!
& Aby zapobiec porazeniu prgdem elektrycznym, nalezy roztadowac zaciski silnika bezposrednio
przed i po kazdym pomiarze.
Jeslisilnik jest wyposazony w kondensatory, nalezy je roztadowac przed rozpoczeciem jakiejkolwiek
naprawy.

UWAGA!
& Uzytkownicy rozrusznikéw serca i osoby nieposiadajgce odpowiednich kwalifikacji nie powinny otwiera¢
silnikéw W23 Sync+, WMagnet i WQuattro, poniewaz wykorzystujg one magnesy o duzej energii.

8.5 CZESCI ZAMIENNE DO SILNIKA

Przy zamawianiu czes$ci zamiennych nalezy zawsze podaé petng nazwe silnika, wskazujgc typ silnika, numer
katalogowy i numer seryjny, ktére sg podane na tabliczce znamionowej silnika.

Czeéci zamienne nalezy zawsze kupowa¢ w autoryzowanych centrach serwisowych WEG. Uzycie
nieoryginalnych czesci zamiennych moze spowodowac awarie silnika, spadek wydajnosci i uniewaznienie
gwarancji na produkt.

Czesci zamienne nalezy przechowywac w czystym, suchym i odpowiednio wentylowanym pomieszczeniu, o
wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajgcej 60 %, temperaturze otoczenia od 5 °C do 40 °C, wolnym
od kurzu, wibracji, gazéw, dyméw korozyjnych i o statej temperaturze. Czesci zamienne nalezy przechowywaé
w normalnej pozycji montazowej, nie umieszczajgc na nich innych elementow.
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9 INFORMACJE DOTYCZACE OPAKOWAN EKOLOGICZNYCH

9.1 OPAKOWANIA

Silniki elektryczne WEG sg dostarczane w opakowaniach kartonowych, plastikowych lub drewnianych. Materiaty
te nadaja sie do recyklingu i nalezy je utylizowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i regulacjami w kazdym
kraju. Cate drewno uzyte do produkcji opakowan silnikéw WEG pochodzi z programu ponownego zalesiania
firmy i nie jest poddawane zadnej chemicznej obrébce konserwujgcej.

9.2 PRODUKT

Silniki elektryczne sktadajg sie gtownie z metali zelaznych (blachy stalowe i zeliwo), metali niezelaznych (miedz
i aluminium) oraz tworzyw sztucznych.

Ogdlnie rzecz biorac, silniki elektryczne majg stosunkowo dtugg zywotnos¢. Jednak gdy muszg zostaé
zutylizowane, firma WEG zaleca rozmontowanie silnika, posortowanie roznych materiatow i przekazanie ich
do recyklingu.

Materiaty nienadajgce sie do recyklingu nalezy utylizowa¢ na sktadowiskach odpadéw przemystowych zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i regulacjami srodowiskowymi w kazdym kraju lub poddawac¢ wspotprzetwarzaniu
w piecach cementowych lub spalaniu.

Podmioty $wiadczgce ustugi recyklingu, sktadowiska odpadéw przemystowych, zaktady wspoétprzetwarzania

odpadoéw lub spalarnie muszg posiada¢ odpowiednie zezwolenia wydane przez panstwowg agencje ochrony
Srodowiska na prowadzenie tej dziatalnosci.
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10 TABELA ROZWIAZYWANIA PROBLEMOW X ROZWIAZANIA

Niniejsza tabela rozwigzywania problemdéw zawiera podstawowg liste problemow, ktére mogg wystgpi¢ podczas
pracy silnika, mozliwe przyczyny oraz zalecane dziatania naprawcze. W razie watpliwosci prosimy o kontakt
z centrum serwisowym WEG.

Problem

Mozliwa Przyczyna

Dziatanie Naprawcze

Silnik nie uruchamia sie,
ani po podtgczeniu, ani po
odtgczeniu

Przerwa w przewodach zasilajgcych

Sprawdz panel sterowania i kable zasilajgce silnik

Przepalone bezpieczniki

Wymien przepalone bezpieczniki

Nieprawidtowe podtgczenie silnika

Popraw podtgczenie silnika zgodnie ze schematem
potgczen

Zablokowany wirnik

Sprawdz wat silnika, aby upewni¢ sie, ze obraca sie
swobodnie

Silnik uruchamia sie

bez obcigzenia, ale nie
dziata po podtgczeniu
obcigzenia. Uruchamia sie
bardzo powoli i nie osigga
predkosci znamionowej

Moment obcigzenia podczas rozruchu jest
zbyt wysoki

Nie uruchamiaj silnika pod obcigzeniem

Zbyt duzy spadek napiecia w kablach
zasilajgcych

Sprawdz parametry instalacji (transformator, przekrdéj kabla,
przekazniki, wytgczniki itp.)

Nieprawidtowy/nadmierny
hatas

Uszkodzony element przektadni lub
uszkodzona maszyna napedzana

Sprawdz site przektadni, sprzegto i wyréwnanie

Niewyréwnana/nieréwna podstawa

Wyréwnaj/wyréwnaj silnik z napedzang maszyng

Niewywazone elementy lub niewywazona
maszyna napedzana

Ponownie wywaz zestaw maszyn

Roézne metody wywazania stosowane
do wywazania silnikdw i sprzegiet (klucz
potokragty, klucz petny)

Ponownie wywaz silnik

Niewtasciwy kierunek obrotéw silnika

Odwroc¢ kierunek obrotéw

Luzne $ruby

Dokre¢ sruby

Rezonans fundamentu

Sprawdz konstrukcje fundamentu

Uszkodzone tozyska

Wymien tozyska

Przegrzanie silnika

Niewystarczajgce chtodzenie

Oczys$c¢ wlot i wylot powietrza oraz zebra chtodzace

Sprawdz minimalng wymagang odlegto$¢ miedzy
pokrywy wentylatora a najblizszymi $Scianami. Patrz
rozdziale 7 URUCHOMIENIE na stronie 7-1

Sprawdz temperature powietrza na wlocie

Przecigzenie

Zmierz prad silnika, ocen zastosowanie silnika i w razie
potrzeby zmniejsz obcigzenie

Liczba rozruchéw na godzine jest zbyt
wysoka lub moment bezwtadnosci
obcigzenia jest zbyt wysoki

Zmniejsz liczbe rozruchéw na godzine

Zbyt wysokie napiecie zasilania

Sprawdz napiecie zasilania silnika. Napiecie zasilania
nie moze przekraczac tolerancji okreslone w sekcjg 7.2
WARUNKI PRACY na stronie 7-3

Zbyt niskie napiecie zasilania

Sprawdz napigcie zasilania silnika i spadek napiecia.
Napigcie zasilania nie moze przekraczac toleranc;ji
okreslonej w sekcjg 7.2 WARUNKI PRACY na stronie 7-3

Przerwane zasilanie

Sprawdz potaczenie kabli zasilajgcych

Nieréwnowaga napiecia na zaciskach
silnika

Sprawdz, czy nie przepality si¢ bezpieczniki, czy nie ma
btednych polecen, asymetrii napiecia w linii zasilajgcej,
usterki fazy lub przerwanych kabli zasilajgcych

Kierunek obrotéw nie jest zgodny z
jednokierunkowym wentylatorem

Sprawdz, czy kierunek obrotéw jest zgodny ze strzatkg
obrotéw wskazang na tarczy koncowej

Przegrzanie tozyska

Nadmierna ilo$¢ smaru/oleju

Starzenie sie smaru/oleju

Uzyty smar/olej nie odpowiada smarowi/
olejowi okreslonemu w specyfikaciji

Oczy$¢ tozysko i nasmaruj je zgodnie z dostarczonymi
zaleceniami

Brak smaru/oleju

Nasmaruj tozysko zgodnie z dostarczonymi zaleceniami

Nadmierne sity osiowe lub promieniowe
spowodowane napieciem paska

Zmniejsz napiecie paska

Zmniejsz obcigzenie silnika
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