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0 REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS

REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS

Configuragao dos Parametros da SoftPLC para Aplicagdo Pump Genius

Param. Descricao Faixa de Valores Ajuste de Propr.
Fabrica SX | MP | MX
P102 Tempo de Aceleragdo Enchimento | 0,0 a 999,9s 40,0s ° ° °
da Tubulagédo (22 Rampa)
P105 Habilita Enchimento da Tubulagdo | O = Desabilita (12 Rampa) 0 ° ° °
(Selegao 12/22 Rampa) 6 = Habilita (SoftPLC)
P510 Unidade de Engenharia Varidvel | 0a 1= Sem unidade 0 ° ° °
de Processo 2 =\Volt (V)
3 = Hertz (Hz)
4 = Sem unidade
5 = Porcento (%)
6 = Sem unidade
7 = Rotagéo / min (rpm)
P511 Forma de Indicagédo da Unidadede | 0 =wxyz 2 ° ° °
Engenharia Variavel de Processo 1=wxy.z
2 = WX.yz
3 =w.xyz
P910 Versao da Aplicagdo Pump Genius | 0,00 a 90,00 ro ° ° °
P911 Setpoint do Controle -99,99 a 99,99 2,00 ° ° °
P912 Setpoint 1 do Controle -99,99 a 99,99 2,00 ° ° °
P913 Setpoint 2 do Controle -99,99 a 99,99 2,30 ° ° °
P914 Setpoint 3 do Controle -99,99 a 99,99 1,80 ° ° °
P915 Setpoint 4 do Controle -99,99 a 99,99 1,60 ° ° °
P916 Variavel de Processo do Controle -99,99 a 99,99 ro ° ° °
P917 Variavel Auxiliar do Controle -999,9 a 999,9% ro ° o o
P917 Tempo Forgar Revezamento das | 0a 9999 0 o ° °
Bombas
P918 Setpoint do Controlador PID em | 0,0 a 400,0Hz 0,0Hz ° o o
Modo Manual
P918 Intervalo de Tempo para Forcar | 0a 9999 72 o ° °
Revezamento das Bombas
P919 Estado Loégico do Pump Genius | 0 a FFFF (hexa) ro ° o o
Simplex Bit 0 = Modo Dormir Ativo (A750)
Bit 1 = PID em Manual (0) /
Automatico (1)
Bit 2 = Fungao Boost Ativa (A752)
Bit 3 = Enchimento da Tubulagéo
(A754)
Bit 4 = Desentupimento em
Execugédo (A756)
Bit 5 = Nivel Baixo da Variavel de
Processo (A760)
Bit 6 = Nivel Alto da Variavel de
Processo (A762)
Bit 7 = Nivel Baixo da Variavel
Auxiliar (A764)
Bit 8 = Sensor Externo Atuado
(A768)
Bit 9 = Bomba Seca (A770)
Bit 10 = Entupimento da Bomba
Detectado (A772)
Bit 11 = Erro Configuragdo do
Desentupimento (A774)
Bit 12 = Desentupimento nédo sera
Executado (A776)
Bit 13 a 15 = Reservado
P919 Velocidade para Forgar o | 0,0 a400,0Hz 43,0Hz o ° °
Revezamento das Bombas
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REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS

Configuragao dos Parametros da SoftPLC para Aplicagdo Pump Genius

Param.

Descrigao

Faixa de Valores

Ajuste de
Fabrica

Propr.

SX

MP

MX

P920

Selecdo da Fonte do Setpoint do
Controle

0 = Setpoint do Controle via HMI
ou Redes de Comunicagao (P911)
1 = Setpoint do Controle via
Entrada Analdgica Al1

2 = Setpoint do Controle via
Entrada Analégica Al2

3 = Setpoint do Controle via
Potencidémetro Eletronico (PE)

4 = Dois Setpoints via Entrada
Digital DI3 (P912 e P913)

5 = Trés Setpoints via Entradas
Digitais DI3 e DI4 (P912, P913 e
P914)

6 = Quatro Setpoints via Entradas
Digitais DI3 e DI4 (P912, P913,
P914 e P915)

0

cfg

P921

Selecdo da Fonte da Variavel de
Processo do Controle

0 = Sem Variavel de Processo do
Controle (Desabilita Controlador
PID)

1 = Varidvel de Processo do
Controle via Entrada Analégica Al1
2 = Variavel de Processo do
Controle via Entrada Analodgica Al2
3 = Variavel de Processo do
Controle via Diferenga entre a
Entrada Analdgica Al1 e Al2

cfg

P922

Nivel Minimo do Sensor da
Variavel de Processo do Controle

-99,99 a 99,99

0,00

P923

Nivel Maximo do Sensor da
Variavel de Processo do Controle

-99,99 a 99,99

4,00

P924

Valor para Alarme de Nivel Baixo
para a Variavel de Processo do
Controle

-99,99 a 99,99

1,00

P925

Tempo para Falha de Nivel Baixo
para a Variavel de Processo do
Controle

0,0 2 999,9s

0,0s

P926

Valor para Alarme de Nivel Alto
para a Variavel de Processo do
Controle

-99,99 a 99,99

3,50

P927

Tempo para Falha de Nivel Alto
para a Variavel de Processo do
Controle

0,0 2 999,9s

0,0s

P928

Ajuste Automatico do Setpoint do
Controlador PID

0 = P911 inativo e P918 inativo
1 =P911 ativo e P918 inativo
2 =P911 inativo e P918 ativo
3 =P911 ativo e P918 ativo

P928

Configuragéo do Modo de Controle

0 = Controle Fixo com
Acionamento de Bombas
Sequencial

1 = Controle Fixo com
Acionamento de Bombas por
Tempo de Operagéao

2 = Controle Movel 1 com
Acionamento de Bombas
Sequencial

3 = Controle Modvel 1 com
Acionamento de Bombas por
Tempo de Operagéo

4 = Controle Movel
Acionamento de
Sequencial

5 = Controle Mobvel 2 com
Acionamento de Bombas por
Tempo de Operagéo

2 com
Bombas

P928

Configuragdo do Funcionamento
da Bomba

0 = Uma Unica Bomba Mestre
1 = Bomba Mestre 1
2 = Bomba Mestre 2
3 = Bomba Mestre 3
4 = Bomba Mestre 4
5 = Bomba Escravo
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REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS

Configuragao dos Parametros da SoftPLC para Aplicagdao Pump Genius

Param. Descricao Faixa de Valores Ajuste de Propr.
Fabrica SX | MP | MX
P929 Modo de Operacéo do Controlador | 0 = Manual 1 ° o o
PID 1 = Automatico
2 = Selecdo do Controle em
Manual (0) ou Automatico (1) via
entrada digital DI2
P929 Tempo para Comando da | 0,050 a 9,999s 0,500s o ° o
Contatora
P929 Configuracdo do Numero de | 2a4 2 o o °
Bombas
P930 Selecdo da Agéo de Controle do | 0 = Desabilita Controlador PID 1 cfg ° ° °
Controlador PID 1 = Habilita Controlador PID em
Modo Direto
2 = Habilita Controlador PID em
Modo Reverso
P931 Ganho Proporcional 0,00 a 99,99 1,00 ° ° °
P932 Ganho Integral 0,00 a 99,99 25,00 ° ° °
P933 Ganho Derivativo 0,00 a 99,99 0,00 ° ° °
P934 Desvio da Variavel de Processo | -99,99 a 99,99 0,30 ° ° °
para Despertar o Pump Genius
P935 Nivel da Variavel de Processo para | -99,99 a 99,99 0,00 ° ° °
Iniciar o Pump Genius
P936 Tempo para Despertar ou Iniciar | 0,0 a 999,9s 5,0s ° ° °
por Nivel o Pump Genius
P937 Velocidade do Motor para o Pump | 0,0 a 400,0Hz 42 0Hz ° ° °
Genius ir para 0 Modo Dormir
P938 Tempo para o Pump Geniusirpara | 0,0 a 999,9s 10,0s ° ° °
0 Modo Dormir
P939 Offset da Fungao Boost -99,99 a 99,99 0,00 ° ° °
P940 Tempo Maximo da Fungéo Boost 0,0 a999,9s 0,0s ° ° °
P941 Tempo de Duragéo do Enchimento | 0,0 a 999,9s 0,0s ° ° °
da Tubulacédo
P942 Corrente  Maxima de Saida | 0,0 a 40,0A 0,0A ° ° °
durante o Enchimento da
Tubulagéo
P943 Tempo para Falha de Protegdo da | 0,0 a 999,9s 0,0s ° ° °
Bomba via Sensor Externo
P944 Velocidade do Motor para detectar | 0,0 a 400,0Hz 55,0Hz ° ° °
Bomba Seca
P945 Corrente do Motor para detectar | 0,0 a 40,0A 10,0A ° ° °
Bomba Seca
P946 Tempo para Falha por Bomba | 0,0 a999,9s 0,0s ° ° °
Seca
P947 Selecdo da Fonte da Variavel | 0 = Sem Protecdo via Variavel 0 cfg ° o o
Auxiliar do Controle para Protegéo | Auxiliar do Controle
da Bomba 1 = Variavel Auxiliar do Controle
via Entrada Analdgica Al1
2 = Variavel Auxiliar do Controle
via Entrada Analdgica Al2
P947 Tempo de Operagdo da Bomba | 0a 9999 0 o ° o
acionada pelo CFW320
P947 Tempo para Troca Automatica 0,0 a 999,9s 2,0s o o °
P948 Nivel Maximo (Range) do Sensor | 0,0 a 100,0% 100,0% ° o o
da Variavel Auxiliar do Controle
P948 Tempo de Operacédo da Bomba 1 0a 9999 0 o ° °
P949 Valor para detectar Nivel Baixo da | 0,0 a 100,0% 0,0% ° o o
Variavel Auxiliar do Controle
P949 Tempo de Operacédo da Bomba 2 0a 9999 0 o ° °
P950 Setpoint do Controle em Nivel | -99,99 a 99,99 0,00 ° o o
Baixo
P950 Tempo de Operacédo da Bomba 3 0 a 9999 0 o ° °
P951 Histerese para reativar o Setpoint | 0,0 a 100,0% 0,0% ° o o
do Controle
P951 Tempo de Operacédo da Bomba 4 0 a 9999 0 o ° °
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REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS

Configuragao dos Parametros da SoftPLC para Aplicagdo Pump Genius

Param. Descrigao Faixa de Valores Ajuste de Propr.
Fabrica SX | MP | MX
P952 Modo de Execucéo do | 0 = Desabiita a fungéo 0 ° o o
Desentupimento da Bomba Desentupimento da Bomba
1 = Executa com Comando para
Ligar a Bomba
2 = Executa com Comando via
Entrada Digital DI1
3 = Executa quando Detecta
Entupimento da Bomba
P952 Velocidade para Ligar Bomba em | 0,0 a 400,0Hz 57,0Hz ) ° °
Paralelo
P953 Numero de Ciclos para | 0a100 0 ° o o
Desentupimento da Bomba
P953 Desvio para Ligar Bomba em | 0,00 a 99,99 0,10 o ° °
Paralelo
P954 Referéncia de Velocidade para | 0,0 a 400,0Hz 0,0Hz ° o o
Desentupimento da Bomba
P954 Tempo para Ligar Bomba em | 0,0 a 999,9s 2,0s o ° °
Paralelo
P955 Tempo com a Bomba Ligada no | 0,0 a 999,9s 0,0s ° o o
Desentupimento da Bomba
P955 Atraso na Desaceleragéo ao Ligar | 0,0 a 100,0s 0,0s o ° o
Bomba em Paralelo
P956 Tempo com a Bomba Parada no | 0,0 a 999,9s 0,0s ° o o
Desentupimento da Bomba
P956 Velocidade para Desligar Bomba | 0,0 a 400,0Hz 43,0Hz o ° °
em Paralelo
P957 Corrente do Motor para detectaro | 0,0 a 40,0A 0,0A ° o o
Entupimento da Bomba
P957 Desvio para Desligar Bomba em | 0,00 a 99,99 0,20 o ° °
Paralelo
P958 Tempo para detectar o | 0,0a999,9s 0,0s ° o o
Entupimento da Bomba
P958 Tempo para Desligar Bomba em | 0,0 a 999,9s 2,0s o ° °
Paralelo
P959 Numero de Entupimentos | 0a 100 0 ° o o
consecutivos para gerar Falha
P959 Atraso na Aceleracéo ao Desligar | 0,0 a 100,0s 0,0s o ° o
Bomba em Paralelo
Notas:

ro = Parametro somente leitura

cfg = Parametro de configuragdo, somente pode ser alterado com o motor parado
SX = Indica que o parédmetro € compativel com a aplicagcado Pump Genius Simplex
MP = Indica que o parametro é compativel com a aplicagdo Pump Genius Multipump
MX = Indica que o parametro é compativel com a aplicagdo Pump Genius Multiplex
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REFERENCIA RAPIDA DOS ALARMES E FALHAS

REFERENCIA RAPIDA DOS ALARMES E FALHAS

Falhas e Alarmes para Aplicagao Pump Genius

Falha / Alarme

Descrigao

Causas Provaveis

SX

MP

MX

A750
Modo Dormir Ativo

Indica que o Pump Genius esta
em modo dormir.

® Velocidade do motor da bomba ficou abaixo do

valor programado em P937 durante o tempo
programado em P938.

A752
Funcéo Boost Ativa

Indica que a fungédo boost esta
sendo executada.

Velocidade do motor da bomba ficou abaixo do
valor programado em P937 durante o tempo
programado em P938, mas antes de entrar
em modo dormir aplica um offset (P939) no
setpoint do controle para aumentar a variavel
de processo.

A754 Indica que o processo de Executado o comando Gira/Para (Simplex) ou ° ° °
Enchimento da enchimento da tubulacdo esta Habilita Pump Genius (Multipump e Multiplex)
Tubulagéao sendo executado. com o enchimento da tubulagédo habilitado
(P105=6).
A756 Indica que o processo de O desentupimento da bomba esta habilitado ° o o

Desentupimento em
Execugéo

desentupimento da bomba esta
em execugao.

(P952#0) e a condigdo para iniciar o mesmo
foi detectada.

A758

Forgar o
Rotacionamento das
Bombas

Indica ao usuario que o
Pump Genius esta forgando o
rotacionamento das bombas.

O Pump Genius esta operando com apenas
uma bomba por um tempo maior do que o
valor definido em P918 e o valor da velocidade
da bomba é menor do que o valor definido em
P919.

A760

Nivel Baixo da Variavel
de Processo do
Controle

Indica que a variavel de processo
do controle (P916) esta em nivel
baixo.

Variavel de processo do controle (P916) esta
com o valor menor que o valor programado em
P924.

F761

Nivel Baixo da Variavel
de Processo do
Controle

Indica que o Pump Genius foi
desligado devido ao nivel baixo da
variavel de processo do controle.

Variavel de processo do controle (P916)
permaneceu durante um tempo (P925) com o
valor menor que o valor programado em P924.

A762

Nivel Alto da Variavel
de Processo do
Controle

Indica que a variavel de processo
do controle (P916) esta em nivel
alto.

Variavel de processo do controle (P916) esta
com o valor maior que o valor programado em
P926.

F763

Nivel Alto da Variavel
de Processo do
Controle

Indica que o Pump Genius foi
desligado devido ao nivel alto da
variavel de processo do controle.

Variavel de processo do controle (P916)
permaneceu durante um tempo (P927) com o
valor maior que o valor programado em P926.

A764
Nivel Baixo da Variavel
Aucxiliar do Controle

Indica que a variavel auxiliar
do controle (P917) esta em nivel
baixo e que o setpoint do controle
foi alterado para o valor de P950.

Variavel auxiliar do controle (P917) esta com o
valor menor que o valor programado em P949.

A768
Sensor Externo Atuado

Indica que a protecgao via sensor
externo instalado em uma entrada
digital esta atuada.

Bomba em funcionamento e entrada digital do
sensor externo esta em nivel l6gico “0”.

F769
Sensor Externo Atuado

Indica que a bomba foi desligada
devido a protecdo via sensor
externo instalado em uma entrada
digital.

Bomba em funcionamento e entrada digital
do sensor externo permaneceu durante um
tempo (P943) em nivel logico “0”.

AT70
Bomba Seca

Indica que a condigdo de bomba
seca foi detectada.

Valor da velocidade do motor da bomba esta
acima do valor programado em P944 e o valor
da corrente do motor esta abaixo do valor
programado em P945.

F771
Bomba Seca

Indica que a bomba foi desligada
devido a protegéo de bomba seca.

Durante um tempo (P946) o valor da
velocidade do motor da bomba permaneceu
acima do valor programado em P944 e o valor
da corrente do motor permaneceu abaixo do
valor programado em P945.

A772
Entupimento
Detectado

Indica que o entupimento foi
detectado devido a corrente alta
no motor da bomba.

Desentupimento da bomba foi configurado
para executar quando detecta entupimento
(P952=3) e a corrente do motor da bomba
ultrapassou a corrente do motor para detectar
entupimento (P957) durante um tempo para
detectar entupimento (P958).
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REFERENCIA RAPIDA DOS ALARMES E FALHAS

Falhas e Alarmes para Aplicagdo Pump Genius

Erro Configuragéo
Desentupimento

bomba nido pode ser executado
devido ao sentido de giro do motor
em modo REMOTO (P226) nZo
estar configurado para ser via
SoftPLC.

foi programada para SoftPLC (P222=12), o
inversor de frequéncia CFW320 esta em
modo REMOTO, mas o sentido de giro do
motor em modo REMOTO néo foi programado
para SoftPLC (P226=12).

Falha / Alarme Descrigao Causas Provaveis
SX | MP | MX

F773 Indica que a bomba foi desligada | ® Desentupimento da bomba foi configurado ° o o
Excesso de devido a um numero excessivo de para executar quando detecta entupimento
Entupimentos entupimentos detectados. (P952=3) e o numero de entupimentos
Detectados detectados ficou igual ao valor definido como

limite para gerar falha por entupimentos

consecutivos (P959).
AT74 Indica que o desentupimento da Referéncia de velocidade em modo REMOTO ° o o

AT76
Desentupimento néo
sera Executado

Indica que o desentupimento da
bomba nido pode ser executado
devido ao inversor de frequéncia
CFW320 estar em modo LOCAL.

A protecdo para desentupimento da bomba
esta habilitada (P952#0), mas néo pode ser
executada devido ao inversor de frequéncia
CFW320 estar operando em modo LOCAL.

A778
Bomba Desabilitada
em Funcionamento

Indica que a bomba foi
desabilitada ao funcionamento
estando ligada.

Entrada digital DI2 programada em “45 =
Habilita uso da Bomba” foi para nivel l6gico
“0” com a bomba estando ligada.

AT780
Bomba 1 desabilitada

bomba 1 foi
funcionamento

Indica que a
desabilitada ao
estando ligada.

Entrada digital DI2 ou DI5 programada em “45
= Habilita Bomba 1” foi para nivel I6gico “0”
com a bomba 1 estando ligada.

Bomba 4 desabilitada

desabilitada ao funcionamento

estando ligada.

Habilita Bomba 4” foi para nivel légico “0” com
a bomba 4 estando ligada.

A782 Indica que a bomba 2 foi Entrada digital DI6 programada em “46 = ) ° o
Bomba 2 desabilitada desabilitada ao funcionamento Habilita Bomba 2” foi para nivel légico “0” com

estando ligada. a bomba 2 estando ligada.
A784 Indica que a bomba 3 foi Entrada digital DI7 programada em “47 = o ° o
Bomba 3 desabilitada desabilitada ao funcionamento Habilita Bomba 3” foi para nivel légico “0” com

estando ligada. a bomba 3 estando ligada.
AT786 Indica que a bomba 4 foi Entrada digital DI8 programada em “48 = o ° o

A790
Reconhecimento do
Mestre do Sistema

Indica que o inversor de
frequéncia CFW320 esta em
processo de reconhecimento da
bomba mestre do sistema.

Inversor foi energizado e aguardando o
transcorrer do tempo de 2 segundos para
reconhecimento da bomba mestre do sistema
através das entradas e saidas em frequéncia
do médulo acessério CFW320-I0ODF.

A792
Troca da Bomba
Mestre do Sistema

Indica a perda de comunicagéo
com a bomba que estava como
mestre no Pump Genius. Fica
aguardando o comando do usuario
para executar (Tecla 1/O) a troca
manual da bomba mestre no Pump
Genius ou entdo estd executado
a troca automatica da bomba
(P947#0).

Perda de comunicagdo com a bomba que
tinha assumido a fungdo de mestre no Pump
Genius através das entradas e saidas em
frequéncia do moddulo acessério CFW320-
IODF.

A794
Perda da Bomba
Mestre do Sistema

Indica que uma bomba escravo
(P928=5) detectou a perda de
comunicagao com a bomba mestre
no Pump Genius.

Perda de comunicagdo com a bomba que
tinha assumido a funcdo de mestre no Pump
Genius através das entradas e saidas em
frequéncia do mddulo acessoério CFW320-
IODF.

F795
Dois Mestres Ativos

Indica que duas ou mais bombas
mestre/escravo assumiram  ao
mesmo tempo a fungao de mestre
no Pump Genius.

Usuario programou duas ou mais bombas
para ser mestre/escravo (P928 = 1, 2, 3 e 4)
e ap6s uma falha ou energizagéo do inversor
de frequéncia CFW320, duas ou mais bombas
assumiram ao mesmo tempo a fungédo de
mestre no Pump Genius.

A796
Teste de Revezamento
Interrompido

Indica que o teste sequencial
de revezamento de bombas foi
interrompido.

O teste sequencial de revezamento de
bombas foi interrompido por indisponibilidade
ou por falha na bomba a ser acionada.

Notas:

SX = Indica que a falha ou alarme é gerado na aplicagdo Pump Genius Simplex
MP = Indica que a falha ou alarme é gerado na aplicagcédo Pump Genius Multipump
MX = Indica que a falha ou alarme é gerado na aplicagdo Pump Genius Multiplex
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Atuacao das falhas e alarmes:

m As falhas atuam indicando na HMI, na palavra de estado do inversor de frequéncia (P006), no diagndstico de
falha atual (P049) e desabilitando o motor. S&o retiradas apenas com o reset ou desenergizacéo do inversor
de frequéncia;

m Os alarmes atuam indicando na HMI e no diagnéstico de alarme atual (P048). S&o retirados automaticamente
apo6s a saida da condigao de alarme.
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2 INFORMAGOES GERAIS

Este manual fornece a descricdo necessaria para configuracdo das aplicagbes Pump Genius Simplex,
Multipump e Multiplex desenvolvidas na fun¢do SoftPLC do inversor de frequéncia CFW320. Este manual de
aplicagao deve ser utilizado em conjunto com o manual do usuario do CFW320, com o manual de programacgao
do CFW320 e com o manual do software WPS.

E proibida a reproducéo do contetdo deste manual, no todo ou em partes, sem a permissdo por escrito do
fabricante.

2.1 AVISOS DE SEGURANCA NO MANUAL

Neste manual séo utilizados os seguintes avisos de seguranca:

PERIGO!
Os procedimentos recomendados neste aviso tém como objetivo proteger o usuario contra morte,
ferimentos graves e danos materiais consideraveis.

ATENCAO!
m Os procedimentos recomendados neste aviso tém como objetivo evitar danos materiais.

NOTA!
@ O texto objetiva fornecer informagbes importantes para o correto entendimento e bom
funcionamento do produto.

2.2 TERMINOLOGIA E DEFINICOES
2.21 Termos e Defini¢gées Utilizados

Amp, A: ampére; unidade de medida de corrente elétrica.
AIP: entrada analdgica via potencidémetro.

Alx: entrada analdgica “x”.

AOXx: saida analdgica “x”.

° C: graus Celsius.

CA: corrente alternada.

CC: corrente continua.

Circuito de Pré-Carga: carrega os capacitores do Link DC com corrente limitada, evitando picos de correntes
maiores na energizagao do inversor.

CO/DN/PBI/ETH: Interface CANopen, DeviceNet, ProfibusDP ou Ethernet.

CV: Cavalo-Vapor = 736 Watts (unidade de medida de poténcia, normalmente usada para indicar poténcia
mecanica de motores elétricos).

Dissipador: peca de metal projetada para dissipar o calor gerado por semicondutores de poténcia.

DIx: entrada digital “x”.
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DOx: saida digital “x”.

Frequéncia de Chaveamento: frequéncia de comutagédo dos IGBT’s da ponte inversora, dada normalmente
em kHz.

Gira/Para: funcao do inversor quando ativada (Gira), acelera o motor por rampa de aceleracgao até a frequéncia
de referéncia e, quando desativada (Para) desacelera o motor por rampa de desaceleracdo até parar. Pode
ser comandada por entrada digital programada para esta fungao, via serial ou via SoftPLC.

h: hora; unidade de medida de tempo.

Habilita Geral: quando ativada, acelera o motor por rampa de aceleragdo e Gira/Para = Gira. Quando
desativada, os pulsos PWM serédo bloqueados imediatamente. Pode ser comandada por entrada digital
programada para esta funcgao, via serial ou via SoftPLC.

HMI: Interface Homem-Maquina; dispositivo que permite o controle do motor, visualizagéo e alteragdo dos
parametros do inversor de frequéncia. Apresenta teclas para comando do motor, teclas de navegacao e display
LCD gréfico.

hp (HP): Horse Power = 746 Watts (unidade de medida de poténcia, normalmente usada para indicar poténcia
mecanica de motores elétricos).

Hz: Hertz; unidade de medida de frequéncia.

IGBT: do inglés “Insulated Gate Bipolar Transistor”’; componente basico da ponte inversora de saida. Funciona
como chave eletrénica nos modos saturado (chave fechada) e cortado (chave aberta).

l,om: corrente nominal do inversor por P295.
kHz: quilohertz = 1000 Hertz; unidade de medida de frequéncia.

Linha 200 V: Modelos alimentados em 110 a 127 Vca, 200 a 240 Vca ou 280 a 340 Vcc, para mais informagdes
consulte o manual do usuario do inversor.

Linha 400 V: Modelos alimentados em 380 a 480 Vca ou 537 a 680 Vcc, para mais informagdes consulte o
manual do usuario do inversor.

Link DC: circuito intermediario do inversor; tensao em corrente continua obtida pela retificagdo da tensao
alternada de alimentag&o ou através de fonte externa; alimenta a ponte inversora de saida com IGBT’s.

mA: miliampére = 0,001 Ampéres.

min: minuto; unidade de medida de tempo.

ms: milisegundo = 0,001 segundos.

Nm: Newton metro; unidade de medida de torque.

NTC: resistor cujo valor da resisténcia em ohms diminui proporcionalmente com o aumento da temperatura;
utilizado como sensor de temperatura em modulos de poténcia.

PE: Terra de protecao; do inglés “Protective Earth”.

PTC: resistor cujo valor da resisténcia em ohms aumenta proporcionalmente com a temperatura; utilizado como
sensor de temperatura em motores.

PWM: do inglés “Pulse Width Modulation”; modulagao por largura de pulso; tensao pulsada que alimenta o
motor.

Retificador: circuito de entrada dos inversores que transforma a tensdo de entrada CA em CC. Formado por
diodos de poténcia.

RMS: do inglés “Root Mean Square”; valor eficaz.
rpm: rotagdes por minuto; unidade de medida de rotacgao.

s: segundo; unidade de medida de tempo.
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V: volts; unidade de medida de tensao elétrica.
WPS: Software de Programacgao “WEG Programming Suite”.

Q: ohms; unidade de medida de resisténcia elétrica.

2.2.2 Representagao Numérica

Os numeros decimais sao representados através de digitos sem sufixo. Os parametros P012, P013, P045,
P397, P680, P682, P684, P685, P690, P695, P697, P757, P758 e P840 sao representados em numeros
hexadecimais.

2.2.3 Simbolos para Descri¢do das Propriedades dos Parametros
ro: parametro somente de leitura, do inglés “read only”.
cfg: pardmetro somente alterado com o motor parado.

VIf: par@metro disponivel em modo V/f.
VVW: parametro disponivel em modo VVW.
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3 INTRODUGAO A APLICAGAO PUMP GENIUS

A aplicagdo Pump Genius desenvolvida para a fungcao SoftPLC do inversor de frequéncia CFW320 possibilita
ao usuario flexibilidade de uso e configuragdo. Utiliza as ferramentas ja desenvolvidas para o software de
programagao WPS em conjunto com assistentes de configuragdo e monitoragéo. Para o inversor de frequéncia
CFW320 as fungdes da aplicagdo Pump Genius foram implementadas em trés estratégias de controle distintas
sendo elas: Simplex, Multipump e Multiplex.

3.1 BOMBAS

Bombas sdo maquinas operatrizes hidraulicas que transferem energia ao fluido com a finalidade de transporta-
lo de um ponto a outro. Recebem energia de uma fonte motora qualquer e cedem parte desta energia ao fluido
sob forma de energia de pressdo, energia cinética ou ambas, isto é, aumentam a pressao do liquido ou sua
velocidade, ou ambas as grandezas.

As principais formas de acionamento de uma bomba sao:

= Motores elétricos;
= Motores de combustao interna;

= Turbinas.
As bombas podem ser classificadas em duas grandes categorias:

= Bombas centrifugas ou turbo-bombas;

m Bombas volumétricas ou de deslocamento positivo.
3.1.1 Bombas Centrifugas

Este tipo de bomba tem por principio de funcionamento a transferéncia de energia mecanica para o fluido a ser
bombeado em forma de energia cinética; esta energia cinética é transformada em energia potencial (energia
de presséo) sendo esta a sua caracteristica principal. O movimento rotacional de um rotor inserido em uma
carcaca (corpo da bomba) é a parte funcional responsavel por tal transformacéo.

Em fungéo dos tipos e formas dos rotores, as bombas centrifugas podem ser assim classificadas:

m Radiais ou puras, quando a direcao do fluido bombeado é perpendicular ao eixo de rotagao;
= Fluxo misto ou semi-axial, quando a direcao do fluido bombeado é inclinada em relagéo ao eixo de rotagao;

® Fluxo axial, quando a diregédo do fluido bombeado é paralela em relagéo ao eixo de rotagao.
3.1.2 Bombas de Deslocamento Positivo

Este tipo de bomba tem por principio de funcionamento a transferéncia direta da energia mecéanica cedida pela
fonte motora em energia potencial (energia de presséo). Esta transferéncia € obtida pela movimentagdo de um
dispositivo mecanico da bomba, que obriga o fluido a executar o mesmo movimento do qual ele esta animado.

O liquido, sucessivamente enche e depois é expulso dos espagos com volume determinado no interior da
bomba, dai resultando o nome de bombas volumétricas.

A variacao destes dispositivos mecéanicos (émbolos, diafragma, engrenagens, parafusos, etc.) é responsavel
pela variacao na classificagdo das bombas volumétricas ou de deslocamento positivo:

= Bombas de é@émbolo ou alternativas, quando o dispositivo que produz o movimento do fluido € um pistao
que em movimentos alternativos aspira e expulsa o fluido bombeado;

= Bombas rotativas, quando o dispositivo que produz o movimento do fluido é acionado em movimentos de
rotagdo, como um parafuso, engrenagem, palhetas, I6bulos, etc.
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3.2 CRITERIOS PARA ASSOCIAGAO DE BOMBAS EM PARALELO

E interessante observar alguns dados ao conceber um sistema de bombeamento para definir se 0 mesmo sera
composto por somente uma bomba ou pela associagdo de bombas em paralelo:

= N&o existe uma bomba que consiga atender sozinha a vaz&o requerida pelo sistema;
= Necessidade de variagdo da vazao no decorrer do tempo, por exemplo, aumento da populagao;

m Variagao do consumo do sistema durante o dia.
3.2.1 Vantagens na Associa¢ao de Bombas em Paralelo

Um sistema com associacdo de bombas em paralelo apresenta as seguintes vantagens em relagcdo a um
sistema composto por somente uma bomba:

= Maior flexibilidade tanto na operagao quanto na implantacao;

= Economia de energia;

m Maior vida util do conjunto de bombeamento;

m Facilita a manutengao sem interrupcdes de operagao;

= Proporciona a vazao necessaria conforme a demanda do sistema;

m Permite diagnose de falhas;

m Equalizagao do tempo de operagédo das bombas, permitindo assim, um desgaste por igual das mesmas.
3.2.2 Desvantagens da Associacdo de Bombas em Paralelo

Um sistema com associagdo de bombas em paralelo apresenta as seguintes desvantagens em relagdo a um
sistema composto por somente uma bomba:

= Mais unidades (bombas, sensores, tubulacao, etc.) a serem mantidas;
m Espaco de instalagdo maior, aumentando os custos de construcao;

= Quanto maior o numero de bombas associadas em paralelo, menor sera a vazao individual de cada bomba;
por exemplo, caso tenhamos somente uma bomba com vazdo maxima de 150 I/s, ao associarmos uma
segunda bomba em paralelo, teremos uma vazdo maxima de 260 /s, ou seja, cada bomba tera vazdo maxima
de 130 I/s.

3.3 CARACTERISTICAS GERAIS DO PUMP GENIUS
3.3.1 Pump Genius Simplex

A aplicagdo Pump Genius Simplex desenvolvida para a fungao SoftPLC do inversor de frequéncia CFW320
tem por caracteristica principal o acionamento de uma bomba utilizando para isto um inversor de frequéncia
que ira controlar sua velocidade conforme a demanda exigida pelo usuario.

Apresenta as seguintes caracteristicas:

m Controle de somente uma bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320;
m Rampa de aceleragao e desaceleragao para a bomba acionada pelo inversor;
= Limites de velocidade minima e maxima para a bomba acionada pelo inversor;

m Selecao do setpoint do controle via entrada analégica, ou HMI do inversor de frequéncia CFW320, ou redes
de comunicagao, ou combinagéo légica de duas entradas digitais (maximo 4 setpoints), ou via potencidmetro
eletrénico (PE) através de duas entradas digitais;
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m Selecédo da variavel de processo do controle via entrada analdgica ou via diferenga entre as entradas
analdgicas Al1 e Al2 (Al1-Al2); permite também né&o ter variavel de processo do controle desabilitando assim
o controlador PID;

m Selecéo da unidade de engenharia e range do sensor da variavel de processo do controle via parametros do
inversor de frequéncia CFW320;

= Ajuste de ganho, offset e filtro para os sinais do controle via entradas analdgicas;
m Ajuste dos ganhos do controlador PID do controle do bombeamento via parametros da HMI,

= Acao de controle do controlador PID configurada para modo direto ou modo reverso, podendo ainda 0 mesmo
ser desabilitado;

m Selecdo do modo de operagéo do controlador PID em Manual ou Automatico, podendo esta selegéo ser via
entrada digital DI2 ou via parametro;

m Habilitagdo ou ndo do modo dormir com o controlador PID habilitado;

m Habilitagdo ou ndo da funcdo boost antes de entrar no modo dormir;

= Modo despertar ou modo iniciar por nivel para ligar a bomba com controlador PID habilitado;

m |nicio do bombeamento com enchimento da tubulagéo através da bomba acionada pelo inversor;
m Ajuste de limitagao da corrente do motor da bomba durante o enchimento da tubulagéo;

m Protegéo para nivel baixo (rompimento da tubulagao) da variavel de processo do controle;

= Protecdo para nivel alto (estrangulamento da tubulacéo) da variavel de processo do controle;

m Indicacéo do alarme de protecao de nivel alto ou baixo da varidvel de processo do controle via saida digital
DO3;

m Protecdo de bomba seca através da leitura da corrente e velocidade da bomba acionada pelo inversor;
m Protecdo da bomba via sensor externo através da entrada digital DlIx;

m Selecédo de uma variavel auxiliar do controle via entrada analdgica para prote¢cao da bomba;

m Protegao de cavitagcdo da bomba via ajuste de nivel baixo da variavel auxiliar do controle;

m Detecgdo de entupimento da bomba acionada pelo inversor via corrente alta no motor;

m Execucgdo de desentupimento da bomba via comando para ligar a bomba, ou via comando na entrada digital
DIx, ou na detecgéo de entupimento da bomba;

m Possibilidade de ligar e desligar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia via HMI (modo Local);

m Possibilidade de implementagao ou alteragédo do aplicativo pelo usuario através do software WPS.
3.3.2 Pump Genius Multipump

A aplicagdo Pump Genius Multipump desenvolvida para a fungéo SoftPLC do inversor de frequéncia CFW320
tem por caracteristica principal o controle de duas ou mais bombas em paralelo utilizando para isto somente
um inversor de frequéncia CFW320; e este ira controlar a velocidade de somente uma bomba.

Apresenta as seguintes caracteristicas:

m Controle Fixo: controle de até 5 (cinco) bombas associadas em paralelo sendo uma bomba (sempre a mesma)
acionada pelo inversor de frequéncia CFW320, e as outras por algum outro método de partida;

m Controle Moével Tipo 1: controle de até 4 (quatro) bombas associadas em paralelo onde a primeira bomba a
ser ligada é conectada ao inversor de frequéncia CFW320, e as outras bombas sao ligadas e desligas via
contatores;
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m Controle Moével Tipo 2: controle de até 3 (trés) bombas associadas em paralelo onde a ultima bomba ligada
€ conectada ao inversor de frequéncia CFW320, e as outras bombas s&o ligadas e desligas via contatores;

m Controle Movel Tipo 1 e Tipo 2: permite a troca da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320;

m Controle Movel Tipo 1 e Tipo 2: possibilidade de forgar a revezamento de bombas, ou seja, se o Pump Genius
operar por muito tempo com uma unica bomba (Pump Genius ndo entra em modo de dormir), o Pump Genius
sera desabilitado e, em seguida, outra bomba sera ligada (conforme o tempo de operagéo) para controlar o
bombeamento;

m Controle do modo de acionamento das bombas (sequéncia ou com revezamento);
m Logica para revezamento das bombas do sistema conforme tempo de operacgao;
m Rampa de aceleragéo e desaceleragéo para a bomba acionada pelo inversor;

= Limites de velocidade minima e maxima para a bomba acionada pelo inversor;

m Selecdo do setpoint do controle via HMI do inversor de frequéncia CFW320, ou redes de comunicagao,
ou combinagéao logica de duas entradas digitais (maximo 4 setpoints), ou via potencidmetro eletrénico (PE)
através de duas entradas digitais;

= Variavel de processo do controle via entrada analdgica Al1;

m Selecdo da unidade de engenharia e range do sensor da variavel de processo do controle via parametros do
inversor de frequéncia CFW320;

m Ajuste de ganho, offset e filtro para os sinais do controle via entradas analdgicas;

m Ajuste dos ganhos do controlador PID do controle do bombeamento via parametros da HMI;

m Acao de controle do controlador PID configurada para modo direto ou modo reverso;

= Habilitagdo ou ndo do modo dormir;

m Habilitagdo ou ndo da fungao boost antes de entrar no modo dormir;

= Modo despertar ou modo iniciar por nivel para ligar a bomba;

® Inicio do bombeamento com enchimento da tubulagdo através da bomba acionada pelo inversor;

= Ajuste de limitacdo da corrente do motor da bomba durante o enchimento da tubulagéo;

m Protecao para nivel baixo (rompimento da tubulagao) da variavel de processo do controle;

m Protegao para nivel alto (estrangulamento da tubulagédo) da variavel de processo do controle;

m Protecado de bomba seca através da leitura da corrente e velocidade da bomba acionada pelo inversor;
= Protegcédo da bomba via sensor externo através da entrada digital Dlx;

m Possibilidade de habilitar o uso da bomba no Pump Genius através da entrada digital DIx;

m Possibilidade de acionar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia via HMI (modo local);

m Possibilidade de implementagao ou alteracao do aplicativo pelo usuario através do software WPS.
3.3.3 Pump Genius Multiplex

A aplicagdo Pump Genius Multiplex desenvolvida para a fungao SoftPLC do inversor de frequéncia CFW320 tem

por caracteristica principal o controle de duas ou mais bombas em paralelo com cada bomba sendo controlada
pelo seu proéprio inversor de frequéncia CFW320.

Apresenta as seguintes caracteristicas:

m Controle de até 4 (quatro) bombas associadas em paralelo sendo cada bomba acionada pelo seu respectivo
inversor de frequéncia CFW320;
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m Comunicacgéao (troca de dados) entre as bombas associadas em paralelo através de sinais de frequéncia via
o acessorio CFW320-I0DF;

m Configuragdo de cada bomba para funcionar como bomba mestre/escravo ou bomba escravo; esta
configuracao define como cada bomba ird tomar as agdes de controle do sistema de bombeamento;

m Logica para equalizar o tempo de operagédo das bombas alternando a bomba ativa;

m Executa a troca da bomba mestre/escravo que esta com a fungcdo de mestre caso ocorra perda de
comunicagdo com a mesma, podendo esta troca ser feita de modo automatico ou manual via comando na
HMI do inversor de frequéncia CFW320;

m Executa a troca da bomba mestre/escravo que esta com a fungdo de mestre caso ocorra rompimento do
sensor da variavel de processo quando a entrada analdgica for 4-20mA;

® Rampa de aceleragao e desaceleracéo para cada bomba acionada pelo inversor;
= Limites de velocidade minima e maxima para cada bomba acionada pelo inversor;

m Selecdo do setpoint do controle via entrada analégica, ou HMI do inversor de frequéncia CFW320, ou redes
de comunicagdo, ou combinagéo légica de duas entradas digitais (maximo 4 setpoints), ou via potencidmetro
eletrénico (PE) através de duas entradas digitais;

= Variavel de processo do controle via entrada analdgica Al1;

m Selegdo da unidade de engenharia e range do sensor da variavel de processo do controle via parametros do
inversor de frequéncia CFW320;

m Ajuste de ganho, offset e filtro para os sinais do controle via entradas analdgicas;

m Ajuste dos ganhos do controlador PID do controle do bombeamento via parametros da HMI;

= Acao de controle do controlador PID configurada para modo direto ou modo reverso;

= Habilitagdo ou ndo do modo dormir;

= Habilitagdo ou ndo da funcao boost antes de entrar no modo dormir;

= Modo despertar ou modo iniciar por nivel para ligar a bomba;

® |nicio do bombeamento com enchimento da tubulagéo através da bomba acionada pelo inversor;
m Ajuste de limitagcdo da corrente do motor da bomba durante o enchimento da tubulagéo;

= Protecao para nivel baixo (rompimento da tubulagéo) da variavel de processo do controle;

m Protecao para nivel alto (estrangulamento da tubulagéo) da variavel de processo do controle;

m Protecdo de bomba seca através da leitura da corrente e velocidade da bomba acionada pelo inversor;
= Protecéo da bomba via sensor externo através da entrada digital Dlx;

m Possibilidade de forgar o revezamento de bombas, ou seja, se 0 Pump Genius operar por muito tempo com
uma unica bomba (Pump Genius ndo entra em modo de dormir), o Pump Genius sera desabilitado e, em
seguida, outra bomba sera ligada (conforme o tempo de operagéo) para controlar o bombeamento;

m Possibilidade de habilitar o uso da bomba no Pump Genius através da entrada digital DIx;
m Possibilidade de acionar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia via HMI (modo local);

= Possibilidade de implementacao ou alteragcédo do aplicativo pelo usuario através do software WPS.
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4 CONEXOES DE CONTROLE

A aplicagao Pump Genius (Simplex, Multipump e Multiplex) desenvolvida para a fungao SoftPLC do inversor
de frequéncia CFW320 contempla diversas funcionalidades para controle de bombeamento, sendo que
varias delas impactam em conexdes especificas no cartdo de controle e acessorios. Na sequéncia seréo
apresentados esquematicos sugestivos conforme cada funcionalidade.

NOTA!
@ A aplicagdo Pump Genius (Simplex, Multipump e Multiplex) apenas funciona no inversor de
frequéncia CFW320 com versao de firmware superior a V1.20.

NOTA!
@ Consulte Manual do Usuario do CFW320 para mais detalhes sobre instalagdo e conexao do
inversor de frequéncia CFW320.

4.1 SETPOINT DO CONTROLE
4.1.1 HMI ou Redes de Comunicagéao

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius (Simplex, Multipump e Multiplex) com setpoint do controle
definido em um parametro que pode ser alterado via HMI do inversor de frequéncia CFW320 ou redes de
comunicagao. Pode ser assim composta:

= 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m Comando Gira/Para (S1);

m Sinalizacado de motor rodando (Run) (H1).

QC

.
i

Figura 4.1: Aplicagdo Pump Genius com setpoint do controle via HMI ou redes de comunicagao

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragédo da aplicagcdo Pump Genius no software WPS para configurar
a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 com setpoint do controle via HMI ou redes
de comunicagao.
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NOTA!

@ A sinalizacdo H1 ndo é necessaria para o funcionamento do Pump Genius com setpoint do controle
via HMI ou redes de comunicacdo. Ela serve somente para indicar a condicao de operagao da
bomba no quadro de comando (QC).

A Figura 4.2 na pagina 4-2 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartdo de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 para
ter o setpoint do controle ajustado via HMI ou redes de comunicagéo.

s, ComectorC320  Deserigio

DI1

Entrada digital 1: Gira/Para

DI2

Entrada digital 2: Sem fungéo

DI3

Entrada digital 3: Sem funcao

Dl4

Entrada digital 4: Sem funcéo

GND

Referéncia 0 V

Al

Entrada analogica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle

GND

Referéncia 0 V

Al1

Entrada analdgica 1 (Tensao)

+10V

Referéncia +10 Vcc para potencidmetro

DO1-RL-NF

Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)

23lolm|Nlo|lo|s|lw| M|

DO1-RL-C

Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)

12 | DO1-RL-NA

Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Run

Figura 4.2: Sinais no conector do cartdo de controle C320 para setpoint do controle via HMI ou redes de comunicagdo

NOTA!
@ Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 para mais informagdes sobre conexdes.
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4.1.2 Entrada Analégica

O usuario pode configurar a aplicacdo Pump Genius (somente Simplex) com setpoint do controle via entrada
analdgica do inversor de frequéncia CFW320. Pode ser assim composta:

= 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m 01 Potenciémetro para ajuste do setpoint do controle via entrada analégica (R1);

m Comando Gira/Para (S1);

= Sinalizacdo de motor rodando (Run) (H1);

m Sinalizacao de inversor de frequéncia sem falha (H2);

m Sinalizacao para protecéo de nivel baixo da variavel de processo do controle (H3);

m Sinalizacao para protegao de nivel alto da variavel de processo do controle (H4).

_____

O
S1 R1 H1

H2 H3 H4
QcC

Figura 4.3: Aplicagdo Pump Genius com setpoint do controle via entrada analégica

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragédo da aplicagdo Pump Genius no software WPS para configurar
a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 com setpoint do controle via entrada
analdgica.

NOTA!

@ As sinalizagbes H1, H2, H3 e H4 ndo sao necessarias para o funcionamento do Pump Genius
com setpoint do controle via entrada analégica. Elas servem somente para indicar a condigédo de
operagao da bomba no quadro de comando (QC).

A Figura 4.4 na pagina 4-4 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartdo de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 e no
conector de expanséao de 1/0 do acessoério CFW320-I0AR para ter o setpoint do controle ajustado via entrada
analdgica.
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1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para
2 DI2 Entrada digital 2: Sem funcao
3 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
4 Dl4 Entrada digital 4: Sem funcao
5 GND Referéncia 0 V
6 Al1 Entrada analégica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
7 GND Referéncia 0 V
8 Al1 Entrada analégica 1 (Tensao)
9 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
10 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)
11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)
12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Run
CComectorlOAR
ow 13 GND Referéncia 0 V
R 14 Al2 Entrada analdgica 2 (Tensao): Setpoint do controle
~5k 15 Al2 Entrada analdgica 2 (Corrente)
il 16 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
17 AO1 Saida analdgica 1
18 GND Referéncia 0 V
o 19 | DO2-RL-C | Saida digital 2 (Ponto comum do relé 2)
+—X 20 | DO2-RL-NA | Saida digital 2 (Contato NA do relé 2): Sem falha
3 21 DO3-RL-C | Saida digital 3 (Ponto comum do relé 3)
—X 22 | DO3-RL-NA | Saida digital 3 (Contato NA do relé 3): Alarme A760 ou falha F761
H4 23 | DO4-RL-C | Saida digital 4 (Ponto comum do relé 4)
—&)—— 24 | DO4-RL-NA | Saida digital 4 (Contato NA do relé 4): Alarme A762 ou falha F763

Figura 4.4: Sinais no conector do cartdo de controle C320 e da expansédo de I/O CFW320-I0AR para setpoint do controle via entrada

analégica

NOTA!
@ Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 e do acessoério CFW320-I0AR para mais
informagdes sobre conexdes.
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4.1.3 Potenciometro Eletronico (PE)

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius (Simplex, Multipump e Multiplex) para ter o setpoint do
controle incrementado ou decrementado através de comandos em entradas digitais. Pode ser assim composta:

= 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m Comando Gira/Para (S1);

m Comando Incrementa Setpoint (S2);

m Comando Decrementa Setpoint (S3);

= Sinalizagao de motor rodando (Run) (H1).

_____

H1 83 Qc

Figura 4.5: Aplicacao Pump Genius com setpoint do controle via potenciémetro eletrénico (PE)

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuracdo da aplicagdo Pump Genius no software WPS para
configurar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 com setpoint do controle via
potencidmetro eletrénico (PE).

NOTA!

@ Assinalizacdo H1 n&o é necessaria para o funcionamento do Pump Genius com setpoint do controle
via potencidmetro eletrénico (PE). Ela serve somente para indicar a condicdo de operacéo da
bomba no quadro de comando (QC).

A Figura 4.6 na pagina 4-6 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartédo de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 para
ter o setpoint do controle via potencidmetro eletrénico (PE).
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St
— 1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para
S92 2 DI2 Entrada digital 2: Sem funcéo
S| 3 DI3 Entrada digital 3: Comando incrementa setpoint do controle
— 4 Dl4 Entrada digital 4: Comando decrementa setpoint do controle
ht e 5 GND Referéncia 0 V
6 Al1 Entrada analégica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
r 7 GND Referéncia 0 V
[ 12V i | 8 Al1 Entrada analégica 1 (Tenséo)
i ~ i 9 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
Lo20Yo 1 110 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)
p220 V 11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)
|—<>H—1®— 12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Run

Figura 4.6: Sinais no conector do cartdo de controle C320 para setpoint do controle via potenciémetro eletrénico (PE)

©

NOTA!
Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 para mais informacdes sobre conexdes.
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41.4 Combinacao Logica de Entradas Digitais

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius (Simplex, Multipump e Multiplex) para ter dois, trés ou
até quatro valores diferentes de setpoints do controle selecionados via uma combinagao logica de entradas
digitais. Pode ser assim composta:

= 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (A1);

m Comando Gira/Para (S1);

m Chave de “n” posi¢des para selegao do setpoint do controle (S4);

m Sinalizacdo de motor rodando (Run) (H1).

H1 Qc

Figura 4.7: Aplicagdo Pump Genius com setpoint do controle via combinacg&o légica de entradas digitais

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragédo da aplicagdo Pump Genius no software WPS para configurar
a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 com setpoint do controle via combinacao
l6gica de entradas digitais.

NOTA!

@ A sinalizacdo H1 ndo é necessaria para o funcionamento do Pump Genius com setpoint do
controle via combinagao logica de entradas digitais. Ela serve somente para indicar a condi¢gao
de operagdo da bomba no quadro de comando (QC).

A Figura 4.8 na pagina 4-8 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartdo de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 para
ter o setpoint do controle ajustado via combinacao légica de entradas digitais.
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1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para

2 DI2 Entrada digital 2: Sem funcao

3 DI3 Entrada digital 3: 12 DI para selegéo do setpoint do controle
4 Dl4 Entrada digital 4: 22 DI para selecéo do setpoint do controle
5 GND Referéncia 0 V

6 Al1 Entrada analégica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
7 GND Referéncia 0 V

8 Al1 Entrada analégica 1 (Tensao)

9 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro

10 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)

11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)

12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Run

Figura 4.8: Sinais no conector do cartao de controle C320 para setpoint do controle via combinagéo légica de entradas digitais

©

NOTA!
Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 para mais informacdes sobre conexdes.
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4.1.5 Controlador PID em Modo Manual ou Automatico via Entrada Digital

O usuario pode configurar a aplicagcdo Pump Genius (somente Simplex) para ter o modo de operagdo do
controlador PID definido conforme o estado de uma entrada digital, onde (0) indica modo manual e (1) indica
modo automatico. Pode ser assim composta:

= 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m Comando Gira/Para (S1);

m Chave de comutacéo posicdo Manual (0) / Automatico (1) para selecionar o modo de operagao do controlador
PID (S5);

m Sinalizacdo de motor rodando (Run) (H1). a

At Qc

Figura 4.9: Aplicagdo Pump Genius com seleg¢éo do controlador PID em manual ou automatico via entrada digital

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragéo da aplicagdo Pump Genius no software WPS para configurar
a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 com selecdo do controlador PID em
manual ou automatico via entrada digital.

NOTA!

@ A sinalizacdo H1 ndo é necessaria para o funcionamento do Pump Genius com sele¢cdao do
controlador PID em manual ou automatico via entrada digital. Ela serve somente para indicar
a condicao de operagédo da bomba no quadro de comando (QC).

A Figura 4.10 na pagina 4-10 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analégicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartao de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 com
selegéo do controlador PID em manual ou automatico via entrada digital.
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St
S| 1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para
— 2 DI2 Entrada digital 2: Selecdo PID em Manual (0) ou Automatico (1)
3 DI3 Entrada digital 3: Sem funcéo
4 Dl4 Entrada digital 4: Sem funcao
Sensor .
4-20mA 5 GND Referéncia 0 V
6 Al1 Entrada analégica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
r 7 GND Referéncia 0 V
[ 12V i | 8 Al1 Entrada analégica 1 (Tenséo)
i ~ i 9 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
Lo20Yo 1 1"10 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)
p220 V 11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)
|—<>H—1®— 12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Run

Figura 4.10: Sinais no conector do cartao de controle C320 com selegao do controlador PID em manual ou automatico via entrada digital

NOTA!

©

Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 para mais informacdes sobre conexdes.
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4.2 ASSOCIAGCAO DE BOMBAS EM PARALELO

A aplicagdo Pump Genius contempla basicamente dois métodos distintos para o controle do bombeamento
quando o sistema possui duas ou mais bombas associadas em paralelo. O método Multipump utiliza somente
um inversor de frequéncia CFW320 para variar a velocidade da bomba acionada por ele e aciona as outras
bombas em paralelo através de comandos via saidas digitais. O método Multiplex utiliza um inversor de
frequéncia CFW320 para cada bomba em paralelo com troca de dados entre eles, permitindo deste modo
a variacao da velocidade de todas as bomba em paralelo do sistema.

4.2.1 Multipump Controle Fixo

Caracteriza-se pelo fato do sistema ser composto pela associagdo de duas a cinco bombas em paralelo e o
inversor de frequéncia CFW320 sempre controlar a velocidade da mesma bomba. As outras bombas do sistema
sdo comandadas pelas saidas digitais do mesmo inversor de frequéncia e operam na velocidade nominal.
Deste modo, o usuario pode utilizar o modo de partida que melhor se adéque a sua necessidade: partida
direta, estrela-triangulo, softstater, etc.

NOTA!

@ Para até duas bombas em paralelo (uma acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 e outra
pela saida digital DO1) ndo h& necessidade de adicionar um acessério de expanséo de 1/0. Para
trés até cinco bombas em paralelo, se faz necessario a instalagdo do acessério de expansao de
I/O CFW320-I0DR (4 entradas digitais e 3 saidas a relé).

A Figura 4.11 na pagina 4-12 apresenta um acionamento tipico com trés bombas em paralelo e setpoint do
controle via HMI, sendo basicamente composto por:

m 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 e BD);

m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (A1);

m Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (S0);

m Comando para habilitar o uso da bomba 1 e 2 (S1 e S2);

= Sinalizacdo da bomba acionada pelo inversor de frequéncia (BD) ligada ou motor rodando (Run) (HO);

= Sinalizacao das bombas 1 e 2 ligadas (H1 e H2).
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Figura 4.11: Aplicagdo Pump Genius Multipump com controle fixo e setpoint do controle via HMI

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuracao da aplicagdo Pump Genius Multipump no software WPS para
configurar o inversor de frequéncia CFW320 para controlar as bombas associadas em paralelo
na configuragéo controle fixo e setpoint do controle via HMI.

NOTA!

@ As bombas 1 e 2 podem ser acionadas por contatores (partida direta ou estrela-triangulo), chaves
de partida estatica (softstater), relés inteligentes, etc. As sinalizagées HO, H1 e H2 nio séo
necessarias para o funcionamento do Pump Genius Multipump com controle fixo, pois servem
somente para indicar a condi¢&o de funcionamento das bombas no quadro de comando (QC). Na
Figura 4.11 na pagina 4-12, as sinalizagbes H1 e H2 vém de contatos auxiliares dos contatores
K1 e K2 que acionam as bombas 1 e 2 conforme mostrado na Figura 4.14 na pagina 4-15.

A Figura 4.12 na pagina 4-13 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartdo de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 e no
acessorio de I1/0 CFW320-I0ODR para um sistema de bombeamento com trés bombas em paralelo com controle
fixo.
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SO
— 1 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
2 DI2 Entrada digital 2: Sem funcao
3 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
4 Dl4 Entrada digital 4: Sem funcao
Sensor -
4-20mA 5 GND Referéncia 0 V
I 6 Al1 Entrada analégica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
-l 7 GND Referéncia 0 V
P2V - 8 Al1 Entrada analégica 1 (Tenséo)
~ i 9 +10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
920Y ot [10 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)

:1N220 11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)

—e «— 12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Liga bomba 1
Sip CComectorlODR
o 13 DI5 Entrada digital 5: Habilita bomba 1 via DO1

14 Dl6 Entrada digital 6: Habilita bomba 2 via DO2

15 DI7 Entrada digital 7: Sem funcao

16 DI8 Entrada digital 8: Sem funcao

17 GND Referéncia 0 V

18 GND Referéncia 0 V

19 | DO2-RL-C | Saida digital 2 (Ponto comum do relé 2)

«— 20 | DO2-RL-NA | Saida digital 2 (Contato NA do relé 2): Liga bomba 2

21 | DO3-RL-C | Saida digital 3 (Ponto comum do relé 3)

22 | DO3-RL-NA | Saida digital 3 (Contato NA do relé 3): Sem fungao
HO 23 | DO4-RL-C | Saida digital 4 (Ponto comum do relé 4)
—&) 24 | DO4-RL-NA | Saida digital 4 (Contato NA do relé 4): Run

Figura 4.12: Sinais no conector do cartdo de controle C320 e do acessoério de I/O CFW320-I0DR para um sistema de bombeamento com
trés bombas em paralelo com controle fixo

NOTA!

©

Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 e o guia de instalagéo, configuragao e
operacgéo do acessoério CFW320-I0DR para mais informacdes sobre conexdes.
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4.2.1.1 Diagrama Multifilar

A Figura 4.13 na pagina 4-14 apresenta o diagrama multifilar de um sistema de bombeamento com trés bombas
em paralelo com controle fixo:

g8
g
e \
QG
Qo & A\ Q1|-EE|—§—;—% szﬁﬂ-;—;—é
T17t ST 1> T27t

(1IN

J;_X_ CFW320
e A A

E |

I
i
S U O R .Y

Figura 4.13: Diagrama multifilar para a aplicagdo Pump Genius Multipump com controle fixo e trés bombas em paralelo

Onde:

m QG: Disjuntor de protecéo para a rede de alimentagéo do sistema;

= QO: Dispositivo para seccionamento da alimentac&o do inversor de frequencia CFW320;
= Q1 e Q2: Disjuntor motor para protecao das bombas;

m K1 e K2: Contatores para acionar as bombas;

= B1, B2 e BD: Motores das bombas do sistema;

m A protecao do inversor de frequéncia CFW320 é feita via fusivel.

NOTA!
@ E recomendada a instalagao dos dispositivos de protecédo dos motores das bombas e de inversor
de frequéncia CFW320 para evitar danos aos mesmos.
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4.2.1.2 Diagrama Funcional

A Figura 4.14 na pagina 4-15 apresenta o diagrama funcional de um sistema de bombeamento com trés bombas
em paralelo com controle fixo:

220 Vca
_________ G DD |- AN S 2
I'ca20 -:I IODR I
| |
I DO1 :| DO2 DO4 |
l_ DI1 GND ||GND DI5 DI6 '
o o e 2 S _4_1
1 5 12 17 13 20 14 24
AOM AOM \
1 A 1 AN
soy S A==\ — -\ KA s2\f A\__\__AW KAZW
KA1 KA2 K1 K2 T T2
Falha Falha
Externa / Externa
KA2

K1|:1:| K2|:1:| HOQP H1(§1§> H2(§l§> KA1

Figura 4.14: Diagrama funcional para a aplicagdo Pump Genius Multipump com controle fixo e trés bombas em paralelo

Onde:

m S0: Chave de comutagao posigéo Liga / Desliga. A posicao “Liga” efetua o comando para habilitar o Pump
Genius ao funcionamento. A posigao “Desliga” desabilita o funcionamento do Pump Genius, ou seja, desliga
todas as bombas do sistema;

m S1 e S2: Chaves de comutagdo posigdo Manual / 0 / Automatico (sdo opcionais). A posi¢ao “Manual’ efetua
o0 comando para ligar a bomba independente do Pump Genius. A posigao “0” desliga a bomba e desabilita a
mesma do Pump Genius. A posicao “Automatico” habilita a bomba para ser utilizada no Pump Genius;

m K1 e K2: Contatores para acionar as bombas;

m KA1 e KA2: Contatores auxiliares para légicas de protegao das bombas;

m T1 e T2: Contato do relé térmico de protegdo dos motores das bombas;

m Falha Externa: Algum sensor, por exemplo, um pressostato, pode ser utilizado para protecédo das bombas;

m DO1 e DO2: Saidas digitais a relé do inversor de frequéncia CFW320 e do acessorio de I/O CFW320-I0DR
para comando das bombas 1 e 2;

m DO4: Saida digital a relé do acessoério de 1/0 CFW320-I0DR para indicagdo de motor rodando (Run);
= DI1: Entrada digital do inversor de frequencia CFW320 para habilitar o Pump Genius ao funcionamento;

m DI5 e DI6: Entradas digitais do acessério de 1/0 CFW320-I0DR indicando que as bombas estao habilitadas
para serem utilizadas no Pump Genius;

m HO: Sinalizagdo da bomba acionada pelo inversor de frequéncia (BD) ligada ou motor rodando (Run);

®m H1 e H2: Sinalizagdo das bombas 1 e 2 ligadas.
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4.2.2 Multipump Controle Moével Tipo 1

Caracteriza-se pelo fato do sistema ser composto pela associagao de duas a quatro bombas em paralelo e
o inversor de frequéncia CFW320 poder ser conectado (através do contator na saida do inversor comandado
por uma saida digital) e controlar a velocidade de qualquer uma das bombas, mas sempre a primeira bomba
que sera ligada. As outras bombas do sistema s&do comandadas pelas outras saidas digitais do inversor de
frequéncia CFW320 que acionam os contatores conectados diretamente na rede de alimentagdo e operam na
velocidade nominal. Ou seja, com o controle do bombeamento habilitado e todas as bombas desligadas, a
primeira bomba a ser acionada é conectada ao inversor através do comando de uma saida digital e as outras
bombas serédo conectadas diretamente a rede de alimentagéo através do comando das outras saidas digitais
acionadas posteriormente. Em outro instante, conforme programacéo, outra bomba pode ser acionada pelo
inversor; com isso, obtém-se um uso por igual de todas as bombas do sistema. O intertravamento que evita
gue duas ou mais bombas sejam conectadas ao inversor é feito de maneira elétrica conforme Figura 4.18 na
pagina 4-20.

NOTA!
@ Neste método de controle sera sempre necessario a instalagdo do acessoério de expansao de 1/0
CFW320-I0DR (4 entradas digitais e 3 saidas a relé).

A Figura 4.15 na pagina 4-17 apresenta um acionamento tipico com trés bombas em paralelo e setpoint do
controle via HMI, sendo basicamente composto por:

m 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 e B3);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (S0);

m Comando para habilitar o uso da bomba 1, 2 e 3 (S1, S2 e S3);

m Sinalizagdo de inversor de frequéncia sem falha (HO);

= Sinalizacdo das bombas 1, 2 e 3 ligadas (H1, H2 e H3).
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HO H1 H2 H3
QC

Figura 4.15: Aplicacdo Pump Genius Multipump com controle mével tipo 1 e setpoint do controle via HMI

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragdo da aplicagcdo Pump Genius Multipump no software WPS
para configurar o inversor de frequéncia CFW320 para controlar bombas associadas paralelo na
configuragao controle mével tipo 1 e setpoint do controle via HMI.

NOTA!

@ As sinalizagdes HO, H1, H2 e H3 ndo sdo necessarias para o funcionamento do Pump
Genius Multipump com controle moével tipo 1, pois servem somente para indicar a condigao de
funcionamento das bombas no quadro de comando (QC). Na Figura 4.15 na pagina 4-17, as
sinalizagdes H1, H2 e H3 vém de contatos auxiliares dos contatores K1, K1.1, K2, K2.1, K3 e
K3.1 que acionam as bombas 1, 2 e 3 conforme mostrado na Figura 4.18 na pagina 4-20.

A Figura 4.16 na pagina 4-18 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartdo de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 e no
acessorio de I1/0 CFW320-I0DR para um sistema de bombeamento com trés bombas em paralelo com controle
movel tipo 1.
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SO
— 1 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
2 DI2 Entrada digital 2: Sem funcao
3 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
4 Dl4 Entrada digital 4: Sem funcao
5 GND Referéncia 0 V
6 Al1 Entrada analégica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
7 GND Referéncia 0 V
P 8 Al1 Entrada analégica 1 (Tenséo)
i ~ 9 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
Lo Yot [ 10 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)

:1N220 v 11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)

——oe «— 12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Liga bomba 1
Stp CComectorlODR
So 13 DI5 Entrada digital 5: Habilita bomba 1 via DO1
S 14 DI6 Entrada digital 6: Habilita bomba 2 via DO2

15 DI7 Entrada digital 7: Habilita bomba 3 via DO3
16 DI8 Entrada digital 8: Sem funcao
17 GND Referéncia 0 V
18 GND Referéncia 0 V
19 | DO2-RL-C | Saida digital 2 (Ponto comum do relé 2)
«— 20 | DO2-RL-NA | Saida digital 2 (Contato NA do relé 2): Liga bomba 2
21 DO3-RL-C | Saida digital 3 (Ponto comum do relé 3)
<+ 22 | DO3-RL-NA | Saida digital 3 (Contato NA do relé 3): Liga bomba 3
Ho 23 | DO4-RL-C | Saida digital 4 (Ponto comum do relé 4)
—&)—— 24 | DO4-RL-NA | Saida digital 4 (Contato NA do relé 4): Sem falha

Figura 4.16: Sinais no conector do cartdo de controle C320 e do acessoério de I/O CFW320-I0DR para um sistema de bombeamento com
trés bombas em paralelo com controle mével

©

NOTA!
Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 e o guia de instalagédo, configuragéo e
operagéo do acessorio CFW320-I0DR para mais informacgdes sobre conexoes.
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4.2.2.1 Diagrama Multifilar

A Figura 4.17 na pagina 4-19 apresenta o diagrama multifilar de um sistema de bombeamento com trés bombas
em paralelo com controle moével tipo 1:
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Figura 4.17: Diagrama multifilar para a aplicagdo Pump Genius Multipump com controle mével tipo 1 e trés bombas em paralelo

Onde:

m QG: Disjuntor de protegao para a rede de alimentagéo do sistema;
= QO: Dispositivo para seccionamento da alimentag&o do inversor de frequencia CFW320;
= Q1, Q2 e Q3: Disjuntor motor para protecao das bombas;

m K1, K2 e K3: Contatores para acionar as bombas de maneira direta, ou seja, quando ndo tem sua velocidade
controlada pelo inversor de frequéncia CFW320;

m K1.1, K2.1 e K3.1: Contatores para acionar a bomba pelo inversor de frequéncia CFW320;
= B1, B2 e B3: Motores das bombas do sistema;

m A protecdo do inversor de frequéncia CFW320 é feita via fusivel.

NOTA!
@ E recomendada a instalagdo dos dispositivos de protecéo dos motores das bombas e do inversor
de frequéncia CFW320 para evitar danos aos mesmos.
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4.2.2.2 Diagrama Funcional

A Figura 4.18 na pagina 4-20 apresenta o diagrama funcional de um sistema de bombeamento com trés bombas

em paralelo com controle movel tipo 1:
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Figura 4.18: Diagrama funcional para a aplicagao Pump Genius Multipump com controle mével tipo 1 e trés bombas em paralelo

Onde:

m SO: Chave de comutagao posigéo Liga / Desliga. A posicao “Liga” efetua o comando para habilitar o Pump
Genius ao funcionamento; A posicédo “Desliga” desabilita o funcionamento do Pump Genius, ou seja, desliga
todas as bombas do sistema;

m S1, S2 e S3: Chaves de comutagéo posi¢cdo Manual / 0 / Automatico (sdo opcionais). A posicado “Manual”
efetua o comando para ligar a bomba independente do Pump Genius. A posi¢éo “0” desliga a bomba e
desabilita a mesma do Pump Genius. A posicao “Automatico” habilita a bomba para ser utilizada no Pump

Genius;

m K1, K2 e K3: Contatores para acionar as bombas de maneira direta, ou seja, quando nao tem sua velocidade
controlada pelo inversor de frequéncia CFW320;

m K1.1, K2.1 e K3.1: Contatores para acionar a bomba pelo inversor de frequéncia CFW320;
m KA1, KA2 e KA3: Contatores auxiliares para légicas de protecdo das bombas;

m T1, T2 e T3: Contato do relé térmico de protegdo dos motores das bombas;

m Falha Externa: Algum sensor, por exemplo, um pressostato, pode ser utilizado para protecéao das bombas;

m DO1, DO2 e DO3: Saidas digitais a relé do inversor de frequéncia CFW320 e do acessorio de 1/0 CFW320-
IODR para comando das bombas 1, 2 e 3;

m DO4: Saida digital a relé do acessoério de /0 CFW320-I0DR para indicagdo de inversor sem falha;

= DI1: Entrada digital do inversor de frequéncia CFW320 para habilitar o Pump Genius ao funcionamento;
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m DI5, DI6 e DI7: Entradas digitais do acessorio de I/O CFW320-IODR indicando que as bombas estao
habilitadas para serem utilizadas no Pump Genius;

m HO: Sinalizacao de inversor de frequéncia sem falha;

m H1, H2 e H3: Sinalizagédo das bombas 1, 2 e 3 ligadas.
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4.2.3 Multipump Controle Mével Tipo 2

Caracteriza-se pelo fato do sistema ser composto pela associagao de duas a trés bombas em paralelo e o
inversor de frequéncia CFW320 poder ser conectado (através do contator na saida do inversor comandado por
uma saida digital) e controlar a velocidade de qualquer uma das bombas, mas sempre a ultima bomba que foi
ligada. As outras bombas do sistema séo acionadas pelo inversor de frequéncia CFW320 e comutadas com
contatores para a rede de alimentagdo com velocidade nominal.

Ou seja, com o controle do bombeamento habilitado e todas as bombas desligadas, a primeira bomba a ser
acionada é conectada ao inversor através do comando de uma saida digital. Quando for necessario uma bomba
adicional, a bomba conectada ao inversor sera comutada para a rede de alimentagéo e a proxima bomba sera
acionada pelo inversor de frequéncia CFW320. O intertravamento que evita que duas ou mais bombas sejam
conectadas ao inversor € feito de maneira elétrica conforme Figura 4.22 na pagina 4-26.

NOTA!
@ Neste método de controle sera sempre necessario a instalagao do acessoério de expansao de 1/0
CFW320-I0DR (4 entradas digitais e 3 saidas a relé).

A Figura 4.19 na pagina 4-23 apresenta um acionamento tipico com trés bombas em paralelo e setpoint do
controle via HMI, sendo basicamente composto por:

m 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

= 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 e B3);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);
= Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (S0);

m Comando para habilitar o uso da bomba 1, 2 e 3 (S1, S2 e S3);

m Sinalizacdo das bombas 1, 2 e 3 ligadas (H1, H2 e H3).
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QC

Figura 4.19: Aplicacdo Pump Genius Multipump com controle movel tipo 2 e setpoint do controle via HMI

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragdo da aplicagcdo Pump Genius Multipump no software WPS
para configurar o inversor de frequéncia CFW320 para controlar bombas associadas paralelo na
configuragao controle movel tipo 2.

NOTA!

@ As sinalizagdes H1, H2 e H3 ndo sdo necessarias para o funcionamento do Pump Genius
Multipump com controle moével tipo 2, pois servem somente para indicar a condigdo de
funcionamento das bombas no quadro de comando (QC). Na Figura 4.19 na pagina 4-23, as
sinalizagdes H1, H2 e H3 vém de contatos auxiliares dos contatores K1, K1.1, K2, K2.1, K3 e
K3.1 que acionam as bombas 1, 2 e 3 conforme mostrado na Figura 4.22 na pagina 4-26

A Figura 4.20 na pagina 4-24 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartdo de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 e no
acessorio de I1/0 CFW320-I0DR para um sistema de bombeamento com trés bombas em paralelo com controle
movel.
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SO
— 1 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
— 2 DI2 Entrada digital 2: Habilita Geral
3 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
4 Dl4 Entrada digital 4: Sem funcao
5 GND Referéncia 0 V
6 Al1 Entrada analégica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
7 GND Referéncia 0 V
P i 8 Al1 Entrada analégica 1 (Tenséo)
i ~ i 9 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
Lo20Y ot |10 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)

:1N220 v 11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)

— «— 12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Liga bomba 1
St CComectorlODR
Sor 13 DI5 Entrada digital 5: Habilita bomba 1 via DO1
vl 14 DI6 Entrada digital 6: Habilita bomba 2 via DO2

15 DI7 Entrada digital 7: Habilita bomba 3 via DO3
16 DI8 Entrada digital 8: Sem funcao
17 GND Referéncia 0 V
18 GND Referéncia 0 V
19 | DO2-RL-C | Saida digital 2 (Ponto comum do relé 2)
«— 20 | DO2-RL-NA | Saida digital 2 (Contato NA do relé 2): Liga bomba 2
21 DO3-RL-C | Saida digital 3 (Ponto comum do relé 3)
<+ 22 | DO3-RL-NA | Saida digital 3 (Contato NA do relé 3): Liga bomba 3
23 | DO4-RL-C | Saida digital 4 (Ponto comum do relé 4)
+«— 24 | DO4-RL-NA | Saida digital 4 (Contato NA do relé 4): Mével Tipo 2

Figura 4.20: Sinais no conector do cartdo de controle C320 e do acessoério de I/O CFW320-I0DR para um sistema de bombeamento com
trés bombas em paralelo com controle movel tipo 2

©

NOTA!
Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 e o guia de instalagédo, configuragéo e
operagéo do acessorio CFW320-I0DR para mais informacgdes sobre conexoes.
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4.2.3.1 Diagrama Multifilar

A Figura 4.21 na pagina 4-25 apresenta o diagrama multifilar de um sistema de bombeamento com trés bombas
em paralelo com controle moével tipo 2:
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Figura 4.21: Diagrama multifilar para a aplicagdo Pump Genius Multipump com controle mével tipo 2 e trés bombas em paralelo

Onde:

m QG: Disjuntor de protegao para a rede de alimentagéo do sistema;
= QO: Dispositivo para seccionamento da alimentag&o do inversor de frequencia CFW320;
= Q1, Q2 e Q3: Disjuntor motor para protecao das bombas;

m K1, K2 e K3: Contatores para acionar as bombas de maneira direta, ou seja, quando ndo tem sua velocidade
controlada pelo inversor de frequéncia CFW320;

m K1.1, K2.1 e K3.1: Contatores para acionar a bomba pelo inversor de frequéncia CFW320;
= B1, B2 e B3: Motores das bombas do sistema;

m A protecdo do inversor de frequéncia CFW320 é feita via fusivel.

NOTA!
@ E recomendada a instalagdo dos dispositivos de protecéo dos motores das bombas e do inversor
de frequéncia CFW320 para evitar danos aos mesmos.
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4.2.3.2 Diagrama Funcional

A Figura 4.22 na pagina 4-26 apresenta o diagrama funcional de um sistema de bombeamento com trés bombas
em paralelo com controle movel tipo 2:
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Figura 4.22: Diagrama funcional para a aplicagao Pump Genius Multipump com controle mével tipo 2 e trés bombas em paralelo

Onde:

m SO: Chave de comutagao posigéo Liga / Desliga. A posicao “Liga” efetua o comando para habilitar o Pump
Genius ao funcionamento; A posicédo “Desliga” desabilita o funcionamento do Pump Genius, ou seja, desliga
todas as bombas do sistema;

m S1, S2 e S3: Chaves de comutagao posigdo Manual / 0 / Automatico (sdo opcionais); A posi¢cao “Manual”
efetua o comando para ligar a bomba independente do Pump Genius; A posi¢do “0” desliga a bomba e
desabilita a mesma do Pump Genius; A posicao “Automatico” habilita a bomba para ser utilizada no Pump
Genius;

m K1, K2 e K3: Contatores para acionar as bombas de maneira direta, ou seja, quando nao tem sua velocidade
controlada pelo inversor de frequéncia CFW320;

m K1.1, K2.1 e K3.1: Contatores para acionar a bomba pelo inversor de frequéncia CFW320;

m KA1, KA2 e KA3: Contatores auxiliares para légicas de protecéo das bombas;

m KA4: Contator auxiliar para intertravamento elétrico no controle mével tipo 2;

m T1, T2 e T3: Contato do relé térmico de protegdo dos motores das bombas;

m Falha Externa: Algum sensor, por exemplo, um pressostato, pode ser utilizado para protecédo das bombas;

m DO1, DO2 e DO3: Saidas digitais a relé do inversor de frequéncia CFW320 e do acessorio de 1/0 CFW320-
IODR para comando das bombas 1, 2 e 3;

m DO4: Saida digital a relé do acessorio de /0 CFW320-I0DR para intertravamento elétrico no controle mével
tipo 2;

= DI1: Entrada digital do inversor de frequencia CFW320 para habilitar o Pump Genius ao funcionamento;
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m DI5, DI6 e DI7: Entradas digitais do acessorio de I/O CFW320-IODR indicando que as bombas estao
habilitadas para serem utilizadas no Pump Genius;

m H1, H2 e H3: Sinalizagdo das bombas 1, 2 e 3 ligadas.

NOTA!
@ Os contatos auxiliares de K1, K2 e K3 na DI2 devem ser contatos normalmente abertos adiantados
para o funcionamento pleno do intertravamento do sistema.
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4.2.4 Multiplex

Caracteriza-se pelo fato do sistema ser composto pela associagdo de duas ou mais bombas em paralelo e
cada bomba ser acionada pelo seu respectivo inversor de frequéncia CFW320 possibilitando assim variar a
velocidade de todas as bombas do sistema (todas operam na mesma velocidade).

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Multiplex para ter até quatro bombas associadas
em paralelo. Algumas bombas irdo funcionar como mestre/escravo (executa as acdes de controle do
bombeamento) e as outras bombas irdo funcionar como escravo (recebe comandos da bomba mestre/escravo).
A comunicagao entre as bombas é realizada através de entradas e saidas em frequéncia do acessoério de 1/0
CFW320-I0DF

NOTA!
@ Neste método de controle sera sempre necessario a instalagao do acessoério de expansao de 1/0
CFW320-I0DF (3 entradas e 3 saidas em frequéncia).

A Figura 4.23 na péagina 4-28 apresenta um acionamento tipico com trés bombas em paralelo (duas bombas
mestre/escravo, uma bomba escravo) e setpoint do controle via HMI, sendo basicamente composto por:

m 03 Inversores de frequéncia CFW320 (D1, D2 e D3);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 e B3);

m 02 Sensores com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (A1 e A2);
m Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (S0);

m Comando para habilitar o uso da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 (S1, S2 e S3);

m Sinalizagcao de motor rodando (Run) (H1, H2 e H3).

QC

Figura 4.23: Aplicagdo Pump Genius Multiplex com duas bombas mestre/escravo e uma bomba escravo, e setpoint do controle via HMI
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NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragdo Bomba Mestre/Escravo no software WPS para configurar
os inversores de frequéncia CFW320 da bomba 1 e bomba 2, e o assistente de configuracédo
Bomba Escravo para configurar o inversor de frequéncia CFW320 da bomba 3 no sistema de
bombeamento com trés bombas em paralelo.

de comando (QC).

NOTA!
@ As sinalizagdes H1, H2 e H3 ndo sdo necessarias para o funcionamento do Pump Genius
Multiplex, pois servem somente para indicar a condi¢gdo de funcionamento das bombas no quadro

A Figura 4.24 na pagina 4-29, a Figura 4.25 na pagina 4-30 e a Figura 4.26 na pagina 4-31 apresentam as
conexodes do controle (entradas analdgicas, entradas/saidas digitais, entradas e saidas em frequéncia) que
devem ser feitas no conector do cartdo de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 e no acessorio
de I/O CFW320-I0DF para um sistema de bombeamento com trés bombas em paralelo sendo duas bombas

mestre/escravo e uma bomba escravo.

so ComectorC320 Deserigio

Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
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Referéncia 0 V

Saida em frequéncia 3: Sem fungao

s DI

—{ DI2

3 DI3

4 DI4

5 GND

6 A1

7 GND

P i | 8 Al1

L [ | +tov
L—°—2—2—°—‘—’T’ 10 | DO1-RL-NF
.1N220VH1 . 11 | DO1-RL-C
— 12 | DO1-RL-NA

— 13 FI2

— 14 GND

— 15 FI3

—— 16 GND

17 Fl4

18 GND

— 19 FO1

«— 20 GND

— 21 FO2

— 2 GND

23 FO3

24 GND

Referéncia 0 V

Figura 4.24: Sinais no conector do cartdo de controle C320 e do acessoério de I/O CFW320-IODF para bomba mestre/escravo (Bomba 1)
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SO
So | 1 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
— 2 DI2 Entrada digital 2: Habilita uso da bomba
3 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
4 Dl4 Entrada digital 4: Sem funcao
Sensor -
4-20mA 5 GND Referéncia 0 V
v 6 Al1 Entrada analégica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
7 GND Referéncia 0 V
24V - 8 Al1 Entrada analdgica 1 (Tens&o)
9 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
10 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)
:1N220 v 0 11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)
f 12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Run
CCemectorlODF
— 13 F12 Entrada em frequéncia 2: Leitura da bomba 1
— 14 GND Referéncia 0 V
— 15 FI3 Entrada em frequéncia 3: Leitura da bomba 3
—— 16 GND Referéncia 0 V
17 Fl4 Entrada em frequéncia 4. Sem funcgéo
18 GND Referéncia 0 V
«— 19 FO1 Saida em frequéncia 1: Escrita para bomba 1
«— 20 GND Referéncia 0 V
«— 21 FO2 Saida em frequéncia 2: Escrita para bomba 3
«— 22 GND Referéncia 0 V
23 FO3 Saida em frequéncia 3: Sem fungéo
24 GND Referéncia 0 V

Figura 4.25: Sinais no conector do cartdo de controle C320 e do acessoério de I/O CFW320-I0DF para bomba mestre/escravo (Bomba 2)
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3 1 DI1 Entrada digital 1: Sem fungéo
— 2 DI2 Entrada digital 2: Habilita uso da bomba
3 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
4 Dl4 Entrada digital 4: Sem funcao
5 GND Referéncia 0 V
6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corrente): Sem fungao
7 GND Referéncia 0 V
8 Al1 Entrada analdgica 1 (Tensao)
9 +10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
10 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)
H~220 V 11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)
I H3® 12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Run
~ComectorloDF
— 13 Fl2 Entrada em frequéncia 2: Leitura da bomba 1
— 14 GND Referéncia 0 V
— 15 FI3 Entrada em frequéncia 3: Leitura da bomba 2
—— 16 GND Referéncia 0 V
17 Fl4 Entrada em frequéncia 4. Sem fungéo
18 GND Referéncia 0 V
«— 19 FO1 Saida em frequéncia 1: Escrita para bomba 1
«— 20 GND Referéncia 0 V
«— 21 FO2 Saida em frequéncia 2: Escrita para bomba 2
— 22 GND Referéncia 0 V
23 FO3 Saida em frequéncia 3: Sem funcéao
24 GND Referéncia 0 V

Figura 4.26: Sinais no conector do cartdo de controle C320 e do acessorio de I/O CFW320-IODF para bomba escravo (Bomba 3)

NOTA!
@ Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 e o guia de instalagdo, configuracdo e
operagao do acessorio CFW320-I0DF para mais informagdes sobre conexoes.
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4.2.41 Diagrama Multifilar

A Figura 4.27 na pagina 4-32 apresenta o diagrama multifilar de um sistema de bombeamento com trés bombas
em paralelo sendo duas bombas mestre/escravo e uma bomba escravo:

5
T
(-
QG
a1 4 a2 A A\ asf 4\
f\f Il r&f] Il f\f Il
= CFW320 = CFW320 = CFW320
R B R 0 B A R B
L] L] L]
e = e
LK LK LK
_odd L o _odd Ll o _odd L _os
B1 3'\/1 B2 3'\/1 B3 3MN
Figura 4.27: Diagrama multifilar para a aplicagdo Pump Genius Multiplex e trés bombas em paralelo
Onde:

m QG: Disjuntor de protecéo para a rede de alimentagéo do sistema;
= Q1, Q2 e Q3: Dispositivo para seccionamento da alimentac&o dos inversores de frequencia CFW320;
= B1, B2 e B3: Motores das bombas do sistema;

m A protecdo dos inversores de frequéncia CFW320 é feita via fusivel.

NOTA!
@ E recomendada a instalagcdo dos dispositivos de protecdo dos motores das bombas e dos
inversores de frequéncia CFW320 para evitar danos aos mesmos.
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4.2.4.2 Diagrama Funcional

A Figura 4.28 na pagina 4-33 e a Figura 4.29 na péagina 4-34 apresentam o diagrama funcional de um sistema
de bombeamento com trés bombas em paralelo sendo duas bombas mestre/escravo e uma bomba escravo:

220 Vca

o 11 o2 11 o3 11

: C320 1| : €320 1| I'ca20 -i

I DO1 : I DO1 : I DO1 :

|

L_ _bn DI2 GND | L_ _bn DI2 GND | L_ _Dn DI2 GND |
1 2 5 12 1 2 5 |12 2 12

so4\ sty soV4 s2' s3\y

H1(§1§> H2(§I§> H3(§l§)

Figura 4.28: Diagrama funcional do comando (C320) para a aplicagdo Pump Genius Multiplex e trés bombas em paralelo

Onde:

m S0: Chave de comutagao posigéo Liga / Desliga. A posicao “Liga” efetua o comando para habilitar o Pump
Genius ao funcionamento. A posigao “Desliga” desabilita o funcionamento do Pump Genius, ou seja, desliga
todas as bombas do sistema;

m S1, S2 e S3: Chaves de comutagao posi¢do Habilita / Desabilita. A posi¢cao “Habilita” permite o inversor de
frequéncia CFW320 usar a bomba conforme necessidade do Pump Genius. A posicdo “Desabilita” inibe o
inversor de frequéncia CFW320 usar a bomba conforme necessidade do Pump Genius;

m DO1: Saida digital a relé do inversor de frequéncia CFW320 para indicagdo de motor rodando (run);
= DI1: Entrada digital do inversor de frequéncia CFW320 para habilitar o Pump Genius ao funcionamento;
m DI2: Entrada digital do inversor de frequéncia CFW320 para habilitar o uso da bomba pelo inversor;

m H1, H2 e H3: Sinalizagdo das bombas 1, 2 e 3 ligadas.
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220 Vca
D1 D2 D3
i—cszo ! {0320 ! i—cszo !

FI2 GND FI3 GND FO1GND FO2 GNDl FI2 GND FI3 GND FO1GND FO2 GNDl
—0——0— 0 — — 0- — — —0— -0 — 0O~ —
13 |14 [15 |16 19 20 [21 T2_2 16 19

FI2 GND FI3 GND FO1GND FO2 GNDl
— — o
3 20 [21 |22

0— —0— -0 — —0— -0 — 0- —O— —0— —o0—
14 115 [16 19 [20 [21 [22 Ti3 T‘l_4 15

Figura 4.29: Diagrama funcional da comunicagao (CFW320-I0DF) para a aplicagdo Pump Genius Multiplex e trés bombas em paralelo

Onde:

m FI2 e FI3: Entrada em frequéncia para leitura de dados das bombas em paralelo;

m FO1 e FO2: Saida em frequéncia para escrita de dados para as bombas em paralelo.
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4.3 PROTEGOES PARA BOMBAS
4.3.1 Sensor Externo em uma Entrada Digital

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius (Simplex, Multipump e Multiplex) para ter um sensor
instalado em uma entrada digital do inversor de frequéncia CFW320 para fazer a protegdo da bomba. Pode
ser assim composta:

= 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m 01 Sensor com saida em contato “NA” para protegdo da bomba (S6);

m Comando Gira/Para (S1);

m Sinalizagao de motor rodando (Run) (H1).

QC

Figura 4.30: Aplicagdo Pump Genius com prote¢do da bomba via sensor externo em uma entrada digital

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragédo da aplicagcdo Pump Genius no software WPS para configurar
a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 com prote¢cdo da bomba via sensor
externo em uma entrada digital.

NOTA!

@ A sinalizacdo H1 n&o é necessaria para o funcionamento do Pump Genius com protecdo da bomba
via sensor externo em uma entrada digital. Ela serve somente para indicar a condigdo de operagao
da bomba no quadro de comando (QC).

A Figura 4.31 na pagina 4-36 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartdo de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 para
protegcao da bomba via sensor externo em uma entrada digital.
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St
56 1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para
— 2 DI2 Entrada digital 2: Sensor externo
3 DI3 Entrada digital 3: Sem funcéo
4 Dl4 Entrada digital 4: Sem funcao
Sensor .
4-20mA 5 GND Referéncia 0 V
6 Al1 Entrada analégica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
r 7 GND Referéncia 0 V
[ 12V i | 8 Al1 Entrada analégica 1 (Tenséo)
i ~ i 9 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
Lo20Yo 1 1"10 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)
p220 V 11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)
|—<>H—1®— 12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Run

Figura 4.31: Sinais no conector do cartdo de controle C320 para prote¢do da bomba via sensor externo em uma entrada digital

©

NOTA!
Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 para mais informacdes sobre conexdes.

4-36 | CFW320




CONEXOES DE CONTROLE

4.3.2 Variavel Auxiliar do Controle

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius (somente Simplex) para ter um sensor instalado em
uma entrada analdgica do inversor de frequéncia CFW320 para fazer a protecdo da bomba. Pode ser assim
composta:

= 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel auxiliar do controle (A2);

m Comando Gira/Para (S1);

m Sinalizacdo de motor rodando (Run) (H1);

= Sinalizacdo de inversor de frequéncia sem falha (H2);
m Sinalizacdo para protecéo de nivel baixo da variavel de processo do controle (H3);

m Sinalizacdo para protegao de nivel alto da variavel de processo do controle (H4).

_____

® ®
S1 H1

® &
H2 H3 H4 | o6

'
e
| S

=- I
Eiua--ifl

B1

Figura 4.32: Aplicagdo Pump Genius com protecdo da bomba via variavel auxiliar do controle em uma entrada analégica

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragédo da aplicagdo Pump Genius no software WPS para configurar
a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 com protegdo da bomba via variavel
auxiliar do controle em uma entrada analdgica.

NOTA!

@ As sinalizagbes H1, H2, H3 e H4 ndo sao necessarias para o funcionamento do Pump Genius
com protegdo da bomba via variavel auxiliar do controle em uma entrada analégica. Elas servem
somente para indicar a condigdo de operacdo da bomba no quadro de comando (QC).

NOTA!
@ Para utilizar esta fungao é necessario a instalagdo do médulo de expansao de I/O CFW300-I0AR
ou CFW300-I0AENC.
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A Figura 4.33 na pagina 4-38 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartao de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 e no
conector de expansao de I/O do acessorio para protegao da bomba via variavel auxiliar do controle em uma
entrada analdgica.

ST
— 1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para
2 DI2 Entrada digital 2: Sem funcéo
3 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
4 Dl4 Entrada digital 4: Sem funcéo
Sensor
4-20mA 5 GND Referéncia 0 V
6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
7 GND Referéncia 0 V
P2V o8 Al1 Entrada analégica 1 (Tens&o)
; o \—7 ; 9 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
1290 ‘;/-“ ----- - 10 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)
f " 11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)
—— 12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Run
ConestorioAR
- 13 GND Referéncia 0 V
A2 14 Al2 Entrada analdgica 2 (Tensao)
f%ﬁ?’& @ 15 Al2 Entrada analdgica 2 (Corrente): Variavel auxiliar do controle
16 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
17 AO1 Saida analogica 1
18 GND Referéncia 0 V
H2 19 | DO2-RL-C | Saida digital 2 (Ponto comum do relé 2)
X 20 | DO2-RL-NA | Saida digital 2 (Contato NA do relé 2): Sem falha
3 21 DO3-RL-C | Saida digital 3 (Ponto comum do relé 3)
X 22 | DO3-RL-NA | Saida digital 3 (Contato NA do relé 3): Alarme A760 ou falha F761
H4 23 | DO4-RL-C | Saida digital 4 (Ponto comum do relé 4)
—&——— 24 | DO4-RL-NA | Saida digital 4 (Contato NA do relé 4): Alarme A762 ou falha F763

Figura 4.33: Sinais no conector do cartdo de controle C320 e da expanséo de I/O CFW320-I0AR para protecdo da bomba via variavel
auxiliar do controle

NOTA!
@ Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 e do acessorio CFW320-I0AR para mais
informagdes sobre conexdes.
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4.3.3 Desentupimento da Bomba com Comando via Entrada Digital

O usuario pode configurar a aplicacdo Pump Genius (somente Simplex) para ter um comando externo em uma
entrada digital do inversor de frequéncia CFW320 para executar o desentupimento da bomba. Pode ser assim
composta:

= 01 Inversor de frequéncia CFW320 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m Comando Gira/Para (S1);

m Comando para executar o desentupimento da bomba (S7);

m Sinalizacdo de motor rodando (Run) (H1).

H1 Qc

Figura 4.34: Aplicagdo Pump Genius com comando externo em uma entrada digital para executar o desentupimento da bomba

NOTA!
@ Utilizar o assistente de configuragédo da aplicagdo Pump Genius no software WPS para configurar
a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 com comando externo em uma entrada

digital para executar o desentupimento da bomba.

NOTA!

@ A sinalizagao H1 n&o é necessaria para o funcionamento do Pump Genius com comando externo
em uma entrada digital para executar o desentupimento da bomba. Ela serve somente para indicar
a condicado de operagédo da bomba no quadro de comando (QC).

A Figura 4.35 na pagina 4-40 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analégicas, entradas/saidas
digitais) que devem ser feitas no conector do cartao de controle C320 do inversor de frequéncia CFW320 com
comando externo em uma entrada digital para executar o desentupimento da bomba.
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©

Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 para mais informagbes sobre conexdes.

::— 1 DI1 Entrada digital 1: Executa desentupimento da bomba
— 2 DI2 Entrada digital 2: Gira/Para
3 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
4 Dl4 Entrada digital 4: Sem funcao
Po0A 5 GND | Referéncia 0V
6 Al1 Entrada analégica 1 (Corrente): Variavel de processo do controle
r 7 GND Referéncia 0 V
i - i 8 Al1 Entrada analégica 1 (Tensao)
i ~ i 9 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
Lo2Y%0-1 710 | DO1-RL-NF | Saida digital 1 (Contato NF do relé 1)
:1N220 v I 11 | DO1-RL-C | Saida digital 1 (Ponto comum do relé 1)
——&X— 12 | DO1-RL-NA | Saida digital 1 (Contato NA do relé 1): Run
dFig;)lra 2.35: Sinais no conector do cartéo de controle C320 com comando externo em uma entrada digital para executar o desentupimento
a bomoa
NOTA!
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5 DESCRIGAO DOS PARAMETROS

A seguir serdo apresentados os parametros da aplicacdo Pump Genius, que engloba parametros do inversor
de frequéncia CFW320 (P000 a P899) e da fungao SoftPLC (P900 a P979).

NOTA!

@ A faixa de valores dos parametros do inversor de frequéncia CFW320 estao customizadas para
a aplicacdo Pump Genius (Simplex, Multipump e Multiplex). Consulte o0 manual de programacao
do CFW320 para mais informagdes sobre os parametros.

P910 - Versao da Aplicagao Pump Genius

Faixa de 0,00 a 90,00 Ajuste de
Valores: Fabrica:
Propriedades: ro

Descrigao: a

Este parametro indica a versao do software aplicativo ladder desenvolvido para a aplicagdo Pump Genius do
inversor de frequéncia CFW320.

NOTA!
@ A aplicagdo Pump Genius (Simplex, Multipump e Multiplex) apenas funciona no inversor de
frequéncia CFW320 com versao de firmware superior a V1.20.

5.1 FONTE DOS COMANDOS

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar a fonte de origem dos comandos do inversor de
frequéncia CFW320. Para esta aplicagao, a referéncia de velocidade em situagcdo LOCAL pode ser pela
HMI, mas em situagdo REMOTO deve ser utilizado a opcdo SoftPLC para que o Pump Genius funcione
adequadamente.

Situagcao LOCAL: Permite ao usuario comandar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320
desconsiderando as légicas de controle do Pump Genius.

NOTA!
@ Deve-se observar as seguintes condi¢cdes para cada aplicagdo Pump Genius quando em situagéo
LOCAL:

= Simplex: aceita qualquer fonte de comando;

® Multipump: o comando deve ser feito via HMI e sé é aceito com o controle do bombeamento
desabilitado, ou seja, a entrada digital DI1 deve estar em nivel l6gico “0”. Para o controle mével
ainda é necessario que somente uma das entradas digitais que habilita as bombas esteja em
nivel l6gico “1”, sendo entdo esta a bomba a ser acionada pelo inversor de frequéncia CFW320;

= Multiplex: o comando pode ser feito via HMI ou entrada digital DI2 e s6 é aceito caso a bomba
nao esteja ligada (rodando).

Situagdao REMOTO: Habilita as légicas do controle Pump Genius conforme programacao feita pelo usuario.

P220 - Sele¢ao da Fonte LOCAL/REMOTO
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P221 - Selegcao da Referéncia de Velocidade - Situagiao LOCAL

P222 - Selegdo da Referéncia de Velocidade - Situagao REMOTO

P223 - Selegao do Sentido de Giro - Situagao LOCAL

P226 - Selegdo do Sentido de Giro - Situagdo REMOTO

P224 - Selecao de Gira/Para - Situagao LOCAL

P227 - Selegao de Gira/Para - Situagado REMOTO

P225 - Selecao de JOG - Situagdao LOCAL

P228 - Sele¢ao de JOG - Situagao REMOTO

NOTA!

@ Consulte o manual de programacao do CFW320 para mais informagdes sobre os parametros da
fonte dos comandos. No assistente de configuragao foram retiradas algumas opc¢des de valores
para os parametros.

5.2 CONTROLADORPID

Este grupo de paréametros permite ao usuario ajustar as condigdes de operagdo do controlador PID para
controlar o bombeamento.

O controlador PID permite controlar a velocidade do motor (bomba) acionado pelo inversor de frequéncia
CFW320 através da comparagao da variavel de processo do controle (realimentagdo) com o setpoint do controle
requerido pelo usuario, com o intuito de eliminar o erro para manter a variavel de processo igual ao setpoint de
controle requerido pelo usuario. O ajuste dos ganhos P, | e D determinam a velocidade com que o inversor ira
responder para eliminar esse erro. Abaixo o bloco diagrama do controlador PID.

Filtro
Setpoint do para setpoint | Acdo de 7} Controlador }7 " Modo de ﬁ:
1* - 7A7I; BN controle do controle 1 controle via : PID : operagédo |
A i !
LA — N N S ' P930 | L ovia Po29 | Referéncia de
I P91l — I PO11 I | A .. velocidade
| P92 / | (-')Q;?Jr) Y i M 00%(P133)a
: gg}i: | - R R ; P918J | 100,0 % (P134)
| Seleggo | 7=150ms P931, P932 - - - !
| viaP920 ! Pos3
Variavel de
processo
r-——=—-—=-=-=-=-=- == |
! All— !
: Al2 — | P916
| A-AR —
| Selegéo !
| via P921 } P922, P923
|

Figura 5.1: Blocodiagrama do controlador PID

O controlador PID sera balizado para operar de 0.0 a 100.0 %, onde 0.0 % equivale a velocidade minima
programada em P133 e 100.0 % equivale a velocidade maxima programada em P134.
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A variavel de processo do controle é aquela que o controlador PID utiliza como retorno (realimentagéo) da sua
acao de controle sendo comparada com o setpoint do controle requerido pelo usuario, gerando assim o erro
para o controle. A mesma ¢ lida via entrada analdgica, portanto, sera necessario configurar qual ou quais as
entradas servirao de variavel de processo do controle para o controlador PID.

NOTA!

@ O modo de operacao do controlador PID em Manual ou Automatico é valido somente para
a aplicagdo Pump Genius Simplex. Nas aplicagdes Pump Genius Multipump e Pump Genius
Multiplex, o controlador PID sempre opera em modo automatico.

Foi adotada a estrutura do tipo “PID Académico” para o controlador PID, sendo que a mesma obedece a
seguinte equagao:

ylk) =ik — 1)+ K, x |(1+ K;Ts + Kq/Ts) x e(k) — (Kq/T's) x e(k — 1)

Onde:

y(k): saida atual do controlador PID;

i(k-1): valor integral no estado anterior do controlador PID;

Kp: ganho proporcional;

Ki: ganho integral;

Kg: ganho derivativo;

Ts: periodo de amostragem do controlador PID (fixo em 50 ms);

e(k): erro atual, sendo [SP(k) - PV(k)] para agéo direta, e [PV(k) - SP(k)] para agao reversa;
e(k-1): erro anterior, sendo [SP(k-1) - PV(k-1)] para acédo direta, e [PV(k-1) - SP(k-1)] para agéo reversa;
SP: setpoint de controle do controlador PID;

PV: variavel de processo do controlador PID, lida através das entradas analdgicas (Al1 e/ou Al2).

P930 - Sele¢ao da Agao de Controle do Controlador PID

Faixa de 0 = Desabilita Controlador PID Ajuste de 1
Valores: 1 = Habilita Controlador PID em Modo Direto Fabrica:
2 = Habilita Controlador PID em Modo Reverso

Propriedades: cfg

Descrigao:

Este parametro define como sera a acdo de controle do controlador PID para o controle Pump Genius quando
o mesmo for habilitado.

Tabela 5.1: Descrigao da agéo de controle do controlador PID

P930 Descrigao
0 Define que o controlador PID sera desabilitado. Ou seja, ndo havera controle da variavel de processo do controle.

Define que o controlador PID sera habilitado e a agcdo de controle ou regulagédo sera em modo direto. Ou seja, o erro sera o
valor do setpoint do controle (P911) menos o valor da variavel de processo do controle (P916).

Define que o controlador PID sera habilitado e a acdo de controle ou regulagéo sera em modo reverso. Ou seja, o erro sera o
valor da variavel de processo do controle (P916) menos o valor do setpoint do controle (P911).

NOTA!
@ A opgéao “0” é valida somente na aplicagao Pump Genius Simplex.
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NOTA!

@ A acao de controle do controlador PID deve ser selecionada para modo direto quando para

aumentar o valor da variavel de processo € necessario aumentar a saida do controlador PID.
Ex: Bomba acionada por inversor fazendo o enchimento de um reservatério. Para que o nivel do
reservatorio (variavel de processo) aumente, € necessario que a vazao aumente, o que é atingido
através do aumento da velocidade do motor.
A acéo de controle do controlador PID deve ser selecionada para modo reverso quando para
aumentar o valor da variavel de processo é necessario diminuir a saida do controlador PID. Ex:
Bomba acionada por inversor fazendo a retirada de agua de um reservatério. Quando se quer
aumentar o nivel do reservatorio (variavel de processo), € necessario reduzir a velocidade da
bomba através da redugao da velocidade do motor.

P929 - Modo de Operagao do Controlador PID

Faixa de 0 = Manual Ajuste de 1
Valores: 1 = Automatico Fabrica:
B 2 = Selegdo do Controle em Manual (0) ou
Automatico (1) via entrada digital DI2

Descrigao:
Este parametro define o modo de operagéo do controlador PID do Pump Genius.

Tabela 5.2: Descricdo do modo de operagao do controlador PID

P929 Descrigao
Define que o controlador PID ira operar em modo manual. Ou seja, a variavel de processo ndo sera controlada conforme o
0 setpoint do controle requerido pelo usuario e o valor da saida do controlador PID sera o valor do setpoint em modo manual

programado no parametro P918.

Define que o controlador PID ira operar em modo automatico, ou seja, a variavel de processo sera controlada conforme o
1 setpoint do controle requerido pelo usuario e o valor da saida do controlador PID ira se comportar conforme os ajustes
definidos pelo usuario.

Define que o controlador PID podera operar em modo manual ou automatico conforme o estado da entrada digital DI2.

2 Ou seja, se a entrada digital estiver em nivel l6gico “0” o controlador PID ira operar em modo manual; se a entrada digital
estiver em nivel l6gico “1” o controlador PID ira operar em modo automatico.

NOTA!
@ Este parametro é valido somente para a aplicacdo Pump Genius Simplex.

NOTA!

A mudancga de um modo de operacgao para outro com o Pump Genius em funcionamento pode
ocasionar perturbacgdes no controle do bombeamento. Isto pode ser otimizado conforme o modo
de ajuste automatico do setpoint do controlador PID definido no parametro P928 em conjunto com
a caracteristica de transferéncia bumpless do modo manual para o modo automatico do bloco PID
da fungao SoftPLC.

Transferéncia bumpless nada mais € do que efetuar a transicdo do modo manual para modo
automatico sem causar variagao na saida do controlador PID. Ou seja, quando ocorre a transigao
do modo manual para modo automatico, o valor da saida do controlador PID em modo manual é
utilizado para iniciar a parcela integral do controlador PID em modo automatico. Isto garante que
a saida ira iniciar deste valor.

®
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P931 - Ganho Proporcional

Faixa de 0,00 a 99,99 Ajuste de 1,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este pardmetro define o valor do ganho proporcional do controlador PID do Pump Genius.

P932 - Ganho Integral

Faixa de 0,00 a 99,99 Ajuste de 25,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor do ganho integral do controlador PID do Pump Genius.

P933 - Ganho Derivativo a

Faixa de 0,00 a 99,99 Ajuste de 0,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor do ganho derivativo do controlador PID do Pump Genius.

NOTA!

@ O controlador PID do Pump Genius é do tipo académico. A mudanga do tipo acarretara em
alteracdes dos valores dos ganhos do controlador PID que devem ser feitas pelo usuario. Outros
argumentos de entradas do bloco PID podem ser alterados somente pelo aplicativo ladder
desenvolvido no software de programagao WPS. Consulte os tépicos de ajuda no software de
programacgédo WPS para mais informagdes sobre o bloco PID.

5.3 VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a variavel de processo do controle Pump Genius.

P921 - Selegao da Fonte da Variavel de Processo do Controle

Faixa de 0 = Sem Variavel de Processo do Controle Ajuste de 1
Valores: (Desabilita Controlador PID) Fabrica:

1 = Variavel de Processo do Controle via Entrada

Analégica Al1

2 = Variavel de Processo do Controle via Entrada

Analégica Al2

3 = Variavel de Processo do Controle via Diferenga
entre a Entrada Analégica Al1 e Al2

Propriedades: cfg

Descrigao:
Este parametro define a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius.
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Tabela 5.3: Descrigao da fonte da variavel de processo do controle

P921 Descrigao

0 Define que ndo havera fonte para a variavel de processo do controle do Pump Genius, desabilitando assim o controlador PID.

Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica Al1. O valor
é convertido conforme a escala e a unidade de engenharia SoftPLC e visualizado no parametro P916.

Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica Al2. O valor
é convertido conforme a escala e a unidade de engenharia SoftPLC e visualizado no pardmetro P916.

Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analégica Al1
& subtraido do valor lido pela entrada analdgica Al2. O valor de Al1 — Al2 é convertido conforme a escala e a unidade de
engenharia 1 e visualizado no parametro P916.

NOTA!

@ As opgdes “07, “2” e “3” sdo validas somente na aplicagdo Pump Genius Simplex. Ou seja, nas
aplicacées Pump Genius Multipump e Pump Genius Multiplex, somente a entrada analdgica Al1
(opgéo “1”) pode ser a fonte da variavel de processo do controle.

P916 - Variavel de Processo do Controle

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de
Valores: Fabrica:
Propriedades: ro

Descrigao:

Este pardmetro mostra a variavel de processo do controle do Pump Genius conforme a fonte da variavel de
processo do controle definida em P921 e escala definida em P922 e P923.

NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a selegao dos parametros para unidade de engenharia
da SoftPLC (P510 e P511).

5.3.1 Configuragao da Unidade de Engenharia

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a unidade de engenharia da variavel de processo do
controle do Pump Genius.

P510 - Unidade de Engenharia Variavel de Processo

Faixa de 0 a 1 = Sem unidade Ajustede 0
Valores: 2 = \Volt (V) Fabrica:
3 = Hertz (Hz)

4 = Sem unidade
5 = Porcento (%)
6 = Sem unidade
7 = Rotagao / min (rpm)

Descrigao:

Este par&metro seleciona a unidade de engenharia que sera visualizada no parametro do usuario da SoftPLC
que esta associado a ele, ou seja, qualquer parametro do usuario da SoftPLC que estiver associado a unidade
de engenharia SoftPLC sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia CFW320.
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NOTA!
@ Os parametros P911, P912, P913, P914, P915, P916, P922, P923, P924, P926, P934, P935,
P939 e P950 estao associados a unidade de engenharia SoftPLC.

P511 - Forma de Indicagdao da Unidade de Engenharia Variavel de Processo

Faixa de 0 = wxyz Ajuste de 2
Valores: 1=wxy.z Fabrica:
2 = wx.yz
3 = w.xyz
Descrigao:

Este parametro seleciona o ponto decimal que sera visualizado no parametro do usuario da SoftPLC que esta
associado a ele, ou seja, qualquer parametro do usuario da SoftPLC que estiver associado a forma de indicagao
da unidade de engenharia SoftPLC sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia CFW320.

NOTA!
@ Os parametros P911, P912, P913, P914, P915, P916, P922, P923, P924, P926, P934, PI935,
P939 e P950 estédo associados a forma de indicagéo da unidade de engenharia SoftPLC.

5.3.2 Configuragdo da Escala do Sensor

Este grupo de paradmetros permite ao usuario configurar a escala do sensor da variavel de processo do controle
Pump Genius.

P922 - Nivel Minimo do Sensor da Variavel de Processo do Controle

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de 0,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor minimo do sensor ligado na entrada analégica configurada para variavel de
processo do controle Pump Genius conforme sua unidade de engenharia.

NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a sele¢cao dos parametros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511).

P923 - Nivel Maximo do Sensor da Variavel de Processo do Controle

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de 4,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parédmetro define o valor maximo do sensor ligado na entrada analdgica configurada para variavel de
processo do controle Pump Genius conforme sua unidade de engenharia.
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NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511).

Através dos niveis minimo e maximo do sensor da variavel de processo do controle e do valor da entrada
analdgica Alx, tem-se a equagéao da reta para conversao da variavel de processo do controle do Pump Genius:

P916 = (P923 — P922) x AL, + P922

Onde:

P916: variavel de processo do controle;

P922: nivel minimo do sensor da variavel de processo do controle;
P923: nivel maximo do sensor da variavel de processo do controle;
Aly: valor da entrada analégica Al1, Al2 ou Al1 - Al2 em %.

5.4 SETPOINT DO CONTROLE

Este grupo de paradmetros permite ao usuario configurar o setpoint do controle para o Pump Genius.

P920 - Selecao da Fonte do Setpoint do Controle

Faixa de 0 = Setpoint do Controle via HMI ou Redes de Ajustede 0
Valores: Comunicacgao (P911) Fabrica:

1 = Setpoint do Controle via Entrada Analdgica Al1

2 = Setpoint do Controle via Entrada Analégica Al2

3 = Setpoint do Controle via Potenciébmetro
Eletrénico (PE)

4 = Dois Setpoints via Entrada Digital DI3 (P912 e
P913)

5 = Trés Setpoints via Entradas Digitais DI3 e DI4
(P912, P913 e P914)

6 = Quatro Setpoints via Entradas Digitais DI3 e D14
(P912, P913, P914 e P915)

Propriedades: cfg

Descrigao:
Este paradmetro define a fonte do setpoint do controle do Pump Genius.

Tabela 5.4: Descrigdo da fonte do setpoint do controle

P920 Descrigao
0 Define que a fonte do setpoint do controle (PID em automatico) do Pump Genius sera o valor programado no parametro
P911 através da HMI do inversor de frequéncia ou escrito via redes de comunicagéo.
1 Define que a fonte do setpoint do controle (PID em automatico) do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analégica
Al1. O valor é convertido conforme a escala e a unidade de engenharia SoftPLC e visualizado no parametro P915.
2 Define que a fonte do setpoint do controle (PID em automatico) do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica

Al2. O valor é convertido conforme a escala e a unidade de engenharia SoftPLC e visualizado no parametro P915.

Define que a fonte do setpoint do controle (PID em automatico) do Pump Genius sera o valor definido através da fungéo

5 potencidémetro eletrénico proveniente dos comandos Aumenta Setpoint (DI3) e Diminui Setpoint (DI4). O valor da contagem
€ armazenado no parametro P915.

Define que havera dois setpoints do controle (PID em automatico) do Pump Genius selecionados via combinagéo légica da

4 entrada digital DI3. O valor do setpoint do controle selecionado é visualizado no parametro P915.

5 Define que havera trés setpoints do controle (PID em automatico) do Pump Genius selecionados via combinagao ldgica das
entradas digitais DI3 e DI4. O valor do setpoint do controle selecionado € visualizado no parametro P915.

6 Define que havera quantro setpoints do controle (PID em automatico) do Pump Genius selecionados via combinagéo logica

das entradas digitais DI3 e DI4. O valor do setpoint do controle selecionado é visualizado no parametro P915.
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NOTA!
@ As opgdes “1” e “2” sdo validas somente na aplicagdo Pump Genius Simplex.

Quando o setpoint do controle for via fungéo Potenciémetro Eletrdnico (E.P.) (P920 = 3), o setpoint do controle
do Pump Genius ¢é ajustado por meio das entradas digitais DI3 e DI4, sendo a DI3 para aumentar o valor e a
DI4 para diminuir o valor.

A Figura 5.2 na pagina 5-9 ilustra o funcionamento da fungéo potencidmetro eletrénico (E.P.), onde quando
se aciona a entrada digital DI3, o valor do setpoint de controle (P915) é incrementado, e quando se aciona a
entrada digital D14 o valor setpoint de controle (P915) é decrementado. Caso as duas entradas digitais sejam
acionadas ao mesmo tempo, o valor se mantém o mesmo.

DI3 - aumenta SP

Rampa para

h — P915 - (setpoint do controle)
setpoint

DI4 - diminui SP

P915 - (setpoint do controle)

| Ativa i Tempo

DI3 - aumenta SP Inativa’
: Temp5

Ativa
DI4 - diminui SP Inativa ‘
i Tempo
Dormir

Motor rodando (RUN) (A750) R
Tempo'

Figura 5.2: Gréfico de funcionamento da fungdo potenciémetro eletrénico (E.P.)

Quando o setpoint do controle for via combinagéo légica das entradas digitais DI3 e DI4 (P920 = 4, 5 ou 6),
deve ser aplicada a seguinte tabela verdade para obtenc¢ao do setpoint do controle do controlador PID.

Tabela 5.5: Tabela verdade para o setpoint do controle via combinacéo I6gica das entradas digitais DI3 e DI4

P911 - Setpoint 1 do | P912 - Setpoint 2 do | P913 - Setpoint 3do | P914 - Setpoint 4 do
Controle Controle Controle Controle
Entrada digital DI3 0 1 0 1
Entrada digital D14 0 0 1 1

P911 - Setpoint do Controle

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de 2,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor do setpoint do controle do Pump Genius em unidade de engenharia quando a
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fonte do setpoint do controle for programada para ser via HMI ou Redes de Comunicagéo (P920=0). Quando
a fonte do setpoint do controle for programada para alguma outra fonte (P920#0), este parametro ird mostrar o
setpoint do controle atual do Pump Genius.

NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511).

P912 - Setpoint 1 do Controle

P913 - Setpoint 2 do Controle

P914 - Setpoint 3 do Controle

P915 - Setpoint 4 do Controle

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de 2,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Estes parametros definem o valor do setpoint do controle do Pump Genius em unidade de engenharia quando
a fonte do setpoint do controle for programada para ser via combinacao légica das entradas digitais DI3 e D14
(P920=4, 5 ou 6) conforme a Tabela 5.5 na pagina 5-9.

NOTA!
@ Estes parametros serdo visualizados conforme a selecdo dos parametros para unidade de
engenharia SoftPLC (P510 e P511).

P918 - Setpoint do Controlador PID em Modo Manual

Faixa de 0,0 a400,0 Hz Ajuste de 0,0 Hz
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este par&dmetro define o valor do setpoint do controlador PID quando este estiver operando em modo manual.
Quando o controlador PID opera em modo manual, o valor de velocidade definido no parametro P918 (setpoint
em modo manual) é transferido diretamente para a saida do controlador PID, definindo assim a referéncia de
velocidade da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320.

NOTA!
@ Este parametro é valido somente para a aplicagcdo Pump Genius Simplex.

P928 - Ajuste Automatico do Setpoint do Controlador PID

Faixa de 0 = P911 inativo e P918 inativo Ajustede 0
Valores: 1 =P911 ativo e P918 inativo Fabrica:

2 = P911 inativo e P918 ativo

3 = P911 ativo e P918 ativo
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Descrigao:

Este parametro define se o setpoint do controlador PID em modo automatico (P915) e/ou modo manual (P918)
serdo alterados ou ajustados automaticamente quando houver troca do modo de operagao do controlador PID.

Tabela 5.6: Descrigdo do ajuste automatico do setpoint de controle do controlador PID

P928 Descrigao

Define que na transigao do modo de operagao do controlador PID de manual para automatico, o valor do setpoint do
controle (P915) néo sera carregado com o valor atual da variavel de processo do controle (P916); e que na transigao do
modo de operagao do controlador PID de automatico para manual, o valor do setpoint do controlador PID em modo
manual (P918) nao sera carregado com o valor atual da velocidade do motor (P002).

Define que na transi¢do do modo de operagao do controlador PID de manual para automatico, o valor do setpoint do
controle (P915) sera carregado com o valor atual da variavel de processo do controle (P916); e que na transigdo do modo
de operacao do controlador PID de automatico para manual, o valor do setpoint do controlador PID em modo manual
(P918) nao sera carregado com o valor atual da velocidade do motor (P002).

Define que na transi¢do do modo de operacdo do controlador PID de manual para automatico, o valor do setpoint do
controle (P915) néo sera carregado com o valor atual da variavel de processo do controle (P916); e que na transigéo do
modo de operagao do controlador PID de automatico para manual, o valor do setpoint do controlador PID em modo
manual (P918) sera carregado com o valor atual da velocidade do motor (P002).

Define que na transi¢do do modo de operacgao do controlador PID de manual para automatico, o valor do setpoint do
controle (P915) sera carregado com o valor atual da variavel de processo do controle (P916); e que na transicdo do modo
de operacao do controlador PID de automatico para manual, o valor do setpoint do controlador PID em modo manual
(P918) sera carregado com o valor atual da velocidade do motor (P002).

NOTA!
@ Este parametro é valido somente para a aplicagdo Pump Genius Simplex.

NOTA!

@ O ajuste automatico do setpoint do controle é valido somente quando a fonte do setpoint do
controle for HMI ou redes de comunicagéo (P920 = 0) ou via fungao potencidmetro eletrdnico (E.P.)
(P920 = 3). Para as outras fontes de setpoint do controle, o ajuste automatico nao é executado.

5.5 MODOS DE ACIONAMENTO

Define as condigdes para colocar o Pump Genius em funcionamento.

5.5.1 Modo Despertar e Modo Iniciar por Nivel

Este grupo de parémetros permite ao usuario ajustar as condigbes para ligar a bomba e controlar o
bombeamento, podendo ser:

= Modo Despertar: Configura o Pump Genius para ligar a bomba e controlar o bombeamento quando a
diferenca entre a variavel de processo do controle e o setpoint do controle for maior que um determinado
valor programado;

® Modo Iniciar por Nivel: Configura o Pump Genius para ligar a bomba e controlar o bombeamento quando a
variavel de processo do controle atinge um determinado valor programado.

P934 - Desvio da Variavel de Processo para Despertar o Pump Genius

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de 0,30
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor a ser diminuido (PID direto) ou somado (PID reverso) ao setpoint do controle
para ligar a bomba e retornar o controle do bombeamento. Este valor € comparado com a variavel de processo
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do controle e, se o valor da variavel de processo do controle for menor (PID direto) ou maior (PID reverso) do
que este valor, a condi¢ao para despertar é habilitada.

NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511).

P935 - Nivel da Variavel de Processo para Iniciar o Pump Genius

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de 0,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o nivel da variavel de processo do controle para ligar a bomba e iniciar o controle do
bombeamento. Com o controlador PID em modo direto, o controle de bombeamento sera habilitado para iniciar
quando a variavel de processo do controle for inferior a P935. Com o controlador PID em modo reverso, sera
habilitado para iniciar quando a variavel de processo do controle for superior a P935.

NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a sele¢cao dos parametros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511).

NOTA!
@ Ajuste em “0” habilita 0 uso do modo despertar e desabilita 0 modo iniciar por nivel. Ajuste
diferente de “0” habilita 0 uso do modo iniciar por nivel e desabilita 0 modo despertar.

P936 - Tempo para Despertar ou Iniciar por Nivel o Pump Genius

Faixa de 0,0a2999,9s Ajustede 50s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo de permanéncia da condigdo do modo despertar ou do modo iniciar por nivel
ativo para ligar a bomba e controlar o bombeamento, onde:

= Modo Despertar: A variavel de processo do controle deve permanecer menor (PID direto) ou maior (PID
reverso) que o desvio definido em P934 durante o tempo programado em P936 para que a bomba seja
ligada e sua velocidade controlada. Caso a condigéo para despertar (P934) fique inativa por algum instante,
o temporizador é zerado e a contagem do tempo é reinicializada;

m Modo Iniciar por Nivel: A variavel de processo do controle deve permanecer menor (PID direto) ou maior
(PID reverso) que o nivel definido em P935 durante o tempo programado em P936 para que a bomba seja
ligada e sua velocidade controlada. Caso a condigédo para iniciar por nivel (P935) fique inativa por algum
instante, o temporizador é zerado e a contagem do tempo é reinicializada.
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NOTA!

@ Caso na habilitagdo do Pump Genius ao funcionamento (comando “Gira/Para” ativo ou “Habilita
Pump Genius” ativo), a condicdo para Despertar ou Iniciar por Nivel esteja ativa, o tempo
programado em P936 ndo sera aguardado, e assim, a bomba entrara em funcionamento
instantaneamente.

5.5.2 Modo Dormir

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar o Pump Genius para desligar a bomba quando a
velocidade do motor € menor que um determinado valor programado (baixa demanda de controle). Mesmo
que aparentemente o bombeamento esteja desligado, a variavel de processo do controle continua sendo
monitorada conforme as condi¢des do modo despertar ou do modo iniciar por nivel.

PERIGO!
Quando o inversor encontra-se em modo dormir, 0 motor pode girar a qualquer momento em

fungéo das condi¢gdes do modo despertar ou do modo iniciar por nivel. Se desejar manusear o
motor ou efetuar qualquer tipo de manutencéo, desenergize o inversor.

P937 - Velocidade do Motor para o Pump Genius ir para o Modo Dormir

Faixa de 0,0 a400,0 Hz Ajuste de 42,0 Hz
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor da velocidade do motor da bomba abaixo do qual o Pump Genius desligara a
bomba e entrara em modo dormir.

NOTA!
@ Ajuste em “0,0 Hz” desabilita 0 modo dormir; isto significa que a bomba sera ligada ou desligada
conforme o estado do comando “Gira/Para” ou do comando “Habilita Pump Genius”.

P938 - Tempo para o Pump Genius ir para o Modo Dormir

Faixa de 0,0a2999,9 s Ajustede 10,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo de permanéncia da velocidade do motor abaixo do valor ajustado em P937 para
que o Pump Genius desligue a bomba e entre em modo dormir.

NOTA!
@ Sera gerada a mensagem de alarme “A750: Modo Dormir Ativo” na HMI do inversor de frequéncia
CFW320 para alertar que o Pump Genius encontra-se em modo dormir.

A Figura 5.3 na pagina 5-14 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius com agéo de controle
do controlador PID em modo direto quando esta configurado para Modo Despertar e Modo Dormir.
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COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

1 .
DI1 - Gira/Para ou Habilita Pump Genius o—!

VARIAVEL DE PROCESSO (P510)

P915 - Setpoint do Controle

para Despeplar @ Pump Genius

4

— : :
P936 - Tempo para Despertar o Pump Genius

B VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)

P134 - Referéncia de Velocidade Maxima

—

*P938 - Tempo para o
: Pump: Genius ir para
: 0 Modo Dormir

P937 - Velocidade do Motor para o
Pump Genius ir para o Modo Dormir

P133 - Referéncia de Velocidade Minima

Figura 5.3: Funcionamento do Pump Genius para modo despertar e modo dormir

1. O comando Gira/Para ou Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita ligar o motor, como também,
habilita o funcionamento do Pump Genius. Como a condi¢do para despertar ndo foi detectada, o mesmo
permanece em modo dormir e a bomba permanece parada;

2. A variavel de processo do controle comega a diminuir e fica menor que o desvio da variavel de processo
programado para despertar o Pump Genius (P934); neste instante a contagem do tempo para despertar
0 Pump Genius (P936) ¢ iniciada;

3. Avariavel de processo do controle permanece menor que o desvio da variavel de processo para despertar
0 Pump Genius (P934) e o tempo para despertar (P936) é transcorrido; neste instante é efetuado o
comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento com a variagéo da sua velocidade;

4. Oinversor acelera a bomba até a velocidade minima (P133). Depois disso, o controlador PID é habilitado
e comecga a controlar a velocidade da bomba;

5. Com o Pump Genius ativo, é possivel controlar novamente a variavel de processo do controle para que
a mesma alcance o setpoint do controle requerido pelo usuario. Para isto, a saida do controlador PID é
incrementada fazendo com que a velocidade da bomba aumente até que se consiga uma estabilizacao
do controle;

6. O valor da variavel de processo do controle permanece acima do setpoint do controle requerido devido a
uma diminuigdo da demanda e a velocidade da bomba comega a diminuir;

7. O valor da velocidade do motor fica menor que o valor para dormir (P937); a contagem do tempo para o
Pump Genius ir para modo dormir (P938) ¢ iniciada;
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8. A velocidade do motor permanece abaixo do valor para dormir (P937) e o tempo para o Pump Genius ir
para modo dormir (P938) é transcorrido; neste instante € efetuado o comando para desligar a bomba;

9. A bomba é desacelerada até 0 Hz e fica parada; neste instante o Pump Genius entra em modo dormir.

A Figura 5.4 na pagina 5-15 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius com acao de controle
do controlador PID em modo direto quando esta configurado para Modo Iniciar por Nivel e Modo Dormir.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

1 .
DI1 - Gira/Para ou Habilita Pump Genius 04!

VARIAVEL DE PROCESSO (P510)

P915 - Setpoint do Controle

P935 - Nivel da Variavel de Processo
para Iniciar o Pump Genius

—: : :
P936 - Tempo para Despertar o Pump Genius

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P134 - Referéncia de Velocidade Maxima

—

: P938 - Tempo para o
: Pump: Genius ir para
: 0 Modo Dormir

P937 - Velocidade do Motor para o : : e : : : Do
Pump Genius ir para o Modo Dormir : : D : : \‘ :
P133 - Referéncia de Velocidade Minima : : ~ : : : :

Figura 5.4: Funcionamento do Pump Genius para modo iniciar por nivel e modo dormir

1. O comando Gira/Para ou Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita ligar o motor, como também,
habilita o funcionamento do Pump Genius. Como a condi¢do para iniciar por nivel nédo foi detectada, o
mesmo permanece em modo dormir e a bomba permanece parada;

2. A variavel de processo do controle comega a diminuir e fica menor que o nivel da variavel de processo
programado para iniciar o Pump Genius (P935); neste instante a contagem do tempo para iniciar por nivel
o Pump Genius (P936) ¢ iniciada;

3. A variavel de processo do controle permanece menor que o nivel da variavel de processo para iniciar o
Pump Genius (P935) e o tempo para iniciar por nivel (P936) é transcorrido; neste instante é efetuado o
comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento com a variagdo da sua velocidade;

4. Oinversor acelera a bomba até a velocidade minima (P133). Depois disso, o controlador PID é habilitado
e comega a controlar a velocidade da bomba;
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5. Com o Pump Genius ativo, & possivel controlar novamente a variavel de processo do controle para que
a mesma alcance o setpoint do controle requerido pelo usuario. Para isto, a saida do controlador PID é
incrementada fazendo com que a velocidade da bomba aumente até que se consiga uma estabilizacao
do controle;

6. O valor da variavel de processo do controle permanece acima do setpoint do controle requerido devido a
uma diminuigdo da demanda e a velocidade da bomba comega a diminuir;

7. O valor da velocidade do motor fica menor que o valor para dormir (P937); a contagem do tempo para o
Pump Genius ir para modo dormir (P938) é iniciada;

8. A velocidade do motor permanece abaixo do valor para dormir (P937) e o tempo para o Pump Genius ir
para modo dormir (P938) é transcorrido; neste instante é efetuado o comando para desligar a bomba;

9. A bomba é desacelerada até 0 Hz e fica parada; neste instante o Pump Genius entra em modo dormir.
5.5.3 Funcao Boost para Modo Dormir
Este grupo de parametros permite ao usuario configurar o Pump Genius para que antes de desligar a bomba
quando a velocidade do motor for menor que um determinado valor programado (baixa demanda de controle),

ou seja, ativar o modo dormir, seja somado ao setpoint do controle um valor para aumentar a variavel de
processo do controle com o objetivo de que a bomba permaneca mais tempo em modo dormir.

P939 - Offset da Fungao Boost

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de 0,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor a ser somado ao setpoint do controle para aumentar a variavel de processo do
controle antes do Pump Genius ir para o0 modo dormir (sleep). Quando a variavel de processo do controle
alcancar o valor do setpoint de controle mais o offset da fungdo boost, o Pump Genius ira entrar em modo
dormir (sleep).

NOTA!

@ Este parametro sera visualizado conforme a selegao dos parédmetros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511). Ajuste em “0” desabilita a fungdo boost para o modo dormir (sleep boost).
Esta fungao sé esta habilitada ao uso para agao de controle do controlador PID em modo direto.

NOTA!
@ Sera gerada a mensagem de alarme “A752: Fungao Boost Ativa” na HMI do inversor de frequéncia
CFW320 para alertar que o Pump Genius esta executando a fungao boost.

P940 - Tempo Maximo da Funcgao Boost

Faixa de 0,0a2999,9s Ajustede 00s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo maximo que a variavel de processo do controle tem para chegar ao valor do
setpoint do controle mais o offset da fungéo boost, ou seja, o tempo maximo que a fungéo boost ira ficar ativa.
Caso a variavel de processo nao alcance o valor do setpoint do controle mais o offset da fungéo boost durante
este tempo, o Pump Genius ird entrar em modo dormir (sleep).
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A Figura 5.5 na pagina 5-17 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius com ag&o de controle
do controlador PID em modo direto quando esta configurado para Modo Despertar e Fungao Boost para Modo
Dormir.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

-

DI1 - Gira/Para ou Habilita Pump Genius 0

VARIAVEL DE PROCESSO (P510)

41 5:

, : { P93 - Offset da Fungao Boest™
P915 - Setpoint do Controle ¥ ¥ T

B

P940 - Tempo Maximo :
da Fungéo Boost

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P937 - Velocidade do Motor para o
Pump Genius ir para o Modo Dormir

P133 - Referéncia de Velocidade Minima : :
—

- P938 - Tempo para o
- Pump Genius ir para
: 0 Modo Dormir

Figura 5.5: Funcionamento do Pump Genius para modo dormir com fungdo boost habilitada

N

. O Pump Genius esta mantendo o sistema controlado conforme o setpoint do controle requerido pelo
usuario. Neste instante o valor da variavel de processo do controle comega a aumentar e a velocidade
da bomba comeca a diminuir;

2. O valor da velocidade do motor fica menor que o valor para dormir (P937); a contagem do tempo para o
Pump Genius ir para modo dormir (P938) ¢ iniciada;

3. A velocidade do motor permanece abaixo do valor para dormir (P937) e o tempo para o Pump Genius
ir para modo dormir (P938) é transcorrido; neste instante, como a fun¢ao boost esta habilitada ndo sera
efetuado o comando para desligar a bomba. Sera somado o valor do offset da fungao boost (P939) ao
setpoint do controle para aumentar a variavel de processo do controle; neste instante a contagem do
tempo maximo da fungéo boost (P940) é iniciada;

4. O inversor acelera a bomba novamente conforme agédo do controlador PID e a variavel de processo do
controle alcanga o valor do setpoint do controle com a fungcédo boost ativa; neste instante é efetuado
o comando para desligar a bomba antes da contagem do tempo maximo da fungdo boost ter sido
transcorrido;

5. A bomba é desacelerada até 0 Hz e fica parada; neste instante o Pump Genius entra em modo dormir.
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5.6 ENCHIMENTO DA TUBULAGAO

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar o Pump Genius executar o enchimento da tubulagao
ao iniciar o bombeamento usando uma bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320.

O Enchimento da Tubulagdo possibilita que a tubulagdo do sistema seja cheia lentamente durante um
determinado tempo, evitando assim, golpes na mesma. E executada toda a vez que o Pump Genius sofre
uma nova habilitacéo, seja via comando ou por uma falha que o tenha desabilitado anteriormente.

NOTA!

@ Caso na habilitagdo do Pump Genius ao funcionamento (comando “Gira/Para” ativo ou “Habilita
Pump Genius” ativo), o mesmo entre em modo dormir, o processo de enchimento da tubulagéo
nao sera executado.

P105 - Habilita Enchimento da Tubulagao (Selegao 1/22 Rampa)

Faixa de 0 = Desabilita (12 Rampa) Ajustede 0
Valores: 6 = Habilita (SoftPLC) Fabrica:
Descrigao:

Este parametro permite habilitar o enchimento da tubulagao (atribui a fungdo SoftPLC o comando da seleg¢ao
de rampa) usando uma bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320.

P102 - Tempo de Aceleragdo Enchimento da Tubulacao (22 Rampa)

Faixa de 0,02999,9s Ajuste de 40,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define um tempo para acelerar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320 com
outra rampa de aceleragao para fazer o enchimento da tubulagao.

NOTA!
@ Consulte o manual de programacao do inversor de frequéncia CFW320 para mais informagées
sobre os parametros de rampas.

P941 - Tempo de Duragao do Enchimento da Tubulagao

Faixa de 0,02999,9s Ajustede 00s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo de duragao do processo de enchimento da tubulagao.

NOTA!

@ Sera gerada a mensagem de alarme “A754: Enchimento da Tubulacdo” na HMI do inversor de
frequéncia CFW320 para alertar que o Pump Genius encontra-se em processo de enchimento
da tubulacéo.

A Figura 5.6 na pagina 5-19 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius quando € habilitado o
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enchimento da tubulagédo ao iniciar o bombeamento:

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

1 :
DI1 - Gira/Para ou Habilita Pump Genius 0—!

VARIAVEL DE PROCESSO (P510)

P915 - Setpoint do Controle

P9$4 - Desvio da Varifélvel de Processo
para Despertar o Pump Genius :

A4

ca

P941 - Tempo Duragéb do Enchimento da
Tub:ulagéo : :

SAIDA DO CONTROLADOR PID (%)
100.0

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)

P134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P937 - Velocidade do Motor para o : : :
Pump Genius ir para o Modo Dormir : : /
P133 - Referéncia de Velocidade Minima : ; :

Figura 5.6: Funcionamento do Pump Genius com enchimento da tubulagdo habilitado

1. O comando Gira/Para ou Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita ligar o motor, como também,
habilita o funcionamento do Pump Genius. Como a variavel de processo do controle estd menor que o
desvio da variavel de processo programado para despertar (P934), a contagem do tempo para despertar
(P936) ndo é aguardada e o comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento com a variagéo
da sua velocidade é efetuado. Como o enchimento da tubulag&o esta habilitado (P105), a contagem do
tempo para enchimento da tubulagéo (P941) é iniciada e o controlador PID permanece desabilitado. A
bomba é acelerada até a referéncia de velocidade minima (P133) com uma rampa de aceleragdo mais
lenta (P102) no intuito de evitar golpes na tubulacao;
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2. A velocidade da bomba chega até o valor programado de velocidade minima (P133) e permanece nesta
velocidade durante o transcorrer do tempo para enchimento da tubulagdo (P941). Durante este tempo o
controlador PID fica desabilitado;

3. Otempo para enchimento da tubulagao (P941) é transcorrido; neste instante o controlador PID é habilitado
e comega a controlar a velocidade da bomba para conseguir estabilizar o valor da variavel de processo
do controle conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario;

4. Com o aumento da velocidade da bomba é conseguido estabilizar o valor da variavel de processo do
controle conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario;

5. Apds um tempo é conseguido estabilizar o valor da variavel de processo do controle conforme o setpoint
do controle requerido pelo usuario.

P942 - Corrente Maxima de Saida durante o Enchimento da Tubulagao

Faixa de 0,0a40,0 A Ajustede 0,0A
Valores: Fabrica:

B Descrigao:

Este parametro define o valor da corrente do motor maxima durante o enchimento da tubulacao para executar
a limitacao de corrente definido por P135.

NOTA!
@ Ajuste em “0.0 A” executa a limitacdo de corrente do motor somente pelo valor definido no
parametro P135.

NOTA!
@ Consulte o manual de programacao do inversor de frequéncia CFW320 para mais informagées
sobre os parametros para limitagao de corrente do motor.

5.7 RAMPAS

Este grupo de paradmetros permite ao usuario configurar as rampas do inversor para que o motor seja acelerado
ou desacelerado de forma mais rapida ou mais lenta.

P100 - Tempo de Aceleragao

Faixa de 0,0a2999,9s Ajustede 10,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo para acelerar linearmente de 0 Hz a velocidade maxima (definida em P0134).

P101 - Tempo de Desaceleragao

Faixa de 0,0a2999,9s Ajustede 10,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo para desacelerar linearmente da velocidade maxima (definida em P134) até 0
Hz.
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NOTA!
@ Consulte o manual de programacao do inversor de frequéncia CFW320 para mais informagdes
sobre os parametros de rampas.

5.8 LIMITES DE VELOCIDADE

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar os limites de velocidade do motor.

P133 - Referéncia de Velocidade Minima

Faixa de 0,0 a 400,0 Hz Ajuste de 40,0 (35,0) Hz
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor minimo da referéncia de velocidade do motor quando o inversor é habilitado.

P134 - Referéncia de Velocidade Maxima a

Faixa de 0,0 2 400,0 Hz Ajuste de 60,0 (50,0) Hz
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor maximo da referéncia de velocidade do motor quando o inversor é habilitado.

NOTA!
@ Consulte o manual de programacao do inversor de frequéncia CFW320 para mais informagdes
sobre os parametros de limites de velocidade.

5.9 ASSOCIAGAO DE BOMBAS EM PARALELO

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar o(s) inversor(es) de frequéncia CFW320 quando
houver associagéo de bombas em paralelo.

NOTA!
@ Estes parametros sdo validos para as aplicagbes Pump Genius Multipump e Pump Genius
Multiplex.

5.9.1 Controle Multipump

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar o modo de controle que o inversor de frequéncia
CFW320 ira utilizar para acionar as bombas em paralelo na aplicagdo Pump Genius Multipump.
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P928 - Configuragao do Modo de Controle

Faixa de 0 = Controle Fixo com Acionamento de Bombas Ajustede 0
Valores: Sequencial Fabrica:

1 = Controle Fixo com Acionamento de Bombas por

Tempo de Operagéo

2 = Controle Mével 1 com Acionamento de Bombas

Sequencial

3 = Controle Movel 1 com Acionamento de Bombas

por Tempo de Operacao

4 = Controle Mdével 2 com Acionamento de Bombas

Sequencial

5 = Controle Mével 2 com Acionamento de Bombas

por Tempo de Operagao

Descrigao:

Este parametro define o modo de controle que o inversor de frequéncia CFW320 ira aplicar para controlar a
B bomba conectada a ele e como sera executado o comando para ligar e desligar as demais bombas do sistema.
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Tabela 5.7: Descricao do modo de controle do Pump Genius Multipump

P928 Descrigao

Define que o sistema sera controlado pela variagéo de velocidade de uma bomba fixa.Quando houver necessidade de
partir outras bombas em paralelo (até quatro), o inversor comandara partidas diretas (saidas digitais) e essas bombas irdo
operar em velocidade nominal. O acionamento das bombas em paralelo (liga e desliga) sera em sequéncia e a bomba com
controle de velocidade sera sempre a mesma (fixa):

- Para Ligar: Liga Bomba do Drive — Liga Bomba 1 — Liga Bomba 2 — Liga Bomba 3 — Liga Bomba 4.

- Para Desligar: Desliga Bomba 4 — Desliga Bomba 3 — Desliga Bomba 2 — Desliga Bomba 1 — Desliga Bomba do Drive
Define que o sistema sera controlado pela variagdo de velocidade de uma bomba fixa.Quando houver necessidade de
partir outras bombas em paralelo (até quatro), o inversor comandara partidas diretas (saidas digitais) e essas bombas iréo
operar na velocidade nominal. O acionamento das bombas em paralelo (liga e desliga) sera de acordo com o tempo de
operagao. A bomba com menor tempo de operagao sera sempre a proxima a partir e aguela com maior tempo de operagao
sera a primeira a ser parada, executando um revezamento entre elas

e a bomba com controle de velocidade sera sempre a mesma (fixa):

- Para Ligar: Liga a bomba que estd com menor tempo de operacao.

- Para Desligar: Desliga a bomba que esta com maior tempo de operacao.

Define que o sistema sera controlado pela variagédo de velocidade de qualquer uma das bombas e o sistema controlara a
velocidade da primeira bomba acionada pelo operador. Quando houver necessidade de partir outras bombas em
paralelo (até trés), o inversor comandara partidas diretas (saidas digitais) e essas bombas irdo operar em velocidade
nominal. O acionamento (das bombas em paralelo (partida e parada) sera em sequéncia:

- Para Ligar: Liga Bomba 1 — Liga Bomba 2 — Liga Bomba 3 — Liga Bomba 4.

- Para Desligar: Desliga Bomba 4 — Desliga Bomba 3 — Desliga Bomba 2 — Desliga Bomba 1.

Define que o sistema sera controlado pela variagéo da velocidade de qualquer uma das bombas e o sistema controlara a
velocidade da primeira bomba ligada de acordo com o menor tempo de operagao. Quando houver necessidade de
partir outras bombas em paralelo (até trés), o inversor comandara partidas diretas (saidas digitais) e essas bombas

irdo operar em velocidade nominal. O acionamento das bombas em paralelo (liga e desliga) sera de acordo com o tempo

3 de operacdo. A bomba com menor tempo de operacgao sera sempre a proxima a partir e aquela com maior tempo de
operagao sera a primeira a ser parada, executando um revezamento entre elas:

- Para Ligar: Liga a bomba que estd com menor tempo de operacao.

- Para Desligar: Desliga a bomba que esta com maior tempo de operacdo desde que nao seja a bomba que esta sendo
acionada pelo inversor de frequéncia CFW320.

Define que o sistema sera controlado pela variagéo de velocidade de qualquer uma das bombas (o sistema escolhe
automaticamente). Quando ha necessidade de partir outras bombas no sistema, o drive libera a bomba atual para ser
conectada diretamente na rede (operando na velocidade nominal) e passa a controlar a velocidade da préoxima bomba. Este
4 método de controle permite que até trés bombas sejam controladas. O acionamento das bombas (partida e parada) a serem
controladas pelo inversor sera em sequéncia:

- Para Ligar: Liga Bomba 1 — Liga Bomba 2 — Liga Bomba 3.

- Para Desligar: Desliga Bomba 2 — Desliga Bomba 1 — Desliga Bomba 3.

Define que o sistema sera controlado pela variagéo de velocidade de qualquer uma das bombas (o sistema escolhe
automaticamente). Quando ha necessidade de partir outras bombas no sistema, o drive libera a bomba atual para ser
conectada diretamente na rede (operando na velocidade nominal) e passa a controlar a velocidade da proxima bomba. Este
método de controle permite que até trés bombas sejam controladas. O acionamento das bombas (liga e desliga) sera de

5 acordo com o tempo de operagdo. A bomba com menor tempo de operagao sera sempre a proxima a partir e aquela com
maior tempo de operagao sera a primeira a ser parada, executando um revezamento entre elas:

- Para Ligar: Liga a bomba que esta com menor tempo de operagao.

- Para Desligar: Desliga a bomba que esta com maior tempo de operacao desde que néo seja a bomba que esta sendo
acionada pelo inversor de frequéncia CFW320.

P929 - Tempo para Comando da Contatora

Faixa de 0,050 a 9,999 s Ajuste de 0,500 s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este paradmetro define o tempo que sera aguardado apds o comando para fechar o contator na saida do inversor
de frequéncia para garantir que o mesmo esteja totalmente fechado quando o inversor de frequéncia for aplicar
tensdo no motor, como também garantir que antes de gerar o comando para abrir o contator na saida do
inversor de frequéncia, o inversor de frequéncia ndo esteja mais aplicando tensdo no motor e 0 mesmo ja
tenha se desmagnetizado, evitando assim a ocorréncia da falha FO71 no inversor de frequéncia.
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NOTA!
@ Este parametro é valido para os modos de Controle Mével Tipo 1 e Controle Movel Tipo 2.

5.9.2 Controle Multiplex

Este grupo de parédmetros permite ao usuario configurar o modo de funcionamento da bomba mestre e da
bomba escravo na aplicagdo Pump Genius Multiplex.

P928 - Configuragao do Funcionamento da Bomba

Faixa de 0 = Uma Unica Bomba Mestre Ajustede 0
Valores: 1 = Bomba Mestre 1 Fabrica:

2 = Bomba Mestre 2

3 = Bomba Mestre 3

4 = Bomba Mestre 4

5 = Bomba Escravo

Descrigao:
Este parametro define o modo de funcionamento da bomba no Pump Genius Multiplex.

Tabela 5.8: Descrigdo do modo de funcionamento da bomba no Pump Genius Multiplex

P928 Descrigao

Define que esta bomba sera a unica bomba mestre do sistema, ou seja, somente esta bomba ira controlar o bombeamento,
0 definindo referéncia de velocidade através do controlador PID e necessidade de ligar ou desligar as outras bombas
(escravas) através das saidas em frequéncia do acessério CFW320-10DF.

Define que durante o Reconhecimento do Mestre do Sistema (A790), esta sera a bomba 1 no critério de prioridade
(Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3 — Bomba 4) para assumir a fungéo mestre do sistema, e assim controlar o
bombeamento, definindo referéncia de velocidade através do controlador PID e necessidade de ligar ou desligar as outras
bombas (escravas) através das saidas em frequéncia do acessorio CFW320-IODF. Quando operar como bomba escravo,
iré receber de uma bomba mestre, a referéncia de velocidade e o comando para ligar ou desligar via uma das entradas
em frequéncia do acessoério CFW320-I0DF.

Define que durante o Reconhecimento do Mestre do Sistema (A790), esta sera a bomba 2 no critério de prioridade
(Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3 — Bomba 4) para assumir a fungdo mestre do sistema, e assim controlar o
bombeamento, definindo referéncia de velocidade através do controlador PID e necessidade de ligar ou desligar as outras
bombas (escravas) através das saidas em frequéncia do acessorio CFW320-IODF. Quando operar como bomba escravo,
ira receber de uma bomba mestre, a referéncia de velocidade e o comando para ligar ou desligar via uma das entradas
em frequéncia do acessoério CFW320-I0DF.

Define que durante o Reconhecimento do Mestre do Sistema (A790), esta sera a bomba 3 no critério de prioridade
(Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3 — Bomba 4) para assumir a fungdo mestre do sistema, e assim controlar o
bombeamento, definindo referéncia de velocidade através do controlador PID e necessidade de ligar ou desligar as outras
bombas (escravas) através das saidas em frequéncia do acessorio CFW320-IODF. Quando operar como bomba escravo,
ira receber de uma bomba mestre, a referéncia de velocidade e o comando para ligar ou desligar via uma das entradas
em frequéncia do acessorio CFW320-10DF.

Define que durante o Reconhecimento do Mestre do Sistema (A790), esta sera a bomba 4 no critério de prioridade
(Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3 — Bomba 4) para assumir a fungdo mestre do sistema, e assim controlar o
bombeamento, definindo referéncia de velocidade através do controlador PID e necessidade de ligar ou desligar as outras
bombas (escravas) através das saidas em frequéncia do acessorio CFW320-IODF. Quando operar como bomba escravo,
ira receber de uma bomba mestre, a referéncia de velocidade e o comando para ligar ou desligar via uma das entradas
em frequéncia do acessorio CFW320-I0DF.

Define que esta bomba sera sempre uma bomba escravo, ou seja, esta bomba ira receber de uma bomba mestre, a

5 referéncia de velocidade e o comando para ligar ou desligar via uma das entradas em frequéncia do acessorio
CFW320-I0DF.
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NOTA!
@ Quando uma bomba é configurada como Bomba Mestre 1, 2, 3 ou 4, ela pode assumir a funcéo
de bomba mestre em algumas circunstancias:

= Nao recebimento do sinal de frequéncia em uma das entradas do acessério CFW320-IODF
indicando que existe uma bomba mestre no sistema; esta troca poder ser feita automaticamente
(P947 + 0) ou manualmente via comando na HMI (tecla I/O) do inversor de frequéncia CFW320;

m Detecgao de rompimento do fio do sensor da variavel de processo do controle quando a entrada
analdgica for 4-20mA; esta troca sera feita automaticamente.

Toda a troca de bomba mestre no Pump Genius acarreta no desligamento de todas as bombas.
Outra bomba tera que assumir a fungéo de mestre no Pump Genius e assim, reiniciar o controle
do bombeamento com esta nova configuracao.

P929 - Configuragao do Numero de Bombas

Faixa de 2a4 Ajuste de 2
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o numero total de bombas que irdo operar no sistema de bombeamento na aplicagao
Pump Genius Multiplex.

NOTA!
@ Este parédmetro é valido somente quando a bomba for mestre ou mestre/escravo.

P947 - Tempo para Troca Automatica

Faixa de 0,029999s Ajustede 20s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo para que outra bomba mestre/escravo assuma a fungao de bomba mestre no
Pump Genius quando ocorre uma perda do sinal de frequéncia (A794) da bomba que estava com a fungéo
de mestre. Esta perda do sinal de frequéncia sera detectada pelas bombas que estdo configuradas como
mestre/escravo.

Caso o valor do tempo (P947) tenha transcorrido sem um sinal de frequéncia valido da bomba mestre atual,
um comando sera gerado para todas as bombas para que uma nova bomba mestre/escravo possa assumir a
fungéo de mestre no Pump Genius. Somente bombas programadas com a fungdo Bomba Mestre 1, 2, 3 ou 4
e que tenham uma entrada analogica programada para ler a variavel de processo do controle podem assumir
a fungé@o de mestre no Pump Genius.

NOTA!

@ Ajuste em “0,0 s” desabilita a troca automatica da bomba mestre e habilita a falha “F795: Dois
ou mais mestres ativos”. A troca ainda pode ser feita de maneira manual via tecla I/O da HMI do
inversor de frequéncia CFW320 na presencga do alarme A794.

NOTA!
@ Este parametro é valido somente quando a bomba for mestre/escravo.
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5.9.3 Tempo de Operagao das Bombas

Este grupo de parametros permite ao usuario visualizar os valores dos tempos de operacdo das bombas
associadas em paralelo nas aplicagbes Pump Genius Multipump e Pump Genius Multiplex.

NOTA!
@ E permitido alterar o tempo de operagdo das bombas caso a senha que permite alterar os
parémetros esteja habilitada.

P947 - Tempo de Operagao da Bomba acionada pelo CFW320

Faixa de 0 a 9999 Ajustede 0
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro indica o valor do tempo de operagédo da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320
quando o controle fixo estiver programado na aplicagcdo Pump Genius Multipump.

NOTA!
@ Este parametro é valido somente na aplicagdo Pump Genius Multipump com controle fixo.

P948 - Tempo de Operacao da Bomba 1

Faixa de 0 a 9999 Ajustede 0
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro indica o valor do tempo de operacéo da bomba 1. E o valor utilizado para definir qual a bomba
em paralelo sera ligada ou desligada pelo Pump Genius.

P949 - Tempo de Operagdao da Bomba 2

Faixa de 0 a 9999 Ajustede 0
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro indica o valor do tempo de operacéo da bomba 2. E o valor utilizado para definir qual a bomba
em paralelo sera ligada ou desligada pelo Pump Genius.

P950 - Tempo de Operagao da Bomba 3

Faixa de 0 a 9999 Ajustede 0
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro indica o valor do tempo de operacéo da bomba 3. E o valor utilizado para definir qual a bomba
em paralelo sera ligada ou desligada pelo Pump Genius.
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P951 - Tempo de Operagao da Bomba 4

Faixa de 0 a 9999 Ajustede O
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro indica o valor do tempo de operacdo da bomba 4. E o valor utilizado para definir qual a
bomba em paralelo sera ligada ou desligada pelo Pump Genius.

5.10 LIGAR BOMBAS EM PARALELO

Este grupo de parametros permite ao usuario ajustar as condi¢cdes de operagao para ligar mais uma bomba
em paralelo no Pump Genius.

NOTA!
@ Estes parametros sdo validos para as aplicagcbes Pump Genius Multipump e Pump Genius
Multiplex.

P952 - Velocidade para Ligar Bomba em Paralelo

Faixa de 0,0 a400,0 Hz Ajuste de 57,0 Hz
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define a velocidade do motor acima da qual sera habilitado ligar mais uma bomba em paralelo
no Pump Genius para manter o controle conforme o setpoint requerido.

P953 - Desvio para Ligar Bomba em Paralelo

Faixa de 0,00 a 99,99 Ajuste de 0,10
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor a ser diminuido (PID direto) ou somado (PID reverso) do setpoint do controle,
sendo entdo o valor limite para ligar mais uma bomba em paralelo no Pump Genius.

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita a condigdo de P953 na logica para ligar mais uma bomba em paralelo.

NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a sele¢cao dos paradmetros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511).

P954 - Tempo para Ligar Bomba em Paralelo

Faixa de 0,0a29999s Ajustede 20s
Valores: Fabrica:
Descrigao:
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Este parametro define o tempo de permanéncia com a condigdo de P952 e P953 satisfeitas para ligar mais
uma bomba em paralelo no Pump Genius.

P955 - Atraso na Desaceleragao ao Ligar Bomba em Paralelo

Faixa de 0,0a100,0 s Ajustede 00s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define um atraso de tempo para iniciar a desaceleragdo da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW320 quando for ligada uma nova bomba em paralelo.

NOTA!
@ Este parametro é valido somente para a aplicagdo Pump Genius Multipump.

NOTA!
B @ Valor do parametro em “100,0 s” ndo aplica a desaceleragdo da bomba acionada pelo inversor
de frequéncia CFW320, ou seja, a bomba permanece na mesma velocidade que estava antes de
ligar uma nova bomba.

A Figura 5.7 na pagina 5-28 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius Multipump quando é
detectada a necessidade de ligar mais uma bomba em paralelo:

VARIAVEL DE PROCESSO (P510)

P915 - Setpoint do Controle

DN I P953 - Ijesvi;/cia Varidvel de Processo
Lo ?\paia\l_ig?r/m:aisfuma Bomba em Paralelo
—

P954 -iTempoé para Léigar
mais uma Bomba em Paralelo

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)

P134 - Referéncia de Velocidade Maxima 3 4i
P952 - Velocidade para Ligar :
5: 6
Bomba em Paralelo :
: P955 = Atrasp na Desaceleragéo
. ao Ligar Bomba em Parale
P956 - Velocidade para Desligar

Bomba em Paralelo P : : : 7

Figura 5.7: Funcionamento do Pump Genius Multipump para ligar mais uma bomba em paralelo

1. O Pump Genius esta funcionando com uma bomba ligada e esta aumentando sua velocidade conforme
a agao do controlador PID mantendo o sistema controlado. Neste instante é detectado que a velocidade
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do motor fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba (P952), mas a diferenga entre o
setpoint e a variavel de processo do controle permanece menor que o desvio programado para ligar mais
uma bomba (P953); portanto, ainda n&o é necessario ligar mais uma bomba em paralelo;

2. A velocidade do motor chega ao seu valor maximo (P134) e o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir e a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua menor
que o desvio programado para ligar mais uma bomba (P953);

3. Avelocidade do motor continua no seu valor méximo (P134) e o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir e a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo do controle € maior que o
desvio programado para ligar mais uma bomba (P953); neste instante a contagem do tempo para ligar
mais uma bomba em paralelo no Pump Genius (P954) ¢ iniciada;

4. A velocidade do motor continua no valor méximo (P134), o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir, a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua maior que o
desvio programado para ligar mais uma bomba (P953) e o tempo para ligar mais uma bomba em paralelo
no Pump Genius (P954) é transcorrido; neste instante é efetuado um comando para ligar mais uma bomba
em paralelo no controle de bombas. A bomba a ser ligada sera aquela que estiver com o menor tempo
de operacéo entre as que estiverem habilitadas ao uso;

5. Uma bomba ¢é ligada; neste instante o controlador PID vai para modo de controle manual e a velocidade
da bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P952. Inicia-se entdo a contagem do
tempo de atraso para iniciar a desaceleragdo da bomba acionada pelo inversor (P955);

6. A contagem do tempo de atraso para iniciar a desaceleragdo da bomba acionada pelo inversor (P955) é
transcorrida; o controlador PID permanece em modo de controle manual e a referéncia de velocidade da
bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P956;

7. O motor desacelera até o valor programado para desligar uma bomba (P956) e o controlador PID vai
para modo de controle automatico. Entado o controlador PID volta a controlar o sistema para conseguir
estabilizar o controle conforme o setpoint requerido pelo usuério, mas agora com mais uma bomba em
paralelo.

A Figura 5.8 na pagina 5-30 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius Multiplex quando é
detectada a necessidade de ligar mais uma bomba em paralelo:
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VARIAVEL DE PROCESSO (P510)

P915 - Setpoint do Controle

N l P953 - D:esvip/dfa Variavel de Processo
R Wais uma Bomba em Paralelo
.

P954 -éTempo ipara Ligar
mais u@na Bom:ba em Paralelo

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P952 - Velocidade para Ligar
Bomba em Paralelo

P133 - Referéncia de Velocidade Minima

Figura 5.8: Funcionamento do Pump Genius Multiplex para ligar mais uma bomba em paralelo

1. O Pump Genius esta funcionando com uma bomba ligada e esta aumentando sua velocidade conforme
a agao do controlador PID mantendo o sistema controlado. Neste instante é detectado que a velocidade
do motor fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba (P952), mas a diferencga entre o
setpoint e a variavel de processo do controle permanece menor que o desvio programado para ligar mais
uma bomba (P953); portanto, ainda n&o é necessario ligar mais uma bomba em paralelo;

2. A velocidade do motor chega ao seu valor maximo (P134) e o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir e a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua menor
que o desvio programado para ligar mais uma bomba (P953);

3. Avelocidade do motor continua no seu valor maximo (P134) e o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir e a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle € maior que o
desvio programado para ligar mais uma bomba (P953); neste instante a contagem do tempo para ligar
mais uma bomba em paralelo no Pump Genius (P954) ¢ iniciada;

4. A velocidade do motor continua no valor maximo (P134), o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir, a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua maior que o
desvio programado para ligar mais uma bomba (P953) e o tempo para ligar mais uma bomba em paralelo
no Pump Genius (P954) é transcorrido; neste instante é efetuado um comando para ligar mais uma bomba
em paralelo no controle de bombas. A bomba a ser ligada sera aquela que estiver com o menor tempo
de operacéao entre as que estiverem habilitadas ao uso;

5. Outra bomba em paralelo foi ligada com sucesso e o controlador PID envia a mesma referéncia de
velocidade para as duas bombas; neste instante é conseguido que a variavel de processo do controle
alcance o setpoint do controle requerido pelo usuario, mas o controle do bombeamento ainda n&o esta
estabilizado;

6. Com o acréscimo de mais uma bomba em paralelo no Pump Genius, o controlador PID consegue
estabilizar o controle do bombeamento conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.
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5.11 DESLIGAR BOMBAS EM PARALELO

Este grupo de parametros permite ao usuario ajustar as condicdes de operagdo para desligar uma bomba em
paralelo no Pump Genius.

NOTA!
@ Estes parametros sdo validos para as aplicagbes Pump Genius Multipump e Pump Genius
Multiplex.

P956 - Velocidade para Desligar Bomba em Paralelo

Faixa de 0,0 a400,0 Hz Ajuste de 43,0 Hz
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parédmetro define a velocidade do motor abaixo da qual sera habilitado desligar uma bomba em paralelo
no Pump Genius para manter o controle conforme o setpoint requerido. a

P957 - Desvio para Desligar Bomba em Paralelo

Faixa de 0,00 a 99,99 Ajuste de 0,20
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor a ser somado (PID direto) ou diminuido (PID reverso) do setpoint do controle,
sendo entdo o valor limite para desligar uma bomba em paralelo no Pump Genius.

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita a condigdo de P957 na logica para desligar uma bomba em paralelo.

NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a sele¢cao dos parédmetros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511).

P958 - Tempo para Desligar Bomba em Paralelo

Faixa de 0,0a2999,9s Ajustede 20s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicao de P956 e P957 satisfeitas para desligar uma
bomba em paralelo no Pump Genius.

P959 - Atraso na Aceleragao ao Desligar Bomba em Paralelo

Faixa de 0,0a100,0s Ajustede 0,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:
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Este parametro define um atraso de tempo para iniciar a aceleragdo da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW320 quando for desligada uma bomba em paralelo.

NOTA!
@ Este parametro é valido somente para a aplicagdo Pump Genius Multipump.

NOTA!

@ Valor do parametro em “100,0 s” ndo aplica a aceleragdo da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW320, ou seja, a bomba permanece na mesma velocidade que estava antes de
desligar uma bomba.

A Figura 5.9 na pagina 5-32 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius Multipump quando é
detectada a necessidade de desligar uma bomba em paralelo:

VARIAVEL DE PROCESSO (P510)

P915 - Setpoint do Controle

| P957 - Ijes:vi d:a Variavel de Processo
{ para Desligar Wha Bomba em Paralelo

P958 -:Teimpo para Desligar
uma Bomba em Paralelo

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P952 - Velocidade para Ligar
Bomba em Paralelo

P956 - Velocidade para Desligar
Bomba em Paralelo
P133 - Referéncia de Velocidade Minima

4
:P959 - Atraso na Aceleragéo ao
‘Desligar uma Bomba em Paralelo

Figura 5.9: Funcionamento do Pump Genius Multipump para desligar uma bomba em paralelo

1. O Pump Genius esta funcionando com mais de uma bomba ligada e esta diminuindo sua velocidade
conforme a agao do controlador PID mantendo o sistema controlado. Neste instante é detectado que a
velocidade do motor fica menor que o valor programado para desligar uma bomba (P956), mas a diferenga
entre o setpoint e a variavel de processo do controle permanece menor que o desvio programado para
desligar uma bomba (P957); portanto, ainda ndo € necessario desligar uma bomba em paralelo;

2. A velocidade do motor chega ao seu valor minimo (P133) e o valor da variavel de processo do controle
comecga a aumentar, porém a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle permanece
menor que o desvio programado para desligar uma bomba;

3. A velocidade do motor continua no valor minimo (P133), o valor da variavel de processo do controle
continua a aumentar, mas agora a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo do controle &€ maior
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que o desvio programado para desligar uma bomba (P957); neste instante a contagem do tempo para
desligar uma bomba em paralelo no Pump Genius (P958) ¢ iniciada;

4. A velocidade do motor continua no valor minimo (P133), o valor da variavel de processo do controle
continua a aumentar, a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua maior que
o desvio programado para desligar uma bomba (P957) e o tempo para desligar uma bomba em paralelo
no Pump Genius (P958) é transcorrido; neste instante é efetuado um comando para desligar uma bomba
em paralelo no controle de bombas. A bomba a ser desligada sera aquela que estiver com o maior tempo
de operacéo entre as que estiverem habilitadas ao uso;

5. Uma bomba é desligada; neste instante o controlador PID vai para modo de controle manual e a
velocidade da bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P956. Inicia-se entdo a
contagem do tempo de atraso para iniciar a aceleragdo da bomba acionada pelo inversor (P959);

6. A contagem do tempo de atraso para iniciar a aceleragdo da bomba acionada pelo inversor (P959) é
transcorrida; o controlador PID permanece em modo de controle manual e a referéncia de velocidade da
bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P952;

7. O motor acelera até o valor programado para ligar uma bomba (P952) e o controlador PID vai para modo
de controle automatico. Entao o controlador PID volta a controlar o sistema para conseguir estabilizar o
controle conforme o setpoint requerido pelo usuério, mas agora com menos uma bomba em paralelo.

A Figura 5.10 na pagina 5-33 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius Multiplex quando &
detectada a necessidade de desligar uma bomba em paralelo:

VARIAVEL DE PROCESSO (P510)

P915 - Setpoint do Controle

| PY57 - Desvi da Variavel de Processo
1 para Desligar Wpa Bomba em Paralelo

P958 -:Tempo para Desligar
uma Bomba em Paralelo

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P956 - Velocidade para Desligar
uma Bomba em Paralelo

P134 - Referéncia de Velocidade Minima

Figura 5.10: Funcionamento do Pump Genius Multiplex para desligar uma bomba em paralelo

1. O Pump Genius esta funcionando com mais de uma bomba ligada e esta diminuindo suas velocidades
conforme a agao do controlador PID mantendo o sistema controlado. Neste instante é detectado que a
velocidade do motor fica menor que o valor programado para desligar uma bomba (P956), mas a diferencga
entre o setpoint e a variavel de processo do controle permanece menor que o desvio programado para
desligar uma bomba (P957); portanto, ainda n&o € necessario desligar uma bomba em paralelo;
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2. A velocidade do motor chega ao seu valor minimo (P133) e o valor da variavel de processo do controle
comecga a aumentar, mas a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle permanece
menor que o desvio programado para desligar uma bomba (P957); portanto, ainda ndo é necessario
desligar uma bomba em paralelo;

3. A velocidade do motor continua no valor minimo (P133), o valor da variavel de processo do controle
continua a aumentar, mas agora a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo do controle é maior
que o desvio programado para desligar uma bomba (P957); neste instante a contagem do tempo para
desligar uma bomba em paralelo no Pump Genius (P958) ¢ iniciada;

4. A velocidade do motor continua no valor minimo (P133), o valor da variavel de processo do controle
continua a aumentar, a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua maior que
o desvio programado para desligar uma bomba (P957) e o tempo para desligar uma bomba em paralelo
no Pump Genius (P958) é transcorrido; neste instante é efetuado um comando para desligar uma bomba
em paralelo no controle de bombas. A bomba a ser desligada sera aquela que estiver com o maoior
tempo de operagao entre as que estiverem habilitadas ao uso;

5. Uma das bombas em paralelo foi desligada com sucesso; neste instante & conseguido que a variavel
de processo do controle alcance o setpoint requerido pelo usuario, mas o sistema ainda ndo esta
estabilizado;

6. Com a retirada de uma bomba em paralelo do Pump Genius, o controlador PID consegue estabilizar o
controle do bombeamento conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.

5.12 FORCAR REVEZAMENTO DAS BOMBAS

Este grupo de pardmetros permite ao usuario ajustar as condi¢gdes de operagao para forgar o revezamento das
bombas do Pump Genius, caso o mesmo opere por um intervalo de tempo ininterrupto, ou seja, caso o Pump
Genius permanega com somente uma bomba ligada por um determinado intervalo de tempo (ndo entra em
modo de dormir), um comando é executado para desligar a bomba que esta ligada; neste instante, o Pump
Genius verifica qual a bomba tem o menor tempo de operagéo; em seguida, é feita o comando para ligar outra
bomba e continuar a controlar o bombeamento conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario. Com
isso, o revezamento das bombas continua sendo feito mesmo que o Pump Genius ndo entre em modo dormir.

NOTA!
@ Estes parametros sdo validos para as aplicagbes Pump Genius Multipump e Pump Genius
Multiplex.

P917 - Tempo Forgar Revezamento das Bombas

Faixa de 0 a 9999 Ajustede O
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro mostra o tempo de operagao do Pump Genius funcionando com apenas uma bomba ligada.

NOTA!

@ O valor das horas é zerado toda a vez que o Pump Genius estiver com todas as bombas
desligadas. E permitido alterar o tempo de operacdo caso a senha que permite alterar os
parametros esteja habilitada.

NOTA!
@ Para a aplicagdo Pump Genius Multiplex, o tempo de operagao sera contado pelo inversor de
frequéncia CFW320 que estiver funcionando como bomba mestre do sistema.
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P918 - Intervalo de Tempo para Forgar Revezamento das Bombas

Faixa de 0 a 9999 Ajuste de 72
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o intervalo de tempo maximo que o Pump Genius pode funcionar, ininterruptamente,
com somente uma bomba ligada. Apds este tempo, é verificado a condigao estabelecida em P919 para que
o Pump Genius desligue todas as bombas e entdo, uma nova bomba seja ligada para continuar a controlar o
bombeamento conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.

O ajuste em “0 h” habilita 0 modo teste, onde a cada 60 segundos a légica para forgar o revezamento das
bombas é habilitada. O modo teste funciona de forma circular, sequéncial e ininterrupta. A sequéncia, no caso
de 4 bombas, seria: Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3 — Bomba 4 — Bomba 1 — Bomba 2 — ... . Caso uma
ou mais bombas n&o estejam disponiveis o inversor ira interromper o teste e exibira o alarme “A796 - Teste de
Revezamento Interrompido”. Para retirar o alarme € necessario alterar o P918 para um valor maior que “0 h”,
retirando do modo teste, ou entdo comutar o “Habilita Pump Genius” na DI1, retornando o teste para a bomba
onde o teste parou. Se a bomba permanece indisponivel com o modo teste habilitado o alarme permanecera.

P919 - Velocidade para Forgar o Revezamento das Bombas

Faixa de 0,0 a400,0 Hz Ajuste de 43,0 Hz
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor da velocidade do motor da bomba abaixo da qual sera habilitado que o Pump
Genius force o revezamento das bombas.

NOTA!
@ Ajuste em “0.0 Hz” desabilita o Pump Genius forgar o revezamento das bombas.

513 PROTEGAO DE NiVEL BAIXO PARA A VARIAVEL DE PROCESSO (ROMPIMENTO
DA TUBULAGAO)

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar as condi¢gdes para detectar alarme e falha para nivel
baixo da variavel de processo do controle. Isto permite detectar condi¢des ndo ideais de funcionamento do
bombeamento, como por exemplo, um rompimento da tubulacao.

P924 - Valor para Alarme de Nivel Baixo para a Variavel de Processo do Controle

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de 1,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor abaixo do qual sera gerado alarme de nivel baixo para a variavel de processo
do controle (A760).

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita o alarme e a falha de nivel baixo para a variavel de processo do controle.
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NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511).

P925 - Tempo para Falha de Nivel Baixo para a Variavel de Processo do Controle

Faixa de 0,0a2999,9s Ajustede 00s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condi¢do de alarme de nivel baixo para a variavel
de processo do controle (A760) para gerar a falha “F761: Falha de Nivel Baixo da Variavel de Processo do
Controle”.

NOTA!
@ Ajuste em “0,0 s” desabilita a falha de nivel baixo para a variavel de processo do controle.

514 PROTEGAO DE NIVEL ALTO PARA A VARIAVEL DE PROCESSO
(ESTRANGULAMENTO DA TUBULAGCAO)

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar as condigdes para detectar alarme e falha para nivel
alto da variavel de processo do controle. Isto permite detectar condigées nao ideais de funcionamento do
bombeamento, como por exemplo, um estrangulamento da tubulagao.

P926 - Valor para Alarme de Nivel Alto para a Variavel de Processo do Controle

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de 3,50
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor acima do qual sera gerado alarme de nivel alto para a variavel de processo do
controle (A762).

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita o alarme e a falha de nivel alto para a variavel de processo do controle.

NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a sele¢cao dos paradmetros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511).

P927 - Tempo para Falha de Nivel Alto para a Variavel de Processo do Controle

Faixa de 0,0a2999,9s Ajustede 0,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicdo de alarme de nivel alto para a variavel de
processo do controle (A762) para gerar a falha “F763: Falha de Nivel Alto da Variavel de Processo do Controle”.
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NOTA!
@ Ajuste em “0,0 s” desabilita a falha de nivel alto para a variavel de processo do controle.

5.15 PROTEGAO DA BOMBA VIA SENSOR EXTERNO

Este grupo de paradmetros permite ao usuario configurar um sensor externo (pressostato, sensor de nivel, etc.)
para fazer a protegcado da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320.

NOTA!

@ A habilitagdo do uso do sensor externo para protegéo da bomba é feita através da programagéao de
uma entrada digital em “42 = Sensor Externo (Fungéo 2 da Aplicagédo)” conforme disponibilidade
de cada aplicagdo Pump Genius:

m Simplex: Disponivel para as entradas digitais DI1, DI2, DI3, DI4 e DI5;
= Multipump: Disponivel para as entradas digitais D12, DI3 e DI4;
= Multiplex: Disponivel para as entradas digitais D12, DI3 e DI4.

Com a entrada digital em nivel légico “0”, indica que o sensor externo para protegdo da bomba esta atuado;
entdo, quando a bomba estiver em funcionamento, sera gerado o alarme “A768: Prote¢cao da Bomba via Sensor
Externo atuada” para indicar que a condi¢éo de prote¢do da bomba foi detectada. Apds o tempo programado em
P943 sera gerado a falha “F769: Protecdo da Bomba via Sensor Externo atuada” e a bomba sera desabilitada
ao funcionamento.

Com a entrada digital em nivel logico “1”, indica que a condigéo para protegdo da bomba nao foi detectada.

P943 - Tempo para Falha de Protecdo da Bomba via Sensor Externo

Faixa de 0,0a29999s Ajustede 0,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo de permanéncia da condi¢do do sensor externo (DIx) em nivel l6gico “0” com a
bomba em funcionamento para gerar a falha “F769: Protecao via Sensor Externo”.

NOTA!
@ Ajuste em “0,0 s” desabilita a falha de protecdo da bomba via sensor externo.

516 PROTEGAO DE BOMBA SECA

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a detecgao de bomba seca para prote¢gao da bomba
acionada pelo inversor de frequéncia CFW320.

P944 - Velocidade do Motor para detectar Bomba Seca

Faixa de 0,0 a400,0 Hz Ajuste de 55,0 Hz
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor da velocidade do motor da bomba acima da qual sera habilitada a comparagao
da corrente atual do motor com o valor da corrente do motor para detectar a condicdo de bomba seca (P945).
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P945 - Corrente do Motor para detectar Bomba Seca

Faixa de 0,0a40,0 A Ajuste de 10,0 A
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor da corrente do motor da bomba abaixo do qual sera detectada a condigéo
de bomba seca, sendo entdo gerada a mensagem de alarme “A770: Alarme Bomba Seca” para indicar tal
situacgéao.

P946 - Tempo para Falha por Bomba Seca

Faixa de 0,0a2999,9s Ajustede 0,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o tempo de permanéncia da condicdao de bomba seca detectada (A770) para gerar a
falha por bomba seca “F771: Bomba Seca”.

NOTA!
@ Ajuste em “0,0 s” desabilita o alarme e a falha por bomba seca.

A Figura 5.11 na pagina 5-39 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius quando é detectado
falha por bomba seca:

5-38 | CFW320



DESCRIGAO DOS PARAMETROS

VARIAVEL DE PROCESSO (P510)

P915 - Setpoint do Controle

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P944 - Velocidade do Motor
para detectar Bomba Seca

CORRENTE DO MOTOR (A)
P410 - Corrente Nominal do Motor

P946 - Temipo para Falha por Bomba Seca

—
P945 - Corrente do Motor :

para detectar Bomba Seca : : : M

Figura 5.11: Funcionamento do Pump Genius para prote¢do por bomba seca

1. O Pump Genius estda mantendo o sistema controlado conforme o setpoint do controle requerido pelo
usuario. Neste instante o valor da variavel de processo do controle comega a diminuir e a velocidade da
bomba comecga a aumentar;

2. A velocidade da bomba continua a aumentar e fica maior que o valor programado para detectar bomba
seca (P944);

3. A velocidade da bomba continua a aumentar e chega ao maximo programado para a bomba (P134), mas
como a corrente do motor da bomba ainda esta maior que o valor programado para detectar bomba seca
(P945), a mesma continua em funcionamento e o valor da variavel de processo do controle continua a
diminuir;

4. Abomba continua operando na velocidade maxima, a variavel de processo do controle continua a diminuir,
mas agora a corrente do motor da bomba fica menor que o valor da corrente do motor programada para
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detectar bomba seca (P945); neste instante a contagem do tempo para gerar falha por bomba seca (P946)
€ iniciada e é gerada a mensagem de alarme “A770: Bomba Seca” para alertar ao usuario que a protegéo
por bomba seca esta prestes a atuar e desabilitar o funcionamento da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW320;

5. A bomba continua operando na velocidade maxima, a variavel de processo do controle continua a
diminuir, a corrente do motor da bomba continua menor que o valor da corrente do motor programada
para detectar bomba seca (P945) e o tempo para gerar falha por bomba seca (P946) é transcorrido; neste
instante é gerada a falha “F771: Bomba Seca” e a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320
é desabilitada ao funcionamento.

5.17 VARIAVEL AUXILIAR DO CONTROLE PARA PROTEGAO DA BOMBA

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar uma variavel auxiliar do controle para protecao da
bomba. Esta protecao é feita através da leitura de um sensor instalado em uma entrada analégica comparando
o seu valor com a condigao de nivel baixo que esta diretamente associada a protegéo de cavitagdo da bomba.

Cavitagdao é um fenbmeno que ocorre em uma bomba quando a pressédo na entrada do rotor atinge um
valor menor que a pressao de vapor do liquido bombeado, o que resulta na evaporagao com a formagao
de pequenas bolhas de vapor (cavidades) na parte liquida. Quando estas cavidades, formadas na regido
de baixa presséo do rotor, alcangam a regido de alta presséo na saida do rotor, eles entrardo em colapso
imediatamente, voltando para a fase liquida. A rapida imploséo das cavidades resulta em violentas ondas de
choque e grandes gradientes momentaneos de temperatura entre a superficie das bolhas e o liquido ao seu
redor (algo em torno de 10000 °C). Caso antes do seu colapso, essas bolhas aderirem a superficie do rotor,
esta implosdo produz micro jatos, que impactam na superficie do rotor com energia suficiente para remover
quantidades microscopicas de material. As consequéncias negativas imediatas da cavitagdo e seus efeitos
cumulativos ao longo do tempo séo os seguintes:

m Operagao com elevado nivel de ruido e vibragées;
m Comprometimento da performance, alterando as curvas caracteristicas da bomba;

m Desgaste prematuro do rotor pela remogéao de particulas metalicas.

A ocorréncia de cavitagdo na bomba pode ser prevenida evitando que a pressdo na sucgao atinja valores
inferiores a pressao de vapor do fluido. A instalacdo de um sensor de pressao na entrada da bomba permite
monitorar continuamente as condigdes de sucgao e detectar situacées que favoregam a cavitagdo. Quando o
mesmo se encontra em nivel baixo, o setpoint do controle é alterado para um valor que diminua a sucgao da
mesma, diminuindo as perdas de carga na linha de sucgao e garantindo que a pressao absoluta na entrada da
bomba permaneca acima da pressao de vapor do fluido, prevenindo assim a ocorréncia de cavitagao.

NOTA!
@ Esta protecéo é valida somente para a aplicagdo Pump Genius Simplex.

P947 - Selecao da Fonte da Variavel Auxiliar do Controle para Protecao da Bomba

Faixa de 0 = Sem Protecao via Variavel Auxiliar do Controle Ajustede 0
Valores: 1 = Variavel Auxiliar do Controle via Entrada Fabrica:
Analdgica Al1
2 = Variavel Auxiliar do Controle via Entrada
Analogica Al2

Propriedades: cfg

Descrigao:
Este parametro define a fonte da variavel auxiliar do controle para prote¢cao da bomba.
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Tabela 5.9: Descrigdo da fonte da variavel auxiliar do controle para protegcdo da bomba

P947 Descrigao
0 Define que nédo havera variavel auxiliar do controle; desabilita a protegdo da bomba via variavel auxiliar.

Define que a fonte da variavel auxiliar do controle sera o valor lido pela entrada analégica Al1. O valor é convertido conforme
a escala em percentual (%) e visualizado no parametro P917.
Define que a fonte da variavel auxiliar do controle sera o valor lido pela entrada analdgica Al2. O valor é convertido conforme
a escala em percentual (%) e visualizado no parametro P917.

P917 - Variavel Auxiliar do Controle

Faixa de -999,9 2 999,9 % Ajuste de
Valores: Fabrica:
Propriedades: ro
Descrigao:
Este parametro mostra a variavel auxiliar do controle para protecdo da bomba conforme a fonte da variavel
auxiliar do controle definida em P947 e escala definida em P948. a

5.17.1 Configuragao da Escala do Sensor

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a escala do sensor da variavel auxiliar do controle para
protecao da bomba.

P948 - Nivel Maximo (Range) do Sensor da Variavel Auxiliar do Controle

Faixa de 0,0 a 100,0 % Ajuste de 100,0 %
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este par&dmetro define o valor maximo (ou range) do sensor da entrada analdgica da variavel auxiliar do controle
para protegdo da bomba em percentual (%).

NOTA!
@ O nivel minimo do sensor da variavel auxiliar do controle é “0,0 %”.

Através do nivel maximo (ou range) do sensor da variavel auxiliar do controle e do valor da entrada analdgica
Alx, tem-se a equacgéo da reta para conversao da variavel auxiliar do controle para prote¢ao da bomba:

PI917 = P948 x Al,
Onde:
P917: variavel auxiliar do controle;

P948: nivel maximo (ou range) do sensor da variavel auxliar do controle;
Aly: valor da entrada analdgica Al1 ou Al2 em %.

5.17.2 Configuragao da Prote¢dao da Bomba

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar a protecdo da bomba via variavel auxiliar do controle.

CFW320 | 5-41



DESCRIGAO DOS PARAMETROS

P949 - Valor para detectar Nivel Baixo da Variavel Auxiliar do Controle

Faixa de 0,0 2 100,0 % Ajuste de 0,0 %
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor da variavel auxiliar do controle abaixo do qual sera alterado o setpoint do controle
para o valor programado em P950. Ou seja, quando for detectado nivel baixo, o valor do setpoint do controle
pode ser alterado para um valor diferente (menor), proporcionando assim, uma diminuicdo do consumo da
bomba evitando que a mesma opere em cavitacao.

NOTA!
@ Sera gerada a mensagem de alarme “A764: Nivel Baixo da Variavel Auxiliar” na HMI do inversor
de frequéncia CFW320 para alertar que a variavel auxiliar do controle esta em nivel baixo.

P950 - Setpoint do Controle em Nivel Baixo

Faixa de -99,99 a 99,99 Ajuste de 0,00
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor do setpoint do controle do Pump Genius quando é detectada a condigéo de nivel
baixo da variavel auxiliar do controle.

NOTA!
@ Deve ser ajustado um valor adequado de setpoint do controle que diminua o consumo da bomba
para evitar a cavitagdo por exemplo.

NOTA!
@ Este parametro sera visualizado conforme a selegao dos parametros para unidade de engenharia
SoftPLC (P510 e P511).

P951 - Histerese para reativar o Setpoint do Controle

Faixa de 0,0 a 100,0 % Ajuste de 0,0 %
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor de histerese da variavel auxiliar do controle a ser aplicado para que a condigao
de nivel baixo seja resetada, permitindo assim que o Pump Genius volte a operar com o setpoint do controle
requerido pelo usuario.

A Figura 5.12 na pagina 5-43 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius quando é detectado
nivel baixo da variavel auxiliar do controle:

5-42 | CFW320



DESCRIGAO DOS PARAMETROS

SETPOINT DO CONTROLE (P510)

P915 - Setpoint do Controle

P950 - Setpoint do Controle em Nivel Baixo

VARIAVEL AUXILIAR DO CONTROLE (%)

P949 - Valor para detectar Nivel Baixo 1: 4
da Variavel Auxiliar do Controle : A/@’] - Histerese para reativar
2: 3 | o Setpoint do Controle

.

Figura 5.12: Funcionamento do Pump Genius para prote¢cdo da bomba via variavel auxiliar do controle

1. O Pump Genius este mantendo o sistema controlado conforme o setpoint do controle requerido pelo
usuario. Neste instante o valor da variavel auxiliar do controle comecga a diminuir;

2. A variavel auxiliar do controle fica menor que o valor programado para detectar nivel baixo da variavel
auxiliar do controle (P949). Neste instante o valor do setpoint do controle é alterado para o valor
programado como setpoint do controle em nivel baixo (P950);

3. A mudanca do setpoint do controle proporciona um aumento da variavel auxiliar e a mesma chega ao
valor programado para detectar nivel baixo da variavel auxiliar do controle (P949), mas para reativar o
setpoint do controle é necessario ficar maior que o valor definido na histerese para reativar o setpoint do
controle (P951);

4. A variavel auxiliar do controle continua a aumentar. Neste instante seu valor ficar maior que o valor
programado de histerese para reativar o setpoint do controle (P951) e o setpoint do controle volta ao
valor requerido pelo usuario.

5.18 DESENTUPIMENTO DA BOMBA

Este grupo de parametros permite ao usuario habilitar uma logica para executar o desentupimento da bomba
com o intuito de evitar que a mesma chegue ao entupimento e assim, ndo possa mais entrar em funcionamento.

Tem por principio basico acionar a bomba no sentido contrario do bombeamento para fazer com que a sujeira
acumulada na mesma seja retirada e, assim, a bomba consiga entrar novamente em funcionamento.

NOTA!
@ Esta fungdo somente deve ser habilitada em uma bomba que possa funcionar com rotacéo no
sentido contrario do bombeamento; caso contrario, podera ocasionar danos a mesma.
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NOTA!
@ Esta protecao é valida somente para a aplicagdo Pump Genius Simplex.

P952 - Modo de Execugao do Desentupimento da Bomba

Faixa de 0 = Desabilita a fungéo Desentupimento da Bomba Ajustede 0
Valores: 1 = Executa com Comando para Ligar a Bomba Fabrica:

2 = Executa com Comando via Entrada Digital DI1

3 = Executa quando Detecta Entupimento da Bomba

Descrigao:
Este parametro define o modo de execugéo da logica para desentupimento da bomba acionada pelo inversor
de frequéncia CFW320.

Tabela 5.10: Descrigao do modo de execugédo do desentupimento da bomba

P952 Descrigao

0 Define que o desentupimento da bomba ndo sera executado, ou seja, esta desabilitado.
Define que o desentupimento da bomba sera habilitado e executado toda a vez que houver um comando para ligar a bomba.
Este comando pode ser proveniente da HMI, de uma entrada digital, via redes de comunicagao, etc.
Define que o desentupimento da bomba sera habilitado e executado toda a vez que a entrada digital DI1 receber um
comando, ou seja, mudar do estado ldgico “0” para o estado légico “1”.
Define que o desentupimento da bomba sera habilitado e executado toda vez que for detectado entupimento da bomba via
corrente do motor.

NOTA!

@ Para executar o desentupimento da bomba, é necessario que a fungao SoftPLC controle o sentido
de giro do motor para fazer com que a bomba funcione no sentido contrario do bombeamento.
Portanto, foi definido que o desentupimento da bomba somente ira funcionar com o inversor de
frequéncia CFW320 operando em modo REMOTO. Além disto, é também necessario programar
0 parametro P226 em 12 (SoftPLC) para definir o sentido de giro do motor em modo remoto.
Quando em 12, define que o sentido de giro do motor para o0 bombeamento ser4 HORARIO e
para o desentupimento sera ANTI-HORARIO.

P953 - Numero de Ciclos para Desentupimento da Bomba

Faixa de 0a100 Ajustede 0
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este pardmetro define o numero de vezes (ciclos) que a bomba ira funcionar no sentido contrario do
bombeamento para executar o desentupimento da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320.

P954 - Referéncia de Velocidade para Desentupimento da Bomba

Faixa de 0,0 a 400,0 Hz Ajuste de 0,0 Hz
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor da referéncia de velocidade da bomba para executar o desentupimento da bomba.
Esta velocidade é usada tanto no sentido do bombeamento quanto no sentido do desentupimento.
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P955 - Tempo com a Bomba Ligada no Desentupimento da Bomba

Faixa de 0,0a29999s Ajustede 0,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este para@metro define o valor do tempo que a bomba permanece ligada (com a referéncia de velocidade para
desentupimento da bomba) durante a execugéo do ciclo para desentupimento da bomba. Este tempo é usado
tanto no sentido do bombeamento quanto no sentido do desentupimento.

P956 - Tempo com a Bomba Parada no Desentupimento da Bomba

Faixa de 0,02999,9 s Ajustede 0,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor do tempo que a bomba permanece parada durante a execugao do ciclo para
desentupimento da bomba.

P957 - Corrente do Motor para detectar o Entupimento da Bomba

Faixa de 0,0a40,0 A Ajustede O0,0A
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o valor da corrente do motor acima do qual sera considerado que a bomba esta operando
com corrente alta, ou seja, esta em processo de entupimento.

P958 - Tempo para detectar o Entupimento da Bomba

Faixa de 0,0a2999,9 s Ajustede 0,0s
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este pardmetro define o tempo de permanéncia com a condigdo de corrente alta no motor da bomba para
detectar que a mesma esta em processo de entupimento, sendo entao gerada a mensagem de alarme “A772:
Entupimento Detectado” para indicar tal situagao.

P959 - Numero de Entupimentos consecutivos para gerar Falha

Faixa de 0a100 Ajustede O
Valores: Fabrica:
Descrigao:

Este parametro define o numero de entupimentos consecutivos detectados para gerar falha “F773: Excesso
de Entupimentos Detectados”.

NOTA!

@ Ajuste em “0” desabilita a falha de excesso de entupimentos detectados. Toda a vez que o Pump
Genius é desabilitado ou entra em modo dormir, ou seja, a bomba é desligada, o contador de
entupimentos é zerado.
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5.18.1 Desentupimento com Comando para Ligar a Bomba (P952=1)

Selecionando o modo de execucdo do desentupimento da bomba (P952) em 1, fica definido que o
desentupimento da bomba sera habilitado e executado toda a vez que houver um comando para ligar a
bomba. Este comando pode ser proveniente da HMI, de uma entrada digital, via redes de comunicagao, etc.

A Figura 5.13 na pagina 5-46 apresenta uma analise do funcionamento do processo de desentupimento da
bomba quando ocorre um comando para ligar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320:

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI1 - Gira/Para

L

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P134 - Referéncia de

Velocidade Maxima

B P133 - Referéncia de Velocidade Minima

P954 - Referéncia de Velocidade | : s
para Desentupimento da Bomba : : : : : :

£ P956:- Temipo com a Boniba Patafia |
:no Désentupimentoida Bomba : :
i 2 : i 5 6

f )
P955 - Tempp com a Bomba Ligada:
no Desentugimeénto da Bomba :

P954 - Referéncia de Velocidade : :
para Desentupimento da Bomba : : 3 4

1° 20, 32 .. P953 - Numero de Ciclos para
Ciclo Ciclos Desentupimento da Bomba

Figura 5.13: Funcionamento do desentupimento da bomba com comando para ligar a bomba

1. O comando Gira/Para via entrada digital DI1 habilita ligar o motor, como também, habilita o funcionamento
do Pump Genius. Neste instante se inicia a contagem do 1° ciclo para desentupimento da bomba e a
contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) ¢ iniciada;

2. O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com
a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954); o controlador PID permanece
desabilitado. Neste instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento
da bomba (P955) ¢ iniciada;

3. Abomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954) com a rampa
de aceleracao definida no pardmetro P100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo
com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) seja transcorrida;

4. O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

5. A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro
P101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P956) ¢ iniciada;
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6. O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido do bombeamento e com a referéncia de
velocidade para desentupimento da bomba (P954); o controlador PID permanece desabilitado. Neste
instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é
iniciada;

7. Abomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954) com a rampa
de aceleragéo definida no parametro P100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo
com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) seja transcorrida;

8. O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido do bombeamento;

9. A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro
P101 e permanece parada. Neste instante o contador de ciclos € incrementado e a contagem do
tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) € iniciada; os passos 2
a 9 ocorrem novamente até que o numero de ciclos seja igual ao valor ajustado no nimero de ciclos para
desentupimento da bomba (P953);

10. O numero de ciclos chega ao valor ajustado no niumero de ciclos para desentupimento da bomba (P953) e
o ultimo ciclo € iniciado; entéo, a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento
da bomba (P956) ¢ iniciada;

11. O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com
a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954); o controlador PID permanece
desabilitado. Neste instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento
da bomba (P955) ¢ iniciada;

12. Abomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954) com a rampa
de aceleracao definida no parédmetro P100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo
com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) seja transcorrida;

13. O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

14. A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro
P101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P956) é iniciada;

15. O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento novamente, ou seja, o
processo para desentupimento da bomba foi finalizado;

16. O inversor acelera a bomba até a velocidade minima. Apds isto o controlador PID é habilitado e comeca
a controlar a velocidade da bomba para conseguir estabilizar o valor da variavel de processo do controle
conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.

5.18.2 Desentupimento com Comando via Entrada Digital DI1 (P952=2)

Selecionando o modo de execugao do desentupimento da bomba (P952) em 2, fica definido que o
desentupimento da bomba sera habilitado e executado toda a vez que a entrada digital DI1 receber um
comando, ou seja, mudar do estado légico “0” para o estado logico “1”.

A Figura 5.14 na pagina 5-48 apresenta uma analise do funcionamento do processo de desentupimento da
bomba quando a entrada digital DI1 receber um comando para executar o desentupimento da bomba:
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COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI2 - Gira/Para
DI1 - Executa

Desentupimento da Bomba

o—=o-

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P134 - Referéncia de
Velocidade Maxima

P133 - Referéncia de Velocidade Minima

P954 - Referéncia de Velocidade
para Desentupimento da Bomba

P954 - Referéncia de Velocidade
para Desentupimento da Bomba

10 2°0,3°,.. P953 - Numero de Ciclos para
Ciclo Ciclos Desentupimento da Bomba

Figura 5.14: Funcionamento do desentupimento da bomba com comando via entrada digital DI1

—_

. O Pump Genius esta habilitado ao funcionamento através do comando Gira/Para via entrada digital DI2 e
esta controlando a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320. Neste instante é efetuado um
comando na entrada digital DI1 para executar o desentupimento da bomba, ou seja, a entrada digital DI1
vai do estado légico “0” para o estado légico “1”. Entéo, é efetuado o comando para desligar a bomba
para que se inicie o processo de desentupimento da bomba;

2. Aentradadigital DI1 vai para estado l6gico “0”, pois 0 comando para executar o desentupimento da bomba
é feito quando o estado l6gico muda de “0” para “1”, isto €, quando se executa um pulso na entrada digital
DI1. A bomba continua em processo de desaceleracgéao;

3. A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleragao definida no parametro
P101 e permanece parada. Neste instante se inicia a contagem do 1° ciclo para desentupimento da
bomba e a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é
iniciada;

4. O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com
a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954); o controlador PID permanece
desabilitado. Neste instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento
da bomba (P955) é iniciada;

5. Abomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954) com a rampa
de aceleragao definida no parametro P100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo
com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) seja transcorrida;

6. O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

7. A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleragao definida no parametro
P101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P956) ¢ iniciada;
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8. O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido do bombeamento e com a referéncia de
velocidade para desentupimento da bomba (P954); o controlador PID permanece desabilitado. Neste
instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é
iniciada;

9. Abomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954) com a rampa
de aceleragéo definida no parametro P100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo
com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) seja transcorrida;

10. O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido do bombeamento;

11. A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleragéo definida no parametro
P101 e permanece parada. Neste instante o contador de ciclos € incrementado e a contagem do
tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) € iniciada; os passos 2
a 9 ocorrem novamente até que o numero de ciclos seja igual ao valor ajustado no nimero de ciclos para
desentupimento da bomba (P953);

12. O numero de ciclos chega ao valor ajustado no niumero de ciclos para desentupimento da bomba (P953) e
o ultimo ciclo € iniciado; entéo, a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento
da bomba (P956) ¢ iniciada;

13. O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com
a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954); o controlador PID permanece
desabilitado. Neste instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento
da bomba (P955) ¢ iniciada;

14. Abomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954) com a rampa
de aceleracao definida no parédmetro P100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo
com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) seja transcorrida;

15. O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

16. A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro
P101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P956) é iniciada;

17. O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento novamente, ou seja, o
processo para desentupimento da bomba foi finalizado;

18. O inversor acelera a bomba até a velocidade minima. Apds isto o controlador PID é habilitado e comeca
a controlar a velocidade da bomba para conseguir estabilizar o valor da variavel de processo do controle
conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.

5.18.3 Desentupimento quando Detecta o Entupimento da Bomba (P952=3)

Selecionando o modo de execugao do desentupimento da bomba (P952) em 3, fica definido que o
desentupimento da bomba sera habilitado e executado quando for detectado o entupimento da bomba.

A Figura 5.15 na pagina 5-50 apresenta uma analise do funcionamento da detecgéo de entupimento da bomba
e do processo de desentupimento:
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COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

o=

DI1 - Gira/Para

CORRENTE DO MOTOR (A)

P957 - Corrente do Motor para
detectar o Entupimento da Bomba

— : : :
: P958 : Tempo pgra detectar :
: o Entupimento dg:Bomba T

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)

P134 - Referéncia de
Velocidade Maxima

P133 - Referéncia de Velocidade Minima

P954 - Referéncia de Velocidade
B para Desentupimento da Bomba

P956: - Temipo com%a Bor;nba Pér da
: no Desentupimenta da Bpmba :
o4 LT 8

P954 - Referéncia de Velocidade
para Desentupimento da Bomba

1° 20,39, .. P953 - Numero de Ciclos para
Ciclo Ciclos Desentupimento da Bomba

Figura 5.15: Funcionamento do desentupimento da bomba quando detecta o entupimento da bomba

1. O Pump Genius esta habilitado ao funcionamento através do comando Gira/Para via entrada digital DI1
e esta controlando a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW320. Neste instante a corrente
do motor fica maior que o valor da corrente do motor para detectar o entupimento da bomba (P957) e a
contagem do tempo para detectar o entupimento da bomba (P958) ¢ iniciada;

2. A corrente do motor permanece maior que o valor da corrente do motor para detectar o entupimento da
bomba (P957) e o tempo para detectar o entupimento da bomba (P958) é transcorrido; neste instante &
efetuado o comando para desligar a bomba para que se inicie o processo de desentupimento da bomba;

3. A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleragao definida no parametro
P101 e permanece parada. Neste instante se inicia a contagem do 1° ciclo para desentupimento da
bomba e a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é
iniciada;

4. O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com
a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954); o controlador PID permanece
desabilitado. Neste instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento
da bomba (P955) ¢ iniciada;

5. Abomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954) com a rampa
de aceleracao definida no pardmetro P100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo
com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) seja transcorrida;

6. O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;
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. A bomba ¢é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleragéo definida no parametro

P101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P956) é iniciada;

. O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste

instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido do bombeamento e com a referéncia de
velocidade para desentupimento da bomba (P954); o controlador PID permanece desabilitado. Neste
instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é
iniciada;

. A bomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954) com a rampa

de aceleragao definida no parametro P100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo
com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) seja transcorrida;

O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido do bombeamento;

A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracgao definida no parametro
P101 e permanece parada. Neste instante o contador de ciclos € incrementado e a contagem do
tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) ¢é iniciada; os passos 2
a 9 ocorrem novamente até que o numero de ciclos seja igual ao valor ajustado no niumero de ciclos para
desentupimento da bomba (P953);

O numero de ciclos chega ao valor ajustado no numero de ciclos para desentupimento da bomba (P953) e
o ultimo ciclo € iniciado; entéo, a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento
da bomba (P956) ¢ iniciada;

O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com
a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954); o controlador PID permanece
desabilitado. Neste instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento
da bomba (P955) ¢ iniciada;

A bomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P954) com a rampa
de aceleragao definida no parametro P100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo
com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) seja transcorrida;

O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P955) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleragao definida no parametro
P101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P956) € iniciada;

O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P956) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento novamente, ou seja, o
processo para desentupimento da bomba foi finalizado;

O inversor acelera a bomba até a velocidade minima. Apds isto o controlador PID é habilitado e comega
a controlar a velocidade da bomba para conseguir estabilizar o valor da variavel de processo do controle
conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.
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5.19 ESTADO LOGICO DO PUMP GENIUS SIMPLEX

P919 - Estado Légico do Pump Genius Simplex

Faixa de 0 a FFFF (hexa) Ajuste de
Valores: Bit 0 = Modo Dormir Ativo (A750) Fabrica:
Bit 1 = PID em Manual (0) / Automatico (1)
Bit 2 = Fungéo Boost Ativa (A752)
Bit 3 = Enchimento da Tubulagao (A754)
Bit 4 = Desentupimento em Execugao (A756)
Bit 5 = Nivel Baixo da Variavel de Processo (A760)
Bit 6 = Nivel Alto da Variavel de Processo (A762)
Bit 7 = Nivel Baixo da Variavel Auxiliar (A764)
Bit 8 = Sensor Externo Atuado (A768)
Bit 9 = Bomba Seca (A770)
Bit 10 = Entupimento da Bomba Detectado (A772)
Bit 11 = Erro Configuragdo do Desentupimento
B (A774)
Bit 12 = Desentupimento ndo sera Executado (A776)
Bit 13 a 15 = Reservado

Propriedades: ro

Descrigao:

Este parametro permite a monitoragdo do estado légico da aplicagdo Pump Genius Simplex. Cada bit
representa um estado.

Tabela 5.11: Descri¢édo do estado I6gico da aplicagdo Pump Genius Simplex

Bits | 15 | 14 | 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Nivel Nivel Nivel ~
[iesent.’ Em? Entup. Bomba Sensor Baixo Alto Baixo Desent. Enchim. Fungdo PID em Modc.)
~ ndo sera | Config. Bomba Externo - i i - Boost Dormir
Funcao Reservado Seca Variavel Variavel Variavel da Bomba | Tubulagao . Manual .
Execut Desent. | Detect (A770) Atuado Auxiliar | Processo | Processo (A756) (A754) Ativa / Autom Ativo
(A776) (A774) | (A772) (A768) (A764) (A762) (A760) (A752) (A750)
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Bits Valores
Bit 0 : inversor néo esta no estado de alarme
Modo Dormir Ativo (A750) : indica que o Pump Genius estd em modo dormir (A750)
Bit 1 : controlador PID operando em modo Manual

Controlador PID em Manual / Automatico

: controlador PID operando em modo Automatico

Bit 2
Funcao Boost Ativa (A752)

: inversor ndo esta no estado de alarme
: indica que o Pump Genius esta executando a fungéo boost antes de
dormir (A752)

- o= 0o -0

Bit 3
Enchimento da Tubulacdo (A754)

0: inversor n&o esta no estado de alarme
1: que o processo de enchimento da tubulagéo esta sendo executado
(A754)

Bit 4
Desentupimento da Bomba em Execugéo (A756)

0: inversor ndo esta no estado de alarme
1: indica que o processo de desentupimento da bomba esta em execugao
(A756)

Bit 5
Nivel Baixo da Variavel de Processo do Controle
(A760)

0: inversor ndo esta no estado de alarme
1: indica que a variavel de processo do controle (P916) esta em nivel baixo
(A760)

Bit 6
Nivel Alto da Variavel de Processo do Controle (A762)

0: inversor ndo esta no estado de alarme
1: Indica que a variavel de processo do controle (P916) esta em nivel alto
(A762)

Bit 7
Nivel Baixo da Variavel Auxiliar do Controle (A764)

0: inversor n&o esta no estado de alarme
1: que a variavel auxiliar do controle (P917) esta em nivel baixo e o
setpoint de controle foi alterado para o valor de P950 (A764)

Bit 8 : inversor ndo esta no estado de alarme
Sensor Externo Atuado (A768) : indica que a protegao via sensor externo (DIx) esta atuada (A768)
Bit 9

Bomba Seca (A770)

: Indica que a condigéo de bomba seca foi detectada (A770)

Bit 10
Entupimento da Bomba Detectado (A772)

: inversor néo esta no estado de alarme
: Indica que foi detectado entupimento da bomba por operar com corrente
alta (A772)

0
1
0: inversor ndo esta no estado de alarme
1
0
1

Bit 11
Erro de Configuragéo do Desentupimento da Bomba
(A774)

0: inversor néo esta no estado de alarme
1: indica que inversor de frequéncia CFW320 nado esta operando em modo
REMOTO na execugao do Desentupimento da Bomba (A774)

Bit 12
Desentupimento da Bomba nédo sera Executado
(A776)

0: inversor n&o esta no estado de alarme

1: indica que o desentupimento da bomba néo sera executado devido ao
sentido de giro do motor ndo estar programado para SoftPLC (P226=12)
(A776)

Bit 13

Reservado Reservado

Bit 14

Reservado Reservado

Bit 15

Reservado Reservado
5.20 1/0

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar as entradas e saidas (analdgicas, digitais e frequéncia)
do inversor de frequéncia CFW320 para uso na aplicagdo Pump Genius. Esta configuragéo é dependente do

acessorio conectado ao produto.

NOTA!

9,

saidas.

Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW320 para mais informagdes das entradas e

5.20.1 Entradas Analdgicas

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar a fungdo das entradas analdgicas na aplicagao Pump

Genius.

Foram criados fungbes exclusivas de entradas analégicas para cada uma das aplicagdes Pump Genius:
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® Pump Genius Simplex

— Setpoint do Controle: disponivel nos parametros P231 e P236. Programar valor em 08.
— Variavel de Processo do Controle: disponivel nos pardmetros P231 e P236. Programar valor em 09.
— Variavel Auxiliar do Controle: disponivel nos parametros P231 e P236. Programar valor em 10.

® Pump Genius Multipump
— Variavel de Processo do Controle: disponivel no parametro P231. Programar valor em 09.
= Pump Genius Multiplex

— Variavel de Processo do Controle: disponivel no parametro P231. Programar valor em 09.

P018 - Valor de Al1

P012 - Valor de Al2

P231 - Funcgao do Sinal Al1

P236 - Fungao do Sinal Al2

P232 - Ganho da Entrada Al1

P237 - Ganho da Entrada Al2

P233 - Sinal da Entrada Al1

P238 - Sinal da Entrada Al2

P234 - Offset da Entrada Al1

P239 - Offset da Entrada Al2

P235 - Filtro da Entrada Al1

P240 - Filtro da Entrada Al2

NOTA!

@ Consulte o manual de programagéo do CFW320 para mais informacdes sobre os parametros das
entradas analdgicas. No assistente de configuragéo foram retiradas algumas opgbes de valores
para os parametros.

5.20.2 Entradas Digitais

Este grupo de parémetros permite ao usuario configurar a funcdo das entradas digitais na aplicagcado Pump
Genius.

Foram criados fungdes exclusivas de entradas digitais para cada uma das aplica¢cdes Pump Genius:

= Pump Genius Simplex
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— Executa Desentupimento da Bomba: disponivel no parametro P263. Programar valor em 41.

— Sensor Externo: disponivel nos parametros P263, P264, P265, P266 e P267. Programar valor em 42.
— Incrementa Setpoint EP: disponivel no pardmetro P265. Programar valor em 43.

— Decrementa Setpoint EP: disponivel no parametro P266. Programar valor em 43.

— 12 DI para Selegao do Setpoint: disponivel no parametro P265. Programar valor em 44.

— 22 DI para Selegéo do Setpoint: disponivel no parametro P266. Programar valor em 44.

— Selecao do PID em Manual / Automatico: disponivel no parametro P264. Programar valor em 45.

= Pump Genius Multipump

— Habilita Pump Genius: disponivel no parametro P263. Programar valor em 41.

— Sensor Externo: disponivel nos parametros P264, P265 e P266. Programar valor em 42.
— Incrementa Setpoint EP: disponivel no pardmetro P265. Programar valor em 43.

— Decrementa Setpoint EP: disponivel no parametro P266. Programar valor em 43.

— 12 DI para Selegéo do Setpoint: disponivel no parametro P265. Programar valor em 44.
— 22 DIl para Selegéo do Setpoint: disponivel no parametro P266. Programar valor em 44.

— Habilita Bomba 1: disponivel nos parametros P264 e P267. Programar valor em 45.
— Habilita Bomba 2: disponivel no parametro P268. Programar valor em 46.
— Habilita Bomba 3: disponivel no parametro P269. Programar valor em 47.
— Habilita Bomba 4: disponivel no parametro P270. Programar valor em 48.

= Pump Genius Multiplex

— Habilita Pump Genius: disponivel no parametro P263. Programar valor em 41.

— Sensor Externo: disponivel nos parametros P264, P265 e P266. Programar valor em 42.
— Incrementa Setpoint EP: disponivel no par@metro P265. Programar valor em 43.

— Decrementa Setpoint EP: disponivel no parametro P266. Programar valor em 43.

— 12 DI para Selegéo do Setpoint: disponivel no parametro P265. Programar valor em 44.
— 22 DI para Selegéo do Setpoint: disponivel no parametro P266. Programar valor em 44.
— Habilita uso da Bomba: disponivel no parametros P264. Programar valor em 45.

P012 - Estado DI8 a DI1

P263 - Funcao da Entrada DI1

P264 - Fungao da Entrada DI2

P265 - Fungao da Entrada DI3

P266 - Fungao da Entrada DI4

P267 - Fungao da Entrada DI5

P268 - Fungao da Entrada DI6

P269 - Fungao da Entrada DI7

P270 - Fungao da Entrada DI8
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P271 - Sinal das Dls

NOTA!

@ Consulte o manual de programagédo do CFW320 para mais informacgdes sobre os parametros das
entradas digitais. No assistente de configuracao foram retiradas algumas opgdes de valores para
0s parametros.

5.20.3 Saidas Digitais

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a fungao das saidas digitais na aplicagdo Pump Genius.

Foram criados fungdes exclusivas de saidas digitais para cada uma das aplicagdes Pump Genius:

= Pump Genius Simplex
— Alarme (A760) ou Falha (F761) por Nivel Baixo da Variavel de Processo: disponivel nos parametros P275,
P276, P277 e P278. Programar valor em 37.
— Alarme (A762) ou Falha (F763) por Nivel Alto da Variavel de Processo: disponivel nos parametros P275,
P276, P277 e P278. Programar valor em 38.

= Pump Genius Multipump

— Liga Bomba 1: disponivel no parametro P275. Programar valor em 41.
— Liga Bomba 2: disponivel no parametro P276. Programar valor em 42.
— Liga Bomba 3: disponivel no parametro P277. Programar valor em 43.
— Liga Bomba 4: disponivel no parametro P278. Programar valor em 44.

NOTA!
@ Nenhuma opg¢éo de saida digital exclusiva foi criada para a aplicagdo Pump Genius Multiplex.

P013 - Estado DO4 a DO1

P275 - Fungao da Saida DO1

P276 - Fungao da Saida DO2

P277 - Fungao da Saida DO3

P278 - Fungao da Saida DO4

NOTA!

@ Consulte o manual de programacéo do CFW320 para mais informacdes sobre os parametros das
saidas digitais. No assistente de configuragdo foram retiradas algumas opgdes de valores para
0s parametros.

5.20.4 Entradas em Frequéncia

Na aplicagdo Pump Genius Multiplex, faz-se uso das entradas em frequéncia FI2, FI3 e FI4 do médulo acessorio
CFW320-I0ODF para as bombas escravos receberem os comandos da bomba mestre e a bomba mestre verificar
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o estado das bombas escravas associadas em paralelo.

NOTA!

@ O valor das entradas em frequéncia F12, FI3 a Fl4 sdo acessados somente no aplicativo ladder da
aplicacdo Pump Genius Multiplex através de marcadores de I/Os dedicados para cada entrada.
Somente estas entradas em frequéncia possuem tratamento no aplicativo ladder da aplicagao
Pump Genius Multiplex.

NOTA!
@ Consulte o guia de instalagdo do modulo acessério CFW320-IODF para mais informacdes sobre
o funcionamento das entradas em frequéncia F12, FI3 e Fl4.

5.20.5 Saidas em Frequéncia

Na aplicacdo Pump Genius Multiplex, faz-se uso das saidas em frequéncia FO1, FO2 e FO3 do mddulo
acessorio CFW320-I0DF para as bombas escravos enviarem seu estado para a bomba mestre e a bomba
mestre enviar os comandos para as bombas escravas associadas em paralelo.

NOTA!

@ O valor das saidas em frequéncia FO1, FO2 e FO3 sdo escritos somente no aplicativo ladder
da aplicagao Pump Genius Multiplex através de marcadores de 1/0Os dedicados para cada saida.
Somente estas saidas em frequéncia possuem tratamento no aplicativo ladder da aplicagdo Pump
Genius Multiplex.

NOTA!
@ Consulte o guia de instalagdo do modulo acessério CFW320-IODF para mais informacdes sobre
o funcionamento das saidas em frequéncia FO1, FO2 e FO3.

5.21 MONITORAGAO HMI

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar quais variaveis serdo mostradas na HMI do inversor
de frequéncia CFW320 no modo de monitoragao.

P205 - Parametro Display Princ.
P207 - Sel. Param. Barra

P208 - Fator Escala Ref.

P209 - Unidade Eng. Ref.

P210 - Forma Indicagao Ref.

P213 - Fator Escala da Barra

NOTA!
@ Consulte o manual de programacao do CFW320 para mais informagdes sobre os parametros de
monitoragéo (indicagdes) da HMI.
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6 CRIAGAO E DOWNLOAD DA APLICAGAO

Para que o inversor de frequéncia CFW320 seja configurado para uma aplicagdo Pump Genius, é necessario
criar o aplicativo ladder no software WPS e entdo, efetuar o download do mesmo para a fungéo SoftPLC
do inversor de frequéncia CFW320, e também, os valores dos paradmetros configurados no assistente de
configuragao.

Os passos a seguir mostram como criar e configurar uma aplicagdo Pump Genius no software WPS para entao
ser transferida para o inversor de frequéncia CFW320.

1° Passo: Atualizar os plugins do WPS, criar uma nova configuragao/recurso e na etapa 1 selecionar o tipo de
recurso como aplicagao.

wes New Configuration X
| steps Name
1.  Name
2, Select application Configuration name: |PG_simplex_CFW320_R00
Configuration path: |C:/Users/e-albertok/WPS 3.10 Configurations
Application name: |PG_Simplex_CFW320_R00
Resource type; () Resource (default] © Application

< aa i [ cances ]| g

Figura 6.1: Criar uma nova configuragdo no software WPS

2° Passo: Selecionar o template de aplicativo Pump Genius desejado (Simplex, Multipump ou Multiplex) em
sua ultima versao na etapa 2.

| wes New Configuration X
| Steps Select
1. MName
2. Select application Configuration name: |PG_Simplex_CFW320_R00
Configuration path: | C:/Users/e-albertok/WPS 3.10 Configurations
Application name: ;PG_Simplex_CFWSZO_RDO
Device: CFW320 v
Device Version: 1.10 e
List.
Application Version

Pump Genius Multiplex
Pump Genius Multipump

~Release Log 1
Initial Release Beta Version ‘ |

< Back Next > Cancel Help

Figura 6.2: Criar uma aplicagédo no software WPS

CFW320 | 6-1



CRIAGAO E DOWNLOAD DA APLICAGAO

3° Passo: Efetuar o download do aplicativo ladder e dos parametros do usuario configurados para a aplicagao
Pump Genius. Para isto va em Online, Conectar Dispositivo (F9) e depois Download Recurso (F8).

| wes Download X

Configuration
" PG_Simplex_CFW320_R00 ‘

Resource
[ PG_Simplex_CFW320_R00 ‘

Drevice Version
" CFW320 ‘ ’V ‘

11X

" Options

a Stop/Run program automatically a initialize user parameter variables

r Internal memaory files
configUserParameterDefaultValue.bin - 29 May 2025 12:35:32
info.bin - 28 May 2025 12:35:32
configUserParameterProperties.bin - 29 May 2025 12:35:32
configUserParameterRange.bin - 29 May 2025 12:35:32
ladder.bin - 2% May 2025 12:35:32

Download monitoring values——————
Select

Figura 6.3: Download da aplicagdo Pump Genius no software WPS

4° Passo: Iniciar o assistente de configuragado para programacgao da aplicagdo Pump Genius e, apds finalizar a

configuragao no assistente, efetuar a escrita da parametrizagdo. Apods a escrita, € possivel monitorar e alterar
parametros online.

TENSSDAHOeS E N+

Configurations x —  Welcome x | 7 Pump Genius Simplex Programming x =]
=€} PG_Simplex CFW320_R00 T
Y . , BElO|=
-5 PG_Simplex_CFW320_R00
[£7] . -
2 j sl [ 75 e Pr— - | Pump Genius Control | Pump Protections | Control Connections
i ogram

-] Diagnostic
B8 Wizards

% Motor Control Configurat Confirmation n m Eg
Main Signals of CFW320 —_—————————
) Overviciv of the Pum Gerie Simple Power Supply Frequency Load/Save Paramete P296: Line Rated Voltage
&5 Pump Genius Simplex Programming 50 Hz | Writing of Values o | [20-20veciaovee  ~
-5 HMI

-] Protedtions

Data of Three-phase Indy
E-_7) Applications

Confirms the writing of values for CFW3207
P404: Motor Rated Power Motor Rated Speed

200 1p (150K e o | o
PSUL: MOTOT Kateq Current PHIST Motor Rated Frequency

_— 73 A l 50 Hz
Qutput - D... Procurar  Notifications|Force I/, x =,

&> CFW320  1/0 Expansion Module

@ [ Digital Inpst —————————— [ Digital
Vi1 2 3 4 1
¥ 0000 )
P00 ®
wWididu &
Analog Input Analog
1 4
o O
138ss| o
[ess3s | essas

Figura 6.4: Selecionar o assistente de configuragdo para programacéo da aplicacdo Pump Genius

5° Passo: Apds programar a aplicagao utilizando o assistente de configuragéo, € possivel salvar os valores
programados. Este procedimento é feito ao fechar o assistente de configuragdo. Apds salvar o arquivo, é
possivel renomear o mesmo; para isto clique o botéo direito do mouse no arquivo criado.
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=€} PG_Simplex CFW320 R0O

i) Diagnastic
E-E3 Wizards

T HM
-] Protections

Notifications |Force |/t -

Output - Defa.,  Procurar
@2 CFW320 1/0 Expansion Module
@ - Digital Input  Digital Output~—|
v 1
® (]

o

~Analog Output—|

of a drive without creating a
configuration.

basic settings in order to start
the equipment programming.

V| Always show welcome screen

Configurations x — | Welcome x =
PG_Simplex_CFW320_R00
Welcome to WPS!
- Main Signals of CFW320
P Overview of the Pump Genius Simplex
B ’_ Pump Genius Simplex Pragramming
N implex v100
] Applications Quick Parameters New Configuration Open Configuration Impoi
Monitoring g =
Create a new configuration Open an existing configuration. Importac
Perform parameters monitoring where the user performs the (bkp) g
current of

WEG CFW320 200 - 240 Vac | 280 - 340 Vdc 7.3 A V1,10 localhost:34502 Serial/COMS/Modbus-RTU/@1#19200#8# 1 #EVEN#0#50£5000240

Figura 6.5: Salvar o assistente de configuracdo com a programagao da aplicacdo Pump Genius
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