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Seguranga

(1) Precaugdes na
Instalacao

(2) Precaucdes na
Alimentacao

O CLP é o centro de controle para a operagcao de uma
maquina. Para sua seguranga, favor atentar as palavras
notificando “AVISO” e “CUIDADOQ”. Estas sao precaugoes
de segurancga para lhe lembrar quando vocé estiver exe-
cutando um transporte, instalacdo, operagcao, examinagao
do CLP. Favor executar essas operagdes de acordo com
essas precaugoes para sua propria seguranga.

CUIDADO

Operacéo errbnea pode causar danos pessoais ou morte.

AVISO

Operacgao errbnea pode causar danos pessoais ou danos
ao sistema mecanico.

Opere também de acordo com a instrugdo “PROCEDI-
MENTO OBRIGATORIO” e “PROIBIDO”.

CUIDADO

N&o instale o aparelho em ambiente que nado esteja de
acordo com as instru¢gdes do manual ou do catalogo do
produto. Alta Temperatura, umidade, poeira, gas corrosi-
vo, vibragdo, choque podem resultar em condigdes perigo-
sas como choque elétrico e danos no aparelho.

Favor instalar o CLP de acordo com as instrugdes e pre-
caugoes descritas no manual do usuario para garantir a
instalagao apropriada e eliminar a possibilidade de falha,
mal funcionamento do CLP.

Evite quedas do CLP com o mesmo energizado ou
conectado a metais condutivos para evitar a possibilidade
de danos no equipamento ou mal funcionamento.

PROCEDIMENTO OBRIGATORIO

Favor energizar o sistema de acordo com a regulamenta-
cao de eletricidade e instale o aterramento de acordo.

CUIDADO

Favor energizar o sistema de acordo com as faixas de
alimentacgao. Energizar o sistema fora da faixa de alimen-
tacao apropriada pode causar danos ao aparelho.

A energizacao do sistema deve ser feita por um técnico
com conhecimentos em elétrica e eletronica.

A energizagao deve ser feita de acordo com as regula-
mentacgdes elétricas.



(3) Precaugodes na
Operagao

(4) Manutencao e
Verificagao

Qualquer erro na energizagao pode causar danos ao
aparelho, mal funcionamento do sistema, e choque elétri-
co ao instalador.

AVISO

N&o toque em nenhum terminal de conexao quando o
aparelho estiver ligado para evitar choque elétrico.

Favor instalar prote¢cdes de seguranga no sistema incluin-
do circuito de emergéncia de parada e prote¢des mecani-
cas para prevenir danos ao sistema em caso de mal funci-
onamento do CLP.

CUIDADO

Favor iniciar e parar a operagao do CLP apds verificar as
precaugdes de seguranga. Erros na operagdo podem
causar danos mecanicos.

Favor atentar para a sequéncia de energizagdo. Erros
podem causar danos mecanicos ou outros acidentes.

PROIBIDO

Fazer alteracdes no circuito interno do aparelho é proibido.
Uso improprio pode causar condicdes de danos do equi-
pamento e mal funcionamento do sistema.

CUIDADO

Desligue a fonte de alimentacdo antes de instalar e
desconectar modulos. Executar esta operagao com a fonte
de alimentacao ligada pode causar choque elétrico ao
instalador ou mal funcionamento do CLP.
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Caracteristica 1:

8 Modulos Basicos e

Introducgéao

O TPO2 é um CLP de tamanho compacto com um maximo

de 124 pontos de E/S. O TP02 inclui as seguintes caracteris-

7 Médulos de Expan- | "
sao
Médulo |[Porta de| Porta de| Porta de Memdria Velocidade Capacidade| g Relog.| Saida
] ] de processo alva
Basico |Entrada| Saida saida De do instruca de Expan- | rop Tempg  de
(CC) (Relé) |(Transistor) Prog. e g;ssiré’:ao sao Real |Parada
TP02-20MR 12 8 pontos| - 1.5k 1.63-1.38 Nao Nao*| Néo | Nao
pontos words us
TP02-20MT 12 - 8 pontos
pontos
TP02-28MR 16 12 pontos -
pontos
TP02-28MT 16 - 12 pontos
pontos
TP02-40MR 24 |16 pontos 4k words | 0.81-1.02 | 2méddulos | Sim | Sim | Sim
pontos us 104 pontos
max.
TP02-40MT 24 - 16 pontos
pontos
TP02-60MR 36 24 pontos 2 médulos
pontos 124 pontos
max.
TP02-60MT 36
pontos - 24 pontos

*Todos Modulos Basicos incluem Memoria Flash para preservar o programa do usuario

permanentemente.
Mdédulo de Porta de | Porta de Porta de Mdédulo Entrada Saida |Resolugdo
Expansdo Entrada Saida Saida analégico | Analégica | Analdgica dos
(CC) (Relé) (Transistor) Médulos
TP02-16EXD | 16 pontos - - TP02-4AD(+)|x 4 pontos - 12 bits
TP02-16EYR - 16 pontos - TP02-2DA(+) - x 2 pontos| 12 bits
TP02-16EMR | 8 pontos | 8 pontos -
TP02-32EMR | 16 pontos | 16 pontos -
TPO2-16EYT - - 16 pontos
Caracteristica 2 : Versateis

Grande Capacidade
de Meméria e Instru-
coes para Aplicagoes

10

Um modelo padrao do TP02 é equipado com relés auxilia-
res "internos" para 2048 pontos e registradores para 3072
words. Juntas permitem uma gama variada de aplicagdes
incluindo instru¢des de operagdes ldgicas, operagdes
aritméticas e operacdes de comparacio, sendo que o
usuario pode facilmente desenvolver as logicas e utilizar
as fungdes que o aparelho fornece.




n Introducgao

Caracteristica3:3
Tipos de Modos Comu-
nicagao (Equipamento
Padrao)

Caracteristica 4 :
Compatibilidade da
Porta MMI da Conexao
do Computador

Caracteristica 5 :
Contador de Alta Velo-
cidade Interno

O modulo basico com 3 diferentes tipos de comunicagéo.
O usuario pode escolher um desses e construir uma rede
necessaria de comunicagao.

(1) Conexao do Computador:
Um computador pode controlar até 99 TP02.

(2) Conexéao de Dados:
Utilizando um TP02 como uma estacdo mestre para
controlar até 7 TP02. Cada uma das estacdes escra-
vas pode mandar e receber dados para 12 bytes.

(3) E/S Remotas:
Utilizando um TP02 como uma estacdo mestre para
controlar até 4 TP02. Cada uma das estacdes escra-
va pode ser controlada em até 36 pontos de entrada
e 24 pontos de saida.

A porta de comunicagao para conectar periféricos (MMI)
pode ser usada para conectar o programador de mao
(PU12), software de edi¢ao (PC12), Conex&o do compu-
tador, ou a interface homem-maquina touch-screen. (Ver
capitulo 14 para detalhes)

Um contador de alta velocidade (6 modos de contador de
alta velocidade, 4 modos de interrupgao) de frequéncia
maxima de 10KHz é incluido no CLP. Facilita a leitura de
pulsos de entrada de encoders ou outro dispositivo. Este
pode também melhorar a precisao do controlador. (Ver
capitulo 12 para detalhes)

11



E Precaucgoes

1. Local de Instalagcao

2. Instalar circuito de
parada de Emer-
géncia

3. Aterramento

4. Instalagao

12

N&o instale o TP02 sob estas circunstancias:

™ Exposigao direta a luz do sol. Locais com temperatu-
ras fora da faixa de 0~55 Coe.

™ Locais com umidade relativa fora da faixa de 5~90%.
Onde a temperatura muda rapidamente e gera
condensacao.

™ Ambiente com gases inflamaveis ou corrosivos.

Favor instalar um circuito de protecdo. Uma saida de
parada é fornecida no TP02-40MR/40MT e TP02-60MR/
60MT.

O terminal da saida de parada nao é fornecido TP02-
20MR/20MT e TP02-28MR/28MT. Neste caso favor setar
WS023 para 1. Este ajuste ira fazer todas as saidas do
CLP desligarem quando o CLP estiver em modo STOP ou
modo de ERRO para proteger a maquina e equipamentos
conectados ao mesmo.

O terminal PE do TP02 é o terminal de aterramento. Favor
conectar um aterramento tipo 3 no terminal (com uma
resisténcia de aterramento menor que 100 ohm). Nao
conecte o terminal de aterramento ao terra comum de uma
outra grande maquina para proteger o TP02 de corrente
de ressurgimento.

Aperte bem os parafusos de conexao. Contato solto pode
causar funcionamento impréprio.

Conecte firmemente o cabo de expansao no local, para
conectar modulos de expansao. Contato solto pode causar
funcionamento improéprio.

O conector de fim de expansio deve ser conectado no
TP02-40MR e TP02-60MR, mesmo que ndo esteja sendo
utilizado nenhum modulo de expanséao.

Nao bloqueie os furos de ventilagcdo do TP02 para evitar
aquecimento interno afetando a operagao do TP02.

O TPO2 deve ser instalado verticalmente com a face para
frente. Este ndo deve ser instalado horizontalmente ou
com a face para baixo.



Instalar Verticalmente

5. Conexoes

6. Eletricidade Estatica

7. Limpeza

8. Armazenamento

Precaucgoes

Nao instalar Horizontalmente

| |

As fiagbes de entradas/saidas ndo devem ser alojadas no
mesmo eletroduto ou em paralelo com alta voltagem,
linhas de alta corrente de circuitos de alimentagao para
evitar ruidos de interferéncia.

Em clima muito seco, contato manual pode causar alto
nivel de eletricidade estatica. Nao toque diretamente o
TPO2 para evitar danos por eletricidade estatica aos com-
ponentes do TP02.

Use um tecido macio para limpar a superficie. Nao aplique
agua ou qualquer tipo de detergente para evitar a deterio-
racao da cor ou superficie do médulo.

A bateria de Back-UP do programa e suscetivel a alta
temperatura ou umidade. Nado armazene o CLP em ambi-
entes expostos a essas condigdes.

13



Precaugoes

9. Protegao de A porta de saida do médulo basico do TP02 e do mddulo
Sobrecorrente de expansao nao € protegida por um fusivel interno. Para
evitar sobrecorrente causada por curto-circuito danificando
o TP02, no minimo deve ser colocado um fusivel entre o
comum e as cargas. Instalar em série um fusivel em cada
saida e carga é altamente recomendado. (Utilize o fusivel
de acordo com a faixa de corrente do terminal de saida)

Porta de saida do moédulo basico ou de expanséo Porta de saida do médulo basico ou de expanséao

Carga l Carga l
V \ ' o~o0 it

fuse

: CoM @ o~ CO"T
Fonte de alimentacéo da carga Fonte de alimentacéo da carga
A) Saida a Relé B) Saida a Relé/Transistor

14



Arquitetura do Sistema

3.1. Arquitetura Basica do Sistema

3.1.1. Diagrama da Arquitetura do Sistema

Base Module

TP02-20MR/TP02-28MR
[TP02-20MT/TP02-28MT]

DC input 12/16 points
Relay output 8/12 points
[Transistor output 8/12 points]

(inexpansible)

M p—

TP02-40MR[TP02-40MT]

i DC input 24 points
Relay output 16
points

[Transistor output

16 points]

Cabo de Expansao

TP02-60MR[TP02-60MT]

DC input 36 points Acessorios do modulo dd

Relay output 24 -
points expansao (4cm)
[Transistor output

24 points] TP-402EC (40cm)

Cabo de Conexao
TP-202MC (2m)

I Peripherals ]

Converter
(Software accessory)

Editor software PC12

=—MN

Expansion Module

TP02-16EXD

e
e
e
Y

DC input 16 points

TP02-16EYR [TP02-16EYT

TP02-16EMR

ree
eey
eey
Ty

TP02-32EMR

——

—

Relay output 16 points

[Transistor output 16 point]

DC input 8 points
Relay output 8 points

DC input 16 points

Relay output 16point3/

(NOTA 1)

podem ser instalados

até 2 mddulo de expansao digital e
mais dois médulos de expansao

analdgica.
(NOTA 2)

TP-402EC pode ser

usado uma vez em um

Analog input/output module

TP02-4AD

|_.|

B

TP02-2DA ]\

@og input 4 channels Analog output 2 cha@

Computer
(IBM-PC, WIN 95 e 98)
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Arquitetura do Sistema

3.1.2. Lista de Componentes

ITEM

Modelo

Sumario

Acessorios

Modulo Basico

TP02-20MR
(TP02-20MT)

Fonte de Alimentagao 85 ~250 Vca

Entradas de 24Vcc 12 pontos
Saida a Relé 8 pontos
(Saida a Transistor) 8 pontos
Num. Max. E/S 20 pontos
(inespancivel)

Capacidade de prog. 1.5k words

Manual de Instalagao

TP02-28MR
(TP02-28MT)

Fonte de Alimentagao 85 ~250 Vca

Entradas de 24Vcc 16 pontos
Saida a Relé 12 pontos
(Saida a Transistor) 12 pontos
Num. Max. E/S 28 pontos

(inespancivel)

Capacidade de Prog. 1.5k words

Manual de Instalagao

TP02-40MR
(TP02-40MT)

Fonte de Alimentagao 85 ~250 Vca

Entradas de 24 Vcc
Saida a Relé
(Saida a Transistor)
Num. Max. E/S

Capacidade de Prog.

24 pontos
16 pontos
16 pontos
104 pontos
4k words

Manual de Instalagao

TP02-60MR
(TP02-60MT)

Fonte de Alimentagao 85 ~250 Vca

Entradas de 24 Vcc
Saida a Relé
(Saida a Transistor)
Num. Max. E/S

36 pontos
24 pontos
24 pontos
124 pontos

Capacidade de Prog. 4k words

Manual de Instalagao

Médulo de TP02-16EXD | Entradas de 24 Vcc 16 pontos Cabo de Expanséo (4 cm)
Expanséo
TP02-16EYR | Saida a Relé 16 pontos Cabo de Expanséo (4 cm)
TP02-16EYT | Saida a Transistor 16 pontos Cabo de Expanséo (4 cm)
TP02-16EMR | Entradas de 24 Vcc 8 pontos Cabo de Expanséo (4 cm)
Saida a Relé 8 pontos
TP02-32EMR | Entradas de 24 Vcc 16 pontos Cabo de Expanséo (4 cm)
Saida a Relé 16 pontos
Moédulo de TP02-4AD 4 Canais Cabo de Expanséo (4 cm)
Entrada Analdgica 0a10V = 12 bits Binario
0 to 20 mA => 11 bits Binario
Médulo da Saida TP02-2DA 2 canais Cabo de Expanséo (4 cm)
Analégica 12 bits Binario 2 0to10V
11 bits Binario = 0to20 mA
Cabo de TP-402EC Conecta modulo de expansao
Expanséao (40cm)
Cabo de conexdo | TP-202MC Conecta modulo basico e
periférica periféricos (2 m)
Programador PU12 Display LCD Manual de Instalagéo
de mao Instru¢do de Programador de mao
(16 words x 4 linhas)
Editor de PC12 Para Windows 95,98 Manual de Instalagéo
Software Conversor
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Arquitetura do Sistema

3.1.3. Exemplo de Arquitetura do Sistema

Arquitetura do Sistema Entrada/ Mddulo | Médulo de | Médulo de Total
Saida Basico |Expansdo 1[Expanséo 2
TP02-20MR/20MT Entrada 12 pontos 12 pontos
|| \ Saida 8 pontos 8 pontos
TP02-28MR/28MT Entrada 16 pontos 16 pontos
|| Saida 12 pontos 12 pontos
TP02-40MR/40MT Entrada | 24 pontos 24 pontos
Saida 16 pontos 16 pontos
TP02-60MR/60MT Entrada | 36 pontos 36 pontos
J L Saida 24 pontos 24 pontos
TP02-40MR T?O?-16EXD Entrada | 24 pontos | 16 pontos 40 pontos
” QQQQ:::::é” j% "H Saida 16 pontos 16 pontos
TP02-60MR TP02-16EYR Entrada | 36 pontos 36 pontos
] [
" i) Jﬁ E Saida 24 pontos | 16 pontos 40 pontos
(
TP02-60MR TP02-16EMR Entrada | 36 pontos | 8 pontos 44 pontos
J [
" ” Jﬁ H” Saida 24 pontos | 8 pontos 32 pontos
(
TP02-40MR TP02-32EMR Entrada | 24 pontos | 16 pontos 40 pontos
" Saida 16 pontos | 16 pontos 32 pontos
TP02-60MR T$02-16EXD TP02-16EMR Entrada | 36 pontos | 16 pontos | 8 pontos | 60 pontos
[ ] [
| mm ﬁ EISIE| Saida | 24 pontos 8 pontos | 32 pontos
( J
TP02-40MR TP02-16EMR TP02-16EYR Entrada | 24 pontos | 8 pontos 32 pontos
|| ZQZQIIIIIEH ”H ”" Saida 16 pontos | 8 pontos | 16 pontos | 40 pontos
TP02-60MR TP02-32EMR TP02-16EMR Entrada | 36 pontos | 16 pontos | 8 pontos | 60 pontos
Saida 24 pontos | 16 pontos | 8 pontos | 48 pontos
Entrada | 24 pontos | 16 pontos | 16 pontos | 56 pontos
H ” Saida 16 pontos | 16 pontos | 16 pontos | 48 pontos
TP02-60MR TP02-32EMR]TI[302-32E‘MR Entrada | 36 pontos | 16 pontos | 16 pontos | 68 pontos
” J%L ” | Saida 24 pontos | 16 pontos | 16 pontos | 56 pontos
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Arquitetura do Sistema

3.2. Conexao da Comunicacao da Arquitetura do Sistema

18

3.2.1. Conexao do Computador

RS-232C/RS-485 4-conversor de linha
Computador

TPO2 TP02 TPO02

(Estagéo escrava001) (Estacdo escrava002) (Estagéo escrava099)

el

RS-232C | RS-232C/RS-485
I::I conversor

RS-485
max. 100m max. 99 Estagdes escravas

o

3.2.2. Conexao de Dados

K

TP02 TP02 TP02 TPO2
(Estagao mestre000) (Estacdo escrava001)  (Estagdo escrava002) (Estacdo escrava007)
ittt bty

2l |

] | 1

RS-485
max. 100m max. 07 Estacdes escravas

® Até 7 TPO2 (estagéo escrava) podem ser conectados no TP02 (estagdo mestre). Estacdes escravas nao podem trocar

informacdes entre si.
(Todas estacdes escravas podem enviar/receber 12 bytes de dados.

/

3.2.3. E/S Remotas

/

TP02 TP02 TP02 TP02 TPO2
(Estacao mestre000) (Estagéo escrava001) (Estagdo escrava002) (Estagdo escrava003) (Estagdo escarava004)

RS-485
max. 100m max. 4 Estagbes escravas

® Max. 60 pontos de E/S para todas estagdes-escravas (entrada 36 pontos, saida 24 pontos).
® Estacdo escrava sem expanséo.

™~




Funcionamento e Descri¢cao dos Componentes

4.1. Modulo Basico ‘ Existem 8 tipos de mdédulo basico de TP02, incluindo o
TP-20MR/20MT, TP02-28MR/28MT, TP02-40MR/40MT,
‘ TP02-60MR/60MT.

| TP-20MR/20MT | [TP02-28MR/28MT] | || TP02-40MR/40MT | | TP02-60MR/60MT

Capa dos terminais
4 Capa da porta MMI

Capa dos terminais

Capa da porta MMI

Capa intema«"
da EEPROM
Placa de identificagdo

Capa soquete de Placa de identificagdo

expansao
(Aparéncia sem as capas) (Aparéncia sem as capas)
(4)Terminal
d,a fonte d~e (4)Terminal da fonte de
alimentagdo

de 24 Ve (3)Terminais de entrada alimentag&o de 24 Vcc (3)Terminais de entrada
| b

(10)Indicador de entrada (laranja)

I

| (10)Indicador de entrada

T
(F || 1 'C/JJ/, (laranja) (16)Soquete le ) I (12)Indicador de alimentagao (verde)
I =i |-1 (12)Indicador de da EEPROM ™ . .

. -al - alimentagao (verde) a I 7 (13)Indicador de modo RUN (verde)

—
| _(13)Indicador de modo
T RUN (verde)

L (14)Indicador da

| COMUNICAGAO (verde)
“ (15)Indicador de ERRO
(vermelho)

. (9)Slot de expanséao
(17)Conector de terminagéo
— 14)Indicador da COMUNICAGAO (verde)

(®)Porta MMI— 1 * (15)Indicador de ERRO (vermelho)

(8)Porta MMI/[hl o] | I
0

11)Indicador de saida (laranja)

=l ) T
\Oh] |Igee i “ (11)Indicador de saida (2)Termin: Lo — o

11 (laranja) aterramemu1 Terminal . (5)Terminais ~ (r)Porta de comunicagéo

(2)Terminal de aterramento——+{-' | | o~ (1)Terminal  (18)Guia de saida  (6)Terminal

T T ~_ " (7)Porta de comunicagdo dg fonte d~e de trilho de saida de

(1)Terminal da  (5)Terminais (18)Guia de trilho alimentagao parada
fonte de de saida
alimentagao

(1)Terminal da fonte de alimentacéo
85 ~ 250 Vca terminal de entrada da fonte de alimen-
tacao

(2)Terminal de aterramento
Terminal de aterramento Classe 3

(3)Terminais de entrada
Terminais de conexdo para componentes de entrada
Terminal 1 ~ 4 podem ser usados como contadores de
alta velocidade ou interrupcao

(4)Terminal da fonte de alimentagdo de 24 Vcc
Terminal de saida da fonte de alimentac&o de 24 Vcc
(TP02-20MR/20MT/TP02-28MR/28MT:0.3A, TP02-

40MR/40MT/TP02-60MR/60MT:0.4A)

(5)Terminais de saida
Terminal de conexao com o componente de saida

(6)Terminal de saida de parada (TP02-40MR/40MT/TPO02-
60MR/60MT)
Desliga as saidas do CLP quando o mesmo entra em
STOP.

(7)Porta de Comunicacao
Terminal de conexao para ser usado em conexao com
computador, conexado de dados, E/S remotas.
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(8)Porta MMI
Porta de conexao para conectar o cabo de conexao
com periféricos (TP-202MC) para conectar o PU12 ou
0 computador.
(9)Slot de expansao (SAIDA) (TP02-40MR/40MT/TP02-
60MR/60MT)
Porta de conexao para conectar o cabo de expansao
(4cm) ou TP-402EC (40 cm) para médulos de expansao.
Instale o conector de terminagéo (17) no slot de expanséo
se nao estiver utilizando nenhum médulo de expanséo.
(10)Indicador de entrada (laranja)
Indicador luminoso que indica quando a entrada esta
ligada.
TP02-20MR/20MT: 12 indicadores,
TP02-28MR/28MT: 16 indicadores,
TP02-40MR/40MT: 24 indicadores,
TP02-60MR/60MT: 36 indicadores.
(11)Indicador de saida (laranja)
Indicador luminoso que indica quando a saida esta
ligada.
TP02-20MR/20MT: 8 indicadores,
TP02-28MR/28MT: 12 indicadores,
TP02-40MR/40MT: 16 indicadores,
TP02-60MR/60MT: 24 indicadores.
(12)Indicador de alimentagéo (verde)
Indicador que aciona quando a fonte interna de Vcc
esta acionada.
(13) Indicador de modo RUN (verde)
Operagao normail: Aceso
Edit ou stop: Oscilando
Auto-diagnose detectou erro:  Apagado
(14)Indicador de Comunicacéo (verde)
Indicador acende quando a comunicagao para cone-
xao com computador, conexao de dados, E/S remo-
tas esta ativada.
(15)Indicador de Erro (vermelho)
Indicador acende ao ser detectado um erro pela auto-
diagnose. CLP entra em modo STOP. (O CLP néo
entra em STOP com falha de bateria.)
(16)Soquete de EEPROM
Utilizada para trabalhar com meméria EEPROM.
(17)Conector de terminacéo
O Slot de expansao do ultimo médulo deve possuir
um conector de terminacao
(18)Guia de trilho
Usado para a instalacdo do TP02 em trilhos DIN.



Funcionamento e Descri¢cao dos Componentes

| TP02-16EXD |

Capafdos terminais

Capa do slot de expanséo

Ny

Capa do slot de expansao

Capa dos terminais

(Aparéncia sem as capas)

(1)Terminais de entrada

(7)Tipo de conexao |

(3)Slot de expansao (Entrada) =

Cabo de expansao (4 cm) . [ e (8)Guia de trilho

H:H H:H (2)TerminaisTde Saida

Acessorio

|TP02-16EYR| |TP02-16EYT |

Capafdos terminais

Capa do slot de expanséo

Capa dos terminais

(Aparéncia sem as capas)

(1)Terminais de entrada

(7)Tipo de conex&o -._|

(3)Slot de expanséo (Entrada) ~

Cabo de expansé&o (4 cm)

=

Acessorio

| TP02-16EMR|

Capafdos terminais

Capa do slot de expanséo

Capa dos terminais

(Aparéncia sem as capas)

(1)Terminais de entrada

(7)Tipo de conexao |

(3)Slot de expansao (Entrada) -

Cabo de expans&o (4 cm) —p—— ™ (8)Guia de trilho

H:H H:H (2)TerminaisTde Saida

Acessorio

| TP02-32EMR|

Capa dos terminais

Capa do slot de expansao

/ ~.
Capa dos terminais |
Capa do slot de expanséo

(Aparéncia sem as capas)

(1)Terminais de entrada
IR A

(7)Tipo de conexéo -.

(3)Slot de expansao (Entrada)

Him (4)Slot de expansao (Saida)

J (6)Indicador de saida (laranja)
Cabo de expans&o (4 cm) T~

———— ._"_'t-=.__‘_\_ ) )
Hﬂ H:H (2)Terminais de Saida ~ (8)Guia de trilho

Acessorio

21

(5)Indicador de entrada (laranja)
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(1)Terminais de entrada:
Terminais de conexdo com os componentes de entrada.
(2)Terminais de saida:
Terminais de conexdo com componentes de saida.
(3)Slot de expanséao (Entrada):
Slot de entrada para o cabo de expansao para cone-
xao com o modulo basico.
Quando existirem dois mddulo de expanséo, conecte o
slot de saida do primeiro médulo no slot de entrada do
segundo modulo.
(4)Slot de Expanséao (Saida):
Slot para conexao de um segundo médulo de expan-
sao. Um conector de terminacio deve ser instalado
(TP02-40MR/TP02-60MR) se nao existir um segundo
modulo de expansao.
(5)Indicador de entrada (laranja):
O indicador acende quando a entrada é acionada.
(TP02-32EMR: 16 indicadores, TP02-16EMR: 8 indica
dores, TP02-16EXD: 16 indicadores).
(6)Indicador de saida (laranja):
O indicador acende quando a saida é acionada.
(TP02-32EMR: 16 indicadores, TP02-16EMR: 8 indica
dores, TP02-16EYR/EYT: 16 indicadores).
(7)Tipo de conexao:
Tipo de conexao (Entrada/Saida).
(8)Guia de trilho:
Ajusta o trilho para instalar ou remover o TP02 do
mesmo.



Instalagao

5.1. Ambiente de
Instalacao

5.2. Instalagao do
Moédulo Basico/

A instalagdo do TP02 deve evitar as seguintes ocasides:

® Temperatura Ambiente fora da faixa 0 ~ 55 C°..

@ Umidade Relativa fora da faixa 5 ~ 90 % RH.

® Poeira, Maresia, local com poeira de ferro.

@ Exposicao direta a luz do sol.

® Exposicao a fortes vibragdes ou possiveis choques.

® Exposigao a gas corrosivo, inflamavel ou explosivo.

@ Exposicao a gas volatil, detergente, gas amoniaco ou
gas eletrolitico.

Para evitar possiveis interferéncias, favor instalar o CLP
em um local longe de linhas de alta voltagem, maquinas
de alta tensdo, linha de forga, geradores, aparelho trans-

M~°du'° de Expan- missor de radio, chave de alta tenséo, e locais com possi-
sao veis sobretensdes. Favor instalar o CLP verticalmente.
Conforme figura da pagina 13.
Instalar o CLP verticalmente Nao instalar o CLP horizontalmente

B R

T

5.2.1. Instalacao
Direta

Deve ser utilizado parafusos M4 maiores que 15mm para
instalar o CLP diretamente no painel.

TP02-20MR/20MT, TP02-28MR/28MT, TP02-32EMR

[ Duto de conexdo ]
20min
L Broca 2-M4
® ou 24.5 furo
TP02-20MR/20MT
olg M4 X 15 parafuso
OID | TP-28MR/28MT 8 P
TP02-32EMR
20min _
l Duto de conexao ]
100
110
[min.: minimo] [unidade: mm]
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Instalagao

TP02-40MR/40MT, TP02-60MR/60MT TP02-16EXD , TP02-16EYR/16EYT , TP02-16EMR
[ Duto de coﬁékéo ] I Duto de conexdo ]
20min Broca 4-M4 20min Broca 2-M4
ou 44.5 furo = ;/ ou 24.5 furo
TP02-40MR/40MT o) E
8 8818 ¢ §
TP02-60MR/60MT g ¢ g
20min 20min
| Duto de conexéo I I I
70 I 24 I
180 64
[min.: minimo] [unidade: mm] [min.: minimo] [unidade: mm]

@ Instalacdo do moédulo basico e médulo de expansao utilizando cabo de expansao (4 cm).

10~30
[unidade: mm]

9| o)

TP02-20MR, etc. TP02-16EXD, etc.
) )
20~40

5.2.2. Instalagao do Montagem de encaixe, e trilho de 35mm de largura deve
trilho DIN ser utilizada para instalar o CLP no trilho.

Instalando o CLP Desinstalando o CLP

Puxe encaixe de montagem

Primeiro posicione o engate na parte traseira do médulo pela parte @ Puxe o encaixe de montagem para baixo.
superior do trilho, e puxe o médulo para baixo para a posigao de @ Rotacione o médulo do CLP para desencaixa-lo.
trava. Finalmente pressione o encaixe de montagem.

Montagem

| e T HI——
.............

G : [

—
\ i i ? \ Trilho DIN
Encaixe de montagem

24



Instalagao

5.3. Instalagao do e O moddulo basico TP02-40MR/40MT, TP02-60MR/60MT
Cabo de Expanséo pode conectar até 2 modulos de expanséo.
e Conector de e Favor utilizar o cabo de expansé&o (4 cm) ou TP-402EC
. ~ (40 cm) para conectar os médulo de expanséo.
Terminagao e TP-402EC S6 pode ser utilizado um em uma configura-
¢ao com dois modulos de expanséao.
® Se 0 mddulo basico TP02-40MR/40MT/TP02-60MR/
60MT né&o estiver conectado a um mddulo de expan-
sao, o conector de terminacao deve ser instalado. Do
contrario o conector de terminacao deve ser instalado
no ultimo médulo de expanséao.

(Exemp|0 1 ) Conector de terminagéo
(NOTA:) O conector de terminag&o ndo é requerido nos
modelos
TP02-20MR/20MT/TP02-28MR/28MT.
Madulo b Médulo de exp: 1 Médulo de exp: 2
[ ] L ] |
............. errrrerr [eens] Conector de terminagéo
(Exemplo 2) | ] % B % E S
JA\L )

Ty T oy
Cabo de expanséo
(acessorio: 4 cm)
6dulo basico ddulo de expansao 6dulo de expansao

(Exemplo 3)

Cabo de

expal Nsa
(TP-402EC: 40 cm) | ]

(NOTA: ) N&o posicione o cabo de expans&o no Duto de conexao.

> Instalagao do cabo de expanséao

@ Abra a capa do soquete de conexao do cabo de
expansao.

@ Remova o conector de terminacgao instalado no
soquete de expanséao (Saida) do moédulo basico
(TP02-40MR/40MT/TP02-60MR/60MT).

® Instale o cabo de expansdo no soquete de expan- -.:::
sao (Saida).

@ Instale o outro lado do cabo ao soquete de expan-
sao (Entrada) do modulo de expansao.

® Instale o conector de terminag&o no soquete de
expansao (Saida) do modulo de expansao. ~—

® Feche a capa do soquete de expanséo. Copacosenuetsse mpmste T

Soquete de expanséo

fl| Cordéo de pré-tensao

Conector de terminagéo

Cabo de expanséo

(NOTA 1: ) Remova o cabo de expansao ou conector de terminacao do soquete de ex-
pansao através do cordao de preé-tensao.
(NOTA 2: ) Atente para fungéo de soquete de expansao (Entrada/Saida) . Eles devem ser
conectados corretamente.
25



Energizagao

6.1. Precaugdes

e Evite posicionar a fiagdo do sinal de entrada/saida
paralelamente com linha de alta tensao ou linha de
alimentagdo. Posiciona-los no mesmo duto de fiagdo
também deve ser evitado.

® E recomendado aplicar o terminal M3 no TP02. Favor
aplicar os terminais conforme a norma CNS ou equiva-
lente. Aplique um torque de 4~8 kgf-cm para apertar os
parafusos de montagem.

[Tamanho recomendado do terminal]

o= oo

3mm (MIN) 3mm (MIN)
6mm (MAX) 6mm (MAX)

e Abra a capa do painel de terminais para acessar o
bloco de conex&o de terminais.
Feche a capa dos terminais apds terminar a fiagao.

Capa do painel de terminais fechada

Painel de terminais

\

IIIII _/: —\

- \ . i i
~_——v~ “\Painel de terminais
" com as capas abertas
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E Energizagao

6.2 .Conectando a e Favor aplicar fio de cobre de 1.25mm? para fazer a
fonte de alimenta- | fiacdo. o
950, Terminal ® Utilize a saida de parada em acordo com a aplicagao do

circuito de parada de emergéncia [ver pag. 138 Pre-

Terra e terminal caucdes do Design do Sistemal].

da
Saida de Parada

Painel de terminais de parte de baixo do TP02-60MR/MT

ac-t Jac-NJeomfcomclcompfcoMe[ 6 [ 8 | o [ 11 Jcoma] 14 [ 16 | 17 | 19 | 21 | 23 Jcom.iJuLt-o] T/R- |
[pe [ v T2 T 3 T a1 s T 7 Joome[ 1o [ 12 [ 13 ] 15 fcomu] 18 | 20 | 22 | 24 | WLT [T/R+ [SHLD

FREERBRERRBEER®R®

e e B e R s B e I S [ e Y e

— — ] = ]

®
glelelklciclRRRiclRRRRRE e

(Par enrolado)

Aterramento classe 3

Saida de parada

tilize de acordo com a aplicagao d
circuito de para de emergéncia. O:|

(NOTA 1:) TP02-20MR/20MT/TP02-28MR/28MT nao sao
equipados com a saida de parada.

6.3. Conectando o ® A fiacao de terminal de entrada deve estar separada da
terminal de entrada fiacdo da fonte de alimentagao, saidas, linha de ener-
® gia.

Favor aplicar fio de cobre de 0.75 ~ 1.25 mm? e termi-
nais correspondentes para fazer a fiagcao.
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6.3.1. Modulo Basico
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Energizagao

‘ Fiacdo do painel de terminais superior de cada modulo.

Diagrama de conexao dos terminais

entrada

TP02-20MR/20MT |Terminal Terminal

TP02-28MR/28MT |X001~X004 X005~X012/
Terminal
X005~X016

No. de entradas |4 pontos 8 /12 pontos

tensdo de entrada (12/24 V CC 24V CC

nominal

Faixa de tenséo de(10 ~26.4 V CC 20~26.4VCC

Corrente de
entrada nominal

3.6mA tipico (12V)
7.6mA tipico (24V)

4.8 mA tipico (24V)

Nivel 1 da entrada

10V (3mA) max.

20V (3.5mA) max.

| +24v [coMa| 1 a |
( [ov fcoma] 2 T 4

Nivel 0 da entrada

5V (1.5mA) min.

8V (1.5mA) min.

entrada

8 2 |OFF>ON [1ms max 10ms max.
a8
5 & [ONSOFF  [1ms max. 10ms max.
Sistema comum 1 linha comum para 16 pontos (sem
polaridade)
Capacidade da 24V CC£10% 300mA
fonte interna de
24V CC
TP02-40MR/40MT |Terminal Terminal Diaarama de conexdo dos terminais
X001~X004 X005~X024 9
No. de entradas |4 pontos 20 pontos
Tensao de entrada |12 /24 V CC 24V CC
nominal
Faixa de tensdo de[10 ~26.4 V CC 20 ~26.4VDC CC

Corrente de
entrada nominal

3.6mA tipico (12V)
7.6mA tipico (24V)

4.8 mA tipico (24V)

Nivel 1 da entrada

10V (3mA) max.

20V (3.5mA) max.

entrada nominal

7.6mA tipico (24V)

Nivel 0 da entrada |5V (1.5mA) min.  [8V (1.5mA) min. EEEE O O R O O R O R R e TR T T T T W
[ovfcoma] 2 a6 e [w[w[wlw[w[ew[ejed] T T T T T ]
] &
g_% OFF>0ON [1ms max. 10ms max. $$$$ $$ $$$$ °
Q.
E 3 ON->OFF 1ms min. 10ms min.
Sistema comum 1 linha comum para 24 pontos (sem
polaridade)
Capacidade da 24V CC£10% 400mA
fonte interna de 2§
V CC
TPO2-60MR/GOMII" | Terminal Terminal Diagrama de conexao dos terminais
X001~X004 X005~X036 9
No. de entradas | |4 pontos 32 pontos
Tenséo de entrada |12 /24 V CC 24V CC
nominal
Faixa da tenséo de|10 ~26.4 V CC 20~26.4VCC
entrada
Corrente de 3.6mA tipico (12V) |4.8 mA tipico (24V)

Nivel 1 da entrada

10V (3mA) max.

20V (3.5mA) max.

Nivel 0 da entrada

5V (1.5mA) min.

8V (1.5mA) min.

OFF->ON

1ms max.

10ms max.

resposta

ON->OFF

Tempo de

1ms min.

10ms min.

Sistema Comum

1 linha comum para 36 pontos (sem

polaridade)

Capacidade da
fonte interna 24 V
CC

24V CC+10%

400mA




ﬂ Energizacao

2 Usando fonte de alimentagao externa:

e Quando a capacidade da fonte interna (TP02-20MR/
20MT/TP02-28MR/28MT: 300mA, TP02-40MR/40MT/
TP02-60MR/ 60MT: 400mA) nao é suficiente para
sua aplicagao, uma fonte externa de alimentacao
pode ser utilizada para fornecer a energia necessaria
para componentes de entrada.

oVj
Drive

—

EVL

Y|

Internal Circuit

]

Fotutibamiutietry

External power supply
»——-1}

[oa]coms] 1]3]5] 7 [1\

[ov[conrf2 J4 |6 [8 |)

7

I | Chave de entrada

L]

Componente de entrada

] Capacidade
M<')d.ulo da foFr)1te interna
basico 24 VCC

TP02-20MR/MT 300mA
TP02-28MR/MT 300mA
TP02-40MR/MT 400mA
TP02-60MR/MT 400mA

2 Usando fonte de alimentacidao de 12V CC
® A tensdo nominal dos terminais 1 ~ 4 (pontos de
entrada do contador de alta velocidade) é 12/24 V
CC. Favor conectar fonte de alimentacao externa de
acordo com as seguintes descrigdes:

Usando a fonte interna de 24 VCC

oV
Drive
Fonte de alimentag&o externa Encoder
L}
12V 2V

LN

|

]
[2evkond 1]3] ‘lj

lovjcoua] 2 4

[ 7
16]
|

M=

NOTA: O lado (+) da fonte externa de 12 VCC e o da
fonte interna de 24 VCC podem ser conectadas.
Enquanto seus lados (-) devem estar separados.

Usando fonte de alimentagdo externa 24/12 VCC

oV

Drive

Fonte de alimentagao externa Encoder

L_|=

12V [ 2V
/

‘24VICOMN 13|51 7
Oov|coMAI 2|1 416 8

I
|

4

NOTA: Os lados (+) das fontes de alimentagdo 12 VCC,
24 VCC podem ser todos conectados no terminal COMA
como seu ponto comum. Enquanto seus lados (-) devem
estar separados.
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6.3..2. Médulo de

Energizacao

Conexao da parte superior do painel de terminais do

Expanséo TP02-16EMR, TP02-32EMR e
parte superior e inferior do painel de terminais do TP02-
16EXD.

TP02-16EXD Terminal 1~16 Diagrama de conex&o dos terminais

No. de entradas |16 pontos (Terminais superiores) (Terminais inferiores)

Tenséo de entrada (24 V CC

nominal

Faixa da tenséo de|20 ~26.4 V CC

entrada

Corrente de
entrada nominal

4.8 mA tipico (24V)

Nivel 1 da entrada

20V (3.5mA) max.

Nivel 0 da entrada

8V (1.5mA) min.

OFF->0ON

10ms max.

ON->OFF

Tempo de
resposta

10ms max.

Sistema comum

1 linha comum para 8 pontos X 2 (sem
polaridade)

TP02-16EMR

Terminal 1~8

Diagrama de conex&o dos terminais

No. de entradas

8 pontos

Tens&o de entrada
nominal

24V CC

Faixa da tensdo de
entrada

20~26.4VCC

Corrente de
entrada nominal

4.8 mA tipico (24V)

Nivel 1 da entrada

20V (3.5mA) max.

Nivel 0 da entrada

8V (1.5mA) min.

OFF->ON

10ms max.

Tempo de
resposta

ON->OFF

10ms max.

Sistema comum

1 linha comum para 8 pontos (sem
polaridade)

TP02-32EMR

Terminal 1~16

No. de entradas

16 pontos

Tensao de entrada
nominal

24V CC

Faixa da tensao de
entrada

20~264VCC

Corrente de
entrada nominal

4.8 mA tipico (24V)

Diagrama de conexao dos terminais
(Terminais lado esquerdo) (Terminais lado direito)

Nivel 1 da entrada

20V (3.5mA) max.

Nivel 0 da entrada

8V (1.5mA) min.

OFF->ON

10ms max.

Tempo de
resposta

ON->OFF

10ms max.

Sistema comum

1 linha comum para 16 pontos (sem

polaridade)

[coma]coma] 1
Jcomacoma] 2

—

(
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6.3.3. Precaugdes
para conectar o
terminal de en-
trada

Energizacao

(1) Tempo ON/OFF do sinal de entrada — Para garantir o
sinal ON/OFF da entrada, o sinal deve estar de acor-
do com as seguintes especificagdes:

O tempo requerido para a entrada
O tempo requerido para a entrada

Um tempo de scan do CLP:[]t
Ton>[]t+tON

LIGAR: ToN

Tempo de resposta OFF?0ON do médulo: tON
DESLIGAR: T off

Tempo de resposta ON?OFF do modulo: tOFF
Torr >t + tOFF

TON ToFF
Ponto de conexao |
da entrada |

ton l . toff I
Nivel légico 1 Y 1
da entrada — TN —-l |__

(2) Precaucgbes para varios tipos de componentes de
entrada — seguintes componentes de entrada (Sensor/

chaves).

@ CC, sensor de proximidade porta de entrada @ saida a transistor

. —_— e . — porta de

, IN DC 24V fonte entrada
A de alimentagdo - — -

Chave de I N

proximidade Lﬂr N G[ :@ IN r—
| lCOM| — CoM C!! KE)
“ul hd .
R e ] L

saida a corrente

DC 24V fonte
| dealimentagéo

Circuito

porta de entrada

porta de entrada

DC 24V fonte
de alimentagéo

de corrente

constante

IN
COoM Cl

-
239 239,
[ov L
© Tipo de conex&o de saida porta de entrada ® tipo de tenséo de saida
” fonte de
IN alimentagao
- .
( C“ KE) saida
COM
1 ov

® Nos exemplos acima listados incluindo ©, @, @ ,® ,®

a capacidade de corrente de saida do componente de

entrada deve exceder a capacidade do transistor do
modulo de entrada.
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ﬂ Energizagao
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e O circuito do exemplo @ pode somente ser usado para
aplicagdes sem porta CC de polaridade comum.

® Ao se aplicar o circuito de exemplo @ deve se atentar
para a corrente de fuga quando o sinal esta na condigcao
DESLIGADO. (Se a corrente de fuga exceder a
corrente do médulo desligado, o sinal DESLIGADO nao
sera desligado.)

® O tipo de tensdo de saida do componente de entrada
no exemplo ® nao pode ser usada em uma aplicagao
com entrada CC.

(3) Corrente de fuga do componente de entrada.
No exemplo abaixo, existe corrente de fuga quando o
sinal esta em “ 0 ”. Se a corrente de fuga exceder a
corrente do estado desligado do médulo de entrada, a
porta de entrada pode nio desligar ou a margem de
ruido do modulo de entrada pode cair.

Chave limite com LED indicador

Porta de entrada

Corrente de fuga
\Y

| §
! COM |

(Referencia)

Calculo da corrente de fuga

V-VF

RS+Rin
V: Tensao da fonte de alimentagao
VE: Queda de tens&o no LED
Rs: Resisténcia do limite de corrente
RIN: Impedancia interna do modulo

iL =




Energizagao

Ver o diagrama do circuito da solugao para eliminar o
efeito de corrente de fuga. A resisténcia R deve ser de
acordo com as equacgdes abaixo:

- _ ( RinxR .
i = (W ) <Vin OFF

Vin OFF*Rin x0.5
R < (R|nx| _ Vln ) tolerancia
L OFF

A poténcia do resistor de drenagem é calculada com a equagéo abaixo:

VZ

W > R X tlerancia Porta de entrada
1 |
Resisténcia de IN
drenagem L 4 hd
Componente de ! Fonte de alimentacs .
entrada com corrente ' O"€ g€ alimen agao$ R Rm
de fuga daentrada
L ,
‘ L)

iL: Corrente de Fuga
VIN OFF: Nivel de tensdo na entrada na condig&o desligado
R|N: Resisténcia interna da porta de entrada

V: Nivel de tensao da fonte de alimentagao

[Exemplo] A tensdo de saida da fonte de alimentag&o do
modulo basico TP02-20MR ¢é 24 V CC. Estima-se que a
corrente de fuga do componente de entrada é 6mA.

i =6mA
VIN OFF= 8V
R|N= 5KQ
V=24V
8x5 _ . )
R<——————— x0.5=0.909kQ ,se Ré 0.9k Q entdo
5x6-8
2
24 x0.3 = 1,92W
0.910°

Um resistor de 0.9Kohm e poténcia de 2W deve ser utiliza-
do como resistor de drenagem.
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6.4. Conectando o

Terminal de Saida

6.4.1. Modulo Basico

Energizagao

e Favor utilizar fio de cobre de 0.75 ~ 1.25 mm? e terminal
correspondente para conectar.

® Favor aplicar fusivel de seguranca no terminal comum
do circuito de saida para garantir a segurancga da carga.

Fiacao do painel de terminais inferior de cada modulo.
[Saida a relé: 8/12 pontos]

[Saida a relé: 8/12 pontos]

Diagrama de conexao dos terminais

TP02-20MR/ Terminal YO01~Y008/Y012
TP02-28MR

No. de saidas 8 pontos/12 pontos
Tensdo maxima da|250 VCA/30 VCC

saida

Faixa de corrente |2A/1 ponto, 2A/1 ponto comum
Carga min. 5VCC 10mA

nominal

S @ |OFF>ON [10ms max.

g 8

Q5

5 8 |ON>OFF |10ms max.

Sistema comum

1 linha comum (-) para 8 pontos x 1
(Y001~Y008)
1 linha comum (-) para 4 pontos x 1
(Y009~Y012)

9 [ u Jeomc[T/R-|

[ & ]
7 Jcom.B[ 10 [ 12 [1T/R+[SHLD

[Saida a relé

: 16 pontos]

TP02-40MR

Terminal YO01~Y016

No. de saidas

16 pontos

Tensdo maxima da
saida
Faixa de corrente

250 VCA/30 VCC

2A/1 ponto, 2A/1 ponto comum

Carga min.
nominal

5VCC 10mA

OFF->ON

10ms max.

ON->OFF

Tempo de
resposta

10ms max.

Sistema comum

1 linha comum (-) para 1 ponto x 4
(YO01~Y004)

1 linha comum (-) para 4 pontos x 3
(Y005~Y016)

Diagrama de conexao dos terminais

Sistema comum

1 linha comum (-) para 1 ponto x 4
(Y001~Y004)

1 linha comum (-) para 4 pontos x 3
(Y005~Y016)

1 linha comum (-) para 8 pontos x 1

(YO17~Y024)

Y [OC

[Saida a relé: 24 pontos]
TP02-60MR Terminal Y001~Y024 Diagrama de conexao dos terminais
No. de saidas 24 pontos
Tensdo maxima da|250 VCA/30 VCC
saida
Faixa de corrente [2A/1 ponto, 2A/1 ponto comum
Carga min. 5VCC 10mA
nominal
103: £ |OFF>ON |10ms max. @ (% H
2 8 | R BT i
=7} e [ 1 T2 | LY [1/R+ [sri]
KO ON->OFF |10ms max.

Diosd
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Energizacgao

[Saida a transistor: 8/12 pontos]

TP02-20MT/28MT

Terminal Y1 to Y8/Y12

No. de saidas

8/12 pontos

Tensédo de carga
nominal

5/12/24 VCC

Faixa de tenséo de
carga

4.51t027VCC

Corrente maxima
de carga nominal

0.3A/ponto
1.6A/8 pontos comuns (Y1 to Y8)
0.8A/4 pontos comuns (Y9 to Y12)

OFF->0ON

1ms max. (carga resistiva)

ON->OFF

Tempo de
resposta

1ms max. (carga resistiva)

Sistema comum

1 linha comum para 8 pontos x 1
(Y1to Y8)

1 linha comum para 4 pontos x 1
(Y9to Y12)

Diagrama de conexao dos terminais

18 e [ u EC)r/r-]
7 _F(=).H 10 {12 [T/R+[SHLD

[Saida a tran:

sistor: 16 pontos]

TP02-40MT

Terminal Y1 to Y16

No. de saidas

16 pontos

Tenséo de carga
nominal

5/12/24 VCC

Faixa de tensao de
carga

4.5t0 27 VCC

Corrente maxima
de carga nominal

0.3A/ponto
0.8A/4 pontos comuns (Y5 to Y16)

OFF->ON

1ms max. (carga resistiva)

Tempo de
resposta

ON->OFF

1ms max. (carga resistiva)

Diagrama de conexao dos terminais

i -g7e]

[rc-LTac—N FC-).BE(-). B(-). k(- ). § () 14
PE 2 + i

b ©

Sistema Comum

1 linha comum para 1 ponto x 4
(Y1toY4)

1 linha comum para 4 pontos x 3
(Y5 to Y16)

[Saida a tran:

sistor: 24 pontos]

TP02-60MT

Terminal Y1 to Y24

No. de saidas

24 pontos

Tensao de carga
nominal

5/12/24 VDC

Faixa de tensdo de
carga

4.5t027VCC

Corrente maxima
de carga nominal

0.3A/ponto
0.8A/4 pontos comuns (Y5 to Y16)
1.6A/8 pontos comuns (Y17 to 24)

OFF->ON

1ms max. (carga resistiva)

ON->OFF

Tempo de
resposta

1ms max. (carga resistiva)

Sistema comum

1 linha comum para 1 pontos x 4
(Y1toY4)

1 linha comum para 4 pontos x 3
(Y5to Y16)

1 linha comum para 8 pontos x 1

(Y17 to Y24)

Diagrama de conexao dos terminais

H

TN T
[i/%: [SR5]

[HLT

Load

LT [r/R+ [sHLD]




6.4.2. Médulo de
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Energizagao

Fiacado do painel de terminais inferior dos médulos de

Expansao expansao TP02-16EMR, TP02-32EMR e painel de termi-
nais inferior e superior dos modulos de expansao TP02-
16EYR/TP02-16EYT.

TP02-16EYR Terminal 1~8 X 2 Diagrama de conexao dos terminais

No. de saidas 16 pontos

Tens&do maxima de (250 VCA/30 VCC

saida

Faixa de corrente |2A/1 ponto, 2A/1 ponto comum
Carga min. 5VCC 10mA

nominal

(ONN]

o @ |OFF>ON |10ms max.

g a

@ & |[ON>OFF [10ms max.

Sistema comum

1 linha comum (-) para 4 pontos X 4

(Painel de terminais superior) (Painel de terminais inferior)

Os numeros dos relés estao alocados de 0 a 16 da parte
superior para a inferior do bloco de terminais.

Diagrama de conex&o dos terminais

TP02-16EMR Terminal 1~8

No. de saidas 8 pontos

Tensao maxima de (250 VCAAC/30 VCC
saidas

Faixa de corrente  |2A/1 ponto, 2A/1 ponto comum
Carga min. 5VCC 10mA
nominal

O m©

'g D OFF->ON |10ms max.

g &

5 & |ON>OFF |10ms max.

Sistema comum

1 linha comum (-) para 4 pontos X 2

TP02-32EMR Terminal 1~16
No. de saidas 16 pontos
Tensdo maxima de (250 VCA/30 VCC
saida

Faixa de corrente |2A/1 ponto, 2A/1 ponto comum
Carga min. 5VCC 10mA
nominal

O ©

© % [OFF>0ON |10ms max.

g 8

E 3

o 2 ON->OFF [10ms max.

Sistema comum

1 linha comum (-) para 4 pontos X 4

Diagrama de conexao dos terminais
(Terminal esquerdo) (Terminal direito)

1 3 LoMB
2 4

Os numeros dos relés estao alocados de 0 a 16, das linhas
da esquerda para a direita, no bloco de terminais.

[Saidas a tra

nsistor: 16 pontos]

TP02-16EYT

Terminal 1~8 X 2

No. de saidas 16 pontos

Tensédo de carga [5/12/24 VCC

nominal

Faixa de tensdo da|4.5 to 27 VCC

carga

Corrente maxima [0.3A/ponto

de carga nominal [0.8A/4 pontos comuns

()

° % OFF->ON |1ms max. (carga resistiva)
a a

E é ON->OFF [1ms max. (carga resistiva)

Sistema comum

1 linha comum para 4 pontos X 4

Diagrama de conexao dos terminais
(Terminais superiores) (Terminais inferiores)

Os niimeros dos relés estéo alocados de 0 a 16 das linhas
superiores para as inferiores no bloco de terminais.




6.4.3. Precaugdes
para Conectar o
Terminal de
Saida

Energizagao

(1) Corrente de partida do indicador da carga

Quando se liga uma lampada incandescente, existe
uma corrente de partida de 10 a 20 vezes maior do
que a corrente normal por cerca de 10 ms. Um resistor
de drenagem ou resistor limitador de corrente pode ser
aplicado para diminui-la.

® Resistor shunt

\m/

A

Resistor de dreno 3 Porta de saida

SR —

(Pode existir uma certa quantidade de corrente remanescente mesmo
na condicao desligado e uma fraca iluminagéo na lampada indicadora.
Por isso, a resisténcia de R deve ser escolhida cuidadosamente.)

® Resistor limitador de corrente
AN /
) — M 0
/u\
Resistor limitador de corrente Porta de saida
] :

(A iluminacéo do indicador sera reduzida se a resisténcia de R for muito
grande, determine o valor da resisténcia pelo brilho necesséario quando
ligar a lampada.)

(2) Tensao de partida de carga indutiva

Certas cargas indutivas podem gerar retorno de ten-
sao de partida na transigdo ON/OFF. Isto é especifica-
mente verdadeiro para modulo de saida a relé (circuito
padrao de consumo de partida nao é equipado). Eles
podem ser seriamente afetados pela tensao de parti-
da. Favor seguir a descrigao abaixo para circuito de
consumo de partida para uma situagao diferente.

® Quando utilizar uma fonte de alimentagcdo CA, um
circuito RC de consumo deve ser aplicado.

Carga L
(J) e, Forga dielétrica excedendo 250 VCA
% Use em 100 VCA (0.1u + 120 ohm)
Circuito de consumo de partida Use em 200 VCA (0.033u + 120 ohm)

37



38

Energizagao

e Quando utilizar fonte de alimentagdo, um diodo de
roda livre deve ser aplicado.

Carga L
+ T Tensao de pico reverso (VRM ) deve
é LJ ‘ ser o triplo da tens&o da carga.
__T” Diodo de roda livre A corrente de retificagdo média (lo)

deve exceder a corrente de carga.

e Aplicar somente um capacitor C para consumir a
tensao de partida pode causar sérios danos ao
contato do relé! (N&o aplique esta configuragéo.)

Carga
Fonte d | (Capacitor sobrecarregando corrente
alimentago 1 na condigdo DESLIGADO, isto pode
T c ? derreter o contato de relé.)
/ &
Carga

(Capacitor sobrecarregando corrente
na condi¢do LIGADO, isto pode

Fonte de '
? derreter o contato do relé.)

alimentagao 'I-

(3) Conduzindo subcarga.
Um relé semicondutor pode ser usado como interface
condutora para conduzir maquinas subcarregadas.

Relé semicondutor (foto acoplado)

— E
Dispositivo Conectado |
(CC)
P

Relé semicondutor (SSR)

<& |

« 1
Dispositivo conectado
(CA) | : k % ;




Energizacao

(4) Vida util do relé
A vida util do relé de saida varia com as diferentes
condi¢des de carga.

7/ T 2'Milhses de T ///
/// chaveamentos no max /
200 Z ‘//////< ///{/ L 2
\_ “\ \' S
100 \‘\\\ - N \ \ N -
70 - \\,\ - - ) DC30V T=0
Yy N N AN A
g N NN
£ ~ NI\ | | Ac120v cos@ =1
GE) 30 N AN\ \ ~\ A 4
© *J % .
Q ~ ‘. \ \. ) Y 'f AC250v COS@ =1
T @ “\ N N P H N
.S N [y \ \ . N \ N /
(0] . ) \ . .
'g ; A \\ .\ \\\ \(
o9 * \ N ‘*
55 10 T TN
= . ) N ADC30V  T=7ms
= 5 . \ FAC120V COS@=0.4
s N ]
- | \\\Aczsov COS@=0.4
©
S| a3 N
DC30V  T=40ms
N
N -
DC30V  T=60ms

0.1 03 0507 1 2345

——— Corrente de carga (A)

NOTA 1: Valores citados acima sao valores padroes. A
temperatura ambiente ira afetar a vida util de relé.

NOTA 2: Quando utilizado com carga CC, a vida util de relé
também sera afetada pela constante de tempo da
carga conectada.

T: constante de tempo (T = R/L) (R, L valores
representantes da resisténcia e indutancia respec-
tivamente.)

Geralmente,

Para carga resistiva: T < 1ms

Para carga pequena norelé: T = 7ms

Para carga indutiva com corrente grande: T=40ms
(Aplicando circuito de consumo de partida, pode-se
aumentar a vida util do relé.

NOTA 3: Quando a corrente da carga € limitada em 2A, a
vida util do relé € de aproximadamente 100 mil
chaveamentos.
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6.5. Resolvendo Pro-
blema de Ruido

6.5.1. Aterramento

Outra

TPO2 maquina

N

Terra comum

40

Energizagao

A fiacdo que conecta o CLP a componentes externos ira
definir o efeito de ruidos externos no sistema do CLP.
Solugdes para resolver o problema sao listadas abaixo.

® O CLP deve ser aterrado separadamente. Nao deve
ser aterrado em conjunto com outras cargas de potén-
cia (incluindo inversor ou motor).

— Exemplo ruim

I 1 r 1 Motor (carga de poténcia)
Aterramento /-(\jterramento —
do TPO2 o inversor ]
L¢ ] Lo | ﬁ
Ly
Bloco de terminais Aterramento

= Aterramento classe 3

—> Soluc¢ao 1

Motor (carga de poténcia)

J

I 1 [ 1
Aterramento  Aterramento
do TP0O2 do inversor
0

"""

0

j 2 SB
Bloco de terminais |

i

Menor {
doqueb5

-

® Se o sistema ndo pode ser aterrado separadamente,
Apenas conecte o terminal PE do TP02 na caixa de
controle como é mostrado na figura. Aplique o fio de
conexao mais curto possivel. Se a caixa de controle foi
aterrada, ndo € necessario conectar o terminal terra na
caixa de controle como mostrado em (NOTA).



Energizagao

‘ —> Solucao 2

NOTA:

Nao aplique fiagdo aqui | SEm—

O chassis é Aterramento
énci i do TP02

aterrado di- | Aterramento Aterramento Motor (carga de poténcia) g::t(?c)ldee\\ \
retamente -] doTP02  doinversor —_— r --__X,»
com a caixa | = is terminal de ( ’
de controle - Bloco de terminais | Aterramento aterramento

’ I

e Se o TPO02 é instalado na porta dentro da caixa de
controle, favor conectar o aterramento como é mostra-
do na figura abaixo. (Aplique aterramento com fio de
diametro maior do que 2mm, comprimento maior do

que 50 cm.)
TPO2
Caixa de "
controle [~ Porta
F~] TP02 aterrado a porta
A porta esta aterrada a
L caixa de controle

¢ A capacidade anti-ruido da fonte de alimentagdo do mo-
6.5.2. dRun:? da 'i:"te dulo do TP02 é 1000Vp-p. Se o ruido da fonte de alimen-
e Alimentacao tacao exceder esta faixa, deve ser colocado um transfor-
mador de isolagao para isolar este ruido. O Transformador
de isolagao deve absorver altas frequéncias de 100KHz ~
2MHz.

Transformador de isolagao

R TPO2
Fonte de© : : ,—Joj I
alimentagdo CA ' 3”% X J\J\/’\/-\_ Entrada de alimentagéo CA

o} Yol

........

® O transformador de isolagao deve ser instalado num
local proximo do CLP.
A capacidade de isolagao do transformador deve
exceder o consumo de CLP em mais de 20%. Do
contrario, a tensédo no primario do transformador pode
exceder a tensdo nominal que pode causar problema
de seguranca de poténcia.
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Fonte de alimentagdo CA

Caixa de controle Médulo Consumo
Transformador de isolagao béSiCO de energia
3 o TP02-20MR 30VA max.
-Wz | TP02-28MR 30VA max.
/ TP02-40MR 55VA max.
Bloco de terminais  Fio trangado TP02-60MR 60VA max.

—
Primario O O O O
. ~ —
Fonte de alimentagdo CA S o

6.5.3. Resolvendo
problema Queda

e Um tap de tenséao é requerido no secundario do trans-
formador se um transformador de grande capacidade
esta sendo usado.

Quando um grande problema de ruido € encontrado, isole
a fonte de alimentacéo de cada CLP e aplique um trans-
formador de multipla isolagéo para moderar o problema.

Protecao do Circuito

Ik
It

—

Use para a fonte
de Alimentagéo do TP02

Use para a carga

Quando o local onde o CLP esta instalado € longe de
outros prédios, a instalagcdo do CLP deve levar em consi-

de Rai deracdo a queda de raios. (Queda de raio pode induzir
e Rnalo N .
uma tensao de cerca de 4000KV.) Um protetor de picos
deve ser instalado para reduzir altas tensdes e proteger o
CLP. E recomendado instalar uma protecao de
sobretensao de acordo com o equipamento instalado e
poténcia. Favor ver diagrama abaixo para a instalagao de
um protetor de sobretensdo externo de 1.7KVA:
Disjuntor principal
30A Disjuntor
] : 7\ Transformador (reduz a tenséo)
O— o ! O * 0 o— O
AC250V /;\ % 3“ Entrada CA
\ v . @
Entrad
nirada o °© © ° o= Usado por
outro
% Protetor de sobretensdo  aparelho
&
O d

1

Aterramento tipo 3

- Aterramento tipo 3 especial
(resisténcia menor que 100hm)
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e O aterramento tipo 3 especial (resisténcia menor que
10o0hm) deve ser instalado separadamente com o ater-

ramento do CLP.

Favor instalar o disjuntor principal antes do absorvedor

de sobretensao.

Varios tipos de absorvedores de sobretensao:

Tensdo comercial Numero da peca Especificacao Manufaturador
100VCA ERZ-A20PK251 250V+10% Tensao do varistor [Matsushita Electric
5000A (8/20 us) Capacidade de Co., LiD.
sobretensao
200VCA ERZ-A20PK501 500V+10% Tenséo do varistor
5000A (8/20 us) Capacidade de
sobretensao

® Aplicando uma tubulagao subterréanea pode isolar a
tensao induzida pelo ar. (Com raio, a tensao induzida do
ar pode exceder 24 VCC.) A tubulagao deve estar enter-
rada a uma profundidade de pelo menos 60 cm.

Painel

A

R

e -

60cm ou 120cm abaixo da superficie.

® Aplicar um relé ao fio com o sinal de Entrada/Saida
pode isolar a tensdo induzida e proteger o CLP contra

danos.
Relé
?\c
| +
I
Carga

.

COM

Saida

COM
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6.5.4. Anti-Ruido do
Cabo de Expansao

6.5.5. Anti-Ruido do
Sinal de E/S

44

Se uma chave eletromagnética esta executando chavea-
mento perto do CLP ou do mddulo de expansao, € possi-
vel gerar ruido ou alta tenséo e causar efeitos indesejados
no CLP. Favor instalar um protetor de sobretensao ao lado
da chave eletromagnética. O sistema de cabo de expan-
sao nao deve estar posicionado no mesmo duto de fiagao
com fiacdo de entrada/saida ou linha de energia.

ch Cabo de
ave ~

. expansao
Varistor eletromag-

de sobre nética Duto de TP02 —

fiagao™

tenséao
TP02

Linha do sinal de entrada

(1) Favor aplicar par de fio trangado e isolado para linha
de sinal de entrada para prevenir ruidos de interferén-
cia. A blindagem do cabo deve ser conectada ao termi-
nal terra do TP02 e entdo ao terra.

TP02

Porta de
entrada
COM

PE

(2) Favor ver pagina 6-10 “Precaucgdes para conectar os
terminais de saida” para informacgdes.
® Absorvedor de sobretensdo n&o é incluido no
circuito de saida a relé do modulo de saida. Favor
aplicar um absorvedor de sobretensao adicional na
operagao.



E Energizagao

(3) Linhas de alimentacdo devem estar longe das linhas
de sinal de E/S e fios de comunicacgao para evitar
ruidos de interferéncia.
e No caso de uma fiagao de Entrada/Saida muito
longa, os fios de entrada devem ser separados
dos fios de saida para evitar interferéncias.

i

Porta de entrada

Fiacdo de Entrada/Saida TPO2
separados.

Porta de saida

TI])T])

® Nunca passe as linhas de sinal do CLP junto com
a linha de alimentacdo no mesmo duto.

TPO2 Inversor

JJ

TPO2 Inversor

No mesmo duto de fiagao.

—
—
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7 Arquitetura de Meméria do TP02

7.1. Diferentes tipos de meméria

TP02-20 | TP02-28 | TP02-40 | TP02-60
Método de Controle Armazenagem do programa e execugao ciclica + interrupgdo manual
Capacidade de Programa 1.5k words 4K words
Quantidade de Pontos de 20(12e/8s) 28(16e/12s) 40(24€/16s) 60(36e/24s)
E/S.
Quantidade Max. de Pontos 20 28 104 124
de E/S.

Pontos de Entrada

X001~X384 tot. 384 pontos

Pontos de Saida

Y001~Y384 tot. 384 pontos

Pontos Auxiliares

C0001~C2048 tot. 2048 pontos

Pontos Especiais

SC001~SC128 tot. 128 pontos

Sequenciador S0101~S0816 (correspondente V001~V008)
5 Registrador V001~V256 tot. 256 pontos

E fg Sistema de Contagem | Incrementagao

5 g Valor do V0001~V0250:0.1~6553.5 seg. (250 ajustes)
g— 8 Temporizador V0251~V0256:0.01~655.35 seg. (6 ajustes)
2 |Valor do Contador 00000~65535

Registrador Auxiliar

V0001~V1024 tot. 1024 words
D0001~D2048 tot. 2048 words

Sistema de Registradores

WS000~WS128 tot.128 words

Registrador de Constantes

WC001~WC912 tot. 912 words

Arquivos de texto

Arquivo1~Arquivo130 (20words/Arquivo de texto)

Simbolo

LB0O01~LB128 tot. 128 pontos

LB111~BL114 para ser usado pelo contador de alta
Velocidade/Entrada de interrupgao.

(Corresponde a HSC1~HSC4/INC1~INC4)

LB128 para ser utilizado pelo temporizador de interrupcao

Calendario Perpetuo

X | 0

Registradores do Calendario
Perpetuo

V1018: seg., V1019:min., V1020:h., V1021:dia,
V1022:semana, V1023:mes, V1024:ano

Entrada de Alta velocidade

4 pontos de entrada para serem usados pelo contador de alta
velocidade e entrada de interrupgao (V1001~V1008)

1.Contador de Alta Veloc.: 1 fase ou fase 10KHz (Opgao de 6 modos)
2. Entrada de interrupgao: 4 pontos (Opgéo de 4 modos)

Registrador de E/S
Analdgica

Entrada Analdgica: V961~V964 tot. 4 pontos
(V965~V968 reservados para expansao)
Saida Analdgica: V985~V986 tot. 2 pontos
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7 Arquitetura de Memoéria do TP02

7.2. Definigéo do RELE especial

No Relé. |Descri¢cao da Funcgao OBS:
SC001 Bit habilitacdo do HSC1 SC001~SC032
sdorelés de
leitura (STR,
AND, OR) e
escrita (OUT).
SC033~SC128
sdo relés de
leitura apenas.
(STR, AND,
OR)
SC002 Bit de desabilitacdo do HSC1
SC003 Bit de habilitacdo do HSC2
SC004 Bit de desbilitacdo do HSC2
SCO005 |Bit de habilitacdo do HSC3
SC006 Bit de desabilitacao do HSC3
SC007 Bit de habilitacao do HSC4
SC008 Bit de desabilitacdo do HSC4
SC009 Reservado
SC010 Reservado
SC011 Reservado
SC012 Reservado
SC013 Reservado
SC014 Reservado
SC015 Reservado
SC016 Reservado
SC017 Controla as saidas do modulo de saida sob estado de execucéo.
ON: Forga todas as saidas do mddulo para OFF.
OFF: desabilitado
SC018  |Operacao de temporizacao do Calendario Perpetuo
OFF: Ativada/ON: para temporizacao
SC019  |Ajuste fino de 30Seg. do calendario perpetuo
SC020  |Ajuste do Calendario Perpétuo.
OFF: Monitorar tempo/ON: Ajuste de tempo
SC021~ |Reservado
SC040
SC041 Sinal de maior na funcao de comparacao, gera um pulso de sinal.
SC042 |Sinal de menor na funcao de comparacao, gera um pulso de sinal.
SC043 |[Sinal de igual na funcao de comparacao, gera um pulso de sinal.
SC044 Flag de Erro
ON: Operacao ilegal
SC045 Ponto de conexao sempre em OFF.
SC046  |Clock de 0.1 Seqg.
SC047  |Clock de 0.4 Seg.
SC048 |Clock de 0.8 Seg.
SC049 |Clock de 1 Seg.
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7 Arquitetura de Meméria do TP02

SC050~ |Reservado

SC054

SC055 ON: Em estado de execucao

OFF: Em estado de programacao

SC056 ON: Password ja programada.

SC057 Reservado

SC058 Pulso de energizacao

SC059~ |Reservado

SC063

SC064 Modo RUN ativado por comando externo

SC065 F-52 10KEY Relé de indicacao de tecla de entrada pressionada Somente uma
funcado F-52 é
permitida por
programa

SC066 F-53 16KEY Relé de indicacao tecla de entrada 0~9 pressionada |Somente uma
funcédo F-53 &
permitida por
programa

SC067~ |F-53 16KEY Relé de indicacao de tecla de entrada A~F

SC072 pressionada

SC073 F-55 DSW Relé de indicacao de scan da dip switch completo Somente uma
funcado F-55 é
permitida por
programa

SC074 F-58 RXD Relé de indicacao de recepcao completa

SC075 F-59 TXD Relé de indicacao de transmissao completa

SC076~ |Reservado

SC080

SC081 Mal funcionamento da CPU

SC082 Mal funcionamento da Fonte

SC083 Anormalidade na meméaria

SC084 Propriedade para eliminar anormalidade

SC085 Mal funcionamento do modo de Entrada/ Saida

SC086 Mal funcionamento da bateria

SC087 |Anormalidade na Comunicagao

SC088~ |Reservado

SC104

SC105 Flag de Comunicacao da Conexao de dados ou E/S Remotas

SC106 Flag de Comunicacédo da Conexao de dados ou E/S Remotas

SC107 Flag de Comunicacado da Conexao de dados ou E/S Remotas

SC108 Flag de Comunicacido da Conexao de dados ou E/S Remotas

SC109 Flag de Comunicacado da Conexao de dados ou E/S Remotas

SC110 Flag de Comunicacédo da Conexao de dados

SC111 Flag de Comunicacédo da Conexao de dados

SC112 Flag de Comunicacédo da Conexao de dados

SC113~ |Reservado

SC0128
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7.3. Meméria do

7 Arquitetura de Meméria do TP02

Registrador especial (Lacunas marcadas com

Wk

indicam

Sistema que sao para ajuste do usuario, os outros sao para indica-
¢ao do status do sistema.)
Registrador |Descricao da Funcao
WS001 |[Contem o valor atual do tempo de scan do TP02. ( x 1ms)
WS002 |[Contem o valor do tempo minimo de scan do TP02. ( x 1ms)
WS003 |Contem o valor do tempo maximo de scan do TP02.( x 1ms)
WS004 |Nao definido
WS005 |Local de instrucao invalida do programa Verifica somente
entradas com o sinal *”
WS006 |Por Exemplo, WS006 = 00103 indica erro ou instrucao
invalida em LC:0103.(linha de comando boolean)
WS007 |Ocorréncia acumulada de desenergizacao ou entradas em
modo de programacao.
WS008 |Estado de operacao corrente do TP02
01: Estado de programacao
02: Estado de execucao
03: Permissao de modificacao do programa em estado de
execucao
04: Estado de erro
WS009 |Cddigo invalido: Indica erro existente no
00: normal programa
01: Falta ou excesso de F-08 ENDS
02: Registrador fora da faixa
03: Excesso de STR
04: falta de STR
05: Erro de MRC
06: Erro de JCS
07: Erro de JCR
08: Uso repetitivo de TMR/CNT
09: Falta de itens de FOR/NEXT
10: Falta de simbolos ou excesso do mesmo
WS010 |Ocorréncia acumulada de entrada de password invalida
WS011 |Nao definido
WS012 |01: OP05 Habilita Porta de Comunicagéao RS-485
02: OP06 Habilita Porta de Comunicacao RS422
WS013 |Quando em AUX11 (Monitor), armazena endereco do Nao ajuste este valor
codigo interno do primeiro componente arbitrariamente.
WS014 |Quando em AUX11 (Monitor), armazena o endereco do Nao ajuste este valor
codigo interno de segundo componente arbitrariamente.
WS015 |Quando em AUX11 (Monitor), armazena o endereco do Nao ajuste este valor
codigo interno do terceiro componente arbitrariamente.
WS016 |Quando em AUX11 (Monitor), armazena o endereco do Nao ajuste este valor
codigo interno do quarto componente arbitrariamente
WS017 |ldentificacdo e numero da versdo da CPU

Porexemplo:0 2 4 1 0 (Representacdo em Hex)
Representando V1.0

Representando TP02 /4k modelo
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WS018 | Xxxxx preserva faixa apos desenergizacao Os valores estio em HEX

Por exemplo:

1. 0000: nao preserva nenhum apos desenergizacao

2. 0001: preserva primeiro BYTE apds desenergizacao

3. 0406: preserva do quarto ao sexto BYTE apés
desenergizacao

4. 0AOD: preserva do decimo ao decimo terceiro BYTE apdés
desenergizacao

WS019  |Yxxxx preserva faixa apos desenergizacao

WS020 Cxxxx preserva faixa apés desenergizacao

WS021 Definicao de Restricao de repeticao das saidas
01: Pode-se usar saidas repetidas
00: Nao pode usar saidas repetidas

WS022 Mantém o valor do temporizador/ contador apés
desenergizacao. Aplicado para V1~V256

01: Mantém o valor do temporizador/ contador apés
desenergizacao ou quando em modo programacao.
00: Valor do temporizador/contador é zerado apdés
desenergizacao ou quando em modo programacao.

WS023 Controla as saidas do modulo de saida no programa em
caso de estado de erro.

01: Forcga todas as saidas do modulo de saida para OFF no
modo de programacao.

00: Mantém o estado de saida quando em modo
programacao.

WS024 Mantém valor de memaria auxiliar apos desenergizacao.
Aplicada para V257~V1024, D0001~D2048.

01: Mantém valor de memaria auxiliar apos desenergizacao
ou quando em modo programacao.

00: Zera o valor da memaria auxiliar apés desenergizacao
ou quando em modo programacao.

WS025~ |Reservado

WS040
WS041 Ajuste da porta de comunicacdao MMI Por exemplo:
0 0 0 0 Tamanhodo dado 8
tamanho do  stop bit paridade baudrate bit
dado 0: 1 bit 0: sem 0: 19200 Stop bit 1 bit
0: 7 bit 1: 2 bit 1: impar 1: 9600 Paridade impar
1: 8 bit 2: par 2:4800 Baudrate 9600
3: 2400 Favor setar WS04 1para
4:1200 01010 (em decimal)
5:600
6: 300
7: 38400

WS042 Selecdo de estacao da porta MMI
01~99 00 difusao
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WS043 Ajuste da funcao da porta de comunicacédo RS-485 Quando o endereco de
0: Conexao de Computador |comunicacao e 00, a
1: Conexéao de dados estacdo remota ira
2: E/S Remota receber dados sem
responder
WS044 Especificagao do ajuste da porta de comunicacioRS-485 nota:
A)Conexao de computador quando WS043 =0, o
0 0 0 0 principio de ajuste de
tamanho  stop bit paridade  baudrate |WS044 e o mesmo do
do dado 0: 1 bit 0: sem 0: 19200 |ajuste de WS041
0: 7 bit 1: 2 bit 1:impar  1: 9600 Quando WS043 =1 ou 2,
1: 8 bit 2: par 2: 4800 Se WS044 =0, 0
3: 2400 baudrate sera de 76800
4: 1200 SeWS044 =1, 0
5: 600 baudrate sera de 38400
6: 300
7: 38400
B)Conexao de dados/Conexao de E/S remota
0: 76800
1: 38400
WS045 |Ajuste da estacdo da porta de comunicacédo RS-485
01~99: Conexao do computador  00: broadcast
00~07: conexao de dados
00~04: E/S remota
WS046 |Total de estacdes conectadas em RS-485 , conexao de
dados, E/S remota
00~07: Conexao de dados
00~04: E/S Remota
WS047 |Ajuste do temporizador de interrupcéao de 10ms
0: Temporizador de interrupcao desabilitado
1: Temporizador de interrupcao habilitado
WS048 |Modo de operacdo da EEPROM Ver capitulo 11 Operacao
00: Acesso externo da EEPROM da EEPROM
01: Acesso de memaria flash
WS049 |Force externo da funcao ON/OFF
0: Force externo ON/OFF nao permitido
1: Force externo ON permitdo/ Force externo OFF nao
permite (use X5 para entrar ON no controle de instrucéo
diferencial, para forcar o CLP para modo RUN)
2: Force externo ON/OFF permitido (use X5 para forcar
ON/ X6 para forcar OFF, ambos sao instrugdes diferenciais
ON)
WS050~ |Auto-diagnhose do CLP armazenamento do endereco do Armazena erro
WS057 |codigo de erro sequencialmente em
seqléncia de ocorréncia
WS058 |00: Valor Atual do Contador de alta Velocidade é
preservado depois da desenergizacao.
01: Valor Atual do Contador de alta Velocidade é zerado
depois da desenergizacao.
WS059 |Modo setup do contador de alta velocidade.
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WS060

X001~X004 sao entradas normais ou funcao de entradas de
interrupcao.

WS061

Modos de operacao do modulo 4AD/4AD+
(Entrada Analdgica) - 1° Modulo
00: Modo A/D desabilitado
01: 0~10V modo entrada de tensao (0~4000)
02: 0~20mA modo entrada de corrente (0~2000)
03: 4~20mA modo entrada de corrente

1~5V modo entrada de tensao (0~2000)

WS062

Modos de operacao do modulo 2 DA ( Saida Analdgica)
00: Modo A/D desabilitado
01: 0~10V modo saida de tensao (0~4000)
02: 0~20mA modo saida de corrente (0~2000)
03: 4~20mA modo saida de corrente
1~5V modo saida de tensao (0~2000)

WS063

Modos de operacao dp filtro por sftware
00: Modo filtro por software desabilitado
01: Modo 1 de filtro por software habilitado
02: Modo 2 de filtro por software habilitado
03: Modo 3 de filtro por software habilitado

WS064

Modos de operacao do modulo 4AD+
(Entrada Analdégica) - 2° Médulo
00: Modo A/D desabilitado
01: 0~10V modo entrada de tensao (0~4000)
02: 0~20mA modo entrada de corrente (0~2000)
03: 4~20mA modo entrada de corrente

1~5V modo entrada de tensao (0~2000)

WS065 ~
WS128

Reservado
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Fluxograma de Operagao do TP02

8.1. Ciclo de

Operacgao
8.1.1. Fluxograma de
Operacgao
Energizagéo
erificacdo da memoria do sistema
’ — Verificagéo d Oria do sist
| Processo de energizag&o | Verificagéo do programa do usudrio
ModoSTOP
Modo RUN/STOP?
Modo RUN
Inicializagdo de dados
Verificagdo do hardware
Transferencia ROM/RAM

i

| Verificagdo do hardware |
y

| Reset do flag de operagao (SC0041~5C0044) |
y

| Processo de Entrada/Saida (E/S atualizagéo) |

| Processo de E/S remota (Quando WS043 = 2) |
l .

Ciclo de Equipamento auxiliar, processo de interrupgdo da conexéo de computador
(Porta MMI, porta de comunicacéo)
Scaneamento

l

| Processo de conexdo de dados (quando WS043 = 1) |

|

| Processo de operagéo do programa do usuériol

l

| Processo do contador de alta velocidade (quando WS059 = 01~06) |

‘ L

| Reset do temporizador de Watchdog

l

Modo Run/Stop?

Modo STOP

Modo RUN




Fluxograma de Operagao do TP02

8.1.2. Processo de (1) Inicializagdo dos dados de memodria

Energizacao

Dado de memoria

Simbolo

Ponto de conexéo de

X0001~X0384

1. Sob desenergizacdo ou modo de programacao,

entrada o estado do relé especial SC001~SC128 sera
preservado
2.Sob desenergizagéo, Faixa de preservagdo do
estado de outros tipo de relés pode ser feita via
PU12(AUX12) ou ajuste WS018, WS019, W020.
Relé de Saida Y0001~Y0384
Relé Interno C0001~C2048
Relé Especial SC001~SC128
Memoria do V0001~V0256 Ajuste de WS022 ira determinar se o valor da
Temporizador/ memb6éria (V0001~V0256) é preservado ou limpo
Contador para “00” sob desenergizacdo ou modo de

programacéo.

Ajustando WS022 para 0000: Valor da
memoria(V0001~V0256) sera limpo para “00”.

Ajustando WS022 para 0001: Valor da memoria
(V0001~V0256) sera preservado.

Memoéria Auxiliar

V0257~V1024

Ajuste de WS024 ira determinar se o valor da
memb6éria sera preservado ou limpo para “00” sob
desenergizacdo ou modo de programacao.

Ajustando WS024 para 0000: Valor da memoéria
sera limpo para “00”.

Ajustando WS024 para 0001: Valor da memoria
sera preservado.

D0001~D2048

Registradores do
Sistema

WS001~WS128

Valor da memoria do sistema sera preservado sob
desenergizagéo.

Constantes de
memoria

WC001~WC512

Valor da constante da meméria sera preservado
sob desenergizacdo.

Arquivo Texto

Arquivo 001~130

Valor do Texto sera preservado sob
desenergizagao.
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(2) Verificagao de Hardware
O TPO02 verifica seu préprio hardware, assim como a
ROM do sistema, bus de E/S, e fonte de alimentagao
(Ver 8-3 Auto-Diagnose)




n Fluxograma de Operagao do TP02

8.1.3. Ciclo de Scan

(3) Transferéncia da EEPROM para RAM.
Todos os médulos basicos do TP02 podem executar
operagdes de memoria Flash RAM, e os modelos
TP02-60MR/60MT, 40MR/40MT podem executar
operagdes com memoria EEPROM (Ver Capitulo 11 :
Operagao com EEPROM)

O ciclo de scan ¢ iniciado apos energizar e 0s seguintes
procedimentos de auto-diagnose, e entrar em ciclo de
scan.

O ciclo de scan € indiciado no inicio da verificagao do
hardware até o final do processamento do programa do
usuario (execugao das instrugdes até FOO END). O ciclo
de scan e executado repetidamente. O tempo necessario
para completar um ciclo de scan e chamado de tempo de
scan.

(1) Verificagcado do hardware
e Verificagdo do hardware do TP02, favor ver [8-3
Auto-Diagnose] para resultado da Auto-Diagnose.

(2) Reset do Flag de operacao (SC041~SC044)

e A operacao de execugao da instrugao pode afetar o
flag de operacgao. O reset do flag de operacgéao ocor-
re com prioridade de execugao em relagéo ao ciclo
de scan. Favor ver informacgdes do flag de operagao
na instrucao.

(3) Processo de Entrada/Saida

e A troca de informagdes entre o relé de entrada e a
memoria de dados € chamada de “atualizacao
de E/S”.

e O estado ON/OFF do relé de entrada é controlado
pelos dados de memaoria ON/OFF.

® O estado ON/OFF do relé de saida é controlado pelo
resultado da CPU do programa do usuario atualizan-
do o estado ON/OFF. O relé entdo assume o estado
ON/OFF do resultado.

(NOTA 1) Durante o primeiro ciclo de scan apds o proces-
so de energizagao, os dados de memoria irao
executar a atualizagao dos dados. O resultado
das operagoes sera atualizado na saida apos
cada ciclo de scan.
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(NOTA 2) Favor programar com atengéo a area nao utili-
zada de Entrada/Saida como relés auxiliares,
contudo nds recomendamos nao utilizar esta
area para propostas futuras de adi¢cao de apa-
relhos de entrada ou saida.

(4) Processo de E/S Remota
® Quando a porta de comunicagao é usada em E/S
remota (memodria do sistema WS043 = 02), a esta-
c¢ao mestre de E/S remota ira usar o relé de E/S
para troca de dados com a estacao escrava.

(5) Periféricos/Processo de interrupgado de conexao com o

computador

® A porta MMI e periféricos (PU12, PC12, etc.) execu-
tam a troca de dados entre o computador e as ma-
quinas conectadas.

® A conexdo do computador usa a porta de comunica-
¢ao (memodria do sistema WS043 = 00) para execu-
tar a troca de dados entre as maquinas conectadas.

(6) Processo de Conexao de Dados
® Quando a porta de comunicacao é usada para troca
de dados (memoria do sistema WS043 = 01), o
terminal conectado com conexao de dados ira exe-
cutar a troca de dados.

(7) Processo de Operagao do Programa do Usuario

® Executa as operagdes do programa do usuario,
partindo do primeiro endereco até a instrugao F-00
END.

e Os resultados das operagdes STR, STR NOT, AND,
AND NOT, OR, OR NOT, AND STR, OR STR sao
armazenados no buffer ou pilha de registradores.

® Os resultados das operagdes OUT, TMR, CNT e
instrucdes de aplicacdo sdo armazenados ha memo-
ria de dados.

(8) Processo de Contador de Alta Velocidade
® Quando estiver utilizando contador de alta velocida-
de (memoria de sistema WS059 = 01~06), o relé
especial do contador de alta velocidade
(SC001~SCO008), registrador especial
(V1001~V1008) e porcao de hardware irdo executar
a operacao de troca de dados.
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(9) Processo de Temporizagado do Watchdog

e O temporizador de Watchdog ira checar a opera-
cao interna da CPU. Se o resultado é normal, a
CPU ira repetir a execugao do ciclo de scan. Se o
resultado indicar uma anormalidade da CPU, o CLP
ira parar a operagao.

e O intervalo do temporizador de Watchdog € 200ms,
se a CPU possui um erro ou entra em loop do
programa ilimitado, a CPU néo pode resetar o
temporizador de watchdog ent&o o tempo acaba e
para as operagoes.

(10) Tempo de Scaneamento
e O tempo requerido para executar o processo inicia
da verificacdo do hardware até a execugao da
instrugdo F-00 END é chamado de tempo de scan.

t1

t2

t3

t4

t5

Umtempo de scan(T) =t1 +t2 +13 +t4 + 15 \
tempo constante de processamento (verificagdo do hardware, reset do
temporizador de watchdog, etc.) t1 = 560 (us)
tempo de processamento de Entrada/Saida t2 = 120 + 8 x numero de pontos
de entrada + 6 x numero de pontos de saida (us)
tempo de processamento de comunicagao
conexao de dados t3 = 200 us
E/S remota t3 = 1200 + 2600 x numero de estacdes escravas

(us) [a 76800 bits/s]

t3 = 2400 + 5200 x numero de estacdes escravas

(us) [a 38400 bits/s]
tempo de processamento do programa do usuario (o tempo requerido para
executar a instrugdo iniciando do endereco 0000 até a instrugdo F-00 END)
periféricos , tempo de processamento da interrupgao de conexdo do computa-
dor 5 =100 (us) cada /

(NOTA 1) O tempo de processamento do programa do
usuario € o tempo requerido para executar a
instrucdo desde o enderego 0000 até a instru-
¢ao F-00 END. O tempo para executar uma
instrucdo NOP é de 0.6 ms por instrucao NOP
no TP02-20MR(T) TP02-28MR(T) e 0.4 us por
instrugdo NOP no TP02-40MR(T)/TP02-
60MR(T). Portanto, colocando a instrugao F-00
END no logo ap6s a ultima instrugao do progra-
ma ira reduzir o tempo de scan.
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2> Tempo de Resposta Total do CLP

O tempo de resposta do modulo basico e de expanséo é
representado como no programa abaixo:

‘ X0001 Y0001

A tabela de tempos abaixo mostra o tempo onde o ponto
de contato externo X0001 é convertido até o relé de saida
(Y0001) mudar no programa ladder acima.

(a)Em caso do tempo mais curto

scan cycle [vo] [vo] [

[ external connection —I -'
point :13:
x0001 4  inputlogicinside 'J
L data memory —-—I

i data memory Ry th Jor

. |

Y0001 < output Latch g

< —>

| output relay : T=tattbtc | |

(b)Em caso do tempo mais longo

scan cycle {170 [110] |170]
[ external connection I —tl e D o
point Vo . b
X0001 < input logic inside . . | : :
o - ‘ ‘
L data memory : | '
- data memory . :
Y0001 < output Latch ; IIQ.
- >
L output relay : T = ta+tb+tc [

ta: OFF - ON tempo de resposta da porta de entrada,
tb: um tempo de scan
tc: OFF — ON tempo de resposta da porta de saida
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2> Tempo de ON/OFF do Sinal de Entrada

O estado ON/OFF da conexao do ponto de entrada requer
mais do que um ciclo de scan para ser armazenado segu-
ramente nos dados de memoria.

1o [fie] l]=} l=} 1o

ciclo de scan

ponto de conexdo =
externa

nivel légico da
entrada

tON tOFF tON 1 tOFF tON

memoria de dados

Ton: OFF -> ON tempo de resposta da porta de entrada
Torr: ON -> OFF tempo de resposta da porta de saida

No caso de® , o ponto de conexao externa esta LIGADO
depois do periodo do processamento, entdo os dados de
memoria estdo DESLIGADOS. Em @, o ciclo de E/S ja
atualizou os dados, entdo os dados de memoria estao
LIGADOS. Em® o ponto de conexao externa esta DESLI-
GADO, mas o dado de resposta no nivel légico esta ainda
LIGADO, entédo os dados de meméria ainda estao ligados.

Para fazer o estado ON/OFF do sinal de entrada do
TPO2 representar seguramente o estado atual ON/OFF, o
tempo de ON/OFF do sinal de entrada deve encontrar as
seguintes condigdes:

M Tempo LIGADO do sinal de entrada > 1 ciclo de scan
+ (OFF -> ON tempo de resposta da porta de entrada)

M Tempo DESLIGADO do sinal de entrada > 1 ciclo de
scan + (ON -> OFF tempo de resposta da porta de
entrada)
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8.2. Funcao de
Interrupgéao

8.2.1.Fungao de
Interrupcgao de
Temporizagao
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A funcao de interrupcéo do TP02 pode ser dividida em
interrupcao de temporizacao e interrupcao de contador de
alta velocidade (10 modos).

O ciclo de scan ira executar processamento de alta veloci-
dade quando executar a fungao de interrupgao.

O uso da funcéao de interrupgao de temporizagao ira exe-
cutar a sub-rotina designada pelo indice (:F-42 LB128) a
cada 10 ms. A sub-rotina sera executada até o ponto de
retorno da sub-rotina (:F-45), o sistema ira entdo continuar
a execugao do programa principal.

00000 =] 0y,
a
% \
: 53
F-00 <) 10ms
END @
- \
1] —‘ 10ms
F-42 LB128
®
é \
5
: 1%
F-45
RET _

A funcéao de interrupgéo pode ser executada sob o proces-
so de operacéo do CLP e saida/entrada. Portanto, o tem-
po requerido para completar a interrupgao do programa
deve ser menor do que 10 ms.

A funcéao de interrupgéo de temporizacao é ajustada pelo
valor do parametro do sistema WS047.
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= Exemplo de interrupg¢ao de temporizagao

(1) Nao utilizando a interrupgédo de temporizagao:

8.2.2. Funcao de
Interrupgao de
contador de alta
velocidade

X0001 Y0001
il
F-00
END Tempo de scaneamento
firo] o] 10| IE| [i1o]
h
Entrada | Reconhece o estado DESLIGADO
(X0001) ! Reconhece o estado I
' LIGADO +
Saida ! |
(Y0001) — o K
v Atraso T Atraso o
' I

(2) Utilizando a interrupgao de temporizagéo:

——

F-00
END
e indice de 10 ms de interrupgao de temporizagio
F-42 |LB128
C0001 e Atualizagdo do dado de entrada X0001
e P49 1y 0001
Al IORB
X0001 Y0001
W o
Al
C0001
F-49
L
+ |ORB Y0001
F-45 e Atualizagéo do dado de saida Y0001
RET
Tempo de scaneamento
10 0|
T | | [ [ [ | T
Entrada
(X0001) : Interrupgdo de 10ms |
' 1
Saida ' |
(Y0001) i Atraso !
— | Atraso
1

I
—_— - —
I

Favor ver Capitulo 12: O uso do contador de alta velocida-

de.
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8.3. Auto - Diagnéstico

Fluxograma de Operagéao do TP02

A CPU do TPO02 esta repetindo constantemente a Auto -

Diagnose. O resultado é indicado através do indicador de
mal funcionamento. O codigo gerado € armazenado no
relé especial e memdria do sistema.

Estado | saida de LED indicador Cc;dégg’ode
Item Contetudo de Parada Relé :
Operacao (NOTA4) especial (decimal)
do CLP Power | RUN Erro WS050~
(Verde) | (Verde) [(Vermelho WS057
5| Modo RUN |Monitoragdo/modode | gy | on | ON | ON | OFF . .
= alteracao
S [Modo STOP < .
z Modo de programagdo| STOP | OFF ON [Piscando| OFF - -
(NOTAS5) prog ¢
Anormalidade da ROM 01
do sistema
Anormalidade da RAM 02
Anormalidade da 03
memoria flash/ROM
Erro da do usuario
Memoria Anormalidade no
programa do usuario [ STOP OFF ON OFF ON SC083 04
(NOTA1) (Verificagado
do cadigo da instrugéo
verificagdo da paridade
Anormalidade da
memoria do sistema 05
(NOTA2)
o| Prioridade Programa do usuario _
Wl para acabar | €ntra em loop por um N&o 125 fixado| SC084 10
com a tempo grande fixado
anormalidade (NOTA®G)
Erro na Anormalidade do No
temporizador de : Nao fixado] SC081 11
CPU fixado
Watchdog
Erro de ] Anormalidade do SC085 06
Entrada/Saida BUS de E/S
OFF ON
Erro de Anormalidade de
SC087 07
Comunicagao E/S remota
Erro dg Baixa tengéo da RUN ON ON ON ON SC086 08
Bateria Bateria
Fonte de alimentacao
Errode |desconectada ou baixa sTOP OFF OFF OFF OFF SC082 12
Alimentacdo | tens&o da fonte de (NOTA 3)
alimentacao

62

(NOTA 1) Quando é detectado um erro no programa, o
endereco do erro fica armazenado em WS006.
(NOTA 2) Quando é detectado um erro na memoria do
sistema, o endereco do erro fica armazenado
em WS005.
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8.3.1. Auto-Diagnéstico

(NOTA 3) A energizagao da fonte de alimentagdo pode
causar o codigo de erro 13. (exceto para priori-
dade de acabar com anormalidade ou erro da
CPU).

(NOTA 4) TP02-20MR/TP02-28MR nao s&o equipados
com ponto de saida de parada.

(NOTA 5) Sob modo STOP , o indicador de modo RUN ira
ficar piscando e o indicador de erro ira ficar
desligado (somente com erro de bateria ira ficar
aceso).

(NOTA 6) Sob erro de loop sem fim do programa do usua-
rio, estado no qual o indicador de ERRO fica
piscando. Desligar e ligar novamente ira entrar
em modo de erro.

(1) Anormalidade da ROM do sistema: Verifica a ROM do
sistema ao energizar com o Check Sum.

(2) Anormalidade da RAM: Verifica leitura da RAM, acesso
de escrita a cada ciclo de scan.

(3) Anormalidade usando ROM: Opera usando ROM,
verifica a ROM com o check sum quando é feita a
transferéncia ROM -> RAM ou verifica dados na ROM
e na RAM ap0ds transferéncia.

(4) Anormalidade no programa do usuario (verificagdo do
cédigo da instrugdo): Verifica a sintaxe do cédigo da
instrugdo do programa e verifica a paridade.

(5) Anormalidade da memoria do sistema: Quando ha erro
na memoria do sistema. O endereco do erro € armaze-
nado em WSO005. Verifica essa fungao quando o CLP
esta em modo STOP.

(6) Prioridade para acabar com a anormalidade: Uso
erréneo das funcdes F-43 e F-46/F-47 resultam em
loop sem fim e instru¢do de loop longo, tempo de
operagao maior do que o intervalo do temporizador de
Watchdog ira parar a operagao do sistema. A alimen-
tagdo deve ser desligada e ligada novamente para
entrar no modo de programagao e modificar o erro do
programa. Verificar a falta do conector de terminagao.

(7) Anormalidade de temporizador de Watchdog: A CPU

pode verificar se o tempo de temporizador de
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Watchdog acabou. Quando a Auto-Diagnose detecta
anormalidade na CPU, a alimentacio deve ser desli-
gada e ligada novamente ou ser recarregado o progra-
ma do usuario. Se o temporizador de Watchdog ainda
detectar o mesmo problema, a placa da CPU do TP02
deve ser substituida.

(8) Anormalidade do Bus de E/S: Bus de dados de E/S e
verificagdo do estado da conexdo do aparelho de
expansado. A anormalidade € detectada quando o
terminal de conector ndo esta conectado. Executa a
verificagdo a cada ciclo de scan ap0s a energizagao.

(9) Anormalidade de E/S remota: Verificagdo da comuni-
cacao entre a estacdo-escrava quando utiliza E/S
remota (WS043 = 2).

(10) Bateria fraca: O erro € detectado quando a tens&o da
bateria € menor que 2.5V. Executa a verificagao a
cada ciclo de scan. O TP02 continua a operar mes-
mo apos detectar este erro. O circuito abaixo deve
ser usado para indicar situacao tensao de bateria
baixa e substituir a bateria.

‘ SC086 Aviso de bateria fraca

| |
‘ | |
Liga ON quando existe
anormalidade

(11) Queda de energia ou energia baixa: O TP02 n&o
responde a queda de energia instantanea de menos
de 20ms, e continua a operar no caso da PU12 nao
estar conectada. Se o periodo de energia baixa for
maior do que a protecao especificada, a CPU ira
parar a operacao e a saida de parada ira abrir. O
CLP ira terminar a operagao apds a energizagao.
Apods ligar a fonte de alimentagéo a cada ciclo de
scan sera feita uma verificagéo.
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8.3.2. Ponto de
Conexao da

Saida de parada

8.3.3.Relé Especial

8.3.4. Caodigo de Erro

e A saida de parada é normalmente fechada durante a
operagao normal e abre quando uma anormalidade é
detectada pela auto-diagnose (relé de saida 250V CA,
30V CC, 1A).

e O ponto de conexao esta normalmente aberto quando
o CLP esta desenergizado ou esta em modo STOP
normal.

® Favor conectar o circuito de parada de emergéncia no
ponto de conexao da saida de parada do TP02 para
parar o sistema no caso de anormalidade do CLP.

(NOTA 1) TP02-20MR(T)/TP02-28MR(T) nao sao equipa-
dos com o ponto de conexao da saida de para-
da.

(NOTA 2) Nao aplique o ponto de conexao da saida de
parada da estagao-escrava.

® (s relés especiais (SC081~SC088) sao ativados de
acordo com o resultado da auto-diagnose.

® Apos a anormalidade ser removida, o relé especial
usado pela auto-diagnose ira permanecer ligada até o
primeiro ciclo de scan, e apds sera resetado completa-
mente.

® Nos relés especiais , 0 SC086 (Anormalidade de bate-
ria) pode ser programado para ativar alarme sonoro ou
visual, outros podem ser lidos por periféricos como a
PU12 ou computadores conectados.

® O relé SC082 (Anormalidade de energia) ira permane-
cer LIGADO até que o primeiro ciclo de scan apos a
energizagao seja completado.

® O codigo de erro é armazenado na memoaria do siste-
ma (WS050~WS057) de acordo com a anormalidade
detectada pela auto-diagnose.

® \WS050~WS057 podem reter 8 cddigos de erro. Apos
os 8 codigos, o codigo mais antigo sera sobrescrito
para armazenar um novo.

® (s cddigos de erro ficam armazenados na memoria do
sistema mesmo apds a anormalidade ser removida. Os
cédigos de erro devem ser zerados por periféricos
como a PU12 entrando o valor [00] para substituir os
codigos de erro.

® (Codigo de erro repetido sera armazenado apenas uma
vez na memoaria do sistema.
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WS057 WS056 WS055 Ws054 WS053 WS052 WS051 WS050

Estado inicial | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0O | 0O

00 | 00| 00| 00|00 00| 00| 02| € Errode RAM

Erro de Bus
00 00| 00| Q0 | 00| Q0| 27 | 06
<_de E/S

024_ 06 *k *k *k *% *k *dk 08 <_ Baterla fraca

Zerado

8.3.5. Estado ON/OFF |® Quando o CLP entra em modo STOP ou modo de
£ ERRO, o estado ON/OFF do relé de saida é determina-
da sa'dal.zoz do pelo ajuste contido no registrador especial WS023.
anormaligade ® O relé de saida pode n&o ser desligado quando ocorrer
uma anormalidade, o ponto de conexao da saida de
parada deve ser conectado em série para protegao
(TP02-20MR(T)/TP02-28MR(T) ndo s&o equipados
com o ponto de conexao da saida de parada)
e Se WS023=0001, o relé de saida sera desligado. Se
WS023=0000, o relé de saida devera manter o seu
estado anterior.
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Descricao das Instrucoes

9.1. Lista de Instrugcoes

9.1.1. Descricao das Instrugoes Basicas

Instrucoes
Basicas

Simbolo

Cont.
words

Descrigao

Tempo de processamento (us)

TP02-20MR(T)
TP02-28MR(T)

TP02-40MR(T)
TP02-60MR(T)

Exe- Nao
cutar | Executar

Exe- Nao
cutar | Executar

Ver
pagina:

STR

inicia com contato
normalmente aberto e

o resultado intermediario

é gravado

1.83

1.02

76

STR NOT

inicia com contato
normalmente fechado e

o resultado intermediario

é gravado

1.83

1.02

76

AND

AND légico

1.83

1.02

76

AND NOT

AND NOT légico

1.83

1.02

76

OR

OR légico

1.83

1.02

76

OR NOT

OR NOT légico

1.83

1.02

76

AND STR

AND com resultado
intermediario

1.63

0.81

77

OR STR

OR com resultado
intermediario

1.63

0.81

77

out

Resultado oper. saida

6.9

59

77

NOP

Sem operagao.

0.8

0.4

78

TMR

=]
=
B
H
H
o

TEMPORIZADOR
1. Sinal de entrada
2, Sinal de Reset
3. Registrador do
Temporizador

4. Valor prefixado
5. Sinal da saida.

35.3 22,6

33.0 20.5

80

TMR

TEMPORIZADOR
1. Sinal de entrada
3. Registrador do
Temporizador

4. Valor prefixado
5. Sinal da saida.

29.5 16.1

28.7 15.4

81

CNT

CONTADOR

1. Sinal de entrada
2. Sinal de Reset
3. Registrador do
Contador

4. Valor prefixado
5. Sinal da saida..

26.3 26.0

24.7 24.7

82
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9.1.2. Descrigao das Instrugdes de Aplicagao (ordenado por cédi-
go de instrucoes)

Tempo de processamento (ps)

e TP02-20MR(T) [ TPO2-40MR(T) | /o,
goes Simbolo Descricdo TP02-28MR(T) | TP02-60MR(T) o
aplica- — — pagina
cio Exe- Nio Exe- Nao
cutar |Executar| cutar | Executar
F-00 _| e Fim do programa 18.0 - 16.0 - 85
F-01 _m Seta controle mestre 10.3 - 8.2 - 86
F-02 _m Reseta controle mestre 6.2 - 34 - 86
F-03 Seta controle de salto 10.3 - 8.2 - 87
F-04 fon Reseta controle de salto 6.2 - 3.4 - 87
Pulso de SUBIDA do sinal de
F-05 — entrada 14.3 14.0 12.2 12.0 90
Pulso de DESCIDA do sinal de
F-06 — entrada 14.5 141 12.3 121 91
F07 | — 5% Salto direto 150 | 111 [124| 8.2 92
F08 | —&%] Fim do salto direto 0.8 - 0.4 - 92
— Troca os 4 bits superiores com
F-09 SWAP os 4 bits inferiores. 211 13.9 19.8 11.9 94
oo Troca os 8 bits superiores com
F-09w e E os 8 bits inferiores. 21.5 13.9 19.8 1.9 94
registrador deslocador de 8bits
1: Direcdo do deslocamento
—T ON: deslocamento esquerda
F-10 P A OFF: deslocamento direita 28.0 22.8 | 2641 20.9 95
A— 2: sinal de entrada
3: clock de deslocamento
4: sinal de reset
registrador deslocador de 16bits
1: Dire¢do do deslocamento
—T ON: deslocamento esquerda
F-10w i1 R o OFF: deslocamento direita 28.0 22,8 | 261 20.9 95
M 2: sinal de entrada
3: clock de deslocamento
4: sinal de reset
F-11 U I Transf. dados - 8bits (S)>(D) | 21.3 14.2 19.5 12.4 96
F-11w e | © s Transf. dados - 16bits (S)>(D) | 22.3 14.2 20.5 12.4 96
Transf.- dados -32bits
- F-11d
F-11d EEE (S, S+1)>(D, D+1) 237 | 142 |21.9| 124 96
— Converséao de dados 8bits
F-12 EBBRE binario para BCD (S)>(D) 50.4 | 23.0 |48.2| 21.1 97
Fiom Conversdo de dados 16bits
F-12w EEE bindrio para BCD (§)> (D) | 830 | 230 | 822 211 97
: = 32bits 8bits binario — conversao
F-12d B dados BCD (S, S+1)>(D, D+1) | 118:2| 230 |116.0 211 97
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Tempo de processamento (ps)

cg‘et;‘g . TP02-20MR(T) | TPO2-40MR(T) | o,
= Simbolo Descricao TP02-28MR(T) | TP02-60MR(T) A
aplica- — = pagina
cdio Exe- Nao Exe- Nao
cutar | Executar | cutar | Executar
— adicdo de dados de 8 bits
F-13 HEEREE (S1) + (S2)>(D) 47.2 21.2 44.6 18.4 98
— adicao de dados de 16 bits
F-13w EHEREE (S1) + (S2)>(D) 55.2 21.2 51.4 18.4 98
— adicdao-dados-32bits (S1, S1+1) +
FA3d | —{Wr = [ = [ =] (s2, $2+1)>(D, D+1) 652 | 212 | 60.6 | 18.4 98
— subtracdo de dados de 8bits
F-14 [Ea] o [ o [ =] ($1) - (S2)>(D) 48.2 21.2 45.0 18.3 99
— subtracao de dados de 16bits
F-14w o ] o | =] (1) - (S2)>(D) 56.6 21.2 51.8 18.3 99
— subtracédo de dados de 32bits
F-14d [L] o T o [ =] (S1, S1+1) - (S2, S2+1)>(D, D+1) 65.0 21.2 60.2 18.3 99
comparacao de dados de 8bits
F-15 (S1) v.e. (52) 200 | 123 | 198 | 96 | 10
= comparagao de dados de 16bits
do de dados de 32bit
F-15d e ve o) oS 1 s | 123 | 288 | 96 100
Contador crescente/descresc.
1: Diregao da contagem
ON: Cont. cresc./OFF:
N e Cont.descr.
F-16w |2— uwo | « | 5 [2|2: Sinal de entrada 30.5 24.8 26.0 22.9 101
3—— onT 3: Reset
4: Registrador
5: Valor prefixado
6: Sinal de saida
= Conversao de dados 8bits BCD
F-17 e para binarios (S)>(D) 450 | 294 | 426 | 21.3 102
— Converséao de dados 16bits BCD
FA7w | —] %] © | 5 ||para binario (8)>(D) 650 | 294 | 632 213 102
Conv. de dados 32bits BCD para
F-17d -Wd n-s binario (S, 88.0 29.4 84.1 21.3 102
- S+1)>(D, D+1)
3 B s e e s Multiplicacdo de dados 16bits
F-18w IEHEREl |(S1) * (82)>(D, D+1) 39.6 211 35.0 18.2 108
B =y e e Multiplicagdo de dados 32bits
F-18d |—[ W fo [ =] = | (S1,81+1) * (S2,82+1)>(D,D+1) 40.1 211 33.2 18.2 103
Divisao de dados 16bits
F-A9w | [T [ =] = |(S1)/(SZ) > (D)....(D+1) 39.2 211 34.8 18.1 104
Divisao de dados 32bits
F-19d | 52T T =] = ]|(S1, S$1+1) / (S2, S2+1) 41.2 211 18.7 18.1 104
->(D,D+1)....(D+2, D+3)
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Instru- Tempo de processamento (us)
= . i TP02-20MR(T) TP02-40MR(T)
oes de
oo Simbolo Descrigao TP02-28MR(T) | TP02-60MR(T) | Ve
aplica- pagina
cio Execu- | Execu- | Execu- | Execu-
tar tar tar tar
Registrador légico de 8 bits
F-20 FE R AND 39.0 17.2 35.6 14.7 105
(S) AND (D) - (D)
Registrador légico de 16 bits
F-20w F-20m s AND 46.6 17.2 41.4 14.7 105
(] AR o
- Registrador légico de 8 bits OR
F-21 | s | 79" (r:) oR ‘(’3,'°j (g) e 428 | 174 | 386 | 148 106
F-21w F ot Registrador légico de 16 bits OR 106
[ o [ - | Redistrador ogico de. %2 | 14 | 52 | 148
Registrador légico de 8 bits XOR
F22 [~ ]° | o] (S) XOR (D) - (D) 416 | 170 | 382 | 147 | 107
— Registrador légico de 16 bits XOR
F-23 Seta a bobina ON 308 | 155 | 202 | 142 108
F-24 — | e Seta a bobina OFF 34.2 15.5 32.6 14.2 108
F25w | — | o Incremento de 16 bits 27.2 15.5 25.6 14.2 109
F-26w el | o Decremento de 16 bits 27.2 14.7 25.0 13.4 109
F-27 n 8bits "1" trans. total contagens | 54.8 17.0 49.6 14.8 10
F-27w T | o | s [|16bits "1" trans. total contagens | 78.6 17.0 69.8 14.8 110
indice 16bits (MOVE PARA)S.
B F-aw = ||trans. De dados para o
F-30w EiE registrador designado pelo 32.7 17.0 30.4 14.8 1
enderego D
F-31w (—{ ‘5| © | s ||16bits indice (MOVE DE) 49.2 16.2 40.6 14.1 12
Transfer. de dados de n- palavras
S, - D 36.6 25.3
F32w | [ fo [=]+ |Im M wxd | 9% | anxg | 239 3
Sn - Dn
F o3 Funcgao de texto e digito (uma linha,
F-33 n capaz de mostrar o valor do 30.9 21.9 28.7 19.9 114
registrador)
Foow .|| Fungéo de texto e digito (duas linhas,
F-33w n- capaz de mostrar o valor do 30.9 21.9 28.7 19.9 114
registrador)
— Alteragao da condigao de disparo do
F-34 flanco de subida para condigao de 0.8 0.8 04 04 115
nivel de execugao
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Tempo de processamento (us)

g:;“c; . TP02-20MR(T) | TPO2-40MR(T) | o,
goes Simbolo Descricdo TP02-28MR(T) TP02-60MR(T) L
aplica- . - pagina
cdio Exe- Nao Exe- Nao
cutar | Executar | cutar | Executar
Decodificador
n=4 4->16 Decodificador
F-39 | &[> [ =] jn=6 6>64 Decodificador | 404 | 147 | 375 117 | 16
n=8 8->256 Decodificador
Encoder
F40 |22 [+ - |:;g ;2;)‘; E:gggz: 1112 | 148 [1100| 119 17
n=8 256->8 Encoder
F-41 —>O— Reversdo do bit 6.2 6.2 3.1 31 118
F-42 — F42 Len Ajuste do simbolo 0.8 ? 0.4 ? 119
F-43 — G| e Salta para o simbolo 234 2.2 19.5 11 120
Fad | [ [ = Chamar subprograma- 486 | 159 | 430 | 131 12
F-45 Fonto-retomo subprogr. 174 | 174 [ 152 | 152 | 12
F-46 vl I Inicio do loop 46.0 33.2 37.8 26.9 123
F-47 Fim do loop 14.0 7.0 | 13.1 6.0 123
F-48 E1 Atualizagio de E/S (8bits) | 121.0 | 1.5 [118.0| 0.8 124
F-49 —| el e | Atualizacao de E/S (1bit) 124.5 1.5 122.1 0.8 124
F-50w |—| 5[ o | [ * | Temporizador especial 97.6 | 41.6 | 93.0 38.7 125
- Designa N relés iniciando em
- F-51 n
F-51 EEREn D para ser OFF 51.6 14.4 91.8 12.4 126
Designa n-registradores,
F-51w | %] o | o | |iniciando D para serem 458 | 134 | 440 | 124 126
zerados
Entrada de 10 sinais
Entrada de 10 sinais
:  I'vm conectado a S$~S+9, grava
F-52 [Fil> =T |em codigo BCD em (D, D+1), | 716 | 68 | 746 6.4 127
sinal de entrada liga bit
ON/OFF respectivamente
Entrada de 16 sinais
Lé valor de 8 digitos
de16sinais(X, X+3~Y, Y+3)
conectados em E/S, e grava
F-53 [ i [ =]~ ] |valorem (D, D+1), acionando | 129.2 2.2 127.0 11 128
os sinais de A~F dos 16
sinais coloca o relé especial
correspondente
SC067~SC072 em ON
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Tempo de processamento (ps)

gg‘et;‘g . TP02-20MR(T) | TPO2-40MR(T) | o
: Simbolo Descricao TP02-28MR(T) TP02-60MR(T) .
aplica- 2 — pagina
cdo Exe- Nao Exe- Nao
cutar | Executar | cutar | Executar
ENTRADA DA MATRIZ
F-54 |—| %o | x| v ||Transforma entrada-matriz de| 37.9 3.1 34.4 1.4 129
8E*4S para bit1~32 de D, D+1
ENTRADA DA MATRIZ
F-54w |—| i%| o | « [ v |[Transforma entrada-matriz de| 36.3 3.1 32.7 1.4 129
8E*6S para bit1~48 de D~D+2
ENTRADA DA MATRIZ
F-54d |—] G| o | « | v |[Transforma entrada-matriz de| 32.7 31 29.1 1.4 129
8E*8S para bit1~64 de D~D+3
P55 | —[Ei]c [ [ )5y chaney P ECP U 560 | 05 325 | 78 | 130
F55w |21 e [ [ g chovasy P o001 520 | a5 208 | 78 | 130
F-56 | [ an[e [ ] |3§'7das§'§m";ﬁ?§1° dodisplay | 454 | 20 | 149 | 1.0 131
Comparagédo da Tab.
referéncia (verifica se os
F-57w _l gg@g| ° | > | = |dados esté(o dentro do ajuste 187.2 2.0 177.0 1.0 132
16 do limite inferior/superior)
F-58 |—{ %] o | ¢ |~ ||Porta de entrada MMI 10.2 10.2 7.5 7.5 133
F-59 | —{ & ]co [ = | » ||Porta de saida MMI 9.4 9.4 7.4 7.4 134
Ajuste da comparagao do
F-60 | —{ &0 [ »]~ |':)ehn|1)po atual (relé designado | 12.5 31 9.2 1.5 135
Ajuste da comparagao do
F-61 |—| f2 | o | = | = |tempo atual (relé designado | 12.5 3.1 9.2 1.5 135
OFF)
Designa o n-registrador,
iniciando em S a ser
F-62 |—| 2 ]0o [ s |~ ||convertido em codigo ASCll e| 29.7 2.0 11.3 1.0 136
gravado no
n-registrador, iniciando em D
Designa o n-registrador,
iniciando em S a ser
F-63 |—| i |° | 5 | " ||convertido em cédigo HEX e | 51.2 2.0 12.2 1.0 136
gravado no
n-registrador, iniciando em D
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9.1.3. Instrucio de
Aplicacgao (or-
denado por
fungao)

Descricao das Instrucoes

. Instru- .
Categoria cdo Pag
@ 1 byte F-11 | 96
g § 1 word F-11w | 96
‘: B |Transferéncia de 3 2 wol\rnd F-11d | 96
L] dados entre word (Mover| a6 | 111
o : para)
@ O registradores
- Tword _ | £ 3qw | 112
= (MOVER DE)
= n word F-32w | 113
4 8bit + 8bit F-13 98
-% Adicédo BIN 16bit + 16bit | F-13w 98
E 32bit + 32bit | F-13d | 98
® 8bit-8bit | F-14 | 99
@ Subtragio BIN | 16bit - 16bit | F-14w | 99
§ 32bit - 32bit | F-14d | 99
5 16bit * 16bit> |
& | Multiplicagio 32bit F-18w | 103
[ BIN 32bit * 32bi>
; 3%bit F-18d 103
Q) 16bit / 1.6b|t9 F-1ow | 104
= Divis&o BIN 16bit
® 32bit/ 32bit> | £ 404 | 104
= 32bit
§ entre 8bit F-20 | 105
© ANL | registra- .
5 dores 16bit F-20w | 106
: S entre 8bit F-21 106
< @ | ORL | registra- .
P dores 16bit F-21w | 106
g entre 8bit F-22 | 107
= XRL | registra- .
2 dores 16bit F-22w | 107
g0 8bit F-15 100
o iy Compara 1 words F-15w | 100
o5 2words | F-15d | 100
= £
£ 8 |WNDW Compara| 16 words F-57w | 132
2 digit.>8 bit| F-17 102
Conversao 4 dlgt::.téﬂi F-17w | 102
I
BCD-BIN 8 digit.>32 F-17d | 102
bit
o 8bit >2 digit.| F-12 97
‘@ Conversao 16bit> 4 F-12w | 97
4 BIN->BCD digit.
§ 32bit->8 digit.| F-12d 97
o Conversao
-g HEX>ASIC n word F-62 136
s Conversao
o
§ ASICSHEX n word F-63 136
‘_é’ Decodificador 1-8 bit F-39 116
Encoder 1-256 bit F-40 117
Saida do médulo do display de F-56 131
7 _segmentos
Contagem total 8bit F-27 | 110
bit ON 16bit F-27w | 110
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. Instru- | 5.
Categoria coes Pag.
& o 8bit F-09 94
25 | Troca de dados
2e 16bit F-09w | 94
) Reverséo de bit F-41 | 118
2 Ponto de conexio diferencial
S superior F-05 | 90
om | Pontode conexdo diferencial | oo | o
'§ inferior
s Seta relé ON F-23 | 108
= Seta relé OFF F-24 | 108
5
T T
88 Atraso OFF do
22 | relé designado 1 word F-50 | 125
2§
= =
gsgtsag/%;%g 1word F-16w | 101
QS -
£ | Contador BIN 1 word F-25w | 109
25 [contadoram
£0 ontador
subtracio 1 word F-26w | 109
8¢ | Registrador de 8hit F-10 | 95
279 | deslocamento
23 bidirecional 16bit F-10w | 95
- MCS F-01 86
g MCR F-02 | 86
2 JCS F-03 | 87
s JCR F-04 | 87
o SKIP F-07 | 92
o ENDS F-08 92
I SCLK F-34 | 115
- END F-00 85
S Ponteiro de ajuste F-42 | 119
§ Pular para ponteiro ajuste F-43 120
5 Chama Subprograma F-44 122
2 Ponto de retorno do F-45 122
'§ subprograma
< Inicio do loop F-46 | 123
£ Fim do loop F-47 | 123
° Comparagao do tempo real )
52 (relé designado ON) F-60 | 135
% 5 Comparagao do tempo real F-61 135
= (relé designado OFF)
Entrada DEZ | 5 \yords | F-52 | 127
sinais
g | EMAESNS | 2words | F-53 | 128
©
I 8E*4S F-54 | 129
S |EntradaMATRIZ| B8E*6S F-54w | 129
i 8E*8S F-54d | 129
= ite *
B aits "1 | F55 | 130
Chave dip BCD abits * 2
s F-55w | 130
chave
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Categoria Ins~tru- Pag.
cao
Nao 2
mostrando o I 114
valor do p: g\ér.
registrador )
X Nao
c 2
= mostrando o I 114
C N valor do r|>:a3e;vr.
= OP12_Instrugao registrador -33w
s do display de C d
S dados apaz de 3
S mostrar o I 114
£ valor do patavr.
2 registrador F-33
Capaz de 3
mostrar o I 114
valor do pa3a;vr.
registrador F-33w
3 §n Entrada da porta n caracteres F-58 133
o ® MMI
18‘ g
£2 | saidadaporta
£ § MMIp n caracteres | F-59 | 134
@ Atualizagao 1 byte F-48 | 124
£ /0 1 bit F-49 [ 124
5 & 1 bit F-51 | 126
O
£ | Reset de dados 1 word F51w | 126




E Descricao das Instrugoes

9.2. Descricao das

Instrugoes

> Instrugcao STR/STR NOT (ver Fig 9-1)

As instrugdes STR/STR NOT séo principalmente
usadas no inicio da linha de barramento de um con-
junto completo do circuito ou de um circuito de deriva-
céo.

A STR ira designar um ponto de conexao A. A STR
NOT ira designar um ponto de conexao B, onde NOT
representa a reversao da operacéo.

jl } ( )———l STR X0002

0002 Y0002 ouT Y0002

Jl N i ( ) JI STR NOT  X0001

X0001 Y0001 ouT Y0001
Figura 9-1

Instrugao OUT (ver Fig 9-1)

A instrugcdo OUT € usada no final de um conjunto
completo de circuito. Ela é igual ao resultado dos
pontos de conexao A/B fornecido por um relé. Estas
instrugdes sao principalmente usadas para emitir
sinais para cargas fisicas externas. (NOTA: O sistema
nao pode emitir os relés especiais SC033~SC128
usando a instrugao OUT)

Instru¢coes AND / AND NOT (ver Fig 9-2)

As instrucbes AND / AND NOT sao usadas principal-
mente para circuitos de conexdes seriais. A instrugao
AND é usada para o ponto de conexao A. A instrugao
AND NOT é usada para o ponto de conexao B.

X0002

cooz2

—

|XOOOT

STR
OR

AND
ouT
STR

X2
C22
X5
C22
X4

ORNOT C23
AND NOT X3

ouT

C23

76

I | X0003
€0023 l\ Lr « )

N

Figura 9-2

Instrugoes OR / OR NOT (ver Fig 9-2)

As instrucdes OR /OR NOT sao usadas para circuitos
de conexdes paralelas. A instru¢gdo OR é usada para o
ponto de conexao A. A instrugdo OR NOT é usada
para o ponto de conexao B.
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> Instrucao AND STR (ver Fig 9-3) /
OR STR (ver Fig 9-4)

instrugcdes OUT (ou TMR, CNT).

regional circutry

X0006 C0010
= I Y0024

Y0007 C0011

+ 7

AND STR

regional circutry

I ! ! Y0025
X0014 X0015 —( )
| ! | !

instruction

STR

OR

STR
| OR
AND STR

out

Figura 9-3 Circuito regional conectado serialmente

STR X0012
AND X0013
STR X0014

AND X0015
AND STR

ouT Y0025

Figura 9-4 Circuito regional conectado em paralelo

Dois pontos de conexao que podem ser conectados
em série a partir de conexao paralela € chamado de
circuito regional. A instrucado AND STR/OR STR é
usada para conectar dois circuitos regionais.
Normalmente, quando existe apenas uma saida, o
numero das instrugdes STR/STR NOR ¢é igual a soma
do numero da instrugdes de AND STR/OR STR e das

X0006
Y0007

Coo10
Co011

Y0024

7
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9.3. Notificagao sobre | Existem certas limitagdes no projeto de graficos ladder de
o projeto de grafi- PC, o que é diferente no projeto tradicional de circuitos de
co ladder relé. Um cuidado especial deve ser tomado quando se faz

o projeto de graficos ladder de PC. Observe os exemplos

abaixo:

[Exemplo 1] Circuito de painel de controle de relé tradicio-
nal precisa ser modificado.

X0004 X000z Y0020
{ }

Fazer conexao X0002 { I | I {
antes da conex&o X0003 |
& proibido iP((J()EH I : X0003 : :‘r’0021: :
Modifique - %0004
q — |—[ (%0002 Yooo STR X0004
X0001 1 I { ¥ OR X0001
— |—, AND X0002
out Y0020
X0004 STR X0004
— |_| OR X0001
ooot JI:r.mm:a | :mnz‘: iho R000S
I auT Y021

Modifique — ,X0004 | o1
‘xoom ! MCS STR X0004
OR X0oo1
— F-01 MCS
STR %0002
IXOODZ Y0oozo ouTt Y0ozo
| I { } 5TR X0003
ouTt Y0021
| X0003 | Yooz F-02 MCR
1 I 1 r

F-02

MCR
Modifique — X004, o0 st x0004
0001 | ) OR %0001
ouTt €002
I STR coozz
STR X0004
, 0022 (X0002 Y0020 AND X0002
I 1 I { ¥ out Y0020
cooz22 STR cooz2
f (K0003 foo21, AND X0003
! 1 I ! ! out Yoo21

[Exemplo 2] Circuito de controle de ponte de painel de
réle precisa ser modificado.

""" )](()0()|l Y0020
| ( )
................. - _]_ C0002
|| -
X0002 Y0021
{ | ( )
o STR  X0001
Modifique — XOOO‘I Y0020 STR  X0002
——’ i ( ); AND €0002
OR s
X0002 C0002 OST TRYoozo
4] } % % SR X0001
AND 0002
OR X0002
)i()()oll C|000% Y0021 ouT Y0021
L . ( y
X0002
| |
| i
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[Exemplo 3] Diodo de controle de um caminho D1 de

Modifique —

painel de relé

""" oo eoany ¥0020
______ 0 T e ¢
X0002 ¥ C0003 Y0021
| { : ¢ \
(N — | ( )
X0001 C0002 Y0020
| { | ¢ N
i f } [ L 7
X0001 C0003 Y0021
| i | L P \
1 { | { N 7
X0002

STR
STR
AND

out
STR
AND

out

X0001
X0002
C0002
STR
Y0020
X0001
C0002
X0002
Y0021
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Temporizador (1)

A unidade de temporizagao do registrador do temporizador V0001~V0250 é de 0.1s A unidade de
temporizacao do registrador do temporizador V0251~V0256 & de 0.01 sec. Quando o sinal estiver

Descrigao das Instrucoes

ON, o valor no registrador do temporizador sera aumentado em 1 unidade a cada 0.1/0.01s.
Quando o sinal estd OFF, o valor no registrador do temporizador permanece inalterado até que o
sinal de entrada seja comutado de volta para ON. O valor no registrador do temporizador ira
resumir a operagao de temporizagdo. Quando o sinal reset estd em ON, o valor no registrador do
temporizador sera resetado para zero. A faixa de temporizacdo do temporizador é de 0.1s a
6553.5s, ou de 0.01s a 655.35s.

80

Timer register
o Preset value
©°
o (1input
[= signal MR (3)0utput
7 (2Reser siral
signal

(1) Quando o sinal de entrada estiver em ON, o
temporizador esta ativado. Quando o sinal de
entrada estiver em OFF, o temporizador esta
desativado.

9 |(2) Quando o sinal de reset estiver em ON, o valor

g do registrador é colocado em zero. Quando o

i sinal de reset estiver OFF, a operagdo do
temporizador nao é afetada.

(3) Sinal de saida: Saida ON quando o valor do
registrador do temporizador é acumulado para o
valor prefixado.

Valor
Entrada|Reset |Registra- |Operagao Saida
dor
Zera registra-
OFF ON =0 dor, parao OFF
temporizador
< valor Parao
S OFF OFF prefixado [temporizador OFF
On o,
S loFF |oFF = Valor de \Parao ON
3 ajuste temporizador
K Zera registra-
3 |ON ON =0 dor, parao OFF
3 temporizador
< valor Aumenta 1 a
ON OFF . cada 0.1 sec ou|OFF
prefixado 0.01 sec
= Valor Para o tempori-
ON OFF prefixado |zador ON
_ Prefixa o valor
On OFF (=0 em O. ON
88
3 -‘3’" Inicializa o temporizador quando o sinal de entrada
g c |(1) esta em ON.
w S
o Numero Faixa de valor
X5
g2 |Vnnnn 0~65535
4 > |Dnnnn
nnnn constante |0~65535
S
I
g V0001~V0256 0~65535
g

[Exemplo]
__ﬂmool'— STR X0001
o001
(. STR X0002
o0 TMR | 0001 | V0080 — ( b Yoo
2}—“‘—‘ V0090
ouT C0001
(v0090)
- 85500
X0001 .
__.I..sssow y»woo—l——-
%0002 1 e | omee )
——\ | | ,—'1 |
I it
(vooo1) | | I
| Timing | 65500 | o | Timing[ 10000
€000 l——l
Nota:

1.Quando sdo usados os V001~V256 como
temporizador, contador ou contador
UP/DOWN (crescente/decrescente) (F16),
eles ndo podem ser usados repetidamente.
Tal limite ndo se aplica a outra aplicagéo.

2. A saida do temporizador tem que ser
conectado ao relé para refletir seu estado
de saida.

3. O registrador especial WS022 pode ser
usado para reter o valor do registrador do
temporizador em caso de desligamento da
energia.

4. [No exemplo] O valor de V90 setado pode
ser usado para configurar o valor
prefixado de temporizagdo do TMR no
modo RUN.




Temporizador (2)

Descrigao das Instrucoes

A unidade de tempo do registrador do temporizador de
V0001~V0250 é de 0.1s. A unidade de tempo do registrador de
temporizador V0251~V0256 é de 0.01s. Quando o sinal de
entrada esta em ON, o valor no registrador do temporizador
sera aumentado 1 a cada 0.1/0.01s.

Quando o sinal de entrada estd em OFF, o valor do registrador
do temporizador sera resetado para 0. A faixa de temporizacao
do temporizador vai de 0.1s a 6553.5s, ou 0.01s a 655.35s.

Executa
Condicao

Ativa quando sinal de entrada (1) estiver ON.

NO. Faixa de valor
3] S
g2 [Ynnnn 0~65535
£s nnnn
nnnn constante 0~65535
_ﬁ V0001~V0256 0~65535
o
[)
(14

[Exemplo]
o Timer register “
° Preset Value —4 I—‘ —(CI)
-g // / W TMR vi 150
7 (1)Input l TMR | I / I— (2)0ptpult 1
signal signa
e [ T}
(1) Sinal de entrada: Ativa operagao do X000 cooot
, > -—' }—-—— TMR | Vo001 |00150 ( yr— B 0601
o Temporizador, quando ON, para o (m [ oo oo
. TMR
kil temporizador, quando OFF. 00150
c
2 |(2) Sinal de saida: Sinal de saida ON, quando o . . o
. STR
valor do registrador acumulou o valor [ C — o voom
prefixado _r?'} Y0002 STR NoT iggglz
Valor do = .
Entrada - Operacao Saida
registrador
Zera registrador
2 do temporizador. _ 15 Sec
& OFF - 0 i p OFF Input signal | : ’
® Parao : ; :
§. temporizador. 0000) ; _ :
2 |oN < Valor Aumentaem1a | Register Value0 | Tmng | 150 [0
§ prefixado |cada 0.1s/0.01s : :
5 loN = valor Para o ON —
prefixado |Temporizador 4,_|
ON =0 Reseta o valor ON Yoout ! :
prefixado para 0. oo —\__]
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Contador
Cada transicao do sinal de entrada de OFF para ON ira aumentar o valor do registrador
do temporizador por 1 unidade. Quando o valor do registrado atingir o valor prefixado. O
sinal de saida sera setado em ON. O sinal de saida permanece ON até que o sinal é

setado em ON e apaga o valor do registrador em 0.

Descrigao das Instrucoes

Counter Register [Exemplo]
Setup Value .
2 /P X0003 _C(DODZ)_
.g (1)inpuT Signal eNT X0004 CNT | V0002 | 00010 ::: zzzsj
'ugg (2)Reset Ssignal— ()Output signal — CNT Voo
o cwon
1 199 s cooz
(1)Sinal de entrada: Registrador aumente em 1 cton2 I
unidade quando o sinal de entrada comuta de mi (T Samerene
OFF para ON. Caso contrario, o valor do
registrador permanece inalterado. %0003
S | (2)Sinal Reset: Reseta o valor do registrador para 0 I"p:;f:L“‘l 2 - 310 e
& quando o sinal reset e setado em ON. A operagéo | .., .., g
2 de contagem néo é afetada quando o sinal de (V0002) ‘ P
reset é setado em OFF. Register Value  ©[ 1 [ 2 [2 ]
(3)Sinal de saida: O sinal de saida é setado em ON, 0002 ,—‘
quando o valor do registrador acumulado atingir |5 L
o valor de ajuste. Caso contrario, o sinal de saida | [
é setado em OFF. Y0004 B
Valor N 3
Entrada) Reset Registrador Operagéo Saida NOTA: O valor do registrador de CNT V2 no
O valor do [Exemplo 1]é fixado em 10. P.ara
registrador mudar %vadlor de contagem, |ntrc(>jqft_1-
za o modo de programa para modifi-
‘& ON OFF < valor uﬁ%’gﬁgtfaba OFF car o valor da gongt]a-gempapés a ma-
g prefixado vez que a quina ter parado.
& entrada é
© comutada de oo
3 OFF para ON. 0 T O S e e
b =Valor |p. - e o
ON OFF prefixado Para contagem| ON I
Valor do (voos1)
OFF ON =0 registrador | OFF [*@roserme =2 -
para zero. ot sgral 1 1_T%1 [ [owsa [ [TLfE L
Re)gg?(s)\gnal : : |
< © | —
‘éf& Operagéo ativada quando sinal de entrada (1) RS I e
e 2 |comutar OFF>ON. 0002 T
w o] Counter
(&) output
NO. Faixa de valor NOTA: 1.Quando for usado acumulador no
Temporizador, Contador, ou
contador UP/DOWN (F-16), ndo é
permitido usar o V0O01~V256 repeti-
« |Vnnnn - damente. Esta limitacdo ndo se
2 |Dnnnn 0~65535 aplica quando forem usados em
: outras instrugdes de aplicagao.
& 2.Um relé tera que ser conectado a
3 saida do contador para refletir seu
estado de saida.
nnnn constante 0~65535 3.0 valor do registrador do tempo-
rizador pode ser configurado atra-
vés de registrador especial WS022,
seu valor permanece inalterado com
- energia desligada.
§ 4.0 valor de contagem de CNT V2 no
£ |V0001~V0256 0~65535 [Exemplo 2] pode ser configurado
:‘,’ via SET V91 na condi¢gdo de modo
12 RUN.
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Seqlienciador

Descricao das Instrugcoes

Simbolo do sequenciador :
| ]
STR Sxxxx STR NOTxxxx
IL— Passos (0 - 16)
Num.relé-sequenciador(1-8)

Contato-relé-sequenciador

NOTA: Quando o numero do relé sequenciador =05, o
relé sequenciador corresponde a V005, e assim
por diante.

STR  S0203

| S0 i) ‘
OUT Y0001

| | []
]

Quando o valor de V0002 for 3, o contato S0203 esta ON,
e o relé de saida Y0001 sera setado em ON.

8C048
Co0ol
CNT | vooo3 | 00005
C000! —( )

e pininininininlis

(V0003) 0000 | 0001 | 0002 | 4003 | o0t | noooi 0001 | 0002 |

= | 15cantime:

50301

C0o002

50302

C00G3

80303

—
S R S
s

—

C0004

| jjﬁﬂjj

s0304

—

CO005
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9.4.Influéncia da flag
na Instrucao de
Processamentos
de Dados

84

Descricao das Instrugoes

(1) Tipos de flags
A Flag é usada para refletir o resultado operacional.
Existem quatro tipo de Flags para o TP02; flags de
nao transportadora, de erro, transportadora e de zero.
Estas sdo atribuidas a quatro bits da memoria de
dados, SC041~SC044.

Flag néo Flag transportadora Flag de Zero Flag de erro
transportadora flag
SC041 SC042 SC043 SC044

(2) Instrugoes que afetam a flag
Instru¢ées como F-10, F-55, etc. irdo setar a flag
segundo o resultado.

(3) Instrugoes de flag durante o ciclo scan
@ Antes de processar o programa do usuario em cada
ciclo scan, as flags sdo apagadas.
@ Quando entrar num processamento de uma a flag
que afeta a instrucao.

A. A flag é setada segundo o resultado da instrugao
se a condigcao operacional for atendida para a
instrucao.

B. A Flag é apagada se a condigédo operacional n&o
for atendida para a instrucao.

® Na execugéo de flags que nao afetam a instrugéo, o
estado da flag ndo é alterado, indiferente se a ope-
racao ocorre ou nao.

(4) Como reter a flag

As flags setadas segundo o resultado podem ser alte-
radas ou apagadas apoés a execugao de uma flag que
afeta aquele ciclo scan. Caso a flag tem que ser retida
para seu estado atual, vocé tem que escrever o estado
da flag na bobina (como relé auxiliar) seguindo imedia-
tamente a respectiva instrucdo. Isso retém o estado da
flag até a execugado da respectiva instrugdo no préximo
ciclo scan.

; X0001
Para monltorar o estado } } =15 ol Dooo1l Vooor
através de ferramenta

de suporte como pro- || (C0001)
gramador ou para apre- C0001
senta-lo externamente, ||
nao é possivel de verifi-
car o estado da flag, visto que o estado da flag somente
pode ser retido durante um unico ciclo scan, assim deve-
se escrever simplesmente o estado da flag na bobina,
como no exemplo. Em tal caso se faz necessario fazer
com que a flag seja auto-retida.




Descrigao das Instrucoes

F-00

END Instrugao END

Simbolo

F-00
END

Fungao

A instrucéo F-00 END indica o fim de um programa

Condigao

da
Execugao

Conectado diretamente a linha do barramento

Programa s exemplo

A instrucéo F-00 representa o fim do programa do usuario. A prioridade da instrucao F-00
END é maior que as outras instrugcoes. Ela ainda continua efetiva mesmo quando colocada
entre F-03 (JCS) e F-04 (JCS). Se a instrugdo F-00 END é colocada entre as instru¢cdesF-07
(SKIP) e F-08 (ENDS) , ou entre as instrucdes F-43 (JMP) e F-42 (LABL), a instrucdo F-00
nao é executada se for executada a instrugdo F-07 ou F-43.

A instrucao F-00 sera inscrita no ultimo endereco da memoaria do programa apoés apagar a
memoria. Nao existe necessidade de introduzir especificamente o comando END, exceto
para reduzir o tempo scan ou o teste do programa.

(1) Redugéo do tempo scan

O tempo Scan € a soma do tempo requerido para execucao do programa e o
processamento das I/0. O tempo da execucao do programa é o tempo requerido para
executar o programa, iniciando no endereco 0000 até a execucgéao da instrucdo END. A
instrucdo é inscrita no ultimo endereco da memoaria do programa automaticamente apos
apagar a memoria do programa.

Como mostrado na figura, a instrucéo END ¢ inscrita no endereco 4000. A meméria do
programa que nao € usada pelo programa do usuario é preenchida com instrucdo sem
operacao NOP (tempo de execucéo de cada instrucdo NOP é de 0.4) . Se a instrugdo END
¢ inscrita no endereco 0982 como mostrado na Figura, o tempo scan sera reduzido
significativamente.

0000 STR  X0010 ‘T 0000 STR X0010 "
0001 OR  C0011 0001 OR  CO001!

0002 | AND Y0012 0002 AND Y0012
0003 OUT C0020 0003 OUT C0022
0004 STR X0013 0004 STR X0013

0980 | AND (0017 0980 AND C0017
0981 OUT Y0027 0981 OUT Y0027
0982 NOP 0982 F-00 END |—
0983 NOP 0983 NOP -

0984 NOP 0984 NOP

3999 NOP 3999 NOP
4000 F-00 END | — 4000 F-00 END

Remova a instrucao END apds terminar o teste.

NOTA 1: A insercdo da a instrucdo END como mencionado acima pode resultar em duas
instrucdes F-00 END no programa do usuario. Somente a primeira instrucdo END € a
Unica efetiva. Analise com cuidado a localizagéo da instrucdo END antes da operacao.

NOTA 2: Se a instrucao F-00 END nao € condicional, o circuito abaixo nao é valido.

C0034

I F-00
END
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Descrigao das Instrugcoes

,\Fﬂgé “F,(gé Set/Reset do Controle Mestre

Simbolo

F-01 F-02
MCS MCR

Fungao

Configurar o inicio e o fim de um circuito com derivacao. Sua combinacao € igual a uma linha
de barramento condicional. Se o sinal de contato antes da instrucdo F-01 estiver ON, a linha
de barramento fica ON.

Condicao
da
Execugao

Sinal de entrada ON, inicio do circuito mestre.

Programa s exemplo

F-01 MCS e F-02 MCR tem que ser usados em par. Eles séo possiveis de serem usados,
quando uma secao do circuito se torna necessario em varias ocasioes.

(1)Exemplo de circuito de relé

l I ( \
I | | J
| C0045 | X0096 Y0015

_ I
— 1 (

—=
|
|

7
A region %0099 YO8

(2)Nao usando MCS e MCR

-—=q STR C0045
|
t
|

| ¢ ) AND  X0096

-
|

T

| cooss | X0096 Y0015 oUT Y0015
Lo STR  C0045
|

| |
1 T 11 ( y—— AND  x0099
: C0045 ! X0099 Y0016 OUT Y0018

A region

(3)Usando MCS e MCR

== STR  C0Q45
i 1 F-01
‘ Mes F-01 MCS

| 0045 | STR X096
[ OUT  YOQI5
STR  X0099

H * 4 OUT  YOO15
X086 Yoms F_02 MCR

|

11 O
X0099 Yoo18

A instrucao apos F-01 a antes de F-02 & operada internamente e acionado com o estado na
regido A. Quando o circuito comum é muito complicado, ou usado em varios lugares, o uso da
instrucao F-01/F-02 pode simplificar o programa para uma complexidade mais aplicavel.

NOTA 1: Ainstrucdo F-01 MCS nao pode ser conectada diretamente OUT, TMR, CNT € as
instrucdes de aplicagao.
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Descricao das Instrucoes

F-03 F-04
Set / reset DO Controle de Salto
JCS JCR
2 F-03 F-04
S —
E ics JCR
(2]
Quando a condicao de entrada de F-03 esta ON, todas as instrucdes (exceto a instrucéo para
S END) antes de F-04 ndo serdo executadas. Mesmo que hajam algumas instrucbes que
g requerem o uso da memdria de dados para gravar o resultado da operacéo, elas nao podem
= ’ o . .~ 7
s alterar o contetido na memoéria de dados. Isto é, quando a condi¢ao de entrada de JCS esta ON,
o contelido da memoaria de dados permanece inalterado.
Q9
£ & 5 | Quando o sinal da entrada esta ON, o programa entre F-03 e F-04 n&o sera executado(exceto a
$© 8 | instrucdo F-00 END).
X
O W
X0010 Instruction
i F-03
Jcs STR  XD001
F-03 JCS
X0011 Y0021 STR  X0011
I { )_ OUT Y0021
' \ STR  X0012
X0012 TMR V00T
_l | C0001 00030
X0015 TMR | V0001 00030 —( ,— OUT C0001
— — STR  C0015
F-13 ADD
V0068
0015 00001
L F13 F-04 JCS
! ADD | vo068| 00001
o
o
£ F-04
X JCR
(4]
(/]
©
£
o
(=)
S s e D
& X0010 1 . : !
xoot1 — : | , |
Y0021 — : : E
xoo12 | |
‘- 1Sec : :
0015 ﬁ : : |
4) 7Sec
C0001 1—
(VO001) 0000 H 0010 — 0030 0000
C0015 w \—,-
(V0068) 0002] ] 0003 i 0004
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u Descricao das Instrugoes
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NOTA 1: Favor observar na Figura abaixo a dependéncia
do sinal de temporizacao interno do temporiza-
dor e do contador em relacéo ao sinal de entra-
da (mudanga de estado de OFF para ON) e a
relagcao F-03 JCS ON/OFF.

JCS status : ' ) ]

Input signal T T T T

(1) A comutacéo do estado OFF-> ON em @ira ativar a
operacao, visto que o estado de JCS é OFF.

(2) A comutagéo do estado OFF-> ON em @ n&o ira ativar
a operacao, visto que o estado de JCS é ON.

(3) A comutagao do estado OFF-> ON em ® n&o ira ativar
a operacao, visto que o estado de JCS é ON.

(4) O estado de JCS é comutado de ON para OFF no
periodo @, mas a operacgao ainda nao € ativada. Isso
porque quando JCS é comutado de OFF para ON em
A, o sinal de entrada estava ON, que € o0 mesmo em
que JCS comutou de ON para OFF. Por isso as co-
mutacdes de estado do sinal de entrada, quando JCS
esta NON, ndo séo aceitas.

(5) Como o estado de JCS esta ON no periodo®, a co-
mutacao do estado da entrada de OFF-> ON nao ira
ativar a operagao.

(6) Quando o estado de JCS comuta de ON para OFF no
periodo, o sistema ira ativar a operacéo. Isso ocorre
por que quando o estado de JCS comutou de OFF
para ON em B, o sinal de entrada esta OFF. O sinal
de entrada comutou de OFF para ON, e apresentou
um comutacgdo de sinal no momento em que JCS
comutou de ON para OFF.

NOTA 2: Quando o estado de JCS esta ON, a instrugao

entre F-03 JCS e F-04 JCR que poderiam afetar
a flag de operagédo, ndo sera executada.

NOTA 3: Ainstrugdo F-00 END entre F-03 JCS e F-04
JCR sera executada indiferente do estado de
ON/OFF de JCS. Entdo o programa é terminado
e 0 préoximo ciclo scan € introduzido

NOTA 4: F-03 JCS e F-04 JCR podem ser inseridos entre
F-01 MCS e F-02 MCR.



Descricao das Instrucoes

X001 )
Fn
MCS

X0003 Y1

[
X000

— F-03
s

Y02
[

KOO0
— .
%0006 MR,
[ ]

F-04
1 ICR
Fm
T MCR

X004

Voo

Y0005 3
0025

1}

MUOS status
(x0001)
Input
(x0002)
Qutput
(YG001)
JCS status
(<0003}
laput
(x0004)
Cutput
(Y0002}

(x0005)
Reset input

(x0006)
{Qutput

{¥0003)

Activate lnpul__|

—

H :

4‘4& o 2 fe
"

—
A ME cleared to zero A up cleared to T TMP dleared to zero

zero

| X0010

NOTA 5: Se O F-04 JCR nao for condicional, o circuito
abaixo nao é valido.

F-04

X0001 o3
__.._I}_.,_,,_*
JcS
coont Y0001
— ( )
x0002
F-07
_"_ﬁ
SKIP
coooR Y0002
| | ( }
F-04
JCR

JCR

NOTA 6: Insira uma outra JCS entre JCS e JCR, as duas
JCS serao terminadas com a mesma JCR.

Instructions
STR X0001
F-03 ICcs
STR €0o001
our Y0001
5TR Xooo2
F-03 Jjcs
STR co00z
our Y0Ooo2
F-04 JCR

¥0001 v
F-03
' Ics
0001 Yooo!
— (
X0002 o3
H IS
C0002 Y0002
—
F—04
[ S,
iCR
coo03 Yonoa
| L { 3
1T A s
F-04
ICR

L

This JCR is not effective
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Descricao das Instrucoes

F-05 Pulso de Subida
2 F-05
£ —ATH
=
& Gera um pulso com um periodo de tempo scan quando o sinal de habilitagao da
E instrucdo F-05 comuta de OFF para ON.
$ 8
5 83 | Sinal de entrada comuta de OFF - ON.
3 &
Gera um pulso com um periodo de tempo scan quando o sinal na frente da instru¢do F-05 comuta de OFF
para ON.
Cooo1l X0001 F-056 Y0020
F—t 1 ]
Coo01 _, I_____-__i*—_L_.,._.
xo001 — | [
Y0020 — = — =
1 scan time 1 scan time
NOTA 1: Local diferente da instrucdo F-05 ira produzir varios resultados.
Coool  F-08 X000l  YOOZ0
| | 171 [ { } J
I 1 T T I LI | L I
ool
F-05 _— —
2 ' T scen time ' T scan time
£
g x0001 — 1 e
o Y0020 ——
g 1 scan time
s NOTA 2: o Numero de contatos da instrugéo F-05 no esta limitado.
g NOTA 3: Alinstrucdo F-05 pode ser usada para detectar a comutacao de estado OFF - ON, e
o gerar um pulso com o periodo de um tempo scan.
X0010 €001t F-05 Y0020
! | | T )—{
€0012
wooro— L1
caonn | I
c0012 |
Y0020 = "_,L__ " !
L scan time Differential signal not generated
Na figura acima, embora X0010 comuta de OFF = ON quando C0011 esta ON, o sinal diferen-
cial ndo é produzido por que por causa da operacdao AND que usa a instrucdo AND STR com
Coo012.




Descrig¢ao das Instrucoes

F-06

Pulso de Descida

Simbolo

F-06
-

Funcao

Gera um pulso de um tempo scan quando o sinal de habilitacdo da instrugao F-06
comuta de ON > OFF.

Condigao
da
Execugao

Sinal de entrada comuta de ON = OFF.

Programa s exemplo

Gera um pulso de um tempo scan quando o sinal na frente da instrugdo F-06 comuta de ON

--> OFF.

Cogo2  Coopol F-06 Y0021
]

b L —]

o002 ____J l—’—\_.
coool — | L

—_—  [— ——p| | ————

1 scan time 1 scan time

NOTA 1: Ainstrucao F-06 podera ser ativada as vezes com sistema de poténcia ON.

X0001 F—-086 Y0021
[ i 1y {0y |
| 11 Il{ L |

X0001 -

M
Y0021—--|_|l--— | ==
1 sgan time 1 scan time

Se X0001 esta OFF quando o sistema € ligado pela primeira vez, Y0021 estara ON.

NOTA 2: F-06 é usado para detectar a comutacéo do estado de ON > OFF e gerar um pulso
de um tempo scan.

Cc0101 co102 F-06 Y0090 |
| 1| 1L | |1 { }
I L 1| ill L |
€0103
L
coto1— —
co102
cho3
' r=1
Y0090 S T j 1 '
1 scan time Differential signal not generated

Neste exemplo, embora C0101 comuta de ON para OFF quando C0102 esta OFF, o sinal
diferencial ndo € gerado por causa da operacao AND que usa a instrucao AND STR com
C0103.
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Descrigao das Instrucoes

F-07 F-08 . .

SKIP ENDS Salto direto do Programal/Fim do programa
o 3
n

Quando o estado de entrada de F-07 esta ON, todas as instrugdes antes de F-08 (inclusive
F-00) serao saltadas para assim reduzir o tempo scan exigido. Mesmo que o resultado da
operacgao precise ser gravado na memoria de dados, os conteudos da meméria

92

o
g . o~ P
4 permanecem inalterados. A operacdo de F-07 é semelhante a de F-03. O mesmo exemplo
e € usado para descrever esta instrucao. A diferenca entre as duas instrucoes € que F-03
examina todas as instrucdes antes de F-04 como NOP, enquanto que F-07 pula todas as
instrucoes antes de F-08 diretamente.
28 3 | Sinal de entrada esta ON.
=]
S
x0010 Tnstruction
07 STR X010
SKIP
I--07 ICS
Nooil Y0021 STR X011
41 } - { 7T Ut vouxn
STR %0012
20012 STR X0015
0001 TMR  VO00L
TMR | VDOOL | 00030 ———( | 00u30
X005 ouT conot
— STR  C0015
k=13 ALY
o015
o e poo
a ADD [VO068[00001
£ F-08  LNDS
[
X
o
(2]
o F-08
ENDS
o
[
<
o

X0010
o — T T
war — ] T
X0012 —-—— |

—f 4
0015 T i D 2See L :
L0001 Yo022 : H | I—
(VOOUT) 0000 H 0010 I—{ :0030 | 0000
. ___61502'. 0003 | o




Descricao das Instrugoes

NOTA 1: Se F-08 nao é condicional, o circuito abaixo nao
é valido.
X0010
I ] 1
| 11

F-08
ENDS

NOTA 2: F-07 e F-08 tém se usados em par. O que signifi-
ca que uma instrucao F-08 ndo pode ser usada
com mais que uma instrucao F-07. F-07 e F-08

podem ser usadas em niveis multiplos.

Instrucao

NOTA 3: O programa no lado esquerdo ndo pode ser

000" F07
i SKIP Errada
o001 Y0001 STR_ X001
| | () F.07  SKIP
X0002 Fo07 OUT Y0001
e L5 Bk
C0002 Y0002 -07
11 () STR o002
H OUT Y0002
F-08 F-08 ENDS
ENDS STR Cooo3
C0003 Y0003 OUT Y0003
| } () F-08 ENDS
F-08
ENDS
Correta

executado. Ele tem que ser modificado para ser
como o programa no lado direito.
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Descricao das Instrucoes

@ @ . . . . . .
£00 £.00 ® Troca 4 bits mais significativos por 4 bits
- -09w o o o
SWAP SWAP menos sngmfica.tlvc?s ] ) )
@ Troca 8 bits mais significativos por 8 bits
menos significativos
Programa Exemplo
0)
® —] F09 |,
SWAP
o
2
E
? e X0001 |7 oo
= T o
SWAP D SWAFP
Before Execulion
®Troca 4 bits mais significativos por 4 bits High Nibble Low Nibble
S menos significativos dos dados em "D”. Y070 ‘ 0000 | r 1111
ug_ @ Troca 8 bits mais significativos por 8 bits
menos significativos dos dados em "D”. After Execulion
®Byte menos significativo em D meio High Nibble Low Nibble
byte mais significativo €<->meio vooro | 1111 J ‘ 0000
byte menos significativo
g @ Byte mais significativo em D <> Byte
© menos significativo em D
o @ @ @
§ XXXXX (DXXxxX + 7)  Yxxxx (Yxxxx + 15)
(2]
s D YXXXX (D YXXXX + 7)  XxxxX (XXxxx + 15) Kﬂﬂﬁl_ P 0Gw o7
3 Cxxxx (2Cxxxx + 7) Cxxxx (Cxxxx + 15) SWAP Vo
]
X
K Vnnnn Vnnnn Before Execution
D.nnnn Dnnnn High Byte Low Byie
8 8 Sina de entrada OFF - ON YOOTO | 00001010 | i
€33
-
O W
After Executien
O Resultado da operacéo gravado de volta para High Byte Low Byte
g, “D”, byte mais significativo ndo afetado Voo7o Funuu | [00001010 ]
§ § ® Resultado da operacéo gravado de volta para
=0 “n”
g % D .
o (=]
& |N&o alterada.
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Descricao das Instrugoes

Tl R0 %) F10w | Registrador de deslocamento bidirecional ®8 bits

SFR SFER .
@ 16 bits
Programa Exempla
! F-10 L ]:im::hn Quando o sinal de deslocamente CODO1
2 D a :‘;t comuta de OFF = ON, desloca 0z dados na
3 — sre s diregao atribuida por X0012 como seque:
o 4 4 reset T
E .
E
w .
I — F-10w lé [lhme:ion 0042 vooen wop:
2 — D :.P'U ooz oN .__l w3 -m__
3 — SFR 3 shift K0001 bl BCuaz
+— 4 resel S T B T
T:Desloca dados de 8 bits em [ bit mais ou ctetion f— i o Tatrntion
menes significativo segunda o sinal de xoo02 xoor2
o - o I TR X0002
g |diregEo. oo
S & Desloca dados de 16 bits em D bit mais abift ]
- U menas significative sequndd o sinal de et 41
dirccio,
K x0802__on VOGEOH bitsh
" Quando o sinal de diregdo esta ON —ir Bl
Curry Ml = | e il gt
Cuando sinal de direcio esta GFF
©
? fwando o sinal de direciio esta Ob Cuuandn 0 sinal de deslocamenta GO0
fear)= ] n [ |t g pomuta de OFF > ON, desluca os dades na

direcio designada por X012 :
Quarido sinal de direcéio el OFF IreGac designasa por come segue

et mpm— [ ot [ 0| ol |—] ey

rl: 'ﬂj. V00080 V0030 Zero Can Non-Carr
oy {é\,"m-:{x - ?} Wy [+ Yewrw - .-]5-] Instructions i (:e:nio,;era:o:) L ;af:-v:pe;ati:n‘) _ S| S, | Mo
o Xxxnx (3 ¥ixex + 73 w2 Xxomx + 15) Xz Ogi : Soseoe o1 o _F'_
'% Comy [ 0wmew + 7)) Cwner {3 Owoee +115) S0l eToToXoX eloTo1ols Eg_
2 Vnnnn Ynnnn 2%%%? Q & é - gE
& |D |Dnnnn Dinnnn o R0 $lel O
pY 20002 0000000 /ee00008d o | © ®
T oo Lloooeoocoelecocecod o | e o
2 X007 goooooooobooooooq clo| *
& oo £ @oocceooojpoceccod o | @ )
co01s @j00808000j0000000 [ o | o °
® Error flag (SC044) is OFF at all times. O:oFF @ on
o o |3inaldeentrada OFF = R
l& l&
58 3
5° 8 NOTA:
o : =
u Bits de dados em D séo todos "0" =» flag zero
*luands o sinal resat asta OFF. o resultado | SC043 "ON"
E}a operagdo de deslocamento € gravado em Bits de dados em D deslocados para fora=» flag
s | D [*Quando o sinal reset esta ON, 10008 0s bits transportadora SCC042 "ON"
So de dados 40 apagados para OFF, Bits ndo sao deslocados para fora
K ‘3’" =» Sem flag transportadora SC041 "ON"
2 % :m;;t srndd |Sc0d? 8043 |scodq | Quando D reseta sinal ON, todas as flags
© o 2 se apagam em "OFF"
& OFF Coul [Ooul Seoutl |D
M I 0 ] 0
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Descrigao das Instrucoes

O Fa1 @O F11w ® F11d Transferéncia de dados de (D 8 bits @16 bits 32bits
XFER XFER XFER
Programa
@ o Exemplo
F11
eer| © | s |
€0004 =
- V0071 | V0090 | Instructi
o o) }—{ |—| XFER | nstructions
Q F-11w STR C0004
£ Seer| © | ¢ |
s Quando C0004 comuta de OFF - ON, XFER
o byte menos significativo de contetdo V0071
©) em V0090 é transferido para bytes V0090
F-11d menos significativo de V0071.
beer| © | ¢ |
@ Tranferéncia de dados S (1 byte) para D. V0090 high donot transfer V0071 _ high
) @ Tranferéncia de dados S (1 word)
4 para D.
2 ® Tranferéncia de dados S (2 words) V0090 low byte transfer V0071 low byte
para D. 00010111
) @ (S) byte menos significativo > (D) byte menos
’% significativo
1
@
& @ (S)> (D) ® 0004 —
® (S+1), (S) - (D, b+1) }_( |_| X_FE;’| V0071 | V0090 | Instructions
Yxxxx (= Yxxxx + n) STR €0004
Xxxxx (2 Xxxxx +n) » n:D=7,@ =15,3 =31 Quando C0004 comuta de OFF - ON, FIw  een
Cxxxx (= Cxxxx + n) o contetido em V0090 é transferido para
VO0071. V0071
WCnnnn) @ bytes menos significativo V0090
Cnnnn @ word
Dnnnn ®Word dUpIa Before execution original value in Original value in
V0090 AV,
s
o transfer
xg Afert execution
:
°
©
g (©)
° nnnnn (constante) 0~65535
X
= €0004
© F-11
* Iﬁxi E?) ;xx : 2; n:®=7,® =15, =31 }_‘ XFEF(: | Voort | V0090 | Instructions
Cxxxx (= Cxxxx + n) STR €0004
D Dbytes menos sianificativo Quando'COOO4 comuta de OFF 9 ON, F-11d XFER
Vnnnn Yy 9 o contetido em (V0090, V0091) &
Cnnnn @word transferido para (V0071, V0O72). Voo71
Dnnnn @ word dupla V0090
S § 3 | Sinal de entrada OFF > ON Before execution
S| @ Inalterado, @ Inalterado,® Inalterado
© ®D by'_[e menos s!gnlf._é S byte menos signif.; . _
T o byte mais significativos inalterado After execution After execution
c 3
=0
7 5
& > 0001000011010111 | V0091 V0072
E Inalterada
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Descricao das Instrucoes

©| P12 ep 2wy 0 B12d4 | conyversdo BIN> BCD @ 8 bits

BCD BCD BCD . .
! @16 bits 32 bits
@ Programa Exemplo
EDE ’
e STR Co004
£ —=
o (G Quando C0004 OFF > ON, oo
converte o byte menaos signif. _VOO_O'
F12d s V0070 (assumindo dados binarios)
“- para cédigo BCD e entao
OConverte dados binarios em S (1 byte) para codigo  |os transfere para vo067.
o BCD e entéo os transfere para D.
®  |@ Converte dados binarios em S (1 word) para cédigo
S |BCD e entdo os transfere para D. V0070 low byte | 00101011 = 28H = 43D
* |® Converte dados binarios em S (2 words) para codigo
BCD e entao os transfere para D.
o |® Byte menos signif em (S) BCD conversdo—>byte VOOS? low b 1000011 _ _
'§ menos significativo em (D) o e ‘——m —J o
§_ @ (S) BCD conversado =2 (D)
o |®(S,S+1)BCD conversdo 2 (D, D+1) o004
Y300x (3 Yoo + n) I——[F‘IE"’\ vnoen‘ vno*ro\ (nsiructions
STR cooGa
XXXXX (=2 XXXXX + n) n: ®=7,0=15,3=31 Fo1zw BCD
Cxxxx (= Cxxxx + n) Quando C0004 OFF - ON, vooe
Vnnnn @ byte menos sianif. converte dados em V0070 para Vo070
y g )
o S Dnnnn @word, ®word dupla BCD e entéo os transfere para VOUG.
ug
(4]
§ nnnnn(constante) 0~65535
8 Yxxxx (= YXxxx + n)
£ XXXXX (= XXXXX + n) n: ©=7,2=15,0=31 J7
© -
* D Cxooxx (= Cxxxx + n) V0B | 1001100100000161 | = 8905H = 3817iD
Vnnnn Obyte aixo, @word, @dupla word 3 -
Dnnnn
xg xg co004
% = 5 |Sinal de entrada OFF - ON }—| |—| F,;,;':%d |V0068|V0070| Instructions
5 © § STR Cc0004
(&) L F-12 BCD
S |®Inalterado, @Inalterado, @Inalterado vooes
@S byte menos significativo convertido para cédigo voo7o
BCD - D byte menos significativo
D byte mais significativo permanece inalterado Quando C0004 OFF 5 ON,
@S converte para codigo BCD 2 D converter dados em (V0070, V0071)
8 3(S, S + 1) converte para cod. BCD> (D, D + 1) para BCD e ent&o os transferem para
i Resultado SC041 [SC042 [SC043 [SC044 | (v0068, V0069)
§ (S) byte menos
° @ |signif. ndo é 1
© codigo BCD V071, Y0070 Iim 0101 1012 0000 ‘ 1011 1011 0001 uﬂ =0BOBBI DH=95468317D
§ (S) byte menos Inalterado 47
= signif. n&o é 0
@ cédigo BCD Vo5, ¥00RR wm 0101 0100 0110 ’moo OULL 0001 MY | =9546431 TH=2504426262D
& (S) nao é caodigo 1
g|@ BCD Inalterado
fra (S) € cadigo 0
BCD
(S, S+1) ndo é 1
codigo BCD
® (S, S+1) & Inalterado 0
codigo BCD
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Descricao das Instrugcoes

o F-13 @[ F-13w o[ F-13d Adl(}éo (BlN) de ©8 bits @16 bits
ADD ADD ADD ® 32 bits
©) Programa Exemplo
— e [ s | =] Descricdo ®:
Operacao de adicao S1 + S2 - D, resultado da
o operacao é gravada em byte menos significativo
° @ — para operacéo de byte, o resultado da operacao
£ —i ] o [ o] =] ¢é gravado em word dupla para operagéo de
] word dupla.
®
_|F—13d | 5 | a1 | = | Exemplo 1: )
= PU12 LCD display PU12 LCD display
(antes da operacao) (depois da operagéo)
S @ adicado de dados de 8 bits
§ @ adicao de dados de 16 bits E’J&—C’)A‘%gooo 5'0131—?%8009
s ® adicdo de dados de 32 bits SN
D0020 00010 D0020 00010
o ®(S1) byte menos significativo + (S2) byte D0030 00255 DO030 00255
S menos significativo = (D) byte menos ]
S signif. Exemplo 1: .
g 2(S1)* (52) > (D) PU12 LCD display PU12 LCD display
o 2 . ~
®(ST, S1+1) * (S2, S2+1) > (D, D7) (antes da operacéo) (depois da operagéo)
YXXXX (= YXXXX + n) F-13_ADD F-13_ADD
Xxxxx (= Xxxxx + n) pN:©=7,@=15,=31(| D0010 0000000000 D0010 1234567999
S1 |Cxxxx (= Cxxxx + n) D0020 1234567890 ~ | D0020 1234567890
,§ 32 ’ D0030 0000000109 D0030 0000000109
]
% Vnnnn| O byte menos signif., @word,
S Dnnnn | ® word dupla
° * A word dupla usa niumero decimal para apresentar
% |g2 nnnnn(constante)  0~65535 o contetido em word dupla, ndo ha necessidade de
Ex conversao BCD.
YXxxx (= YXxxx + n) Descricdo @: operacao decimal de 32 bits e display
XXXXX (= XXXXX + n) >n:0=7,@=15,3=31 sao fornecidos para operagao matematica (+, -, x,
C SC + ' ’ ’ +) e comparacao. Nao ha necessidade de
XXX ( XXXX + 1) conversdo BCD. Se o resultado da operacéo tem
que ser convertido para codigo BCD ou cadigo
Vnnnn | @ byte menos signif., @word, ASCI para emissao para os periféricos, a conversao
Dnnnn [ ® word dupla pode ser feita através da instrugao de converséao F-
12 BCD ou F-62 ASCI
S 8 Descrigéo ®: No TP02 n&o € fornecida instrugéo de
e 9 . adicdo que converte para o modo de operacao de
§ © § Sinal de entrada OFF = ON duplo comprimento. Se o resultado da operacéo da
© word exceder a faixa maxima, devera ser usado o
(F-13d ADD) (word dupla).
S1 |Inalterado
S2 |Inalterado
o
i ®S1 byte menos signif. + S2 byte
§ menos signif. > D byte menos signif.
e @81+S8S2->D
° (81, S1+1) + (S2, S2+1) > (D, D+1)
g Resultado da operacio
= D 5 5 SC041 SC042 SC043 SC044
2
| 5 [0 0 0 0 0 1 0
o 1-
o [1-255 1-65535 4294967295 1 0 0 0
>2565 >65535 | 29495729 1 0 0
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Descrigao das Instrucoes

F-14 @| F-14w ®| F-14d = : .
SUB SUB sup | Subtragao (BIN) de @ 8 bits @16 bits
® 32 bits
0} Programa Exemplo
Descricao @:
— | . | - | - | Operagao de subtragao S1-82->D, ird gravar
| 5UB resultado da operacdo em byte menos significativo
para operacdo de byte. O resultado da operagdo é
@ gravado em word dupla para operacdo de word dupla.
)
©°
2 = Exemplo 1:
E | SUB | 0 | :! | = | PU12 LCD display PUI12 LCD display
@ (antes da operagio) (depois da operagao)
®
— F-l4_SUE F-l4_SUE
4' SUE | D | 31 | 52 |
Do010 ooooo Do010 00001
Do020 oo0se DO020 00038
° @ subtracio de dados de 8 bits Lo030 00033 D000 00039
S @ subtragio de dados de 16 bits
2 ® subtracio de dados de 32 bits Exemplo 1:
— - PU12 LCD display PUI12 LCD display
D(S1) byte menos significativo + (S2) byte - . M
% menos significativo = (D) byte menos signif. (antes da operagao) (depois da operagdo)
©
5 @(S1) -(S2) 2 (D)
8 X F-14_5UE
S8  [®(SI, S1+1) + (S2, S2+1) > (D, D+1) F-14d_SUB -
Yxxxx (=2 YXXxX + n)
Do010 ooo0oaoao0 L0010 0001854008
S1 XXXxXX (9 XXXXX + 1’1) n: ®:7,®:15,®:31 D020 0007934008 DO0Z0 0007934002
g2 [Cxxxx (= Cxxxx +n) DO030 0008100002 00030 0004100002
K Vnnnny @ byte menos signif., @word,
g Dnnnn {  ®word dupla
s S92 nnnnn(constante) 0~65535
S
] Yxxxx (= YXXXX + n)
i Xxxxx (=2 Xxxxx +n) » n: ©=7,0=15,0=31
D Cxxxx (2 Cxxxx +n) * A word dupla usa niimero decimal para apresentar o
Vnnnn] @ byte menos signif., @word, contetido, ndo ha necessidade de conversio BCD.
Dnnnn ®word dupla Descricdo @: operacdo decimal de 32 bits e display sdo
fornecidos para operacdo matematica (+, -, X, ) e
-§ x§ comparac¢do. Nao ha necessidade de conversio BCD. Se o
T 8 3 |Sinal de entrada OFF - ON resultado da operacdo tem que ser convertido para codigo
S E BCD ou codigo ASCII para emissdo para os periféricos,
a conversao pode ser feita através da instrucdo de
31 Inalterado conversao F-12 BCD ou F-62 ASCI
Descri¢ao @: No TP02 nao ¢ fornecida instrucdo de
S2 Inalterado subtraf;ﬁo que converte para o modo de operagdo de duplo
8 comprimento. Se o resultado da operagdo da word exceder
g ®S1 byte menos signif. + S2 byte menos a faixa maxima, devera ser usado o (F-14d ADD) (word
é g2 [signif. 2 D byte menos signif. dupla).
p @S1+S2->D
E O(SI1, S1+1) +(S2, S2+1) = (D, D+1)
S p
£ |D |Resultado da operagio SC041 SC042 SC043 SC044
2 ) @ )
& 0 0 0 0 0 1 0
e 1-
w |1-255 1-65535 4294967295 1 0 0 0
valor valor valor | 0 0
negativo negativo negativo
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Descrigao das Instrucoes

Comparacgao do valor do registrador

@®| F-15 @| F-15w ®| F-15d
CMP CMP cMp | O 8 bits @16 bits 332 bits
@ Programa Exemplo
Descricdo @: Compara S1 com S2 A Operacdo de byte
compara apenas bytes menos significativos. A operacao
de word dupla compara word dupla (S1, S1+1).
o ©) Descricio @: Enquanto o sinal de entrada esta em ON,
g a comparacdo sera feira a cada ciclo scan.
@ Descri¢ao @: Quando usado com instrucéo diferencial,
o a condi¢do da execucdo podera ser setada como
OFF - ON
H — I e e | pooot | vecot
,5 @ compara(;a:lo de dados de 8 bit.s Descricio: No TP02 ndo ¢ fornecida a instrucdo de
£ @ comparagao de dados de 16 b¥ts comparacao continua que converte para o modo de
L ® comparagéo de dados de 32 bits operagdo de comprimento duplo. Se o resultado da
@ compara (S1) byte menos significativo com :greiiiz(; (;eF\ivlo Srg glll\%i exceder a faixa maxima, deverd
1§ (S2) byte menos significativo.
©
g @ compara_valor de (S1) com valor de .(S2) Descricao: Use a flag de operagdo para determinar o
8 ® compara o valor de (S1, S1+1) (32 bits) resultado da comparacdo.
com valor de (S2, S2+1)
o Yxxxx (2 YXXXX + n)
S g1 [Xxxxx (2 Xxxxx +n)p n: 0=7,0=15,0=31 x|0001
38 - |—J F-15 CMP | Dooot | vooot
8 |82 |Cxxxx (2 Cxxxx +n) scoat 7 cooot
° .. — | ——(  )DOOCLVOOD1, COOQOL ON
° Vnnnn)] @ byte menos signif., @word, '
£ Dnnnn | ®word dupla €0001
& S2 [nnnnn(constante) 0~65535 |
SC042
— | —(CUOUE)Donmwoom, Coonz ON
.c% 'tg;, coooz
B 8 3 |[Sinal deentrada ON — |
) [J] SC043
O i — \——(Cooos)f)oom=vuou1, COD03 ON
S1 [Inalterado _c|uona
'§ S2 |Inalterado
=]
[*] ~
5 Resultado da operagao SCO41 [SC042 [SC043 [SCO44
s O) @ ®
o (S1) (byte menos signif. =
.. = = +1)= +
E 2 [(S2) (byte mais signif (S1)=(S2) |(S1,S1+1)=(S2,S2+1) 0 0 1 0
2 | & [(S1) (byte menos signif. >
v .LeT > +1)= +
K (S2) (byte mais signif. (S1)>(S2) |(S1,S1+1)=(S2,S2+1) 1 0 0 0
(S1) (byte menos signif. < )= "
(S2) (byte mais signif. (S1)< (S2) |(S1,S1+1)=(S2,S2+1) 0 1 0 0
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F-16w U/D CNT |

Descrigao das Instrucoes

Contador UP/DOWN de 16 bits

Simbolo

direction

F-16m
um b s
ONT

COLIN{ ——tL 1L

[ —

Programa Exemplo

Funcao

Conta UP ou DOWN segundo o sinal da
direcdo quando o sinal reset esta OFF.

Operagao

* O sinal da direcao ON faz o contador
contar UP (crescente). * O sinal da direcao
OFF faz o contador contar DOWN
(decrescente).

* No modo de contagem up, quando o valor
em D é igual ao valor em S, o sinal de
saida € comutado para ON. Quando o sinal
reset esta ON, o valor em D é resetado
para 0.

* No modo de contagem down, quando o
valor em D € 0, o sinal de saida e
comutado para ON. Quando o sinal reset
esta ON, o valorem S é gravado em D

Faixa de aplicagao

Vnnnn
Dnnnn

nnnnn(constante)  0~65535

V0001-V0256

Condicao

da
Execugao

Quando o sinal reset esta OFF, a
contagem UP/DOWN é feita cada vez
que o sinal de contagem comuta de OFF
- ON

Resultado da execugao

Inalterado

O

Inalterado

Flag

Inalterado

X0O01
——— |——F-16w|

Xnooz

__.__||7

coool

Instructions
STR X001
STR X0002
STR Cooo1
P-18w U/D

V0002
o091z

Y000z

v0ooz | 002 —I

CNT

X0001 |

oo LT L L L

!

Coa01

0010 | 0Ol | 0012 | 0012 | 0012 | DO11 | OC10 | DOOO

vopoz

Yeooz 4——[—ﬁ

NOTA1: V0O001~V0256 nao podem ser repetidos
quando forem usados como acumuladores de
TMR, CNT ou U/D CNT. Esta limitagédo ndo se
aplica a outras instrucdes.

NOTA 2: Um relé tem que ser conectado através
do U/D CNT para refletir o estado de saida.

NOTA 3: Pode ser usado o registrador especial
WS022 para configurar a preservacao do estado
do valor de D apds o desligamento da energia.
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Descricao das Instrucoes

Ol F17 | @F-17w| @ |F-17d Converséo BCD-> BIN de
BIN BIN BIN ® 8 bits @16 bits © 32 bits
® Programa Exemplo
0]
EENER
coood [0 STR C0004
§ ® — BIN V0068 | V0070 F-17 BIN
E Foitw 5 V0068
£ S ENER ot
©)
- Quando C0004 comuta de OFF - ON,
n ele converte o byte menos significativo
de V0070 (como BCD) para BIN e entao
@ Converte os dados em S (1 byte) em o transfere para V0068
formato BIN e entado os transfere para D.
o @ Converte os dados em S (16 bits) em
®  |formato BIN e entdo os transfere para D. lower byte VOOTC ~67(BCD}
E ® Converte os dados em S, S+1) (32 bits) em Y
formato BIN e entéo os transfere para D,D+1). @
o @ conversdo byte menos significativo. BIN > lower byte of V0068 = 43(BIN)
§ byte menos significativo
§_ @ conversdao BIN > (P) 0 Coood [7u STRCO004
® (81, S1+1) conversdo BIN - (D, D+1) — BIN | Y0068 V0070 F-17w BIN
YxxXxXX (2 YXxxx + n) Y0068
Xxxxx (2 Xxxxx + n) »n: ®=7,0=15,3=31 o070
S |CxxxxX (= CXXXX + n) Quando C0004 comuta de OFF - ON,
o - ele converte dados em V0070 para BIN
g Vnnnn | © byte menos signif., @word, e ento o transfere para V0068
8 Dnnnn | ®word dupla
E‘
§ Y000 (2 YXXXX + ) V0070 byte [1001100100000101] =9905(BCD)
X XXXXX (= Xxxxx + n) > n: ©=7,0=15,0=31
L V0068 byte [0010011010110001] =26B1(BIN)
D |Cxxxx (= Cxxxx +n)
Vnnnn | © byte menos signif., @word,
Dnnnn | ®word dupla ®
Co004 STR C0004
2 8 — E-174 1 vooes | vooro F-17d BIN
o o . BIN
B § 3 |Sinal de entrada ON Vo068
s ¢ V0070
O W
Quando C0004 comuta de OFF > ON,
S |Inalterado ele converte dados em (V0070, V0071)
para BIN e entéo o transfere para
@ byte menos signific.~ resultado da V0068, V0069
operacao; byte mais signif. = inalterado
xg D (VOO71.¥0070} | 0100 0Q00 1001 D.LIOI 0100 0000 1001 OM =40982800(BCD}
s @ Resultado da operagéo @
o
X
E 3 Resultado da operagéo {V0071.¥0070) | 0100 0010 0111 QOO1 | OGO0 1010 1111 otﬂ =0R710AFO(BIN)
o
S =
g Resultado da operagdo SCO41|SC042 |SC043 [sC044
2 O] @ ©)
& - (S1) >99, Codigo  |(S1) >9999, Codigo |(S1) >99999999, 1
& BCD invalido BCD invalido Caodigo BCD invalido
(S1) <=99 codigo  [(S1) <= 9999 codigo [(o1) <= 99999999 nalterado 0
BCD valido BCD valido g
BCD valido
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Descrigao das Instrucoes

O F-18w | @] F-18d Multiplicacao de Dados (BIN)
MUt MUt ® 16 bits @32 bits
0 Programa Exemplo
X0001 STR X001
2 — e [ o] = | l—-{ i [20100{D0020{ 00030  [£. 15 wuL
.g D0O10¢
® @ D0020
Multiplica dados no registrador D0020 e | D030
=il BN IEIER D0030, Armazena o resultado da
operacao em (D0101,D0100)
@ Multiplica o conteudo em (S1) e (S2). o010 ot oo o1 | ~27sstin-so0esco)
O resultado da operacao é gravada em e
e |DDen -
‘g’“ @ Multiplica o conteido em (S1, S+1) e
w 82,82+1)O resultado da opera(;éo é (D0101,D0100) | 0000 0000 0100 1wn| 1000 0011 0101 1010 | = 4CBISA(H)=5014362
gravada em (D,D+1)
3 X0001 [p eq STR X001
S ® (S1) * (S2)> (D, D+1) — MuL {P9100{D0020(DO030 [ £ 18 Myt
§_ @ (S1, S1+1) * (S2,S2 + 1)> (D, D+1) DO100
D0020
DO03O
o 51 V O] d
S S2 nnnn] word, Multiplica dados no registrador D0030 e
8 Dnnnn | @word dupla D0031, Armazena o resultado da
& operagao em (D0101,D0100)
8 | g [nnnn (constante) 0~65535
© (MORI,DOOEO)‘ 5000 0011 1000 uml Q410 0000 Q101 IOIOI =038C205A(H)
% {50814970(D)}
w D Vnnnn|] O word, (D003L D0O30) booo 0000 0000 ooonloooo 0oeo 0000 0L01| wos(H)  (os(D)
Dnnnn| ®word dupla
{DO101.DO1LO0)Y ’0001 0001 1011 1100 I 1010 goo1 1180 OOIOJ 11BCAICZ( H)
o o (287674850(D))
S %
23 g |Sinal de entrada OFF > ON NOTA: O resultado da operacéo de 32 bits * 32
3 X bits esta limitado em 32 bits. Se o
resultado for maior que a faixa de dados
S l|Inalterado de 32 bits, ndo existe outra instrucao
para executar tal operacado. O TP02 ira
gerar um valor de operacao com uma
S2 |Inalterado mensagem de erro de muito grande
Q (SC044=1).
O
=
@
s Resultado da multiplicacao
s D
2 ® 32 bits
S
$ @ limitado em menos de 32 bits
4
Resultado da operacao SC041 SCo042 SC043  [SC044
8 [(D,D+1) <= 4294967295 alterado 0
(D,D+1) > 4294967295 1
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Descrigao das Instrucoes

® [ F-19w o[ F-19d Divisao de Dados (B'N)
DIV DIV ® 16 bits @ 32 bits
0) Programa Exemplo
o — & [=]~] v
o
o]
£ xo0001 [ STR X00}
a |? —{*19%Ipo100|poo20{poo3e | | r- 1ow piv
—| F;‘\Bf‘l D | S1| 52 | DIV
D100
D020
® O contetido em (S1) € dividido pelo conteu- D0030
do em (S2). O quociente da operacdo é
o gravado em (D) e o restante é gravado em |Os dados em D0020 s&o divididos prelos
'§ (D+1). Dados em D0030. O resultado do cociente
2 @ O conteudo em (S1,81+1)) é dividido pelo  |¢ gravada em D0100 e a parte restante
contetdo em (S2,S2+1)). O quociente da  [d@ operagao & gravada em D0101.
operacao é gravado em (D,D+1) e o DOOZO 001l 1141 1100 000L| —apci(H)=15321(D)
restante € gravado em (D+2,D+3). »
8 |©(S1)/(S2)>....(D, D+1) pocs 0000 5010 100 000 _emos -t
S |@(S1,81+1)/(S2, S2 + 1)> (D,D+1)...
g Quctien(DmﬂO)W =001F{H)=0031(D)
] (D+2,D+3) —_—
Rcmainder(DmOl)Epau o001 Dt@ =0128(H)00284(D)
S1
8 S2 vnnnn ] ® word, @1 xo001 e STR X001
8 Dnnnn | @word dupla — v [P0100(D0020|D0030] { F-194 DIV
Q.
® DO100
nnnn (constante 0~65535
3|3 ( ) D0020
g Os dados no registrador D0030
h Vnnnn | @ word, (D0021,D0020) séo
D Dnnnn| ®word dupla Divididos pelos dados
em (D0031,D0030).
o O resultado da operagéo
S 1‘8» é gravado em
238 3 [Sinal de entrada OFF > ON D0101 e DO100.
S &
S {D0021.00020} imnun go11 nml 0118 1000 1111 0101 | ~3EEBFE(H)-408010(D)
Inalterado
{DON3L.00050) km}u qupg acon DOUO‘OODO Qoog 0000 O'ﬂ =I125EE(H)=152464( D}
x’% Quetien{DC101,D0180) | 0001 DOO1 1011 1100 ‘ 1010 0091 1100 0014 | - po38(H}=54(D)
3 82 Rernainder{ PA103,DO102} [0GG0 DOG0 QKO noonl 0110 1000 1100 0001){ =6BCI(H)=26B17(D)
g Inalterado
o {DO021.D0020) | 000D QDO 0011 Lilﬂl D110 1000 111 OID1 i =3ER8FE[ H)=409010{D)
e .
E (Doo3L.neo3e) ;::onu Qoo anan onuo|nmm Qcoe ovod OJﬂ = 125EE(H)=15246(D}
©
?) D ReSUltado da diViSéO Quotien{D0101,00100) | gool pod1 1011 1100 | 1018 COOL 1100 0010 | - go3a(HI=54(D)
& Herminder(mmlDOlOE)Wmno 0000 ODDDJ 010 1008 1100 Oﬂﬂ =BBCI(H)=26R17(D}
2 Res“'tago da operagao SCo41  |SC042 SC043  |SC044
[
(82)# 0 (82,52+1) )= 0 . 0
inalterado
(82)=0 (82,82+1))=0 1
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Descricao das Instrucoes

o[ F-20 o[ F-20w Operagao AND entre registradores
ANL ANL @ 8 bits @16 bits
@ Programa Exemplo
RN G
o Irslructions
S —
-CE? @) coool ) i STR Co001
(7 n — = | F20 am voose‘ v@ F-20 AL
Vooes
VOOET
@ Executa a operacao AND para o valor -
(byte em S e D. O resultado é gravado em |Quando C001 comuta de OFF-> ON
D- (D)V066— 243D —[L1110011]B (D) low byte
OR
S @ Executa a operacéo AND para o valor em | (s)y067 _.234;)_.]3 (S) low byte
‘g’ S e D. O resultado é gravado em D.
L Resultado da operagéo
Dbyte menos signif.(S) AND (D)byte menos | (D)V066—226D—[ 11111011 |B(D) low byte
signif. > (D) byte menos significativo
@ (S) AND (D) 9 (D) @ Instructions
Yxxxx (= Yxxxx + n) oot STR - toon
— _onw - GUOH! F-2Cw AN
Xxxxx (= Xxxxx + n) 5 n: ©=7,0=15 ‘ |—ED -MO M Voara
Cxxxx (= Cxxxx + n) vaosn
o S Vnnnn} @ word, Quando C001 comuta de OFF-> ON
us
g| [Pnn) @worddupla (D)VO70 — 54433D — [[10101001010000]
= AND
@ | |nnnn(constante) 0~65535 (S)V080—23456D — [0101101110100000]
©
E YXXXX (9 YXXXX + n)} Resultado da operagéo
Xxxxx (= Xxxxx + n)s. n: ®=7,0=15 (DIV0O70— 20640D — |61010000101000@|
D Cxxxx (= Cxxxx + n)
Vnnnn| @ word,
Dnnnn[ ®@word dupla
2 3 3 |Sinal de entrada OFF > ON
O
S: Inalterado
@ |p: byte menos signif.: resultado da operacéo
o
§ Byte mais significativo: inalterado
Q
(]
X
h S: Inalterado
1]
3 @
K D: resultado da operacao
g
ic [ Inalterado
o ! A B C
LA 0 0 0
2% Q:D_c 1 0 0
= g 0 1 0
1 1 1
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Descricao das Instrucoes

o211 o Foiw Operagéo OR entre registradores
ORL ORL o 8 bits @16 bits
Programa Exemplo
§ n ® [nstructions
STR €0001
't% @) n i({)o‘m_< F-22 XOR lvoovo‘ vooeoJ F-z2 :2:70
vooso
@ Executa a operacdo OR para o valor (byte) Quando C001 comuta de OFF>ON
em S e D. O resultado é gravado em D. Resultado da operacéo
@ Executa a operacao OR para o valor em
8 |SeD.Oresultado é gravado em D. (D)V0660;- 243D~ [L1110011|B (D) low byte
c
S —_ y—
e Dbyte menos signif.(S) OR (D)byte menos (S)V067 — 234D —|11110010B (S) low byte
signif. > (D) byte menos significativo Resuliado da operagao
@ (S) OR (D) > (D) (D)V066— 226D — [ 11111011 |B(D) low byte
YXXXX (= YXXXX + n)
Xxxxx (= Xxxxx + n) » n: ©®=7,0=15 )
Cxxxx (= Cxxxx + n) @ {nstructions
S STR Cone1
Vnnnn | @ word, jml o 22w XOR
3 Dnnnn| @word dupla \-—{ F-22w XOR | V0070|0080 or
§ Vo080
é nnnn (constante) 0~65535
3 Quando C001 comuta de OFF>ON
£ Yxxxx (= Yxxxx + n) Resultado da operacgéo
©
w XXXXX (=2 Xxxxx + n) > n: ©=7,0=15 (D)V070—11111D—[0010101101100111]
D [Cxxxx (> Cxxxx + n) OR
Vnnnn| @ word, ($)V080— 111D —(0000000001101110|
Dnnnn @word dupla Resultado da operagéo
p— (D)V070—11119D— [0010101101101111
g %
T3 § Sinal de entrada OFF - ON
S &
S: Inalterado
® |D: byte menos signif.: resultado da operagdo
Byte mais significativo: inalterado
o
S S: Inalterado
§ @
3 D: resultado da operacado
©
E
S
5 | § | Inalterado
& |
14
Simbolo
s Simbolo A B C
oayr
%o 0 0 0
EEl A 1 0 1
> s < 0 1 1
1 1 1
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Descrig¢ao das Instrucoes

® ;Fff @ F)-(ZRZLW Operacao XOR entre registradores
@ 8 bits @16 bits
©) Programa Exemplo
. ElRE
3
£ 0
® ElEE o
O Executa a operacdao XOR para o valor
(byte)em S e D. O resultado € gravado em Instructions
D. C001
}— F-22 XOR | V0070 V0080 :T;; C(}):)OOEI{
° @ Executa a operacao XOR para o valor em V0070
'§ S e D. O resultado € gravado em D. VOOR0
=]
'8
®byte menos signif. XOR byte menos Quando C001 comuta de OFF>ON
significativo > (D) (D)VO70-+122D —[01111010] (D) low byt
@ (S) XOR (D) > (D XOR
) 0> 0 (S)VO80 — 220D — (11011100} (S) low byte
Yxxxx (= YXXXX + n)
. _ _ Resultado da operagéo
X000 (= X000+ 1) p N D=7,0=15 (D)V070— 166D — [10100110[(D) low byte
s Cxxxx (= Cxxxx + n)
° Vnnnn | @® word,
S Dnnnn [ @word dupla
o
§ nnnn (constante) 0~65535
T
]
= Yxxxx (2 Yxxxx + n)
L.
Xxxxx (= Xxxxx + n) yn: ©=7,0=15 %)
D |Cxxxx (= Cxxxx + n)
Vnnnn | © word, Instructions
Dnnnn [ @word dupla Co01 STR CO001
F—{ F-22 w XOR | V0070 | VOO0 | | ., e
§ § V0070
€8 3 |Sinal de entrada OFF > ON Y0030
S &
S: Inalterado Quando C001 comuta de OFF>ON
@ |D: byte menos signif.: resultado da operacéo (D)V070~222220—-WOIOI10110011l(ﬂ(D)
L OR
Byte mais significativo: inalterado (S)VOR0 — 135790—*@01101010000101J(S)
(=]
ug
g S: Inalterado Resultado da operagio
3 |@ (D)VO70—25541D ~ [0110001111000101|(D)
s D: resultado da operacao
3
S
FR
g | Inalterado
A B C
©
g A 0 0 0
2% DC 1 0 1
©c o O
"o 0 1 1
1 1 0
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Descrigao das Instrucoes

o[ F23 Ajuste da saida / Bobina interna ON
SET
° Programa Exemplo
©°
; — &>
(72}
I |
'§ Seta o valor de (D) para ON (seta bobina D l—< Frz s l“ Inatructions
< ) STR X0001
2 para ON S—
Y0001
o Circuito equivalente
&) Y XXXX
5
§  [Coox L
c '
(=] (=]
i :,
5 § 3 |Sinal de entrada OFF-> ON i
(]
S a—J L
3ol D ON I
8%
§5 = Inalterado
12
o[ F-24 Ajuste da saida / Bobina interna OFF
RST
° Programa Exemplo
©
£ — &
0
1§ X1
£  [Setaovalor de (D) para OFF ’—-1 |—-[_24 mr | w 1 [nstructions
B STR Moo
Circuit valent F-24 RST
ircuito equivalente
-§ Y XXXX rooo!
©
§' Cxxxx nl———Pi_fa ?—-( ) c2
Ci c?
:———_—l——t/b——{ yn
x‘% x§‘ ¥1
T 8 3 |Sinal de entrada OFF-> ON
S & n—J 1 J
3ol D ON "
O T
T O
2% o
ég = Inalterado
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Descrigao das Instrucoes

Y| FZ|  Incremento de 16 bits
o Programa Exemplo
©
£ EEEN
&
§ O valor de D soma 1. O resultado € gravado 0001
Quando C001 comuta de OFF-> ON, o valor de
S Yxxxx (= Yxxxx+15 V070 soma 1. O resultado é gravado em V070.
& XxxxX (= Xxxxx+15
g Cxxxx (= Cxxxx+15 scosn tnutrucuon
© Vnnnn m'l_ oxr feooan sm scos
Dnnnn — ooty % SR cooor
o001 CNT o
Q0030
g 8 s coom
56& 3 . F-EOw INC
§ ° § Sinal de entrada OFF-> ON vbooE
3 o | D |Valor de D soma 1. Nota: V0003 soma 1 a cada 3s, por causa do
3% sinal de disparo de SC046
=8| @
83| Inalterado
14
@ F[')ZE%N Decremento de 16 bits
o Programa Exemplo
]
&
lg scn}:‘; (cooon) Instrusiion
On )
E (B)-1~>(D) cooor | ONT [woooa| 20 B STR  SC048
I-—-—-- STR €0001
CNT VOO0
C0001 00030
o |YXXXX (2Yxxxx + 15) mn R coom
2 Xooox (>Xxooxx + 15) F-2ew "ﬂ;oz
g Cxxxx (=2Cxxxx + 15)
o Vnnnn
Dnnnn
V0002 menos 1 a cada 3s, por causa do
.§ .§ sinal de disparo de SC046.
238 3 |Sinal de entrada OFF> ON
S &
S o| D |Valor de D menos 1
2%
o 3
28 2
g8 Inalterado
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Descricao das Instrucoes

o[ F27 o[ F27w | Contagem total "1" ©8 bits @16 bits
BITS BITS
0 Programa Exemplo
: EAENES °
o
i—’ Instructions
@ © C0001
= C0001 STR
n }—{ |—| F-27 BITS |voo7o |V0080| F27  BITS
_ — V0070
@ Contagens de totais de “1” em (S) byte
e : V0080
menos significativo é enviado para (D) byte
menos significativo.
° Quando C001 esta ON, as contagens totais do valor em V080
ug . wan , byte menos significativo & enviado para V070 byte menos
g @ Contagens de totais de “1” em (S) € significativo. O valor em V080 permanece inalterado.
o enviado para (D)
®byte menos signif., “1” SUM - (D) byte
menos significativo (1270)=>[ 0111 1111 |-
Resultado: V07D byte Contagens totais
@ (S) “1"SUM-> (D) menos significativo de"{"é7
(070)>| 0000 0111 |
YXXXX (= YXXXX + n)l
XXXXX (= Xxxxx + n) yn: ©=7,@=15
S Cxxxx (= Cxxxx + n)
Vnnnn | @ word,
Dnnnn | ®@word dupla ®
3 nnnn (constante) 0~65535 Instructions
g C0001 STR C0001
3 YXXXX (= YXXXX + n) }—{ |—| F-2% BITS |V0070|V0080| F27w  BITS
8 Xxxxx (= Xxxxx + n) > n: ©=7,0=15 V0070
% Cxxxx (= Cxxxx + n) Vo080
- Vnnnn| O word,
D |Pnnnn| ®@word dupla
Quando C001 esta ON, as contagens totais do valor em V080
é enviado para V070 . O valor em V080 permanece inalterado.
V080
(32767D)—>|0111111111111111 |—>
Resultado da operagdo:Contagens totais de "1" & 15
o o
s g 070)—>|0000000000001111
T 8§ 3 |Sinal de entrada OFF - ON (070 | |
5 g (15D)
O
S |®lnalterado, @ Inalterado
o
ug
g @ (byte menos significativo): Resultado da
% D |operacéo; (byte mais significativo):Inalterado
©
E @ Resultado da operacgéao
©
S
S| 2
€ | £ | Inalterado
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Descrigao das Instrucoes

F-30w Transferéncia de Enderego Indexado (MOVE TO)
PXT | (mover para)

Programa Exemplo
o
2 IR
@ €0001
— —— F-30w xT | DOOO1 | VOOO2
Transfere os dados em S para o registrador
8 designado através do endereco indexado Pressupomos:D0001 = 55, V0002 = 600
§" in_diretamentfe via o valor em D. (somente 0 Quando C0001 OFF>O0N, o valor
- bit~0 13 efetivo em D). em V0002 sera transferido para
V0055. Os valores em D0001 e
V0002 permaneceréo inalterados.
Q
& S=>@D
2
o
V0002 00600
H \
YXXXX (2 YXXXX + 15) D0001 00055|V register’s address
XXXXX (= XXXXX + 15) $ (V0055)
Cxxxx (= Cxxxx +15) V0055 00600
o S |Vnnnn
% Dnnnn
E‘ nnnn (constante) 0~65535 Arquiva o endereco do registrador do mapa da
2 Memoria.
% YXXXX (= YXXXX + 15)
* Xxxxx (= Xxxxx + 15) 0001 | ENDERECO DA MEMORIA YV | Y0001
D |cxxxx (= Cxxxx +15) 1024 V1024
vnnnn 1025 | ENDERECO DA MEMORIA G | D0001
3072 D2048
Dnnnn
Q9
-.‘é"g S |Sinal de entrada OFF > ON
§ ¢
O W
S |Inalterado
g | D |Inalterado
X
(]
3 |@D|Valorem S
3
8
3| o
¢ | & |Inalterado
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Descrigao das Instrucoes

F-31w Transferéncia de Enderecgo Indexado (MOVE FROM)

IDXF

(mover de)

Simbolo

F-3Tw

Programa Exemplo

Fungao

O valor no registrador que foi designado
indiretamente pelo endereco em S sera
transferido para o registrador D. (somente o
0~bit 13 do valor em S esta efetivo.

Operagao

@S->D

Yxxxx (= Yxxxx + 15)
XXXXX (= Xxxxx + 15)
Cxxxx (= Cxxxx +15)

Vnnnn
Dnnnn

nnnn (constante) 0~65535

Faixa de aplicacao

YXXXX (=2 Yxxxx + 15)
XXXXX (=2 XXxXXX + 15)
Cxxxx (= Cxxxx +15)

Vnnnn
Dnnnn

Condigao
da
Execugao

Sinal de entrada OFF = ON

w

Inalterado

O valor do endereco designado
indiretamente pelo valor em S

O

Resultado da execugéao

Inalterado

Flag

}—— E-3iw IDXF | V0032

‘ C001

Y0005

Pressupomos:V0032 = 00, V0005 = 1025

Quando C0001 OFF->O0N, o valor

em DO0001 sera transferido para
V0032.0 valor em V0005

permanece inalterado.

Arquiva o endereco do registrador do
mapa da Memoria

0001
1024

¥V MEMORY ADDRESS

V0001
V1024

1025
3072

D MEMORY ADDRESS

DO001
D2048

3073
3584

WC MEMORY ADDRESS

WC001
wCs12

3585
3984

WC MEMORY ADDRESS
(File 1-20}

WCs13
wC912

3985

6184

(File 21-File 130)
20 char X 110=22000

File 021
File 130
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Descrigao das Instrucoes

F-32w | Transferéncia de Dados de n-words

IDXT
o Programa Exemplo
©°
F-32w
E _l nTRF | | s | n
(72]
SC045 =
— F——F 22| pooo1 | vooot | 00008
8 Program
§ n-words da transferéncia de dados STR SC045
uw F-32w nTRF
D0001
V0001
00008
o
g s > (D)
@ Antes da execugao
D000 V0001
S [(S+n-1) (D+n-1)
00000 | | 00001
00000 | | 00002
00000 | | 00003
D Vnnnn 00000 | | 00004
) Dnnnn
% 00000 | | 00005
Q
9 00000 | | 00006
S WCnnn
o S 00000 00007
° Vnnnn 0
E Dnnnn 0000 00008
w . V, D, nnn = 0~1024 Apés a execucdo 20001 V0001
00001 00001
S o 00002 | | 00002
o O . 00003 00003
T3 3 |Sinal de entrada OFF - ON
S & 00004 { | 00004
w
00005 00005
o Resultado SC041|SC042|SC043(SC044 00006 | | 00006
ug
& 00007 00007
8 D+n-1<= 0
00008
s | NOTA: 00008
8 | & |[Dmax (D n tem que ser menor que 1024
§ - ® Quando Dxxx excede o valor padréo
= D+n-1> Inalterado especificado, a operagéo ira gerar uma
4 1 mensagem de erro e esta instrucao sera
& Dmax interrompida.
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Descrigao das Instrucoes

@ TFEiI_”r @ ?é’%v Apresentacao de Texto MMI (pode apresentar
valor de registrador) ©8 bits @16 bits
(0] Programa Exemplo
_g n Instructions
.-E o C0001 STR Coo01
(2] n ‘—‘{ }—‘1 F-33 TEXTI Vo001 | voooz] F-33  TEXT
V0001
- V0002
° ® Pode apresentar o texto em display LCD de
Q. OP05/06 (1 linha) Pressupomos V0001 = 00001 (arquivo 01),
= @) Pode apresentar o texto em display LCD de| V0002=01202, e WC513 até WC532 foi configurado
- OPO05/06 (2 linhas) no valor do texto a ser apresentado.
@ Quando C0001 comuta de OFF - ON, o seguinte
(1): No. do arquivo texto sera apresentado na tela:
2 [(2): Memoria a ser apresentada por S. WeS13 —-—=m oo wes32
& LCD Maddulo (32) ——m=mm e (118)
2 |0 | L
©  |(1): No. do arquivo
(2): Memdria a ser apresentada por S. SPEED = 0120.2 m/s
LCD Madul
LeLe CUIDADO: Quando os valores de WCxxx nao sao
o g|g [Vannn @ byte menos significativo valores decimais 35(#), 01202 ndo sera mostrado.
T 'S . Se vocé deseja apresentar o valor de 01202, o valor
S - word .
B de Wexxx tem que ser setado em valor decimal
C g Vnnnn @ byte menos significativo 35(=). Tem que ter cinco valores WCxxx a serem
D - word setados em valor decimal 35(=).
° ° Instructions
xg xg
© § 3 |Sinal de entrada OFF - ON €0001 STR cooo
3 E F—— F-33w TEXT| vooo1 | Vo002 F-33w TEXT
. Conteudo a ser apresentado emOP05/06 vooot
@ |(arquivo) Vo002
@ Contetid tad oprosjos| Pressupomos V0001 = 00001 (arquivo 01),
() onteudo a ser apresentado em V0002=01234, e WC513 até WC522 foi configurado
. . no valor do texto a ser apresentado.
@ [Arquiv N|Contetdo a ser apresentado emoPos/06 Quando C0001 comuta de OFF - ON, o seguinte
S (S) Conteudo a ser apresentado emOP05/06 tz:(,t:) ,Sf[?_%E)E(_e%.n_tid_owgsautela'
‘5‘ (32) —=—mm e mmm e (115)
2
3 X1 INPUT = 012Volt
g ] — 1
-g ® WC533 ————— - ————m—————— WC532
s (32) —m—mmmmmm e (112) |
Fi CUIDADO: Quando os valores de WCxxx ndo sao
& valores decimais 35(#), 01234 ndo sera mostrado. Se
vocé deseja apresentar o valor de 01234, o valor de
Wexxx tem que ser setado em valor decimal 35().
Tem que ter cinco valores WCxxx a serem setados em
valor decimal 35(z).
Resultado SC041 SCo042 SC043 SC044
2 © @
L |(Arquivo N)<=130 |(Arquivo N)<=130
(Arquivo N)>130 | (Arquivo N)>130 Inalterado 1
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Descrigao das Instrucoes

F-34 o .
SCLK Execucao do ciclo Scan ON

SC058

* o s e oo o]
SCLK F-34 SCLK F-25w INC Vo001

Instructions

Simbolo

STR SC058
F-34  SCLK

F-25w INC
Vooo1

Converte OFF - ON. Condicéo da

execucao para condi¢do de nivel ON NOTA: O pulso de inicializagdo quando a energia
for ligado em SC058 esta ON no primeiro tempo
SCAN. Esta OFF no segundo tempo Scan. Por
isso,

A instrucao F-25w INC nao detecta a condi¢cao
da execucado OFF > ON. Favor inserir a instrucao
F-34 SCLK antes da instrugdo F-25w INC para
executar a operacao de incremento no primeiro
tempo SCAN.

Fungao

Inalterado

- acondicdo F34-SCLK sera resetada pela
instrucdo STR/STR NOT,

X000t 1 . B
— |H F34SCLK jy{F25w] VI | ~ F34 active
— F34 active

xoon2?
1t F25w — F34 inactive

Flag

Resultado da execugao
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Descrigao das Instrucoes

F-39 Decodificador de 1~8 bits

DCOD
o Programa Exemplo
°
'g _l DeoD | D | 5 "
r X0010 [ a9
F bcop | C0001 | X0001 | 0004
Instructions
o . . . . STR 0
§ Decodifica n bits do registrador S designado F-39 308[‘,"
2 € 0s grava no resgistrador D. §888 }
0004
Quando n = 0, executa a instrucdo, mas ndo
° descarta o resultado. T x x 310 1 o
% |Quando n = 4, executa operacéo do X0008 U L X0001
g decodificador 4>16
o Quando n = 8, executa operacao do 1
decodificador 8->256
XXXXX (> Xxxxx + 7) 0008 [oJofJoJoJoJo]o]o] cCoo0l
YXXXX (=2 YXXXX + 7)
o
T 1S |Cxxxx (> Cxxxx +7) coote  [o]oJ1JoJoJolo]o] cooos
% VXXXX (2 VXXXX + 7)
® Dxxxx (= DXxxx + 7))
T
2
& 1~8 Os dados em X0001 ~ X0004 sao decodificados e
n gravados em registrador de 16 bits, iniciando a partir de
C0001.
o o
S S .
5 g 3 |Sinal de entrada OFF - ON
§ ¢
O w
S |Inalterado
Q
O
§ O contetido em S é decodificado como 2"
% D |pits e gravado em D.
3
[}
T
£ |lo
2 | & |Inalterado
P T8
4
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Descrigao das Instrucoes

F40 | Codificador de 1~256 Bits

ECOD
o Programa Exemplo
©°
E: [EC
&
X0010
)—q | Feon | cooot | x0001 | 0004
S Codifica os dados do registrador S '
:::" designado no 2" bits e os grava no Instruction
w resgistrador D. STR X0010
F-40 ECOD
Dooo1
C0001
0004
Quando n = 0, executa a instrucdo, mas
§ descarta seu resultado.
g Quando n = 4, executa codificador 16>4
& Quando n = 6, executa codificador 64->6 0 0 1t 0[O0 0 0 0
Quando n = 8, executa codificador 256>8 €0008 [ 1] [ C0001
0O o 0 0|0 O O O
C0016 L L] C0009
Yxxxx (= Yxxxx + 7) :
Cxxxx (= Cxxxx + 7)
D [Vxxxx (byte menos significativo) 00001 | don't care |0, 10 I Jow bits
Dxxxx (byte menos significativo)
| don’t care l
o
%’_ Os dados em X0001 ~ X0004 sao decodificados e
S Xxxxx (> Xxxxx +255) gravados em registrador de 16 bits, iniciando a partir de
© C0001.
g YXXxx (= Yxxxx + 255)
€[S [Cxxxx (= Cxxxx + 255)
Vnnnn (= Vnnnn + 15)
Dnnnn (= Dnnnn + 15)
N |1~8
§ .§
23 2 |Sinal de entrada OFF > ON
S | &
o | S |Inalterado
S
=
3 . . o .
% D |O conteudo em S € codificado em n bits e SC041 SC042 SC043 SCo44
¢ gravado em D.
i
| S0 Inalterado 0
2 Inalterado
® S=0 1
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Descrigao das Instrucoes

" | Inverséo de sinal
[}
3
£ —] F-41 MY
(7]
Q
o Inverte o sinal ON/OFF e entéo transfere o resultado (ON->OFF, OFF—>ON)
2
Quando os dois contatos X0001 e C0001 estdo ON, Y0001 esta OFF.
Instructions
X0001 C0001 F-41 Y0001 ['STR X0001 |
—— D-—O—-| AND  C0001
F-41 INV
QUT_ Y0001
X0001 J
Y0001 —l—-
¢ Os dois circuitos abaixo sao equivalentes e geram o mesmo resultado.
X0001 X0002 X0004  CO0001 X000! X0002 X0004 F-41 Y000l
2 al H—ﬁ% 0 ————H——%I——j—ﬂ D o
g X0003 X0003
x I 11
o il S 11—
g 0001 Y0001
© )4 s
!c-n AT v
<
o
¢ Os dois circuitos abaixo séo irdo gerar resultados diferentes. Nao aplique esta estrutura,
quando usar a instrucao F-41.
i X0001 X0002 F-41 YO000! X0001 X0002 F-41 Y0001
| I
H———t——0 —— A —————0
l X0003 X0003 X0001
1 I 11
Il Ll il
(a) (b)
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Descrig¢ao das Instrucoes

F-42 < : =
LABL Simbolo de Designacéo
=}
o
Qo
£ }— F-42 LEBn
:
Simbolo de designacdo, Simbolos incluem: F-43 (JMP) Endereco de salta
F-44 (CALL) Endereco de chamada
i) 10 ms Endereco de salto de interrupcado do
g temporizador do sistema
[
Endereco de salto da interrupcéo do contador de alta
velocidade
Endereco de salto da entrada de interrupcao externa
LB001~LB110: usado por F-43, F-44
LB111~LB114: usado por HSC, modo INT
LB115~LB127: usado por F-43, F-44
LB128 : usado pela interrupcao do temporizador do sistema de 10 ms
X0001 0400 Instructions
U 0 STR X0001
X0002
~_4,_| OR X0002
OUT  C0400
F-00 END
F-42 LB002
STR C0400
C0400 F-11lw XFER
— D000
V0001
X0003 C0400 C0401
- It o STR X0003
AND C0400
ouT C0401
_g- - F-45 RET
£
5
o ® F-42 é um indicador para instrugdo de salto ou para subprograma. Ele geralmente é
E programado Para locais apos F-00 END. No exemplo acima mencionado, se houver algum
§1 programa qué chama ou salta para LABEL depois da instrucdo F-00 END, a instrucéo no LABEL
& nao sera executada.
Nota: Numero de simbolo designado nao pode ser usado repetidamente.
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Descrigao das Instrugoes

F-43 | Saltar para Simbolo Atribuido

JMP
o
2 F-43
€ |7 JMP LEn
&
o
S Salta para o endereco F-42 designado e continua e execucao do programa
£
38
g8 |LBOO1~LB128
T o
L ©
23 8 |Sinal de entrada ON
9 x
O
N —= pAddressLnstruction} 0046 6 contato X0001 esta ON, F-43
F-42 LB005 0005 | F-42 LBops| executa salto para LB100. O programa ira
¥ pular para o endereco 2005 e ira
X0001 : : . continuar aexecucao
F-43 = ;
— — IMP LB100 0777 STR  X0001
Ao 0778 | P-43  JMP
% LBI00 Quando o contato X0001 esta OFF (nédo
X0003 T : : executa o salto para LB100 e o contato
— imp [-BOOS w002 | STR x0002 X0002 esta ON, executa o salto para
o 2003 | F-43  IMP LBOOOS,
2 2004 LBOOS| O programa ira continuar a execucao,
3 F-42 LB100 2005 | F-42 LBI0O} jniciando no endereco 0005
5
£
o
[=2]
g
o

- A Execucao da instrucao de salto F-43, pode pular algumas partes do programa do usuario e
reduzir o tempo scan requerido.

Pode haver mais de uma instrucéo de salto F-43 para saltar para a mesma simbolo F-42.
- A execucao da instrucao de salto podera pular a instrucdo F-00 END.
- Alinstrucao de salto F-43 tem que ser usada com a instrucdo de simbolo atribuida F-42.

Se a instrucdo no endereco designado F-43 nao for requerida para ser executada, quando
OFF = ON,

favor inserir F-34 SCLK no inicio do programa. (ver programa apresentado na proxima

pagina).
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Descrig¢ao das Instrucoes

(Programa 1) Programa 2)
X O
X0001 F-05 C0001 X000t F-05 C0001
it { 1+— 0 —f— {1l o}
C0001 €000t
Ea3 F-43
— LBIOO I F43 T B100
4 A A
>3 =
E-00
B )
[ ~
F-42 LB100 —————-F-H LB100
C0001 0001
F-l1lw F-34 F-llw
H—IB|-——|. o | D002 | vooor | ——{scui keen | pooo2 | vooor |
E-00
—%

No programa mostrado acima, a instrugdo F-11 Nao sera executada apds saltar para o programa
designado.

e |sso porque a instrucado de salto requer que C0001 seja comutado de OFF = ON,
quando o acumulador na CPU deveria ter tratado C0001 como “ON”. C0001 tera que
ser comutado OFF novamente para F-11 ser executado.

Quando C0001 comuta de OFF > ON pela primeira vez, a CPU ira executar o salto no
ciclo de execucao ON (salto para F-43 LB0100). Quando C0001 comuta de OFF >
ON,, a condicao de execucao nao existe no proximo ciclo de execucao, C0001 tera que
estar em OFF e entdo novamente em ON para que a instrucéo F-11 seja executada.
Quando C0001 comuta para OFF, o salto sera desabilitado, a instrugéo F-11 nunca
mais sera executada.

No programa 2 quando C0001 esta “ON”, a CPU sera for¢cada pela instrucao de F-34
SCLK a executar a instrucéo apos o simbolo designada.

Por isso, o programa 2 da F-34 SCLK tem que ser usado para que a instrugédo F-11
seja executada.

Programa exemplo
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Descrigao das Instrucoes

F-44 F-45 Subprograma de Simbolo de Chamadal/
CALL RET
Ponto de Retorno do Subprograma
] : 3
3 =T
E
&
lg A instrucdo F-44 chama o subprograma designado, iniciando da simbolo F-42 atribuida. A execucdo do
£ subprograma sera continuado até que instrugéo do ponto de retorno do subprograma F-45. A execucdo
L da execucéo que segue a instrucdo de chamada F-44 sera resumida apos retornar do subprograma.
(usado para executar programa repetido para salvar a capacidade da memdria do programa.)
o
‘S
® LB001~LB128
2
o
lg 18
'i;g g Comutacao do sinal de entrada de OFF = ON para chamar o subprograma.
3 &
X0001 =aa
— — CALL LBO01] — Instructions
X0002 ) STR X0001
—HcaLL B! F-44  CALL
Programa principal LB001
o a4 STR X002
I caLL[LB00! F-44  CALL
LBOO!
F-00 — 5
STR X0003
END F-44 CALL
o
E' IZBOOI
g F-42 LB0O! F-00  END
i Sub-programa F-44 LBOO1
5 :
< F-45
g’ RET F-45 RET
o
No exemplo apresentado acima, quando X0001 comuta de OFF = ON, o programa ira saltar
para F-42 LB001 e executar a instrucdo que segue até a instrugdo F-45. Quando a instrucao F-
45 é executada, o programa sera retornado para executar a préxima instru¢do depois de F-44
e as instrucdes que seguem.
e As seguintes instrugdes nao podem ser colocadas no subprograma: TMR, CNT, F-00,
F-01/F-02.F-03/F-04, F-05/F-06, F-46/F-47.
e O programa principal devera ser escrito antes do subprograma. Devera haver uma
instrucdo END entre o programa principal e o subprograma.
® Semelhante ao exemplo de F-43 JMP, use a F-43 SCLJ para inserir no subprograma a
condicdo de execucdo OFF - ON para ser uma condigdo de nivel ON.
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Descrig¢ao das Instrucoes

F-46 F-47 . s = F .
FOR nexy | Atribuicéo de Inicio/Fim de Loop
)
:
Q
§‘ Repete o programa entre F-46 e F-47 por n vezes.
'S

1~ 256

Faixa de
Aplicagao
=]

o o
w9 uT
'-gg % Comutacéo do sinal de entrada de OFF - ON.
S %
O w
X0001 I -
[ F-46 604 nstructions
L FOR STR X000l
X0001 F-46 FOR
004
| | Fiﬁg" D001 SR %0001
F.25v INC
D001
- F-47 NEXT
SE;:I]‘ X0001 I | | |
DOO01 000 004 [ 0008 10012
L)
Q.
£
%
e e Asinstrucdes F-46/F-47 tém que ser usadas em pares.
E ® As seguintes instrucdes ndo podem ser usadas no circuito:
§> (TMR, CNT, F-00, F-01/F-02, F-03/F-04, FO5/F-06, F-33, F-43, F-46/F-47)
a e Nao precisa haver laco de repeticdo aninhada dentro do laco existente. Ndo precisa

haver par de F-46/F-47 entre o par de instrucdo F-46/F-47.

e Saiba que o tempo scan podera ser excedido, executando o laco de repeticéo. Por
isso, o programa dentro do circuito de laco devera ser o mais simples possivel.

® Quando X0001 comuta de OFF - ON, a instrucao F-25w sera executada por 4
vezes.(D0001 aumenta por 4 vezes por causa da execucao de F-25w.)

® Alnstrucdo no circuito ndo podera usar o mesmo contato com a instrucao F-46.

X000} X0001
| F-46 11 F-46
— - FOR | 006 a For | 006

X0001
F=25w | F-25w
INc. 100001 >< | | INe [povot O
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Descrigao das Instrucoes

Yxxxx (=Ynnnn + 7)

2% | Atualizagéo da E/S 1 byte)
Programa Exemplo
Atualizagéo de dados de 1 byte da
Fungéo porta de entrada ou da porta de —~
saida designada. Instrucdes
|
Operacso Porta de entrada > D g COU?‘ C a8 STR  C0001
F—— —— [0rF {X0901| |F-80 1ORF
Porta de saida < D !
. Xxxxx (>Xnnnn + 7) * X0001
Faixa de
aplicagcao de D

gondlggo Sinal de entrada ON
Xecucgdo
° Entrada |Atualizacdo da memédria de dados
O
=]
§ Saida |Atualizacido do estado da saida
(]
©
3 Quando a condic¢éo da entrada C0001 esté ON,
g Flag Inalterado dados de 1 byte de X0001~X0008 serdo atualizados
imediatamente.
F-49 | Atualizagao da E/S (1 bit)
10RF
Programa Exemplo
Simbolo | f [ D |
Atualizagcao dos dados do ponto de
Funcao entrada ou do ponto de saida
designado. Instrugbes
Operacao | orta de entrada >D €001 Fa9 STR  C0001
—— 1org |Y000!{ |F-49 10RB
Porta de saida « D Y0001
Faixa de X0
aplicacdo de D Y00
gond"??" Sinal de entrada ON
Xecucao
° Entrada |Atualizacido da memoria de dados
O
=]
§ Saida |Atualizagdo do estado da saida
o
3
g Flag |Inalterado Quando C0001 esta ON, Y0001 atualiza os dados
imediatamente.
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Descrigao das Instrucoes

F-50 . :
stvr | Vemporizador Especial
o Programa Exemplo
8 =P EEE
prd xo001 [0
F— smwr | YOOO! | VooOI | 0050
Instructions
Define 4 contatos a partir de "D" para usar STR  X0001
% como temporizac!ore§ para as fungdes F-50w  STMR
5 retardo na energizacao, retardo na
- desenergizaci I Y0001
gizagao e pulso
V0001
0050
e D Ynnnn
4 Cxxxx __[—““\ M
) X0001 | }
8 [ [vi-vas6 N Pssecl [ fssec |__
- Y0002 [5SCC I g _Sse—cl_
= Dxxxx j i ! i_l :
Lo [ Vxooxx Y0003 — %€ S :
Nnnn constante 0~65535 Y0004 | Ssec
R 8
o o
T3 § Sinal do TR OFF > ON/ON->OFF
3 Y0001 é setado em ON quando X0001 esta ON.
Quando X0001 comuta para OFF, Y0001 é desligado
D realiza operagéo retardo na %%rgolém, a"?sg de S%N o X0001 ests OFF
desener iza éO € Setaao em quando esta .
.g ¢ - . . Y0002 permanece ON durante 5s e entao comuta de
D+1 realiza operag@o pulso apos o sinal de |, s para OFF
D [habilitagdo do bloco ir de ON-> OFF Y0003 é setado em ON quando X0001 esta ON. Y0003
D+2realiza operagéo pulso apos o sinal de permanece ON durante 5s e entdo comuta de volta
habilitagdo do bloco ir de OFF-> ON para OFF.
: = o Y0004 comuta para ON apés X0001 estiver por 5s em
S D+3 realiza operagao\retardo na energjlzagao ON. Se X0001 esta no estado ON por menos que 5s, o
g ] sinal ON de Y0004 sera resetado pela operacdo OFF
2 - V0001~V0250: 100ms Temporizador de X0001.
X
o _
3 V0251~V0256: 10 ms Temporizador 7 Xopar Yooor —
o o Y0001 V00011 0050
K
s Inalterado
> X0001
1, | o] -
voos| | || [ ]
1 Y0002 ‘ !
g Inalterado Nota 2: O nimero dolTemporizador atribuido para fins
de Tempo nao devera ser usado duas vezes no
programa.
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@ F-51 F-51W . .
ZRST 7RST Zona de Resetde © Relé/ @ Registrador
Programa Exemplo
O]
SC058
- F-51
ke SRa7 | X0001 | 00036
. Enn -
3
£
® Instructions
@
STR SC058
EIEE F-34  SCLK
ZRST
Y0001
. . . 00036
@ Reseta relé para OFF, iniciando em D até
15 D+n
S @ Reseta o registrador para zero, iniciando em [Seta YO001~Y0036 para serem zerados em OFF
v D até D+n no primeiro ciclo scan do modo RUN do TP02.
SC058
‘——-4 — Ein P ot | D001 | 00256
YXXXX
Cxxxx
D YXxXXX (DYXxXxx+7)
S CxxXX (> Cxxxx+7) Instructions
S Dnnnn STR  SCO058
2 Vnnnn
® F-34 SCLK
o @ Dnnnn
° VARNN F-51w ZRST
E N nnnn constante: 1~256 D000 1
) Dnnnn 00256
Vnnnn
nnnn constante: 1~256 . .
Seta os 256 registradores, iniciando em D0001
S 8 para serem zerados no primeiro ciclo scan.
5 « § |Sinal da entrada OFF > ON
278
O
& | @ [Relé D>D+n para OFF
=3
o
& | @ |Registrador D>D+n para 0
3
o
K
£ | ® | Inalterado
o |
©
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F-52
12 | Entrada 10 KEY

o Programa Exemplo
S
£ =T
[72]
Lé o valor da entrada da 10Key conectada SC045
F-52
nos pontos de entrada S~S+9. ‘_-%— TENK D0001 | Co001 | X0001
S O valor maximo da entrada € de 8 digitos.
‘g’“ Grava o codigo BCD do valor da entrada -
£ |em (D1, D1+1). O registrador D2 que Instrugbes
corresponde ao bit comutara para ON/OFF STR NOT ?gg?
respectivamente. D000 1
C0001
X0001
D1 |Vnhnnn
S Dnnnn
& - O programa relacionado acima
S atribui dez entradas a serem
§ D2 [Ynnnn conectadas com 10 teclas de 0~9 .
° Cxxxx P
i X000 1——— '_‘
w xo002—] bt
S [ Xxxxx A A Entra 10 KEY
xo010—————  —
Q9 €000 1——— I
:g .1 . I N O relé que corresponde a
€T 9 Sinal da entrada ON Cooo2 S S A T entrada 10 KEY permanece|
3 ] : L R ON antes da préxima
0010 r—‘_ entrada.
Quatro cédigos menos significativo D soooes— L T 1 }
D1 ORI IO}
Quatro codigos menos significativo >D+1
° D002 D0001
uT ~
¢ |D2|O bit correspondente a D2 setado em ON Antes da execugzo | 2[4 7]7 l 6lef3]3]
2 -
) @{4|7]7]6|6]|3]|3]1
5 Resultado SC041(SC042|SC043(SC044 l I l ‘ l T l ‘ I
o
g @[7]7[efs]s]3[1]o]
§ §’ D1 nao é 1 i
g | “ |cédigo BCD ®[7]s[6]3]3]1]0]3]
Inalterado
D1éum NOTA: Esta instrucdo somente pode ser usada apenas
codigo BCD 0  |uma vez em todo o programa.
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F-53 | Entrada 16 KEY (teclas)
HEXK
o Programa Exemplo
° -
£ — = e [ s045 [7ss
s ‘-—yy—{ HEXK | D0OO1 | X0001 | Y0001
Instructions
Analisa as 16KEY (X, X+3~Y,Y+3) RS HERK
o conectadas na Porta-E/S e 1& o valor de 8 oo
§ bits. Coloca o valor no (D, D+1). Os relés Y0001
z especiais SC067~SC072 serao setados em
ON para um pulso, quando a tecla
corresponde A~F no 16KEY é pressionado. 9_ ?.
D Vnnnn
° Dnnnn } ?‘ ?
g 19915
& [ X [XXxXxXx F
3 COEIEIEIEY
g BERE
‘S
w o] | B
Y| Yxooxx = L -
g 8 =
T 8 3 |Sinal da entrada ON 1
c g -
O W
Quatro codigos menos significativo >D
Quatro coédigos menos significativo >D+1 ’
Quando a tecla 0~9 é pressionada, o relé :_ +®
21D especial correspondente SC066 sera setado oo
:5: em ON.
2 Quando a tecla A~F é pressionada, o relé
% D0002 DO001
pt especial correspondente SC067~SC072 sera CTal7]7]66]3 (3]
S setado em ON.
£ of¢fr[7]6]6[s]a]1]
4 1
] )]
“ | & | Inalterado o7 [7lee]s[s]1]o]
NOTA: Esta instrucéo pode ser usada apenas uma vez
No programa.
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F-54 F-54w F-54d 213 :
wirx | Ivtrx|  [mtrx| Entrada da analise da Matriz
Programa Exemplo
SC045 | F.s4
C0001 j X0001
2 _ WIRK 01| Y0001
8 —m]e [ [ ]
E
(72
Operacéo de converséo de 8in x 4out égag 6%65?
° Matriz colocada no bit 1~32 de D~D+1
S Operacéo de conversio de 8in x 6out MR e
2 Matriz colocada no bit 1~48 de D~D+2 N
Operacao de converséao de 8in x 8out
Matriz colocada no bit 1~64 de D~D+3
Ynnnn(=2>Ynnnn+n) n=31
D |Cnnnn(>Cnnnn+n)  n=47
n=63 }
o
ug
g
E_ X [Xxxxx(=>Xnnnn+7) vo00n
© vooor ——] i ] ]
T Y9003 —
.g Y0004 [ 1
(1] ;
- Yxxxx(=>Ynnnn+3) s
Y Yxxxx(=Ynnnn+5) oo —
Yxxxx(=Ynnnn+7) cm..:,‘:.l‘,:..:m. i
coooL
oIz
T § 3 |[Sinaldaentrada ON
c g Esta instrucao pode ser usada apenas uma vez no
O W programa.
. A andlise da entrada da MATRIZ é realizada em
S Os pontos correspondentes da analise de cada TEMPO SCAN. Saiba que se 0 TEMPO
‘3’" entrada/saida sdo gravados no registrador SCAN for mais longo, a velocidade de atualizagéo
¢ |D |sdeD>D+n) das teclas sera mais lenta. Max: (8 ciclos scan
i séo restaurados cada vez.)
'g Se duas ou mais teclas sdo comprimidas ao mesmo
S tempo, todas elas serdo analisadas e reconhecidas
5| 5 como “ON’
2 E Inalterado Certifique-se de que a chave tem que estar
x protegida com protecao por DIODO.
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®| F-55 @| F-55w
DSW DSW Entrada da Chave BCD DIP
Programa Exemplo
O]
EE
) SC045 s
S .
2 ‘ Dsw |D0001|X0001}Y0000
@ ® SC0T3
-1lw
- 11 XFER| D002 | D0O!
— e [ <] ]
@ 4 pontos de entrada, 4 pontos de saida.
Esta instrucéo pode ler o ajuste de uma
o chave DIP de 4 bits e setar o valor no
e registrador D.
u:‘: @ 4 pontos de entrada, 8 pontos de saida. ]
Esta instrucdo pode ler o ajuste de uma 3 <
chave DIP de 4 bits e setar o valor no —t —
registrador D, D+1). 4
Dnnnn TEE & &
D |Vvnnnn
o
S
S
E.
2 |X Xxxxx(=>Xnnnn+3)
] . __1
.E YOCI 1 1 [} i 1
= Y0C2 — — = :
Y | Yxxxx(2Ynnnn+3) YOC3 —t — '
Yxxxx(=Ynnnn+5) YOC4 — —I: I e e e I
S $C073 S T ) 1
T T T T ] 1 1 | 1
g 8 X001 i 1 | it
T 8 3 |Sinal da entrada ON X0002 —
f§|.% X0003 %'.I.E'Ifill%
X0004 — T 1 i
® Gravagéo do codigo BCD de 4 bits em D. D0002 loooafoooolpooofssoifs501]s501]55018000]8000
D @ Gravacao do codigo BCD de 4 bits
S menos significativos em D.
O
= .
@ Gravagéo do codigo BCD de 4 bits mais NOTA: .
% R (@ 4 ciclos scan séo exigidos para completar a
significativos em D. . :
K entrada da analise da chave dip. Favor
8 aplicar a flag de término da chave dip SC073
k) Resultado SC041(SC042(SC043|SC044| e F-11 XFER para transferir o valor da
4 entrada para um outro registrador.
& Entrada nao é (@ Esta instrugdo pode ser usada apenas uma
& |um codigo 1 vez no programa.
“ IBCcD (3 Favor certificar-se de que a chave Dip tem
Inalterado que estar equipada com protegdo por diodo.
Entrada é um 0
cédigo BCD
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F-56 2 .
SEGO Scaneamento do Médulo do Display de 7 Segmentos
Programa Exemplo
§ 2T SC045 F_56
g =ik EEE SEGO | D000 [ Y0001 | 0004
=
Instruction
STR NOT SC045
F-56 SEGO
D000
Fornece o valor em D para o mdédulo do Y0001
8 display de 7 segmentos em formato de 0004
‘g" codigo BCD. Em seqtiéncia é feito o
r scaneamento para terminar a atualizacao 3 =T — —
dos dados a e e nt
2
e [ [y
NN
D Dnnnn 1 Y2 ls& 13 q10° [ |02 110’
Vnnnn fcom 8] voo01] vonoz o003 | 004 vooos| Yooos | vooar | vooos|
S
E .
o Ynnnn  (Ynnnn~Ynnnn+3 envia valor
> |y |BCD) O contetdo do D0O001 em coédigo BCD seréa enviado ao
E (Ynnnn+4~Ynnnn+7 envia contato maodulo de display de 7 segmentos correspondente.
para scaneamento do display de 7 yobor e s
segmentos) g mue [mwo | ww | guie | nuw
MCOM [ WBCOM ] MBCDE | MRCOR I WICDR
n Y0004
N: 1~4 i :
]
2 8 Y0005 — ;
o S | ~ )
233 Sinal da entrada ON {
8 X Y0006 — }
Y0007
¥
D |inalterado ' !
Y0008 1 I t 1
i i i i i i
o
g A
3
2 Yxxxx(=Yxxxx+3) enviado como cédigo NOTA:
2 BCD A frequéncia de scaneamento do médulo BCD esta
° 1Y relacionado ao TEMPO SCAN. Quanto mais longo
T . for o TEMPO SCAN, tanto mais longo sera o tempo
]
5 Yxxxx(=>Yxxxx+$) enviado como pulos de de restauracdo necessario parta completar 4
A scan conjuntos de caracteres.
& Se duas words sado exigidas para serem
I apresentadas, favor aplicar duas instrucdes F-56.
> nalterado
8
T8
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16 Conjuntos da comparacgéao do limite superior/inferior

Programa Exemplo

F-57w
BCMP
o
o
E
" —lg'gh;‘gln |51|52|
Compara S1 com os dados na lista de
comparacao de 16 conjuntos, iniciando com
S2. Se o valor em S1 for menor que o limite
superior e maior que o limite inferior, o bit
correspondente em D sera setado para ON,
caso contrario, o bit correspondente em D
sera setado para OFF
S S2 < S1 < S2 +1 D bit 0
g S2+2 | < S1 < S2+3 | Dbit1
=]
(e S2+4 | < S1 < S2+5 | Dbit2
S2+28| < S1 < | s2+29 | Dbit14
S2+30| < S1 < | S2+31 | Dbit15
YXXXX(2YXXXX+15)
& | D |Cxxxx(>Cxxxx+15)
S
E
3 |s1 Vnnnn
g Dnnnn
5
S2 Vnnnn
Dnnnn
18 xg
o o |
T8 3 |Sinal da entrada ON
S %
O W
D |Os resultados da comparacao s&o gravados
nos bits correspondentes
(]
ug
O
=]
3]
%
@ |S1 |Inalterado
]
o
©
8
5 | S2 |Inalterado
2
14
> Inalterado
©
r

X0001

F-57w

‘COOOI ’VOOOI IDOOOII
]

BCMP
Instructions
STR X0001
F-57w BCMP
C0001
V0001
DO001
D0001:0025 D0001:0025 | C0001 OFF
D0003:0050 D0003:0050 | C0002 OFF
D0005:0075 D0005:0075 | C0003 ON
| 1 ] |
1 ] | |
1 ] ] 1
t ] 1 '
D0029:0100 D0029:0100 | CO015 OFF*
D0031:0200 D0031:0200 | C0016 OFF*

*NOTA: Se o limite inferior > limite superior, o resultado

da comparacéo ira setar o relé correspondente para

OFF
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Descrigao das Instrucoes

0o Entrada da Porta da Comunicagéo
Programa Exemplo
—g — Exemplo:
-g —| RO | L | C | " | Os padrdes para a recepcao de dados sdo os
n seguintes:
Comprimento de dados; 8 bits, stop bit: 2 bits,
paridade, paridade par, taxa de baud: 9600.
Usaa '_DOR:I- MMI do TPO2 para Os dados montados sao dados de 20 bytes sem cddigo
comunicacéo para ler os dados da entrada. |de finalizacgo. Eles s3o gravados no espaco da
o Os parametros da comunicacao sao memodria, iniciando no enderego DO001 e o endereco
®  |configurados pelo valor da configuragdo da |D0020 € i enderego de finalizagéo dos dados.
5 |comunicagéo da porta MMI em WS042. Ao PassoDSeta WS042 = 01121
executar este programa, favor colocar o @ Favor colocar 0 PG_COM da PORTA MM|
p_ontc_) PGCOM da PORT MMl em curto- para estar curto-circuitada com GND
circuito com GND. ®Programa do projeto
(O contetido em D designa o SC058 SC074
Vnnnn endereco de partida para ‘_M__M__ F-58 | 0001ivooo1] 0001
D RXD
gravar os dados da entrada.
Cada word do espacgo da
x§ gravacao grava apenas 1
8 byte de dados.) @ Formato da entrada de da:[ldos externos
o
_§ C Vnnnn s E
g Dnnnn T3]3 |44 5{5|T
s (byte menos significativo) x X
(Quando n =0, o contetildo em C é %
o codigo de fim atribuido pela ~ , o
N 10 ou 1 comunicac&o. ® Recepgaq d(—; dados internos _(Co_dlgo HEX)
. . Byte + signif. Byte —signif.
(Quandon =1, o conteddoem C é _
o comprimento da comunicacao. High byte low byte
o o |Q . D0001 00 02
£ & |Quando o sinalda entrada comuta de D0002
5 a 3 |OFF>O0N, é permitida a recepgéo de dados, 00 33
£° 8 |quando o sinal da entrada esta OFF, D0003 00 33
© W 1SC74 é resetado. D0004 00 34
DO000S 00 34
20Registradores
23 s
Grava os dados da entrada (D~D+nnn),
D apos os dados terem sido recebidos, SC074 00018 00 33
o estd ON DO019 00 35
'§ D0020 00 03
(3]
(]
3 | C |Inalterado
3
[}
K NOTA
Fi N |Inalterado @ Se os dados na seqiiéncia s30 maiores que a
& configuracao do buffer para recebé-los, a parte
excedente sera gravada, iniciando novamente de
(D0001)
Inalterado @ Se o cadigo de finalizacdo for setado para

comunicacéo. Quando o codigo de finalizacdo nao é
recebido, novos dados seréo gravados, iniciando
novamente desde o inicio.

(® Esta instrugéo pode ser usada apenas uma vez no
programa do usuario.

Flag
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Descrigao das Instrucoes

F-59 £ i 3
TXD Saida da Porta da Comunicagéao
Programa Exemplo
_g Exemplo:
£ 7| v | D | e | on Se os dados a serem enviados est&o na seguinte
o especificacao:
Comprimento de dados: 7 bits, stop bit: 1 bit,
paridade impar, taxa de baud: 2400.
Usa a PORT MMI do TPO2 para comunicagao||csdigo de finalizacio CR.
° para ler os dados da saida. Os parametros da||Os dados a serem enviados sero gravados, iniciando
§ comunicagao sao configurados no padrao da co-||em D0001 até D0010.
2 municacdo da porta MMl em WS041. Favor||Procedimentos:
curto-circuitar o ponto PGCOM da PORT MM %ﬁ:\t/ao ﬂigﬁ;:oogggti 5G COM da PORTA
contra GND (PINO 4 contra PINO 5). MMI para estar curto-circuitada com GND
®Programa do projeto
) o X0001 =g
(D € o enderego de inicio - —"rxp jooom [voom ooooo‘
Vnnnn dos dados a serem emitidos '
D bnnnn Somente o byte menos SO [ F-11|
omente — F—1'scLk XFER|000! 000131
significativo dos dados em
,§ cada word do registrador é @ Os dadqs a serem enviados (em cédigo HEX) séo
§ enviado.) 0s seguintes vo001 [0 ~
& poooz | 00 [ 31
s Vnnnn 00 | 32
o C D0003
% Dnnnn 00004 | 00 | 33 6 bytes
i (byte menos significativo) 00005 | 00 | 34
(Quando n =0, o conteidoem C é o D0006 [ 00 | oD
caodigo de fim da instrucado da . o
n loou1 comunicacéo. ® Célula de dados a ser enviada:
(Quandon =1, ocontetdoem C éo
comprimento da comunicacao.
o o Quando o sinalda entrada comuta de
2 o § OFF - ON, é permitida a transmissao de
§©° & |dados, quando sinal de entrada esta OFF, ASCIL | S c
O & [SC75é resetado
- T{1}2]3]|4 20 registradores
X R
D |Inalterado. Apds os dados seremenviados
0 SCO75 esta ON
o
ug
O
=]
3
% | C |Inalterado
e NOTA
° Quando o sinal comuta de OFF> 0N, esta
8 ~ .
£ | N |inalterado funcdo sera executada apenas uma vez.
E Se parte dos dados configurados
& anteriormente nao esta completa, esta
instrucao nao sera executada.
> Inalterado Se o caédigo de finalizagdo ndo for setado (n=0), o
8 comprimento maximo dos dados a serem enviados
v sera de 256 bytes.
Esta instrugao pode ser usada apenas uma vez no
programa do usuario.
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Descrig¢ao das Instrucoes

S i I L Comparacdo do Tempo Atual (Ajuste do Relé
ON/OFF)
Programa Exempl
o |0 [E[ - ograma Exemplo
o
K] ® SC045
[ F-60
& @ —l TF;'\.ES? | . — - }—j/F TseT | cooot | 11 30
Instructions
STR NOT sCo045
Compara n1em relacéo ao tempo do F-60 TSET
§  |calendario perpétuo. Quando eles forem co001
< iguais, 0011
- SET RESET o relé designado em D 0030
Quando o tempo do clock de tempo real é igual 11:30,
C0001 sera setado em ON. (Se ndo houver nenhuma
outra instrugéo para resetar C0001, seu estado sera
D mantido em ON.
o
S YXXXX -Q
S Cxxxx
Q SC045
pe }—J/L TFR(?T cooot | 12 | oo
° | n 00~23 (horas)
E Instructions
n2 00~59 (minutos) STR NOT sco45
F-61 TRST
C0001
°© o
S S| 0012
T § 3 [Sinal de entrada ON . 0000
g %
O W
Quando o tempo do clock de tempo real é igual 12:00,
8 Se n1=contetido em V1020 e n2=contelido|C0001 seré setado em OFF
3 em V019, seta D em ON
% D NOTA: o relé designado ainda é suscetivel a OUT ou
8 instrucdes de operacao.
S Se n1=conteudo em V1020 e n2=contetdo
S em V019, seta D em OFF
2 Inalterado
i
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Descrigao das Instrucoes

o F-62 | @ F-63 ® Conversao do Codigo ASCII
HEX ~ y 4 .
@ Conversao do Cédigo HEX dos DADOS
Programa Exemplo
O) —l fa | o | 5 n 0
o
3
£ @ —[ e [s]n [ F62 ]
» Ascy [D0001|{V0001| 0005
Converte os dados HEX (0~F) em codigo Instructions
ASCII. STR X0001
Converte o cadigo ASCII em dados HEX F-62  ASCl
(0~F). Os dados nao dentro da faixa lega da D0001
S conversao 0(H'30), (H'39),A(H'41)~F(H46) V0001
g nao serao convertidos. . 00005
v O TPO02 faz o tratamento apenas de valores
decimais, portanto valores HEXA deverao A ,
. ntes da execugéo
ser informados em seu correspondente
decimal. [ 0005 | 0004 | 0003 | 0002 [ 0001 |v00O1(HEX)
[ 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 |DOOOT(HEX)
D [Vnnnn
o Dnnnn byte menos significativo Depois da execugda
S [ 0005 | 0004 | 0003 | 0002 | 0001 |vo001(HEX)
©
O
3 0035 | 0034 | 0033 [ 0032 | 0031 | DOOO1(HEX
& [ |vanmn | I I | | | DO0OT(HEX)
3 Dnnnn  byte menos significativo (b0~'b7)
2 WCnnn
w Vnnnn byte menos significativo
n |Dnnnn ®)
X1
nnnn constante (1~256) }_ F-63 1y0001|D0001| 0005
g 2 HEX
O O
533
S & [Sinal de entrada ON . Tnstructions
STR X0001
F-63 HEX
® |converte n WORDS dos dados, iniciando de V0001
S para o codigo ASCII e os grava em D~D+n D0001
00005
Q
g Antes da execucéo
§ @ | 0035 | 0034 | 0033 | 0032 | 0031 | DOOOT(HEX)
3 I
s Converte n’WORDS dos dados, iniciando de 5000 T 9000 [ 0000 | 6009 ] 0000 ] V0001 (HEX)
° S para o codigo HEX e os grava em
k-]
§ D~D+n Depois da execugdo
=
§ [ 0035 | 0034 | 0033 | 0032 | 0031 | DOOOT(HEX)
0005 | 0004 [ 0003 | 0002 [ 0001 | vO0O1(HEX)
& |Inalterado | | | | | |
T8
NOTA: Cuidado com byte mais significativo
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10.1. Procedimento do
Desenvolvimento

do Sistema

Desenvolvimento do Sistema

O procedimento de desenvolvimento do sistema € similar
ao desenvolvimento tradicional de um painel controlador
comum. Favor ver exemplo abaixo do desenvolvimento do

sistema do TP02:

Inicio

l

Desenvolvimento do
Sistema

Y

Planejamento do
Fluxograma de operacéo

h 4

Ordem de enderego

l

Reconfirmagédo da
operacgao individual de
um dispositivo

v

v

Desenvolvimento do
programa

Conexdes na Entrada/
Saida do TP02

l

Entrada do programa

Selecionar médulo basico apropriado
e moédulo de expansao

A4

Procura de defeito

Verificagdo
para execugao

Modificagdo do
Programa

Armazenamento do
Programa

Y

Operagéo

Armazenado em disquete, Hard Disk, ou ROM
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10.2. Precaucdes do
Desenvolvimen-
to do Sistema

Desenvolvimento do Sistema

O principio do CLP é diferente de um circuito de painel de
controle a Relé tradicional. O CLP usa um ciclo de contro-
le periddico (serial) enquanto o painel a Relé aplica um
controle de circuito paralelo. Portanto, o efeito de certas
anormalidades afetariam parte do circuito em um painel a
Relé mas provavelmente pararia o sistema do CLP.

E recomendado instalar protecées adicionais no circuito
indicadas abaixo para construir um sistema de protecao
segura e garantir a seguranga da maquina e da pessoa.
M Circuito de emergéncia

™ Circuito de protecao

™ Circuito de operacado de componentes de alta tensao
Contudo, pelo fato do CLP aplicar o controle em ciclo
periédico, o tempo de resposta da operacéo deve ser
considerado.

-~

~

AC85~ 250V ACB5 ~ 250V - Input port and output port indicators are
[ TPoz | installed before the emergency stop circuit
M‘:[ to indicate the stop condition of equipment.
nput port
. / - When the TPO2 enter stop condition, the
° ] / output status of TP02 is determined by the
setup in the special register WS023.
] . / WS023=01  All output OFF
=) @ oM WS023=00  All output remain at the
— same status before stopping machine
05:;5:4 :0 " / - Emergency stop circuit
o 1)TP02-40MR(T)/TP02-60MR(T)
py / Connect emergency stop circuit to the
- P Halt-output terminal.
N (relay output 250 VAC /30 VDC 1A)
/ 2)TP02-20MR(T)/TP02-28MR(T)
Prepare opcration

Emergency alop

TPQ2 stop operation

Connect a contact point that is always
OFF to the emergency stop circuit. Set the

out port

special register WS023=01.

- Inter-lock circuit
Connect to external inter-lock circuit to

prevent reverse operation causing damage
to machine or personnel injury.

v




10.3. Configurando o
No. Do Relé

Desenvolvimento do Sistema

e O numero de um Relé de entrada inicia em X0001. O
numero do Relé de saida inicia em Y0001. Configurados
sequencialmente para cada ponto de entrada ou saida.
® A configuragdo do numero do Relé é de acordo com a
configuracéo do CLP.

Modulo Basico Endereco de entrada, saida
Médulo basico Mddulo de expansao (em
configuragdo maxima)
TP02-20MR(T) Endereco de | X0001~X0012 Inespanscivel
entrada
Endereco de |Y0001~Y0008 Inespanscivel
saida
Endereco de  |X0001~X0016 Inespanscivel
entrada
Endereco de  |Y0001~Y0012 Inespanscivel
saida
Endereco de | X0001~X0024 X0025~X0056
entrada
Endereco de  |Y0001~Y0016 Y0017~Y0048
saida
Endereco de |X0001~X0036 3 X0041~X0072
entrada
Enderecode |Y0001~Y(0024 Y0025~Y0056
saida

1. No TP02-20MR, os enderecos de entrada
X0013~X0016 nao sao utilizados fisicamente, portanto
0s mesmos podem ser utilizados como Relés auxiliares.

2. No TP02-28MR, os enderec¢os de entrada
X0013~X0016 nao sao utilizados fisicamente, portanto
0s mesmos podem ser utilizados como relés auxiliares.

3. No TP02-60MR, os enderecos de entrada
X0037~X0040 nao sao utilizados fisicamente, portanto
0s mesmos podem ser utilizados como relés auxiliares.
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Desenvolvimento do Sistema

| Exemplo de configuragdo do numero do enderego

Configuracao do Sistema Endereco de entrada, saida

Modulo Basico

Madulo de
expansao (1)

Modulo de
expansao (2)

TP02-40MR TP02-16EYR

Médulo basico Mad. Exp. (1)

Endereco de
entrada

X0001~X0024

Endereco de
saida

Y0001~Y0016

Y0017~Y0032

TP02-60MR TP02-16EDX  TP02-16EMR

Méd. Basico Mad. Exp. (1) Méd. Exp. (2)

Endereco de
entrada

X0001~X0036

X0041~X0056

X0057~X0064

Endereco de
saida

Y0001~Y0024

Y0025~Y0032

TP02-60MR TP02-32EMR  TP02-16EMR

Endereco de
entrada

X0001~X0036

X0041~X0056

X0057~X0064

-/

Méd. Basico Mad. Exp.(1) Méd. Exp.(2)

Endereco de
saida

Y0001~Y0024

Y0025~Y0040

Y0041~Y0048

TP02-60MR  TP02-32EMR __ TP02-32EMR Endereco de [X0001~X0036 |X0041~X0056 |[X0057~X0072
j r ........ ] r entrada
” ‘Jﬁ | ] J% | ] Endereco de [Y0001~Y0024 [Y0025~Y0040 |Y0041~Y0056

Méd. Basico Mad. Exp. (1) Méd. Exp. (2)

saida
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m Operagao da ROM

11.1. Lembrando a
Operagao da
ROM

11.1.1. Varios Tipos
de ROM

11.1.2. Configuragao
da ROM do
Sistema
Operacional

e A operacdo da ROM pode ser usada na série TP02
(Todos os modelos na série TP02 tem memoria flash
interna. TP02-40MR(T)/TP02-60MR(T) também possuem
um soquete de ROM como outra opg¢éo.)

e ROM (EPROM, EEPROM) pode ser usada para salvar
o programa do usuario e a memoéria do sistema. O TP02
sera capaz de executar o programa do usuario apds 0s
dados serem transferidos da ROM para a RAM.

e Os dados armazenados na ROM nao serao perdidos
mesmo se a alimentagéo for desligada.

e Aplicar a operagdo da ROM pode ser muito convenien-
te quando é necessario modificar o programa sem apare-
Ihos auxiliares (como a PU12). (Por exemplo, Quando a
maquina esta instalada em um local remoto sem a presen-
ca de pessoal de manutencéo, € possivel modificar o
programa do usuario simplesmente trocando a ROM.

e Existem varios tipos de ROM como ¢ listado na tabela
abaixo: (A ROM devera ser preparada pelo usuario.)

Tipo de ROM Especificacdes

EPROM 27C512 Tempo de acess0:200ns max. | NM27C512Q-20 (National)
Encapsulamento: DIP 28 pinos M27C512-29F1 (SGS)

EEPROM 28C256 Tempo de acesso:200ns max. | X28HC256P-15 (XICOR)

Encapsulamento: DIP 28 pinos
(com capacidade de escrita de
pagina de 64 bytes)

PUIZI ROM{—’: —»RAM
L] TPO2
— 1
L] ® [1:[]

® © @ ©

A: PU12 Local da ROM interna

B: TPO2 Local da ROM interna (TP02-40MR(T)/TP02-
60MR(T) )

C: TP02 Memodria Flash (contida em todos os modelos
de TP02)

D: TPO2 RAM usada internamente
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11.1.3. Conteudo Ar-
mazenado na
ROM

11.1.4. Transferencia
ROM > RAM/
Transferencia
RAM > ROM

142

Operagcao da ROM

Programa do usuario

Memodria do sistema
WS001~WS128

Registrador Constante
WC001~WC912

Texto 1~Texto 130

Cadigo de identificagéo da
ROM

PASSWORD

1. ROM->RAM

Espaco de armazenamento de dados

Regra de transferencia ROM->RAM

Acionamento

Comandado pela PU12

(AUX4)
TP02-ROM Executa Executa
PU12 ROM Nao executa Executa
TP02 memodria flash interna Executa Instrucdo ndo fornecida
2. RAM > ROM

Espaco de armazenamento de dados

Regra de transferencia RAM>ROM

STOP->RUN

Comandado pelo PU12
(AUX3)

TP02-ROM

N&o executa

Executa

PU12 ROM

N&o executa

Executa

TP02 memoria flash interna

Execute

Instrucdo ndo fornecida

NOTA:

1. Ao energizar, a transferéncia flash memory - RAM
ird ser executada. Se a ROM do TP02 também estiver
conectada (se existir), entdo a transferéncia ROM >
RAM sera executada. (A prioridade da ROM PACK >

memoria Flash).

2. A execucao da transferéncia ROM - RAM sera feita
apos a verificagao do checksum.

3. Quando o TP02 muda para modo RUN ele ira execu-
tar automaticamente a transferéncia RAM 2 memoria

flash.




m Uso do Contador de Alta Velocidade

12.1. Contador de Alta | As entradas do TP02, X1, X2, X3 e X4, podem ser usadas
Velocidade como: A- Contador de Alta Velocidade e B- Entrada de
Interrupgéo. O contador de alta velocidade opera em seis
modos diferentes de operagao. A entrada de interrupgao
opera em quatro diferentes modos de operagao. Varios
modos de operacgao oferecem opgdes de aplicagdes flexi-
veis.
A.HSC MODE
Modo 1 |Modo 2 Modo 3 Modo 4 Modo 5 |Modo 6
WS059 1 2 3 4 5 6
WS060 X X X X NOTAI1[NOTE2
Cont. N°.  [HSC1 [HSC1 |[HSC2 [HSC3 [HSC1 [HSC2 [HSC3 [HSC4 [HSC1 [HSC2 [HSC1 [HSCI
Valor atual [V1001 [V1001 [V1003 [V1005 [V1001 [V1003 [V1005 [V1007 [V1001 [V1003 [V1001 [V1001
Valorde  [V1002 [V1002 [V1004 [V1006 [V1002 [V1004 [V1006 [V1008 [V1002 [V1004 [V1002 [V1002
comparacao
Habilita relé [SC001 [SC001 [SC003 [SC005 [SC001 J[SC003 [SC005 [SC007 [SCO01 [SC003 [SCO01 [SCO01
Reseta Relé [SC002 [SC002 [SC004 [SC006 [SC002 [SC004 [SC006 [SC008 [SC002 [SC004 [SC002 [SC002
SIMBOLO [LBI11 [LBI11 [LBI12 [LBI13 [LBI111 [LB112 |[LBI13 [LBI14 [LB111 |[LB112 [LB111 [LBI11
UP(A) X1 X1 X3 X4 X1 X2 X3 X4 X1 X3 X1 X1
DN(B) X2 X2 X2
CLR(Z) X3 X2 X4
MK X4

X: Nao interessa

NOTA 1:

NOTA 2:

X0002~X0004 pode ser selecionado para ser
usado como pontos de entradas normais ou
como ponto de interrupgao.
WS060=1, X1=HSC1, X2, X3, X4 pontos nor-
mais de entrada
WS060=2, X1=HSC1, X2=INT2, X3, X4 pontos
normais de entrada
WS060=3, X1=HSC1, X2=INT2, X3=INT3, X4
pontos normais de entrada
WS060=4, X1=HSC1, X2=INT2, X3=INT3,
X4=INT4
X0003~X0004 pode ser selecionado para ser
usado como pontos normais de entrada ou como
ponto de interrupgao.
WS060=1, X1=HSC1, X2, X3, X4 pontos nor-
mais de entrada
WS060=2, X1=HSC1, X2=INT2, X3, X4 pontos
normais de entrada
WS060=3, X1=HSC1, X2=INT2, X3=INT3, X4
pontos normais de entrada
WS060=4, X1=HSC1, X2=INT2, X3=INT3,
X4=INT4
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m Uso do Contador de Alta Velocidade

B.MODO INT

NOTA 3:

NOTA 4:

NOTA 5:

NOTA 6:

NOTA 7:

Pontos de contato que fornecem UP/DN sao
pontos de entrada do sinal da fase A/B. Os de-
mais sé&o contadores Up (crescentes) de fase
simples.

Se WS058 = 0, o valor atual sera o dado antes
do desligamento.

Se WS058 = 1, o valor corrente sera resetado
para 0 quando o equipamento for ligado.
Quando for usado o relé de reset para resetar o
valor corrente, apenas um reset € realizado
pelo CICLO SCAN. Quando for usado CLR(Z)
para resetar o valor da corrente, este reset é
realizado imediatamente quando o sinal externo
comuta de OFF - ON.

Quando a entrada de interrupgao
(X0001~X0004) muda de OFF > ON, o sistema
ira realizar e executar um subprograma SIMBOLO.
O subprograma simbolos (LB111~LB114) que
sao utilizados pelo contador de alta velocidade e
interrupgdes, devem ser inseridos no final do
programa apés a fungao F-0.

Para inserir os subprogramas simbolos deve-se
utilizar o fungéo F-42 (Ver item 9, pagina 119).

WS059=0

Modo 1

Modo 2

Modo 3 Modo 4

WS060=

1

Interrup. N°.

INT1

INT1

INT2  |INT1

INT2  |INT3  |INT1 INT2  |INT3 |INT4

Ponto
entrada
Interrupcéo

X1

X1

X2 X1

X2 X3 X1 X2 X3 X3

SIMBOLO

LB111

LB111

LB112 |LB111 |LB112 |LB113 |LB111 |LB112 |LB113 |LB112
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m Uso do Contador de Alta Velocidade

12.2. Modo 1 do Contador de Alta Velocidade (Sinal das fases de entra-
da A/B/Z x 1 Contador)

Modo 1 opera para um sinal de dupla fase de entrada de deslocamento de
fase de 90 graus. Existe um contador disponivel.

A frequéncia maxima de entrada é de10kHz, a faixa de contagem vai de
0~65535 (contador BIN de 16 bit).

Favor setar a memoria do sistema WS059 para 00001 para selecionar o
Modo1.

Introduza a fase-A no terminal de entrada (X0002), introduza a fase-B no
terminal de entrada (X0001), introduza a fase-Z no terminal de entrada
(X0003), introduza MK (posic¢ao original) no terminal de entrada (X0004).
Inicie a operagao de contagem quando o relé de habilitagdo da contagem
(SC001) estiver ligado (ON).

Quando o valor acumulado (V1001) for igual ao valor da comparagéao (V1002),
o subprograma (LB111) sera executado.

Tanto o relé de entrada externa como o relé de entrada interna podem ativar a
operacgao reset do contador.

® Reset simbolo € ativado por sinal externo (sinal da fase Z ou sinal de MK):

Quando MK for setado em ON e o sinal da fase Z é comutado de OFF = ON,
a interrupcédo do hardware ira ativar a operagao de Reset.

@ Reset ativado por um relé interno (relé de reset SC002): Quando o relé de

reset comuta de OFF - ON, o valor atual (V1001) sera resetado para 0 antes
do processo de entrada/saida de cada ciclo scan.

High Speed Counter Processor

""" —"-"—-"—-=—7— - 1
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| Companison l Compare Value
l Regiater [ (V1002)
l Interrupt | Interrupt Pointer
| Q > (LB111)
| Counter i Current Value
A phase(X0002) JI Input I (vioor)
B phase({X0001) I Input l
Enable”
l R::ete jL— :Zount.er Enable relay
SCO01)
: :
| i Reset relay
I | (S€002)
Z phase(X0003) —_l—_D
MK(X0004) |
| |
I I
| |
e o e o - — 1
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12.3. Modo 2 do Contador de Alta velocidade (sinal das fases de entra-
da A/B x 1 contador + Pulso de fase simples do Contador x
2 Contadores)

146

O Modo 2 opera para um sinal das fases de A/B e para dois sinais das fases
simples de entrada de pulso de contagem crescente.

A frequiéncia maxima de entrada é de 10KHz, a faixa de contagem é de 0~65535
(contador BIN de 16bit).

Favor setar a memoria do sistema WS059 para 00002 para selecionar o Modo 2.
Conecte o sinal da fase-A do primeiro grupo no terminal de entrada (X0002), o
sinal da fase-B do primeiro grupo no terminal de entrada (X0001), o sinal monofa-
sico do segundo grupo no terminal de entrada (X0003), o sinal da fase simples
do terceiro grupo no terminal de entrada (X0004).

O relé de habilitagdo do contador do primeiro grupo é (SC001). O relé de habili-
tacao do contador do segundo grupo € (SC003). O relé de habilitagdo do
contador do terceiro grupo € (SC005). Quando o relé for setado em ON, o
contador correspondente ira iniciar a operagao de contagem.

O registro do valor real do contador do primeiro grupo é (V1001). O registro do
valor real do contador do segundo grupo € (V1003). O registro do valor real do
con-tador do terceiro grupo é (V1005).

Quando o valor acumulado da contagem for igual ao valor da comparagéo
(V1001 € > V1002, V1003 €« > V1004, V1005 € ->V1006), sera executado o
subprograma correspondente (LB111, LB112, LB113) para aquele grupo de
contagem.

Na operacao no Modo 2 nao esta disponivel a fungao de reset do sinal externo. A
operacao de reset tem que ser ativada via relé interno (SC002, SC004, SC006).
Quando o relé de reset comuta de OFF-> ON, o valor atual dos contadores sera
resetado para 0 antes do processo de entrada/saida de cada ciclo scan.

High Speed Countar Processor
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12.4. Modo 3 do Contador de Alta Velocidade (Contador de Pulso de
Fase simples na Entrada x 4 Contadores)

e Modo 3 opera para quatro sinais de pulso de fase simples de contagem crescente.

e A frequéncia maxima de entrada € de 10kHz, a faixa de contagem € de 0 ~ 65535
(Contador BIN de 16 bits).

® Favor setar a memoaria do sistema WS059 para 00003 para selecionar o modo 3.

e Conecte quatro sinais de entrada em X0001 ~ X0004 respectivamente.

e O relé de habilitagdo do contador 1 é (SC001). O relé de habilitagdo do contador 2
€ (SCO003). O relé de habilitagdo do contador 3 € (SC005). O relé de habilitagdo do
contador 4 é (SCO007). Quando é relé de habilitacdo for setado em ON, o contador
correspondente ira iniciar a operagédo de contagem.

® O registro do valor real do contador 1 € (V1001). O registro do valor real do
contador 2 é (V1003). O registro do valor real do contador 3 € (V1005). O registro
do valor real do contador 4 € (V1007).

e Quando o valor acumulado da contagem for igual ao valor da comparagéao
(V1001€->V1002, V1003 €-> 1004, V1005 €-> V1006, V1007 €«-> V1008), sera
executado o subprograma correspondente (LB111, LB112, LB113, LB114) para
aquele grupo de contagem.

® Na operacao no Modo 3 ndo esta disponivel a fungao de reset de sinal externo. A
operagéao reset tem que ser ativada via relé interno (SC002, SC004, SC006,
SCO008). Quando o relé de reset comuta de OFF - ON, o valor real sera restado
para 0 antes do processamento da entrada/saida de cada ciclo scan.

High Spead Countar Precesser
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12.5. Modo 4 do Contador de Alta Velocidade (Contador de Pulso de
Fase Simples com entrada de reset x 2 Contadores)

e O modo 4 opera para sinal de pulso de fase simples de contagem crescente +
sinal de entrada de reset externo x 2.

® A frequéncia maxima da entrada é de 10kHz, a faixa de contagem vai de
0~65535 (Contador BIN de16bit).

® Favor setar a memoéria do sistema WS059 para 00004 para selecionar o modo 4.

® Conecte o primeiro sinal de entrada de pulso ao terminal de entrada (X0001), o
primeiro sinal de reset ao terminal de entrada (X0002). Conecte o segundo sinal
de entrada de pulso ao terminal de entrada (X0003), o segundo sinal de reset
ao terminal de entrada (X0004).

® O relé de habilitagdo do contador 1 € (SC001). O relé de habilitagdo do contador
2 € (SC003). Quando é relé de habilitacao for setado em ON, o contador
correspondente ira iniciar a operagado de contagem.

® O registro do valor real do contador 1 € (V1001). O registro do valor real do
contador 2 é (V1003).

® Quando o valor acumulado da contagem for igual ao valor da comparagéo
(V1001€->V1002, V1003 €-> V1004) sera executado o subprograma correspon-
dente (LB111, LB112).

e Quando o sinal de reset externo do contador do modo 4 (X0002, X0004) comuta
de OFF-> ON, ele sera resetado via interrupcao por Hardware.

® Quando o relé de reset interno (SC002, SC004) comuta de OFF - ON, o valor
atual (V1001, V1003) sera setado para 0 antes do processo de entrada/saida
em cada ciclo scan.

High Speed Countsr Processor
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Counter 1
(X0002) .____!__Eubln Setup Regist(WS080)
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12.6. Modo 5 do Contador de Alta Velocidade (Contador de Pulso de
Fase Simples x 1 Contador)

® Modo 5 opera para contador crescente de fase simples x 1, os outros trés pontos
de entrada X0002~X0004 podem ser setados como pontos de entrada normal ou
como pontos de conexao de entrada de interrupgao.

® A frequéncia maxima de entrada do contador € de 10kHz, faixa de contagem de
0~65535 (contador BIN de 16bit).

e Favor setar a memoaria do sistema WS059 em 0005 para selecionar o Modo 5.
Se houver necessidade de setar pontos de interrupgao, favor setar WS060 em
0002~0004.

e Conecte o pulso de entrada de fase simples ao terminal de entrada (X0001). Se
a interrupgao estiver setada, o sinal externo de interrupgéo pode ser conectado
em X0002, X0003, X0004.

e A operacgao do contador de fase simples € a mesma que o Modo 3 do Contador
de Alta Velocidade. A operagao dos pontos de interrupgao € a mesma que o
Modo 4 do Modo de Interrupgao

e Quando o sinal de interrupcdo comuta de OFF=> ON, a interrup¢ao habilitada ira
pular para o ponteiro de interrupgéo e executar o programa.

High Speed Counter Processor
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12.7. Modo 6 do Contador de Alta Velocidade (Sinal de Entrada Fase A/B
x 1 Contador)

Modo 6 opera para o sinal do pulso da faseA/B x 1, os outros dois pontos de
entrada X0003 ~ X0004 poderao ser setados como pontos de conex&o normais
ou como ponto de conexdo de entrada de interrupcgao.

A frequiéncia maxima de entrada do contador é de 10kHz, faixa de contagem de
0~65535 (contador BIN de 16bit).

Favor setar a memoria do sistema WS059 em 0006 para selecionar o Modo 6.
Se houver necessidade de setar o ponto de interrupgao, favor setar WS060 em
0003~0004.

Conecte o sinal da fase-A no terminal de entrada (X0002), o sinal da fase-B no
terminal de entrada (X0001). Se a interrupgao estiver setada, use X0003 e
X0004 para conectar o sinal externo de interrupgéo.

A operagao do contador de dupla fase € a mesma que o Modo 2 do Contador
de Alta Velocidade. A operagao dos pontos de interrupgao € a mesma que o
modo de interrupgdo do Modo 3.

Quando o sinal de interrupgao comuta de OFF = ON, a interrup¢ao habilitada ira
pular para o ponteiro de interrupgéo e executar o programa.

High Speed Counter Processor

{xe00z)

Enable Setup Regist{WS080)

I
I :> Interrupt Pointer
— {LB111)
Normal [nput/Interrupt Siqml_l__._.__..__ Input
Counter 1
X0001
( ) 1| Enable Setup Register WS080
i
l
| N Interrupt Pointer
Normal I[nput/Interrupt Signal I nput (o2
| Counter 2
I
|
|
I

Norma! Input/Interrupt Signal | — | Input

Narmal Input/Interrupt Signal
l Counter 4
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Interrupt Pointer
> (LB1L3)

(%0003) Counter 3
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Interrupt Pointer
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Input

(x0004)
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12.8. Modo Processador de Interrupgao (1~4 Interrupgoes)

Normal Input/Interrupt Signul_]_.._.__.. (nput

Normal Input/Interrupt Signal — _

Normal Input/Interrupt Signal 4 . Input

Normal Input/Interrupt Signal
[ Counter 4

O processador de interrupgao podera ser setado em 4 modos diferentes. O
Modo selecionado depende do setup no registro WS060.

Os pontos de conexao que nio sao setados para serem processadores de
interrupgdo serdo manipulados como pontos de conexao de entrada normais.
A operacao da interrupgao sera ativada no flanco de subida OFF = ON do
pulso de disparo para o processamento do hardware . Para evitar ativagao
errébnea da interrupcéo, certifique-se que o dispositivo de entrada n&o apresenta
sinal de ricochete.

Se ocorrer uma outra interrupcao quando a interrupg¢ao anterior pulou para o
SINAL correspondente e esta executando o processo de interrupgao, sera
detectada a condicédo de ocupacéao da interrupgao. Um novo sinal de
interrupcao sera rejeitado. (O Tempo entre dois sinais de interrupgéo tera que
ser maior que o tempo requerido para executar o programa entre a instrugao
LABEL e RET do programa de interrupgéo.

High Speed Counter Processor
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Exemplo de Diagrama de Tempo do Sinal de Pulso da
Fase A/B

Contador Crescente
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Exemplo de Diagrama de Tempo do Sinal de Pulso de
Fase Simples
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= Exemplo de Conexao do Circuito do Encoder
e O Contador de Alta Velocidade pode ser conectado
para ser encoder tipo saida de coletor aberto ou
um encoder tipo saida de tensao.
e O Contador de Alta Velocidade nao pode ser conec-
tado para ser um encoder tipo saida diferencial

[Exemplo 1] Encoder tipo coletor aberto

12/24v
ov FQ(\)/nte de Alimentag&o
Fase-B 84

- XX XK
AN— N
Fase-A| |am |
- VA \ by
_ﬁ__ —/ \[ L 2
Fase-Z 21 2

/—"_\ "v‘>

K LH\_/\_D\L_ HEAES)

U
IPar trancado isolado

nll

+AAA
{ \AAs

rCircuito Interno

Acoplador ético

COM.A l

Encoder TP02 Mddulo basico

[Exemplo 2] Encoder tipo Saida de tensao

12/24v'
ov .O{IFonte de Alimentagéo
: °Lw

Fase-B % B4

:l / n__/ L
Fase-A AL !
¢ * ~ —w

/ __/ L

Fase-Z _Lzﬁt 2L —
XA 13=9)

\
‘LPar trangado isolado
= COM.A | Acoplador ético

TP02 Mddulo basico

YYyY JV‘VA' b
E
JL

[ Circuito Interno

+AA

AAA,

Encoder

[Examplo 3] Encoder Tipo Saida (Fonte)

12/28v

o Fonte de Alimentagéo
Fase-B o
B 0
VY N (e ~ |
A A A AL | 2300
Fase-A | c
A ! AAA -09
VAR \ MASY ~|E
/ e/ L :’ GF ?l:() (o]
Fase-Z 5
21 z —AM ] 8
‘) o WI =
r—/ — \‘d-* <:GK FK) o
jf’ar trangado isolado —
= Acoplador 6tico
COMA P
Encoder
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CUIDADO

=2 Nao faca as conexdo do HLS muito longas. Caso exista

a necessidade de conexdes mais longas, aplique um

relé aos sinal elétrico do relé.

e Para melhorar a capacidade de isolamento antiruido,
use fio de ligagao de par trangado.

® N3o instale os fios de ligagdo em calhas comuns
junto com os cabos de saida do motor ou os cabos
de controle de outro CLP, nem instale os fios paralelo
com outros fios.

Assento do terminal no Painel de Control
ssento do terminal no Painel de Controle Unidade basica do PLC

HLS ——— Z’ELag

| ~— COM.A
. HLS(3)

12/24V GND  FG NE——

Fonte de alimentagéo
proprietaria do Encoder e do HLS

AC FG

® Quando a entrada do HLS esta usando fonte exter-
na, instale a régua de bornes dentro do painel de
controle e mantenha os fios afastados dos fios de
controle-E/S do CLP.

® |nstale um protetor de surtos ligado em paralelo ao
ponto de conexao do HLS.
(Isso por que o HLS esta instalado no lado da maqui-
na e a sua distancia € mais longa. Quando n&o
estiver conectado e o ponto de conexéao estiver
aberto, o fio ira atuar como uma antena que € susce-
tivel a interferéncia de ruido).

*LS Médulo base

Q i
\ \ O valor de C e R podera prorrogar o tempo
R C de resposta do HLS. Instale com cuidado a

parte mecanica entre o HLS e a fase-Z.

® Conecte a blindagem do sinal do HLS ao terminal FG
do Conjunto Base do CLP ou
ao terminal de aterramento do painel de controle.
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CUIDADO

= Quando o sinal do encoder for sobreposto com ruido, a
operagao de contagem podera sofrer interferéncia e
apresentar erro no valor real do contador. Por isso
instale com cuidado a fiagao do encoder.

e Os cabos de alimentagdo do motor e a fiagdo do si-
nal ndo poderao ser instalados no mesmo eletroduto.

Motor

Encoder
Eletrodutos de fiagdo separados - E

Motor
Encoder

Fiag&o dentro do mesmo eletroduto. - [@E

e A fiagdo entre a caixa de ligagdo da maquina e o
encoder, a linha de saida do motor e a fiacdo do en-
coder ndo podem ser instalados no mesmo electro-

duto.

® Se alinha de saida do motor for paralela a linha do
sinal do encoder dentro da caixa de ligacao, faca a
sua instalagdo em calhas de fiacdo separadas.

® Nunca instale a fiagao do encoder proximo da ma-
quina geradora de ruido. Se possivel, nunca use re-
gua de bornes para o relé. Faga a instalagdo distan-
te de réguas de bornes que geram ruido.

[ J | Outra fiagéo E/S.

alo
Distancia maior que 15 cm

I
01

Lado do Encoder 1o | a] Lado do CLP
lo | o]

Encoder signal Lo | o

wiring Lo | o
0|
lo | o Conecte a blindagem também
ao terminal do relé.

® Nao use a fonte-CC do encoder para outros compo-
nentes (exceto o HLS). N&o conecte o GND da
fonte-CC do encoder a outras fontes de alimentacéo.

e Conecte a blindagem da fiagdo do encoder ao termi-
nal PE da Base do CLP ao terminal de aterramento
do painel de controle.
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13.1. Porta de Comu-
nicagao RS-485

13.1.1. Funcao da
Porta de
Comunicagao

156

A porta de comunicagado do TPO02 pode ser configura-
da para realizar as seguintes fungdes: conexao do
computador, conexao dos dados E/S remota.

A funcao da porta de comunicacéao é selecionada,
setando o valor deWS043.

WS043 Modo de Comunicacao
00#) Modo de Conexao do
Computador
01 Modo de Conexao dos Dados
02) Modo de E/S Remota

(1) Modo de Conexao do Computador

O TPO02 pode se comunicar neste modo com o compu-
tador ou MMI.

(O TPO2 pode aceitar comandos do computador e
responder ao computador .)

O TPO2 pode até realizar a fungéo de comunicagao
em modo STOP ou em modo erro. (exceto para a erro
da fungdo de comunicagao.)

(2) Modo de Conexao dos Dados

O TPO2 (estacdo mestre) pode estabelecer comunica-
¢ao de linha de dados com o TP02 (estacao escrava).
(ndo comunicagao de programa.)

Mesmo quando uma estagao das estagdes escravas
do TP02 nao estiver conectada ou estiver presente
um estado de erro, o TP02 (estagdo mestre) ainda
pode comunicar-se com as outras estagdes escravas.

(3) Modo E/S Remoto

O TPO2 (estacdo mestre) pode operar comunicagao E/
S remota como o TP02 (estacéo escrava).

Se uma das estagdes escravas nao estiver conectada
ou estiver presente um estado de erro, o TP02 (esta-
¢ao mestre) ira interromper para a operagao e inter-
romper a comunicagao com todas as estagdes escra-
vas.



13.1.2. Método de
Fiacao

13.1.3. Configuragao
da Memoéria do
Sistema

Uso da Porta de Comunicagao

e A porta de comunicagao do TP02 é a L1, L2, terminal
SHLD na régua de bornes.

(Terminais inferiores do TP20-60MR)

[AC-LTAC-N[cOMBICOM.CICOMDICOME] 6 | 8 | 9 | 11 [coMG| 14 | 16 | 17 [ 19 | 21 | 23 [comfuro TR-T |
CIPeET 1 [ 2] 3] 21 5 [ 7 [cOMF[ 10 [ 12 ] 13 | 15 [COMH] 18 | 20 | 22 | 24 | HL1] TR+[SHLDj

&

Cabo trangado (Nota2)

® O cabo isolado de par trangado devera ser usado
como fio de comunicagao.
Recomendacgao: S-IREV-SB2 X 0.5 (HITACHI)

(NOTA 1) O terminal PE nao esta conectado internamen-
te com o terminal SHLD.

(NOTA 2) O fio inoculado é um fio trangado de 0.5 mm?2.
Exposto 30 mm abaixo para ser conectado a
régua de bornes.

® Configure a memdria do Sistema como segue, usando
a porta de comunicacdo no modo de conexao do
computador:

WS043 |RS-485 Selecdo da
funcado da Porta de
Comunicacéo

00000: Modo de Conexao do Computador

WS044

Porta de
Comunicacéao

RS-485 Configuracéo
da Especificacao da

Codigo Decimal:  10° 10° 10" 10°
Comopr. Dados bit parada paridade Baudrate
0: 7 bit 0: 1 bit 0: sem paridade 0: 19200
1: 8 bit 1: 1 bit 1: impar 1: 9600
2: par 2: 4800
3: 2400
4:1200
5: 600
6: 300
7:38400

WS045 |Estacéo escrava N°. [0001~0099 (em numero decimal), 0000 representa todos os enderecos

receptores.

(NOTA) O Modo de Comunicagao e o numero da estagao
[exemplo de adesivo] sao configuradas pela memo-
ria do sistema. Recomenda-se, para a identifica-
¢ao, colocar a configuragao num adesivo e colar
o adesivo no lado de fora do invélucro da maqui-
na.
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e (Quando o TP02 recebe o comando do computador, o
TPO2 ira executar a base do processo requerida no
comando e transmitir a resposta de volta para o com-
putador.

® Se ocorrer alguma anormalidade no processamento do
comando, o TP02 ira enviar “resposta de erro” para o
computador.

® Comando (computador =TP02)

Verificador da faixa

- da soma

.| JA]A RI 5% |cC
plp ? Conteﬂdodocomandoc C

o LY (O IR [enja)| R

@ Resposta (TP02=»computador)

(o Verifi((:jgdscgrgg faixa

.|« |ALA R| S|slc
DiD|# Conteudodocomandoc C

| el |1 i) R

Resposta de erro quando ocorrer qualquer estado de erro.

Verificador da faixa
- da soma

+]«]A]A R|E
D|ID|% cjclC|cC
i) | jenja)|enfw) R




13.2. Conexao do
Computador

13.2.1. Especificagao

da Comunica-

Uso da Porta de Comunicagao

e O computador pode ser conectado e comunicar-se,
no maximo com as 99 estagdes do TP0O2.

RS-232C

RS-232C/RS-485

l Menos que 15 m

| conversor

RS-485

I ———

|

.

—

——

~ e O computador pode ser usado para monitoragédo da
¢ao operacgao, coleta de dados, operagdo de comando,
alteragao da configuragao, etc.
RS-232C/RS-485 line converter ™
Computador
TPO2 (Estagao TPO02 (Estacéo TPO2 (Estagdo
escrava001) escrava002) escrava003)

1

|

Comprimento total max. 100m

99 estagdes no maximo

/

13.2.2. Método de

ltem

Especificacéo

Comunicacao padrado

RS-485 standard, sistema sincrono start-stop

Baudrate

38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300 bit/s

Formato dos dados

Bit start: 1 bit

Comprimento dos dados: 7, 8 bits

paridade: 1 bit (impar, par nenhum)

Bit stop: 1, 2 bits

Uso de caracteres

Conjunto de caracteres ASCII

Verificacdo de Erro

Verificacdo da paridade e checksum

Estacdes de conexao

99 estagdo, no maximo

Fio de conexao

Parftrancadd isolado comprimento total de[100m} 2 tipos de linha

Conversor RS232C/RS-485

=1

f =
1 Tipode aterramento 3

Tipode ate-rramento 3

Comprimento total do fio de conexdo menor que 100m

Tipode aterramento 3

fiacao
1500 IO%(:Z) "(IUI(’)(;Z) TPO2 TPO2
--I_--- — T (098) (099)
Alerramentadnchassn rw;-a RD L : ] ]L\\ m A L -—L-i--.l A » A y—Lﬁ A = X
T i e g 3 51500
3RO 1SHIELD SHL SHL i SHL SHLD!

) v Tipode aterramento 3
Tipode aterramento 3

Par trangado isolado

RS-232C

RS-485
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13.2.3.Configuragao

160

do Formato

(NOTE 1) Conectar o terminal SHLD ao aterramento tipo
3. Se nao conectado, a interferéncia de ruido
pode causar erro.

(NOTE 2) Nao conecte mais de 3 derivagdes nos fios de
comunicacgao.

(O Bom X Ruim
Terminal de conexao Conector de conexao

(NOTE 3) Utilize resistores de terminagédo de 1500 em am-
bos extremos da rede.

(OBS.: O conversor ADAM-4520 ja possui este resistor in-
ternamente.)

(1) Simbolo de Identificagao

Caracter ASCIl [Cdédigo ASCII Descricédo
. 3AH) Inicio (representando o inicio de uma
° mensagem de comando ou resposta)
? 3Fm) representando “comando”
# 23 representando “resposta” (em condigdo
normal)
% 251 representando “resposta de erro”
CR 0D ) Simbolo de finalizacéo (representando o fim
de uma mensagem de comando ou de
resposta)

(2) AD(H), AD(L) : Numero-estagao-escrava — caracter
ASCII 00~99 (em numero decimal)
Num “comando”, o numero da estagao escrava 01~99
do TPO2 é controlado pelo computador .
Numa “resposta”, o numero da estagao escrava 01~99
do TPO2 é enviado de volta para o computador .
Para o comando de escrita , como SCS (set/reset do
relé), WRV (valor do registrador da escrita), se o nu-
mero da estacdo escrava é setada para “00”, todas as
estacdes escravas serao configuradas ao mesmo
tempo. O numero da estagao escrava “00” é chamado
de “endereco de transmissao”.
As instrucdes que podem ser usadas com o “endereco
de transmissao” sao listadas na “Descricdo do Coman-
do”.
Quando o “enderec¢o de transmissao” num “Coman-
do”, a “Resposta” sera enviada de volta para o compu-
tador .
O TPO02 nao ira executar e responder a um enderego
global de instrugdes que ndo atendem a “fungao de
endereco de transmissido disponivel”.
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(3) RI: Tempo de resposta ... Caracter ASCII 0~F (H)

A configuragdo do tempo exigido pela execugao do
‘comando” do computador para enviar a “resposta” de
volta para o computador .
Favor confirmar o tempo da resposta que confirma a
capacidade de processamento do computador .

Rl

Tempo-
resposta(ms)

Rl

Tempo -
resposta (ms)

Rl

Tempo -
resposta (ms)

Rl

)

Tempo —
resposta [(ms)

0

40

8

80

300

10

50

90

400

20

60

100

500

WIN| =[O

30

~N|[O| |~

70

9
A
B

200

mm|o|0)

600

O tempo real de resposta na aplicagdo sera o ajuste
acima relacionado + o tempo de espera para o ciclo
scan do CLP.

(Exemplo) Monitora o relé Y0001 da estagéo escrava 1
(tempo scan 10 ms, tempo de resposta 40 ms)

Comando:

Tempo de scan 10 ms

Tempo de espera ajuste do tempo de resposta 40 ms

Comando de
recepgao

Leitura Transmiss&o de resposta

(NOTA 1)A selecao do tempo de resposta apropriado pode
ser um problema durante o projeto do sistema.
Nao existe um formula ideal para satisfazer a
maioria dos tempos apropriados de resposta.
Este podera ser diferente para os varios modelos
e tipos de computadores. Também o método de
programagao podera afetar o ajuste do tempo de
resposta apropriado.

Recomenda-se configurar um tempo de resposta
mais longo e entéo reduzi-lo gradualmente até
um valor apropriado.

(NOTA 2)Existem certas limitagbes quanto ao numero de
bytes a serem processados para certas instru-
¢des. O modelo do computador ira impor certos
limites para o buffer da comunicacgéo. Por isso,
dé uma atengéo especial aos numeros de bytes a
serem processados.
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(4) SC(H), SC(L): Modo Checksum (Checksum)
Para aumentar a confiabilidade da transmissao, tanto
a capacidade de verificacdo da paridade como a capa-
cidade de deteccdo do erro da checksum estao inclui-

dos nos dados transmitidos.

O conteudo do checksum € o seguinte:

® Some o total de dados em formato de cédigo
ASCII, iniciando com o numero da estacdo escrava
até ultimo byte de comando ou resposta (antes da

checksum).

®@ Converta o codigo da checksum (2 digitos em for-
mato hexadecimal) em dados de 8 bit, some ao re-
sultado de @®. Se o total for “00(H)” (n&o consideran-
do o byte de nivel superior), entdo os dados
transmitidos contém a informacgao correta.
Se o total n&o for “00(H)”, entdo os dados transmiti-

dos carregam informagdes erradas.

Exemplo) setar o relé YO001 da estacdo escrava 2

(1:set, O:reset)

Comando a ser enviado pelo computador (tempo de resposta 50ms)

02?2 58 CS Y 000 1

f L— Comando
‘%~ Tempo de resposta (50ms)

Enderego (nimero da estagéo escrava

Complemento de 2

O complemento de 2 pode ser criado, revertendo todos os bits (0 1, 1 0), e entdo some
1.
F8un— 11111000
1 Reversao de bit

00000111
| Some1

00001000 — 081)

Assim o comando sera como segue:

02 ? 5SS CSYO0O0UO0OTI1T1F 6 CR

ASCII %
0 =+ 30(H)
2 32
? - 3F
5 - 35
S ce 53
C - 43
S 53
Y - 5
0 - 30
0 30
0 30
1 31
+) 31
30A(H)
OA(H)
Complement of 2 |,
F6(H)

L Soma'da
verificagao

Quando o "comando” é recebido, o TP02 ird enviar a resposta de volta como segue:
0 2 # 5 S C S 5 D CR

Soma da
verificagdo

Quando o computac_io’r rece- ASCIl Code
ber a resposta, ele ira somar

a 0+ 30(H)
o codigo ASCII da mensagem, 2 32
iniciando a partir do numero # e 23
da estagao escrava até o ulti- 5. 35
mo byte da resposta de retor- S e 53
no. Some entédo a checksum C o 43
ao resultado. Se os dois bits +})  § .53
menores da soma for “00(H)” A3
(200(H)), entéo o conteido da +) Checksum  SD(H)
resposta esta livre de qualquer 200(H)
erro.
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® Se nao houver necessidade de fazer a detecgéo do
erro do checksum, vocé pode configurar o SC(H),
SC(L) na linha de comando para @(40(H)). Isso ira
deter o TP02 da checksum de verificagdo da mensa-
gem da comunicagao. Enquanto o TP02 ira continuar a
gerar a checksum na resposta, o computador ira igno-
rar estas mensagens da checksum.

13.2.4. Descricao do (1)Vérios Tipos de Comando

Comando Fungao Cadigo- Funcéo Broadcast |Operacdo RUN
comando
Estado da bobina- MCR nao disponivel sem limite
s [Mmonitor
5 [Valor do registrador- MRV nao disponivel sem limite
E monitor
Programa Booleano de |RBP nao disponivel sem limite
leitura
Estado da bobina setada [SCS disponivel (ID=0) [sem limite
8
2
W |Valor-registrador-escrita |[WRV disponivel (ID=0) |sem limite
Programa Booleano de [WBP disponivel (ID=0) [inibido
escrita
Leitura do estado do CLP|PSR nao disponivel sem limite
o |STOP STP disponivel (ID=0) |sem limite
g o|RUN RUN disponivel (ID=0) |sem limite
2 g|Clock em tempo real RTC nao disponivel sem limite
g §|Funcéo da senha PAS nao disponivel sem limite
S © |Operagdo ROM ROM nao disponivel Inibido
Apagamento de todaa |CLR disponivel (ID=0) |Inibido
memoria do PLC

(2) EC(H), EC(L): Cddigo de erro
Se houver qualquer erro, o TP02 ira enviar de volta os
seguintes cddigos indicando resposta de erro.

[ EC (H), EC (L) Conteudo
01 Frame error
02 Modo RUN, ndo consegue escrever programa
03 Erro de checksum
04 Range over
05 N&o consegue ler/escrever na EEPROM
06 Existe Senha, ndo consegue operar

NOTA: Na seguinte condi¢do, o TP02 n&o ira executar
nenhum processo ou enviar de volta nenhuma
“resposta’.

1)Quando o numero da estacao escrava do coman-
do ndo coincide com o valor da configuragao
em WS045.

2)Se nao houver nenhum caracter como :, ?, ou
CR. Favor verificar o erro de esgotamento de
tempo no computador da estagao mestre para
lidar com esta situacao de erro.
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MCR Monitore o estado da bobina
Funcéao Monitore o estado ON/OFF do relé designado
Comando

o) Aibl | ®Im|c|r Relay No. §§
@ (H) | (L) ! H) | ()
O &
%é Resposta
g l | R
U?% Bl@ e VM| ¢ |r (oama (g) (%) &

Numero do relé

X0001-X0384
Y0001-Y0384
C0001-C2048
SC001-SC128

Dados DATA =0, OFF
=1,0N

Exemplo de Monitore o estado do relé auxiliar CO001 da estacao escrava 01 (tempo de resposta
aplicacao 50ms).

01?2 BMCRCO0O00145C¢C

R
Numero-estacdo Tempo da resposta Numero do relé Checksum
: 01# 5M CR1234C
R

Numero-estacdo Tempo da resposta Dados Checksum
MRV Monitora o valor do registrador
Funcao Lé o valor real do registrador até 100 words

Comando = 3
o] .

38, (é) (é) P R MRy Remerte (BB E G K
23
Eg Resposta e
!5 E 1 ] R iwj T 3
-3 113 T M S I T T O T P Lgl) (%) R
Numero do V0001-V1024

registrador

D0001-D2048

WS001-WS128

WCO001-WC912

F0001-F0130(arquivo 001~arquivo 130)

Dados WN(H), WN(L) : nimero de words (00-99) 00 representa 100 words.

Word 1 ... word n: 0123 .... F023 (Hexadecimal)

01 (byte de nivel superior )

23 (byte de nivel inferior)
Exemplo de Monitore o registrador de dados D0001/D0002 da estacao escrava 01 (tempo de
aplicacao resposta 50ms)

Comando 01 ?25 M RV DO0OO0O1TO02CF C
R
Num. Estacao Tempo-resposta Num.registrador Num. Leitura  Soma verif.
Resposta 01 25 M RV 0 304 0002 c9C
R
Num. Estacéo Tempo-resposta Contetdo 1° word Contetido 2° word Soma
Verific.
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RBP Programa Booleano de Leitura
Funcao Lé os conteudos do programa até 100 passos, o conteudo é a linguagem da
maquina, ndo em formato de programa Booleano . (STR X0001)
Comando
| | R ) S
m@ dh [ @17 TR O] APRN g (é) (%; R
©
S
*%'E Resposta|
= > | [ R’ TV 111 TT 111 S ‘l
o D D |8 ) R B P word | word n C E
LES () | (L) IR N N I I A 6V )
Numero do 0000 - 4000(TP02-40MR/TP02-60MR
endereco 0000 - 1500(TP02-20MR/TP02-28MR
Data SN(H), SN(L) : nimero do passo (00-99), 00 representa 100 passos.
WORD n : consiste de 6 bytes : 5E1509 ....20C10F
5E (high byte)
15 (low byte)
09 (byte externo)
Exemplo de Lé a memoria do programa 0000~0002 da estacao escrava 01 (tempo de
aplicacao resposta50ms)
01?5RBPOD0O0D0O0O0324C
R
Numero-estacdo  Tempo de resposta Inicio do endereco NUmero-leitura passo Checksum
:: 013 5RBP5E150920400620C10FA
2C
R
Numero da estacdo Tempo da resposta contetido 1° passo contetido 2° passo contetido 3° passo  Soma-
verificacdo
SCS Seta estado da bobina
Funcao seta/reseta o relé da bobina
Comando
R
o Blet [ Ysfcls Relay DATA Léi (%) %
© o
%% Resposta -
£ R
5E LA I L cs(é)é)ﬁ
(TN}
N

Umero do rele

Y0001-Y0384
C0001-C2048
SC0001 —-SC128

WN(H), WN(L) : numero da word (00-99) 00 representa 100 words
Word 1 ... word n: 0123 .... FO23(Hexadecimal)

01 ﬁhigh byte)

23 (low byte)

Exemplo de
aplicacao

Sete o relé de saida da estacao escrava em ON (tempo de resposta 50ms).

o1 2?2 5 sCSYOo0oO™“1T1TFT7TZC
R

NUm.-estacao Tempo de resposta Numero-relé dados Soma -verificagao

01 # 5 §CSSECR

Nim.-estacao Tempo de resposta Soma-verificagdo
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Registrador

WRV Escreve o valor do registrador

Funcéo Escreve os dados de entrada no registrador até 100 words
Comando

o R MR

o8 (é) (é) » | RIw]rRjV Reg NO. &1 & wordi..n & (%) &

©

o8

= |Resposta

EE blblalrlwlrlv S &

S5 CIRED) : RE)

L o

Numero do V0001-V1024

D0001-D2048

WS001-WS128

WC001-WC912
F0001-F0130(arquivo001~arquivo130)

Dados WN(H), WN(L) : Numero-word (00-99), 00 representa 100 words.
Exemplo de Seta o registrador de dados D0001 da estacao escrava para to 03FF.
01 ?5WRVDO0O0O01010 3F FD 7C
R
Numero-estagido Tempo de resposta Nimero-registrador Numero-inscrigio Dados a serem inscritos  Verificagio-soma
; 01 # R WRVC 4 8C¢C
R
NUmero-estacao Tempo de resposta Soma-verificagdo
WBP Escreve programa Booleano
Funcéo Escreve as instrugcdes no programa atribuido do ADDR NO até 100 passos,, o contetido
é a linguagem da maquina, nao em formato de programa Booleano (STR X0001)
Comando - -
© 18 (B) (é) ’ | vise F ADDR No L1 1;d1|| L loldl ] (é) (é) S l
T &
£ % Resposta T
R "
%g (é)(é)’ AAIRARAAEAL
L O
Numero ADDR  |0000-4000
Dados SN(H), SN(L) : nimero do passo (00 - 99) 00 representa 100 passos.
Word 1 ... word n: 0123 ..... F023
01 (high byte)
23 (low byte)
Exemplo de Escreva o programa na memoaria do programa 0000~0002 da estagao escrava 01.
spicacao

017?5WBPO0O00003FF7800FEFDOOFEF1FOCD C

01 # 5WB PS5 EC
R

Checksum

Estacao-No. Tempo da resposta Checksum
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PSR Leitura do estado do CLP
Funcéo Leitura do modo atual do estado do CLP
Comando
IO [ { R o
%% dp AP P S IR R
Qo9
@S |Resposta
’5% (E) NEEREEAE R |STA &L R
L O
Dados SAT: 0 MODO STOP
1 MODO RUN
2 MODO ERRO
Exemplo de Leitura do estado de operacao da estacao escrava 01.
Aplicagao
: 01 27 5P SR 36C
R
Estacao-No. Tempo da resposta Checksum
: 01 #5P SR121C
R
Estacao-No. Tempo da resposta  Modo-oper. Checksum
STP Stop CLP
Funcéo Para a operacao do CLP
Comando
| R
o (é) Y I L I N (g) (E R
°g
%-g Resposta B
=) R ~
%g (é) (é) i WIB‘Pltg)I(i)lk
L O
Exemplo de Seta a estacao escrava 01 em MODO STOP
aplicagao
: 01 25STP34C
R
No.-estacdo Tempo da resposta Checksum
;01 #5 S TPS50C
R
No.-estacdo Tempo da resposta Checksum
RUN Operacao CLP
Funcao Iniciar a operacao do CLP
o Comando
(T | R
3¢ &) (Ié) I RYU N (é) (L) R
o9
®CS
EE Resposta T - 5
= plo|letRIrR|jU]|N k
LES () ] (L) (H) ] (L)
Exemplo de Seta a estacdo escrava 01 no MOODO RUN
aplicacao

No.-estacdo

Tempo da resposta

No.-estacdo Tempo da resposta

01 2?5 RUNZ36C

R

Checksum

01 # 5 RUNS5S2C
R

Checksum
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RTC Operacao de clock em tempo real
Funcéao Operacao de clock em tempo real em TP02-60MR/40MR (TP02-28MR/20MR nao
disponivel
9 Comando 3
] U R "
S§ (é) (é) L L I R R K
©E Resposta
>S5
g S b g RirjT|cC | & g
L8 (H) 5 (L) (Hy [ (D)
Dados OP:0 RTC stop
1 RTC run
2 30segundos de correcao de offset
3  escrever dados em V1018 - V1024 ira atualizar RTC
(antes de escrever nos dados RTC, imita este comando primeiro)
Exemplo de Ajuste o RTC PJOP 30 s da estacao escrava 01.
splicacso
01?5RTC2100C
R
No.-estacao Tempo da resposta Modo-controle Soma-verificacdo
PAS Operacao por senha
Funcéao Operacao por senha (teste/set de nova senha)
Comando
o
@® @9 R 8
i) dlb | FLrfa]s[eos] o e AL
T E Response
= R :
u?g (é) (‘:3) PO QR ALS (AT (g) (%) R
Dados Vocé pode tentar apenas 20 vezes senha com erro, se acima de 20 vezes
O CLP ira travar o sistema até que toda a memdria seja apagada (quando o sistema
esta travado, a memoria do programa nao pode ser lido)
Byte 1....Byte 8 : 00000001~99999999 (Faixa de entrada da senha)
CON = T : teste com senha atual (se o Byte1~Byte8 esta correto, entéo resete o modo
Senha)
W : escreva uma nova senha (depois teste a senha, a senha tem que ser escrita
novamente para setar no modo senha)
DATA=0, 0K
=1,NG
Exemplo de Introduz a senha da estacéo escrava 01.
aplicacao

01 2?7 5P A S W 1 2 3 45 6 7 8 4 CC

R

No. estacdo Tempo da resposta Dados Senha Soma verificacéo
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ROM Operacao ROM
Funcéao Operacao ROM (RAM > ROM ou ROM -> RAM)
Comando 3
] R :
o @ (&) (é) 0 L T T I (ér &l K
O &
o O
<= -= |Resposta
© S |
S R
%g (R)(é)#'ROMté)é)g
L o
Dado OP : 0 = operacao de transferéncia de dados da RAM para a EEPROM
1 > operacao de transferéncia de dados da EEPROM para a RAM
Exemplo de .
: 01 ? 5 R O M1 O0CZC
R
No.-estacao Tempo-resposta Modo de operacédo Checksum
: 01 # 5 R O M 5 9¢C
R
CLR Apaga toda a memoria
Funcéao Inicializa todos os dados da memodria (programa, memoria de dados, néo incluido
registrador do sistema WSxxx)
Comando T 3
R
o ® 1Y oY LI Wl B (§, &k
T &
o O
<= -= |Resposta
o S
S R
gg (é)(?ﬁ)”‘Cthg)(i)E
L o
Exemplo de Escreve o programa na memoria do programa 0000~0002 da estacéo escrava 01.
01 # 5 C L R 6 6 C
R
No.-estacao Tempo-resposta Checksum

169



m Uso da Porta de Comunicagéao

13.3. Conexao de
Dados

13.3.1. Especificagao
da comunica-
cao

170

No Modo Conexao de Dados, a estacdo mestre do TP02
pode ser conectado e se comunicar, no maximo, com 7
estacdes escravas do TP02.

~ ™

Estagdo mestre Estacéo escrava 1 Estag&o escrava 2 Estagao escrava 7

]

WS043=0001 (decimal) WS043=0001 (decimal WS043=0001 (decimal) WS043=0001 (decimal)

)
WS045=0000 (decimal) WS045=0001 (decimal) WS045=0002 (decimal) WS045=0007 (decimal)
WS046=0007 (decimal)

N /

A configuracdo da area de conexao de dados para a esta-
¢ao mestre e a estagdo escrava € a seguinte:

Estacéo Estacéo
mestre escrava

Transmissdo [C1601~C1632|—> [ C16011C1632
Transmiss&o[V0901~V0904 - V0901~V0904
Recepcdo |C1633~C1664] €—|C1633~C1664
Recepcdo [V0905~V0908| €—

Estagao
escrava 1

Estacdo
V0905~V0908 escrava

Transmissao |C1665~C1696| — 3| c1601~C1632
Transmissao [V0909~V(0912] ————— > | V0901~V0904
Recepcéo |C1697~C1728] ¢——— | C1633~C1664
Recepcdo |[V0913~V0916|é—— | V0905~V0908

Estagao
escrava 2

Transmisséo |C1729~C1760,
Transmiss&o [V0917~V0920,
Recepcao [C1761~C1792
Recepcédo |V0921~V0924

Estagdo
escrava 3

Transmissao |C1793~C1824;
Transmiss&o [V0925~V0928
Recepcédo |C1825~C1856
Recepcédo |V0929~V0932

Estagdo
escrava 4

Transmissao |C1857~C1888|
Transmiss&o [V0933~V0936!
Recepcéo |C1889~C1920
Recepcdo [V0937~V0940

Estacdo
escrava 5

Transmissdo [C1921~C1952
Transmissdo [V0941~V0944
Recepcao |C1953~C1984

Estagao
escrava 6

Estacao

Recepcdo [V0945~V0948 escrava 7
o~ Transmiss&o |C1985~C2016 C1601~C1632
'8, €| Transmiss&o [V0949~V0952 > | V0901~V0904
ﬁ § Recepcdo [C2017~C2048| € C1633~C1664
®| Recepcao [V0953~V0956| € V0905~V0908

Especificacéo

Especificagéo-comunicagdo| RS-485 padrio

Velocidade-comunicacéo| 76800 - 38400 bits/s

7 estagdes escravas no maximo
Est. escravas conectadas|

Estacdo mestre: C1601~2048/V904~V956
estacdo escrava: C1601~C1664/V901~V908

/Area conectada

Comprim. dados de cada
conexao de dados da

Estagdo mestre - estagdo escrava:12 bytes

estagéo escrava Estacdo escrava 8 — estagdo mestre : 12 bytes

Linha isolada par trangado, conex&o de linha comum. 1 tipos de
Linha de trasmissao linha

Comprimento total 100m
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13.3.3. Configuragao
da Memoéria do
Sistema

ag
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TPO2 TPO2 TPO2 TPO2
{000) : (0at} (V02) {0ve)
At o al oy )
L2 —H—/\ L2 —H—/\—}» 2 — L2
SHLI SHL SHL i SHLD!
= Tipode = Tipode™ = Tipode
aterramento 3 Tipode aterramento 3 Par trangado isolado aterramento 3
aterramento 3 e
re

Comprimento total do fio de conexdo menor que 100m

RS-485

(NOTA 1) Aplique o aterramento tipo 3 no terminal do
SHLD, sem este aterramento a interferéncia de
ruido pode causar erro.

(NOTA 2) Conecte as derivagdes da fiagdo em menos que
trés derivagdes.

(O Bom X Ruim
Terminal de conexao Conector de conexao

Quando usar o modo conexao da dados, configure a
memoria do sistema da estagdo mestre e da estagao
escrava como segue:

(1)Meméria do sistema da estagao mestre

WS043 Modo de comunicacao 0001: Modo conexéo de dados (NOTA 1)
WS044 Velocidade- transmissdo  [0000:76800 bit/s, 0001:38400 bit/s
WS045 Configuracéo da estacdo [0000

WS046 Num.- estacdes escravas 0001 ~ 0007

(2)Meméria do sistema da estagao escrava

WS043 Modo de comunicacgédo 0001: Modo conexao de dados (NOTA 1)
WS044 Velocidade- transmissdo  [0000:76800 bit/s, 0001:38400 bit/s
WS045 Configuracdo da estacdo |0001 ~ 0007

WS046 Num.- estacdes escravas 0000

(NOTA 1) Para sair da comunicac&o de conexao de da-
dos, sete WS043 = 0000 (modo de conexao do
computador).

(NOTA 2) Aplique um numero sequencial iniciando com
0001 para ser o numero da estacédo das estacdes
escravas [exemplo de adesivo]

(NOTA 3) O modo de comunicagéo e a estacdo ID é
configurada via memoria do sistema. Recomen-
da-se colocar estas informacdes numa etiqueta e
cola-la no lado externo do involucro da maquina.

171



Uso da Porta de Comunicagao

13.3.4. Flag de comu- O estado de comunicacgao da estacdo mestre e das esta-
nicagéo ¢Oes escravas pode ser verificada, checando a Flag de
comunicagao

(1) Flag de comunicagao da estagdo mestre

Flag de ~ Conteudo
comunicagédo
SC105 Toda comunicagao com estagdes escravas normal: ON
SC106 Comunicagdo da estagdo escrava 1 normal: ON
SC107 Comunicagdo da estagdo escrava 2 normal: ON
SC108 Comunicagdo da estagdo escrava 3 normal: ON
SC109 Comunicagdo da estacdo escrava 4 normal: ON
SC110 Comunicagdo da estagdo escrava 5 normal: ON
SC111 Comunicagdo da estagdo escrava 6 normal: ON
SC112 Comunicagdo da estagdo escrava 7 normal: ON

(2) Flag de comunicagao da estagéo escrava

Flag de

S Conteudo
comunicagao
SC105 Se comunica normalmente com a estagdo mestre: ON
SC106 N&o usado: OFF
SC107 N&o usado: OFF
SC108 N&o usado: OFF
SC109 N&o usado: OFF
SC110 N&o usado: OFF
SC111 N&o usado: OFF
SC112 N&o usado: OFF

[Exemplo de Flag de comunicagao]

( Estagdo mestre Estagdo escrava 1 Estagao escrava 2 Estagéo escrava 3 \
WW043=0001 WW043=0001 WW043=0001 WW043=0001
WW045=0000 WW045=0001 WW045=0002 WW045=0003
WW046=0003

1) Condi¢ao normal de comunicacgao (a estagao mestre se
comunica normalmente com todas as estagdes escravas)

Estacao Mestre Estagao Escrava 1 Estacado Escrava 2 Estacao Escrava 3

SC105 |ON SC105 | ON SC105 | ON SC105 | ON

SC106 | ON SC106 | OFF* SC106 | OFF* SC106 | OFF*

SC107 |ON SC107 | OFF* SC107 | OFF* SC107 | OFF*

SC108 |ON SC108 | OFF* SC108 | OFF* SC108 | OFF*

SC109 | OFF* SC109 | OFF* SC109 | OFF* SC109 | OFF*

SC110 |OFF* SC110 | OFF* SC110 | OFF* SC110 | OFF*

SC111 |OFF* SC111 |OFF* SC111 |OFF* SC111 |OFF*

SC112 |OFF* SC112 | OFF* SC112 | OFF* SC112 | OFF*| *N&o usado
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Estacao Mestre

SC105
SC106
SC107
SC108
SC109
SC110
SC111

SC112

OFF

OFF

OFF

OFF

OFF*

OFF*

OFF*

OFF*

Estacido Mestre

SC105
SC106
SC107
SC108
SC109
SC110
SC111

SC112

OFF

OFF

ON

ON

OFF"

OFF*

OFF*

OFF*

Estagao Escrava 1

SC105
SC106
SC107
SC108
SC108
SC110
SC111

SC112

Estacio Escrava 1

SC105
SC106
SC107
SC108
SC108
SC110
SC111

SC112

Uso da Porta de Comunicacao

2) Condigao de erro da Estacdo Mestre (Desligado, Nao
conectado, Modo STOP, erro de médulo)

OFF

OFF*

OFF*

OFF*

OFF*

OFF*

OFF*

OFF*

Estagao Escrava 2 Estacdo Escrava 3

SC105 | OFF SC105 | OFF

SC106 | OFF* SC106 | OFF*

SC107 | OFF* SC107 | OFF*

SC108 | OFF* SC108 | OFF*

SC109 | OFF* SC109 | OFF*

SC110 | OFF* SC110 | OFF*

SC111 |OFF* SC111 |OFF*

SC112 | OFF* SC112 | OFF* N

*N&o usado

3) Condigao de erro da Estacéo escrava (Desligado, Nao
conectado, Modo STOP, erro de médulo)

OFF

OFF*

OFF*

OFF*

OFF*

OFF*

OFF*

OFF*

Estacdo Escrava 2 Estacio Escrava 3

SC105 | ON SC105| ON

SC106 | OFF* SC106 | OFF*

SC107 | OFF* SC107 | OFF*

SC108 | OFF* SC108 | OFF*

SC109 | OFF* SC109 | OFF*

SC110 | OFF* SC110 | OFF*

SC111 |OFF* SC111 |OFF*

SC112 | OFF* SC112 |OFF*| *Nao usado

(NOTA) Quando ocorre um erro na estagao escrava 1

(Desligado, Nao conectado, Modo STOP, erro de
modulo), a estagdo mestre ira manter a comuni-
cagao com as demais estagbes escravas.
Quando a estagao escrava resumir sua operagao
a estacao mestre ira restabelecer novamente a
comunicagao com a estagao escrava 1.
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Tempo da Co-
municagio e
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do para trans-
missao
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(1) Sequéncia de Tempo da comunicagao da estagao

mestre

A comunicacao para a estagcao mestre e as estacdes
escravas nao e sincronizada com o ciclo scan da
estacdo mestre. A estacdo mestre ira fazer a comuni-
cacgao de dados conectada e atualizar a flag da comu-
nicagao no ciclo scan apos a comunicacao ter sido
completada. Este processo ird aumentar o tempo
scan da estagdo mestre em aprox. 0.2 ms.

1°tempo de scan

Comunicagao de dados Comgnica}:éo de dados
Atualizagéo da flag de Sem.comunicagao de dados Atualizagdo da flag de
comunicagdo comunicagao
1 F
75 [vd

Ciclo scan da estagao mestre CLP. ]ql(jE I

AR AR AR R ARA

Estag&o | Estagdo | Estagdo | Estagdo Estacao Estagdo | Estagédo
escrava 1|escrava 2 | escrava 3 | escrava 4 escrava 7 escrava 1 [escrava 2

1° ciclo de comunicagéo
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Se houver algum erro na comunicagao entre a estagao
mestre e a estagao escrava, a estagao mestre nao ira
comunicar os dados via conexao de dados com a esta-
¢cao escrava defeituosa. A flag de comunicagao da esta-
cao escrava com defeito sera setada em OFF. A esta-
cao mestre ira continuar a comunicacido normalmente
com as demais estagdes escravas.

Entre as possiveis causas de erro estao:

® Erro de checksum

@ Estacao escrava em modo STOP ou em modo
ERROR

® Estacdo escrava ndo esta conectada ou a conexao
esta interrompida.

Quando a estacdo mestre esta em modo STOP ou em
modo ERROR, ela ndo se comunicara com nenhuma
estacao escrava.
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(2) Sequéncia de tempo da comunicagao da estagao
escrava
A comunicagao da estagao escrava com a estagao
mestre ndo é sincrona com o ciclo scan da estagao
escrava.
A estacao escrava ira fazer a comunicacao de dados
conectada e atualizar a flag da comunicag¢ao no ciclo
scan apos a comunicagao ter sido completada. Este
processo ira aumentar o tempo scan da estagao escra-

va em aprox. 0.2 ms.

Estacdo escrava
Ciclo scan do CLP

1% tempo de scan

L

Comunicagéo de dados Comunicagao de dados

Atualizaggo daflagde ' Sem comunicagéo de dados AtualizagZo da flag de
comunicagao comunicagéo

1 ol ol |

b

Estagao
mestre 1

Estagao |
mestre 2

Se ocorrer um erro na comunicagao entre a estagao escra-

va e a estagao mestre e, a estagao escrava ira interromper

a comunicacao de dados dos dados conectados e setar a

flag de comunicacdo em OFF.

Entre as possiveis causas de erro estao:

® Erro de checksum

@ Estagao escrava em modo STOP ou em modo ERROR.

® Estagao mestre em modo STOP ou em modo ERROR.

@ Estacao escrava nao conectada ou a conexao esta
interrompida.

(3) Tempo requerido para completar a transmissao

No modo comunicagao de dados, o tempo T requerido para
a estagcao completar a comunicagao com todas as estagdes
escravas pode ser realizado como segue (nao influencia o
SCAN TIME da estagao mestre):

Numero de 78600 bit/s 38400 bit/s
estacoes (WS044=0000) (WS044=0001)
escravas
1 5.0ms 10.0ms
2 10.0ms 20.0ms 10.0 x Numero de
3 15.0ms 5.0 X Numero de 30.0ms estacoes escravas
4 20.0ms estacdes escravas 40.0ms [ms]
5 25.0ms [ms] 50.0ms
6 30.0ms 60.0ms
7 35.0ms 70.0ms
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(4) Tempo de atraso da comunicagao
Quando receber dados no modo conexao de dados, o
atraso da transmisséo de dados sera o seguinte:
a) Comunicacéo da estagado mestre> estacao escrava

R
e ks

X0001 Cl C16001 Y000!
Entrada Y0001 Estagdo mestre (Estagéo escrava)
O,N 1° tempo de scan Comunicagao de dados
L
e 1 0 N ) I N I M N . N N - B =
HEED 7 3 1 T4

1° tempo de scan

Estacdo escrava Wl /o| | uo| |

Comunicagao de dados

12—

-

¥

g

I —

-
-

TS

|

Saida Y0001
ON

T, :atraso da porta de entrada

T, : 0 tempo requerido para CLP detectar o estado da
entrada (max. 1 tempo SCAN)

T, :tempo de operagcédo no CLP no lado da transmissao
(estacdo mestre) (1 tempo SCAN)

T, : Tempo requerido para completar a transmissao do
resultado da operacéo (max. [1 tempo scan de comu-
nicacéo +1 TEMPO SCAN])

T, :tempo requerido para o lado da recepgao (estagao
escrava) escrever os dados recebidos na memoria de
dados do CLP (max. 1 TEMPO SCAN)

T, :tempo de operagéo no lado da recepgéo. (estagéo-
escrava) (1 TEMPO SCAN)

T, atraso da porta de saida

Tempodeatraso=T, +T,+T,+T,+T +T +T,
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b) Comunicagdo Estagédo escrava- estagao escrava
(estagdo escrava- estacdo mestred estagéo escra-

va)
i I |
h—er R R
X0001 C1633 Cle33 C1665 C1601 Y0001
(Estagao escrava 1) (Estagdo mestre) (Estagéo escrava 2)
Entrada X0001 .
ON 1° tempo de scan Comunicagao de dados
Estac&o escrava :lwol l IOI ] on l ]wol [ }1/0] [ ||/o| I
T T 3 T
|
E r-Comunicag:éo de dados
Estagéo mestre 2SI = I = I = bof | o] ]
HETH T6 HEEE)
0—»————.——5]
1
1° tempo de scan i Comunicagao de dados
Estagdo escrava ,J'f’l l "°I l |/ol l ) Iuol ] E ""’I ] |uo[ ]
' ) | 9 HEXT)
I
Saida Y0001
ON

T, : Atraso na entrada

T, : tempo requerido para o CLP detectar o estado da
entrada (max. 1 TEMP SCAN)

T, : Tempo de operagdo na estacado escrava 01 (1 TEM-
PO SCAN)

T, : tempo requerido para a estacdo 01 completar a trans-
misséo do resultado da operacédo (max. [1 tempo scan
de comunicacédo + 1 TEMPO SCAN])

T, : tempo requerido para a estacdo mestre escreve 0s
dados recebidos na memodria de dados do CLP (max.
1 TEMPO SCAN)

T, : tempo de operagao na estacdo mestre (1 TEMPO
SCAN)

T, : tempo requerido para a estacido mestre completar a
transmissao do resultado da operagao (max. [1 tempo
scan de comunicagao + 1 TEMPO SCAN])

T, : ttempo requerido para a estagao escrava 2 escrever
os dados na memoria de dados do (max. 1 TEMPO
SCAN)

T, : tempo de operagéo na estagdo escrava 02 (1 TEMPO
SCAN)

T,, -atraso da porta de saida

Tempodeatraso=T, +T,+ T, +T, +T, +T +T +T, +T +T,
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13.4. E/Ss remotas

13.4.1. Especificagao
da comunica-
cao

178
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No modo E/S remoto, o TP02 (estagdo mestre) podera ser
conectado para se comunicar, no maximo, com 4 TP02
(estacbes escravas).

Estagdo mestre
1

Estacdo escrava 1

Estagéo escrava 2

Estagéo escrava 3

\

Estagéo escrava 4

NN NS

WS043=0002
WS045=0000

WS046=0004

WS043=0002
WS045=00001

WS043=0002
WS045=0002

WS043=0002
WS045=0003

WS043=0002
WS045=0004

_/

(NOTA) Somente o modulo da Base do TP02 pode ser
usado como estacgao escrava remota. O mddulo
de Expansao do TP02 ndo pode ser usado
como estagao escrava remota.

A configuragdo para a area da E/S remota na estagéo
mestre é como segue:

Estacéo

Mestre

Estacdo Escrava 1

Estacéo
escrava 1

Entrada

X201~X236

o X001~X036

Saida

Y201~Y224 [€Y001~Y024

Estacéo
Escrava 2

Estagéo
escrava 2

Entrada

Saida

Estagéo
escrava 3

Entrada

X241~X276 e&¥— ——

Y241~Y264 |6 ——

X001~X036

Y001~Y024

Estacao
Escrava 3

X281~X316

Saida

X001~X036

Estacdo

Y281~Y304

Estacéo
escrava 4

Entrada

X321~X356

Y001~Y024

Escrava 4

X001~X036

Saida

Y321~Y344 |«

Y001~Y024

Especificagdo

Comunicagéo

RS-485 padrao

padrao

Baudrate 76800, 38400 bits/s

Estacdes No maximo 4 estacdes escravas
escravas

conectadas

Area E/S remota
(Configurado na
estagdo mestre

Estacao escrava 1

Entrada: 36 pontos (X201~X236) Saida: 24 pontos

(Y201~Y224)

Estacdo escrava 2

Entrada: 36 pontos (X241~X276) Saida: 24 pontos

(Y241~Y264)

Estagao escrava 3

Entrada: 36 pontos (X281~X316) Saida: 24 pontos

(Y281~Y304)

Estacao escrava 4

Entrada: 36 pontos (X321~X356) Saida: 24 pontos

(Y321~Y344)

Linha de
transmissao

Par de fios{rancadog e isolado, conexdo de linha comum, tipo 2-linhas,
Comprimento total 100 m| (76800 bits/s) ou {38400 bits/s)
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13.4.2. Método de TP02 TP02 TPO2 TPO2 TPO2,
. (v00) (vo1) (002) (003) {004)
Fiagdo so0 LA A1 i AT Yoo
L2 2 L2 L2/ e
SHLD SHLD / — SHLD, 4} SHLD SHLD
Classe de J_ 3
Class:de aterramento 3 = Classe de = aterramento 3°F Classe de aterramento 3
ateCrIra:r:z:ti 3 aterramento 3 Par de fios torcidos
Comprimento total da fiagdo menor que 1Km.
™ ™
RS-485

(NOTA 1) Aplicar Classe de Aterramento 3 no terminal
SHLD, sem este aterramento, a interferéncia de
ruido podera causar erro.

(NOTE 2) Conecte as derivagdes da fiagdo em menos que
trés derivagdes.

(O Bom X Ruim
Terminal de conexao Conector de conexdo

13.4.3. Configuragdo | Quando usar modo de conex&o E/S remota, configure a
da memoria do memoria do sistema da estagdo mestre e da estagao
Sistema escrava como segue:

(1) Meméria do Sistema da estagdao mestre

WS043 Modo de comunicagdo |02: Modo E/S remota (NOTE 1)
WS044 Velocidade - Transmissdo |00: 76800 bit/s, 01: 38400 bit/s
WS045 Ajuste da estacdo 0000

WS046 Num. estacdes escravas |0001~0004

(2) Meméria do Sistema da estagao escrava

WS043 Modo de comunicagéo 02: E/S remota (NOTA 2)
WS044 | Velocidade - Transmiss&o | 00: 76800 bit/s, 01: 38400 bit/s

WS045 Ajuste da estacédo 0001~0004
WS023 Status da saida com erro 00013 Sete todas a’s saidas da e~stagéo escrava em OFF
na estago escrava 0000: Todas as saidas da estagdo escrava permanecem

estado antes do erro

(NOTA 1) Para sair da comunicac&o da conexao E/S,
sete
WS043 = 0000 (modo de conex&o do computa-
dor).

(NOTA 2) Aplique o numero sequencial iniciando de 0001
para ser o numero da estacao das estacoes
escravas [exemplo de adesivo]

(NOTA 3) O modo de comunicagédo e o ID da estagdo é
configurado via memodria do sistema. Reco-
menda-se colocar estas informagcdes num ade-
sivo e cola-lo no lado de fora do involucro da
maquina. 179
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13.4.4. Flag de comu- O Status da comunicacao da estacdo mestre e das esta-
nicagao ¢Oes escravas pode ser verificado, checando a flag da
comunicagao.

Flag da Contetudo
Comunicacgao
SC105 Comunicagéo normal de todas as estacdes
escravas: ON

SC106 Comunicacéao da estacao escrava 1 normal: ON
SC107 Comunicacéao da estagao escrava 2 normal: ON
SC108 Comunicacédo da estacdo escrava 3 normal: ON
SC109 Comunicacao da estagao escrava 4 normal: ON

[Exemplo de Flag de Comunicagao]

a )
Estagéo Mestre Estagao Escrava 1 Estagéo Escrava 2 Estagdo Escrava 3

WS043=0002 WS043=0002 WS043=0002 WS043=0002
WS045=0000 WS045=0001 WS045=0002 WS045=0003

\ WS046=0003 /

1) Condi¢cdo de comunicagao Estacéo Mestre
normal (a estacdo mestre se  gc105 [ON
comunica normalmente com  sc106 [ON
todas as estagbes escravas) gc107 [ON

SC108 |ON
SC109 |ON

OFF* *Nao usado

2) Condigao de erro da estacao Estagao Mestre
mestre (desligado - OFF, Ndo SC105 | OFF
conectado, Modo STOP, erro  SC106 | OFF
do médulo) SC107 |OFF

SC108 | OFF
SC109 | OFF

OFF* *Nao usado

3) Condicao de erro da estacao Estacdo Mestre
escrava 1 (desligado - OFF,  SC105 | OFF
Nao conectado, erro de SC106 | OFF
modulo) SC107 |ON

SC108 |ON
SC109 |ON

OFF* *Nao usado
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13.4.5. Status de Ope-
racao da
estacio escra-
vada E/S
remota

CUIDADO

Uso da Porta de Comunicagao

(NOTA) Quando ocorre o erro da estacao escrava 1 (desliga-
do OFF, ndo conectado, erro de médulo), a estagéo
mestre ira interromper imediatamente a operacédo e
parar a comunicagdo com todas as estagdes escra-
vas. Quando a estacdo escrava 1 se recuperar do
erro, a estacdo mestre ira reassumir a operagao e
retomar a comunicagdo com todas as estacdes escra-
vas.

O status da E/S remota em condigdo normal/erro € mos-
trada na Tabela abaixo:

Saida Estacao
. N ) mestre
Status do Indicador Btatus da porta de saida | De parada WS050 c6d
Sistema (NOTA1) | oo (DEC)
SC023= 01 |SC023= 00
POWER | RUN ERR [ COMM |~ (ajuste | (Ajuste
(VERDE) | (VERDE) |(VERM.)| (VERDE) | estagdo | estacso
escrava) | escrava)
5 Estagdo mestre
gE| em operagao : Fechado
O | (modo monitor, ON ON OFF Pisca
z o (ON)
modificar)
Estagéo mestre | o OFF ON OFF OFF Retido | ABERTO
em modo STOP
(modo programa) (OFF)
Erro da estagio| gy off | on | oFf OFF Retido | ABERTO | Cédigos
outros
(OFF)
que 07 08 |
Estacdo escraval] ON OFF ON OFF OFF Retido ABERTO 07
nao conectada (OFF)
. Erro da estacédo
g fescrava (NOTA2)l  ON OFF ON OFF OFF Retido ABERTO 07
i | (exceto erro de (OFF)
bateria)
Erro de bateria ON ON ON Pisca Fechado
da estagao (ON)
Estagao escrava |  OFF OFF OFF OFF OFF OFF ABERTO 07
sem energia (OFF)

(NOTA 1) TP02-20MR/TP02-28MR n&o esta equipado com
terminal de saida de parada.

(NOTA 2) Status causado por erro da CPU e erro- E/S é dife-
rente do estado listado na Tabela acima.

(NOTA 3) Quando ocorre um erro na estagao escrava, o cédigo
de erro é gravado na mesma memoaria do sistema na
estacao escrava em WS050~WS057 apés ligar a
energia da estacao escrava. O cédigo de erro da
estacdo escrava é o mesmo que o da estagao mes-
tre. Favor verificar “8-3 auto-diagnose”.

® Quando a memodria do sistema do TP02 é setado como WS043 = 0002(D) e WS045=0001~0004, o
TPO2 se torna estacao escrava de E/S remota. Uma estacao escrava de E/S remota podera
operar somente para atualizar o estado- E/S e configurar a memoéria do sistema.

® Nao aplique o terminal de saida de parada da estacio escrava.

® Modifique WS043 para 0000 no caso de uma comutagdo do modo escravo- E/S remota para
modo de operagao normal, E/S remota da estagdo escrava ndao podem aceitar o comando
RUN(AUX1), STOP (AUX2) do escritor do programa (PU12).

181



Uso da Porta de Comunicacao

13.4.6. Seqiiéncia do (1) Sequéncia de Tempo para a Comunicagao

tempo de co- A comunicagao da estagao mestre para a estagao
municagio e escrava, a comunicacao de dados dai/O e a atualiza-

. ¢ao da flag de comunicagao sao sincronizados o ciclo
tempo requeri- scan da estagcdo mestre.
do para a Este processo (1 periodo de comunicacdo) ird aumen-
transmissao tar o TEMPO SCAN da estagdo mestre.

1%tempo de scan

Comunicagao de dados Comunicagao de dados
Troca de dados Troca de dados
Atualizagdo da flag de comunicagéo Atualizagao da flag de comunicagao
Ciclo scan da estagao l/q I ] I,’d y l l [/OI

mestre CLP.

ARERERE ARARARE

Estag&o k Estagao | Estagéo | Estagao Estacéo | Estacéo |Estagéo | Estagso
escravai|escrava2|escravadfescrava4 lescrava1 |escrava? |escrava3 |escrava4

1 1
1° ciclo de comunicagéo

Se ocorrer um erro na comunicacao entre a estacao
escrava e a estacdo mestre a comunicacgao E/S
remota e a operacado CLP sera interrompida e introdu-
zido o modo de erro. Além do mais, todas as flags
de comunicacdo da estacdo mestre e da estacao
escrava serao setadas em OFF.
Entre as possiveis causas de erro estao:
® Erro de checksum.
@ Estagao escrava em modo STOP ou em modo
ERROR.
® Estagao mestre em modo STOP ou em modo
ERROR.

Se a estacao mestre esta em modo STOP ou no
modo ERROR, ela ndo se comunicara com nenhuma
estacao escrava.
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(2) Tempo requerido para a transmissao

No modo E/S remota, o tempo T (o periodo de comuni-
cacgao, este periodo sera incluido no TEMPO SCAN
requerido para a estagédo mestre completar a comuni-
cacao com todas as estagdes escravas que € 0 seguin-
te :

Numero de 78600bit/s 38400bit/s
estacdes (WS044=0000) (WS044=0001)
escravas
1 3.8ms 1.2 + 2.6 x nimero de 7.6ms 2.4 + 5.2 x nimero de
estacdes escravas [ms] estacdes escravas [ms]
2 6.4ms 12.8ms
3 9ms 18.0ms
4 11.6ms 23.2ms

(3) Tempo de atraso na comunicagao

Quando a E/S remota esta recebendo dados, ocorrera
0 seguinte atraso:

1% tempo de scan I

X0001 Y0201
[ ~

! -

Comunicagao e intercambio de dados

Ciclo scan da

estagao mestre. I/OI

Porta de entrada ' H
Lado légico ; [ t :
X0001 de entrada H

Ji0] [ 1] [

Meméria de dados

Meméria de dados

Latch de

Y0201 saida

Unidade de saida

Ti ¢ T2 . §E] Te Ts

T1

T2 :

T3
T4

T5:

: Atraso da porta de entrada (tempo de resposta OFF
-> ON)

Tempo de escrita da memdria de dados da estagao
mestre (max. 1 tempo scan)

: Tempo de operagao (max. 1 tempo scan)

: Tempo requerido para emitir o resultado da operagao
para a porta de saida, (max. 1 tempo scan)

Atraso da porta de saida (tempo de resposta OFF

-> ON)
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O Uso da Porta MMI

14.1. Porta MMI Existem dois modos diferentes de operagao para a porta
MMI do TP02. Sdo os modos PG e conexdo de computa-
dor. E requerido o ajuste da porta MMI para a conexao de
computador para usar as fungdes F-58 RXD e F-59 TXD.
A selecéo da porta MMI é determinada pelo nivel de ten-
sdo na PG/COM da porta MMI.

Sinal do PG/COM Modo
Alto (Aberto) Modo PG
Baixo (Fechado) Modo de conex&o do
computador
Porta MMI
no. do Pino | Nomenclatura
oS ot 0? o2 of dos sinais
Og Og 07 Og 1 5V(VCC)
2 RX
3 X
4 PG/COM
5 GND
6 5V(Vcce)
7 /RX
8 /TX
9 GND
(1) Modo PG

Conecta aparelhos auxiliares como a PU12, para exe-
cutar a escrita e monitoracao do TP02.

A propriedade de conexao do cabo (TP-202MC) deve
ser usada para conectar o aparelho auxiliar na porta
MMI.

Programador
de Mao Computador

— TPO2 TP-232PG TPO2
% Conversor :
[ TP-202MC = ‘ b TV o |

PU12 L=
Editor de software
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m O Uso da Porta MMI

(2) Modo de conexao do computador

O TPO2 pode ser conectado a um computador ou um

touch screen LCD MMI (Usa o protocolo de comunica

¢ao do computador).(O TP02 pode receber e responder
comandos do computador.)

O TPO2 pode executar a comunicagcdo mesmo com o

CLP em modo STOP ou em modo de ERRO. (a ndo ser
que a comunicacéo falhe.)

A conexao do computador da porta MMI € a mesma da

conexao do computador da porta de comunicacéo.
Ambos podem ser conectados a 99 estacdes escravas
do TPO2.

As funcgdes da porta de comunicacdo podem ser usadas
junto com as fungdes da porta RS422 (conexao do
computador, conexao de dados, E/S remota) de
comunicagao ao mesmo tempo.

A porta MMI deve estar em conexado de computador para
o TP02 executar as fungdes F58-RXD e F59-TXD.

Touch screen LCD
Computador (Protocolo de facil construgéo para fornecedor MMI)

.|

RS-232C/422 Conversor

(3)Conexao de Aparelho Auxiliar
O cabo de conexao (TP02-202MC) do PG deve ser
usado para conectar aparelhos auxiliares na porta
MMIdo modulo basico do TP02.
® Programador de Mao (PU12)

TP02 Médulo basico

T

) EEER

-

% ‘ (TP-202MC) e

PU12
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m O Uso da Porta MMI
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@ Software de edigao (PC12)

IBM-PC
Win95
TP-232PG TP02 Médulo basico
Conversor . [ ]
(TP-202MC) L

(PC12)

= Procedimentos para conectar o cabo de conexao PG
(TP-202MC) ao TP02
® Abra a capa da porta MMI na médulo basico.
@ Conecte o conector de 9 pinos do cabo TP-202MC
na porta MMI no médulo basico.
® Aperte os parafuso no conector para fixar o cabo
na porta MMI do TPO2.

= Especificagdo da comunicagcdo do modo PG

ITEM Especificacao
Especificacéo da EIA RS-422A
comunicagao
Velocidade de 19200 bit/s
transmissao

Porta MMI

~ Parafuso de
montagem
do conector

Cabo de conexdo do PG (TP-202MC) ”




O Uso da Porta MMI

(4) Especificagao do cabo de conexao do PG
(TP-202MC)

1) Diagrama exterior

D-SUB 9 pinos D-SUB 9 pinos
Conector Fémea Conector Macho
Parafuso de montagem l
do conector
Para o |m. o Para a
-— 1 .
aparelho d—F— porta
auxiliar | 2m MMI

2) Diagrama de conexao

OP-05

OP05/0P06 no lado RS422 TP02 no lado da porta MMI
D-SUP 9 Pinos (Fémea) D-SUP 9 Pinos (Macho)

RX 2 RX 2

/RX 7 /RX 7

TX 3 TX 3

ITX 8 /TX 3

GND 5 GND 5

GND 1 % 5V 1

5V 9 GND 9

5V 6 5V 6

GND 4 PG/COM 4

(Pino 4 ndo é conectado em modo PG)
(Pino 4 é conectado ao

—pino 5 na conex&o
de computador)

Malha de cobre

Fio de isolagao (AWG28)
PANTONE LOOL GRAY 2C
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14.2. Modo de Cone-
xao do Computa-
dor

14.2.1. Especificagao
da Comunica-
cao

Computador

O Uso da Porta MMI

O TPO02 pode ser conectado a um computador ou um
touch screen LCD.

Touch screen LCD

el

TP02

RS-232C/422
Conversor
(Z-101HE)
RS-422A
RS-422A
Max. 100m Max. 100m

Item

Especificacéo

Especificacdo da
comunicacao

EIA RS422, sistema sincrono de partida-parada

Velocidade de
Transmissao

38400, 19200, 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300 bit /s

Formato do dado

Bit de Partida: 1 bit
Comprimento do dado: 7 ou 8 bits

Paridade: 1 bit (Impar, Par, ou Nenhum)
Bit de Parada: 1 bit

Caracter Cadigo ASSCII

\Verificagéo de Erro Verificagdo de paridade e checksum

No. de TP02 99 estacdes

Linha de transmisséo

Par de fio trancado e isolado, com comprimento total de km, 4 tipos de fio.

14.2.2. Fiagao (1) Quando Utilizar Conversor RS-232C/422
Pin Signal
RS-232C/422 assignment | nomenclature
1 GND
Computador Conversor Par trancado isolado 2 ’X
) | | 7 /RX
FG 'Tl'erra doNCTaAss:s 1 FG D (+) /A\ 3 X
Rx de dados 2 TX TD(_) 8 X
Tx 3] Rx RD (+) A 4 PG/COM
SG Sinal Terra 7 SG RD(—) /\ 5 GND
SHIELD -~ N 6 SV(Vce)
— [ 9 5V (Vce)
T . RS232 convert port
| = Aterramento tipo 3 Pin Signal
assignment | nomenclature
1
| 15m max. I 100m max. | 2 Tx
RS-232C | RS-422A i Rx
S GND
6
7
8
9
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m O Uso da Porta MMI

14.2.3. Ajuste da Me-
moria do
Sistema

14.2.4.Conteddo da
Comunicacéao

As seguintes words da memoria do sistema devem ser
ajustadas como é mostrado abaixo para usar o modo de
conexao do computador.

WS041 |Ajuste da especificacdo da comunicagéo da porta MMI Por exemplo:
m3 10 m1 ﬂo Para ajustar:
Comprimento Bit de Paridade Velocidade de Paridade impar
Do dado Parada transmisséo Comprimento
0: 7 bit 0: 1 bit 0: nenhum  0: 19200 do dado: 8 bit
1: 8 bit 1: 2 bit 1: Impar 1: 9600 Bit de parada: 1 bit
2:PAR 2: 4800 Velocidade de
3: 2400 transmisséo: 9600
4:1200 Favor ajustar o cédigo
5: 600 decimal de WS041 para
6: 300 01011.
7: 38400
WS042 |Ajuste do numero da estagao da porta MMI Quando o endereco de
01~99 00 Transmissdo comunicacao € ajustado
em zero, as estacdes
escravas podem
somente receber dados,
eles ndo irdo essas
informacdes.

Mesmo da porta de comunicagao quando usa (RS422 T/
R+, T/R-) a porta de comunicacao. “Favor ver a descrigao
da instrugéo no capitulo 9.
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15.1. Linha de Saida

190

Os moédulos TP02-4AD/4AD+ & TP02-2DA/2DA+ sao

unidades especiais de expansao da série TP02.
[TP02-4AD/4AD+]
Unidade analdgica de entrada — 4 canais — 12 bit —

Tensao ou Corrente;

Acessorios : Manual de Instrugao, Cabo de Expansao
(4cm)
[TP02-2DA/2DA+]
Unidade analdgica de saida — 2 canais — 12 bit — Ten-
sao ou Corrente;
Acessorios : Manual de Instrugao, Cabo de Expansao
(4cm)

Configuragao do Sistema
A unidade basica do TP02 (40MR/MT, 60MR/MT) pode
ser conectado a unidade especial de expansao (TP02-
4AD, 4AD+, 2DA, 2DA+), como mostrado abaixo.
O sistema basico maximo é formado por um médulo
basico + 2 unidades de expansao digitais + 2 4AD+ +1
2DA+.

NOTA: Ao utilizar o TP02-4AD+, verificar a posicao da
chave que se encontra ao lado do conector de expansao
para configura-lo com 1° ou 2° médulo.

UNIDADE BASICA

TP02-2DA

(2DA+)

Conector de

y Terminagio de

UNIDADE BASICA TP02-4AD

(4AD+)

L4
= )

UNIDADE BASICA

Barr to

TP02-4AD TP02-2DA
(4AD+)

(2DA%)

MODULO BASICO

TPO2-60MR/MT  TPO2.32EMR

TPO232EMR  TPOZ4AD (4AD+) TPO2-4AD+ TPO2-2DA

! ! |

BT TS
| | l l l

-

DoOUT

Y0041 0036

. Conector de
Terminagio de

AD-DINF

il

VO61- V064

DA-DOUT

I 51 I 3 & e
S S 1
| |
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15.2. Especificacao Geral para os Médulos TP02-4AD/4AD+, TP02-

2DA/2DA+
Itens TP02-4AD/4AD+ | TP02-2DA /2DA+
Temperatura de armazenagem -25~70°C
Temperatura ambiente 0~55 °C

Umidade relativa

5~90 % RH (sem condensacéo)

Resisténcia a vibracao

IEC 68-2-6 ou equivalente 0.15mm(10 a 58H) 1G (58 a 150Hz)
(2 horas em cada eixo X,Y e Z)

Resisténcia a impactos

IEC 68-2-27 ou equivalente 15G(3 vezes em cada eixo XY e Z)

Linhas externas

Sistema de conexao por placa de bornes (M3 X 7mm parafuso
autotravante)

Sistema de aterramento de fio

Conectado a placa de bornes (M3 X 7mm autotravante)

externo Aplicado com terminal tipo prensagem

Instalagao Instalacao direta ou com uso e trilho DIN (largura do trilho de
34mm)

Dimensdes (WHD) 64mm X 90mm X 76mm

Peso Aprox. 195 g | Aprox. 180 g

Aterramento Aterramento da Classe -3

Acessorios Manual de Instrucdo X 1, cabo de extenséo (4cm) X 1

Norma aplicavel

Nenhuma

156.2.1. Aparéncia

TP02-4AD TP02-2DA
[w]wiJci[v2]ca] © [aw]wi]ci[va[ca| ©
[ ov] 1 [sp| 12 [smLD| [ ov ] 1t [sueo| 12 [suLp]
® ®
gg’ powrer E;gj ggr:] ponarer ggr:i
EE‘ gﬁ' EE“ EE‘
35 35 et gl
| [va]ca[vacal
o || 1 [suo[ 14 [suro] o
[av] vijct]vaca | [aav][vi]ct[va]ca] ©
| ov ] 11 [sup| 12 [suLp] Tov | 11 Jeo] 12 [sad)
®
i 1 it
gy g E o B o
if &8
12
L _lvsfcsvafcs] [ [viz[c3]vas]ca]
o | | I3 ]SHLDl 14 ISHLD] - | ISHLDI ISHLDI

Chave de selegéo para 1° ou 2° médulo
de expansao (somente para TP02-4AD+)
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(1) Separar o maximo possivel as linhas de sinal e linhas
de forca do mdédulo das linhas de alta tens&o e linhas
de forga. Nao instale as linhas de sinal e as linhas de
forca em paralelo com as linhas de tensao ou as linhas

de forga.

(2) Parafusos terminais M3 sao aplicados em cada um dos
parafusos dos terminais. Use terminais crimpados
equivalentes a norma JIS 1.25-3, e aperte-os com um
torque de 4 a 8kgf-cm.

(3) Use o par torcido blindado para fazer a fiagao de cada

terminal.
(1) TP02-4AD/4AD+
Terminal indice
CH1 |CH2 |CH3 |CH4
24V |V1 |C1| V2 C2 V1 V2 V3 | V4 |Terminal da entrada de tensdo para
ligar o sinal da tenséo na secédo VC
oV (1 SHLD 12 SHLD C1 C2 |C3 |C4 |Pontocomum de aterramento
1 12 13 14 Terminal de entrada da corrente para
o sinal de corrente na secéo |IC com
curto-cicuito em V e terminais |
V3 |C3| V4 |C4 SHLD |SHLD|SHLD|SHLD| Conectar terminal blindado (como
parte integrante da bilndagem) ao PE
do invélucro externo
13 14 24V Terminal de entrada da fonte de
SHLD SHLD alimentac&o 24Vce de polaridade
positiva
ov Terminal de entrada da fonte de
24V cc de polaridade negativa
voltage output

fixed/steady voltage/ current supply

shielded doublet //

external device  twisted wire

2

external device current output
shielded doublet k

shielded doublet

twisted wire 2
A
)

CH1

CH3
ADC

CH4

I three-terminal power regulator

=TT
Voo1
Ve

Hp—

NOTAS: 1) Mantenha o fio da blindagem o mais curto possivel

(30mm ou menos).

2) Conecte a linha da blindagem ao terminal SHLD e
aterre (FG) usando um fio de par trangcado de aprox.
1,25mm? via terminal SHLD.
3) Use um modulo de tensao de alimentagao constante
dedicada ou a alimentacao de 24VDC do mddulo basi-
co para a alimentacéao de entrada de 24VDC.

4) Curto-circuite o terminal | e o terminal V para a entrada
da corrente.
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(2)TP02-2DA/2DA + [ _Termina indice
CH1 | CH2
/1 V2 Terminal da saida de tens&o para ligar o sinal da
24V |V1|C1| V2 |C2 tensdo na segdo VC
ov | 11 [SsHLD| 12 [sHLD| [C1 C2 Ponto comum de aterramento
11 12 Terminal de saida da corrente para o sinal de cor-
rente na sec¢éo IC com curto-circuito nos terminais V
el
SHLD | SHLD | Conectar terminal blindado (como parte integrante
TPO02-2DA+ da blindagem) ao PE do invélucro externo
V1+| C3 |V2+| C4 V1+ | V2+ | Terminal de saida de tensao bipolar (-10~+10V)
SHLD SHLD C3 c4 Ponto comun da saida de tenséo bipolar
24V Terminal de entrada da fonte de alimentag&o 24Vcc
de polaridade positiva
oV Terminal de entrada da fonte de 24Vcc de polarida-
de negativa

extemal device shilded doublet

\

\l[im

twisted wire
24V

24V,

twisted wire
> s [
625 415V 30Kk P
11 |_‘<_}|
c 5V 5V L
SHILD 1Y
Vo1
30K 360, |
v2 <|
current output
-15v +15 DAC
extemal device shilded doublet +15V +15v 2
D twisted wire o 625 30K
) = T
- A SHILD A5V
fixed/steady three-terminal power regulador
ltage/ current supply shilded doublet

b

three ) A,

v

@ |

terminal

V001
regulador

oo2

wave
fiter

T

NOTAS: 1) Mantenha o fio da blindagem o mais curto possivel (30mm ou menos).

2) Conecte a linha da blindagem ao terminal SHLD e aterre (FG) usando um fio de par

tracado de aprox. 1,25mm? via terminal SHLD.

3) Use um mddulo de tensdo de alimentagdo constante dedicada ou a alimentacao de
24VDC do médulo basico para a alimentacao de entrada de 24VDC.

4) Se a impedancia de entrada do dispositivo
externo for alta, o efeito da indugao CA se torna
maior para as entradas da tensao. Neste caso,
conecte uma resisténcia de carga de aprox. 1
kOhm através dos terminais de entrada do
dispositivo externo.

5) A resisténcia de carga max. da corrente de
saida é de 500 Ohm. Se a soma da resisténcia
de entrada do dispositivo externo e da resistén-
cia da linha exceder a 500 Ohms, a precisao
linear da corrente de saida piora.

6) Se os terminais 0V dos dispositivos externos
estiverem conectados, se formara um circuito
através das saida para o Canal1 e o Canal2. Se
os dispositivos forem afetados como resultado,
providencie um amplificador de isolagdo comerci-
almente disponivel para um canal.

TP-2DA
external device | k ohm 1/4W terminal panel/console
T ;- ® v
o LS N
................. g r——
L& s
- TP-2DA
external device line impedance terminal panel/consoie
PR ® p
Rx€ W N PN
— W ————— )l c
line impedance h L—-—@ SHLD
L=
external device TP-2DA
—
- -~
external device L
“Hea—
~J

@ isolated amplifier
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15.3. Especificacao do
TP02-4A/4AD+

Itens Especificagdes
Canal de entrada 4 canais
i 5qi % oV ~10v * resisténcia de entrada 30K2
Faixa de entrada analdgica Tens3do ou 1V~5V
OmA ~ 20mA PP
Corrente ou 4mA ~ 20mA resisténcia de entrada 25@
. - Valor binario de 12bit (OV~10V)
Saida digital Valor binario de11bit (1V ~ 5V, 0mA ~ 20mA, 4mA ~ 20mA
= 0000 (0V) ~ 4000(10V)
Tensdo | 0000(1V)~2000(5V)
0000 (OmA) ~ 2000(20mA)
Corrente | | 0000(4mA)~2000(20mA)
Resolugdo Tenséo 2.5mV
Corrente | 10uA
Precisao geral Tenséao

V 0.5% ou menos (fundo de escala a 25)
Corrente | Y 1% ou menos (fundo de escala a 0~55)

Velocidade da conversdo A/D |1 temp scan/4ch

Indicador da operagao LED ( 5V de poténcia LED: verde)

Fonte de pot. Externa 24 VDC10% (Consumo maximo de corrente de 100mA)

Sistema de isolacéo Através de fotoacoplador

Resisténcia da isolacédo 10MQ ou mais com 500V CC(entre terminal de saida e o circuito secundario)

Resisténcia dielétrica 500V CA durante um minuto (entre terminal de saida e o circuito secundario)

Meméria de dados (1° Médulo) Memoéria de dados (2° Médulo)
CH | End. Memdria de dados CH | End. Memoria de dados
CH1 V961 CH1 V965
CH2 V962 CH2 V966
CH3 V963 CH3 V967
CH4 V964 CH4 V968
CHI »
Vi
il
Cl
SHLD Acopla- { contraa
’ mento | CPU
CH2 Conversor otico
A/D
CH3
CH4
bC24v
Transdutor de corrente 24V l
Registro
ov
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15.4. Especificacido do
TP02-2DA/2DA+

Itens Especificagbes
Canal de saida 2 canais
Faixa de entrada analégica Tensao OV ~ 10V, -10V ~ +10V (2DA+) * resisténcia externa 500 Q ou mais
ou 1V~5V
Corrente OmA ~ 20mA * resisténcia externa 500Q ou menos

ou 4mA ~ 20mA

Valor binario de 12bit (OV~10V)

Saida digital Valor binario de11bit (1V ~ 5V, 0mA ~ 20mA, 4mA ~ 20mA

0000 (0V) ~ 4000(10V), 0000 (-10V) ~ 4000 (+10V)

Tensdo |0 0000(1V)~2000(5V)

0000 (OmA) ~ 2000(20mA)

Corrente | | 0000(4mA)~2000(20mA)

Resolugao Tensao 2.5mV

Corrente | 10uA

Preciséo geral Tens&o | v 0.5% ou menos (fundo de escala a 25)

Corrente | V 1% ou menos (fundo de escala a 0~55)

Velocidade da conversdo A/D |1 temp scan /2ch

Indicador da operagao LED (5V de poténcia LED: verde)
Fonte de pot. Externa 24 VCCY 10% (Consumo maximo de corrente de 100mA)
Sistema de isolagédo Através de fotoacoplador
Resisténcia da isolagéo 10MQ ou mais com 500V CC(entre terminal de saida e o circuito secundario)
Resisténcia dielétrica 500V CA durante um minuto (entre terminal de saida e o circuito secundario)

Memoria de dados
C H | End. Memoria de dados
CH1 V985
CH2 V986

CH1
V1
11
C1
SHLD Acopla- | contraa
mento | CPU ]
Conversor dtico
CH2 DA
DC24V
Transdutor de corrente T
24V
Registro
oy

195



15.5. Configuragao da
Meméria do
Sistema

Entrada/Saida Analégica

Memodria do sistema Configuracéo

Modo de operacéo

(0-4000)

01 =0-10V Modo de entrada da tenséao

(0-2000)

02 = 0-20mA Modo da corrente de entrada

(0-2000)

03 = 4-20mA Modo da corrente de entrada
1-5V Modo da tensdo de entrada

operacao

WS062|TP02-2DA Modo de 00 = D/A médulo sem operacao 00

(0-4000)

01 = 0-10V Modo da tensédo de saida

(0-2000)

02 = 0-20mA Modo da corrente de saida

(0-4000)

03 = 4-20mA Modo da corrente de saida
1-5V Modo da tensédo de saida

Software

WS063|TP02-4AD Filtro do 00 = Filtro do Software nao esta ativo 00

01~03 = Modo 1 ~ modo 3 do filtro do Software

Modo de operacéo

WS064|TP02-4AD+ (2° modulo) 00 = A/D médulo sem operagao 00

(0-4000)

01 = 0-10V Modo de entrada da tenséao

(0-2000)

02 = 0-20mA Modo da corrente de entrada

(0-2000)

03 = 4-20mA Modo da corrente de entrada
1-5V Modo da tensdo de entrada

[0-10V Modo de entrada/saida da tenséao]

4095
4000

00
(00) 2000

0000

10V 10.24V

w
2

ov

[0-2mA Modo de entrada/saida da corrente]

OmA 20mA 20.47mA
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[1-5V Modo de entrada/saida da tenséo ]

]
1
1
1
[}
|
i
M

v 5V 5.09mA

(02)

[4-20mA Modo de entrada/saida
da corrente]

2047
2000

b
1
hy
]
1
1
1
1
II

0000 tr
OmA 4mA 20mA 20.38mA

Inicial
WS061 [TP02-4AD/4AD+ (1° mddulo) |00 = A/D moédulo sem operagao 00




m Entrada/Saida Analégica

Valor dos dados

215 214 213 212 211

4095 | O 0

o
o
-

4005 | O 0 0 0 1

2048 | O 0

o
o
-

2047 1 O 0 0 0

0001 0 0

o
(@]
o

o
o
(@]
o
o
o
o
(@]
o
(@]
-

0000 | O 0 0 0 0

15.6. Filtro do Software
do médulo
TP02-4AD/4AD+

Exempilo: Filtro do Software significa como abaixo. (Quan-
do WS063 é setado em 0001).

1 2 3 4 5 {] 7 8 9 10 11
LI T 1 i | IININIEININI)
Tempo de restauracao da % ‘L {L ’ b _, ‘L
meméria de dados D @D B @D B B (Dereeneernnnn
[Exemplo]

1=161,2=120,3=154,4=160,5=190,6=195,7 =
110,8 =121,9=150, 10 =198, 11 = 199

® Dados de restauracao = (161+154+160)/3=158 - filtro
(1,2,3,4,5)
*Dados max. (190) & dados min. (120) s&o cancelados
@ Dados de restauracao = (154=160=190)/3=168 - filtro
(2,3,4,5,6)
*Dados max. (195) & dados min. (120) s&o cancelados
® Dados de restauracao = (154+160+190)/3=168 — filtro
(3,4,5,6,7)
* Dados max. (195) & dados min. (110) sdo cancelados

@ Dados de restauragao = (121+150+198)/3 = 156 — filtro
(7,8,9,10,11)
* Dados max. (199) & dados min. (110) sdo cancelados
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16.1. Pontos a Verifi-

Verificacdes

Quando a instalagao e a fiacdo estiverem completas,

198

!

FIM

car Antes de verifique os seguintes pontos, antes de alimentar o TP02.

Ligar o CLP
O TPO2 esta instalado numa superficie

1 Verifiqgue condi¢des de instalagao vertical do painel de controle?
Cada modulo esta fixado seguramente?
A fiacao esta correta?
Existe parafusos soltos no bloco de
terminais?
J O tamanho do cabo esta correto?

Verifique linhas de alimentacao, e As linhas de energia estao trancadas?

2 de entradas e de comunicag&o As linhas de entrada/saida estao paralelas
ou préximas linhas de alta tenséo ou
correntes altas?

As saidas estéo protegidas com fusiveis de
protecdo?
Estdo sendo utilizados cabos blindados
trancados para as linhas de comunicacao?
O numero de cabos de expanséo (numero
de médulos de expansdo) usados é
apropriado?

N7 Existe mais de dois TP-402EC (cabo 40

3 Verifiqgue cabos de expans&o e Cm_ ) sendo usados? _
conectores de terminagdo Existe um conector de terminacgao

instalado no ultimo médulo de expansao?
Os cabos e conectores estao seguramente
instalados?

4 Esta aterrado corretamente com a classe 3
de aterramento?

4 Verifique o aterramento O aterramento nédo esta aterrado junto com
uma placa de alta tensao?

’I' A fonte de tensao esta dentro da faixa de

5 Verifiquea?i:r?gs’i\%g: fonte de tens3o nominal (85 to 250 VCA)

- J( ~ - A fonte de tenséo esta dentro da faixa de

6 Vezzq:ifciist OC cér;dslg?gas g: gggr:;;ao tensdo nominal do PC externo?




Verificagoes

16.2. Método de Ope- | Opere o TP02 de acordo com o seguinte processo apos
racio para o as precaugdes para operagdo estarem verificadas.

Teste Preliminar

Conecte o programador de mao PU12 ou
parecido.

Verifique se a lampada “POWER” esta
“LIGADA”.

Limpe a memoria do sistema, memaria do
programa, e dados de memaria pelas
funcdes de Inicializacao.

1 Verifique as condicbes de
instalacao

2 Fonte de alimentacgao

3 Tudo inicializado

4 | Ajuste a memoria do sistema

Ajuste a “7-3 Memdria do sistema.”

|

5 Verifique a fiagéo de E/S

Verifique a fiacdo da porta de entrada
usando a lampada de indicacao da porta de
entrada ou a funcao de monitoracdo da
ferramenta de suporte.

Verifique a fiagdo da porta de saida
forcando a chave de set/reset do relé de
saida na ferramenta de suporte.

Edite o programa usando o programador de
mao PU12 ou parecido.

Se um programa € armazenado no editor de
software PC12 ou parecido, transfira este
programa para o TP02.

Verifique se a lampada “RUN” esta
“LIGADA”.

Verifique o funcionamento do PC.

Revise o programa, se 0 mesmo nao estiver
correto.

6 Programando
!
7 Teste de operagéo
8 Revise ;L programa
!
9 Salve o programa
!
FIM

Salve o programa em disquete, ou uma
ROM.

Certifique-se de indicar o nome do modelo
do CLP, capacidade de programa, nome da
maquina, e a data no programa salvo.
Imprima o programa usando uma
impressora.
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17.1. Inspecdes

1 7 Manutencao e Inspecdes

Observe a lista abaixo para as inspec¢des periddicas do
TPO2 para assim garantir seu funcionamento adequado e

periodicas | scquro.
Itens gerais
Item de verificacdo Verificagao Critério Observacgao
Temperatura ambiente |Dentro da faixa especificada 0~55
Umidade ambiente (Quando instalado em painel de 5~90% UR Sem condensacéo

Gas

controle, a temperatura dentro do

Sem gas corrosivo

poténcia

de poténcia na placa de bornes para
verificar se a mesma esta dentro da
faixa especificada

Vibracio painel de controle devera ser igual a Nenhuma
Impacto temperatura ambiente Nenhuma
Médulo basico
Item de verificacdo Verificacdo Critério Observacao
Tensdo da fonte de Meca a tensdo de entrada da fonte 85~ 250 VAC

Tensao da fonte de
alimentagao de 24Vcc

Meca a tenséo de saida da fonte de
alimentagao na placa de bornes
para verificar se a mesma esta
dentro da faixa especificada

24VDC 10 %

conector do cabo estdo bem fixos no
modulo de expansdo

Meca a tensdo de saida da fonte de 10~ 26.4VDC Terminal X0001~X0004
Fonte de alimentacao |alimentacao para a porta de entrada
da porta de entrada na placa de bornes para verificar se 20 ~ 26.4 VDC Terminal X0005~
a mesma esta dentro da faixa
especificada
Fonte de alimentacdo |Meca a tensao de saida da fonte de 250 VAC max.
da porta de saida alimentacao para a porta de saida 30 VDC max.
na placa de bornes para verificar se
a mesma esta dentro da faixa
especificada
Indicacédo de erro do Examine a luz de erro - ERR Apagada
modulo basico
Verifigue se 0 modulo basico esta Nenhum
montado corretamente
Verifique se ha parafuso solto na Nenhum
Instalacao placa de bornes
Verifigue se o cabo de expanséo e Fixo N&o exigido no
os conectores estdo bem fixos no TP02-20MR/MT
modulo de expansao. TP02-28MR/MT
Médulo de expansao
Item de verificacao Verificacao Critério Observacao
Fonte de alimentagao|Verifique se a tenséo fornecida para 20 ~26.4VDC TP02-16EXD
da porta de entrada |a porta de entrada esta dentro da TP02-16EMR
faixa especificada TP02-32EMR
Fonte de alimentacao|Verifique se a tensao fornecida para 250 VAC max. TP02-16EYR
da porta de saida a porta de saida esta dentro da faixa 30 VDC max. TP02-16EMR
especificada TP02-32EMR
Verifique se o mddulo de expansao Nenhum
esta montado corretamente.
Instalagéo Verifique se ha parafusos soltos na Nenhum
placa de bornes
Verifique se o cabo de expanséo e o Fixo

200

Outros

Compare o programa gravado na ROM (EPROM,
EEPROM) ou no disquete (FD) com o que esta em opera-

¢ao.




17.2. Detecgao de
falhas

17.2.1. Estado do LED

1 7 Manutencgao e Inspegoes

Se houver uma condigao de erro, confirme novamente o
estado da indicagao (RUN, ERR) e entao siga os procedi-
mentos de deteccao de falhas conforme relacionado abai-
XO.

RUN ERR Observacgoes :
Apagado O [lluminado @ |Erro detectado por auto-diagnose 3 [ ngggg:)mde:?r?oe1 ]
Apagado O |Apagado O |Energia OFF 3 [ DoncetjimdenE dez]
elecgao de erro
Piscando O |Apagado O [Modo STOP 5 [ DP:ocegimdenE deaJ
€lecgao de Erro
Erro ndo detectado pela auto- 3 { Procedimento de ]
lluminado @ [Apagado O |diagnose (entrada relacionada) Detecgao de Erro 4
Erro ndo detectado pela auto- Y [ Procedimento de ]
diagnose (saida relacionada) Detecgao de Erro 5
lluminado @ (lluminado @ |Outros Procedimento de
Deteccédo de Erro 1

17.2.2. Pressuposi-
coes nos
Procedimentos
de detecgao
de falhas

O procedimento de deteccao de falhas foi desenvolvido

para isolar e resolver problemas que ocorrem durante a

operagao normal.

(reposicao de modulos defeituosos e consertos necessari

0s, como abaixo.)

Por essa razdo nao estéo incluidas as seguinte condi¢des:

®Erro temporario, causado pela interferéncia de ruido ou
outra razdo. (Nao consistente)

®@Problema causado por falha do programa (aplicagéo do
usuario).
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Manutencéao e Inspecgoes

17.2.3. Preparagao
para a
Deteccao de
Falhas

202

1. Fazer backup da memodria do programa e da memoria

do sistema.

Se a placa da CPU estiver com defeito, pode correr
que o programa de operagao atual nao pode ser grava-
do do CLP para a dispositivo auxiliar de gravacao ou

o conteudo da gravagao pode estar corrompido. Por
isso, mantenha backup em disquete da ultima versao
do programa de operagdao e da memoria do sistema.
Mesmo quando aplicar a operagdo ROM, faga backup
dos dados necessarios em disquete.

. Preparacao do dispositivo auxiliar.

Prepare o programador de mao para carregar e gravar
O programa.

. Preparacao das partes de reposigao.

Prepare a troca necessaria do médulo defeituoso.

. Configure a tabela da memaria do sistema e a listagem

das atribui¢cdes do relé de E/S.

Prepare a “Tabela de configuragcdo da memaria do
Sistema” e da "Listagem de atribui¢cdes do relé de E/S”
para conveniéncia ao fazer a detecgao de falhas.



17.2.4. Procedimento
de Detecciao

1 7 Manutencao e Inspecoes

Deteccao de Falhas
procedimento -1

de Falhas Use o programador de mao PU12 para monitorar a memo-
ria do sistema WS050 <<Operac¢do do PU12>>
- W] -5~ 5~ [0 -
Valor de Conteudo Solugéo
WS050
(decimal)

01 Erro na ROM do
sistema Energia OFF/ON, > troque o médulo basico

08 Erro de bateria

02 |Erro de RAM Energia OFF/ON, NG - Toda memoéria inicializada. Recarregue o

11 Erro do temporizador| programa, a memoria do sistema, NG - Troque o mddulo basico
Watchdog

03 |Erro da ROM do Energia OFF/ON, NG - Toda memoéria inicializada. Recarregue o
usuario programa, a memoaria do sistema, reescreva a ROM, NG - Troque o

modulo basico

04 Erro do programa do | Energia OFF/ON, NG = Reconfirmagao do enderecgo de erro do
usuario (Verificagao programa do usuario WS006, reescreva o programa, NG - Toda a
do cédigo de memodria inicializada, programa, memdaria do sistema recarregado, NG
instrucao) - troque o mddulo basico.

(NOTA 1) Se houver algum erro de sintaxe no programa do usudrio (por exemplo:
uso repetido de instrugédo OUT), isso sera considerado como “erro do programa do
usudrio” e a operagdo do CLP sera interrompida. Utilize to programador de mao
para verificar a sintaxe do programa apos ter carregado o programa no CLP.
<<operacado do PU12>>
(Modo de escrever)
- 8] -
(NOTE 2) Se for carregada uma instrucdo ou meméria de operacao que
nao existe, quando for usada uma fungéo de operando limitado
(ver Capitulo 9), isso sera tratado como “erro do programa do
usuario” na operacéao e a operacao do CLP sera interrompida.
Favor esperar.

10 |Antes de acabar Energia OFF/ON, NG = reconfirmacé&o do loop do programa ou tempo
com o erro do de operacao muito longo (mais que 200ms), NG - toda a memaria
programa inicializada, programa e memoria do sistema recarregado, NG
(verificagéo do - troque o modulo basico
programa em lago
infinito)

05 Erro da memoria do Energia OFF/ON, NG = reconfirmacdo e modificacdo do endereco da
sistema memoaria do sistema de erro WS005, NG = toda memoria inicializada,

recarregue programa e memoria do sistema, NG &> troque o médulo
basico.

(NOTE 1) Quando o valor da configuragao da memoria do sistema esta
fora de faixa, isso sera tratado como “erro da memoria do sistema” e ira
interromper a operacéo do CLP.

06 Erro do barramento Energia OFF/ON, NG > reconfirmac&o do conector de terminagéo e
E/S cabo de expansio, NG & troque o conector de terminagao ou o cabo

de expansao,
NG >troque o maédulo basico, NG &> troque o modulo basico
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1 7 Manutencao e Inspecdes

07 Erro de
comunicacéo

o Quando WS043=2 (E/S remoto)
Energia OFF/ON, NG >

estacao-escrava cuja flag de comunicagéo &€ OFF, NG >

reconfirmacédo do estado da fiagdo para a

troque a

estacdo-escravacuja flag de comunicacdo é OFF, NG >troque o

maodulo basico
® Quando ES0432

Energia OFF/ON, NG-> toda memodria inicializada, recarregue o
programa e memoria do sistema, NG 2>troque o médulo basico

Outro codigo

Energia OFF/ON, NG-> toda memodria inicializada, recarregue o
programa e memoria do sistema, NG->troque o médulo basico.
(NOTA 1) Erro de energia (codigo de erro 12) é inscrito na memaéria com

a energia ligada, isso ndo & condicdo de erro

TP02 nao consegue se
comunicar com o
programador de méo
(mostrando “PC TO PP
TIME OUT”) (tempo
esgotado)

Energia OFF/ON, NG->troque o médulo basico

204

Deteccao de falhas
procedimento - 2

Confirme novamente o
indicador “POWER’

Indicador
“POWER” aceso

Troque o mddulo basico

Reconfirme a leitura da tensao da fonte de poténcia
nos terminais do médulo basico

85 ~ 250 VAC

N

Troque o médulo basico

Reconfirme a fiagao externa ou troque a fonte de
alimentacdo externa, etc.

Deteccao de falhas
procedimento - 3

(no monitor ou modifiqgue o modo)

Utilize o programador de mao para introduzir o Modo RUN

“ Modo RUN
introduzido

Retorne ao procedimento 1
de deteccdo de falhas

Conserte




Deteccao de falhas
procedimento - 4

1 7 Manutencgao e Inspegoes

Este procedimento foi projetado para erro de sinal de entrada que nao pode ser detecta-

do pela auto-diagnose da CPU.

Exemplo de Erro

™ Nem todos os pontos de entrada do mdédulo basico/mddulo de expanséo especificos

nao podem ser setados em ON.

M Um ponto de entrada especifico nédo pode ser setado em ON
™ Nos sinais de entrada do mesmo moédulo basico/mdédulo de expansao, alguns sinais
de entrada podem estar afetando outros sinais de entrada.

Solucédo | Sinal de entrada erréneo

relacionada (relé de entrada).

(OMeca a tensédo entre o ponto de entrada relacionado e o ponto comum, usando um teste.
Se a tensdo da alimentagao estiver conectada nos terminais>ON
Quando a tensao da alimentacdo néo estiver conectada nos terminais>OFF

@Reconfirme o estado dos indicadores do médulo basico/mdédulo de expanséo.

®Conecte o programador de m&o e monitore e reconfirme o estado ON/OFF da meméria de dados

Condigéo de ©=2@=0

Reconfirme a

externa

alimentacéo e a fiagdo

OK

Troque o madulo
basico / médulo de
expansao

Outra condigao

Troque o mdédulo
basico / médulo de
expanséo

[Diagrama de fluxo de sinal de entrada]

@I
Memoria
de dados

rrEemtwreeeamemmenasoansn
.

.Programador de méo

(3).

CPU+I/O I/F
Circuito

Indicador
de saida

Terminal
comum

.............................................................

cafrarmsmasrrsrfamsosmscnscanya

&

Terminal de
saida

onte de

@ alimentagao
r—.—“
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Deteccao de falhas
procedimento - 5

Este procedimento foi projetado para erro de sinal de saida que ndao podem ser detecta-

dos pela auto-diagnose da CPU.

Exemplo de Erro

M Nem todos os pontos de saida do mddulo basico/mddulo de expansdo especificos

1 7 Manutencao e Inspecdes

nao podem ser setados em ON.

(isso geralmente ocorre por causa de um fusivel conectado na fonte de alimentagao

que esta queimado)
M Um ponto de entrada especifico ndo pode ser setado em ON

M Nos sinais de saida do mesmo modulo basico/modulo de expansao, alguns sinais de

saida podem estar afetando outros sinais de saida.

Solugao | Sinal de entrada erréneo

@®Conecte o programador de m&o e monitore e reconfirme o estado ON/OFF da meméria de dados

relacionada (relé de saida).

@Reconfirme o estado dos indicadores do médulo basico/mdédulo de expanséo.
® Meca a tensao entre o ponto de saida relacionado e o ponto comum, usando um teste.
Se a tensdo da alimentagao estiver for saida ON (aprox. 1 V ou menor) >ON
Quando a tensdo da alimentagdo é a tenséo da fonte de alimentacao da carga>OFF
(NOTA 1) Se a fonte de alimentag&o da carga estiver OFF, ou a fiagdo da carga esté interrompida,
mesmo assim o estado de saida pode ser normal enquanto ainda existir uma condicao de erro

no sistema.

Condigdo de ®=0=0

Condigdo de ®=2@=0

Outra condigéo

Carga conectada
defeituosa

Reconfirme a fonte de
alimentacgéo e a fiagéo
externa

Troque o modulo
basico/maddulo de
expansao

OK

Troque 0 médulo
basico/mdédulo de
expansao

[Diagrama de fluxo de sinal de saida]
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Especificagoes

18.1. Especificagoes

gerais

Item

TP02-20MR/MT

TP02-28MR/MT

TP02-40MR/MT

TP02-60MR/MT

Alimentacao

AC85~250V, 47~63Hz

Queda temporaria
da energia

Uma queda temporaria da energia menor que 20ms sem alimentacao externa
nao ira afetar a operacéo normal da maquina.

Resisténcia do
isolamento

500V CC, maior que 10M Q (entre a entrada CA e o terminal PE)

Resisténcia do
isolamento a alta
tensao

1500 CA, 50/60 Hz durante 1 min. (entre a entrada CA e o terminal PE)

Resisténcia ao
ruido

1000Vp-p 1us (entre a linha de poténcia e o terminal PE)

Temperatura de

-25~70°C
armazenagem
Temperatura
ambiente de 0~55°C, 5~90%(sem queda de orvalho), ambiente sem gases corrosivos
operacgao
Resisténcia a Norma IEC 68-2-6, 0.15mm(10~58Hz)(no X, Y, Z durante 2 h cada)
vibragao

Resisténcia ao
choque

Norma IEC 68-2-6 - 15G (no eixo Z, Y, Z, 3 X cada)

Consumo de
poténcia

30VA

55VA

60VA

Capacidade de
alimentacao de

CC24Vx10%, 300mA

CC24Vx10%, 400mA

poténcia
Método de fiacao . , ~ .
extermna M3 x 7mm régua de bornes, apropriado para padrées CNS ou equivalentes
Método de : .

Montagem direta ou montagem sobre trilhos DIN (35mm)
montagem
Peso 5709/5409g 5809/550g 9009/820¢g 9309/850¢g
Aterramento Aterramento tipo 3 (resisténcia menor que 100 Q)
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Especificagoes

18.2. Caracteristicas

208

Item

TP02-20MR/MT TP02-28MR/MT TP02-40MR/MT TP02-60MR/MT

Sistema de Programa

Gravacéao do Sistema de Programacéao

Sistema de Controle

Uso comum da operacao por ciclos e sistema de processo de interrupcao

Velocidade do
processo das
instrucoes basicas

1.63~1.83us 0.81~1.02us

Tipo de instrucao

Basico: 13 instrugdes, Aplicacdo:56 Basico: 13 instrucdes, Aplicacdo:58

instrucdes instrucoes
Capacidade do
1.5K palavras (RAM) 4K palavras (RAM)
programa
- - Memdria flash ou EPROM(27C512),
Memdéria ROM Memodria flash EEPROM(28C256)
Capacidade da

bateria para salvar
dados

Bateria de litio para backup da memaria do usuario, vida util de 10 anos.

Pontos de E/S de
ajuste da base

12/8 pontos 16/12 pontos 24/16 pontos 36/24 pontos

Pontos max. de
entrada/saida

12/8 pontos (20
pontos)

16/12 pontos (28
pontos)

56/40 pontos (104
pontos)

68/56 pontos (124
pontos)

Relé-entrada 384 pontos (X0001~X0384)
Relé-saida 384 pontos (Y0001~Y0384)
» |Relé auxiliar 2048 pontos (C0001~C2048)
% Total de 256 pontos (V0001~V0256)
g Temporizador e Ajuste do temporizador para tempo 0.1~6553.5 s. (V0001~V0250) 250 pontos
E Contador ’ 0,01~655.35 s. (V0251~V0256) 6 pontos
S e Ajuste do contador 1~65535
g Registro do valor real do temporizador, contador: 256 palavras (V0001~V0256)
= Registro 3072 palavras [V0001~V1024, D0O001~D2048]

Memoria do sistema

128 palavras [WS001~WS128]

Contador de alta
velocidade

Entrada de fase simples ou fase dupla com entrada do sinal deslocado em 90° (6 modos)
Frequiéncia max. de contagem: 10KHz, faixa de contagem: 0~65535

(O contador de alta velocidade usa os pontos de entrada X0001~X0004 como ponto de
conexao de entrada)

Pontos de interrupcao
externa

Entradas externa de interrupcdo (4 modos) (pontos de entrada X0001~X0004)

Funcéo - interrupcao

Interrupcao de 10 ms (LB128 é o ponteiro da funcdo da interrupcéo da interrupcéo-10 ms)

Funcédo da senha

Configuracao da senha de 8 digitos

Funcéo do Clock em Nenhuma Equipado

tempo real

Interrupgéo do ponto 1 ponto (saida de relé, AC 250V/DC30V 1A)
de conexao da saida Nenhuma OFF com erro ou stop, ON em caso de

em caso de erro operacao normal

Funcéo da expansao Nenhuma 2 expansoes sao setadas no maximo

Porta de
comunicacao (ponto
de conexao tipo 2
linhas com régua de
bornes

1) conexao do computador: 38400/19200/9600/4800/2400/1200/600/300 bps, max. 99
estacoes, comprimento maximo 1km.

2) conexao do computador: 76800/38400bps, max. 7 estacbes escravas , estacao escrava
de 24 byte, comprimento max. 500m/1km

3) E/S remoto: 76800/38400, max. 7 estacdes escravas, 60 pontos/estacao escrava,
comprimento max. 500m.

Porta MMI (Conector
Dsub-9P)

1) Modo PG: Capaz de conectar a unidade de programacgao PU12 ou software editor
PC12.

2) Conexao do computador: 38400~300 bps, 1:1 conexao-computador, comprimento
maximo de 1km.




Especificagdes

18.3. Especificagao

de Entradas/
Saida ] .
(1) TP02-20MR (Entrada CC:12 pontos, Saida por relé: 8 pontos)
Terminal Terminal Circuito
X0001~X0004  |X0005~X0012 xooo [
Pontos de entrada |4 pontos 8 pontos —_X0002 _"'% E ltvl<) 52 @
Tensdo nom. CC 1224V |[CC24V X0 : F = 35 Thacacor
entrada — R0003 |
Faixa-tensao- CC10~26.4V |CC20~26.4V __4—-_.)’.%
entrada Wj
3.6 mATipico | X009 ]
Faixa corr. de (12v) 4.8 mA Tipico —-‘“%%—-
entrada 7.6 mATipico |(24V) X0012 |
(24V)
Impedancia-entrada |3.2 KQTipico 5KQTipico
L Nivel de tensao 10V(BmA) max [20V(3.5mA) max Fontode  COMA
@ |(corrente) ON T Talmentagi  COMLA
c
w

Nivel de tenséo 5V (1.5mA) min |8V (1.5mA) min
(corrente) OFF

Tempo |[OFF>ON |Menor que 1ms [Menor que 10ms
respost ONSSOFF |Menor que 1ms |Menor que 10ms

a
Indicador da entrada [LED aceso quando ON.
Isolacao Foto-acoplador

DC500V, maior que 10M Q (lado
Impedéancia-Isolagao |da entrada e lado do circuito

secundario
Resisténcia do CA500V, 1min ((lado da entrada e
isolamento lado do circuito secundario)

16 pontos com o mesmo terminal

Terminal comum (sem paridade)

Terminal YO001~Y0008 Circuito
Pontos de saida 8 pontos Carga
Método de saida relé O :x; - .
Tensdo maxima___|CA250V/CC30V o voons] { I 2
Faixa de corrente 2A/1ponto, 2A/1 pontos comuns ‘—0%- — Indicador
Carga minima CC5V 10mA o Y0006 |

Mecéanica |20 milhdes de vezes __o_:%’g_.

1) carga resistiva:100 milvezes |[[— ¢ 1

Vida atil 2) carga indutiva:CA250V, 05A xaﬁgﬁazzve'm"ﬂ

Elétrica (cosN=0.4) 200 mil vezes
3) carga indutiva:CC30V, 0.5A

3 (T=7ms) 200 mil vezes

& [Tempo |OFF>ON  [Menos que 10ms
ﬁaeSPOS ONSOFF |Menos que 10ms
Indicador de saida |LED aceso quando ON
Isolamento Isolamento do relé

CC500V, maior que 10MQ,
(terminal de saida e circuito do
lado secundario)

CA1500V, 1 min., (terminal de
saida e circuito do lado
secundario)

8 pontos - 1 terminal comum x 1
(Y0001~Y0008)

Impedancia do
isolamento

Resisténcia do
isolamento a tensdo

Terminal comum
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Especificagoes

(2) TP02-20MT (Entrada CC:12 pontos, Saida por transistor: 8 pontos)

Impedancia do
isolamento

500 VDC, 10 MQ min.

(entre terminal de saida e circuito
secundario)

Rigidez dielétrica

500 VAC durante 1 minuto

(entre terminal de saida e circuito
secundario)

Sistema comum

1 linha comum (-) para 8 pontos
(Y110 Y8)

Terminal Terminal Diagrama do circuito
X1 to X4 X5 to X12
Numero de entradas |4 pontos 8 pontos
Tensao nom. 12/24 VCC 24 VCC — ;m Wy .
entrada oo — X0003 | k XK ) 2 P
Faixa-tensao- 10226.4VCC [20226.4 VCC | |omum— X000 | Foto-acopladr, | deenirada
entrada _..4—.%:_
3.6 mATipico . xow7]
Corrente nominal da|(12V) 4.8 mATipico | X0008 |
entrada 7.6 mATipico  [(24V) ——— X
(24V) [ xoi1]
Impedancia-entrada |3.2 kQ Tipico |5 kQTipico L — XO012 ]
8| Nivel ON entrada |10V (3mA) méx |20V(3.5mA) max
g Nivel OFF saida |5V (1.5mA) min |8V (1.5mA) min
W1 Tempo |OFF>ON|1ms méx 10ms max | Fontede___ COMA
de ON=OFF|1ms méax 10ms max T oM
resposta
Indicacao - operacao|LED acende em condicdo ON
Sistema - isolamento|Por foto-acoplador
. 500vDC, 10 MQ min.
Resisténcia do .
isolamento (gntrg terminal de entrada e o
circuito secundario)
500VCA durante 1 minuto
Rigidez dielétrica |entre terminal de entrada e o
circuito secundario)
. 1 linha comum para 16 pontos
Sistema comum (sem polaridade)
Terminal Y10 to Y8 Diagrama do circuito
Numero de saidas |8 pontos oo
Sistema de saida [Saida a transistor NPN ——— Y 0001
Tens&o nom. carga |5/12/24 VCC *—0——% ia g5 "
Faixa tensdo da  [4.5 to 27 VCC O Yo % AP g
Corrente nom. max. |0.3A/1 ponto O o] cf«[@’.gg?
da carga 1.6A/8 pontos comuns (Y1 a Y8) Y0008 |
CorrenteOdFeFfuga em|0.2mA max. E;.ﬁ;ﬁfa;f—f comn
Tensdo maxima em |1.2V max.
ON
% Eliminador de picos |Diodo Zener
» | Tempo [OFF->ON|[1ms max. (carga resistiva)
resgssta ON-OFF|1ms méx. (carga resistiva)
Indicador de saida |[LED aceso em condicédo ON
Isolamento Por fotoacoplador
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(3) TP02-28MR (Entrada CC:16 pontos, Saida por relé: 12 pontos)

Impedancia do
isolamento

CC500V, maior que 10MQ,
(terminal de saida e circuito do
lado secundario)

Resisténcia do
isolamento a tenséo

CA1500V, 1 min., (terminal de
saida e circuito do lado
secundario)

Terminal comum

8 pontos - 1 terminal comum x 1
(Y0001~Y0008)

4 pontos - 1 terminal comum x 1

(Y0009~Y0012)

Terminal Terminal -
X0001~X0004 |X0005~X0016 | Creuite
Pontos de entrada |4 pontos 12 pontos X001 -
Tensao nom. CC1224V  |CC24V IO H X
entrada _4—5__;&%.;_ Foto-acopladoro ° Jz‘zﬁ(ﬁr‘;‘;fﬁ
Faixa-tensao- CC10~264V |CC20~26.4V | xomo]
entrada — |
3.6 mA Tipico il
Faixa corr. de (12V) 4.8 mA Tipico ::-:;‘(‘0%;;]
entrada 7.6 mATipico  |(24V) xo013 |
X0014 |
(24V) o]
Impedancia-entrada |3.2 KQTipico  |5KQTipico L[:::, |
g Nivel de tensao 10V(3mA) max [20V(3.5mA) max oo
@ |(corrente) ON
. |Nivel de tensao 5V (1.5mA) min (8V (1.5mA) min
(corrente) OFF
Tempo |OFF>ON |Menor que 1ms |Menor que 10ms
;espost ONSOFF |Menor que 1ms |Menor que 10ms
Indicador da entrada |LED aceso quando ON.
Isolagéo Foto-acoplador
DC500V, maior que 10M Q (lado
Impedancia-Isolacéo|da entrada e lado do circuito
secundario
Resisténcia do CA500V, 1min (lado da entrada e
isolamento lado do circuito secundario)
Termi 16 pontos com o mesmo terminal
erminal comum )
(sem paridade)
Terminal YO001~Y0012 Circuito
Pontos de saida 12 pontos .
Método de saida __ |Relé —o v —
Tensdo maxima CA250V/CC30V oo} 141 A
Faixa de corrente |2 A/1ponto, 2A/1 pontos comuns o _vows re Lo
Carga minima CC5V 10mA —O0— o]
J — — o]
Mecanica |20 milhdes de vezes ——O0—
Fusivel
1) carga resistiva:100 mil vezes | ie selaimertss
H - . Y0009
Vida atil| 2) carga |ndut|va.(?A250V, 05A oore]
Elétrica (cosN=0.4) 200 mil vezes __o_%t_
12
3) carga indutiva:CC30V, 0.5A o
(T=7m5) 200 mll vezes Fonte deaFIiL:;etlaggr‘c |
f-c_“: Tempo [OFF>ON |Menos que 10ms
) _F:aespos ON>OFFE  |[Menos que 10ms
Indicador de saida |LED aceso quando ON
Isolamento Isolamento do relé
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(4) TP02-28MT (Entrada CC:16 pontos, Saida por transistor: 12 pontos)

Impedancia do
isolamento

500 VDC, 10 MQ min.

(entre terminal de saida e circuito
secundario)

Rigidez dielétrica

500 VAC durante 1 minuto

(entre terminal de saida e circuito
secundario)

Sistema comum

1 linha comum (-) para 8 pontos (Y1
to Y8)

1 linha comum (-) para 4 pontos (Y9

to Y12)

Terminal Terminal Diagrama do circuito
X1 to X4 X5 to X16
Numero de entradas |4 pontos 12 pontos AL T W
Tens&o nom. entrada |12/24 VCC 24 VCC }—4——;% ~K )i @~
Faixa-tensao-entrada (10 2 26.4 VCC |20 a 26.4 VCC 0004 : E oto-acoplader g S
3.6 mATipico _J—L__% decntrada
Corrente nominal da [(12V) 4.8 mATipico %0007 |
L RO00T |
entrada 7.6 mATipico  [(24V) —___X0008 |
(24V) | —  X0005 |
. - — X0010 |
Impedancia-entrada {3.2 kQTipico |5 kQTipico m
o |__Nivel ON entrada |10V (3mA) méax |20V(3.5mA) méx X0012 |
}3 Nivel OFF saida |5V (1.5mA) min |8V (1.5mA) min
E Tempo de| OFF>ON |1ms max 10ms max
resposta | ON->OFF |1ms max 10ms max | Forede_coma
Indicagao - operagéo |LED acende em condigdo ON Ao com A
Sistema - isolamento |Por foto-acoplador
. 500VDC, 10 Mohm min.
Resisténcia do .
- (entre terminal de entrada e o
isolamento . -
circuito secundario)
500VCA durante 1 minuto
Rigidez dielétrica |entre terminal de entrada e o
circuito secundario)
Sisterna comum 1 I|nh_a comum para 16 pontos (sem
polaridade)
Terminal Y1 to Y12 Diagrama do circuito
Numero de saidas |12 pontos
Sistema de saida [Saida a transistor NPN ‘ Caga w0t
TensZo nom. carga [5/12/24 VCC ___..0_3{"“’_% ]
i 5 ——o——Yiua3] &
Faixa tensdoda [4.5t027 VCC Yoous] 3 eeador
Cal’ga LO YGOUS de saida
03 A/1 pOntO s Y0006 . Foto-acoplador
Corrente nom. max. . Y0007 |
da carga 1A/8 pontos comuns (Y1 a Y8) T |
0.8 A/4 pontos comuns (Y9 a Y12) - .
Corrente de fuga em |0.2mA max. — Fonte —~ 2
OFF de alimentagao
Tenséo maxima em |1.2V max.
ON
8 Eliminador de picos [Diodo Zener
& [Tempo de] OFF>ON [1ms méx. (carga resistiva)””
resposta | ON->OFF |1ms max. (carga resistiva)
Indicador de saida |LED aceso em condicao ON
Isolamento Por fotoacoplador
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(5) TP02-40MR (Entrada CC:24 pontos, Saida a relé: 12 pontos)

Especificagoes

Entrada

Terminal Terminal -
X0001~X0004 |X0005~X0024 | Creuito
Pontos de entrada |4 pontos 20 pontos
Tenséo nom. CC 12/24V CC24V
X0004
entrada " xoo0s ]
Faixa-tenséo- CC10~26.4V |CC 20~26.4V P ooos
entrada _ o T xows |
3.6 mA Tipico | xoote |
Faixa corr. de (12V) 4.8 mATipico | [T
entrada 7.6 mA Tipico  |(24V) X g
(24V)
Impedancia-entrada |3.2 KQTipico  |5KQTipico Lo e
Nivel de tenséo 10V(3mA) max [20V(3.5mA) max
(corrente) ON
Nivel de tenséo 5V (1.5mA) min |8V (1.5mA) min
(corrente) OFF
Tempo |OFF>ON |Menor que 1ms |Menor que 10ms
raespost ONSOFF |Menor que 1ms [Menor que 10ms

Indicador da entrada

LED aceso quando ON.

Isolacéo

Foto-acoplador

Impedancia- solagéo

DC500V, maior que 10MQ (lado
da entrada e lado do circuito
secundario

Resisténcia do
isolamento

CA500V, 1min (lado da entrada e
lado do circuito secundario)

Terminal comum

24 pontos com o mesmo terminal
(sem paridade)

Foto-acoplad

—

oulajul
opnouy

Indicador
ory
l_l de entrada

Saida

Terminal YO001~Y0016

|

=]

Circuito
Pontos de saida 16 pontos
Método de saida  |Relé % Yowl
Tensdo maxima CA250V/CC30V Fondalsivel
Faixa de corrente |2 A/1ponto, 2A/1 pontos comuns o Yoz
s ahmemagsa"’fm
Carga minima CC5V 10mA e
Mecéanica |20 milhdes de vezes ':": Ym
1) carga resistiva: 100 mil vezes a"“f'““ Y0005}
i i . : Y0008
Vida atill 2) carga |ndut|va.QA250V, 05A —o—1Y
Elétrica (cosp=0.4) 200 mil vezes Fimenies®® Y0009
3) carga indutiva:CC30V, 0.5A : Yoorz}
(T=7ms) 200 mil vezes S oo o1
Tempo [OFF>ON |Menos que 10ms 10 |
Fonte de. CCMH
r\;aeSpOS ONSOFF Menos que 10ms limentacid 70017
Indicador de saida |LED aceso quando ON
Isolamento Isolamento do relé

Impedancia do
isolamento

CC500V, maior que 10MQ,
(terminal de saida e circuito do
lado secundario)

Resisténcia do
isolamento a tenséo

CA1500V, 1 min., (terminal de
saida e circuito do lado
secundario)

Terminal comum

8 pontos - 1 terminal comum x 4
(Y0001~Y0004)

4 pontos - 1 terminal comum x 3
(Y0005~Y0016)

rY
o
o

]

ousaul
opnouID

L

~r

Indicador
de saida




Especificagoes

(6) TP02-40MT (Entrada CC:24 pontos, Saida a transistor: 16 pontos)

Impedancia do
isolamento

500 VDC, 10 MQ min.

(entre terminal de saida e circuito
secundario)

Rigidez dielétrica

500 VAC durante 1 minuto

(entre terminal de saida e circuito
secundario)

Sistema comum

1 linha comum (-) para 1 pontos
(Y10aY1aY9)

1 linha comum (-) para 4 pontos (Y5
to Y16)

Terminal Terminal Diagrama do circuito
X1 to X4 X5 to X24
Numero de entradas |4 pontos 20 pontos ey NO00
= ___‘_‘_X_UW:___ < j 5Qj
Tensdo nom. entrada [12/24 VCC 24 VCC o3| S\X& ~K ) | P~
Faixa-tensdo-entrada |10 a 26.4 VCC |20 a 26.4 VCC | XOUO4 { Foto-acoplader  ° Tndicador
3.6 mATipico —“""—";(T%:
Corrente nominal da |(12V) 4.8 mATipico . Xooo7
entrada 7.6 mATipico  |(24V) | _—  Xowd |
e Xu0i0 |
Impedéancia-entrada |3.2 kQTipico 5 kQTipico oy XOo1t ]
 |_Nivel ON entrada__|10V (3mA) max_|20V(3.5mA) max | [———22s
g Nivel OFF saida |5V (1.5mA) min |8V (1.5mA) min
E Tempo de| OFF>ON |1ms max 10ms max
resposta | ON->OFF |1ms max 10ms max Fonte de __COMA
Indicagéo - operacgéao |LED acende em condi¢do ON e CMA
Sistema - isolamento |Por foto-acoplador
. 500VDC, 10 MQ min.
Resisténcia do .
- (entre terminal de entrada e o
isolamento o o
circuito secundario)
500VCA durante 1 minuto
Rigidez dielétrica |entre terminal de entrada e o
circuito secundario)
. 1 linha comum para 16 pontos (sem
Sistema comum .
polaridade)
Terminal Y1 to Y16 Diagrama do circuito
Numero de saidas |16 pontos
- - - - Cara Y0001
Sistema de saida |Saida a transistor NPN
Tensao nom. carga |5/12/24 VCC s P50 coup} | 7 Y 39 I Y
Faixa tensdo da  |4.5to 27 VCC e Yo02| & B S ndcaer
carga W % L_] do entrads
c t 0.3 A/1 ponto O m
orrente nom. max. simeraga— AT
da carga 1A/8 pontos comuns (Y5 a Y16) EO—Y&T::_
0.8 A/4 pontos comuns (Y9 a Y12) u@aw
CorrenteOdFeFfuga em |0.2mA max. : Y0008 |
. L ot e o S 4
Tensdo maxima em |1.2V max. O‘*” Y0009
© ON : Y0012
© | Eliminador de picos |Diodo Zener Foniads come
» Tempo de| OFF>ON [1ms max. (carga resistiva)”” O— Y913
resposta | ON->OFF |1ms max. (carga resistiva) Y0016}
Indicador de saida |LED aceso em condi¢éo ON .
Isolamento Por fotoacoplador
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(7) TP02-60MR (Entrada CC:36 pontos, Saida a relé: 24 pontos)

Impedancia do
isolamento

CC500V, maior que 10MQ,
(terminal de saida e circuito do
lado secundario)

Resisténcia do
isolamento a tensao

CA1500V, 1 min., (terminal de
saida e circuito do lado
secundario)

Terminal comum

1 ponto - 1 terminal comum
(Y0001~Y0004)

4 pontos - 1 terminal comum x 1
(Y0005~Y0016)
8 pontos - 1 terminal comum x 1

(Y0017~Y0024)

Terminal Terminal Circuito
X0001~X0004 |X0005~X0036
Pontos de entrada |4 pontos 32 pontos _‘_‘%Q‘ 50
T3 a4
Tens&o nom. CC12/24V  |[CC24V oa] o IS
entrada oo | e do enracd
Faixa-tenséo- CC10~26.4V |CC20~26.4V _,—‘_;(.(%";_
entrada i —
. : X0016 |
3.6 mA Tipico T xonr]
Faixa corr. de (12v) 4.8 mA Tipico L o
entrada 7.6 mA Tipico [(24V) — o
(24V) S xoom |
— . X0033]
Impedancia-entrada (3.2 KQTipico  |5KQTipico L ooss
@ [Nivel de tensdo 10V(3mA) méax |20V(3.5mA) max| [_Fonede coma] |
ko] aimentagdo  coM.A
@ |(corrente) ON —
. |Nivel de tenséo 5V (1.5mA) min [8V (1.5mA) min
(corrente) OFF
Tempo |OFF>ON |Menor que 1ms |Menor que 10ms
raespost ONSOEE  |Menor que 1ms [Menor que 10ms
Indicador da entrada [LED aceso quando ON.
Isolacao Foto-acoplador
DC500V, maior que 10MQ (lado
Impedancia-Isolacéo |da entrada e lado do circuito
secundario
Resisténcia do CA500V, 1min ((lado da entrada e
isolamento lado do circuito secundario)
Termi 36 pontos com o mesmo terminal
erminal comum -
(sem paridade)
Terminal YO001~Y0024 Circuito
Pontos de saida 24 pontos c
9% yooo1
Método de saida Relé l;—‘* sod
Fusivel ee
Tens&do maxima CA250V/CC30V e f 3 5~
- Relé Indicador
Faixa de corrente 2 A/1ponto, 2A/1 pontos comuns m;ﬁ de saida
Carga minima CC5V 10mA [:de P
Mecanica |20 milhdes de vezes T o
1) carga resistiva:100 mil vezes T voos)
Vida atil| 2) carga indutiva:QA250V, 05A e o000]
Elétrica (cosp=0.4) 200 mil vezes T yoon
3) carga indutiva:CC30V, 0.5A e = Ym
(T=7ms) 200 mil vezes Voors
Tempo [OFF>ON |Menos que 10ms - F°"‘E—y\ﬁ
S |Respos |\ S ~ep  [Menos que 10ms Y voons
(,“S 'ta Fonte ___,COMI
Indicador de saida |LED aceso quando ON B
Isolamento Isolamento do relé
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(8) TP02-60MT (Entrada CC:36 pontos, Saida a transistor: 24 pontos)

Impedancia do
isolamento

500 VDC, 10 MQ min.

(entre terminal de saida e circuito
secundario)

Rigidez dielétrica

500 VAC durante 1 minuto

(entre terminal de saida e circuito
secundario)

Sistema comum

1 linha comum (-) para 1 ponto x 4
1 linha comum (-) para 4 pontos x 3

1 linha comum (-) para 8 pontos x 1

Terminal Terminal Diagrama do circuito
X1to X4 X5 to X24
Numero de entradas |4 pontos 32 pontos e ROGO1 L., )
3 ___‘_‘___X% %g
Tensdo nom. entrada [12/24 VCC 24VCC X003 | @ 3£ P
Faixa-tensdo-entrada |10 a 26.4 VCC |20 a 26.4 VCC | X0004 | Foto-acoplador Indicador
- X O00S de entrada
3.6 mATipico . 1
Corrente nominal da |(12V) 4.8 mATipico . _X00U8 |
entrada 7.6 mATI'pICO (24\/) _._.4—5—-.—}(.-.%9_
(24V) :
S Xoois |
Impedancia-entrada |3.2 kQTipico 5 kQTipico — X0017 ]
© Nivel ON entrada |10V (3mA) max |20V(3.5mA) max X0024
8 Nivel OFF saida |5V (1.5mA) min [8V (1.5mA) min 1
E Tempo de | OFF>ON [1ms méx 10ms max
resposta | ON->OFF |1ms max 10ms max | Fontece___COMA
Indicagao - operacado |LED acende em condicdo ON slmenacio - COMA
Sistema - isolamento |Por foto-acoplador
o 500VDC, 10 Mohm min.
Resisténcia do .
: (entre terminal de entrada e o
isolamento o o
circuito secundario)
500VCA durante 1 minuto
Rigidez dielétrica  |entre terminal de entrada e o
circuito secundario)
Si 1 linha comum para 36 pontos (sem
istema comum .
polaridade)
Terminal Y10 to Y24 Diagrama do circuito
Numero de saidas |24 pontos
Sistema de saida |Saida a transistor NPN % yo0p1
Tensédo nom. carga |5/12/24 VCC hd ) -0
Fusivel 33
Faixa tensdo da  |4.5 to 27 VCC e L ¥ i Qv
Carga Ygz } Foto—acopm Indicafﬂor
0.3 A/1 ponto comum sesiners ™ 0031 | ceseio
(Y0001 —Y0004) e MO
Corrente nom. max. |0.8 A/4 ponto comuns < Yggoi: -
da carga (Y0005 — Y0006) Oca" Y0005 ]
1.6A/8 ponto comuns B Y0008
(Y001 7 — Y0024) dea\ll::::agéo \ e
Corrente de fuga em [0.2mA max. —C— Y0009
OFF : Yooiz
3 | Tensdo maxima em (1.2V max. Foe g MG |
© ON de a\lmi::a?ao YOO 13
n A
Eliminador de picos |Diodo Zener o Y0016
Tempo de| OFF>ON |1ms max. (carga resistiva) _ fone oo |
resposta [ON->OFF |1ms max. (carga resistiva) o— Y0y
Indicador de saida |LED aceso em condicdo ON —-—O—%-
Isolamento Por fotoacoplador o almentacin
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(9) TP02-16EXD (Entrada CC:16 pontos)

Terminal X0001~0008x2 Circuito
Numero de entradas |16 pontos
Tensdo nom. entrada |DC 24 V —— ;‘lmz' AN ~
Faixa-tensdo-entrada |DC 20~26.4 V T xuoo3 | % 1 3E""<I_- : ~
Co”enéit?;égi”a' da 14 8 mATipico(24V) — S ws ] | e
X00oe |
Impedancia-entrada |5KQTipico — K007 |
Nivel ON entrada |20V (3.5mA) max X
Nivel OFF saida |8V (1.5mA) min
Tempo | OFF>ON |10ms max
S| de 10ms max
£ [respost |ON->OFF
5 a
Indicador de saida LED aceso quando ON e COMA
Isolamento Fotoacoplador — amened comal |
A CC500V, maior que 10MQ,
:;?:ﬂi:%a do (termina’l _de sal'dqa e circuito do lado
secundario)
Resisténcia do CA1500V, 1 min., (terminal de saida
isolamento a tensédo |e circuito do lado secundario)
Terminal comum 8 pontos com o mesmo terminal
comum (sem paridade)
Peso 160 g
Acessorios Linha de expanséo (4cm) x 1
(10) TP02-16EYR (Saida a relé:16 pontos)
Terminal X0001~0008x2 Circuito
Pontos de saida 16 pontos
Método de saida Relé
Tensédo maxima CA250V/CC30V _fcg 0001 —
Faixa de corrente 2 Al1ponto, 2A/1 pontos comuns ——O—% :/‘ §§ A
Carga minima CC5V 10mA 000 ] D004 : D Tcador
Mecanica 20 milhdes de vezes _— ree
1) carga resistiva:100 mil vezes %e-alfn:ggfaqéo Sl
Vida atit|_ 2) carga indutiva:QA250V, 05A
. Elétrica (cosp=0.4) 200 mil vezes
?g 3) carga indutiva:CC30V, 0.5A o oous
n (T=7ms) 200 mil vezes ———— 000 |
Tempo |OFF>ON |10 ms méx. —o— 2
tRaespOS- ON%OFF 10 ms méx' Fusivel
L Fonte COMC |
Indicador de saida LED aceso quando ON de alimentagao
Isolamento Isolamento do relé
Impedéancia do CC500V, 10MQ, (terminal de saida
isolamento e circuito do lado secundario)
Resisténcia do CA1500V, 1 min., (terminal de saida
isolamento a tensdo |e circuito do lado secundario)
Terminal comum 4 pontos — 1 terminal comum x 4
Peso 220g
Acessorios Linha de expansao (4 cm)x1




Especificagoes

(11) TP02-16EYT (Saida a transistor: 16 pontos)

Terminal0 a8 x 2

Diagrama do Circuito

Porta de saida

Numero de entradas |16 pontos Carga
Sistema de saida Saida a transistor NPN -O— ;
Tens&o nom. carga [5/12/24 VCC o1 L
Faixa tensdoda |4.5a 27 VCC i O 4
carga O o
Corrente nom. max. |0.3 A/1 ponto) L:ea,;’ggzg?uﬂ'-"——r
da carga 0.8 A/4 ponto comuns —0 34
Corrente de fuga em |0.2mA méx. : 8l
OFF " Fonte —‘Vﬂ'
Tensdo maxima em [1.2V max. ,—+—-O-———1—
ON - 4]
Eliminador de picos |Diodo Zener ea.fm"Sﬁac-a_zﬂrc%-
Tempo de| OFF>ON |1ms max. (carga resistiva) f O: A [
resposta | ON->OFF |1ms max. (carga resistiva) W:
Indicador de saida |LED aceso em condicdo ON 4
Isolamento Por fotoacoplador
o 500 VDC, 10 MQ min.
Impedancia do ) i L
isolamento (entre terminal de saida e circuito
secundario)

Rigidez dielétrica

500 VAC durante 1 minuto

(entre terminal de saida e circuito
secundario)

Sistema comum

1 linha comum (-) para 1 ponto x 4

(5]

oussul
oynoun

Foto-acoplador Indicador

de saida

Peso

230 g

Acessorios

Cabo de expansao (4 cm) x 1
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(12) TP02-16EMR (Entrada CC:8 pontos, Saida a relé: 8 pontos)

Terminal X0001~0008x2 Circuito
Numero de entradas |8 pontos
Tens&o nom. entrada [DC 24 V — e ™ 2o
Faixa-tensao-entrada | DC 20~26.4 V . xwoa] % k¥~ K )|E{ @~
Corren;t?;g;inal da 48 mATipic0(24V) L_a—-:.__é__._m Foto-acoplador L_‘ dlgtzﬁtarizra
— X006
Impedéancia-entrada [5KQ Tipico _.—%_:
Nivel ON entrada 20V (3.5mA) max T
Nivel OFF saida |8V (1.5mA) min — xgng r_
8 | Tempo | OFF>ON |10ms max T o002 |
S| de 10ms max | Xoous |
(I [respost |ON>OFF [ — X000 ]
a | —X0005 |
Indicador de saida  |LED aceso quando ON —‘—%
Isolamento Fotoacoplador ,_. X0008 |
. Fonte de COM.8
Impedancia do (ct;gr?noig;/l,c;zaéca)?dq: . luc:cl\:/:ﬁo dolado|
isolamento -
secundario)
Resisténcia do CA1500V, 1 min., (terminal de saida
isolamento a tensédo |e circuito do lado secundario)
Terminal comum 8 pontos com o mesmo terminal
comum (sem paridade)
Terminal X0001~0008x2 Circuito
Pontos de saida 8 pontos
Método de saida __ |Relé > ooy e
Tensdo maxima CA250V/CC30V O] { il 2%
Faixa de corrente 2 Al1ponto, 2A/1 pontos comuns O 0004 | — L.l indiacor
Carga minima CC5V 10mA - ::‘s.:fl cong
Mecanica |20 milndes de vezes "”"”j_"f“" 0005
1) carga resistiva: 100 mil vezes Iy 0008
Vida atil|_ 2) carga indutiva:CA250V, 05A ﬁ
© Elétrica (cosp=0.4) 200 mil vezes C‘?’ 0001
% 3) carga indutiva:CC30V, 0.5A - 0004
N (T=7ms) 200 mil vezes ot coun]
Tempo [OFF>ON  [10 ms méx. O— 05
Respos- - : 0008
o p ONSOFF |10 ms max. bo_—‘ O W;%
Indicador de saida LED aceso quando ON
Isolamento Isolamento do relé
Impedancia do CC500V, 10MQ, (terminal de saida
isolamento e circuito do lado secundario)
Resisténcia do CA1500V, 1 min., (terminal de saida
isolamento a tensao |e circuito do lado secundario)
Terminal comum 4 pontos — 1 terminal comum x 2
Peso 190g
Acessorios Linha de expansao (4 cm)x1
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(13) TP02-32EMR (Entrada CC:16 pontos, Saida a relé: 16 pontos)

Terminal X0001~0008x2 Circuito
Numero de entradas |16 pontos
Tens&o nom. entrada |DC 24 V :ﬂw
Faixa-tensdo-entrada [DC 20~26.4 V/ oot 3K )i @~
e dmm S A LA L § 27
Corrente nominal da . — X004 | Foto-acoplador Indicador
entrada 48 mAT|p|CO(24V) X005 | Udeentrada
X 0006
Impedancia-entrada [5KQTipico oo
Nivel ON entrada |20V (3.5mA) max _..—.___;%_
0001
Nivel OFF saida  [8V (1.5mA) min T Xoooz |
’—-—-‘—L—._.
3 | Tempo| OFF>ON [10ms max | — X003 |
% de 10ms max —"-‘—‘—;——%':-
g |respost |ON->OFF [ oo ]
a X0007
Indicador de saida LED aceso quando ON | X0008
Isolamento Fotoacoplador oo de COMA
: COM.A
Impedancia do CtCSO_OVI,?alor’dque 1_0M(_%, do lad oM A
isolamento (ermlna’ de saida e circuito do lado
secundario)
Resisténcia do CA500V, 1 min., (terminal de saida
isolamento a tensédo |e circuito do lado secundario)
Termi 16 pontos com o mesmo terminal
erminal comum .
comum (sem paridade)
Terminal X0001~0008x2 Circuito
Pontos de saida 16 pontos Carga
0001 )
Método de saida Relé 002 1 o
= -~ 0 g3
Tensdo maxima CA250V/CC30V O——1003 / 15
Faixa de corrente 2 A/1ponto, 2A/1 pontos comuns O—-2004 R L] Indicador
Carga minima CC5V 10mA — if{fve' COME
Mecanica 20 milhdes de vezes dea‘mﬁfwo 0005
Nt
1) carga resistiva: 100 mil vezes : 0008 |
Vida atil|_ 2) carga |ndut|va:9A250V, 05A L oo c:'\’}f-ﬁ
. Elétrica (cosp=0.4) 200 mil vezes O
2 3) carga indutiva:CC30V, 0.5A | 5 00044
n (T=7ms) 200 mil vezes e Wﬁ
Tempo |[OFF>ON  [10 ms max. — O
Respos- 10 ms max, o218
ta ON->OFF i M
Indicador de saida LED aceso quando ON
Isolamento Isolamento por relé
Impedancia do CC500V, 10MQ, (terminal de saida
isolamento e circuito do lado secundario)
Resisténcia do CA1500V, 1 min., (terminal de saida
isolamento a tensédo |e circuito do lado secundario)
Terminal comum 4 pontos — 1 terminal comum x 4
Peso 320g
Acessorios Linha de expanséo (4 cm)x1
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18.4. Dimensoes (1) TP02-20MR (T) / TP02-28MR (T)
| j
‘ _ 1 [EW |

Conexao TP-202MC

Tampa MMI

124
2150 [dimensées em mm]
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m Especificagdes

(1) TP02-16EXD, 16EYR, 16EMR, 16YET, 4AD, 4AD+,

2DA, 2DA+
q...
Cooes S
& 4. 11
L0 U
54 78 |
L.

(2) TP02-32EMR

( 51—51 L 1
H ...... ad |

\‘L =] < 1

I 100 78

- 110

[dimensbes em mm]
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19.1. Especificagoes

19.2. CONFIGURAGAO

DIMENSIONAL e
CONEXOES

19.2.1. Configuragao

dimensional

Interface Homem-Maquina OP05/OP06

de operagao
le armazenamento

38% - 85% de umidade relativa

(Nao condensado)

Nome Especificagées da OP05 Especificagoes da OP06
20 colunas X 2 linhas, caracteres 20 colunas X 2 linhas, caracteres
de 5 colunas X 7 linhas, fonte STN de 5 colunas X 7 linhas, fonte STN
TelaLCD luz de fundo 82mm de largura X luz de fundo 82mm de largura X
18mm de altura. 18mm de altura.
Teclado 32 teclas com membrana de 32 teclas com membrana de
protegao contra agua protegdo contra agua
Temperatura
peratu 59C-50°C 5°C-50°C
de operagao
Temperatura de o o 10°C-60°C
armazenamento -10°C-60°C - a
Umidade

38% - 85% de umidade relativa
(Nao condensado)

Ambiente de

Sem gotejamento

raCA0 6 Sem gotejamento
am?;iengamento de condensagéo corrosivo de condensag&o corrosivo
Fonte Alimentagdo de 5V Alimentag&o de 24Vcc

de alimentacéo provida do TP02 externa

Consumo

de energia 5V 200mA 24V cc: 80mA

Dados Largura:165mm Largura:165mm

de dimensao Altura:  106mm Altura:

Peso 2459 106mm 260g
conexdes Porta MMI RS422 Porta MMI RS422/TR+/TR-
Parafusos M4 + 5 (4 parafusos) M4 + 5 (4 parafusos)

Ajustes d
Jusies ae 0001 0002
WS012 (no TP02
133
L 150
s A
2l g el 2
(r () (7o) () (2] e
(2] (e} (i) (4] (5] (o) () 9 (=) B
| EE RG] ;
+ | ImEeEEeE |
A ‘ 4 -
|_ 150 Le |
165 362
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m Interface Homem-Maquina OP05/0P06

19.2.2. Conexodes da
OPO05/0OP06

19.2.3. Conexodes da
OPO06

19.3. Teclas de Fun-
coes

224

OP05/OP06 unidade de controle do TP02-60MR/40MR/28MR/20MR

usuario

Conexao da OP06

Existem 2 conexdes para a OP06:

A - Um cabo com par blindado e usado para conectar os
terminais TR/TR- da OP06 para os terminais TR+/TR-
do TPO2 (Nota: Nao acompanha o produto)

B - A través do cabo TP202MC

Nota: Nos casos A e B é necessario uma fonte externa de 24Vcc.

Teclas de Funcdes F1 — F12: Deixa o sinal de entrada
correspondente em “1” por um ciclo de scan.

Tecla de fungdo TMR : Entra no modo de ajuste do
temporizador.

Tecla de fungédo CNT : Entra no modo de ajuste do
contador.

Tecla de funcdo ENT : Confirma a entrada de dados.
Tecla de fungdo ESC : Cancela a entrada de dados.
Sob modo de erro de display, instru¢do de modo de
display ou modo de display F-33, retorna para o modo
de display inicial.

Tecla Esquerda/Direita : Sob modo de ajuste, move o
cursor para esquerda/direita.

Tecla Sobe/Desce : Sob modo de display F — 33,
comanda o cursor para cima/ para baixo para mudar o
numero de linha.

Tecla de fungdo MOD1-MOD?2 : Defini¢ado via usuario.

Quando uma tecla de funcgao é pressionada, o relé interno
correspondente € ativado (durante um ciclo de scan).
Abaixo esta a tabela dos reles correspondentes de cada
tecla de fungéo.



Interface Homem-Maquina OP05/OP06

Teclade | Numero do Tecla de Numero do Tecla de Numero do
funcéo relé interno funcdo relé interno funcdo relé interno
F1 X0361 F7 X0367 TMR X0377
F2 X0362 F8 X0368 CNT X0378
F3 X0363 F9 X0369 ENT X0379
F4 X0364 F10 X370 MOD1 X0380
F5 X0365 F11 X0371 MOD2 X0381
F6 X0366 F12 X0372 ESC X0382

Sob modo de display de erro, as teclas de fungdes nao
séo aceitas, exceto a tecla ESC.

Sob modo de display de instrugdes, as acdes dos relés
correspondentes a TMR, CNT, MOD1 e MOD2 n&o sao
aceitas. As acgdes do reles correspondentes a F1 — F12
nao sao aceitas até a tecla ENT ser pressionada.

19.4. Uso e Exemplos

da OP05/0P06
Registrador do Sistema
Selecéo | Confir- Registrador da Regis- | Regis- | Outros
de Modo | magao mensagem trador trador regis- Registrador Usado
Modo do display de Modo especificada do da faixa | trado-
V0604 | V0605 | Linha1 | Linha2 | Numero de res Numero do N°
de selecdo | usados registrador
selecdo
Modo inicial de 1 1 V0602 | V0603
display
Modo de ajuste do 2 2 V0609 | V0606 V0017-V0040 | 24
temporizador V0617-V0640
Modo de ajuste do 3 3 V0610 | V0606 V0041-V0064 | 24
contador V0641-V0664
Modo 1 de ajuste 4 4 V0600 V0611 | V0606 V0655-V0704 | 40
do usuario
Modo 2 de ajuste 5 5 V0600 V0612 | V0606 V0705-V0764 | 60
do usuario
Modo 3 de ajuste 6 6 V0613 | V0606 V0765-V0784 | 20
do usuario
Modo 4 de ajuste 7 7 V0600 V0614 | V0606 SC113-SC128 | 16
do usuario
Modo de display 1 8 8 V0600 V0785-V0787 3
Modo de display 2 9 9 V0600 V0788,V0789 2
Modo de display 3 14 14 V0600 V0812 1
Modo de display de 10 10 V0607 V0791-V0795 5
histérico de erro
Modo de display de 11 11 V0607 V0790 1
erro
Modo de display de 12 12 V0601 V0606 V0796-V0811 16
instrucao
Modo de display 13 13 V0600 | V0601 V0615,
F-33 V0616

Nota : Quando WS012 ¢é ajustado em 01/02 (modo de uso da OP05/OP06), V0617 — V0812,
SC113 —SC128 s3o ajustados em area retentiva (também em modo STOP e de EDICAO).
Quando WS012 ¢ ajustado em 01, o TP02 é ajustado em modo de uso da MMI.

Apos efetuar um comando F-33, o TP02 escreve 13 em V0604.
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Registradores do Sistema Usados na OP05/0P06
M Registrador do Display

V0600: Exceto para o modo inicial de display, o valor no
registrador € o numero da mensagem (1-130, se
o valor do registrador > 130, o numero da men-
sagem é 130, se o valor do registrador = 0, o nu-
mero da mensagem € 1), que € mostrado na pri-
meira linha.

V0601: Exceto para o modo inicial de display, o valor no
registrador € o numero da mensagem (1-130, se
o valor do registrador > 130, o numero da men-
sagem é 130, se o valor do registrador = 0, o nu-
mero da mensagem € 1), que € mostrado na Se-
gunda linha.

V0602: Para o modo inicial de display, o valor do regis-
trador € o numero da mensagem (1-130, se o
valor do registrador > 130, o numero da mensa-
gem é 130, se o valor do registrador = 0, o dado
na mensagem pre definida € mostrado na primei-
ra linha.

V0603: Para o modo inicial de display, o valor do regis-
trador € o numero da mensagem (1-130, se o va-
lor do registrador > 130, o numero da mensagem
€ 130, se o valor do registrador = 0, o dado na
mensagem pre definida &€ “OPERATOR VER1.0%),
que é mostrado na segunda linha.

M Registrador do Ajuste/Confirmagao do Modo

V0604: No TPO02, ajusta o modo atual do display. Na
OP05/0OPO06, 1é o valor do registrador, e troca o
modo do display.

V0605: Mostra o modo atual do display. Apds o valor do
registrador ser lido na OP05/0OP06 e o modo do
display ser trocado, o valor € escrito em V0605.

M Registrador da Faixa do Numero de Ajuste
V0606: Mostra a faixa do numero (1-16/20/24, se o valor

> 16/20/24, o display mostra 16/20/24, se o valor
= 0, o display também mostra 16/20/24).



m Interface Homem-Maquina OP05/OP06

V0610:

V0611:

V0612:

V0613:

V0614:

V0609:

M Registrador do numero do ajuste

Mostra o valor do numero do “ajuste do
temporizador”. Apés o modo do display ser tro-
cado, o valor em V0609 (do TP02) é lido pela
OP05/0P06, o valor é mostrado no
display(V0609 = 1> N°1,V0609=2> N°2,

etc.). Pressione a tecla sobe/desce para ajus-
tar o valor, ent&o o valor sera escrito em V0609
pela OP05/0OP06.

Mostra o valor de ajuste do contador. O pro-
cesso é o mesmo de V0609.

Mostra o valor do modo 1 do ajuste do usua
- rio. O processo de ajuste € o mesmo de V0609.

Mostra o valor do modo 2 do ajuste do usuario.
O processo de ajuste € o mesmo de V0609.

Mostra o valor do modo 3 do ajuste do usuario.
O processo de ajuste € o mesmo de V0609.

Mostra o valor do modo 4 do ajuste do usuario.
O processo de ajuste € o mesmo de V0609.

Registrador do modo F-33

V0615: Ajuste do sistema — Sob modo F-33, o valor em

V0615 € o numero do registrador que contém o
valor de leitura de dados “#HH#H##” na primeira
mensagem. O registrador seguinte é o numero
do registrador para escrita de dados “??7?7?7".
(Por exemplo, V0615 = 100, o registrador para

é V0101.)

V0616: Ajuste do sistema - Sob modo F-33, o valor em

V0616 € o numero do registrador que contém o
valor de leitura de dados “#####” na segunda
mensagem. O registrador seguinte é o numero
do registrador para escrita de dados “???77?7".
(Por exemplo, V0616 = 100, o registrador para

é V0101.)
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M Registrador do modo de display de erro

O sistema principal escreve valores nesses dois registra-
dores, quando estiver executando o comando F-33
(F-33W)_TEXT.

V0607: O valor € o endereco inicial do arquivo de erro. O
arquivo de erro pode ser obtido adicionando este
valor ao Cdodigo de Erro em V0790-V0795.
(Férmula: (V0607) + Codigo de Erro — 1 = NuU-
mero do arquivo).

Posicoes e definigdes de Linha/Coluna no Display

Posicdo| q| 2 | 3
do
display

4

56 |7 |8 |9 10| 1112| 13|14

15] 16/17 |18 |19 | 20

Linha 1
Linha 2

XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXXXX XXX
XXXAXAXXXAKXXAXAXAXXXXAKXAXXXAXAXXXXXXX XX

Tabela de constantes da memoria e arquivos de textos

Arquivo 1

Arquivo 2
Arquivo 3
Arquivo 4
Arquivo 5
Arquivo 6
Arquivo 7
Arquivo 8
Arquivo 9
Arquivo 10
Arquivo 11
Arquivo 12
Arquivo 13
Arquivo 14
Arquivo 15
Arquivo 16
Arquivo 17
Arquivo 18
Arquivo 19
Arquivo 20

WC513, WC514 , ..., WC531 , WC532
WC533, WC534 , ..., WC551 , WC552
WC553 , WC554 , ..., WC571 , WC572
WC573 , WC574 , ..., WC591 , WC592
WC593 , WC594 , ..., WC611 , WC612
WC613, WC614 , ..., WC631 , WC632
WC633, WC634 , ..., WC651 , WC652
WC653 , WC654 , ..., WC671 , WC672
WC673 , WC674 , ..., WC691 , WC692
WC693 , WC694 , ..., WC711 , WC712
WC713,WC714, ..., WC731 , WC732
WC733,WC734, ..., WC751 , WC752
WC753, WC754 , ..., WC771 , WC772
WC773 ,WC774 , ... ,WC791 , WC792
WC793,WC794 , ..., WC811 , WC812
WC813,WC814 , ..., WC831 , WC832
WC833,WC834, ..., WC851 , WC852
WC853 , WC854 , ..., WC871 , WC872
WC873,WC874 , ..., WC891 , WC892
WC893, WC894 , ..., WC911 , WC912

F33_TEXT

Esse comando pode
ser usado somente
para arquivos de
texto.

Existem 20 caracte-
res ACSIl em um
arquivo de texto.

Os arquivos 1 — 20
Podem ser definidos
por WC513 —WC912,
ou pelo PC12 direta-
mente.

Arquivo 21

)
Arquivo 130

Como néo existem registradores para os arquivos 1-130, estes
arquivos s6 podem ser definidos pelo PC12.




19.4.1. Modo Inicial
do Display

19.4.2. Modo de Ajuste
do
Temporizador

Interface Homem-Maquina OP05/0OP06

Quando o sistema ¢é ligado, ou quando V0604 é ajustado
em 1 em outros modos, ou a tecla ESC é pressionada sob
modo de display de erro ou modo F-33, a OP05/0OP06
entra em modo inicial de display.

Se o valor em V0602 e V0603 ¢é igual a 0, o display mos-
tra:

XXXXX XXXXXXXX XX, [« V0602 aponta para o arquivo = 0, mostra o texto
XXXXXXXX XXX XX |« V0603 aponta para o arquivo = 0, mostra o texto

V0602 aponta o arquivo, e mostra o texto na primeira
linha. V0603 aponta o arquivo, e mostra o texto na segun-
da linha. O usuario pode definir o texto no arquivo aponta-
do por V0602 e V0603, e isso significa que o usuario pode
definir a tela inicial quando o sistema é ligado.

Exemplo:
Arquivo 10
Posicdo | 112 3|4 |56 |7|8|9[10/11]12]13[14|15]|16[17[18|19]20
WC 693 | 694 | 695 | 696 | 697 | 698 | 699 | 700 | 701 | 702 | 703 | 704 | 705 | 706 | 707 | 708 | 709 [ 710 | 711 [ 712
Conteudo | X | X | X | X | X | X | X X1 X X[ X[ X[X]X
Arquivo 11
WC  [713]714[715[716 [ 717 [ 718 [ 719 [ 720 [ 721 [ 722 723 [ 724 [ 725726 [ 727 [ 728 [ 729 | 730 | 731 732
[Contetdo | X [ X [ X [ X [ X I X X[ x| [ X[ x[x[x[x[xIx[x[ | 1
Programa Acéo Mensagem
STR X0382 X0382 é chaveado de XXXXXXX XX XXXXX
F11wXFER V0604 0001 desligado para ligado XXXXXXXX XX, XXX
F11wXFER V0602 0010
F11wXFER V0603 0011

NOTA: 1.Como V0604 = 1, a OP05/OP06 entra no modo
inicial de display e mostra a tela correspondente.
2.Como V0602 = 10, a primeira linha de texto € do
arquivo 10.Como V0603 = 11, a segunda linha de
texto € do arquivo 11.

Quando V0604 é ajustado em 2 sob outros modos, ou a
tecla TMR é pressionada, a OP05/OP06 entra em modo
de ajuste do temporizador.

Sob modo de ajuste do temporizador, o display mostra:

TMR  CURRENT  SETTING
01 0002.0 0002.5

1 1 1
N°do TMR Valor Atual  Valor de
Ajuste
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Tabela de Informagdes dos Registradores:

N°do | Valor N°do N° do registrador | N°do | Valor N° do N° do
TMR em temporizador para ajuste de | TMR em tempori- | registra-
V0609 | para valor atual valor V0609 zador dor para
para valor | ajuste do

atual valor

1 1 V0017 V0617 13 13 V0029 V0629

2 2 V0018 V0618 14 14 V0030 V0630

3 3 V0019 V0619 15 15 V0031 V0631

4 4 V0020 V0620 16 16 V0032 V0632

5 5 V0021 V0621 17 17 V0033 V0633

6 6 V0022 V0622 18 18 V0034 V0634

7 7 V0023 V0623 19 19 V0035 V0635

8 8 V0024 V0624 20 20 V0036 V0636

9 9 V0025 V0625 21 21 V0037 V0637

10 10 V0026 V0626 22 22 V0038 V0638

11 11 V0027 V0627 23 23 V0039 V0639

12 12 V0028 V0628 24 24 V0040 V0640

® A OPO05/OPO06 Ié o valor no registrador e o mostra no
display. Apds ser ajustado, o valor é escrito no regis-
e trador.
No maximo, 24 temporizadores podem ser usados.

Exemplo:
Programa Acéo Mensagem
STR  X0377 V0023 = 357, V0024 = 279 TMR CURRENT SETTING
F11wXFER V0623 = 5000, V0624 = 400
V0604 X0377 & chaveado de 07 0035.7 0500.0
00002 desligado para ligado
F11wXFER TMR CURRENT SETTING
V0606 Digite 6000, apos pressione
00010 a tecla ENT. 07 0035.7 0600.0
F11wXFER
V0609 Quando a tecla 4 é TMR CURRENT SETTING
00007 pressionada troca para a
proxima tela. 08 0027.9 0040.0

NOTA: 1.Como V0609 = 07, TMR 07 é mostrado sob

modo TMR. Se a tecla for pressionada, TMR
08 é mostrado, e o valor em V0609 muda para
08 (pela OP05/0OP06/06).

2.Como V0606 = 10, se as teclas! et sao pres-
sionadas, trocam a tela correspondente entre
TMRO1-TMR10, e a OP05/OPO06 ira escrever o
ajuste em V0609.

3.De acordo com a tabela para registradores, o
valor atual de TMR 07 esta em V0023, o valor
de ajuste esta em V0623.

4 Pressione a tecla TMR, a OP05/OPO06 ira escre-
ver 03 em V0604, e acionara X0377 por um
ciclo de SCAN, e lera os valores de V0606 e
V0609 para atualizar o estado.




19.4.3. Modo de Ajus-

te do Contador

Interface Homem-Maquina OP05/0OP06

Quando V0604 ¢é ajustado em 03 sob outros modos, ou a
tecla CNT é pressionada, a OP05/OP06 entra no modo de
ajuste do contador.

Sob modo de ajuste do contador, o display mostra:

CNT CURRENT SETTING
01 00020 00025
1 1 i)
Ne°do Valor Atual  Valor de
Contador Ajuste

Tabela de Informagdes dos Registradores:

N°do | Valor | N°do contador | N°do registrador | N°do | Valor N° do N° do
CNT em para valor atual para ajuste de | CNT em contador | registra-
V0610 valor V0610 | para valor | dor para
atual ajuste do

valor

1 1 V0041 V0641 13 13 V0053 V0653

2 2 V0042 V0642 14 14 V0054 V0654

3 3 V0043 V0643 15 15 V0055 V0655

4 4 V0044 V0644 16 16 V0056 V0656

5 5 V0045 V0645 17 17 V0057 V0657

6 6 V0046 V0646 18 18 V0058 V0658

7 7 V0047 V0647 19 19 V0059 V0659

8 8 V0048 V0648 20 20 V0060 V0660

9 9 V0049 V0649 21 21 V0061 V0661

10 10 V0050 V0650 22 22 V0062 V0662

11 11 V0051 V0651 23 23 V0063 V0663

12 12 V0052 V0652 24 24 V0064 V0664

e A OPO05/OP06 Ié o valor no registrador e o mostra no

display. Apés ser ajustado, o valor é escrito no registrador.
e No maximo, 24 contadores podem ser usados.
Exemplo:

STR  X0378 V0041 = 321, V0055 = 1234 CNT CURRENT SETTING
F11wXFER V0641 = 450, V0624 = 5670
V0604 X0378 & chaveado de 15 01234 05670
00003 desligado para ligado
F11wXFER CNT CURRENT SETTING
V0606 Digite 6000, apds pressione
00015 a tecla ENT. 15 01234 06000
F11wXFER
V0610 Quando a tecla 4 é CNT CURRENT SETTING
000015 pressionada troca para a
proxima tela. 15 00321 00450

NOTA:1.Como V0610 = 15, CNT 15 é mostrado sob modo
de contador. Se pressionar atecla 1, CNT14 é mos-
trado, e o valor em V0610 muda para 14 (pela OPQ5/
OPO06).

2.Como V0606 = 15, ao pressionar as teclas te!l a
tela correspondente é trocada entre CNT01-CNT15,
e a OP05/OPO06 ira escrever o ajuste em V0610.
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3.De acordo com a tabela de registradores, o valor
atual de CNT 15 esta em V0055, o valor de
ajuste esta em V0655.

4.Ao Pressionar a tecla CNT, a OP05/OPOQ6 ira
escrever 03 em V0604, e deixar X0378 acionado
por um ciclo de SCAN, e ler os valores de V0606
e V0610 para atualizar o estado.

19.4.4. Modo 1 de Quando V0604 ¢ ajustado em 04 sob outros modos, a
Ajuste do OP05/0OP06 entra no modo 1 de ajuste do usuario.
Usuario Sob modo 1 de ajuste do usuario, o display mostra:

NO  LENGTH  WEIGHT
01 00020 00025
1 1 1

Ne Valor de Valor de

Ajuste 1 Ajuste 2

O valor em V0606 é 0 numero maximo.

O valor em V0611 € o numero inicial sob modo 1 de ajuste
do usuario.

O valor em V0600 é o arquivo, mostrado no maximo em 17
caracteres.

Pressione as teclas € /- para mover o cursor.

Tabela de Informacgdes dos Registradores:

N° Valor | Valor de Ajuste 1 | Valor de Ajuste 2| N° Valor | Valorde | Valor de
em em Ajuste 1 | Ajuste 2
V0611 V0611
1 1 V0665 V0666 11 11 V0685 V0686
2 2 V0667 V0668 12 12 V0687 V0688
3 3 V0669 V0670 13 13 V0689 V0690
4 4 V0671 V0672 14 14 V0691 V0692
5 5 V0673 V0674 15 15 V0693 V0694
6 6 V0675 V0676 16 16 V0695 V0696
7 7 Vo677 V0678 17 17 V0697 V0698
8 8 V0679 V0680 18 18 V0699 V0700
9 9 V0681 V0682 19 19 V0701 V0702
10 10 V0683 V0684 20 20 V0703 V0704

e A OPO05/OPO06 Ié o valor no registrador e o mostra no
display. Apds ajustar, o valor € escrito no registrador.
e No maximo, 20 ajustes podem ser usados (n°1- n° 20).

Posicao 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 |20 | 21 22 23

no LCD

wcC 513 | 514 | 515 | 516 | 517 | 518 | 519 | 520 | 521 | 522 | 523 | 524 | 525 | 526 | 527 | 528 | 529 | 530 | 531 | 532
Contetdo L e n g t h W e i g h t - - -
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Programa Agéo Mensagem

STR  X0362 V0609=4, NO Length Weight

F11WXFER V0670=56,V0671=1111, 03 00004 00056

V0604 V0672=2222, X0362 é

00004 chaveado de 0 para 1.

F11WXFER

V0606

00005

F11WXFER Entre o valor 6000. NO Length Weight

V0611 03 06000 00056

00003

F11wXFER

V0600 A tecla — é pressionada NO Length Weight

00007 03 06000 00056
Atecla | é pressionada, muda |NO Length  Weight
para a proxima tela. 04 01111 02222

NOTA:1.Como V0604=4, A OP05/OP06 entra em modo 1
de ajuste do usuario, e mostra a tela correspon-
dente.

2.Como V0600=7, a primeira linha de texto no display
€ partir do arquivo 7.

3.Como V0611=3, O numero 3 é mostrado sob o
modo correspondente. De acordo com a tabela de
registradores listada, os valores em V0669 e V0670
podem ser lidos.

4.Como V0606=5, ao pressionar as teclas 1, | atela
€ mudada para a tela correspondente entre NO1-
NO5, e a OP05/OPO06 ira escrever o valor de ajuste

em V0611.

19.4.5. Modo 2 de Quando V0604 é ajustado como 5 sob outros modos, a
Ajuste do OP05/0OP06 entra no modo 2 de ajuste do usuario.
Usuario Sob modo 2 de ajuste do usuario, o display mostra:

NO LENGTH  WEIGHT  TEMP Display do
01 00020 00025 00060 sistema
Ne Valor de Valor de Valor de

Ajuste 1 Ajuste 2 Ajuste 3

O valor em V0606 € o numero maximo.

O valor em V0612 é o numero inicial sob modo 2 de ajuste
do usuario.

O valor em V0600 é o arquivo, mostrando no maximo 17
caracteres.

Pressione as teclas €/ para mover o cursor.
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No. Valor Valor Valor Valor No. Valor Valor Valor Valor
em de de de em de de de
V0612 | ajustel | ajuste2 | ajuste3 V0612 | ajuste1 | ajuste2 | ajuste3
1 1 V0705 | V0706 | V0707 11 11 V735 V736 V737
2 2 V0708 | V0709 | V0710 12 12 V738 V739 V740
3 3 V0711 | V0712 | V0713 13 13 V741 V742 V743
4 4 V0714 | V0715 | V0716 14 14 V744 V745 V746
5 5 V0717 | V0718 | V0719 15 15 V747 V748 V749
6 6 V0720 | V0721 | V0722 16 16 V750 V751 V752
7 7 V0723 | V0724 | V0725 17 17 V753 V754 V755
8 8 V0726 | V0727 | V0728 18 18 V756 V757 V758
9 9 V0729 | V0730 | V0731 19 19 V759 V760 V761
10 10 V0732 | V0733 | V0734 20 20 V762 V763 V764

® A OPO05/OPO06 Ié o valor no registrador e o mostra no

e display. Apds o ajuste, o valor é escrito no registrador.
No maximo, 20 ajustes podem ser usados (No. 1 — No.
20).

Exemplo:
Arquivo 8
[PosicatonoLCD| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10 | 11 21 22 23
| W | 513 | 514 [ 515 | 516 | 517 | 518 | 519 | 520
“Conteado | L | e [ n | g | [ [w e - - =
Programa Acéo Mensagem
STR  X0362 V0705=111,V0706=226, NO Length Weight Temp.
F11WXFER V0707=157, V0732=123, 10 00123 00058 00100
V0604 V0733=58, V0734=100,
00005 X0362 é chaveado de 0 para
F11WXFER 1.
V0606
00010
F11WXFER
V0612 Entre o valor 6000. NO Length Weight Temp.
000010 10 06000 00058 00100
F11wXFER
V0600
00008 A tecla — é pressionada NO Length  Weight Temp.
10 06000 00058 00100
Atecla | é pressionada, muda |NO Length  Weight Temp.
para a proxima tela. 01 00111 00226 00157

NOTA:1.Como V0604=5, a OP05/0OP06 entra em modo 2 de

ajuste do usuario e mostra a tela correspondente.

2.Como V0600=8, a primeira linha de texto no display é
a partir do arquivo 8.

3.Como V0612=10, o No. 10 é mostrado sob o modo
correspondente. De acordo com a tabela de registra-
dores listada, os valores em V0732, V0733 e V0734
podem ser lidos.

4.Como V0606=10, ao pressionar as teclas /! atela é
mudada para a tela correspondente entre NO1-N010,
e a OP05/0OPO06 ira escrever o ajuste em V0612.



19.4.6. Modo 3 de

Ajuste do
Usuario

Interface Homem-Maquina OP05/0P06

Quando V0604 é ajustado em 6 sob outros modos, a
OP05/0OP06 entra no modo 3 de ajuste do usuario.
Sob o0 modo 3 de ajuste do usuario, o display mostra:

NO CURRENT  SETTING

01 00020 00025

Ne Valor Atual Valor de
Ajuste

A OP05/0OP06 define
o texto nesta linha

O valor em V0606 é numero maximo.
O valor em V0613 é o nimero inicial sob o modo 3 de

ajuste do usuario.

Tabela de informagdes dos registradores:

No. Valor em Valor Valor de No. Valor em Valor Valor de
V0613 Atual Ajuste V0613 Atual Ajuste
1 1 V0765 V0765 11 11 V0775 V0775
2 2 V0766 V0766 12 12 V0776 V0776
3 3 V0767 V0767 13 13 Vo777 Vo777
4 4 V0768 V0768 14 14 V0778 V0778
5 5 V0769 V0769 15 15 V0779 V0779
6 6 V0770 V0770 16 16 V0780 V0780
7 7 V0771 V0771 17 17 V0781 V0781
8 8 V0772 V0772 18 18 V0782 V0782
9 9 V0773 V0773 19 19 V0783 V0783
10 10 V0774 V0774 20 20 V0784 V0784

® A OPO05/OPO06 Ié o valor no registrador e o mostra no

e display. Apds o ajuste, o valor e escrito no registrador.
Favor notar que o valor atual e o valor de ajuste sao do
mesmo registrador.

® No maximo, 20 ajustes podem ser usados (N°.1 —

N°.20).
Programa Agéo Mensagem

STR  X0362 V0774=123, VO775=450, X0362 | NO CURRENT SETTING
F11wXFER é chaveado de 0 para 1 10 00123 00123
V0604

00006

F11wXFER Digite 6000 NO CURRENT SETTING
V0606 10 00123 06000
00015

F11wXFER A tecla ENT é pressionada. NO CURRENT SETTING
B/gggg V0774=6000 10 06000 06000

NOTA:1.Como V0604=6, a OP05/0OP06 entra no modo 3 de

ajuste do usuario e mostra a tela correspondente.

2.Como V0613=10, No. 10 € mostrado sob o modo
correspondente. De acordo com a tabela de registra-
dores listada, o valor em V0774 pode ser lido.

3.Como V0606=15, ao pressionar as teclas 1/ |, a tela
muda para a tela correspondente entre NO1-N0O15, e a
OP05/0OP06 ira escrever o ajuste em V0613.
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19.4.7. Modo 4 de
Ajuste do
Usuario
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Quando V0604 é ajustado em 7 sob outros modos, a
OP05/0OP06 entra no modo 4 de ajuste do usuario.
Sob modo 4 de ajuste do usuario, o display mostra:

Mensagem da acéo Estado atual Mensagem da agéo

Rising Motor =ON
01 ON OFF

Ne Estado desejado

O valor em V0606 € o numero maximo

O valor em V0614 € o numero inicial sob modo 4 de ajuste
do usuario

O valor em V0600 é o endereco do inicio da mensagem
da acao (arquivo)

Tabela de informacédo do marcador

No. Valor em Numero do No. Valor em Numero do

V0614 marcador V0614 marcador
1 1 SC113 9 9 SC121
2 SC114 10 10 SC122
3 3 SC115 11 11 SC123
4 4 SC116 12 12 SC124
5 5 SC117 13 13 SC125
6 6 SC118 14 14 SC126
7 7 SC119 15 15 SC127
8 8 SC120 16 16 SC128

® A OP05/OPO06 Ié o valor do marcador e o mostra no
display. Apés o ajuste, o estado atual € escrito no
marcador.

® No maximo, 16 marcadores podem ser usados (No 1 —
No 16).

Exemplo:

Arquivo 1

Posicdgo | 1|2 |3 |4 (5|6 |7 (8|9 |10[11|{12|13|14|15(16|17|18|19| 20
no LCD
WC 513|514 | 515|516 | 517 [ 518 | 519 | 520 | 521 | 522 | 523 | 524 | 525 | 526 | 527 | 528 | 529 | 530 | 531 | 532

Conteddo| AJu | t | o m|jo|t|o]|r

Arquivo 10
[ WC  [693]694]695] 696697 698699700701 [702[703[704][705]706]707 [708 [709[710[711[ 712 |
Contetdo[ R i [s[i[nfgl[ [mfoftlolr] [ [ [ [-[--]-]

Programa Acéo Mensagem

STR  X0362 SC113=0N, SC122=0N, Rising motor =ON
F11wXFER X0362 é chaveado de 0 para 1|10 ON OFF

V0604

00007

F11wXFER A tecla — & pressionada. Rising motor =ON

V0606 10 ON OFF

00010

F11wXFER Atecla ENT & pressionada. | Rising motor =OFF
V0614 SC122=0FF 10 ON OFF

00010

F11wXFER A tecla | é pressionada, muda | Rising motor =ON
gggg? para proxima tela 10 ON OFF
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19.4.8. Modo de
display 1

NOTA:1.Como V0604=7, a OP05/OP06 entra no modo 4
de ajuste do usuario e mostra a tela corresponden-
te.

2.Como V0600=1, |é a partir do arquivo 1 e mostra
o texto na primeira linha do display.

3.Como V0614=10, mostra o registrador No. 10. O
valor em V0600 € o numero do arquivo. L& o
arquivo e mostra no display. De acordo com a
tabela de marcadores listada, 1€ o estadode
SC122.

4.Como V0606=10, ao pressionar as teclas / ,a
tela muda para a tela correspondente, e a OP05/
OPO6 ira escrever o estado em V0614.

Quando V0604 é ajustado em 8 sob outros modos, a
OP05/0OP06 entra no modo de display 1. O valor em
V0600 ¢é o arquivo, mostrado na primeira linha.

Sob modo de display 1, o display mostra:

LENG. WEIG. TEMP.
00020 00025 00060

Valor de Valor de Valor de
amostra 1 amostra2 amostra 3

Tabela de informagdes dos registradores:

Valor de amostra 1 Valor de amostra 2 Valor de amostra 3
V0785 V0786 V0787
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19.4.9. Modo de
display 2

19.4.10. Modo de
Display 3
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Quando V0604 ¢é ajustado em 9 sob outros modos, a
OP05/0OP06 entra em modo de display 2. O valor em
V0600 é o arquivo, mostrado na primeira linha.

Sob modo de display 2, o display mostra:

LENGTH WEIGHT
00025 00060

Valor de Valor de

amostra 1 amostra 2

Tabela de informagdes dos registradores:

Valor de amostra 1 Valor de amostra 2
V0788 V0789

Quando V0604 ¢é ajustado em 14 sob outros modos, a
OP05/0OP06 entra em modo de display 3. O valor em
V0600 é o arquivo, mostrado na primeira linha.

Sob modo de display 3, o display mostra:

STATUS :

T .

Mostra estado dos dados de V0812 (bit 15 - bit 0)

Registrador
V0812

e A OPO05/OPO06 Ié o valor do estado de V0812 e o
mostra no display (bit 15 esta na primeira posig¢ao da
esquerda).

e Se o bit éigual a 1, mostra seu estado com o bloco
preto.

e Se o bit é igual a 0, mostra seu estado com o bloco
branco.
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19.4.11. Modo de
display de
histérico de
erro

Quando V0604=10, a OP05/OP06 entra em modo de

display de histérico

de erro.

Sob modo de display de histérico de erro, o display mos-

tra:

1. ERROR CODE
LIMIT 1 ERROR

N° Do histérico de erro

:3

Cédigo de erro

Mensagem de erro

(O valor em V0607 + o codigo de error - 1 € o ndmero do arquivo)

Mostra as ultimas cinco diferentes mensagens de erro.
O valor em V0607 € o inicio para mensagens de erro

(arquivo).

Pressione as teclas t/1 para ver outras mensagens de

erro.

Tabela de informagdes dos registradores:

Registrador do cédigo de erro
NO.

1 V0791

2 V0792

3 V0793

4 V0794

5 V0795
Exemplo:
Arquivo 11:
[ Posicafo [ 1 [ 2 [ 3] 4 [ 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [10] 111213714 [15 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 |
[ wC [ 713 [ 714 [ 715 [ 716 | 717 | 718 [ 719 | 720 | 721 [ 722 | 723 | 724 | 725 | 726 | 727 | 728 | 729 | 730 | 731 | 732 |

Conteddo | L | I | M | I | T | 2 R | R 0 | | | | | | | |
Arquivo 12:
[ WC [ 733 [ 734 [ 735 | 736 | 737 | 738 | 739 | 740 | 741 | 742 | 743 | 744 | 745 | 746 | 747 | 748 | 749 | 750 | 751 | 7524{
Contetdo [ [ | | [ | | [ | | [ | [ [ | | [ | |
Argivo 13:
[ Comcudo | 7[3 J‘ 774 J‘ 7!\7/|5 | 7“16 | 717 J‘ 778 | 7;9 1 780 J‘ 721 | 722 | 733 J‘ 7(3)4 | 725 786 J‘ 787 | 788 | 789 J‘ 790 | 791 | 7@‘
Programa Acdo Mensagem

STR  X0361 V0791=5, V0792=2, V0793=0, | 1. ERROR CODE :5
F11wXFER X0361 é chaveado de 0 para 1 |LIMIT 5 ERROR
V0604
00010
F11wXFER A tecla  é pressionada. Muda |2. ERROR CODE :2
V0607 para a préxima tela. LIMIT 2 ERROR
00010

A tecla | é pressionada. Muda
para a proxima tela.

3. ERROR CODE :

NOTA:1.Como V0604=10, a OP05/OP06 entra em modo de
display de histérico de erro e mostra a tela correspon-

dente.

2.Como V0607=10, o arquivo de codigo de erro comega
a partir de 10. Por exemplo, se o cadigo de erro=5, &
o arquivo 14(arquivo 10 + 5 — 1= arquivo 14), se o
cédigo de erro=2, 1&é arquivo 11 (arquivo 10 + 2 — 1=

arquivo 11).
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19.4.12. Modo de
display de
erro
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Quando V0604 ¢é ajustado em 11 sob outros modos, a
OPO05/0OP06 entra em modo de display de erro.
Sob modo de display de erro, o display mostra:

ERROR CODE: 3 Cédigo de erro
LIMIT 1 ERROR Mensagem de erro
(o valor de V0607 - 1 + o codigo de erro, € o numero do arquivo)

O valor em V0607 ¢ o inicio do endere¢o para mensa-
gens de erro (arquivo).

Apo6s entrar no modo de display de erro, os valores em
V0791 — V0795 (registradores de histérico de erro) sao
atualizados.

Antes de sair do modo de display de erro, pressione a
tecla ESC para ir para o modo de display inicial ou mude o
valor de V0604.

Registrador do cddigo de erro
V0790

Exemplo:

Programa Agao Mensagem

STR  C0001 Quando C0001 é chaveado de | ERROR CODE :5
F11wXFER 0 para 1,VV790=5 LIMIT 5 ERROR
V0604
00011
F11wXFER
V0607
00010
F11wXFER
V0790
00005

NOTA:1.Como V0604=11, a OP05/OP06 entra em modo de
display de erro e mostra a tela correspondente.
2.Como V0607=10, o arquivo do cédigo de erro inicia a
partir do arquivo 10. Por exemplo, se V0790=5, isto
significa cédigo de erro=5 e 1é o arquivo 14(arquivo 10
+ 5 — 1=arquivo 14).




19.4.13. Modo de
display de
instrucao

Interface Homem-Maquina OP05/OP06

Quando V0604 ¢é ajustado em 12 sob outros modos, a
OP05/0OP06 entra em modo de display de instrucéo.
Sob modo de display de instrugéo, o display mostra:

TEACH MODE: STEP=03 Ndmero do passo da instrucgéo (display do
First t iaht sistema) Mensagem da agéo, o valor no
TSt arm urn ng registrador da instrugéo + (V0606) -1 é o
numero do arquivo.

O valor em V0601 € o inicio do endere¢co da mensagem de
instrucao (arquivo).

O valor no registrador da instrugao € 0, ndo existe mensa-
gem de acgao.

Sob modo de display de instrugao, Pressione F1...F12
para mensagens e pressione ENT para confirmar. Apés a
confirmacéo, deixa o relé interno correspondente a
F1...F12 em 1 por ciclo de scan, escreve o valor corres-
pondente a F1...F12 no registrador da instrugdo. Antes de
sair do modo de display de instrugao, pressione a tecla
ESC para ir ao modo de display inicial ou mude o valor de
V0604.

Tabela de informagao do registrador de instrugao:

No. do passo | Registrador | No. do passo | Registrador | No. do passo | Registrador
da instrugao da instrucéo da instrucao
1 V0796 7 V0802 13 V0808
2 V0797 8 V0803 14 V0809
3 V0798 9 V0804 15 V0810
4 V0799 10 V0805 16 V0811
5 V0800 11 V0806
6 V0801 12 V0807

Tabela do valor correspondente a F1...F12:

Tecla de Valor Tecla de Valor Tecla de Valor
funcéo funcéo funcéo
F1 1 F5 5 F9 9
F2 2 F6 6 F10 10
F3 3 F7 7 F11 11
F4 4 F8 8 F12 12
Exemplo:
Arquivo 51:
[ Posicso | 1 [ 2 [ 3 [ 4 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [10 [ 11 [ 1213 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 | 19 [ 20 |
[[Conteudo [ F [ i [ r s [ t ] la [ r[m] [t T u v T nf I r i T gl h T t1]
Arquivo 53:
[ Posicso [ 1 [ 2 [ 3 [ 4 5 [ 6 [ 7 [ 8 [ 9 [10 11 [ 1213 [ 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 | 19 | 20 |
Conteudo | F | i | r | s | t | [a [ r T m] [+ T i T s [e] [ [ [ [ [ ]
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19.4.14. Modo de
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display F33

Programa Agéo Mensagem
STR  X0362 V0796=2, V0797=0, quando TEACH MODE : STEP=01
F11wXFER X0362 é chaveado de 0 para | First arm turn right
V0604 1.
00012 A tecla | é pressionada, muda | TEACH MODE : STEP=02
F11wXFER para a proxima tela.
V0606
00010 Pressione F4, ENT. V0797=4. | TEACH MODE : STEP=02
F11wXFER First arm rise
V0601
00050

NOTA:1.Como V0604=12, a OP05/0OP06 entra em modo de

display de instrugdo, e mostra a tela correspondente.

2.Como V0601=50, V0796=2, |é a partir do arquivo 51 e
mostra o texto na segunda linha do display ((V0601) +
(V0796) — 1=51).

3.Como V0606=10, pressione as teclas /!, e mude
para a tela correspondente entre 1-10.

4.Como V0796=0, pressione a tecla {, e mude para a
tela do passo 02, nenhuma mensagem de agéo
aparece. Pressione F4 e ENT, e o valor correspon-
dente 4 sera escrito em V0797. O arquivo 53 é
mostrado na area de mensagem de acao
((V0601)+(V0797) — 1=50+4-1=53). No mesmo tem-
po, F4 corresponde a X0364, que fica em 1 por ciclo
de scan.

Quando V0604 ¢ ajustado em 13 sob outros modos, a
OP05/0OP06 entra no modo de display F33.
Sob modo de display F33, o display mostra:

Weigth: ##.### cm V0600 aponta o arquivo
Input: ??2.??7Kg V0601 aponta o arquivo

Quando F33 ¢ ativado, o numero do arquivo escrito em
V0600 e V0601 (numero do arquivo em V0600 é mostrado
na primeira linha, e V0601 na segunda linha). O numero
do registrador que armazena o valor desejado, é armaze-
nado em V0615 ou V0616.

# ou ? podem ser armazenados em qualquer posigao da
mensagem. Somente as primeira cinco posigdes sao
usadas como entradal/leitura. Se o numero de # ou ? &
menor que 5, todas as posi¢des sdo usadas.

O valor em V0615 € o valor no registrador V. O valor &
mostrado na primeira linha no lugar de #. O valor de
V0616 € mostrado na segunda linha no lugar de #.



Interface Homem-Maquina OP05/0P06

Quando ? aparecer na tela, é para entrada de dados. Se ?
aparecer nas duas linhas pressione as teclast 4 para
mover o cursor. O valor da primeira linha é escrito no
registrador do valor de V0615 + 1. O valor da segunda
linha é escrito no registrador do valor de V0616 + 1.

O modo de display F33 é usado com os comandos F33.

Exemplo:
[ Posicsfo [ 1 [ 2 [ 3] 4 [ 5 [ 6 | 7 [ 8 [ 9 [10 ] 11 [ 1213141516 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 |
Arquivo 1
[ WC [ 513 [ 514 | 515 | 516 | 517 | 518 | 519 | 520 | 521 | 522 | 523 | 524 | 525 | 526 | 527 | 528 | 529 | 530 | 531 | 532 |

Conteido | L | e [ n | g [ t ]n |_‘_; #l# | [ # [ # [# ] Toc[wm[ T |
Arquivo 2
[ WC |533\534\535|536|537\538|539|540\541\542|543\544\545|54G\547|548|54Q\550|551|5i{
[Conteddo | W [ e [ i | g [ h | t] [ [# [ # | [# [ # [# | [k T o
Arquivo 3

wC 553 | 554 | 555 | 556 | 557 | 558 | 559 | 560 | 561 | 562 | 563 | 564 | 565 | 566 | 567 | 568 | 569 | 570 | 571 | 572 |

Conteudo | U n | i |t | o I r [ i1 c e 1 s [ 2 = 2 | 2 [ 2 | |
Arquivo 4
[ WC | 573 [ 574 | 575 | 576 | 6577 | 578 | 579 | 580 | 581 | 582 | 583 | 584 | 585 | 586 | 587 | 588 | 589 | 590 | 591 | 5&{

Contetdo | I [ n | p [ u | t | | | | I I R I | [ & q | [ [
I

Programa Acéo Mensagem
STR X0001 V0066=2, VO067=12345, Weigth : 12.345 kg
F33 TEXT V0066 quando X0001 é chaveado de
V0067 0 para 1.

NOTA:1.V0066 e V0067 sdo usados para comandos F33.
Entéo, apds os comandos F33 serem usados, 13 é
escrito em V0604, o valor de V0066 é escrito em
V0600, o de V0067 em V0615. A OP05/OP06 entra
em modo de display F33 e mostra a tela correspon-
dente.

2.Como F33 ¢ ativado pela primeira vez, e
V0600=V0066=2, a primeira linha de texto é do arqui-
Vo 2.

3.Como existem # no arquivo 2, o valor de V0067 ira

" lhes substituir.

Programa Acéo Mensagem
STR  X0001 V0066=2, V0067=12345, Weigth : 12.345 kg
F33wTEXT V0066 quando X0001 muda de 0 Input  :??2.2?7 kg
V0067 para 1.

NOTA:1.V0066 e V0067 sao usados para comandos F33.
Entao, apds os comandos F33 serem usados, 13 é
escrito em V0604, o valor de V0066 é escrito em
V0600, o de V0067 em V0615. A OP05/0OP06 entra
em modo de display F33 e mostra a tela correspon-
dente.

2.Como F33 esta no formato w, e V0600=V0066=2, a
primeira linha de texto € do arquivo 2, e a segunda
linha de texto é do arquivo 3.

3.Como existem # no arquivo 2, o valor de V0067 ira
substitui-los.

4.Como existem ? no arquivo 3, o valor digitado sera
escrito em V0068.
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Programa Acéo Mensagem
STR  X0001 V0066=2, V0067=12345, Weigth : 12.345 kg
F33 TEXT V0066 V0076=3, V0086=4, X0001
V0067 muda de 0 para 1.
STR X0002 X0002 muda de 0 para 1 Weigth : 12.345 kg
F33 TEXT V0076 Input @ ??2.2?? kg
V0077
STR X0003 X0003 muda de 0 para 1 Unit price #??7?7?
F33 TEXT V0086 Input @ ??2.2?? kg
V0087

NOTA:1.Como F33 é ativado pela primeira vez, e V0066=2, a
primeira linha é o arquivo 2. O simbolo # & substituido
por VO067.

2.Como F33 ¢é ativado pela segunda vez, e V0076=6, a
segunda linha de texto é o arquivo 3. O simbolo ? é
substituido pelo valor digitado que € escrito em
V0078.

3.Como F33 ¢ ativado pela terceira vez, e V0086=4, a
primeira linha é o arquivo 4. O simbolo ? & substituido
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pelo valor digitado que é escrito em V0088.

V.
Programa Acdo Mensagem
STR  X0001 V0066=2, V0067=12345, Weigth : 12.345 kg
F33wTEXT V0066 V0086=4, quando X0001 Input @ ?2.2?? kg
V0067 muda de 0 para 1
STR X0003 X0003 muda de 0 para 1 Unit price $7?77?7?
F33 TEXT V0086
V0087
V.
Programa Acdo Mensagem
STR X0002 V0076=3, V0086=4, quando Unit price $?7?7??
F33 TEXT V0076 X0002 muda de 0 para 1. Input @ ?2.7?7 kg
V0077
STR X0002
F33 TEXT V0086
V0087
VI
Programa Acéo Mensagem
STR  X0001 V0066=3, quando X0001 Unit Price $?77??
F33wTEXT V0066 muda de 0 para 1. Input @ ??.2?? kg
V0067
VII.
Programa Acédo Mensagem
STR  X0001 V0076=1, V0077=3500, Length : 03.500 cm
F33 TEXT V0076 V0086=2, V0087=500, quando | Weigth : 00.500 kg
Vo077 X0001 muda de 0 para 1
STR  X0001
F33 TEXT V0086
V0087
VIII.
Programa Acéo Mensagem
STR  X0001 V0076=1, V0077=3500, Length : 03.500 cm
F33WTEXT V0076 quando X0001 muda de 0 Weigth : 03.500 kg
Vo077 para 1.




Garantia

Condicoes gerais de
garantia para
controladores
programaveis.

GARANTIA

A Weg Industrias S.A - Automacéo, estabelecida na Av. Pref.
Waldemar Grubba, 3000 na cidade de Jaragua do Sul - SC,
oferece garantia para defeitos de fabricagdo ou de materiais, no
hardware dos Controladores Programaveis WEG, conforme a
seguir:

1.0 E condicional para a validade desta garantia que a comprado-
ra examine minuciosamente o controlador programavel ad-
quirido imediatamente apds a sua entrega, observando aten-
tamente as suas caracteristicas e as instrucdes de instala-
¢ao, ajuste, operagado e manutengdo do mesmo. O controla-
dor programavel sera considerado aceito e automaticamente
aprovado pela compradora, quando n&o ocorrer a manifesta-
¢ao por escrito da compradora, no prazo maximo de cinco
dias uteis apds a data de entrega.

2.0 O prazo desta garantia € de doze meses contados da data da
WEG, comprovado através da nota fiscal de compra do equi-
pamento.

3.0 Em caso de nao funcionamento ou funcionamento inadequa-
do do controlador programavel em garantia, os servigcos em
garantia poderao ser realizados a critério da Weg Automacgao
S.A., por esta indicada.

4.0 O produto, na ocorréncia de uma anomalia devera estar dis-
ponivel para o fornecedor, pelo periodo necessario para a
identificagdo da causa da anomalia e seus devidos reparos.

5.0 Weg Automacgéo S.A. examinara o controlador programavel
enviando, e, caso comprove a existéncia de defeito coberto
pela garantia, reparara, modificara ou substituira o controla-
dor programavel defeituoso, a seu critério, sem custos para a
compradora, exceto os mencionados no item 7.0.

6.0 A responsabilidade da presente garantia se limita exclusiva-
mente ao reparo, modificagao ou substituicado do controlador
programavel fornecido, ndo se responsabilizando a Weg por
danos pessoais, a terceiros, a outros equipamentos ou insta-
lagdes, lucros cessantes ou quaisquer outros danos emer-
gentes ou conseqlentes.

7.0 Outras despesas como fretes, embalagens, custos de monta-
gem/desmontagem e parametrizagdo, correrao por conta ex-
clusiva da compradora, inclusive todos os honorarios e des-
pesas de locomocéao/estadia do pessoal de assisténcia técni-
ca, quando for necessario e/ou solicitado um adiantamento
nas instalagdes do usuario.
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8.0 A presente garantia ndo desgaste normal dos produtos ou
equipamentos, nem os danos decorrentes de operagao
indevida ou negligente, manutengdo ou armazenagem
inadequada, defeitos causados pelos programas (software
aplicado) e corre¢cdes/melhorias do mesmo, operagao
anormal em desacordo com as especificagdes técnicas,
instacdes de ma qualidade ou influéncia da natureza
quimica, eletroquimica, elétrica, mecanica ou atmosférica.

9.0 Ficam excluidas da responsabilidade por defeitos as
partes ou pecas consideradas de consumo, tais como
partes de borracha ou plastico, bulbos incandescentes,
fusiveis, baterias, etc.

10.0 A garantia extinguir-se-a, independente de qualquer aviso,
se a compradora sem prévia autorizacao por escrito da
WEG, fizer ou mandar fazer por terceiros, eventuais modi-
ficagdes ou reparos no produto ou equipamento que vier a
apresentar defeito.

11.0 Quaisquer reparos, modificagdes, substituicbes decorrente
de defeitos de fabricagcao nao interrompem nem prorrogam
0 prazo desta garantia.

12.0 Toda e qualquer reclamagao, comunicacéao, etc., no que se
refere a produtos em garantia, assisténcia técnica, star-up,
deverao ser dirigidos por escrito, ao seguinte enderego:
WEG AUTOMACAO A/C Departamento de Assisténcia
Técnica, Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 malote 190,
CEP 89256-900, Jaragua do Sul - SC Brasil, Telefax 047 -
372.4200, e-mail: astec@weg.com.br.

13.0 A garantia oferecida pela Weg Automacao esta condiciona-
da a observancia desta condi¢des gerais, sendo este o
unico termo de garantia valido.



