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MEDDELANDEN OM SAKERHET

1 MEDDELANDEN OM SAKERHET

Denna bruksanvisning innehaller nddvandig information fér korrekt anvandning av omriktaren MVW3000.

Den ar avsedd att anvandas av personer med lamplig teknisk utbildning eller kvalifikationer for att anvanda
den har typen av utrustning.

Denna manual beskriver alla funktioner och en del av parametrarna féor MVW3000, men den ar inte avsedd
att presentera alla mgjliga tillampningar av MVW3000. WEG ansvarar inte for tillampningar som inte beskrivs
i denna bruksanvisning.

Denna produkt ar inte avsedd for applikationer vars funktion ar att sakerstalla fysisk integritet och/eller
manniskors liv, eller fér nagon annan applikation dar fel pa MVW3000 kan skapa en risk for fysisk integritet

och/eller manniskors liv. Konstruktéren som anvander MVW3000 maste hitta satt att garantera installationens
sakerhet aven i handelse av fel pa frekvensomriktaren.

1.1 SAKERHETSANVISNINGAR | BRUKSANVISNINGEN

| hela denna handbok anvands féljande sakerhetsanvisningar:

FARA!
Underlatenhet att folja anvisningarna i denna varning kan leda till dédsfall, allvarliga personskador

och/eller betydande materiella skador.

OBSERVERA!
Om du inte féljer anvisningarna i denna varningstext kan det leda till materiella skador.

Texten ar avsedd att ge viktig information for korrekt forstaelse och god anvandning av produkten.

A
O

1.2 SAKERHETSMEDDELANDEN OM PRODUKTEN

Foljande symboler ar fasta pa produkten och fungerar som sakerhetsmeddelanden:

Hoga spanningar ar narvarande.

Komponenter som ar kansliga for elektrostatisk urladdning. Rér dem inte.

Obligatorisk anslutning till skyddsjord (PE).

Anslutning av skarmen till jord.

Varm yta.

P -G ® >
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1.3 PRELIMINARA REKOMMENDATIONER

FARA!

Endast kvalificerad personal som kanner till frekvensomriktaren MVW3000 och tillhdrande utrustning
far planera eller genomfora installation, driftsattning och efterféljande underhall av denna utrustning.
Denna personal maste folja alla sakerhetsinstruktioner som finns i denna bruksanvisning och/eller
som anges i lokala foreskrifter.

Underlatenhet att folja dessa anvisningar kan leda till dodsfall, allvarliga personskador eller
betydande materiella skador.

©

OBS!

I denna handbok avses med kvalificerad personal personer som har utbildats for att kunna:

1. Installera, jorda, stromsatt och anvand MVW3000 i enlighet med denna bruksanvisning och
gallande sakerhetsbestammelser.

2. Anvand skyddsutrustningen i enlighet med faststallda standarder.

3. Ge forsta hjalpen-tjanster.

FARA!

Koppla alltid bort ingangsstrommen innan du vidrér nagon elektrisk komponent som ar ansluten
till omriktaren.

Manga komponenter kan forbli laddade med hdga spanningar eller vara i rérelse (flaktar) aven efter
att vaxelstrommen har kopplats bort eller stéangts av.

Vanta minst 10 minuter for att sékerstalla en fullstandig urladdning av kondensatorerna.

Anslut alltid apparatstativet till skyddsjorden (PE) vid lamplig anslutningspunkt.

OBSERVERA!

En preliminar avstangning indikeras av neonlamporna som ar monterade pa HVM2-kortet (High
Voltage Monitoring). Dessutom indikerar kortet kvarvarande spanningar pa panelen.

For detaljerade instruktioner om strémavbrott, se Avsnitt 6.6 INSTRUKTIONER FOR SAKER
AVSTANGNING AV STROM pa sidan 6-29.

OBSERVERA!

Elektroniska kort har komponenter som ar kansliga for elektrostatiska urladdningar. Ror inte direkt
pa komponenter eller kontakter. Vid behov, ror vid den jordade metallramen innan eller anvand en
l[dmplig jordad handledsrem.

Utfor inte nagot spanningstest pa omriktaren!
Om det ar nédvandigt, kontakta WEG.

OBS!
Frekvensomriktaren kan stéra annan elektronisk utrustning. For att minska dessa effekter bor du
vidta de forsiktighetsatgarder som rekommenderas.

®

OBS!
Las hela bruksanvisningen innan du installerar eller anvander omriktaren.

1-2 | MVW3000




MEDDELANDEN OM SAKERHET

FARA!

Denna produkt ar inte konstruerad for att anvandas som sakerhetsanordning. Ytterligare atgarder
maste vidtas for att undvika materiella skador och personskador.

Produkten har tillverkats under strikt kvalitetskontroll. Om den installeras i system dar ett fel kan orsaka
risk for materiella skador eller personskador maste dock ytterligare externa sakerhetsanordningar
installeras for att garantera sakerheten i handelse av produktfel och férhindra olyckor.

OBSERVERA!

Elektriska energisystem, t.ex. transformatorer, omvandlare, motorer och kablar, genererar
elektromagnetiska falt (EMF) nar de ar i drift. Darfor finns det en risk for personer med pacemaker
eller implantat som vistas i narheten av sadana system. Darfér maste dessa personer halla sig pa
minst 2 meters avstand fran sadana maskiner.

MVW3000 | 1-3
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ALLMAN INFORMATION

2 ALLMAN INFORMATION

Detta kapitel innehaller information om innehallet i den har handboken, beskriver MVW3000:s huvudfunktioner
och foérklarar hur man identifierar dess komponenter. Dessutom ges information om mottagning, férvaring och
forebyggande underhall av produkten.

2.1 OM DENNA MANUAL

Den har handboken bestar av 10 kapitel i en logisk sekvens for att anvandaren ska kunna installera och anvanda
MVW3000:

Kapitel 1 MEDDELANDEN OM SAKERHET p4 sidan 1-1.
Kapitel 2 ALLMAN INFORMATION p4 sidan 2-1.

Kapitel 3 PRODUKTEGENSKAPER pa sidan 3-1.

Kapitel 4 TEKNISKA DATA pa sidan 4-1.

Kapitel 5 MOTORER MED STOD pé sidan 5-1.

Kapitel 6 INSTALLATION, ANSLUTNING, SPANNINGSSATTNING OCH FOREBYGGANDE UNDERHALL p&
sidan 6-1.

Kapitel 7 EXTRA TILLBEHOR OCH KORT p4 sidan 7-1.
Kapitel 8 SPECIALFUNKTIONER pa sidan 8-1.

Kapitel 9 KOMMUNIKATIONSNATVERK p4 sidan 9-1.
Kapitel 10 PRESTANDA pa sidan 10-1.

Anvandarhandboken innehaller information om MVW3000-omriktaren fér mellanspanning. Detta dokument ar
uppdelat i sarskilda kapitel som forklarar korrekt hantering, installation, skétsel, felsékning, anpassning till olika
tilldmpningar och utrustningens funktioner.

De egenskaper och rekommendationer som anges i denna bruksanvisning baseras pa standardmodeller av
MVW3000.

Det ar dock mojligt att utveckla och tillhandahalla skraddarsydda Iésningar enligt dina kunders behov och
specifika applikationer.

MVW3000-produkten kan anpassas (konstrueras) for att uppfylla vara kunders behov och tekniska specifikationer.
Storlekar, tekniska rekommendationer, prestandadata och behovet av att I1agga till tillvalskomponenter kan
variera i forhallande till informationen i detta dokument.

Kunden kommer att f& anvandarmanualen, programmeringsmanualen (bada tillgangliga fér nedladdning pa
www.wegd.net) och en detaljerad design relaterad till produkten. Den har konstruktionen innehaller all elektrisk,
mekanisk och granssnitts-/installationsinformation med annan utrustning fér MVW3000.

MVW3000, liksom andra WEG-produkter, ar under standig utveckling bade vad géller dess inre delar (hardvara)

och dess programmering (mjukvara/firmware). Alla fragor om utrustningen och dess dokumentation kan besvaras
med hjalp av WEG:s kommunikationskanaler.

MVW3000 | 2-1



ALLMAN INFORMATION

WEG ar inte ansvarigt for felaktig anvandning av informationen i denna bruksanvisning.

2.2 MVW3000 IDENTIFIERINGSETIKETT

MVW3000:s identifieringsetikett sitter pa insidan av produktens kontrollpanel. Denna etikett beskriver viktig
information om omriktaren.

Ett exempel pa en identifieringsetikett for MVW3000 visas i Figur 2.1 pa sidan 2-2.

I"E UNIDADE AUTOMACAO
J FREKVENSOMRIKTARE FOR
MELLANSPANNING
Typ: MVW3000 Ingang:
Tillverkningsar: 3~, 4,16 kV, 60 Hz, 200 A
Dokument:
Serie nr:
Material:
IP: 41 Utgang:
uUr: 7,2 kV 0-4, 16 kV, 3~, 0-120 Hz, 200 A
Up: 60 kV Effekt: 1440 KVA
ud: 12 kV Kapacitet for 6verbelastning: 115
lk: 31,50 kA % Extra stromférsérjning:
Ip: 5,57 kA 120V, 1~, 60 Hz
UPS stromforsorjning:
WEG, CP420 - 89256-900 120 V 60 Hz
Jaragua do Sul - Brasil Styrspanning: 120 Vac

Figur 2.1: MVW3000 identifieringsetikett (exempel)
2.3 MOTTAGNING OCH LAGRING

MVW3000 levereras med kraftcellerna monterade pa panelen. Reservkraftceller levereras i separat férpackning.
Paketet bestar av en OSB-ram (biprodukt av trd) och mellanlagg av injicerat skum. Pa férpackningens utsida
finns en identifieringsetikett som ar identisk med den etikett som sitter pa omriktarens sida. Konfrontera innehallet
pa denna etikett med inkdpsordern.

For att 6ppna cellférpackningen, se proceduren som beskrivs i Punkt 6.1.5 Uppackning pa sidan 6-6.
Reservkraftceller ska férvaras pa en ren och torr plats (temperatur mellan -25 °C och 50 °C (och luftfuktighet
under 80 %), 6vertackta for att skydda mot damm och vattenstank. Vi rekommenderar att du byter ut silikagelen
var tredje manad.

MVW3000-panelen har en avfuktningsmodul som maste vara paslagen vid férvaring i mer an trettio dagar.

MVW3000-panelen levereras i en forpackning bestadende av kartong och tra. Vagledning for hantering, transport,
mekanisk och elektrisk installation finns i Kapitel 6 INSTALLATION, ANSLUTNING, SPANNINGSSATTNING
OCH FOREBYGGANDE UNDERHALL p4 sidan 6-1.

2.4 HUR MAN SPECIFICERAR MVW3000-MODELLEN

Tabell 2.1: Kodexempel fér MVW3000
Bokstaver Linje 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13

Kodexempel
Q)

MVW3000 | A0140 | V063 | TS5A | 066 N 36 P A S F R D F1
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Tabell 2.2: Allmédnna specifikationer

Strémforsorjning

Ingangs- och utgangsspanningar

1150 - 13800 V (+10 %, -20 % med derating av uteffekt), andra
ingangsspanningar pa begaran

Frekvens 50 eller 60 Hz (specificeras efter behov) +3 %.
Spanningsobalans mellan faserna <3%

Cos ¢ > 0,95

Overspanningskategori Kategori lll

Fasskiftande transformator av torr typ
standard inbyggd

Med 6verspanningsavledare pa primar HV-sida

Impedansanpassad for sekundarlindningarna for att minimera

overtoner pa natsidan & minska férlusterna

Temperaturévervakning av transformatorlindningar (Pt-100 i lindningar)
tillganglig via valfri 8-kanals temperaturmonitor

97,5 % for transformatorer med aluminiumlindning och
98 % for transformatorer med kopparlindning (hogre
verkningsgrad pa begaran)

Effektivitet

Ingangsstallverk (tillval)

Franskiljare med sakringar och vakuumkontaktor upp till 6,9 kV AC

Metallkladda stallverk upp till 36 kV (MTW-Iinjer)

Mekanisk forregling for att forhindra atkomst till HV-sektionen nar
brytaren ar i lage ON

Kabelgenomféring nedtill eller upptill

Hjalpforsorjning

Spanningar

Trefas: 220, 380, 400, 415, 440, 460 eller 480 V standard (tillval upp
till 690 V)

Frekvens

50 eller 60 Hz (£3 %)

Inkapsling

Spanningsobalans mellan faserna <3%
Grad av skydd 1P42
Féarg RAL 7035

Plan fér malning

80 um epoxipulverbelaggning, motsvarande C3 H enligt standarderna
1ISO 12944-6:2018 och IEE C37.23

Alternativ for in- och utféring av kabel

Top / bottom entry och bottom exit

Miljéférhallanden

Temperatur

0 till 40 °C (upp till 50 °C med derating pa 2,5 % / °C i utgangsstréom)

Luftfuktighet

5 till 90 % utan kondens

Hojd dver havet

0 till 1000 m (upp till 4000 m med 10 % / 1000 m minskning av
utgangsstrommen) (hogre pa begaran)

Grad av férorening

2 (icke-ledande fororening)

Konform belaggning

Klass

3C3 (andra klasser pa begaran)

Efterbehandling

Farg

RAL7035 (ljusgra) (andra férger p& begaran)

Utgaende effekt

Motorspanning

1150 till 13800 V

Topologi

Kaskaderad H-brygga (CHB)

Frekvensomrade

0...120 Hz (hogre pa begaran)

Kapacitet for éverbelastning

115 % i 60 sekunder var 10:e minut (1,15 x | nominellt vid ND)

150 % i 60 sekunder var 10:e minut (1,5 x | nominellt vid ND)

Kontroll

Mikroprocessor

32 bitar

Kontrollmetod

Sinusformad PWM

Kontrolltyper

Skalar (V/f), vektor

IGBT-omkopplingsfrekvens

500 Hz

Kopplingsfrekvens per cell

1000 Hz

Omriktarens omkopplingsfrekvens

1.000 Hz x cellantal per fas
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Prestanda

Verkningsgrad (typiska varden)

> 96,0 % (transformator med aluminiumlindningar)
> 96,5 % (transformator med kopparlindningar)

Hastighetsreglering

m /A
Instalining 1 % av nominellt varvtal med slirkompensering
Upplosning: 1 rpm (referens via HMI-knappsats)

m Sensorlds:
Instalining: 0,5 % av nominellt varvtal
Variationsomrade for hastighet: 1:100

® Med sensor (anvand EBA-, EBB- eller EBC-kort):

Installning:

10,01 % av nominellt varvtal med 14-bitars analog ingang (EBA)
10,01 % av nominellt varvtal med digital referens (knappsats, seriell,
faltbuss, elektronisk potentiometer, multispeed)

0,1 % av nominellt varvtal med 10-bitars analog ingang

Ingangar Utgangar

Analog

m 2 programmerbara differentiella ingangar (10 bitar): 0 till 10 V, 0 till
20 mA eller 4 till 20 mA

m 1 programmerbar bipolar ingang (14 bitar): -10 V till +10 V, 0 till 20
mA eller 4 till 20 mA

m 1 programmerbar isolerad ingang (10 bitar): O till 10 V, 0 till 20 mA
eller 4 till 20 mA

B 2 programmerbara utgangar (11 bitar): 0 till 10 V

B 2 bipolara programmerbara utgangar (14 bitar): -10 till +10 V
B 2 programmerbara isolerade utgangar (11 bitar): O till 20 mA eller
4 ill 20 mA
®m 8 programmerbara isolerade ingangar : 24 Vdc
® 1 programmerbar isolerad ingang: 24 Vdc
- - ) ® 1 programmerbar isolerad ingang: 24 Vdc (fér motorns PTC-termistor)
Digital Analog Rela Transistor ®m 5 programmerbara utgangar, kontakter NA/NF (NO/NC): 240 Vac, 1A
m 2 programmerbara isolerade open collector-utgangar NO: 24 Vdc,

50 mA

Kommunikation

Faltbussnatverk med seriellt
granssnitt

RS-232 (punkt till punkt)

RS-485, isolerad, via EBA- eller EBB-kort (multipoint upp till 30
omriktare)

Modbus RTU (inbyggd programvara) via seriellt RS-485-granssnitt

Profibus DP eller DeviceNet via extra KFB-kit

Ethernet och Profinet

Skydd (registrering av de 100 senaste

Se fel i programmeringsmanualen som finns att ladda ner pa

Sakerhet felen/larmen med datum och tid) webbplatsen: www.weg.net
2014/30/EU - EMC-direktivet
Elektromagnetisk kompatibilitet
EN 61800-3 Standard (EMC - Emission och Immunitet)
Efterlevnad/ . . . .
Standarder Elektriskt drivsystem med justerbar hastighet

CEIl - IEC 61800

Del 4 - Allmanna krav

Del 5 - Sakerhetskrav
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Start/Stopp, Parameterinstalining (Programmering av allmanna
funktioner)

Kontroll Oka/minska hastigheten

JOG, invertering av rotationsriktning och val av lokal/fjarr

Referenshastighet (rpm)

Motorvarvtal (rpm)

Varde proportionellt mot hastighet (t.ex.: m/min)

Motorns utgangsfrekvens (Hz)

Spanningar i likstromslanken (V)

Vridmoment pa motorn (%)

Granssnitt mellan Utgaende effekt (kW)
manniska och
maskin

Antal timmar med stromforsorjd produkt (h)
Drifttid (h)

Motorns utgangsstrom (A)

Overvakning (lasning)

Motorns utgangsspanning (V)

Status for vaxelriktare

Status for digitala ingangar

Status for transistorns digitala utgangar

Status for reldutgangarna

Varde for de analoga ingangarna

Senaste 100 felen i minnet c\ datum och tid

Fel- och larmmeddelanden

Kommunikationssatser for faltbussnatverk (installation inuti omriktaren)

SUPERDRIVE-kit med RS-232 seriellt kommunikationsgranssnitt
Tillgangliga (vaxelriktare - PC)

egenskaper/ Valfria artiklar Kit Ethernet

funktioner

Ramkit for fjarrstyrt granssnitt
PLC 2

Cé€
Hi
UK

UKCA ™

Certifieringar

CA

uL ™ cus

LISTED

(1) Fér modeller med certifieringar, kontakta WEG.

2.4.1 Tillgangliga Modeller

MVW3000-serien med mellanspanningsomriktare bestar av olika modeller, klassificerade enligt spanningsniva
och markstrom for kraftcellerna. Olika modeller av MVW3000 kan ha olika ramar, vilka presenteras i tabellerna
Tabell 2.3 pa sidan 2-7 till Tabell 2.17 pa sidan 2-21 med sina respektive koder. For designaspekter av de
tillgangliga ramarna, se, Kapitel 4 TEKNISKA DATA pa sidan 4-1, Figur 4.3 pa sidan 2-6 och bord Tabell 4.2
pa sidan 4-4 till Tabell 4.16 pa sidan 4-7.
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Tabell 2.3: 1150 V modeller

Nominell . r:g::;::lilt 0) . .
Modeller spanning :tgénn:n;:; e Effg:( ;If:’c]USt Eff(es)kg(;;llust Flode @ ’s)t;:::
vi HP kW

MVW3000 A0040 V011 40 90 70 2.77 2.43
MVW3000 A0050 V011 50 110 80 3.47 3.03 N
MVW3000 A0060 V011 60 130 100 4,16 3.64
MVW3000 A0070 V011 70 160 120 4.85 4,25
MVW3000 A0080 V011 80 180 130 5,55 4,85
MVW3000 A0090 V011 20 200 150 6,24 5,46
MVW3000 A0100 V011 100 220 170 6,93 6,07 4000 CFM

’ ’ 6800 m/h B1
MVW3000 A0110 VO11 110 250 180 7,62 6,67
MVW3000 A0125 V011 125 280 210 8,66 7,58
MVW3000 A0140 V011 140 310 230 9,70 8,49
MVW3000 A0160 V011 160 360 270 11,09 9,70
MVW3000 A0180 V011 180 400 300 12,48 10,92 c1
MVW3000 A0200 V011 200 450 330 13,86 12,13
MVW3000 A0225 V011 225 500 370 15,60 13,65
MVW3000 A0265 V011 265 590 440 18,37 16,07 4200 CFM o1
MVW3000 A0310 V011 310 690 520 21,49 18,80 7140 m?/h
MVW3000 A0340 V011 340 760 570 23,57 20,62 =
MVW3000 A0400 V011 1150 400 890 670 27,73 24,26
MVW3000 A0450 V011 450 1000 750 31,19 27,29 o
MVW3000 A0500 V011 500 1120 830 34,66 30,33 ‘éigg Eﬂf/'\rf
MVW3000 A0550 V011 550 1230 910 38,12 33,36 G1
MVW3000 A0600 V011 600 1340 | 1000 41,59 36,39
MVW3000 A0650 V011 650 1450 | 1080 45,06 39,42
MVW3000 A0700 V011 700 1560 | 1160 48,52 42,46 7600 CFM 1
MVW3000 A0750 VO11 750 1670 1250 51,99 45,49 12920 m/h y
MVW3000 A0800 V011 800 1790 | 1330 55,45 48,52
MVW3000 A0855 V011 855 1910 | 1420 59,27 51,86 2xF1
MVW3000 A0950 V011 950 2120 | 1580 65,85 57,62 Pa begaran
MVW3000 A1045 V011 1045 2330 | 1740 72,44 63,38 2xG1
MVW3000 A1140 V011 1140 2550 | 1900 79,02 69,14
MVW3000 A1235 V011 1235 2760 | 2050 85,61 74,91
MVW3000 A1330 V011 1330 2970 | 2210 92,19 80,67 XA

Pa begéran

MVW3000 A1425 V011 1425 3180 | 2370 98,78 86,43 o
MVW3000 A1520 V011 1520 3390 | 2530 105,36 92,19
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Tabell 2.4: 2300 V modeller

Nominell . r:gzi;:'ilt 0) . .
Modeller spanning :t:g‘n:n[i; me Eff(ez)k ;;3;;““ Eﬁg:( ;R;IIUSt Flode ¥ itéorr;enl:
v HP kw

MVW3000 A0040 V023 40 180 130 5,55 4,85

MVW3000 A0050 V023 50 220 170 6,93 6,07

MVW3000 A0060 V023 60 270 200 8,32 7,28 he

MVW3000 A0070 V023 70 310 230 9,70 8,49

MVW3000 A0080 V023 80 360 270 11,09 9,70 4000 CFM

MVW3000 A0090 V023 90 400 300 12,48 10,92 6800 m?/h

MVW3000 A0100 V023 100 450 330 13,86 12,13

MVW3000 A0110 V023 110 490 370 15.25 13,34 B2

MVW3000 A0125 V023 125 560 420 17,33 15,16

MVW3000 A0140 V023 140 630 470 19,41 16,98

MVW3000 A0160 V023 160 710 530 22,18 19,41

MVW3000 A0180 V023 180 800 | 600 24,95 2183 | SOCH | c2

MVW3000 A0200 V023 200 890 670 27,73 24,26

MVW3000 A0225 V023 225 1000 750 31,19 27,29

MVW3000 A0265 V023 265 1180 880 36,74 32,15 8400 CFM b2

MVW3000 A0310 V023 310 1380 | 1030 42,98 37,60 14275 m/h )

MVW3000 A0340 V023 340 1520 | 1130 47,14 41,24

MVW3000 A0400 V023 2300 400 1790 | 1330 55,45 48,52 i

MVW3000 A0450 V023 450 2010 | 1500 62,39 54,59

MVW3000 A0500 V023 500 2230 | 1660 69,32 60,65 17265105?:%

MVW3000 A0550 V023 550 2460 | 1830 76,25 66,72 G2

MVW3000 A0600 V023 600 2680 | 2000 83,18 72,78

MVW3000 A0650 V023 650 2900 | 2160 90,11 78,85

MVW3000 A0700 V023 700 3130 | 2330 97,04 84,91 14100 CEM He

MVW3000 A0750 V023 750 3350 | 2500 103,98 90,98 23955 m*h o

MVW3000 A0800 V023 800 3570 | 2660 110,91 97,04

MVW3000 A0855 V023 855 3820 | 2840 118,53 103,72 2xF2

MVW3000 A0950 V023 950 4240 | 3160 131,70 115,24 P4 begéran

MVW3000 A1045 V023 1045 4670 | 3480 144,87 126,76 2xG2

MVW3000 A1140 V023 1140 5090 | 3790 158,04 138,29

MVW3000 A1235 V023 1235 5520 | 4110 171,21 149,81

MVW3000 A1330 V023 1330 5940 | 4430 184,38 161,33 iz
Pa begaran

MVW3000 A1425 V023 1425 6360 | 4740 197,55 172,86 iz

MVW3000 A1520 V023 1520 6790 | 5060 210,72 184,38
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Tabell 2.5: 3300 V-modeller

Nominell . r:g::;::lilt 0) . .
Modeller spanning :tgénn:n;:; e Effg:( ;If:’c]USt Eff(es)kg(;;llust Flode @ ’s)t;:::
vi HP kW

MVW3000 A0040 V033 40 260 190 7,96 6,96
MVW3000 A0050 V033 50 320 240 9,95 8,70 s
MVW3000 A0060 V033 60 380 290 11,93 10,44
MVW3000 A0070 V033 70 450 330 13,92 12,18
MVW3000 A0080 V033 80 510 380 15,91 13,92
MVW3000 A0090 V033 20 580 430 17,90 15,66
MVW3000 A0100 V033 100 640 480 19,89 17,40 8000 CFM

’ ’ 13595 m/h B3
MVW3000 A0110 V033 110 700 530 21,88 19,14
MVW3000 A0125 V033 125 800 600 24,86 21,76
MVW3000 A0140 V033 140 900 670 27,85 24,37
MVW3000 A0160 V033 160 1030 760 31,83 27,85
MVW3000 A0180 V033 180 1150 860 35,80 31,33 c3
MVW3000 A0200 V033 200 1280 950 39,78 34,81
MVW3000 A0225 V033 225 1440 | 1070 44,75 39,16
MVW3000 A0265 V033 265 1700 1270 52,71 46,12 8400 CFM b3
MVW3000 A0310 V033 310 1990 1480 61,66 53,95 14275 m/h o
MVW3000 A0340 V033 340 2180 | 1620 67,63 59,18
MVW3000 A0400 V033 3300 400 2560 | 1910 79,56 69,62 "
MVW3000 A0450 V033 450 2880 | 2150 89,51 78,32
MVW3000 A0500 V033 500 3200 | 2390 99,45 87,02 1;‘;3% %F/'\rf
MVW3000 A0550 V033 550 3520 | 2630 109,40 95,72 G3
MVW3000 A0600 V033 600 3840 | 2860 119,35 104,43
MVW3000 A0650 V033 650 4160 | 3100 129,29 113,13
MVW3000 A0700V033 700 4490 | 3340 139,24 121,83 22800 CEM e
MVW3000 A0750 V033 750 4810 | 3580 149,18 130,53 38750 m?h a
MVW3000 A0800 V033 800 5130 | 3820 159,13 139,24
MVW3000 A0855 V033 855 5480 | 4080 170,07 148,81 2xF3
MVW3000 A0950 V033 950 6090 | 4530 188,96 165,34 Pa begaran
MVW3000 A1045 V033 1045 6700 | 4990 207,86 181,88 2xG3
MVW3000 A1140 V033 1140 7300 | 5440 226,76 198,41
MVW3000 A1235 V033 1235 7910 | 5900 245,65 214,95 "
MVW3000 A1330 V033 1330 8520 | 6350 264,55 231,48

Pa begéran

MVW3000 A1425 V033 1425 9130 | 6800 283,44 248,01 o3
MVW3000 A1520 V033 1520 9740 | 7260 302,34 264,55
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Tabell 2.6: 4160 V modeller

Nominell . r:gzi;:'ilt 0] . .
Modeller spénning :t:’:‘n:"[ﬂ'] . Eﬁg)k;;“’;,']““ E"g}‘[t{(“;;']"sf Flsde © i;°:::':
\Y| HP kw

MVW3000 A0040 V041 40 320 240 10,03 8,78
MVW3000 A0050 V041 50 400 300 12,54 10,97
MVW3000 A0060 V041 60 480 360 15,04 13,16 A
MVW3000 A0070 V041 70 570 420 17,55 15,36
MVW3000 A0080 V041 80 650 480 20,06 17,55 8000 CFM
MVW3000 A0090 V041 90 730 540 22,57 19,75 13595 m?h
MVW3000 A0100 V041 100 810 600 25,07 21,94
MVW3000 A0110 V041 110 890 660 27,58 2413 B
MVW3000 A0125 V041 125 1010 750 31,34 27,43
MVW3000 A0140 V041 140 1130 840 35,10 30,72
MVW3000 A0160 V041 160 1290 960 40,12 35,10
MVW3000 A0180 V041 180 1450 | 1080 4513 3949 | 12000CFM | o)

’ : 20395 m¥h
MVW3000 A0200 V041 200 1620 | 1200 50,15 43,88
MVW3000 A0225 V041 225 1820 | 1350 56,42 49,37
MVW3000 A0265 V041 265 2140 | 1590 66,45 58,14 12600 CFM b4
MVW3000 A0310 V041 310 2500 1870 77,73 68,01 21415 m’/h )
MVW3000 A0340 V041 340 2750 | 2050 85,25 74,60
MVW3000 A0400 V041 4160 400 3230 | 2410 100,30 87,76 .
MVW3000 A0450 V041 450 3630 | 2710 112,84 98,73
MVW3000 A0500 V041 500 4040 | 3010 125,37 109,70 122%%% rCnfm
MVW3000 A0550 V041 550 4440 | 3310 137,91 120,67 G4
MVW3000 A0600 V041 600 4850 | 3610 150,45 131,64
MVW3000 A0650 V041 650 5250 | 3910 162,98 142,61
MVW3000 A0700 V041 700 5650 | 4210 175,52 153,58 28300 CFM i
MVW3000 A0750 V041 750 6060 | 4510 188,06 164,55 48080 mh "
MVW3000 A0800 V041 800 6460 | 4810 200,60 175,52
MVW3000 A0855 V041 855 6910 | 5150 214,39 187,59 2xF4
MVW3000 A0950 V041 950 7670 | 5720 238,21 208,43 P
MVW3000 A1045 V041 1045 8440 | 6290 262,03 229,28 2xG4
MVW3000 A1140 V041 1140 9210 | 6860 285,85 250,12
MVW3000 A1235 V041 1235 9980 | 7430 309,67 270,96 obia
MVW3000 A1330 V041 1330 10740 | 8000 333,49 291,81

Pa begaran

MVW3000 A1425 V041 1425 11510 | 8580 357,31 312,65 -
MVW3000 A1520 V041 1520 12280 | 9150 381,13 333,49

2-10 | MVW3000




ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.7: 5500 V modeller

Nominell . r:g::;::lilt ) . .
Modeller spénning :t‘r’;“r:'"[ﬂ'] i Eﬁz:‘;lf(“’,\',']"“ E"g}‘};‘(;;']“st Flode © i?;::
vi HP kw
MVW3000 A0040 V055 40 430 320 13,26 11,60
MVW3000 A0050 V055 50 530 400 16,58 14,50
MVW3000 A0060 V055 60 640 480 19,89 17,40 Ao
MVW3000 A0070 V055 70 750 560 23,21 20,31
MVW3000 A0080 V055 80 850 640 26,52 23,21 12000 CFM
MVW3000 A0090 V055 90 960 720 29,84 26,11 20395 m?h
MVW3000 A0100 V055 100 1070 800 33,15 29,01
MVW3000 A0110 V055 110 1170 880 36,47 31,91 55
MVW3000 A0125 V055 125 1330 990 41,44 36,26
MVW3000 A0140 V055 140 1500 1110 46,41 40,61
MVW3000 A0160 V055 160 1710 | 1270 53,04 46,41
MVW3000 A0180 V055 180 1920 | 1430 50,67 5221 | 0B CEM | cs
MVW3000 A0200 V055 200 2140 | 1590 66,30 58,02
MVW3000 A0225 V055 225 2400 | 1790 74,59 65,27
MVW3000 A0265 V055 265 2830 | 2110 87,85 76,87 16800 CFM bs
MVW3000 A0310 V055 310 3310 | 2470 102,77 89,92 28550 m?h o
MVW3000 A0340 V055 340 3630 | 2710 112,71 98,63
MVW3000 A0400 V055 5500 400 4270 | 3180 132,61 116,03 e
MVW3000 A0450 V055 450 4810 | 3580 149,18 130,53
MVW3000 A0500 V055 500 5340 | 3980 165,76 145,04 ;Zggg %F/'x'
MVW3000 A0550 V055 550 5870 | 4380 182,33 159,54 G5
MVW3000 A0B00 V055 600 6410 | 4770 198,91 174,05
MVW3000 A0650 V055 650 6940 | 5170 215,48 188,55
MVW3000 A0700 V055 700 7480 | 5570 232,06 203,05 38000 CEM o
MVW3000 A0750 V055 750 8010 | 5970 248,64 217,56 64580 m?h
MVW3000 A0800 V055 800 8540 | 6360 265,21 232,06 °
MVW3000 A0855 V055 855 9130 | 6800 283,44 248,01 2xF5
MVW3000 A0950 V055 950 10150 | 7560 314,94 275,57 Pa begaran
MVW3000 A1045 V055 1045 11160 | 8310 346,43 303,13 2xG5
MVW3000 A1140 V055 1140 12170 | 9070 377,93 330,69
MVW3000 A1235 V055 1235 13190 | 9830 409,42 358,24 -
MVW3000 A1330 V055 1330 14200 | 10580 440,91 385,80 i
MVW3000 A1425 V055 1425 15220 | 11340 472,41 413,36 P4 begaran
MVW3000 A1520 V055 1520 16230 | 12090 503,90 440,91 25

MVW3000 | 2-11




ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.8: 6300 V modeller

N Nominell
Vodeller s‘:’;:"‘izg Nominell | motoreffekt® | Effektforlust | Effektforlust | sy | Storlek
V] strom [A] - oy @ [kW] © [kW] param

MVW3000 A0040 V063 40 490 360 15,19 13,29
MVW3000 A0050 V063 50 610 460 18,99 16,61
MVW3000 A0060 V063 60 730 550 22,78 19,94 he
MVW3000 A0070 V063 70 860 640 26,58 23,26
MVW3000 A0080 V063 80 980 730 30,38 26,58 12000 CFM
MVW3000 A0090 V063 90 1100 820 34,18 29,90 20395 m?h
MVW3000 A0100 V063 100 1220 910 37,97 33,23
MVW3000 A0110 V063 110 1350 | 1000 41,77 36,55 56
MVW3000 A0125 V063 125 1530 | 1140 47,47 41,53
MVW3000 A0140 V063 140 1710 | 1280 53,16 46,52
MVW3000 A0160 V063 160 1960 | 1460 60,76 53,16
MVW3000 A0180 V063 180 2200 | 1640 68,35 5081 | 1000 SEM | ce
MVW3000 A0200 V063 200 2450 | 1820 75,95 66,45
MVW3000 A0225 V063 225 2750 | 2050 85,44 74,76
MVW3000 A0265 V063 265 3240 | 2420 100,63 88,05 16800 CFM pe
MVW3000 A0310 V063 310 3790 | 2830 117,72 103,00 28550 m?h o
MVW3000 A0340 V063 340 4160 | 3100 129,11 112,97
MVW3000 A0400 V063 6300 400 4890 | 3650 151,89 132,91
MVW3000 A0450 V063 450 5500 | 4100 170,88 149,52 Fe
MVW3000 A0500 V063 500 6120 | 4560 189,87 166,13 22800 CFM

’ ’ 38745 m¥/h
MVW3000 A0550 V063 550 6730 | 5010 208,85 182,75 G6
MVW3000 A0600 V063 600 7340 | 5470 227,84 199,36
MVW3000 A0650 V063 650 7950 | 5920 246,83 215,97
MVW3000 A0700 V063 700 8560 | 6380 265,81 232,59 42400 CEM e
MVW3000 A0750 V063 750 9170 | 6840 284,80 249,20 72038 m?h "
MVW3000 A0800 V063 800 9790 | 7290 303,79 265,81
MVW3000 A0855 V063 855 10460 | 7790 324,67 284,09 2xF6
MVW3000 A0950 V063 950 11620 | 8660 360,75 315,65 Pa begaran
MVW3000 A1045 V063 1045 12780 | 9520 396,82 347,22 2xG6
MVW3000 A1140 V063 1140 13950 | 10390 432,90 378,79
MVW3000 A1235 V063 1235 15110 | 11260 468,97 410,35 .
MVW3000 A1330 V063 1330 16270 | 12120 505,05 441,92 i
MVW3000 A1425 V063 1425 17430 | 12990 541,12 473,48 P4 begaran
MVW3000 A1520 V063 1520 18590 | 13850 577,20 505,05 2o

2-12 | MVW3000



ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.9: 6900 V-modeller

Nominell . r:g:;;?:'l(lt 0] . "
Modeller spanning :t:g‘n:n[i; me Eff(ez:( ;If(z;I]USt Effg:( ;If:’\';llUSt Flode ¥ itéo:;er:
v HP kw
MVW3000 A0040 V069 40 540 400 16,64 14,56
MVW3000 A0050 V069 50 670 500 20,80 18,20
MVW3000 A0060 V069 60 800 600 24,95 21,83 he
MVW3000 A0070 V069 70 940 700 29,11 25,47
MVW3000 A0080 V069 80 1070 800 33,27 29,11 12000 CFM
MVW3000 A0090 V069 20 1210 900 37,43 32,75 20395 m?h
MVW3000 A0100 V069 100 1340 | 1000 41,59 36,39
MVW3000 A0110 V069 110 1470 | 1100 4575 40,03 B0
MVW3000 A0125 V069 125 1670 | 1250 51,99 45,49
MVW3000 A0140 V069 140 1880 | 1400 58,23 50,95
MVW3000 A0160 V069 160 2140 | 1600 66,54 58,23
MVW3000 A0180 V069 180 2410 | 1800 74,86 6550 | 10000 CEM | ce
MVW3000 A0200 V069 200 2680 | 2000 83,18 72,78
MVW3000 A0225 V069 225 3010 | 2250 93,58 81,88
MVW3000 A0265 V069 265 3550 | 2650 110,21 96,44 16800 CFM pe
MVW3000 A0310 V069 310 4150 | 3090 128,93 112,81 28550 m?h o
MVW3000 A0340 V069 340 4560 | 3390 141,41 123,73
MVW3000 A0400 V069 6900 400 5360 | 3990 166,36 145,57 o
MVW3000 A0450 V069 450 6030 | 4490 187,16 163,76
MVW3000 A0500 V069 500 6700 | 4990 207,95 181,96 gg?ﬁg ?nlzll\l'/ml
MVW3000 A0550 V069 550 7370 | 5490 228,75 200,15 G6
MVW3000 A0600 V069 600 8040 | 5990 249 54 218,35
MVW3000 A0650 V069 650 8710 | 6490 270,34 236,54
MVW3000 A0700 V069 700 9380 | 6990 291,13 254,74 42400 CFM He
MVW3000 A0750 V069 750 10050 | 7490 311,93 272,93 72038 m*h "
MVW3000 A0800 V069 800 10720 | 7990 332,72 291,13
MVW3000 A0855 V069 855 11460 | 8530 355,59 311,15 2xF6
MVW3000 A0950 V069 950 12730 | 9480 395,11 345,72 P4 begéran
MVW3000 A1045 V069 1045 14000 | 10430 434,62 380,29 2xG6
MVW3000 A1140 V069 1140 15270 | 11380 47413 414,86
MVW3000 A1235 V069 1235 16550 | 12330 513,64 449,43 i
MVW3000 A1330 V069 1330 17820 | 13280 553,15 484,00 i
MVW3000 A1425 V069 1425 19090 | 14220 592,66 518,58 P bagaran
MVW3000 A1520 V069 1520 20360 | 15170 632,17 553,15 216

MVW3000 | 2-13



ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.10: 7200 V-modeller

Nominell . mc::zr;:‘?:lilt ) " "
Modeller spanning | M | oy | Flade | Sone
vi HP kW

MVW3000 A0040 V072 40 560 420 17,36 15,19

MVW3000 A0050 V072 50 700 520 21,70 18,99

MVW3000 A0060 V072 60 840 620 26,04 22,78 A

MVW3000 A0070 V072 70 980 730 30,38 26,58

MVW3000 A0080 V072 80 1120 830 34,72 30,38 14000 CFM

MVW3000 A0090 V072 90 1260 940 39,06 34,18 23790 m?h

MVW3000 A0100 V072 100 1400 | 1040 43,40 37,97

MVW3000 A0110 V072 110 1540 | 1150 47,74 41,77 o7

MVW3000 A0125 V072 125 1750 | 1300 54,25 47,47

MVW3000 A0140 V072 140 1960 | 1460 60,76 53,16

MVW3000 A0160 V072 160 2240 | 1670 69,44 60,76

MVW3000 A0180 V072 180 2520 | 1870 78,12 68,35 | 20000CFM 1 7
’ : 33985 m¥h

MVW3000 A0200 V072 200 2800 | 2080 86,80 75,95

MVW3000 A0225 V072 7200 225 3150 | 2340 97,65 85,44

MVW3000 A0265 V072 265 3700 | 2760 115,01 100,63 21000 CFM o7

MVW3000 A0310 V072 310 4330 | 3230 134,53 17,72 35685 m’h -

MVW3000 A0340 V072 340 4750 | 3540 147,55 129,11

MVW3000 A0400 V072 400 5590 | 4170 173,59 151,89 24700 CFM .

MVW3000 A0450 V072 450 6290 | 4690 195,29 170,88 41975 m?h

MVW3000 A0500 V072 500 6990 | 5210 216,99 189,87

MVW3000 A0550 V072 550 7690 | 5730 238,69 20885 | 5000 CEI | 67

MVW3000 A0600 V072 600 8390 | 6250 260,39 227,84

MVW3000 A0650 V072 650 9090 | 6770 282,09 246,83 49400 CEM

MVW3000 A0700 V072 700 9790 7290 303,79 265,81 83950 m%h "

MVW3000 A0750 V072 750 10490 | 7810 325,49 284,80 53200 CFM .

MVW3000 A0800 V072 800 11180 | 8330 347,19 303,79 90400 m*h

2-14 | MVW3000




ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.11: 8000 V-modeller

Nominell |\ inell Nominel | Effektforlust | Effektforiust . Storlek
Modeller spanning | il motoreffekt © @ [kW] o [KW] Flode @ pa ram
[vl HP kW
MVW3000 A0040 V080 40 620 460 19,29 16,88
MVW3000 A0050 V080 50 780 580 24,11 21,10 .
MVW3000 A0060 V080 60 930 690 28,93 25,32
MVW3000 A0070 V080 70 1090 | 810 33,75 29,53
MVW3000 A0080 V080 80 1240 | 930 38,58 33,75 14000 CFM
MVW3000 A0090 V080 90 1400 | 1040 43,40 37,97 23790 m*h
MVW3000 A0100 V080 100 1550 | 1160 48,22 42,19
MVW3000 A0110 V080 110 1710 | 1270 53,04 46,41 57
MVW3000 A0125 V080 125 1940 | 1450 60,28 52,74
MVW3000 A0140 V080 140 2170 | 1620 67,51 59,07
MVW3000 A0160 V080 160 2490 | 1850 77,15 67,51
MVW3000 A0180 V080 180 | 2800 | 2080 86,80 7595 | 22009 CEM | o7
MVW3000 A0200 V080 200 3110 | 2310 96,44 84,39
MVW3000 A0225 V080 8000 225 3500 | 2600 108,50 94,93
MVW3000 A0265 V080 265 4120 3070 127,78 111,81 21000 CFM b7
MVW3000 A0310 V080 310 4820 | 3590 149,48 13080 35685 m?h -
MVW3000 A0340 V080 340 5280 | 3930 163,95 143,46
MVW3000 A0400 V080 400 6210 | 4630 192,88 168,77 24700 CFM .
MVW3000 A0450 V080 450 6990 | 5210 216,99 189,87 41975 m?h
MVW3000 A0500 V080 500 7770 | 5790 241,10 210,96
MVW3000 A0550 V080 550 | 8540 | 6360 265,21 23206 | 2200CTM | 67
MVW3000 A0600 V080 600 9320 | 6940 289,32 253,16
MVW3000 A0650 V080 650 10100 | 7520 313,43 274,25 49400 CEM
MVW3000 A0700 V080 700 10870 | 8100 337,54 295,35 83950 m%h "
MVW3000 A0750 V080 750 11650 | 8680 361,65 316,45 53200 CFM -
MVW3000 A0800 V080 800 12430 | 9260 385,76 337,54 90400 m?h

MVW3000 | 2-15



ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.12: 9000 V modeller

Nominell |\ inell Nominell | Effektforiust | Effektforiust ) Storlek
Modeller spanning | Al motoreffekt © @ [KW] o [kW] Flode @ pa ram
v HP kW

MVW3000 A0040 V090 40 700 520 21,70 18,99

MVW3000 A0050 V090 50 870 650 27,12 2373 a8
MVW3000 A0060 V090 60 1050 | 780 32,55 28,48

MVW3000 A0070 V090 70 1220 | 910 37,97 33,23

MVW3000 A0080 V090 80 1400 | 1040 43,40 37,97 16000 CFM
MVW3000 A0090 V090 90 1570 | 1170 48,82 42,72 27190 m’/h
MVW3000 A0100 V090 100 1750 | 1300 54,25 47,47

MVW3000 A0110 V090 110 1920 | 1430 59,67 52,21 B8
MVW3000 A0125 V090 125 2180 | 1630 67,81 59,33

MVW3000 A0140 V090 140 2450 | 1820 75,95 66,45

MVW3000 A0160 V090 160 2800 | 2080 86,80 75,95

MVW3000 A0180 V090 180 3150 | 2340 97,65 8544 | 22000 CTM cs
MVW3000 A0200 V090 200 3500 | 2600 108,50 94,93

MVW3000 A0225 V090 9000 225 3930 | 2930 122,06 106,80

MVW3000 A0265 V090 265 4630 | 3450 143,76 125,79 23100 CFM be
MVW3000 A0310 V090 310 5420 | 4040 168,17 147,15 39255 m’/h s
MVW3000 A0340 V090 340 5940 | 4430 184,44 161,39

MVW3000 A0400 V090 400 6990 | 5210 216,99 189,87 o
MVW3000 A0450 V090 450 7860 | 5860 244,12 213,60

MVW3000 A0500 V090 500 8740 | 6510 271,24 237,33 g?‘égg %F/"r"'
MVW3000 A0550 V090 550 9610 | 7160 298,36 261,07 G8
MVW3000 A0600 V090 600 10490 | 7810 325,49 284,80

MVW3000 A0650 V090 650 11360 | 8460 352,61 308,53

MVW3000 A0700 V090 700 12230 | 9110 379,73 332,27 60800 CFM He
MVW3000 A0750 V090 750 13110 | 9760 406,86 356,00 103320 m?h "
MVW3000 A0800 V090 800 13980 | 10420 433,98 379,73
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ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.13: 10000 V modeller

Nominell | -\ inell Nominel | Effektforlust | Effektforiust . Storlek
Modeller spanning | il motoreffekt @ [KW] © [kW] Flode @ pa ram
v HP kW

MVW3000 A0040 V100 40 780 580 24,11 21,10

MVW3000 A0050 V100 50 970 720 30,14 26,37 Ao

MVW3000 A0060 V100 60 1170 | 870 36,17 31,64

MVW3000 A0070 V100 70 1360 | 1010 42,19 36,92

MVW3000 A0080 V100 80 1550 1160 48,22 42,19 18000 CFM

MVW3000 A0090 V100 20 1750 | 1300 54,25 47,47 30590 m?/h

MVW3000 A0100 V100 100 1940 | 1450 60,28 52,74

MVW3000 A0110 V100 110 2140 | 1590 66,30 58,02 B9

MVW3000 A0125 V100 125 2430 | 1810 75,34 65,93

MVW3000 A0140 V100 140 2720 | 2030 84,39 73,84

MVW3000 A0160 V100 160 3110 | 2310 96,44 84,39

MVW3000 A0180 V100 180 3500 | 2600 108,50 94,93 22000 CFM | g
’ ’ 37385 m¥h

MVW3000 A0200 V100 200 3880 | 2890 120,55 105,48

MVW3000 A0225 V100 10000 225 4370 | 3250 135,62 118,67

MVW3000 A0265 V100 265 5150 | 3830 159,73 139,76 25200 CFM o9

MVW3000 A0310 V100 310 6020 | 4480 186,85 163,50 42825 m?h o

MVW3000 A0340 V100 340 6600 | 4920 204,94 179,32

MVW3000 A0400 V100 400 7770 | 5790 241,10 210,96 o

MVW3000 A0450 V100 450 8740 | 6510 271,24 237,33

MVW3000 A0500 V100 500 9710 | 7230 301,38 263,70 35‘5?2 ﬁfm

MVW3000 A0550 V100 550 10680 | 7960 331,51 290,08 G9

MVW3000 A0600 V100 600 11650 | 8680 361,65 316,45

MVW3000 A0650 V100 650 12620 | 9400 391,79 342,82

MVW3000 A0700 V100 700 13590 | 10130 421,93 369,19 70600 CFM o

MVW3000 A0750 V100 750 14560 | 10850 452,07 395,56 119950 m?h o

MVW3000 A0800 V100 800 15530 | 11570 482,20 421,93

MVW3000 | 2-17



ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.14: 11000 V modeller

Nominell |\ inell Nominell | Effektforiust | Effektforlust . Storlek
Modeller spanning | oAl motoreffekt © @ [KW] o (kW] Flode @ b4 ram
v HP kW

MVW3000 A0040 V110 40 850 640 26,52 23,21
MVW3000 A0050 V110 50 1070 | 800 33,15 29,01 o
MVW3000 A0060 V110 60 1280 | 950 39,78 34,81
MVW3000 A0070 V110 70 1500 | 1110 46,41 40,61
MVW3000 A0080 V110 80 1710 1270 53,04 46,41 18000 CFM
MVW3000 A0090 V110 90 1920 | 1430 59,67 52,21 30590 m*h
MVW3000 A0100 V110 100 2140 | 1590 66,30 58,02
MVW3000 A0110 V110 110 2350 | 1750 72,93 63,82 B10
MVW3000 A0125 V110 125 2670 | 1990 82,88 72,52
MVW3000 A0140 V110 140 2990 | 2230 92,82 81,22
MVW3000 A0160 V110 160 3420 | 2550 106,08 92,82
MVW3000 A0180 V110 180 | 3840 | 2860 119,35 10443 | 22000CEM | g1
MVW3000 A0200 V110 200 4270 | 3180 132,61 116,03
MVW3000 A0225 V110 11000 225 4810 | 3580 149,18 130,53
MVW3000 A0265 V110 265 5660 4220 175,70 153,74 29400 CFM p10
MVW3000 A0310 V110 310 6620 | 4930 205,54 179,85 49960 m?h 1o
MVW3000 A0340 V110 340 7260 | 5410 22543 197,25
MVW3000 A0400 V110 400 8540 | 6360 265,21 232,06 10
MVW3000 A0450 V110 450 9610 | 7160 298,36 261,07
MVW3000 A0500 V110 500 10680 | 7960 331,51 290,08 38000 CFM

' ’ 64575 m¥h
MVW3000 A0550 V110 550 11750 | 8750 364,67 319,08 G10
MVW3000 A0600 V110 600 12820 | 9550 397,82 348,09
MVW3000 A0650 V110 650 13880 | 10340 430,97 377,10 o
MVW3000 A0700 V110 700 14950 | 11140 464,12 406,11 70600 CFM
MVW3000 A0750 V110 750 16020 | 11930 497,27 435,11 119950 mh o
MVW3000 A0800 V110 800 17090 | 12730 530,42 464,12
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ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.15: 12000 V modeller

Nominell | o inell Nominel | Effektforlust | Effektfrlust . Storlek
Modeller spanning | il motoreffekt © @ [kW] © [kW] Flode @ pa ram
I\ HP kW
MVW3000 A0040 V120 40 930 690 28,93 25,32
MVW3000 A0050 V120 50 1170 | 870 36,17 31,64 At
MVW3000 A0060 V120 60 1400 | 1040 43,40 37,97
MVW3000 A0070 V120 70 1630 | 1220 50,63 44,30
MVW3000 A0080 V120 80 1860 | 1390 57,86 50,63 20000 CFM
MVW3000 A0090 V120 90 2100 | 1560 65,10 56,96 33985 m?h
MVW3000 A0100 V120 100 2330 | 1740 72,33 63,29
MVW3000 A0110 V120 110 2560 | 1910 79,56 69,62 B
MVW3000 A0125 V120 125 2910 | 2170 90,41 79,11
MVW3000 A0140 V120 140 3260 | 2430 101,26 88,60
MVW3000 A0160 V120 160 3730 | 2780 115,73 101,26
MVW3000 A0180 V120 180 | 4190 | 3120 130,19 1392 | 2300 CEM | g1y
MVW3000 A0200 V120 200 4660 | 3470 144,66 126,58
MVW3000 A0225 V120 12000 225 5240 | 3910 162,74 142,40
MVW3000 A0265 V120 265 6170 4600 191,68 167,72 33600 CFM o
MVW3000 A0310 V120 310 7220 | 5380 224,22 196,20 57095 m?/h i
MVW3000 A0340 V120 340 7920 | 5900 245,92 215,18
MVW3000 A0400 V120 400 9320 | 6940 289,32 253,16 »
MVW3000 A0450 V120 450 10490 | 7810 325,49 284,80
MVW3000 A0500 V120 500 11650 | 8680 361,65 316,45 ”;11%%% rCnE/'\rf
MVW3000 A0550 V120 550 12820 | 9550 397,82 348,09 G111
MVW3000 A0600 V120 600 13980 | 10420 433,98 379,73
MVW3000 A0650 V120 650 15150 | 11280 470,15 411,38 »
MVW3000 A0700 V120 700 16310 | 12150 506,31 443,02 83600 CFM
MVW3000 A0750 V120 750 17480 | 13020 542,48 474,67 142060 m?/h »
MVW3000 A0800 V120 800 18640 | 13890 578,64 506,31

MVW3000 | 2-19



ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.16: 13200 V modeller

Nominell |\ inell Nominell | Effektforiust | Effektforlust ) Storlek
Modeller spanning | il motoreffekt @ [KW] o [kW] Flode @ pa ram
I\ HP kW

MVW3000 A0040 V132 40 1030 | 760 31,83 27,85

MVW3000 A0050 V132 50 1280 | 950 39,78 34,81 Ao
MVW3000 A0060 V132 60 1540 | 1150 47,74 41,77

MVW3000 A0070 V132 70 1790 | 1340 55,69 48,73

MVW3000 A0080 V132 80 2050 | 1530 63,65 55,69 22000 CFM
MVW3000 A0090 V132 90 2310 | 1720 71,61 62,66 37385 m’/h
MVW3000 A0100 V132 100 2560 | 1910 79,56 69,62

MVW3000 A0110 V132 110 2820 | 2100 87,52 76,58 B12
MVW3000 A0125 V132 125 3200 | 2390 99,45 87,02

MVW3000 A0140 V132 140 3590 | 2670 111,39 97,47

MVW3000 A0160 V132 160 4100 | 3060 127,30 111,39

MVW3000 A0180 V132 180 | 4610 | 3440 143,21 12531 | 2S00 CEM | ciz
MVW3000 A0200 V132 200 5130 | 3820 159,13 139,24

MVW3000 A0225 V132 13200 225 5770 | 4300 179,02 156,64

MVW3000 A0265 V132 265 6790 | 5060 210,84 184,49 33600 CFM b2
MVW3000 A0310 V132 310 7950 | 5920 246,65 215,82 57095 m?h 1
MVW3000 A0340 V132 340 8710 | 6490 270,52 236,70

MVW3000 A0400 V132 400 10250 | 7640 318,25 278,47 1o
MVW3000 A0450 V132 450 11530 | 8590 358,04 313,28

MVW3000 A0500 V132 500 12820 | 9550 397,82 348,09 ‘;?f‘gg %F/'\r"'
MVW3000 A0550 V132 550 14100 | 10500 437,60 382,90 G12
MVW3000 A0600 V132 600 15380 | 11460 477,38 417,71

MVW3000 A0650 V132 650 16660 | 12410 517,16 452,52

MVW3000 A0700 V132 700 17940 | 13370 556,94 487,33 84800 CFM 2
MVW3000 A0750 V132 750 19220 | 14320 596,73 522,14 144076 m?/h i
MVW3000 A0800 V132 800 20500 | 15280 636,51 556,94
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ALLMAN INFORMATION

Tabell 2.17: 13800 V modeller

odolor | awamng | ovom | motoafon1 | Efekorust | SRSt i, | Siotokpa
A [A] HP kw
MVW3000 A0040 V138 40 1070 | 800 33,27 29,11
MVW3000 A0050 V138 50 1340 | 1000 41,59 36,39 Ao
MVW3000 A0060 V138 60 1610 | 1200 49,91 43,67
MVW3000 A0070 V138 70 1880 | 1400 58,23 50,95
MVW3000 A0080 V138 80 2140 | 1600 66,54 58,23 22000 CFM
MVW3000 A0090 V138 90 2410 | 1800 74,86 65,50 37385 m’h
MVW3000 A0100 V138 100 2680 | 2000 83,18 72,78
MVW3000 A0110 V138 110 2950 | 2200 91,50 80,06 812
MVW3000 A0125 V138 125 3350 | 2500 103,98 90,98
MVW3000 A0140 V138 140 3750 | 2790 116,45 101,90
MVW3000 A0160 V138 160 4290 | 3190 133,09 116,45
MVW3000 A0180 V138 180 | 4820 | 3590 149,72 131,01 | 28000CFM | (pp
’ ’ 47580 m¥h
MVW3000 A0200 V138 200 5360 | 3990 166,36 145,57
MVW3000 A0225 V138 13800 225 6030 | 4490 187,16 163,76
MVW3000 A0265 V138 265 7100 | 5290 220,43 192,87 33600 CFM b2
MVW3000 A0310 V138 310 8310 | 6190 257,86 225,63 57095 m’h 1
MVW3000 A0340 V138 340 9110 | 6790 282,81 247,46
MVW3000 A0400 V138 400 10720 | 7990 332,72 291,13
MVW3000 A0450 V138 450 12060 | 8980 374,31 327,52 F1z
MVW3000 A0500 V138 500 13400 | 9980 415,90 363,91 45600 CFM
’ ’ 77490 m3h
MVW3000 A0550 V138 550 14740 | 10980 457 49 400,30 G12
MVW3000 A0600 V138 600 16080 | 11980 499,08 436,70
MVW3000 A0650 V138 650 17420 | 12980 540,67 473,09
MVW3000 A0700 V138 700 18760 | 13970 582,26 509,48 84800 CFM 2
MVW3000 A0750 V138 750 20100 | 14970 623,85 545,87 144076 m’/h o
MVW3000 A0800 V138 800 21440 | 15970 665,44 582,26

(1) Motoreffekterna ar endast illustrativa, och ratt val av omriktare maste géras som en funktion av markstrommen fér den motor som ska anvéandas, samt
de dverbelastningar som ar relaterade till applikationen.
Reduceringsfaktorer kan tilldmpas vid drift pa hog héjd (6ver 1000 m), vid extrema temperaturer (6ver 40 °C) eller vid laga utgangsfrekvenser (under 20
Hz).
Motorns méarkeffekt tar hansyn till drift med 0,87 effektfaktor och 97 % verkningsgrad vid full belastning.

(2) Avledd effekt med hansyn till en transformator med aluminiumlindning och drift under villkoren i anmarkning (1).
Den avledda effekten med filtret erhalls genom muiltiplikation med 1,002597.

(3) Forlorad effekt med hansyn till en transformator med kopparlindning och drift enligt villkoren i anmarkning (1).
Den avledda effekten med filtret erhalls genom muiltiplikation med 1,002597.

(4) Referensvarden. Praktiska varden beror pa det slutliga projektet.

NOTER!

1 hk =746 W.

1 kW = 3412,14 BTU/timme f6r den avgivna effekten.
1 m3/h =0,5885 CFM.
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Figur 2.2: MVW3000-panelens allmanna vy (ram B10)
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3 PRODUKTEGENSKAPER

En kort teoretisk forklaring av hur MVW3000 fungerar och ett férenklat elektriskt diagram dver kraftcellerna och
deras anslutningar visas nedan. | slutet beskrivs den grundlaggande driften av styrsystemet.

MVW3000 ar en frekvensomriktare som ar konstruerad for att styra mellanspanningsmotorer med markvarden
pa 1,15 kV till 13,8 kV och for ett effektomrade fran 85 hk till 16215 hk (fér andra modeller, se www.weg.
net). Baserat pa en topologi dar lagspanningsceller (< 1000 V) ar seriekopplade for att bilda varje omriktarfas,
mojliggdér den modulara uppbyggnaden olika konfigurationer om det ar nddvandigt att driva hogeffektsmotorer.

OBS!

@ De egenskaper som beskrivs i den har handboken baseras pa standardmodeller av MVW3000
som ska anvandas pa 6,6 kV-motorer. Darfér kommer den MVW3000 som anvands i de allmanna
illustrationerna att innehalla 18 lagspanningskraftceller (sex i serie per fas). Observera att MVW3000
kan konstrueras for att uppfylla vara kunders behov och tekniska specifikationer. Kontakta vart
tekniska team for mer information.

3.1 INGANGSTRANSFORMATOR

MVW3000-omriktaren har en ingangstransformator eftersom kaskadcelltopologin kraver att matningen till varje
cell arisolerad fran varandra. Denna transformator ar byggd for att uppfylla de olika funktionerna fér MVW3000,
t.ex. nédvandig isolering for kraftcellerna, eliminering av den harmoniska strém som kommer fran cellens
ingangslikriktare, och den har ocksa en hjalplindning som ansvarar for systemets férladdning.

é \ U1
—M_
VNIIOE
u2
—’W—
g Celler fas U
Talet
—H—
Ingang for —— =
mellanspanning S =
é , V1
A .
V2
Celler fas V
N, wn
=
T ol A ]
Hjalpmedelsinmatni , W1
jalpmedelsinmatning —— /
(férladdning)
o°
) W2
é —_—H— Celler fas W
é \ Wn
4

Figur 3.1: Diagram fér ingdngsfasskiftande transformator
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Transformatorkonfigurationen ar utdkad stjarna - delta, med fasférskjutningsvinklar ¢° mellan sekundarlindningarna
i samma fas. De primara huvudlindningarna (stjarnkoppling) och de extra ingangslindningarna (ocksa
stjarnkoppling) har ingen fasférskjutning sinsemellan.

Transformatorn ar utformad efter det antal celler som anvands i omriktaren. 3x3xn lindningar (antal motorfaser
x antal cellinmatningsfaser x antal celler per fas) bildar n isolerade sekundarlindningar som bearbetar 1/(3n)
av omriktarens markeffekt, totalt en sekundarlindning per cell.

Antalet sekundarlindningar beror pa antalet celler. | Tabell 3.1 pa sidan 3-2 visas antalet sekundarlindningar
i huvudtransformatorn som behdvs for att mata cellerna.

Tabell 3.1: Antal isolerade sekundarlindningar per spdnningsniva

Utgangsspanning [Kv] | 1,15 2,3 3,3 416 | 556 | 6,3-69 | 7,2-8 9 10 1 12 | 13,2-13,8
‘.?“?a' . 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36
sekundarlindningar

Transformatorns sekundarlindningar har fasférskjutning utformad enligt antalet celler och den angivna
harmoniska nivan, och den kan konstrueras pa kundens begaran. Fasforskjutningen bidrar till att eliminera
de harmoniska komponenter som kommer fran de okontrollerade halvledaranordningarna. Eftersom varje cell
har en 6-puls diodlikriktare vid ingangen, och sekundarlindningarna har en fasférskjutning mellan varandra,
uppfattar transformatorns primarlindning multiplar av sex i sina lindningar.

Ju stérre antal pulser, desto mindre ar fasskiftningsvinkeln mellan sekundarlindningarna och desto mindre ar den
harmoniska distorsionen som observeras av transformatorns primarlindning. Mindre fasskiftningsvinklar innebar
en mer komplex tillverkning och parameterstyrning av transformatorn. Darfor efterstréavas ett bra forhallande
mellan komplexitet och prestanda.

Fér MVW3000 med 18 celler anvands en transformator med 36 pulser, vilket ger god kostnadseffektivitet med
bra prestanda nar det galler borttagning av 6vertoner och lagre kostnad jamfort med transformatorer med fler
pulser.

Tabell 3.2 pa sidan 3-2 innehaller mgjliga konfigurationer av ingangstransformatorn for olika antal celler
installerade pa panelen pa MVW3000.

Tabell 3.2: Antal pulser som kan erhéllas i férhallande till antalet celler

Motorspénning Celler per fas Totalt antal Standard Antal Antal redundanta pulser
celler pulser N+1
1150 V 1 3 18 ™ 36M 18
2300 V 2 6 36 ™M, 18 54,18 ™
3300 V 3 9 54 18 ™ 72,36,24 ™
4160 V 4 12 72,36,24 ™ 90,30 ™M
5500-6000 V 5 15 90,30 ™M 108, 54, 36 M
6300-6900 V 6 18 108, 54, 36 126,42 ™
7200-8000 V 7 21 126,42 ™ 144,72,48 M
9000 V 8 24 144,72,48 M 162, 54 M
10000 V 9 27 162,54 ™ 180, 90, 60 ™
11000 V 10 30 180, 90, 60 ™, 30 @ 180, 90, 60 ™
12000 V 11 33 198, 66 M 216, 108,72 ™M
13200-13800 V @ 12 36 216, 108,72 ™, 36 @ 216, 108, 72 ™

(1) Standardalternativ.

(2) Cellredundans (N + 1) endast féor modell 13200 V, modell 13800 V, utan redundans.

(3) Detta alternativ ar endast tillgangligt for I6sningar med en enda fasforskjutningstransformator.

Figur 3.2 pa sidan 3-3 visar anslutningspunkterna for kraftcellens ingangar, i detta fall faserna R, S och T.

Lindningarna, med en markspanning pa 690 eller 710 Vrms, bearbetar 1/18 av omriktarens markeffekt, i fallet med
MVW3000 med 18 celler.
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Figur 3.2: Ingangstransformator for MVW3000 med 18 celler (bild B6)

De celler som utgdr U-, V- och W-faserna ar fysiskt anslutna till huvudtransformatorn, vilket visas i Figur 3.3 pa
sidan 3-3. Beroende pa modell kan dessa anslutningar variera. For ytterligare information, se den specifika
designen.

ol
(@)
S o
Celler fas U - - - -
Celler fas V - ___ _
Celler fas W _ - __ - -
[} [}
& 0 0 &
Q Q

Figur 3.3: Cellanslutningsyta fér varje fas

Transformatorn har en egen panel och ar helt integrerad i MVW3000. Fér mer information om panelerna, se
Kapitel 4 TEKNISKA DATA pa sidan 4-1, Figur 4.3 pa sidan 4-3 och tabellerna Tabell 4.2 pa sidan 4-4
till Tabell 4.16 pa sidan 4-7.

3.2 KRAFTCELLER

Kraftcellerna som anvands i MVW3000 ar enfas lagspanningsomvandlare (utgangsspanning 690 eller 710
Vrms), i en topologi som kallas H-brygga eller fullbrygga. Ett principiellt diagram 6ver kraftcellskretsen finns i
Figur 3.4 pa sidan 3-4. Varje cell har sin egen stromforsorjning med huvudtransformatorns sekundara lindning
(trefas), vilket sékerstaller mellanspanningsisoleringen av omriktaren.
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Modulernas ingaende trefasspanningar likriktas sedan av en Graetz-brygga med hjélp av icke-kontrollerade
halvledaranordningar (dioder) och bildar en egen DC-lank (likstrom) med tillagg av kondensatorerna till cellen
(representerad av symbolen C1).
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Figur 3.4: Grundschema fér en kraftcell

IGBT (Insulated Bipolar Gate Transistor) styrda halvledarkomponenter anvands for att implementera vaxelriktarens
H-brygga; varje kraftcell har saledes fyra IGBT:er i den konfiguration som visas ovan. Under drift har spanningen
mellan utgangsplintarna FA och NE tre méjliga spanningsnivaer. Med tanke pa att DC-lankspanningen for varje
cell ar Vdc och att endast tva IGBT:er kan vara i drift samtidigt (pa grund av kortslutningsskyddet kan de tva
IGBT:erna i varje arm inte vara i drift samtidigt), kommer spanningen mellan FA och NE att vara +Vdc nar S1f
och S2n ar i drift, medan spanningen mellan FA och NE kommer att vara -Vdc om S1n och S2f borjar arbeta.
Om S1n och S1f eller S2n och S2f ar paslagna kommer spanningen i bada fallen att vara lika med noll.

For att skydda modulerna ar tva eller tre sakringar (beroende pa cellmodell) anslutna till ingangarna for faserna
R, S och T. Figur 3.4 pa sidan 3-4 visar ett exempel pa en cell med tva sakringar, F1 och F2. Om en modul
uppvisar nagot fel, kommer forbikopplingssystemet, om det finns tillgangligt, att ansvara for att kringga felet,
avlagsna det fran serien och lata driften fortsatta.

Nar det intraffar kommer kontrollstrategier att tillampas sa att lasten forblir i drift. For mer information, se Kapitel
8 SPECIALFUNKTIONER pa sidan 8-1.

Varje kraftcell har en lokal kontrollmodul. Denna modul kommunicerar med huvudstyrmodulen med hjalp av ett
fiberoptiskt granssnitt, vilket ar nédvandigt for att - utdver den isoleringsgrad som kravs for kommunikationen
- erhalla ljudimmunitet, stérre robusthet och tillférlitlighet, vilket ar nédvandiga egenskaper for applikationen.
Den lokala kontrollen gor forvarv och dvervakar relevanta storheter for cellens drift.

Nagra av de storheter som 6vervakas ar bland annat diodmodulernas och IGBT:ernas inkomsttemperatur,
spanningen i DC-lankens kondensatorer och spanningen i cellernas stromforsorjning.

Den lokala styrningen ansvarar ocksa for lokala enheter, t.ex. omkoppling av IGBT:erna och aktivering av bypass-
systemet. Om cellen uppvisar varden som avviker fran de férvantade driftstandarderna, t.ex. temperaturer som
ar nara att skada halvledarna, éverspanning pa likstromslanken eller andra fel som évervakas av styrningen,
kan bypass-systemet aktiveras for att skydda mot ett eventuellt cellfel eller for att ta bort en skadad cell fran drift.
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3.3 CELLANSLUTNING

For att bilda en trefasig utgang grupperas ett antal "n" kraftceller, som arbetar vid 690 eller 710 "Vrms, i serie
per fas. De celluppsattningar som representerar faserna U, V och W ar stjarnkopplade, med en flytande neutral
som ar gemensam for faserna, enligt vad som anges i Figur 3.5 pa sidan 3-5.

@ V3 x n x (690 eller

710) V
> (690 eller
710) V
u

Figur 3.5: Anslutningsdiagram cell-fas

n x (690 eller
710) V

Figur 3.6 pa sidan 3-5 visar transformatorn, ingangens stallverk och sekundarlindningen som &ar ansluten
till varje cell. Denna seriekoppling av kraftcellerna gor det majligt att fa fler spanningsnivaer vid vaxelriktarens
utgang. Lokalt producerar varje cell tre spanningsnivaer, men vid vaxelriktarens trefasutgang ar det majligt att
erhalla 2n+1 nivaer pa fas-spanningen och 4n + 1 nivaer pa linjespanningen.

Huvudstallverk kommando

N Optisk fiber
X
g U1
é X -’ v1\ HMI
| = ( J :
Ingang for_ . ! i o
mellanspanning i E/ . é X @} h—
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Strémmar (S och ] \/ 3
Spanninggy (R, S — % yov fVV2\ g
och T) \/ *
a5 e
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Lagspanningsledning, z°, /\‘
Dao v agoy H % é * \WI”J " /
e—¢+—1—
@ ..... @ Oplisk fiber
Ventilation ] .SOC.Z%
U \% W 1

Strommar (S

Motor Spanris§af AR, S
och T)

Figur 3.6: MVW3000 férenklat diagram for n kraftceller

Denna effekt uppstar eftersom spanningen i varje fas momentant ges av additionen av spanningarna vid
terminalerna FA och NE i varje cell som tillhér den analyserade fasen. Figur 3.7 pa sidan 3-6 illustrerar summan
av spanningarna i varje cell for att bilda fasspanningen i en MVW3000 med 9 celler (3 per fas).
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Darfor ger ett 6kat antal celler per fas, férutom att det gér det mdjligt att driva motorer med hégre spanningar
och effekter, en battre sinusformad vag. Omriktaren ger darmed en lagre THD (total harmonisk distorsion) och
lagre ljud- och vibrationsnivaer pa motorn, samtidigt som den arbetar med hog verkningsgrad.

Figur 3.6 pa sidan 3-5 visar ocksa stallverket for mellanspanning, hjalplindningen for lagspanning for att
forladda cellernas kondensatorer och det fiberoptiska granssnittet mellan huvudkontrollen och den lokala
kontrollen av kraftcellerna.
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Figur 3.7: Vagform av fasspénningen fér en CHB med 3 celler per fas

3.4 KONTROLL

MVW3000 har skydd mot Overbelastning, kortslutning, strombegransning, under- och éverspanning,
Overtemperatur, jordfel och 6vervakning av de enskilda felen i varje kraftcell. Styrtypen kan valjas av anvandaren
mellan: skalarstyrning (konstant V/f-férhallande) eller vektorstyrning (sensorlds eller med aterkoppling fran
varvtalssensor).

MVW3000-vaxelriktaren anvander PWM-moduleringsteknik (Pulse Width Modulation). Fran likspanningen
i varje oberoende likstromslank syntetiserar den en vaxelspanning med variabel frekvens och amplitud vid
utgangsterminalerna. Mellanspanningsnivan erhalls vid véxelriktarens utgangsterminaler genom att "n"
lagspanningsceller kopplas samman i serie.

For mer information om den centrala styrningen, se Avsnitt 4.3 KONTROLLRACK pa sidan 4-10.
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Lag ingangsspanning (220 V 1~ eller 3~)
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Figur 3.8: Férenklat diagram f6r centralstyrning

De tre fasernas utgangsstrommar (motorstrommar) mats med hjalp av Hall-effekt CT:er (stromtransformatorer).
Dessa stromsignaler skickas till det centrala styrkortet. Matningen gors for att visas pa HMI och for att
implementera omriktarens styr- och skyddsfunktioner.

Forladdningen sker med hjalp av ett strémbegransningssystem och en hjalplindning i ingangstransformatorn,
som aktiveras vid starten av MVW3000. For att forhindra hdga startstromnivaer pa omriktaren, aktivering av
skyddssystem eller till och med skador pa dess egna komponenter, maste cellkondensatorerna forladdas via
en hjalplindning pa ingangstransformatorn. Den extra stromférsorjningen matar aven styrkretsen och panelens
kylflaktar.
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4 TEKNISKA DATA

Detta kapitel innehaller teknisk information om MVW3000, detaljer om panelen, ingangstransformatorn, strom-
och styrcellerna. Dessutom ges ytterligare information om de utmatningsfilter som finns tillgangliga for MVW3000.

MVW3000 uppfyller internationella standarder, t.ex. gransvarden for évertoner enligt IEEE-519 och G5/4-1 samt
gransvarden for elektromagnetisk stralning (EMC) enligt IEC61800-3.

4.1 MVW3000 PANEL

MVW3000 &r monterad som sammankopplade paneler som bildar distinkta fack. Dessa fack bestar av en
eller flera kolumner for kraftceller, en eller flera kolumner for transformatorer och eventuellt for de ingaende
sdkerhetsanordningarna, t.ex. sakringar och den ingaende effektbrytaren/kontakten. Det finns ocksa modeller
dar en transformator ar placerad tillsammans med kraftcellerna. Panelkolonnen innehaller styrkort och
anvandargranssnitt. Ett exempel for MVW3000 visas i Figur 4.1 pa sidan 4-1 med stangda dorrar och i Figur
4.2 pa sidan 4-2 med doérrarna 6ppna, dar en MVW3000 med ram B10 visas.
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Figur 4.1: Sluten panel av MVW3000 med 30 celler (bild B10)

Mellanspanningskablarna som matar omriktarcellerna kommer fran ingangstransformatorns sekundéarledningar.
Antalet kablar och ledarnas diameter varierar beroende pa antalet celler som ar installerade pa MVW3000 och
deras stromstyrka.

Varje cell far stromfoérsorjning fran en oberoende sekundarlindning som ar isolerad fran huvudtransformatorn.
Kontrollfacket ar placerat i det 6vre facket pa hégerpanelen och inrymmer huvudkontroll, anvandargranssnitt,
HMI, kommando och signalering, som uteslutande drivs av lagspanningskretsar.

Omriktarens trefasiga mellanspanningsutgang ar placerad i facket under styrningen, och detta fack kan ocksa
anvandas for att installera valfria utgangsfilter.

Standardpanelerna pa de modeller som ar utrustade med ingangsskydd och drivsystem har mellanspanningssakringar
for att skydda systemet mot kortslutning. Sakringarna maste motsvara markspanningen for den ingaende
mellanspanningskretsen.

Tabell 4.1 pa sidan 4-2 listar de sakringsmodeller som rekommenderas for standardvaxelriktare dar ingangs-

och utgangsspanningen ar densamma. For applikationer dar ingangs- och utgangsspanningen ar olika kommer
sakringsmodellen att meddelas pa begaran.
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Tabell 4.1: Rekommenderade sékringar

Inverterarens markstrom (a) Sakring
40-60 3R
70 - 100 5R
110 - 160 12R
180 - 310 18R
340 24R
450 38R
600 48X
> 600 Pa begéran 0

(*) For strommar 6ver 600 A rekommenderas anvandning av
ingangsbrytarutrustning med skyddsrela.

De standardpaneler som levereras for MVW3000 ar Iampliga att anslutas till mellanspanningskretsar som kan ge

en maximal kortslutningsstrom for att uppfylla installationskraven och informeras i den specifika konstruktionen
och péa produktens typskylt.

For krav som dverstiger denna kortslutningskapacitet levereras produkten i en speciell panel enligt applikationen.
For ytterligare information, kontakta WEG.

4.1.1 Panelens konstruktiva aspekter

Panelen tillverkas av stalplat som malas och bearbetas (kapas, borras, bockas, kemiskt behandlas,
malas och fardigstalls) av WEG eller ackrediterade tillverkare, vilket sakerstaller kvaliteten i varje steg av
tillverkningsprocessen. De delar av omriktaren som inte ar lackerade ar forzinkade eller har annan lamplig
behandling for att sakerstalla deras motstandskraft mot korrosion.

,ui’*"” . im? iﬁ.ﬁm , i‘ﬁ'“”"‘?"'ﬁulﬁ”’” i Eu.iﬁﬁ = ﬁmﬁw w i 4

Figur 4.2: Panel fér MVW3000 med 30 celler (bild B10)

MVW3000-panelen kan levereras med olika skyddsklasser, t.ex. IP21, IP41, IP42 eller andra, beroende pa
kraven i installationsmiljon, specifikationerna och kundens behov.

Panelen kyls genom forcerad konvektion. Luft tranger in genom lamellerna pa panelens frontdorrar, passerar
genom transformatorns lindningar och aven genom effektsédnkorna som finns i var och en av effektcellerna.
Varmluften leds ut fran panelens ovansida, dar flaktarna ar installerade, vilket mojliggdér underhall utan att
ddrrarna till omriktaren behdver dppnas.

Rengdring eller byte av filter kan géras genom att ta bort det externa gallret utan att behéva 6ppna dérrarna och
utan att behdva avbryta omriktarens drift. Det interna gallret med éppningar som &r mindre an 10 mm forhindrar
atkomst till mellanspanningsutrymmet.
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Mellanspanningsutrymmena (ingangslikriktare och véaxelriktare) ar mekaniskt och elektriskt férreglade for att
forhindra atkomst till alla komponenter som kan utgéra en risk for elektriska stotar. Standardprodukten levereras
med bultade forslutningar pa transformatorpelare och kraftceller. Som tillval kan utrustningen levereras med
dorrar och ett Kirk-1as; i denna konfiguration kan jordningssystemet endast 6ppnas och ingangsfrankopplaren
stangas efter att dorrarna till transformator- och vaxelriktarpanelerna har stéangts. Fér modeller av omriktare
som inte har ett integrerat ingangsbrytarskap rekommenderas att kunden implementerar ett férreglingssystem
mellan brytarskapet och den huvudbrytare som tillhandahalls av omriktaren.

Figur 4.3 pa sidan 4-3 visar ett exempel pa MVW3000-konstruktionen med de matt som anges i tabellerna
Tabell 4.2 pa sidan 4-4 till Tabell 4.16 pa sidan 4-7.

Om dorrarna ar olasta kommer omriktaren att forhindra driften och stdnga av ingangsbrytaren. Kontrollpanelen
drivs av en extra trefasférsorjning (220 V - 480 V) som kan lasas for att férhindra att den aktiveras.

p. . — - A | AR A
T

I I l_ll." —1

A

000 |

Vy nedifran

Ovre vy

=

Figur 4.3: Panelens konstruktiva aspekter

Tabeller Tabell 4.2 pa sidan 4-4 till Tabell 4.16 pa sidan 4-7 ange panelernas fysiska storlek och massa for
den hégsta strom som respektive ram tal.

Det ar vart att namna att matten kan variera beroende pa ingangs- och utgangsspanning.
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Tabell 4.2: Tillgdngliga ramstorlekar for MVW3000 fér 1150 V och respektive panelvérden

A1 1500 1500
B1 1800
C1 2405 1220 2100
2400
D1 2450
E1 2800
F1 3400
1620
G1 4050
3550 2700
H1 4725
1820
I 5400

Tabell 4.3: Tillgdngliga ramstorlekar for MVW3000 fér 2300 V och respektive panelvérden

A2 1500 1900

B2 2500

Cc2 2405 1220 3150

2400

D2 3800

E2 4500

F2 3550 6450
1620

G2 7750

2700

H2 3750 9040
1820

12 10330

Tabell 4.4: Tillgdngliga ramstorlekar for MVW3000 fér 3300 V och respektive panelvérden

A3 1500 2850
B3 2405 1220 3800
3400
C3 4650
D3 5800
3600 2640 1320
E3 6850
F3 4300 8500
1620
G3 10450
2700
H3 4600 12190
1820
13 13930

Tabell 4.5: Tillgdngliga ramstorlekar for MVW3000 fér 4160 V och respektive panelvérden

Ad 1500 3150
B4 2405 1220 4350
3400
c4 5450
D4 6800
3600 2640 1320
E4 8150
F4 4900 10250
1620
G4 12750
2700
H4 5200 14870
1820
14 17000
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Tabell 4.6: Tillgdngliga ramstorlekar fér MVW3000 fér 5500 V och respektive panelvérden

A5 3400 3650
2405
B5 1220 5200
3900
C5 2500 6600
D5 8400
4400 2640 1320
E5 10050
F5 5900 12850
1620
G5 6500 16200
2700
H5 18900
7000 1820
15 21600

Tabell 4.7: Tillgangliga ramstorlekar for MVW3000 fér 6300 V och respektive panelvarden

A6 3400 3900
B6 2405 1220 5700
3900

C6 7350

D6 4400 9350
2640 1320

E6 4800 11300

F6 6850 14550
2700 1620

G6 18350

H6 7350 21400
2900 1820

16 24460

Tabell 4.8: Tillgdngliga ramstorlekar fér MVW3000 f6r 6900 V och respektive panelvérden

A6 4050
B6 3900 1220 6050
2405
C6 7800
D6 4600 10000
1320
E6 4800 2625 12100
F6 6300 15650
2640 1620
G6 6600 19700
2xF6
GE Auf Anfrage Auf Anfrage Auf Anfrage Auf Anfrage
X

Tabell 4.9: Tillgangliga ramstorlekar for MVW3000 fér 7200 V och respektive panelvéarden

A7 3950 5450
2405
B7 4400 1220 7500
C7 4600 2500 9350
D7 5400 11750
1320
E7 5700 14000
F7 6500 17750
2640 1620
G7 22050
H7 9000 25720
1820
17 29400
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Tabell 4.10: Tillgéngliga ramstorlekar fér MVW3000 pa 8000 V och respektive panelvérden

4-6 | MVW3000

A7 3950 5700
2405
B7 4400 1220 7950
c7 4600 2500 10000
D7 5400 12600
1320
E7 5700 15100
F7 6500 19100
2640 1620
G7 23950
H7 9000 27940
1820
17 31930

Tabell 4.11: Tillgéngliga ramstorlekar fér MVW3000 pa 9000 V och respektive panelvérden

A8 3950 6000
2405
B8 4600 1220 8600
C8 4800 2500 10900
D8 13850
6300 1320
E8 16550
2640
F8 9600 21150
1620
G8 9350 26550
H8 30970
9600 2700 1820
18 35400

Tabell 4.12: Tillgéngliga ramstorlekar for MVW3000 fér 10000 V och respektive panelvdrden

A9 4350 6350

B9 5700 2500 1220 9200

C9 5900 11850

D9 6900 15050
2640 1320

E9 6900 18050

F9 23200
1620

G9 29200

11450 2700

H9 34060
1820

19 38930

Tabell 4.13: Tillgéngliga ramstorlekar f6r MVW3000 pa 11000 V och respektive panelvérden

A10 4350 6750
B10 6200 2500 1220 9800
Cc10 6400 12700
D10 1320 16250
7500 2640
E10 1500 19550
F10 25150
1620
G10 31750
11200 2700
H10 37040
1820
110 42330
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Tabell 4.14: Tillgéngliga ramstorlekar fér MVW3000 pa 12000 V och respektive panelvérden

storiek pa L O [mm] H O [mm] P O [mm] Vikt O [kg]
A1 5000 7050
B11 6600 2500 10500
c11 6900 1320 13650
D11 9000 17400
2640
E11 9400 21050
F11 11550 2700 27250
1620
G11 12550 3115 34400
H11 13550 40130
2000 1820
11 13550 45860

Tabell 4.15: Tillgéngliga ramstorlekar for MVW3000 f6ér 13200 V och respektive panelvérden

Storlekpd | Lo mm) H O [mm] PO[mm] | Vikt© [kg]
A12 5000 1220 7450
B12 6600 2500 11250
c12 6900 14700

1320
D12 9400 18750
2640
E12 9400 22850
F12 12900 2700 29600
1620
G12 12900 3115 37500
H12 13900 43750
2900 1820
12 13900 50000

Tabell 4.16: Tillgéngliga ramstorlekar for MVW3000 fér 13800 V och respektive panelvérden

storiek pa L O [mm] H O [mm] P O [mm] Vikt O [kg]
A12 5000 1220 7650
B12 6600 2500 11550
c12 6900 15150
1320
D12 19400
9400 2640
E12 23650
F12 2700 30650
12900 1620
G12 3115 38900
H12 45380
13900 2900 1820
12 51860

(*) Standardvéarden fér ramar med nominell ingangsspanning lika med nominell utgangsspanning.
For ytterligare information, se WEG.
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Ingéende stallverk.
Utgaende filter.

Transformatorns egenskaper.
2 sakringar for ingangsskydd.
Sarskilda jordnings- och sakerhetssystem.

OBS!
@ De varden som anges i tabellerna Tabell 4.2 pa sidan 4-4 till Tabell 4.16 pa sidan 4-7 ar
standardvarden, men de kan andras pa grund av produktens speciella egenskaper:

4.2 KRAFTCELLER

4.2.1 Konstruktiva aspekter

Kraftcellerna i samma MVW3000 har sju tillgédngliga rammodeller. Information om modeller och dimensioner for
kraftcellerna finns i Tabell 4.17 pa sidan 4-8, samt ett illustrerande exempel pa ram B i Figur 4.4 pa sidan 4-8.

Figur 4.4: Métt pa kraftcellen fér MVW3000

Tabell 4.17: Matt pa de olika ramarna som finns tillgéngliga

St°:;'1‘ pa Strém [a] H=hojd [mm] | W=bredd [mm] | L=lingd [mm] | Massa [kg]
A 70 255 356 595 26
B 140 255 356 595 30
c 200 255 356 595 40
D 265 255 406 682 53
E 340 255 406 682 58
F 450 505 297 870 87
G 600 505 297 870 92
H 800 505 297 1040 13

Kraftcellerna kan ocksa innehalla ett bypass-system, som kunden sjalv véljer, vilket ger 6kad sékerhet och
robusthet for applikationerna. Saledes innehaller en kraftcell av standarden MVW3000:

m 1,5,7,9 12,13, 15, 16, 17 eller 22 kondensatorer (beroende pa modell).
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® 6 dioder med blockeringsspanning pa 1,6 kV.

= 4 |GBT.er med blockeringsspanning pa 1,7 kV (modellerna F, G och H har parallella moduler).
= 1 kylflans for varmevaxling.

m 2 elektroniska kort for grindforare.

m 1 elektroniskt kort for switchad stromférsorjning.

m 1 elektroniskt kort for lokal styrning med fiberoptiskt granssnitt.

m 2 eller 3 sakringar fér ingangsskydd.

m 2 temperaturgivare.

De listade objekten aterfinns i Figur 4.5 pa sidan 4-9 och Figur 4.6 pa sidan 4-10.

Gate-
drivrutin

“Diskbank Gate-
drivrutin

Figur 4.5: Placering av komponenterna i MVW3000 140 A kraftcell

Den mekaniska strukturen i varje cell bestar i princip av galvaniserade stalplattor och ar enkel att installera tack
vare anslutningsklammsystemet och den in- och utdragsmekanism som finns i setet.

Eftersom anslutning och montering av cellen till MVW3000 endast kraver ett verktyg (medfdljer produkten)
kan en cell bytas pa nagra minuter, vilket minskar stillestandstiden. Mer information om installation och byte

av celler finns i Kapitel 6 INSTALLATION, ANSLUTNING, SPANNINGSSATTNING OCH FOREBYGGANDE
UNDERHALL p4 sidan 6-1.

4.2.2 Power Cell-kretsar och -anslutningar

Den elektriska anslutningen inuti cellen sker med hjalp av laminerade samlingsskenor, isolerade mellan varandra
med hjalp av isoleringsmaterial som ar kompatibelt med den applicerade spanningsnivan.
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RX/TX
Lokal  optisk
kontroll  fiper

Gate- s
K  —
drivrutin

T Gate-
drivrutin

Figur 4.6: Standardkort och anslutningar fér MVW3000 (ram B)

De elektroniska korten for lokal styrning och stréomforsorjning sitter i cellens évre del, ovanfér de laminerade
samlingsskenorna, isolerade och fastsatta pa en metallbas. Den seriella kommunikationen mellan cellen och
huvudstyrmodulen sker med hjalp av det lokala styrkortet via det fiberoptiska granssnittet.

Moduleringssignalerna lamnar den lokala styrningen och gar till grindstyrkorten via flervags flatkablar.
Stromférsorjningen ger spanningar pa: 5V, 15V, -15V, 24 V som matar alla cellens kontrolldelar (lokal kontroll,
grinddrivrutiner och férbikopplingssystem).

Cellens anslutning till lanken sker med hjalp av klammor, som ar placerade i cellens bakre del. Det finns fem
anslutningar per cell, som ansluter den till transformatorns trefas sekundarlindning (plintarna R, S och T) och
till den seriella kretsen for den fas som appliceras av plintarna FA och NE (fas och neutral).

OBSERVERA!

m Elektroniska kort har komponenter som ar kansliga for elektrostatiska urladdningar. Ror inte direkt
pa komponenter eller kontakter. Vid behov, ror vid den jordade metallramen innan eller anvand en
lamplig jordad handledsrem.

4.3 KONTROLLRACK

For stromforsorjning av styrningen ska hjalpspanningen (220 - 480 Vac) finnas tillganglig och anslutas till den
specifika plint som finns i kontrollpanelen. Den medféljande transformatorn har uttag for olika spanningar
i primarlindningen och levererar 220 Vac i sekundarlindningen for att mata alla lagspanningskretsar och
franluftsflaktar som finns i produkten.

MVW3000-kontrollracket har fyra elektroniska kort, grupperade i en mekanisk enhet som forbattrar Gverblicken

och atkomsten till de analoga, digitala och fiberoptiska granssnitten. Fér denna montering Figur 4.7 pa sidan
4-11 visar korten MVC3, MVC4, PIC2 eller PIC3 och FOI4 eller CIB.
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Granssnittskort
for optisk fiber

PIC2 MVC3
Figur 4.7: MVW3000 standard styrskap

Kontrollracken stromforsorjs med 24 Vdc fran PSS24-stromforsérjningen. Stromforsorjningen till PSS24
har en ingangsspanning pa 85-264 Vac eller 125-370 Vdc. Kontrollracken bestar av ett granssnitts- och
stromforsorjningskort (PIC2 eller PIC3), ett kontrollkort (MVC3), ett eller tva anvandarfunktionskort (MVC4)
och ett fiberoptiskt granssnittskort (FOI4 eller CIB). MVC3-kortet ansvarar for motor- och vaxelriktarkontrollen
och MVC4-kortet utfor anvandargranssnittsuppgifterna. Bada korten drivs med isolerade lagspanningar fran
PIC2- eller PIC3-korten, dar det ocksa finns optoisolerade digitala ingangar och relautgangar (220 Vac) for
intern anvandning av MVW3000.

Valfria faltbusskommunikations- och funktionsexpansionskort (EBA, EBB eller EBC) kan anslutas till MVC4-
kontrollkortet. Signalerna ansluts mellan MVC3-kortet och kraftcellerna med hjalp av fiberoptiska kablar genom
granssnittskortet (FOI4 eller CIB).

OBSERVERA!

& Elektroniska kort har komponenter som ar kansliga for elektrostatiska urladdningar. Ror inte direkt
pa komponenter eller kontakter. Vid behov, vidror den jordade metallramen fore eller anvand en
l&mplig jordad handledsrem.

4.4 FILTER FOR UTMATNING

Beroende pa installationsforhallandena kan det vara nédvandigt att Iagga till ett utgangsfilter. For frekvensomriktare
med kablar mellan 200 och 1000 m rekommenderas att anvanda utgangsfilter av typ 1 pa motorfaserna. For
frekvensomriktare med langa kablar (6ver 1000 m) eller for motorer som inte kan arbeta med PWM-modulering
(eftermonteringsapplikationer) rekommenderas att anvanda filter av typ 2 eller 3 (kontakta WEG). Figur 4.8 pa
sidan 4-12 (a) och (b) illustrerar filter av typ | respektive Il.

De tillgangliga filtermodellerna foljer de spannings- och stromvarden som anges i tabellerna Tabell 2.3 pa sidan
2-7 till Tabell 2.17 pa sidan 2-21.
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Figur 4.8: (a) till (c) utgangsfilter for MVW3000-omriktare

4-12 | MVW3000



TEKNISKA DATA

| Tabell 4.18 pa sidan 4-13 visas filtertypen beroende pa spanning och langd pa kablarna mellan omriktare

och motor.

Tabell 4.18: Rekommenderad filtertyp

Motoranvandning med inverterare

Langd pa utgaende kabel

Motorspéanning
d <200 m 200 m <d <1000 m d> 1000 m
<3,3kv®™ Ingen Typ 1 Typ 3
4,16 kV ... 6,9 kV Ingen Typ 1 Typ 2
> 6,9 kV Ingen Ingen Typ 2
Motorn ar inte forberedd/upprustad
Langd pa utgaende kabel
Motorspanning
d <200 m 200 m <d <1000 m d> 1000 m
<3,3kv®m Typ 3 Typ 3 Typ 3
4,16 kV...6,9 kV Typ 2 Typ 2 Typ 2
>6,9 kV Typ 1 Typ 1 Typ 2
Nya WE(Czi)-motorer Ingen Typ 1 Typ 2

(1) Inget alternativ att anvanda ett filter av typ 2 eller typ 3 for modellerna 1,15 kV och 2,3 kV

(om utrustade med en bypasscell).
(2) Med undantag for 4,16 kV.
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5 MOTORER MED STOD

| detta kapitel beskrivs de olika typer av motorer som ar kompatibla med MVW3000 och respektive styrstrategier.

5.1 INDUKTIONSMOTOR

MVW3000 ar en hdgpresterande produkt avsedd for varvtals- och vridmomentreglering av trefasinduktionsmotorer.
Motorer av den har typen kan styras med hjalp av foljande styrstrategier:

= Skalar kontroll (V/f).
m  Vektorkontroll (for detaljer, se Avsnitt 7.3 INKREMENTELL KODARE pa sidan 7-15).
m Vektorstyrning utan pulsgivare ('sensorless').

For mer detaljerad information om reglagen, se programmeringsmanualen som finns tillganglig pa www.weg.net.

5.2 SYNKRONMOTOR

For att gora det mdjligt att driva synkronmotorer introducerar MVW3000 ett antal programvarufunktioner och
nya hardvaruelement fér styrning och kontroll av dessa motorer.

Figur 5.1 pa sidan 5-1 visar det allmanna diagrammet for styrning av synkronmotorn med MVW3000. Fér mer
information om excitationskontrollsystemet och direktanslutning av motorn till natet, se omriktarens elektriska
projekt.

Hjalp med AC-DC-
elnatet omvandlare
~
[
Kofot
A
Stromforsorjning RSSI I
. +
MvC3 . YTy
....................... > e,
,_E.,qz MVW3000 Kontrolisystem FE S
for excitation 5 E 3 MS
- S| 1IN ERCIEINCIN |
MVC4

Interlocked

= e ©

Figur 5.1: Allméant diagram fér omriktaren for synkronmotor
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5.2.1 Absolutomvandlare med RSSI-kort

| synkrona maskindrivningsapplikationer ar det nddvandigt att anvénda en absolutgivare for att fa exakt
rotorposition i férhallande till statorn, eftersom den inkrementella pulsgivaren inte kan ge sadan information.

5.2.1.1 Absolut kodare

For styrning av synkronmotorer kravs anvandning av en absolutgivare (finns fér modellerna som visas i Tabell
5.1 pa sidan 5-2 med 13 och 14 bitar) som maste uppfylla féljande specifikationer:

Klocka R
T >
< nT >
Datum S
Bitn Bit 2 Bit 1 Bit 0 Noll Par.
MSB LSB Noll Paritet
"
Figur 5.2: Exempel pa klockspecifikation och dataéverféring till absolutgivaren
Tabell 5.1: Kodare exempel fér anvéndning i MVW3000
Tillverkare Kodare Modell Antal bitar Noll bit Paritetsbit
Leine Linde ISA647100150 13 Ja No

Baumer MHAP 400 B5 XXXXSB14EZ D 14 Ja Ja

Nar du monterar pulsgivaren bredvid motorn rekommenderas det:

= Koppling av pulsgivaren direkt till motoraxeln (med hjalp av en flexibel koppling, dock utan vridningsflexibilitet).
m Bade pulsgivarens metallhus och axeln maste vara elektriskt isolerade fran motorn (minsta avstand 3 mm).
B Mer information om hur du installerar pulsgivaren finns i tillverkarens installationshandbok.

Anvand flexibla kopplingar av god kvalitet som undviker mekaniska svangningar eller "backlash".

5.2.1.2 RSSl-kort

Anvandningen av absoluta pulsgivare innebar att det behdvs ett SSI-datagranssnitt (Synchronous Serial Interface)
mellan pulsgivaren och omriktaren. RSSI-kortet ar utvecklat for den kodarspecifikation som beskrivits tidigare.
Detta kort maste stromforsorjas med 24 V likstrom, forbrukar upp till 700 mA och har féljande egenskaper:

m RS485-kommunikationskanal for datadverféring och klocka enligt SSI-standard med absolutgivare.

m 2 fiberoptiska kommunikationskanaler for anvandning med upp till tva MVC3-styrkort och fiberoptiskt
granssnittskort.

For elektrisk anslutning, anvand skarmade kablar och hall dem minst 25 cm fran andra kablar (strom,
kontroll etc.). Foretradesvis inuti ett metallror, sasom visas i Figur 5.3 pa sidan 5-3.
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Signal o -- s Xc9 Signal Beskrivning
CLK + / A 3 CLK +
H ] H 3
2 CLK -
CLK - 2 : '
{ H { 1
] ' Signalgivare
9
DATA + A\ 8 DATA +
DATA - — % H— Y ‘: 7 DATA -
H F : 15 Vdc-utgang for
Vdc ..-:%» i 4 Vdc strémfé')rs_égrjnir?g av
DGND A M : — " pulsgivaren
9
‘\\ Y ,:’I ’ DGND Referens 0 V
Slinga Mark
RSSI-kort

XC9-kontakt (DB9-hane)

Figur 5.3: RSSI - anslutningskabel for kodare

Anslutningarna till kodaren och till MVC3-korten och det fiberoptiska gréanssnittskortet samt komponenterna pa
RSSI-kortet visas i Figur 5.4 pa sidan 5-3 respektive Figur 5.5 pa sidan 5-4.

N8-MVC3
N3-MVC3
N2-MVC3

MVW-3000 (A)

—>>]
<

RDA

N3_CHA
N2_CHA

N8-MVC3
N3-MVC3
N2-MVC3

MVW-3000 (B)

RSSI

+24 V
Mark
GND

<« >

XC2 Kodare

S

--------

Figur 5.4: Anslutningsschema
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2 1
2 xc3 ||BB|®
e ———
1 o
2 o o
3 o o
a N
% 2
| - | - | -
RDB RDA
N3_CHAN2_CHAN3_CHB N2_CHB

Figur 5.5: RSSI-kort

5.2.2 Faltsats (DC med borstar)

Faltexciteringen av synkronmotorn kan ske via en AC-DC-omvandlare som kan styras av en styrslinga, som har
en ingang for stromreferens och som ger en analog utgédng med information om utgangsstrémmen (aterkoppling
for MVW3000).

Specifikationer:
Stromreferensingang AC-DC: 0 till 10 V (CA-CC 5V = 1 PU, observera P0462).

Aterkoppling av utgangsstrémmen fér MVW3000: 0 till 10 V (MVW3000 5V = 1 PU, observera P0462 och P0744).

OBS!
@ MVC3-kortet har endast spanningssignaler, for att kunna anvanda stromsignaler maste en extern
stromomvandlare anvandas.

Exempel pa konfiguration av omriktarens faltstromreferens och paremeterinstalining visas i Figur 5.6 pa sidan
5-4, de parametrar som presenteras beskrivs i programmeringshandboken som finns tillganglig pa www.
weg.net.

P0182 / PO183 P0178 P0175/ P0176 P0449
+ ¢ -
P0180 > > b |;
; R
P0177 P0450
Im| 19|

|m| = Moduleringsindex.
0 = Statorflode.

|#|= Statorfldde, modul.
i= Referens for faltstrom.

Figur 5.6: Parametrar som anvénds av omriktaren vid berdkningen av féaltstrdmreferensen
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OBS!
@ Informationen i Kapitel 5 MOTORER MED STOD pé sidan 5-1 i denna handbok avser drift av
synkronmaskiner med DC-excitering och med borstar.
For att driva synkronmaskiner med andra typer av excitation, kontakta WEG.

5.3 SYNKRONMOTORER MED PERMANENTMAGNET (PMSM)

MVW3000 ar en hogpresterande produkt som aven ar utformad for styrning av synkronmotorer med slatpolad
permanentmagnet (PMSM).

Anvandningen av slatpoliga permanentmagnetmotorer (PMSM) blir attraktiv pa grund av prestanda, hog rotation,
effekttathet och effektivitet, och anvands ofta i applikationer for oljeutvinning pa djuphav och motorapplikationer
med hdg hastighet.

Den styrmetod som anvands av MVW3000 ar spanningsvektorstyrning utan nagon positions- eller
hastighetssensor (sensorlés). Denna robusta styrning mojliggér drift med en effektfaktor pa 1 och maximalt
utnyttjande av frekvensomriktare och motor. Denna styrning mojliggér drift med maximalt vridmoment per
ampere (MTPA) (motorer med Lq = Ld).
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6 INSTALLATION, ANSLUTNING, SPANNINGSSATTNING OCH
FOREBYGGANDE UNDERHALL

| detta kapitel beskrivs forebyggande underhall samt elektriska och mekaniska installationsatgarder for MVW3000.
De anvisningar och férslag som presenteras maste foljas for att sakerstalla att omriktaren fungerar korrekt.

OBSERVERA!
Hanteringen av MVW3000 och dess mekaniska och elektriska installation maste utféras av personer
som utbildats och kvalificerats av WEG.

Forvaring av MVW3000-panelen och kraftcellerna:

m Nar du har tagit emot utrustningen ska du ta bort plastfilmen for att férhindra fuktkondensation.
m Farinte forvaras i solsken eller i temperaturer over 40 °C.

m Forvaras pa en ren och skyddad plats dar den relativa luftfuktigheten inte 6verstiger 80 %.

m Under hela lagringstiden maste de tidigare namnda villkoren uppfyllas, men nar komponenter lagras i mer
an ett ar maste atgarder vidtas for att avfukta lagringsplatsen.

= Nar du anvander utrustningen efter en lang foérvaringsperiod, kontrollera att utrustningen ar fri fran repor,
smuts, rost och andra skador.

m  Omriktarens prestanda och tillférlitighet kan forsamras om omriktaren eller kraftarmarna har férvarats i en
miljo som inte uppfyller de villkor som anges ovan.

FARA!
= De atgarder som rekommenderas i denna varning syftar till att skydda anvandaren fran dodsfall,

allvarliga personskador och betydande egendomsskador.

m  Stromforsorjningsfranskiljare: Utrustning for franskiljning av vaxelriktarens strém- och
hjalpforsorjning maste planeras. De maste bryta omriktarens stromférsérjning (t.ex. vid
underhallsarbeten i samband med installationen).

m Denna utrustning kan inte anvandas som nddstoppsmekanism.

= Se till att stromférsorjningen ar frankopplad innan du pabdrjar kabeldragningen.

m Fodljande information ar avsedd att vara ett exempel pa en korrekt installation. Folj gallande
lokala foreskrifter for elektriska installationer.

6.1 MEKANISK INSTALLATION

6.1.1 Miljoforhallanden

Omriktarens installationsplats ar en viktig faktor for att sakerstalla bra prestanda och hég produktsakerhet.
Omriktaren maste installeras i en miljo som ar fri fran:

= Direkt exponering for solljus, regn, hdg luftfuktighet eller havsluft.
® Brandfarliga eller fratande gaser eller vatskor.

m Kraftiga vibrationer, damm eller metallpartiklar och oljedimma.
Tillatna miljoférhallanden:

m  Temperatur: fran 0 °C till 40 °C - nominella forhallanden.

= Fran 40 °C till 50 °C stromreduktion med 2,5 % for varje Celsiusgrad 6ver 40 °C.
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= Relativ luftfuktighet: fran 5 % till 90 % icke-kondenserande.

= Hojd: upp till 1000 m (3.300 ft) - nominella forhallanden (ingen nedvaxling kravs).

= Fran 1000 m till 4000 m, 1 % strémreduktion fér varje 100 m éver 1000 m.

m Fororeningsgrad: 2 (enligt IEC/UL-standarder). Endast icke-ledande féroreningar.

= Kondens far inte ge upphov till ledning genom de ackumulerade resterna.

Mellanspanningsomriktaren MVW3000 levereras som en panel, och dess matt visas i tabellerna Tabell 4.2 pa
sidan 4-4 till Tabell 4.16 pa sidan 4-7. Enligt de komponenter som monteras i varje panelavdelning och deras
funktion resulterar hela panelen i den oskiljaktiga foreningen av fyra funktioner: kopplings- och skyddskrets,

fasskiftande transformator, kraftceller och huvudkontroll.

Omriktarens kraftarmar levereras insatta i sina respektive fack.

6.1.2 Rekommendationer for hantering

Omriktarpaketet far endast tas bort pa installationsplatsen, dar panelen ska anvéndas. Innan du lyfter eller
flyttar panelen ska du leta reda pa lyftoglor och émtaliga punkter i dokumentationen som medféljer produkten.

Falj instruktionerna som medféljer panelen.

6.1.3 Lyftning

Se till att utrustningen som anvands for att lyfta vaxelriktarpanelen och cellerna ar lamplig for dess geometri
och vikt (galler for en maximal strém for respektive ram), enligt Tabell 6.1 pa sidan 6-2. For cellvardena for
varje ram, se Tabell 4.17 pa sidan 4-8.

Tabell 6.1: Panelens massa (ungeférlig; vdrdena kan variera beroende pé den aktuella belastningen)

Storlek pa ram Omriktarpanelens Panelmassa + Kontrollpanelen Total massa
massa + celler [kg] transformator [kg] [kg] [kgl
A1 100 950 450 1500
B1 100 1250 450 1800
C1 150 1500 450 2100
D1 200 1800 450 2450
E1 200 2150 450 2800
F1 300 2650 450 3400
G1 300 3300 450 4050
A2 200 1250 450 1900
B2 200 1850 450 2500
C2 250 2450 450 3150
D2 350 3000 450 3800
E2 350 3700 450 4500
F2 1300 4700 450 6450
G2 1300 6000 450 7750
A3 900 1500 450 2850
B3 900 2450 450 3800
C3 1000 3200 450 4650
D3 1250 4050 500 5800
E3 1300 5050 500 6850
ES 1550 6450 500 8500
G3 1600 8 350 500 10450
Ad 950 1750 450 3150
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Storlek pa ram Omriktarpanelens Panelmassa + Kontrollpanelen Total massa
massa + celler [kg] transformator [kg] [kgl [kg]
B4 1000 2900 450 4350
c4 1100 3900 450 5450
D4 1400 4900 450 6800
E4 1450 6200 450 8150
F4 1800 7950 450 10250
G4 1850 10400 450 12750
A5 1050 2150 450 3650
B5 1100 3650 450 5200
C5 1250 4900 450 6600
D5 1550 6350 500 8400
E5 1600 7950 500 10050
F5 2050 10300 500 12850
G6 2150 13500 500 16200
AB ™ 1100 2350 450 3900
B6M 1200 4050 450 5700
cem 1350 5550 450 7350
D6 1700 7150 500 9350
E6M 1800 9000 500 11300
F6M 2350 11700 500 14550
GeM 2400 15450 500 18350
A6®@ 1100 2500 450 4050
B6@ 1200 4400 450 6050
Cce®@ 1350 6000 450 7800
D6®@ 1700 7800 500 10000
E6®@ 1800 9800 500 12100
F6®@ 2350 12800 500 15650
G6@ 2400 16800 500 19700
A7® 1800 3200 450 5450
B7® 1900 5150 450 7500
Cc7® 2100 6800 450 9350
D7® 2600 8650 500 11750
E7® 2700 10800 500 14000
F7® 3350 13900 500 17750
G7™ 3450 18100 500 22050
A7@ 1800 3450 450 5700
B7@ 1900 5600 450 7950
Cc7@ 2100 7450 450 10000
D7@ 2600 9500 500 12600
E7® 2700 11900 500 15100
F7@® 3350 15250 500 19100
G7@ 3450 20000 500 23950
A8 2000 3650 450 6450
B8 2000 6150 450 8600
C8 2200 8250 450 10900
D8 2800 10550 500 13850
ES8 2850 13200 500 16550
F8 3600 17050 500 21150
G8 3700 22350 500 26550
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Storlek pa ram Omriktarpanelens Panelmassa + Kontrollpanelen Total massa
massa + celler [kg] transformator [kg] [kgl [kgl

A9 1950 3950 450 6350
B9 2050 6700 450 9200
C9 2350 9050 450 11850
D9 2950 11600 500 15050
E9 3050 14500 500 18050
F9 3850 18850 500 23200
G9 4000 24700 500 29200
A10 2050 4250 450 6750
B10 2150 7200 450 9800
C10 2450 9800 450 12700
D10 3100 12650 500 16250
E10 3200 15850 500 19550
F10 4100 20550 500 25150
G10 4250 27000 500 31750
A11 2100 4500 450 7050
B11 2250 7800 450 10500
C11 2600 10600 450 13650
D11 3250 13650 450 17400
E11 3400 17150 450 21050
F11 4400 22350 450 27250
G11 4550 29350 450 34400
A126) 2200 4800 450 7450
B12®) 2350 8450 450 11250
C120 2700 11550 450 14700
D126 3400 14850 500 18750
E120 3550 18800 500 22850
F12® 4650 24450 500 29600
G120 4800 32200 500 37500
A120) 2200 5000 450 7650
B12© 2350 8750 450 11550
C120 2700 12000 450 17250
D12® 3400 15500 500 19400
E120 3550 19600 500 23650
F120 4650 25500 500 30650
G120 4800 33600 500 38900

(1) F6r modeller med spanning fran 6000 V till 6300 V.
(2) For modeller med spanning fran 6600 V till 6900 V.
(3) Fér modeller med en spanning pa 7200 V.

(4) Fér modeller med en spanning pa 8000 V.

(5) For modeller med spanning pa 13200 V.

(6) For modeller med en spanning pa 13800 V.

Observera tyngdpunkten och se till att lyftmekanismen ar tillrdcklig och sdker. Anvand den konfiguration som
visas i Tabell 6.1 pa sidan 6-2.

De kablar eller kedjor som anvéands for lyftning maste ha en vinkel pa minst 45° mot horisontalplanet.
Lyftning maste ske langsamt och stabilt. Innan du borjar ska du kontrollera att hela passagen ar fri fran hinder.

Om nagon forandring eller skada pa panelstrukturen upptacks, avbryt lyftet och placera om kablarna eller
kedjorna enligt Figur 6.1 pa sidan 6-5.
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V Minst 45°.

Kopplad i flera
punkter

A\

Figur 6.1: Rekommenderad lyftmekanism for panelflytt

OBSERVERA!
Vid lyft ska kedjor eller kablar kopplas till alla tillgangliga lyftpunkter pa panelen.

6.1.4 Flyttar

Nar kranar eller trissor anvands, se till att rérelserna ar langsamma och mjuka, sa att panelen och armarna inte
utsatts for alltfor stora svangningar och vibrationer.

Vid anvandning av hydrauliska vagnar, gaffeltruckar, rullar eller annan hanteringsutrustning, férdela de mekaniska
stddpunkterna for sadan utrustning fran den ena anden av panelen till den andra och undvik att trycka pa
Omtaliga omraden. Se till att alla panelddrrar &r stangda och lasta och att dorrhandtagen ar i skyddat lage.

Anvandningen av gaffeltruckar och kranar med kedjor illustreras i Figur 6.2 pa sidan 6-6. Dorren till
transformatorpanelen far endast hanteras med gaffeltruck. For information om transformatorns massa, se
Tabell 6.1 pa sidan 6-2.

- Gaffeltruck.
- Lyft med vippan.

(a)
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Lyft och rorelser under boxen ar férbjudna.

(b)

- Individuell tva (2) poéng - Individuell fyra (4)

poang

- Kopplad i fyra (4) punkter

A -Min.45° C >2400 mm L <2400 mm

(c)
Figur 6.2: (a) till (c) MVW3000 férflyttningsprocedur

oBS!
Lyft transformatorpanelen endast med gaffeltruck.

o*0

6.1.5 Uppackning

Anvand lampliga verktyg for att packa upp MVW3000-panelen och dess armar. Under denna process ska du
se till att alla delar som anges i dokumentationen som medféljer produkten finns med och ar i perfekt skick.
Kontakta din lokala WEG-representant om du upptacker nagra oegentligheter.
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Ta bort forpackningen fran reservcellerna, eftersom de har dmtaliga komponenter (elektroniska kort, fiberoptiska
kontakter, samlingsskenor, kablar etc.) Undvik att vidrora dessa komponenter! Armarna maste alltid hanteras
genom sin yttre metallram.

Nar du 6ppnar férpackningen, inspektera armarna for transportskador. Nar du 6ppnar férpackningen, kontrollera
om det finns skador pa produkten. Installera inte cellerna om du missténker att de ar skadade.

Ta bort allt forpackningsmaterial (plast, tra, polystyrenskum, metall, spik, skruv, mutter etc.) som kan ha blivit
kvar inuti vaxelriktarens panel eller i armarna.

OBSERVERA!
& Om nagon komponent uppvisar problem (skador) rekommenderas att:
=  Stoppa uppackningen omedelbart.
= Kontakta transportéren och fyll i ett formellt klagomal med det problem som upptéackits.
= Ta bilder av de skadade delarna.

Paketet med standardkraftceller for transport av upp till tre celler visas i Figur 6.3 pa sidan 6-7.

Figur 6.3: Standardkraftcell med paket

For flygtransport har extra forstarkningar installerats, som maste avliagsnas nar produkten packas upp enligt
féljande procedur:

1. Ta bort de tva 6vre luckorna fran cellpanelen for att komma at skruvarna till det 6vre fastet: Figur 6.4 pa
sidan 6-8 - bild 1.

2. Ta bort skruvarna som haller fast de dvre fastena: Figur 6.4 pa sidan 6-8 - bild 2.

3. Nar du har tagit bort de 6vre transportfastena monterar du lyftfastena med samma skruvar: Figur 6.4 pa
sidan 6-8 - bild 3.

4. Ta bort det bakre transportfastet pa transformatorpanelen: Figur 6.4 pa sidan 6-8 - bild 4.
5. Ta aven bort de tva framre fastena fran transformatorpanelen: Figur 6.4 pa sidan 6-8 - bild 5.
6. Satt tillbaka frontkaporna och luckorna: Figur 6.4 pa sidan 6-8 - bild 6.
7. Atermontera den bakre bekladnaden: Figur 6.4 pa sidan 6-8 - bild 7.
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(7,

Figur 6.4: Procedur for att ta bort férstérkningarna for lufttransport fran MVW3000

6.1.6 Panelkoppling
Kopplingen av MVW3000 maste félja den beskrivna proceduren:
1. Placera pelarna sida vid sida sa att de ar inriktade i djupriktningen enligt Figur 6.5 pa sidan 6-9 - bild 1.

2. Anvand de skruvar, brickor och muttrar som medféljer produkten i den separata artikelladan i de atta tillgangliga
kopplingshalen, Figur 6.5 pa sidan 6-9 - bild 2.

3. Montera skruvarna i den ordning som visas i Figur 6.5 pa sidan 6-9 - bild 3 och anvand ett atdragningsmoment
pa 19 Nm:
a) Skruv M8x20.
b) Brickor.
c) M8-mutter.

4. Skruv, mutter och bricka monterade enligt Figur 6.5 pa sidan 6-9 - bild 4.
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(1) (2)

3 4)

Figur 6.5: Tillvdgagangssatt fér koppling av MVW30000

6.1.7 Positionering/Montering

Panelen pa MVW3000 maste placeras pa en slat och jamn yta, sa att man undviker mekanisk instabilitet, felaktig
inriktning av doérren och andra problem.

OBSERVERA!
Vissa modeller av MVW3000 levereras med vissa delar demonterade.
Alla demonterade delar maste vara korrekt monterade vid idrifttagningen.

Den permanenta driftplatsen maste tilldta varmestralning fran alla ytor och nédvandig ventilation for driften.
Panelens framre del far inte blockeras sa att paneldérrarna kan 6éppnas helt, omriktarcellerna kan sattas i och
tas ur och kraft- och styrkablarna kan installeras och/eller hanteras.

Figur 6.6 pa sidan 6-10 visar hur panelerna fasts i golvet. For vagledning hanvisas till kundens specifika projekt.

Tabeller Tabell 4.2 pa sidan 4-4 till Tabell 4.16 pa sidan 4-7 anger matten pa de tillgangliga panelerna.

OBSERVERA!
Se till att det finns utrymme for elanslutningarna:

® Ingangskablar till MVW3000-panelen och utgang till motorn.

m  Skydd av transformator och motor.

= Digitala och analoga in- och utgangar.

= Kommandon och tillstand fér ingangens stallverk nar det levereras separat fran MVW3000-
panelen. Det ar nédvandigt att lamna utrymme bakom panelen for atkomst till de interna
komponenterna under installationen av produkten.

MVW3000 | 6-9



INSTALLATION, ANSLUTNING, SPANNINGSSATTNING OCH FOREBYGGANDE UNDERHALL

Y detalj
N . ]
"l *\ B
{ 71 ! l
'Z-:; \
(4 \ -
Sinker 3/8"x3,3/4" 'f ~ Utrustning
N ¥ bas
\ % A
¥ oLy ": \
2 dm Y ]
R (/. —
L) ye® . - \
L T 4 )
T | o] ¢
.1, ‘;' | <} \
L PR () Ry \
e f
T L, - A ! ‘
bzind=*7 "
—e
Kriterier | 20 |
Tfor T
designer
__AB-
snitt

i/

i

4

\

|
-

@\.‘ —

7
RNV
|

e e -

By

Kommentarer:

(1) Vagledande instruktioner, konsultera kundspecifikt projekt.
(2) Infastningspunkter for panelbasens mark.

(3) Alla matt i millimeter (mm), om inte annat anges.

Figur 6.6: Férankring av MVW3000-panelen i golvet

OBS!
@ Rekommendationerna for foérankring av panelen kan variera for de olika MVW3000-modellerna.
For mer information hanvisas till den specifika projektdokumentationen.

6.1.8 Insattning av kraftcellerna

Powercellerna maste sattas in med hjalp av vagnen, enligt Figur 6.7 pa sidan 6-11, och enligt féljande procedur.
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Figur 6.7: Vagn for att sétta in/ta ut/flytta kraftcellerna

Figur 6.8 pa sidan 6-12 visar stegen for att satta in cellen i vaxelriktaren i féljande ordning:

—_

. Vrid vevhandtaget tills vagnen nar golvniva. Placera cellen pa vagnsfacket - bild 1.

2. For vagnen nara panelen och lyft upp cellen till dnskad hojd - bild 2.

3. Fast vagnsfacket pa panelstodet - bild 3.
4. Kontrollera att brickan har monterats korrekt och las vagnens hjul - bild 4.
5. Skjut in cellen och observera inriktningen med panelstodet tills cellen vidror stoppet - bild 5.

6. Montera de tva inféringshandtagen pa cellstiften i det Iage som anges - bild 6.
7. Placera spaken sa att dess mindre hal ar koncentriskt med cellens insattningsstift - bild 7.

8. Vrid de tva handtagen samtidigt tills de &r parallella med varandra och cellen ar i skruvposition med panelstodet
- bild 8.

9. Ta bort de tva spakarna och fast cellen pa panelstédet med de tva lasskruvarna. Vridmoment: 8 Nm - bild 9.

10 Lyft vagnsfacket tills det lossnar fran cellstddet och flytta vagnen bort fran panelen.
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=
-

Figur 6.8: Detaljer om steget f6r cellinséattning

OBSERVERA!
Transporten av kraftcellen maste utféras med cellen nara marken, sdsom visas i Figur 6.8 pa sidan
6-12 - bild 1.

6.1.9 Elektriska och fiberoptiska anslutningar pa kraftcellerna

Nar stromcellerna har satts i (fas U, V och W) ska de anslutas till de fiberoptiska kablarna enligt de etiketter
som finns pa cellerna och kablarna. Se Figur 6.9 pa sidan 6-13 fér mer information.

Kabelidentifieringarna visas i tabellerna Tabell 6.2 pa sidan 6-13 till Tabell 6.3 pa sidan 6-14.
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Figur 6.9: Detalj av stegen fér att installera den fiberoptiska kabeln i kraftcellen

OBSERVERA!
De fiberoptiska kablarna maste hanteras med forsiktighet, sa att de inte viks, bdjs, klams eller kapas.
For att satta i eller ta ur kablarna, dra eller tryck endast i kontakterna - aldrig i fibern.

OBS!
@ For att ta ut kraftcellerna, folj de procedurer som beskrivs i de féregaende avsnitten i omvand
ordning. Ta bort den fiberoptiska kabeln innan du tar bort cellen.

Tabell 6.2: Identifiering av fiberoptiska kablar - véxelriktare med 3, 6, 9 och 12 celler

Power Cell- Anslutning till Funktion
anslutning huvudkontroll

N5_UA RX
u1

N1_UA X

N6_UA RX
u2

N2_UA TX

N7_UA RX
U3

N3_UA X

N8_UA RX
U4

N4_UA X

N5_VA RX
V1

N1_VA X

N6_VA RX
V2

N2_VA X

N7_VA RX
V3

N3_VA TX

N8_VA RX
V4

N4_VA X

N5_WA RX
W1

N1_WA TX

N6_WA RX
W2

N2_WA X

N7_WA RX
W3

N3_WA X

N8_WA RX
W4

N4_WA TX
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Tabell 6.3: Identifiering av fiberoptiska kablar - vaxelriktare med 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33 och 36 celler

Power Cell- Anslutning till Funktion
anslutning huvudkontroll

U1 CIB U: NR1 RX
CIB U: NT1 TX
CIB U: NR2 RX

u2
CIB U: NT2 TX
CIB U: NR3 RX

u3
CIB U: NT3 X
CIB U: NR4 RX

u4
CIB U: NT4 TX
CIB U: NR5 RX

us
CIB U: NT5 X
CIB U: NR6 RX

ue
CIB U: NT6 TX
CIB U: NR7 RX

u7
CIB U: NT7 TX
CIB U: NR8 RX

us
CIB U: NT8 X
CIB U: NR9 RX

U9
CIB U: NT9 TX
CIB U: NR10 RX

u10
CIB U: NT10 X
CIB U: NR11 RX

U11
CIB U: NT11 TX
CIB U: NR12 RX

u12
CIB U: NT12 TX
VA CIB V: NR1 RX
CIB V: NT1 TX
CIB V: NR2 RX

V2
CIB V: NT2 TX
CIB V: NR3 RX

V3
CIB V: NT3 X
CIB V: NR4 RX

V4
CIB V: NT4 TX
CIB V: NR5 RX

V5
CIB V: NT5 TX
CIB V: NR6 RX

V6
CIB V: NT6 TX
CIB V: NR7 RX

V7
CIB V: NT7 TX
CIB V: NR8 RX

V8
CIB V: NT8 X
CIB V: NR9 RX

V9
CIB V: NT9 TX
CIB V: NR10 RX

V10
CIB V: NT10 TX
CIB V: NR11 RX

V11
CIB V: NT11 TX
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Power Cell- Anslutning till Funktion
anslutning huvudkontroll

CIB V: NR12 RX
V12

CIB V: NT12 X

CIB W: NR1 RX
W1

CIB W: NT1 X

CIB W: NR2 RX
W2

CIB W: NT2 X

CIB W: NR3 RX
W3

CIB W: NT3 TX

CIB W: NR4 RX
W4

CIB W: NT4 TX

CIB W: NR5 RX
W5

CIB W: NT5 X

CIB W: NR6 RX
W6

CIB W: NT6 X

CIB W: NR7 RX
W7

CIB W: NT7 X

CIB W: NR8 RX
W8

CIB W: NT8 X

CIB W: NR9 RX
W9

CIB W: NT9 X

CIB W: NR10 RX
W10

CIB W: NT10 X

CIB W: NR11 RX
W11

CIB W: NT11 X

CIB W: NR12 RX
W12

CIB W: NT12 X
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6.2 ELEKTRISK INSTALLATION

6.2.1 Kraftsektion

Stromkablarna som ansluter natingangen till MVW3000 och de som ansluter omriktarpanelen till
mellanspanningsmotorn (Figur 6.13 pa sidan 6-21) maste vara specifika for mellanspanningstillampningar och
dimensionerade for markstrdommarna.

Tabell 6.4: Rekommenderat tvarsnitt for kraftkablar (koppar) [AWG]

Stromkablar [mm?]: R, Maximal
S, T,U VW stromstyrka [a]
10 71
16 96
25 126
35 157
g 50 189
g
3 70 241
=
5 95 292
120 337
150 384
185 438
240 514
2x50 0 302
2x70 ) 386
8 2x95 467
Qo
g 2x120 0 539
o
2 2x150 0 614
2x185 0 701
2x240 822
3x95 0 613
& 3x120 © 708
Qo
g 3x150 © 806
[0]
= 3x185 0 920
3x240 © 1079
4x120 0 876
© 4x150 O 998
>
w 4x185 ) 1139
Ax240 © 1336
£ 5x185 0 1314
[0}
w 5x240 1542

(*) Det rekommenderas att parallella kabelanslutningar gors
med hjalp av hjélpsamlingsskenor.

OBS!

@ For korrekt storlek pa de stromkablar som anges i Tabell 6.4 pa sidan 6-16 maste hansyn tas till
kabellangd och omgivningstemperatur, enligt rekommendationer i lokala normer och standarder
for elinstallationer.
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Tabell 6.5: Rekommenderade tjocklekar for kraft- och jordkablar (koppar)

. . . . Minsta tjocklek pa
Kraftledningsdimensionering . . . .
(sektion S) [mm?] jordningsledningarna (avsnitt S)
(Pe) [mm?]
S=16 S
16<S =35 16
35<S S/2

OBS!

@ Vardena for de matare som finns tillgangliga i Tabell 6.4 pa sidan 6-16 och i Tabell 6.5 pa
sidan 6-17 ar endast vagledande. Vid korrekt dimensionering av kablarna maste hansyn tas till
installationsforhallanden, tillampliga standarder och maximalt tillatet spanningsfall.

MVW3000

Ingang for A

A Inverterare
mellanspanning

[PE Uu v w PE] [PE Vv w U]

Skarmning

Figur 6.10: Strém- och jordanslutningar

MVW3000-anslutningskablarna maste klara den toppspanning for fas-jord och fas-fas som anges i Tabell 6.6

pa sidan 6-18 for standard- och specialdrift (galler for modeller med och utan redundans). Kablarna valdes sa
att de inte 6verskred mer an 20 % av det nominella vardet.

OBSERVERA!
Vi rekommenderar att du anvander skarmade kraftkablar for anslutningen mellan omriktaren och
motorn.

Lokala normer och standarder for isolering av mellanspanningskablar maste fdljas.
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Tabell 6.6: Minsta isolationsspédnning for kraftkablarna

Minsta isolationsspanning
Standarddrift Specialoperation @
Nominell
TR Spheriing | g S| bt misosingrsion
jord [V] toppspanning [V] [kv] ® Toppspanning [V] mendation [kV]

1,15 1553 1863 1,8/3 1863 1,8/3
2,3 2484 3726 1,8/3 3726 3,6/6
33 3416 5589 3,6/6 5589 3,6/6
4,16 4347 7452 3,6/6 7452 6/10
55 5279 9315 3,6/6 9315 6/10
6,3 6210 11178 6/10 11178 8,7/15
6,9 6210 11178 6/10 11178 8,7/15
7,2 7142 13041 6/10 13041 8,7/15
7142 13041 6/10 13041 8,7/15

9 8073 14904 6/10 14904 12/20

10 9005 16767 6/10 16767 12/20

1 9936 18630 8,7/15 18630 12/20

12 10868 20493 8,715 20493 12/20
13,2 11799 22356 8,7/15 22356 15/25
13,8 11799 22356 8,715 22356 15/25

(1) Enligt ABNT NBR 7286 standard. Effektiva varden (rms).
(2) Méjlighet till kontinuerlig drift med kortslutning mellan en fas och jord.

Anvand lampliga kontakter for stromanslutningarna och fér anslutningarna av skarmen till jordningsskenan.

Dra at anslutningarna med ratt atdragningsmoment, enligt vad som anges i Tabell 6.7 pa sidan 6-18.

Tabell 6.7: Kabelskor for kraftanslutningar och atdragningsmoment

Kabelsko Vridmoment [Nm] 20 %
M8 22
M10 43
M12 75

FARA!
Det ar obligatoriskt att ansluta omriktaren till en skyddsjord (PE). Jordanslutningen maste folja de

lokala foreskrifterna. Anvand minst ledare med den tradtjocklek som anges i Tabell 6.5 pa sidan 6-17.
Anslut den till en sarskild jordningsstav eller till den allmé@nna jordningspunkten (resistans < 10 Q).

6.2.2 Ingaende stillverk

Det ingaende stallverket, som kan vara en effektbrytare eller en kontaktor, kan endast drivas av MVW3000.
Strombrytarkretsarna stromférsorjs av MVW3000. Foéljande signaler, som tillhandahalls av effektbrytaren, ar
nddvandiga for dess funktion:

KLAR (Sluten kontakt = klar): Systemet ar klart att tas i drift.

PA (Sluten kontakt = PA): Status for kontaktor/kretsbrytare ON.

AV (Sluten kontakt = AV): Status for kontaktor/kretsbrytare OFF.

TRIP (Oppen kontakt = defekt): Det indikerar en defekt i drivsystemet eller att skyddskretsen aktiveras.
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OBS!
Dessa signaler maste vara torrkontakter (potentialfria).
Nodkretsar maste kopplas till READY -signalen och aldrig till TRIP -signalen.

blockeras tillsammans med brytaren/kontakten nar den ar i ojordat lage.

OBS!
Anslutningslisterna av Figur 6.11 pa sidan 6-19 och Figur 6.12 pa sidan 6-20 (X10 och X12) kan
andras beroende pa projektet. Se alltid den projektbeskrivning som medfdljer produkten.

OBSERVERA!

Ingangsbrytaren far endast stdngas av omriktaren, annars kan transformatorn och omriktaren
skadas.

Det rekommenderas starkt att jordningsbrytaren pa ingangens stallverk ansluts till "ready"-signalen.
Om du anvander omriktarens férladdningssystem med jordat stallverk kan omriktaren skadas.

FARA!
Aven om véxelriktaren beordrar 6ppning av effektbrytaren finns det ingen garanti for att den

Oppnas. For att 6ppna mellanspanningsskapen for underhall maste du félja alla procedurer for
saker frankoppling (se Avsnitt 6.6 INSTRUKTIONER FOR SAKER AVSTANGNING AV STROM
pa sidan 6-29).

OBS!
@ Nar brytarkretsen levereras av tredje part rekommenderas det starkt att MVW3000-dorriasnyckeln

Rutnat

Panel for

1
1

220 Vac :

Underspanning !

1

Kommando :_ o :Release[::I Jj :
stromforsorjning :_ _: (Us) PA| AV :
— !

1

——————— >——<>—————>——I——————<——c———<>——J>—————l

MVW3000
F—————— . J O 0= = — Q= = = = — Q= = — = — — O =0 —— m — Y == — — — — —_—— = =0 = O — — — — — 1
. TTxi0a 120 15T T YA T T T T Ts 5 16 T7 8 |
! | 424V AV 1920 Vea (3) !
| Transformator| | psso4 pA D4 Omriktare :
| + I DI3 | klar | _ _ | |
I Inverterare : L_Fel : G Stang Sla pa 1
| DI5 av '
: ! [Redo ! Nédiage !
| | DI2 Aterkoppling 220 Vac Kommandon,

OBS:

(1) 24 Vdc-kablage: Anvand skarmade kablar och hall dem borta fran strom- och comand-kretsen.
(2) 220 Vac-kabeldragning: Forvaras atskilt fran stromkablar.

(3) Exempel i 220 Vac. Konsultera projektet.

Figur 6.11: Anslutningar av omriktarens ingangsbrytare for situationer dér den levereras separat
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Rutnat

Ingangspanelens

kontaktor

h(ontaktperson M |
| S { !
: ro _______________________________________ Z |
I

I
! F— e A\ M I
I Kommando |
: stromforsorjning I
| M A \ — I
, j l = [
I
& ___ ———r == — =0 — =0 —— —— — — >——<>—————>——J:— —————— \l—-l———o——» ————— |

) (2)
______________ RN GENE SRR S e b oL L _ § MVW3000
" X108 IR AR ER A G RN 3 T4 576 718 !
! i ! mriktaren !
| Transformator| | Dl4 | pa s24y 220Vea klar |
! ° | i3 PSS24 | :
], - o o
| Inverterare | | Fel | dﬁ"dl" Stang Sla pa !
| | DI5 | Redo X odlage av !
S B Merkoppling _______ e Lo 220Vac®) ____________! Kommandor
NOTER:

(1) 24 Vdc-kablage: Anvand skarmade kablar och hall dem borta fran strom- och comand-kretsen.
(2) 220 Vac-kabeldragning: Forvaras atskilt fran stromkablar.
(3) Exempel i 220 Vac. Konsultera projektet.

Figur 6.12: Anslutningar av omriktarens ingangskontaktor fér situationer dér den levereras separat
6.2.3 Hjalpforsorjning med lag spanning
Val av nominell spanning for stromforsorjningen till styrkolonnen
En extra spanningsforsorjning (220 - 480 Vac) bor finnas tillganglig i installationen. Denna spanning maste

kopplas till den plint som finns i mandverpanelen. Styrtransformatorns (T1) uttag maste valjas enligt den
tillgangliga hjalpspanningen. Fér mer information, se MVW3000:s elektriska projekt.
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5 Se projekt
2]
£ o
8 £
o Q9 4 S
;
S > 5
2o 6 e
‘9 <o)
£l
BN
1) N
Primar Spéanning
H1-H2-H3 220V T2
H4-H5-H6 380V 3 3 3
H7-H8-H9 400 V x4 x5 X6 1 3~220v )
H10-H11-H12 415V O— Y Yo =
H1 X1 z
H13-H14-H15 440V P
O—"YYV g *— VY Y _ S
H16-H17-H18 460 V H2 X2 2
o
H19-H20-H21 480V o
Y Y 3
H3 I X3° c
* p

480/460/440/415/400/380/220-220 V 3000 VA

Figur 6.13: Exempel pa extra strémférsérjning (3000 VA transformator)

OBS!
@ De varden som anges i Figur 6.13 pa sidan 6-21 ar standardvarden. Foér andra varden, vanligen
kontakta WEG.

6.3 UPPSTART I DRIFT

Detta kapitel innehaller féljande information:

® Sa har kontrollerar och forbereder du vaxelriktaren fére spanningssattning.
= Hur man utfér power-up och kontrollerar att den lyckas.

m Saharanvands omriktaren nar den ar installerad enligt standardprojektet (se Avsnitt 6.6 INSTRUKTIONER
FOR SAKER AVSTANGNING AV STROM pa sidan 6-29 och det bifogade elprojektet).

m  Sa har kopplar du bort strommen till vaxelriktaren pa ett sakert satt.

FARA!
Restspanningar indikeras av neonlampor pa HVM2-kortet (High Voltage Monitoring).

Det ar viktigt att observera dessa lampor under aktivering/avaktivering!

6.3.1 Kontroller fore stromtillforsel

Omriktaren méaste redan ha installerats enligt Kapitel 6 INSTALLATION, ANSLUTNING, SPANNINGSSATTNING
OCH FOREBYGGANDE UNDERHALL pa sidan 6-1. Aven om omriktarens elektriska projekt skiljer sig fran
det som foreslas i bilagan, galler féljande rekommendationer.
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FARA!
= Koppla alltid bort all strémforsérjning innan du gér nagra anslutningar.
= Aven om omriktaren beordrar dppning av inmatningsskapet finns det ingen garanti for att det

Oppnas och inte heller for att det inte finns nagra spanningar.

For att 6ppna mellanspanningsskapen maste du félja alla procedurer for séker frankoppling.

1. Kontrollera att alla strdm-, jordnings- och styranslutningar ar korrekta och sitter fast.

2. Kontrollera insidan av panelen och avlagsna alla materialrester som finns kvar i MVW3000-panelen.
3. Kontrollera motoranslutningarna och att spanning och stréom stammer 6verens med omriktaren.

4. Om mojligt, koppla bort motorn mekaniskt fran lasten. Om detta inte ar majligt, se till att rotation i nagon
riktning (framat/bakat) inte orsakar skador pa maskinen eller utgér en sékerhetsrisk.

5. Sténg och las panelddrrarna.

6.3.2 Initial Uppstart (Parameterinstallningar)

Efter att ha forberett for spanningssattning kan omriktaren spanningssattas enligt foljande steg:

Se till det:

1. Den extra stromforsorjningsspanningen och natspanningen for mellanspanningen ar tillgangliga i ingangens
stallverk. Kontrollera att spanningen i den extra lagspanningsférsorjningen som matar kontrollpanelen ligger

inom det tillatna intervallet (markspanning +10 % / -15 %).

2. Kontrollpanelens effektbrytare ar installerade enligt det elektriska projektet. Stanger sedan dorren till
kontrollpanelen.

3. Nédknappen ar inte aktiverad.

4. Kontrollpanelen aktiverades, brytaren for kontrollpanelens extra strémforsoérjning ar stdngd och kontrollera
initialiseringen av huvudkontrollen via HMI.

5. Den forsta spanningssattningen lyckades, initialiseringsprocessen slutférdes och statusen pa HMI indikerar
att omriktaren ar klar.

6.3.3 Uppstart

| detta avsnitt beskrivs omriktarens uppstart med HMI-styrning. Det aktuella styrsattet ar V/f 60 Hz.

FARA!
= Hobga spanningar kan forekomma aven efter att stromférsérjningen har kopplats bort.
m Foljande sekvens galler for standardomriktaren MVW3000. Omriktaren bor redan ha installerats
och programmerats enligt Kapitel 6 INSTALLATION, ANSLUTNING, SPANNINGSSATTNING
OCH FOREBYGGANDE UNDERHALL pé sidan 6-1.

6.3.3.1 Uppstart med HMI-drift och V/F 60 Hz-styrningslage
1. Sla pa strommen till panelen stang franskiljaren vid kontrollpanelens stromforsérjningsingang.

2. Nar kontrollpanelen ar stromférsorjd gar huvudkontrollkortet in i initialiseringsprocessen och HMI visar
meddelandet "booting":
Efter att styrningen har slutfort sin initialisering (ca 10 sekunder) visas meddelandet "Inverter in Undervoltage"
pa HMI.
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3.

| detta 6gonblick befinner sig vaxelriktaren i underspanningstillstand (DC-lanken ar urladdad) och
kontrollampan "ready to start" pa mandverpelarens dorr ar téand, vilket indikerar att det redan ar mojligt att
starta vaxelriktarens forladdning.

Redo att paborja férladdning och strémférsorjning av kraftsektionen.

Pa MVW3000 maste kommandot for att starta férladdningen av DC-lanken utféras manuellt:

Tryck pa ON-knappen nar indikeringslampan for spanningssattning ar téand.
Vanta tills forladdningen ar klar (ca 15 sekunder). Under férladdningen maste pilotlampan vara tand.

Nar forladdningen har slutférts slacks indikationslampan for férladdning (PRECHARGE) och lampan
Energized tands, vilket indikerar att ingangens stallverk har stangts.

Meddelandet "omriktaren klar" visas pa HMI-enheten.

OBSERVERA!
& Om nagot problem uppstar under férladdningen, indikerar omriktaren ett fel som ar relaterat till
detta. De mdjliga felen ar:
F0092 - Forladdningskretsen ar inte klar.
F0014 - Fel vid stédngning av ingangsstallverk.
F0017 - Ingangsstallverket ar inte klart.
F0020 - Tiden for férladdningsprocessen har 6verskridits.
Se dessa felbeskrivningar (larm/fel) i programmeringshandboken som finns att ladda ner pa
webbplatsen: www.weg.net.

OBS!
@ Det senaste hastighetsreferensvardet som stéllts in med knapparna €9 och € memoreras (P0120
=1).
Om du vill andra dess varde innan du aktiverar omriktaren andrar du det med parameter P0121
- Switch
Referens.

NOTER!

@ 1. Om motorns rotationsriktning ar omvand ska omriktaren géras spanningslos, folj anvisningarna
i Avsnitt 6.6 INSTRUKTIONER FOR SAKER AVSTANGNING AV STROM pa sidan 6-29 och
invertera anslutningen av tva kablar fran utgangen till motorn.

HMI maste visa samma riktning som nar man tittar mot motoraxelns ande.

2. Om strémmen ar for hog under accelerationen, sarskilt vid laga hastigheter, ar det nédvandigt att
minska accelerationens ramptid (P0100 eller P0102) eller andra P0136 - Torque boost setting.
Oka och minska gradvis P0136-véardet tills du uppnar en drift med ungefar konstant strém
genom hela hastighetsomradet. | ovanstaende fall, se beskrivningen av parametrarna i
programmeringshandboken som finns att ladda ner pa: www.weg.net.

3. Om ett 6verspanningsfel i DC-lanken uppstar under retardationen maste retardationstiden tkas
genom P0101/P0103 och P0151 kontrolleras.

OBSERVERA!

& Om vaxelriktaren tar emot ett kommando fér "Allman aktivering" eller "Koér/Stopp" innan
forladdningsproceduren har slutforts (vaxelriktaren ar fortfarande i underspanningstillstand), kommer
kommandot att ignoreras och ett varningsmeddelande "vaxelriktare i underspanning” visas pa HMI.
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6.4 KONTAKTA AUKTORISERAT SERVICECENTER

OBS!
@ For teknisk support eller service ar det viktigt att ha féljande information till hands:
= Modell for inverterare.
m  Serienummer, tillverkningsdatum och maskinvarurevision som anges pa produktens typskylt
(se Avsnitt 2.2 MVW3000 IDENTIFIERINGSETIKETT pa sidan 2-2).
For forklaringar, utbildning eller service, vanligen kontakta ett auktoriserat WEG-servicecenter.

6.5 FOREBYGGANDE UNDERHALL

FARA!
B Underhall av MVW3000 och tillhérande utrustning far endast utféras av personal som ar

kvalificerad och val fértrogen med utrustningen. Alla sdkerhetsanvisningar som finns i denna
bruksanvisning eller som definieras av lokala standarder maste foljas.

B Koppla alltid bort stromforsérjningsledningarna (kraft och hjalpkraft) innan du vidrér nagon
elektrisk komponent som ar relaterad till omriktaren.

B Hoga spanningar och roterande delar (flaktar) kan férekomma aven efter att matningsspanningen
har kopplats bort. For att 5ppna eller komma at mellanspanningspanelerna, folj alla instruktioner
for séker frankoppling.

B OMSAKERHETSANVISNINGARNA INTE FOLJS KAN DET LEDA TILL DODSFALL ELLER
SKADOR PA UTRUSTNINGEN.

Elektroniska kort har komponenter som ar kansliga for elektrostatiska urladdningar.

Forsiktighetsatgarder mot ESD kravs vid hantering av dessa kort. Nar de elektroniska korten

installeras eller tas bort rekommenderas att:

B Anvand ett antistatiskt armband av handledstyp som &r jordat pa omriktarens ram.

B Satt pa den antistatiska remmen innan du tar ut det nya kortet ur den antistatiska forpackningen.

B Nar du har tagit bort ett kort fran enheten ska du omedelbart satta in det i en antistatisk
férpackning.

é E ELEKTROSTATISKA URLADDNINGAR - ESD

OBSERVERA!

& m Skillnaden mellan forebyggande underhall i drift och det med transformatorfrankoppling utesluter
inte mojligheten att skapa en enda process som omfattar alla de uppgifter som beskrivs i dessa
tva punkter.

B Vi rekommenderar att du for ett detaljerat register over de forebyggande underhallsatgarder
som utférs. Dessa dokument fungerar som bevis pa att det har gjorts och kan hjalpa till att
identifiera orsakerna till eventuella fel och larm.

Omriktaren MVW3000 har konstruerats och testats for att ha en lang, felfri livslangd.

Det forebyggande underhallet hjalper till att tidigt identifiera eventuella fel, férlanga utrustningens livslangd, 6ka
den genomesnittliga tiden mellan fel och minska stillestandstiden.

Det hjalper ocksa till att identifiera om utrustningen anvands inom dess mekaniska, elektriska och miljomassiga
granser.

Den periodiska rengdringen under det forebyggande underhallet sakerstaller korrekt drift nar omriktaren anvands
inom sina nominella férhallanden.

For att fa basta mojliga nytta maste det forebyggande underhallet utféras regelbundet med fasta intervall av
en kvalificerad tekniker.

Intervallet beror pa faktorer som driftcykel (driftsférhallanden) och milj6férhallanden (omgivningstemperatur,
ventilation, forekomst av damm etc.).
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Vi rekommenderar att man borjar utfora det forebyggande underhallet oftare och sedan forlanger intervallen
allteftersom de erhallna resultaten visar att det ar mojligt.

En detaljerad dokumentation av det férebyggande underhallet rekommenderas ocksa.

Dessa dokument fungerar som bevis pa att underhallet har utférts och hjalper till att identifiera orsaken till
eventuella fel och larm.

Nedan beskrivs tva olika typer av forebyggande underhall:

Nar omriktaren ar i drift och nar den ar helt avstangd/frankopplad.

6.5.1 Forebyggande underhall i drift

Denna typ av underhall utférs nar omriktaren ar spanningssatt och i drift. Det ar bara nodvandigt att komma at
kontrollskapet dar det bara finns lagspanningsstromforsorjning (€690 V), men som ar potentiellt farlig.

FARA!
m Denna utrustning har hdg spanning som kan orsaka elektriska stoétar. Planering och service

av MVW3000-omriktaren och tillhdrande utrustning far endast utféras av personer som ar
kvalificerade och val fértrogna med MVW3000-omriktaren och tillhérande utrustning. For att
undvika risken for elektriska stotar ska du folja alla sédkerhetsprocedurer som kravs for service
pa stromférande utrustning.

m ROr inte vid nagon elektrisk krets innan du har forsakrat dig om att den ar stromios.

Procedurer:
1. Drift av flaktar/utsug:

Kontrollera att flaktarna pa omriktarpanelens ovansida fungerar korrekt: flaktarna maste snurra i samma
riktning och deras utblasning av panelluften maste kontrolleras. Kontrollera att flakten pa kontrollpanelens
dorr fungerar korrekt: den maste snurra och blasa in luft i panelen.

2. Rengoring av filter for ventilationsluftens inlopp:

Avlagsna skyddsgallren fran luftintagen pa doérrarna till alla skap genom att lossa dem. Ta bort filtren och
rengor, tvatta eller byt ut dem. Mangden ansamlad smuts pa filtren hjalper till att definiera ratt intervall mellan
foérebyggande underhall. Satt tillbaka filtren och skruva fast skyddsgallren igen.

3. Oppna dérren till kontrollpanelen och gér en visuell inspektion av komponenterna pa insidan, kontrollera
féljande punkter for att upptacka fel eller behov av férebyggande underhall med fullstandigt stopp/frankoppling
for rengoring eller byte:

Komponenter Problem

Overdriven ansamling av damm, olja, fukt etc. Missfargade eller svéartade flackar pa grund av

Elektroniska kort - ;
6verhettning

Kondensatorer pa elektroniska
kort

Resistorer i allméanhet Missfargning eller lukt

Missfargning, lukt, elektrolytlackage, deformering av holjet

Tabell 6.8 pa sidan 6-26 visar de periodiska férebyggande underhallsprocedurerna under driftférhallanden.
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Tabell 6.8: Intervall och férfarande f6r férebyggande underhall under drift

Intervall Foremal Forfarande

m Kontrollera att omriktaren fungerar
enligt projektets specifikationer:
ingangstransformatorns

1 manad efter uppstart Overvakning av parametrar sekundéarspanning (VSEC =V ./

1,35 i varje kraftcell) och utgangsstrom

(P0003). Andra positionen for

huvudtransformatorns uttag vid behov

B Ta bort alla filtrar fran panelen och
reng6r dem med en luftblasare eller med
tryckluft, eller tvatta dem med neutralt
rengdringsmedel och torka dem val innan
du monterar tillbaka dem i panelen

B Byt ut alla filter om rengoéringen inte ar
effektiv. Filterspecifikation: Scotch-Brite
P-210 (3M) @

Var 6:e manad Rengdring (eller byte) av luftintag

m  Kontrollera avgasroérens rotationsriktning
Var 6:e manad Visuell kontroll av ventilationen m Kontrollera rotationsriktningen pa
kontrollpanelens flakt

B Gor en sakerhetskopia av omriktarens
fullstdndiga programmering. Folj WPS®

Var 6:e manad Uppladdning av logg 6ver fel och larm programvaruinstruktioner

® Ladda upp logg 6ver fel och larm (PO067).
Folj WPS® programvaruinstruktioner

m Justera aktuellt datum och aktuell tid

om det behdvs. Anvand parametrarna
Var 6:e manad Datum- och tidsinstallning P0080 (Datum) och P0081 (Timme) pa
Graph HMI V2 eller menyn Instéllningar
pa Graph HMI G3 (pekskarm)

m Elektroniska kort:

- Kontrollera om det finns for mycket
damm eller nagon ansamling av
ledande partiklar eller fukt

- Kontrollera om det finns varmepunkter
(missfargning eller svartning av
komponenter)

- Kontrollera om det finns lackage

eller deformation  (expansion) i

elektrolytkondensatorernas hélje

m Forladdningsmotstand ®: Kontrollera

Var 6:e manad Visuell inspektion av kontrollpanelen om det finns varmeflackar (missfargning
eller svartning)

u Platta kablar och interna ledningar:
Kontrollera om det finns varmeflackar
(missfargning eller svartning)

® Interna lampor och signallampor:
Kontrollera funktionen

m Sladd till rumsvarmare: Kontrollera
driften. Om det finns en termostat, justera
temperaturen sa att den stangs av mellan
5 och 10 °C 6ver medeltemperaturen i
elrummet
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® Extra stromforsorjning:

- Mat spanningarna L1, L2 och L3 pa
hjalpkraftaggregatet och kontrollera
om de ligger inom toleransen +10/-15
%

- Mat den extra enfasforsorjningen for

rumsvarmare, uttag och lampor (om

separat) och kontrollera om den ligger
inom toleransen +10/-15 %
B 24V stromforsorjning:
- Mat 220 VAC-ingangsspanningarna
och kontrollera om de ligger inom
Grundlaggande matningar pa toleransen +10/-15 %
kontrollpanelen - Mat utspanningen pa 24 VDC och
kontrollera att den ligger inom
toleransen 0,2 V

- Mat temperaturen pa aluminiumbotten
och kontrollera om den ar lagre an
T.,*+20°C

B 15V stromforsorjning:

- Mat ingangsspanningarna pa 12 till 24
VDC och kontrollera om de ligger inom
toleransen 0,2 V

- Mat utspanningen pa 15 VDC och
kontrollera att den ligger inom
toleransen 0,2 V.

Var 3:e manad

(1) Intervallet kan forlangas, beroende pa renligheten i elrummet, fran 3 till 6 eller 12 manader.

(2) Filterfilt tillverkad av syntetiska fibrer som &r sammanvéavda och sammankopplade av resistent och vattentatt harts for luftfiltrering dar precision i
kvarhallandet av mikroskopiska partiklar inte kravs.

(3) I nyare paneler anvander férladdningen frekvensomvandlare och det finns inga férladdningsmotstand.

6.5.2 Forebyggande underhall med stopp och avaktivering av transformatorn

FARA!
m Denna utrustning har hdg spanning som kan orsaka elektriska stétar. Planering och service

av MVW3000-omriktaren och tillhdrande utrustning far endast utféras av personer som ar
kvalificerade och val fértrogna med MVW3000-omriktaren och tillhérande utrustning. For
att undvika risken for elstotar ska du folja alla sakerhetsprocedurer som kravs vid service pa
stromférande utrustning.

m ROr inte vid nagon elektrisk krets innan du har forsakrat dig om att den ar stromlos.

Denna typ av underhall &r ocksa avsett att rengora och visuellt inspektera hégspanningspanelerna, och kraver
darfor att omriktaren ar helt stromlos.

For att gora vaxelriktaren spanningslés och rengéra mellanspanningspanelerna maste instruktionerna i Avsnitt
6.6 INSTRUKTIONER FOR SAKER AVSTANGNING AV STROM p4 sidan 6-29 foljas.

Dess frekvens kan vara lagre an det forebyggande underhallet i drift.

Procedurer:

1. Utfér procedur 1 och 3 som beskrivs i Punkt 6.5.1 Férebyggande underhall i drift pa sidan 6-25.

2. Félj anvisningarna i Avsnitt 6.6 INSTRUKTIONER FOR SAKER AVSTANGNING AV STROM p4 sidan 6-29.

Tabell 6.9 pa sidan 6-28 visar de periodiska férebyggande underhallsprocedurerna under stopp och stromldst
tillstand.
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Tabell 6.9: Intervall och procedur fér forebyggande underhéll med stopp och strémavbrott

Intervall

Foremal

Forfarande

Nar sa ar
noédvandigt

Rengoring av den inre panelen

Huvudtransformator: anvand en dammsugare, dammvippa eller
trasa (torr eller fuktad med isopropylalkohol), beroende pa vilken typ av
férorening som finns. Ventilationskanalerna kan rengéras med tryckluft
nerifran och upp. Anvand en torr trasa for att avsluta rengéringen
Power cells®: Ta endast ut power cells for rengdring vid behov. Se
féljande punkter

Elektroniska kort: anvand endast en antistatisk borste
Isoleringsmaterial, stdnger och luftkanaler: Anvand en luftblasare
och en flanell fuktad med isopropylalkohol. Undvik att anvanda tryckluft,
eftersom den kan férorena panelerna med olja eller fukt

Stromkablar: Anvand en torr flanell

Kylflansar pa kylflansarna: Anvand en luftflakt

Avgasare och flakt: anvand luftblasare och en flanell fuktad med
isopropylalkohol

® Indikatorer PA/AV
Var 12:e manad | Underhall av ingangsbrytare " ®) m Operationsdisk
= Onormal lukt och buller
m Elektroniska kort:
- Kontrollera om det finns for mycket damm eller nagon ansamling av
ledande partiklar eller fukt
- Kontrollera om det finns varmepunkter (missfargning eller svartning av
komponenter)
- Kontrollera om det finns lackage eller deformation (expansion) i
elektrolytkondensatorernas holje
Var 12:e manad | Visuell inspektion av kraftpaneler ® | m Optiska fibrer och intern kabeldragning:
- Kontrollera att de optiska fibrerna ar korrekt isatta och att de inte bgjs
med en radie som &r mindre &n 4 cm
- Kontrollera om det finns varmepunkter (deformation, missfargning eller
svartning)
m Sladd till rumsvarmare: Kontrollera driften. Om det finns en termostat,

justera temperaturen sa att den stédngs av mellan 5 och 10 °C 6ver
medeltemperaturen i elrummet

Var 12:e manad

Anslutningar for strém och styrning

Kontrollera att alla anslutningar &r atdragna (styrning och strém). Anvand de
atdragningsmoment som rekommenderas i anvandarhandboken

Vart 5:e ar

Kalibreringar

Kontrollera statusen for offsetkalibreringarna. VMP-GND maste vara 0,0 %
och inom toleransen +1,0 %.

Vartannat ar Test av skyddsrelaet @ - Tes"t av selektlwtet'?]uster.l'ngarna
m Utlésningstest av dverstromsutgangen
® |solationsmotstand
e Underhall av ingangsbrytare eller | ® Smorjning
Vart 3:e ar kontaktor © ® Renlighet
m Varmepunkter etc.
Var 40 000 . . . . i o
driftstimmar © Byte av utsugningsror m Byt ut avgasroren pa kraftpelarna och flakten pa kontrollpelaren
Vart 56 &r Klammor fér kraftceller ® Rengor kontakteorna och"klammorna med en torr flanell och applicera nytt
ledande fett ©® pa alla kliammor
= |solationsmotstand
Var 5000:e Underhall av ingangsbrytare eller | ® Smorjning
energitillférsel kontaktor ®) = Renlighet
m Varmepunkter etc.
B Byt ut DC-lankens elektrolytkondensatorer i PSC1-, PS24- eller PSS24-
s . stromforsorjningen
Vart 10:e ar Elektrolytiska kondensatorer B Forladdningssystem med CFW500: byt ut elektrolytkondensatorerna
fran vaxelriktarens DC-lank
B Byt ut de plastfilmskondensatorer som finns i kraftcellerna
Vart 15:e ar Kondensatorer av plastfilm B Forladdningssystem med CFW501: byt ut plastfilmskondensatorerna

fran vaxelriktarens DC-lank

(1) Intervallet kan férlangas, beroende pa renligheten i elrummet, fran 3 till 6 eller 12 manader.
(2) Ta endast bort cellerna vid stor smutsbelastning. Anvand en luftblasare och en antistatisk borste. Anvand aldrig tryckluft, eftersom det kan férorena cellen

med olja eller fukt.

(3) Rekommendation fran de flesta tillverkare av brytare och kontaktorer for mellanspanning. Se tillverkarens dokumentation.
(4) Rekommendation fran de flesta tillverkare av skyddsrelder. Se tillverkarens dokumentation.

(5) Om vaxelriktaren ar i drift 24/7 motsvarar 40000 h cirka 4,5 ar.

(6) Ledande fett typ PENETROX A, tillverkare BURNDY.
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6.6 INSTRUKTIONER FOR SAKER AVSTANGNING AV STROM

FARA!
= Aven om omriktaren beordrar 6ppning av inmatningsskapet finns det ingen garanti for att det

Oppnas och inte heller for att det inte finns nagra spanningar, eftersom kondensatorerna forblir
laddade under lang tid och de kan ocksa laddas via hjalpmatningen (férladdning).

m For att 6ppna mellanspanningsskapen maste du folja alla procedurer for saker frankoppling
som beskrivs harnast.

1. Sakta ner motorn till ett fullstandigt stopp.

2. Visa samlingsskenans spanningsvarden for de installerade kraftcellerna pa HMI-parametrarna P1000 till
P1035.

3. Tryck pa tryckknappen "POWER OFF".

Ingangstransformatorns stallverk ska 6ppnas vid denna tidpunkt, vilket indikeras av att kontrollampan "INPUT
ON" slacks.

OBSERVERA!
Om ingangstransformatorns stallverk inte 6ppnas med kommandot "POWER OFF", 6ppna det
manuellt.

4. Observera minskningen av DC-lankspanningen genom respektive parametrar pa HMI.

Aven om noll volt indikeras maste du vanta i tio minuter for att skerstélla fullstandig urladdning av DC-léankens
kondensatorer.

Observera spanningsminskningen i DC-lanken genom HMI-parametrarna P1000 till P1035 och neonlamporna
som ar monterade pa HVM2-kortet.

Nar DC-lankspanningen forblir < 50 V @r neonlamporna slackta och vid spanning > 50 V borjar de blinka eller
forblir tanda.

5. Tryck pa nédknappen pa kontrollpanelens dorr och ta ut nyckeln.
6. For stallverk med lastfranskiljare, sakringar och vakuumkontaktorer ar det obligatoriskt att 6ppna
lastfranskiljaren och jorda omriktarkretsen. Det ar nédvandigt att visuellt bekrafta dppningen av lastfranskiljaren

genom inspektionsfonstret.

For stallverk med effektbrytare och skyddsrela ar det obligatoriskt att dra ur effektbrytaren och jorda
omriktarkretsen innan nagot ingrepp gors pa kontrollpanelen MVW3000.

| bada fallen ar det ndédvandigt att lasa panelen och/eller satta upp en varningsetikett med texten "System
under underhall".

7. Oppna Q2-brytaren i kontrollpanelen och Ias den i 6ppet lage med ett hanglas och/eller en varningsetikett
som anger "System under underhall".

8. Sla ifrdn Q1-brytaren i mandverpanelen. Koppla ur den extra stromférsorjningen.
Dérrarna till hégspanningsutrymmet kan 6ppnas forst efter att de procedurer som beskrivs ovan har utforts.
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FARA!
Aven om parametrarna for indikering av DC-lankspanning visar 0 V pa HMI-enheten kan det

fortfarande finnas 250 V pa kraftcellernas DC-lankar. Vanta i tio minuter, sa kan paneldérrarna
oppnas.

Om det inte ar mojligt att 6évervaka urladdningen av DC-lankkondensatorerna via HMI och
neonlamporna pa HVM2-kortet pa grund av ett fel eller en preliminar avstangning, folj instruktionerna
5 till 8 ovan och vanta i 10 minuter.

9. Utfor procedur 2 och 3 som beskrivs i Punkt 6.5.1 Férebyggande underhall i drift pa sidan 6-25.
10 Rengdér damm som samlats pa insidan av kontroll- och hégspanningspanelerna enligt nasta beskrivning:

= Ventilationssystem (flaktar/sénkor pa inverterarmarna): avlagsna damm som samlats pa flansarna med
hjalp av tryckluft.

= Elektronikkort: Avlagsna damm som samlats pa korten med en antistatisk borste och/eller en
tryckluftspistol med lagt tryck. Om nédvéandigt, ta bort korten fran omriktaren.

OBSERVERA!

& Elektroniska kort har komponenter som ar kansliga for elektrostatiska urladdningar. Ror inte
komponenterna eller kontakterna direkt. Vid behov, ror forst vid den jordade metallramen eller bar
en korrekt jordad handledsrem.

= Panelens inre och andra komponenter: avlagsna ansamlat damm med hjalp av en dammsugare med

ett icke-metalliskt munstycke. Utfér denna rengoring sarskilt pa de isolerande material som haller
stromférande delar for att undvika lackstrommar under drift.

11 Atdragning av anslutningar: Kontrollera alla elektriska och mekaniska anslutningar och dra &t dem vid behov.

12 Installera alla borttagna komponenter eller anslutningar pa deras respektive platser och félj de procedurer
for aterstéllning som beskrivs i Avsnitt 6.3 UPPSTART | DRIFT pa sidan 6-21.
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7 EXTRA TILLBEHOR OCH KORT

7.1 MVC4 SIGNAL- OCH KONTROLLANSLUTNINGAR

Anslutningarna for signal (analoga ingangar/utgangar) och styrning (digitala ingangar/utgangar och relautgangar)
gors pa foljande plintar pad MV C4-styrkortet (se Figur 7.1 pa sidan 7-1).

XC1A: digitala signaler.
XC1B: analoga signaler.

XC1C: relautgangar.

a L
= XC1
a

Eloeswm
i

= O

VIO

: S
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3
K1 K2 K3 K4 K5 @
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E1 2(3(4a|5|6|7|8]|910[11 1213141516][1 2134 (5(6|7|8|9]10]/11 1213141516]
O O Wal2]sla]s

XCi1C XC1B

Figur 7.1: MVC4 - Anslutningar fér kunder

MVW3000 | 7-1



EXTRA TILLBEHOR OCH KORT

7.1.1 Digitala ingangar

Tabell 7.1: Beskrivning av XC1A-anslutningen: digitala ingangar

Kontaktdon Signal Funktion (fabriksinstallning) Specifikation
1 24 Vdc Stromforsorjning for digitala ingangar 24 Vdc 8 %, 90 mA
2 DI1 P0263 = Start/Stopp Isolerad digital ingang
3 DI2 P0264 = Framat/bakat Isolerad digital ingang
4 DI3 P0265 = Anvands ej Isolerad digital ingang
5 Dl4 P0266 = Anvands ej Isolerad digital ingang
6 DI5 P0267 = JOG Isolerad digital ingang
7 Dl6 P0268 = Ramp 2 Isolerad digital ingang
8 24 Vdc Strémforsorjning for digitala ingangar 24 Vdc +8 %, 90 mA
9 COM Gemensam punkt for de digitala ingangarna -
10 DGND* 0 V-referens for 24 VVdc-stromforsorjningen Jordad
11 24 Vdc Stromforsorjning for digitala ingangar 24 Vdc 8 %, 90 mA
12 DI9 P0271 = Anvands ej Isolerad digital ingang
13 DI10 P0272 = Anvands ej Isolerad digital ingang
14 24 Vdc Stromforsorjning for digitala ingangar 24 Vdc +8 %, 90 mA
15 COM Gemensam punkt for de digitala ingangarna DI9
och DI10
16 DGND* 0 V-referens for 24 VVdc-stromforsorjningen Jordad
@ NOTER!
- Isolerade digitala ingangar.
- Minsta hdga niva: 18 Vdc.
- Maximal lag niva: 3 Vdc.
- Maximal spanning: 30 Vdc.
- Ingangsstrém: 11 mA @ 24 Vdc.
Aktiv hog Aktiv lag
Kontaktdon Signal Kontaktdon Signal
1 24 Vdc 1 24 Vdc
«—\—-'—--— 2 DI ~ ' 2 DIt
1r—\—-—l-— 3 DI2 o—\——l—— 3 DI2
1—\'—;—;— 4 DI3 0—\:_!—§_ 4 DI3
u—\———-— 5 Dl4 q ——-—-— 5 Dl4
c,—\—-—— 6 DI5 0—\—-—— 6 DI5
~ — 7 DI6 o—\—a—:— 7 DI6
L 8 24 Vdc _i_ 8 24 Vdc
- 9 COoM h 9 COoM
E 10 DGND* 10 DGND*
1 24 Vdc 1 24 Vdc
'._\_.'_,'_._ 12 DI9 —-'—.'—-I— 12 DI9
~ . ":‘_;- 13 DI10 —--—"-_-— 13 DI10
14 24 Vdc L 14 24 Vdc
= 15 COM h 15 COM
|: 16 DGND* 16 DGND*

Figur 7.2: Beskrivning av XC1A-anslutningen: digitala ingangar
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7.1.2 Analoga Ingangar och Utgangar

Tabell 7.2: Beskrivning av kontaktdon XC1B: analoga in- och utgéngar

Kontaktdon Signal Funktion (fabriksinstallning) Specifikation
1 +Ref Positiv referens for potentiometer +54V+£5%,2mA
2 Al1+ Varvtalsreferens (fjarrkontroll) Uppl6sning: 10 bitar
3 Al1-

4 -Ref Negativ referens for potentiometer -47V 5%, 2mA
5 Al2+ P0237 = P0221/P0222 Uppl6sning: 9 bitar
6 Al2-
7 AO1 P0251 = Motorhastighet Upplosning: 11 bitar
8 DGND 0 V referens for analog utgang Jordad
9 AO2 P0253 = Motorstrém Uppldsning: 11 bitar
10 DGND 0 V referens for analog utgang Jordad
1 Al5+ P0721 = P221/P222 Uppl6sning: 10 bitar
12 Al5-
13 AO5 P0259 = Motorhastighet Uppldsning: 11 bitar
14 AO5 GND | 0V referens for analog utgang 5 Jordad
15 AO6 P0261 = Motorstréom Uppldsning: 11 bitar
16 AO6 GND | 0V referens for analog utgang 6 Jordad
Kontaktdon Signal

1 +Ref

2 Al1+

3 Al1-

4 -Ref

5 Al2+

6 Al2-

7 AO1

8 DGND

9 AO2

10 DGND

1 Al5+

12 Al5-

13 AO5

14 AO5 GND

15 AO6

16 AO6 GND

Figur 7.3: Beskrivning av kontaktdon XC1B: analoga in- och utgangar

Tabell 7.3: Instéliningar fér omkopplare

Signal Funktion (fabriksinstallning) | Instéllning Element Urval
) AV - (0 till 10) V
Al1 Hastighet referens S2.A PA - (0 till 20) mA / (4 till 20) mA
_ AV - (0 till 10) V
Al2 P0237 = P0221/P0222 S2.B PA - (0 till 20) mA / (4 till 20) mA
Al5 P0721 = P221/P222 S3.A AV - (0till 10) V

PA - (0 till 20) mA/ (4 till 20) mA

AV - (0 till 20) mA
PA (4 till 20) mA

AV - (0 till 20) mA
PA (4 till 20) mA

AO5 P0259 = Motorhastighet S4.A

AO6 P0261 = Motorstréom S5.A
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7.1.3 Relautgang

Tabell 7.4: XC1A kopplingsplint beskrivning: reldutgangar

Kontaktdon Rela (fabrill:(:innkst:glrl‘ning) Specifikation

1 NA

2 RL1 C P0277 = Inget fel 240 Vac, 1A
3 NF

4 NA

5 RL2 C P0279 = N > Nx 240 Vac, 1A
6 NF

7 NA

8 RL3 C P0280 = N* > Nx 240 Vac, 1A
9 NF

10 NA

11 RL4 C P0281 = Inget fel 240 Vac, 1A
12 NF

13 NA

14 RL5 C P0282 = Inget fel 240 Vac, 1A
15 NF

16 - - - -

NOTER!
NF = normalt sluten kontakt.
NA = normalt Oppen kontakt.

C = gemensam.

7.1.4 Installation av kablage

Vid installation av signal- och styrkablar maste foljande forsiktighetsatgarder vidtas:

1. Kabeltjocklekar 0,5 mm? till 1,5 mm?>.

2. Maximalt vridmoment: 0,50 N.m (4,50 Ibf.in).

3. Anslutningar till XC1A, XC1B och XC1C maéaste goras med skdarmad kabel och separeras fran 6vriga
anslutningar (strém, styrning pa 110/220 V, etc.). Om dessa kablar maste korsas, maste korsningen vara
vinkelrat, med ett minsta separationsavstand pa minst 5 cm vid korsningspunkten.

Skruvarna sitter pa kortet och pa MVC4-kortets stodplatta, anslut skarmen enligt Figur 7.4 pa sidan 7-4:

Isolera med tejp

Isolera med tejp

_|_'_" .

Frekvensomriktare =—{__._]

——

Anslut till jord
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4. Det ar nédvandigt att anvanda galvaniska isolatorer vid XC1B-plintarnas signaler for ledningsstrackor langre
an 50 m (150 ft).

5. Relaer, kontaktorer, solenoider eller elektromagnetiska bromsspolar som ar installerade nara vaxelriktare
kan generera storningar i styrkretsen. For att eliminera dessa storningar ska RC-dampare anslutas parallellt
med spolarna i vaxelstromsrelderna. Anslut en frihjuls-diod vid DC-relaer/-spolar.

6. Nar en extern knappsats (HMI) anvands (for mer information, se programmeringshandboken som kan laddas

ner fran www.weg.net), ska du skilja kabeln som ansluter knappsatsen till omriktaren fran andra kablar i
installationen och halla ett avstand pa minst 10 cm (4 in) mellan dem.

7.2 FUNKTIONSEXPANSIONSKORT

Funktionsexpansionskorten utokar MV C4-styrkortets funktioner. Det finns 3 expansionskort tillgangliga och
valet av dessa beror pa applikationen och de 6nskade funktionerna. De tre korten kan inte anvandas samtidigt.
Skillnaden mellan EBA- och EBB-korten ligger i de analoga in- och utgangarna. EBC1-kortet anvands for
anslutning av kodaren, men har inte nagon egen strémforsorjning som EBA/EBB-korten har. Darefter presenteras
en detaljerad beskrivning av dessa styrelser.

7.2.1 EBA (Expansionskort a - 1/0)
EBA-kortet kan levereras i olika konfigurationer som skapas genom att kombinera specifika funktioner.

De tillgéngliga konfigurationerna visas i tabellen nedan.

Tabell 7.5: Versioner och funktioner fér EBA-kort tillgéngliga

Funktioner EBA.01-A1 EBA.02-A2 EBA.03-A3
Differentiell ingang for inkrementell pulsgivare med 12 V/200 mA,
isolerad intern stromforsorjning, aterkoppling for hastighetsregulator, | .. .. . S S
digital hastighetsmétning 14 bitars uppldsning, (100 kHz maximal | 1h9andlig Ejtilganglig | Ejtillganglig
signalfrekvens)
Buffrade utgangssignaler for pulsgivare: isolerad ingangssignal repeater, | .. .. . S e S e
differentialutgang, tillganglig for extern 5 V till 15 V stromforsorjning gy SillEEng SillgneE/lE
1 Differentiell analog ingang (Al4): 14 bitar (0,006 % av omradet [+-10 | . .. . S e S
V]), tvépolig: -10 V till +10 V/, (0 till 20) mA/ (4 till 20) mA, programmerbar | | 192"9lig Ejtillganglig | Tillganglig
2 Analoga utgangar (AO3/AO4): 14 bitar (0,006 % av omradet [+-10 V]), | — .. . S e e
tvapoliga: -10 V till +10 V, programmerbar et Sfiflgzglie) | MIEERS|TE
Isolerad RS-485 serieport Tillganglig Tillganglig Ej tillganglig
Digital ingang (DI7): isolerad, programmerbar, 24 V Tillganglig Tillganglig Tillganglig
Digital ingang (DI8) med specialfunktion for motortermistor (PTC): | . . . R A
aktivering 3,9 kQ, frigéring 1,6 kQ Tillganglig Tillganglig Tillganglig
2 isolerade Open Collector-transistorutgangar (DO1/D02): 24 V, 50 mA, | . .. . D e
programmerbar Tillganglig Tillganglig Tillganglig

OBS!

9,

232-ingangen pa MVC4-kortet.
De kan inte anvandas samtidigt.

Anvandningen av det seriella RS-485-granssnittet gor det inte mdjligt att anvanda standard RS-

MVW3000 | 7-5




EXTRA TILLBEHOR OCH KORT

Tabell 7.6: Beskrivning av XC4-anslutningen (komplett EBA-kort)

Kontaktdon Signal Funktion (fabriksinstallning) Specifikation
1 NC - -

Manévrering: 3,9 kQ
Utgava:1,6 kQ

2 DI8 Ingang 1 fér motorns termistor - PTC1 (se

P0270) Minsta motstand: 100 Q
3 DGND (DI8) :nga?”g)z for motortermistor - PTC 2 (se Referens till DGND (DI8) via ett motstand pa 249 Q
4 DGND 0 V-referens for 24 Vdc-stromforsorjningen Jordad via 249 Q motstand
. . . - . Isolerad, 6ppen kollektor, 24 Vdc, max: 50 mA,
5 DO1 Transistorutgang 1: Anvands ej erforderlig belastning (R¢) 500 Q
6 COM Gemensam punkt DI7 digital ingadng och )
DO1 och DO2 digitala utgangar
) . . - . Isolerad, 6ppen kollektor, 24 Vdc, max: 50 mA,
7 DO2 Transistorutgang 2: Anvands ej erforderlig belastning (R¢) 500 Q
8 24vde | Stromforsorjning for digitala ingangar/ 24 Vidc + 8 % isolerad, kapacitet: 90 mA
utgangar
Minsta héga niva: 18 Vdc
S N . Maximal lag niva: 3 Vdc
9 DI7 Isolerad digital ingang: Anvands ej Maximal spénning: 30 Vdc
Ingangsstrom: 11 mA @ 24 Vdc
10 SREF Referens for RS-485
1 A-LINE RS-485 A-LINE Isolerad RS-485 seriell
12 B-LINE RS-485 B-LINE
13 Al4+ Programmerbar differential (se P0243)

S . . Upplésning: 14 bitar (0,006 % av fullt skalutslag)
14 Ald- Analog ingang 4: Hastighet referens Impedans: 40 kQ (-10 till +10) V
500 Q [(O till 20) mA/(4 till 20) mA]

0 V referens for analog utgang (internt

15 AGND jordad)
16 AO3 Analog utgang 3: Hastighet
0V referens for analog utgang (internt Uppldsning: 14 bitar (0,006 % av fullt skalutslag)
17 AGND jordad) 9 utgang ( Erforderlig belastning (Rc) 2 kQ
18 AO4 Analog utgang 4: Motor strém
19 V+ Extern stromfoérsorjning for pulsgivarens Extern stromforsorjning: 5 till 15V
20 COM 1 repeaterutgang (XC8) Forbrukning: 100 mA @ 5 V, exklusive utgangar
Kontaktdon Signal Kontaktdon Signal
1 NC 1 A-LINE
2 DI8 12 B-LINE
: 3 DGND (DI8) 13 Al4+
Rc > 500 O _TL 4 DGND 14 Al4-
5 DO1 — 15 AGND
Rc > 500 O 6 COM > . 16 AO3
— W————— 7 DO2 r@ — 17 AGND
' 1
8 24 Vdc —F 18 AO4
9 DI7 = _ 19 V+
g .
10 SREF 20 COM 1

Figur 7.5: Beskrivning av XC4-anslutningen (komplett EBA-kort)
Encoderanslutning: se Avsnitt 7.3 INKREMENTELL KODARE pa sidan 7-15.
Installation

EBA-kortet installeras direkt pa MV C4-styrkortet, sakras med distansbrickor och ansluts via kopplingsplintarna
XC11 (24 V) och XC3.
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Monteringsanvisningar:
1. Koppla bort spanningen till kontrollstallet.
2. Konfigurera kortet via DIP-switcharna S2 och S3 (se Tabell 7.7 pa sidan 7-8).

3. For forsiktigt in XC3-kontakten (EBA) i honkontakten XC3 pa MVC4-kontrollkortet. Kontrollera att alla stift
passar in i XC3-kontakten.

4. Tryck pa EBA-kortet (ndra XC3) och pa den vanstra 6vre kanten tills kontakten och plastdistansen har satts
i helt och hallet.

5. Fast kortet pa de 2 metalldistanserna med de 2 medfdljande bultarna.

6. Anslut XC11-anslutningen pa EBA-kortet till XC11-anslutningen pa MVC4-kontrollkortet.

A’
0 o|[Jjo @

Figur 7.6: Justeringselementens placering - EBA:s styrelse
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Figur 7.7: Installationsprocedur fér EBA-kort

Tabell 7.7: EBA-kortets konfiguration av instéllningselement

Skruv M3 x 8
Vridmoment
1Nm

©

Vaxla Signal - fabriksinstallning Av (fabriksinstéallning) Pa
S2.1 Al4 - Referenshastighet (0 till10) vV (0 till 20) mA eller (4 till 20) mA
S3.1 RS-485 B - LINE (+) Utan uppsagning Med avslutning (120 Q)
S3.2 RS-485 A - LINE (-) Utan uppséagning Med avslutning (120 Q)
Tabell 7.8: Trimpot-instéliningar - EBA-kort
Trimpot Funktion Av (fabriksinstéllning)
RA1 AO3 - Offset
P0255 = Motorhastighet
RA2 AO3 - Forstarkning
RA3 AO4 - Offset
P0257 = Motorstrom
RA4 AO4 - Forstarkning
OBS!

De externa signal- och styrledningarna maste anslutas till XC4 (EBA) enligt samma
rekommendationer som for ledningarna till MVC4-styrkortet (se Avsnitt 7.1 MVC4 SIGNAL- OCH
KONTROLLANSLUTNINGAR pa sidan 7-1).
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7.2.2 EBB (Expansionskort B - 1/0)
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EBB-kortet kan levereras i olika konfigurationer, som skapas genom att kombinera specifika funktioner.

De tillgangliga funktionerna presenteras i Tabell 7.9 pa sidan 7-9.

Tabell 7.9: EBB-kortversioner och tillgéngliga funktioner

Funktioner EBB.01-B1 EBB.02-B2 EBB.03-B3 | EBB.04-B4* EBB.05-B5
Differentiell ingang for inkrementell pulsgivare med
12 V /200 mA, isolerad intern stromforsoérjning,
aterkoppling ~ for  hastighetsregulator, digital | Tillganglig Tillganglig Ej tillganglig | Tillganglig Ej tillganglig
hastighetsmatning, 14 bitar, upplésning (100 kHz
maximal signalfrekvens)
Buffrade utgangssignaler foér pulsgivare: isolerad
ingangssignal repeater, differentialutgang, tillganglig | Tillganglig Ej tillganglig Ej tillganglig | Tillganglig Ej tillganglig
for extern 5 V till 15 V stromforsoérjning
Analog differentialingang (Al3): 10 bitar (0 till 10) V, (O | —.,, . . S e S S e
till 20) mA / (4 till 20) mA, programmerbar Tillganglig Ej tillganglig | Tillganglig Tillganglig Ej tillganglig
2 analoga utgangar (AO1'/AO2'): 11 bitar (0,05 %
av fullt skalomrade), (0 till 20) mA / (4 till 20) mA, | Tillganglig Ej tillganglig | Tillganglig Tillganglig Tillganglig
programmerbar
Isolerad RS-485 serieport Tillganglig Ej tillganglig | Ej tillganglig | Tillganglig Ej tillganglig
Digital ingang (DI7): isolerad, programmerbar, 24 \/ Tillganglig Tillganglig Tillgénglig Tillgénglig Ej tillganglig
Digital ingang (DI8) med specialfunktion for
motortermistor (PTC): aktivering 3,9 kQ, frigéring 1,6 | Tillganglig Tillganglig Tillganglig Tillganglig Ej tillganglig
kQ
2 isolerade Open Collector-transistorutgangar (DO1/ | ... .. . e e e S e
DO2): 24 V, 50 mA, programmerbar Tillganglig Tillganglig Tillganglig Tillganglig Ej tillganglig

OBS!

©

Anvandningen av det seriella RS-485-granssnittet gor det inte mgjligt att anvanda standard RS-
232-ingangen pa MVC4-kortet. De kan inte anvandas samtidigt.
AO1'/AO2' analoga utgangar ar samma AO1/AO2 utgangar pa MVC4 styrkortet.
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Tabell 7.10: Beskrivning av XC5-anslutningen (komplett EBB-kort)

Kontaktdon Signal Funktion (fabriksinstallning) Specifikation
1 NC - -
Manévrering: 3,9 kQ
2 DI8 Ingang 1 fér motorns termistor - PTC1 (se P0270) Utgava:1,6 kQ
Minsta motstand: 100 Q
3 DGND (DI8) | Ingéng 2 fér motortermistor - PTC 2 (se P0270) Referens il DGND (DI8) via ett motstand pa
4 DGND 0 V-referens for 24 Vdc-stromforsorjningen Jordad via 249 Q motstand
. . . N . Isolerad, 6ppen kollektor, 24 Vdc, max: 50
5 DO1 Transistorutgang 1: Anvands ej mA, erforderlig belastning (Rc) 500 Q
Gemensam punkt DI7 digital ingang och DO1 och DO2
6 COM - . -
digitala utgangar
. . . - . Isolerad, 6ppen kollektor, 24 Vdc, max: 50
7 DO2 Transistorutgang 2: Anvands ej mA, erforderlig belastning (Rc) 500 Q
8 24 Vdc Stromforsorjning for digitala ingangar/utgangar 24 Vdc £ 8 % isolerad, kapacitet: 90 mA
Minsta héga niva: 18 Vdc
C i . Maximal lag niva: 3 Vdc
9 DI7 Isolerad digital ingang: Anvands ej Maximal spénning: 30 Vdc
Ingangsstrom: 11 mA @ 24 Vdc
10 SREF Referens for RS-485
11 A-LINE RS-485 A-LINE Isolerad RS-485 seriell
12 B-LINE RS-485 B-LINE
13 Al3+ Programmerbar differentiell (se P0243)
L, . . Upplésning: 10 bitar (0,1 % av fullt
14 Al3- Analog ingang 3: Hastighet referens skalutslag) Impedans: 400 kQ (0 till 10) V
500 Q [(0 till 20) mA/(4 till 20) mA]
15 AGND 0 V referens for analog utgang (internt jordad)
16 AO1 Analog utgang 1: Hastighet Uppldsning: 11 bitar (0,5 % av fullt
17 AGND 0 V referens fér analog utgang (internt jordad) skalutslag) Erforderlig belastning 600 O
18 AO2 Analog utgang 2: Motor strém
1 v Extern strémforsorjnin for ulsgivarens Extern stromforsorjning: 5 till 15 V
: jning puisg Férbrukning: 100 mA @ 5 V, exklusive
20 COM 1 repeaterutgang (XC8) utgangar

Kontaktdon Signal Kontaktdon Signal
1 NC 11 A-LINE
2 DI8 12 B-LINE
3 DGND (DI8) 13 Al3+
4 DGND 14 Al3-
5 DO1 15 AGND
Re > 500 O 6 COM 16 AO1
s 7 DO2 17 AGND
8 24 Vdc 18 AO2
- 9 DI7 19 v+
10 SREF = 20 COM 1

Figur 7.8: Beskrivning av XC5-anslutningen (komplett EBB-kort)

A

OBSERVERA!
Den analoga ingangen Al3 och de analoga utgangarna AO1' och AOZ2' isolering har till syfte att
bryta jordslingor. Anslut dem inte till héga potentialer.
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Encoderanslutning: se Avsnitt 7.3 INKREMENTELL KODARE pa sidan 7-15.
Installation

EBB-kortet monteras direkt pa MVC4-styrkortet, sdkras med distansbrickor och ansluts via kopplingsplintarna
XC11 (24 V) och XC3.

Monteringsanvisningar:
1. Koppla bort spanningen till kontrollstallet.
2. Konfigurera kortet enligt dnskemal (brytare S4, S5, S6 och S7, se Tabell 7.11 pa sidan 7-12).

3. Satt forsiktigt in XC3-stiftlisten (EBB) i XC3-honkontakten pa MV C4-kontrollkortet. Kontrollera att alla stift pa
XC3-kontakten matchar varandra exakt.

4. Tryck pa EBA-kortet (ndra XC3) och pa den vanstra dvre kanten tills kontakten och plastdistansen har satts
i helt och héllet.

5. Fast kortet pa de 2 metalldistanserna med de 2 medféljande bultarna.

6. Montera XC11-kontakten pa EBB-kortet pa XC11-kontakten pa styrkortet (MVC4).

C—
o O D‘O O
— ——

Figur 7.9: Justeringselementens placering - EBB-kort

t ? EBB-kort
|
|
|
|
|
.h
|
I

XC9 XC8 |
I
XC3 |

MVC4-kort

Figur 7.10: Procedur for att installera EBB-kortet
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Figur 7.11: Procedur fér att installera EBB-kortet

Tabell 7.11: Konfigurationer av instéliningselementen - EBB-kort

©

Instéllning Funktion (fabriksinstéllning) Av Pa
S4.1 Al3 - P0241 = P0221/P0222 (oti10) v (0 till 20) mA eller (4 till 20) mA
S5.1 och S5.2 | AO1 - P0251 = Motorhastighet
(0 till 20) mA (4 till 20) mA
S6.1 och S6.2 | AO2 - P0253 = Motorstrom
RS-485 B - LINE (+)
S7.1 0och §7.2 Utan uppsagning Med avslutning (120 Q)
RS-485 A - LINE (-)
Tabell 7.12: Konfigurationer av instéliningselementen - EBB-kort
. . Funktion
LTS ALl (fabriksinstéllning)
RA5 AO1 - full skala P0251 = Motorhastighet
RA6 AO2 - full skala P0253 = Motorstrom
OBS!

Den externa signal- och styranslutningen maste anslutas till XC5 (EBB) enligt samma
rekommendationer som for anslutningen av MV C4-styrkortet (se Avsnitt 7.1 MVC4 SIGNAL- OCH

KONTROLLANSLUTNINGAR pé sidan 7-1).

7.2.3 PLC2

©

OBS!

For ytterligare information, se specialhandboken for PLC2-kortet.
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Figur 7.12: Anslutningar fér PLC2-kort
Nedan beskrivs kortets kontakter och deras funktion.
XC21-kontakt: Reldutgangar och digitala ingangar
Tabell 7.13: Beskrivning av XC21-anslutningen
Kontaktdon Funktion Beskrivning Specifikation
1 Cc
DO1
2 NA
3 C
DO2 | Digitala relautgangar 250 Vac, 3A
4 NA
5 C
DO3
6 NA
Gemensamt for de digitala utgangarna |
’ COMDO | hoy...DO6
8 DO4
9 DO5 Dubbelriktade isolerade digitala ingangar 48 Vdc, 500 mA
10 DO6
11 COM DI Gemensam for DI1...DI9-ingangarna -
12 DI9
13 DI8
1 D7 Dubbelriktade isolerade digitala ingangar 15-30 Vdc, 11 mA @ 24 Vdc
15 DI6
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Tabell 7.14: Beskrivning av XC22-anslutningen

Kontaktdon Funktion Beskrivning Specifikation
16 PTC1 Ingang f6r motorns termistor Manévrering: 3900 Q, Frigdring: 1600 K
17 PTC2 PTC Minsta motstand: 100 Q
18 GND ENC _Reterens for stromforsorjning for pulsgivarens )
ingangar
19 +ENC Stromforsorjning for pulsgivarens ingangar 5 Vdc regulator eller (8 till 24) Vdc, 50 mA )
20 -
AO2 | Analog utgang 2, 12 bitar

21 +
22 -
2 AO1 | Analog utgang 1, 12 bitar (-10 till +10) Vdc eller (O till 20) mA

+
24 -

Al1 | Differentiell analog ingang 1, 12 bitar

25 +
26 DI1
27 DI2
28 DI3 Dubbelriktade isolerade digitala ingangar 15-30 Vdc, 11 mA @ 24 Vdc
29 Dl4
30 DI5

NOTER!
NA = normalt dppen kontakt.
C = gemensam.

Kontakidon Signal Kontaktdon Signal
16 PTC1
! © | bor 17 PTC2
2 N 18 GND ENC
° © | boz 19 +ENC
4 NA % -
5 c AO2
5 | Do3 21 +
--- 7 COM DO 22 + AO1
) ¢ @ e 8 DO4 ” -
--- —1 9 DO5 - 1 Al
- - 10 DO6 _ p” oI
- 11 COM DI B >, o
(*)Cé Cz ~ 12 DI9 . s o
4 —_ 13 DI8
.- _:_\_ ” - ) —— 29 Dl4
~ ~ 30 D5
~ 15 bi6 COM DI

Figur 7.13: Beskrivning av XC21- och XC22-anslutningarna

OBSERVERA!
(*) Extern stromférsorjning.

(**) For strém maéste strombrytare S1 vara PA.
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7.3 INKREMENTELL KODARE
For applikationer som kraver hogre hastighet eller positioneringsnoggrannhet kravs en hastighetsaterkoppling

av motoraxeln med hjalp av en inkrementell pulsgivare. Anslutningen till omriktaren sker via XC9-kontakten
(DB9) pa funktionsexpansionskortet EBA, eller XC9 pa EBB, eller XC10 pa EBC.

7.3.1 EBA/EBB-styrelser

Nar EBA- eller EBB-kortet anvands bor den valda pulsgivaren ha foljande egenskaper:

m  Stromforsorjningsspanning: 12 Vdc, mindre an 200 mA stromférbrukning.

2 kvadraturkanaler (90°) + nollpuls med komplementéra utgangar (differentiell):

m Signalerna A, /A, B, /B, Z och /Z.

® Typ av utgangskrets "Linedriver" eller "Push-Pull" (12 V-niva).

m Elektronisk krets isolerad fran pulsgivarens ram.

m Rekommenderat antal pulser per varv: 1024 ppr.

Foélj nedanstaende rekommendationer vid montering av pulsgivaren pa motorn:

= Koppling av pulsgivaren direkt till motoraxeln (med en flexibel koppling, dock utan vridflexibilitet).
= Bade pulsgivarens metallhélje och axeln maste vara elektriskt isolerade fran motorn (minsta avstand: 3 mm).
= Anvand flexibla kopplingar av god kvalitet som forhindrar mekaniska svangningar eller "backlash".

For elektrisk anslutning, anvand en skdrmad kabel och hall den sa langt bort som mgjligt (> 25 cm) fran andra
ledningar (strém, styrning etc.). Foretradesvis inuti en metallisk ledning.

Vid uppstart maste parameter P0202 (Styrtyp) = 4 (Vektor med givare) programmeras for att arbeta med
varvtalsaterkoppling via inkrementell givare.

For mer information om vektorstyrning, se programmeringshandboken som finns tillgéanglig for nedladdning pa
www.weg.net.

Funktionsexpansionskorten EBA och EBB har en pulsgivarsignalrepeater, isolerad och externt stromforsoérjd.
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Encoder ® | Signal Firg ST , AN Xc9 | Signal Beskrivning
I / AY
. I I
A A Roéd ” ’ “ 3 A
H /A Bla \ 2 /A
{ [ i
B B Gul : ye oo e e AN i 1 B
AL Signalgivare
I /B Gron AN 9 B
C z Gra m\l 8 z
J 1z Rosa : % 7 1z
1
D +VE Vit —— R _' 4 | +VE Kalla ®
1 ]
F COM Brun y |‘. i. " 6 COM Referens 0V @
\ ~ 1 /
E NC Y Y, et 5 Mark Mark
[ L SR A POV |
G Mark
EBA- eller EBB-kort
o =]
{ L O 006006 O
Kodare > > 00600
| | =]

(1) Stromférsorjning for pulsgivare 12 Vdc 200 mA.
(2) Refererad till jord med 1 pF parallellt med 1 kQ
(3) Giltig pinout for pulsgivare HS35B Dynapar.

»

Maximal rekommenderad langd: 100 m (300 ft)

Foér andra modeller av pulsgivaren, kontrollera korrekt anslutning for att félja den nédvandiga sekvensen.

Figur 7.14: Ingang fér EBA- och EBB-givare

XC9-kontakt (DB9-hane)

oBS!
Den hogsta tillatna frekvensen for pulsgivarsignalen ar 100 kHz.

7-16 | MVW3000

Encoderns signalsekvens

Tid
A Tid
Medurs roterande motor
Figur 7.15: Encodersignaler
Tabell 7.15: Repeaterutgang for kodarsignal
Kontaktdon Funktion Beskrivning

3 A
2 /A
1 B
9 B Encodersignaler
8 z
7 1z
4 +V O Stromférsorjning
6 COM 10 Referens 0 V
5 Mark Jordning

(*) For 5 V till 15V extern stromférsoérjning, forbrukning 100 mA @ 5 V, exklusive utgangarna.
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OBS!
@ m Alternativt kan den externa stromférsorjningen anslutas via XC4:19 och XC4:20 (EBA) eller
XC5:19 och XC5:20 (EBB).

= Enkodarsignaler Linjedrivare differential (88C30). Genomsnittligt stromvarde: 50 mA Hog niva.

7.3.2 EBC1-kort

Nar kortet EBC1 anvands bor den valda pulsgivaren ha foljande egenskaper:

m  Stromforsdrjningsspanning: 5 V till 15 V.

m 2 kvadraturkanaler (90 °) med komplementara utgangar (differentiella): Signalerna A, A, B och B.
m "Linedriver" eller "Push-Pull" utgangskretstyp (med samma niva som natspanningen).

m Elektronisk krets isolerad fran pulsgivarens ram.

= Rekommenderat antal pulser per varv: 1024 ppr.

Installation av EBC1-kortet

EBC-kortet monteras direkt pa MVC4-styrkortet, sékras med hjalp av distanser och ansluts via XC3-kontakten.
Monteringsanvisningar:

1. Koppla bort spanningen till kontrollstéllet.

2. Satt forsiktigt in XC3-stiftstangskontakten (EBC1) i XC3-honkontakten pa MVC4-kontrollkortet. Kontrollera
att alla stift pa XC3-kontakten matchar varandra exakt.

3. Tryck pa mitten av kortet (nara XC3) tills kontakten ar helt inford.

4. Fast kortet pa de 2 metalldistanserna med de 2 medfdljande bultarna.

(] X2
(-] X1
X3
(] x4 (@] x5
ro 1 CH.A [am) GND* [wm]
0000000000000 00!
O CH.B [@lB]©00000000000000Q PA awm
XC3 E
° 1
AV
N3 S8
o 1mO00005
600009
(o) o XC9
L i
[ | || *
[I_J T_ll -

Figur 7.16: Instéliningselementens position - EBC1-kort
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Figur 7.17: Procedur for att installera EBC1-kortet
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Figur 7.18: Procedur fér att installera EBC1-kortet

Tabell 7.16: Konfigurationer av instéliningselementen - EBB-kort

1
%

Skruv M3 x 8
Vridmoment
1Nm

Expansionskort Stromforsorjning sPi;CLnrg i Nodvandig instéllning
EBC1.01 Extern 5V 5V slzt;r??—l‘l I;i?(j' 21,:;’ IsniOFrlr?IZIIZI':G e
Extern 8 V till 15V 8 Vtill15V Ingen atgard
EBC1.02 Intern 5V 5V Ingen atgard
EBC1.03 Intern 12 V 12V Ingen atgard
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OBS!
@ XC10:22- och XC10:23-terminalerna (se Figur 7.16 pa sidan 7-17) ska endast anvandas for att
stromforsorja pulsgivaren om anslutningen till DB9-kontakten inte anvands.

Montering av givare:
Folj nedanstaende rekommendationer vid montering av pulsgivaren pa motorn:
= Koppling av pulsgivaren direkt till motoraxeln (med hjélp av en flexibel koppling, dock utan vridningsflexibilitet).

m Bade axeln och metallramen pa pulsgivaren maste vara elektriskt isolerade fran motorn (minsta avstand
3 mm).

= Anvand flexibla kopplingar av god kvalitet som férhindrar mekaniska svangningar eller "backlash".

Anvand skarmad kabel for den elektriska anslutningen och hall den sa langt bort som majligt (> 25 cm) fran
Ovriga ledningar (strdm, styrning etc.). Foretradesvis inuti en metallisk ledning.

Vid uppstart maste parameter P0202 (Styrtyp) = 4 (Vektor med givare) programmeras for att arbeta med
varvtalsaterkoppling via inkrementell givare.

For mer information om vektorstyrning, se programmeringshandboken som finns tillganglig for nedladdning pa
www.weg.net.

Encoder ® | Signal Firg i SN Xc9 | Xc10 | Signal Beskrivning
’ ’ \
A A Réd / / % 3 26 A
7 ] ! T
H IA Bla ' 7 ' 2 | 25 IA
1
B B Gul i ] } 1 28 B
Signalgivare
| /B Grén = 9 27 /B
c z 8 - z
J 1z ' 7 - 1z
1
D +VE Vit H D, ! "' 4 | 2122 | +vE Kalla
)
F COM | Brun e e 0 6 |2324| COM | Referens0V®
E NC \ ) A - Mark Mark
G Mark Wmoosnosmmmsmnsnmnanne vol——]

EBA- eller EBB-kort

-]
P d O 0060006 O
L < 0000
/S /

- > q__F XC9-kontakt (DB9-hane)

< >

Maximal rekommenderad langd: 100 m (300 ft)

Kodare

(1) Strdmférsorjning for pulsgivare 5 till 15 Vdc 40 mA.

(2) Refererad till jord med 1 pF parallellt med 1 kQ.

(3) Giltig pinout for pulsgivare HS35B Dynapar.

For andra modeller av pulsgivaren, kontrollera korrekt anslutning for att félja den nédvandiga sekvensen.

Figur 7.19: EBC1 ingang for kodare

OBS!
@ Den hogsta tillatna frekvensen for pulsgivarsignalen ar 100 kHz.
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Encoderns signalsekvens

Tid

A Tid

Medurs roterande motor

Figur 7.20: EBC1 kodarsignaler

7.4 MODUL FOR KORTA UPPGANGAR

Modulen Short UPS ar ett tillbehér som ger en autonomi pa ca 500 ms om den extra stromférsorjningen
till omriktaren MVW3000 skulle sluta fungera. Efter att felet i reservkraftférsorjningen har intraffat fortsatter
omriktaren att fungera utan fel under 500 ms.

Modulen ar baserad pa en lagspanningsfrekvensomriktare, CFW300 och en extern kondensatorbank, som
sakerstaller energiférsorjningen till nataggregaten under den angivna perioden. Ett filter laggs till inverterarens
utgang, vilket ar nédvandigt pa grund av de matade belastningarnas egenskaper.

Den korta UPS:en matar féljande belastningar:

m  PS1S stromférsorjning: ansvarar for att mata grinddrivrutinerna.

m PSS24 stromférsorjning: ansvarar for matning av styrningen.

= Allmant kommando: matning av ingangsbrytare och dess underspanningsutlésning.

Parametrering av CFW300-omriktaren

For att den korta UPS-modulen ska fungera korrekt maste CFW300-omriktaren parametreras enligt nedan:

m P100 = 1,0 s (accelerationstid).

m P101 = 0,5 s (retardationstid).

B P121 = 60 Hz (utgangsfrekvens).

B P0149 = 2 (Komp. lage for likstroémslank).

B P206 = 3 (tid for automatisk aterstallning).

B P222 = 0 (fjarrstyrd hastighetsreferens).

B P263 =0 (DI1 digital ingang).

B P264 = 0 (DI2 digital ingang).

B P265 =1 (DI3 digital ingang).

B P266 =9 (Dl4 digital ingang).

B P0275 = 26 (digital utgang "med fel").

B P297 = 10 kHz (omkopplingsfrekvens).

B P340 = 10 s (tid for automatisk aterstallning).
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7.5 ANSLUTNINGAR TILL MVC3:S STYRKORT
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Figur 7.21: MV C3-kortets anslutningar
Tabell 7.17: Anslutningar fér XC9-plintar
Kontaktdon | Signal Funktion (fabriksinstallning) Specifikation
1 +5,4V Positiv referens for potentiometer +54V +-5%, 2 mA
2 Al1- P0740 (Funktion for analog ingang Al1 | Differentiell, 11-bitars upplésning
3 Al1+ MVC3): 0 (anvands ej) Impedans: 400 kQ (-10 V till 10 V)
4 4,7V Negativ referens for potentiometer -4,7V +-5 %, 2 mA
5 AO1+ Differentiell, 11-bitars upplésning
P0652 (MVC3 AO1 Funct.): 2 (lu rms) -10 V till 10 V, RL =2 10 kQ (Maximal
6 AGND belastning)
7 AO2+ Differentiell, 11-bitars uppl6sning
P0654 (MVC3 AO2 Funct.): 5 (g_usM) -10 V till 10 V, RL = 10 kQ (Maximal
8 AGND belastning)
9 AO3+ Differentiell, 11-bitars upplésning
P0656 (MVC3 AO3 Funct.): 2 (lu rms) -10 V till 10 V, RL = 10 kQ (Maximal
10 AGND belastning)
11 AO4+ Differentiell, 11-bitars upplésning
P0658 (MVC3 AO4 Funct.): 5 (g_usM) -10 V till 10 V, RL = 10 kQ (Maximal
12 AGND belastning)
Tabell 7.18: Beskrivning av XC1-anslutningen
Kontaktdon | Signal Funktion (fabriksinstéllning) Specifikation
1 Al2- P0744 (Funktion for analog ingang Al2 - | Differentiell, 11-bitars upplsning
2 Al2+ MVC3): 0 (anvands ej) Impedans: 400 kQ (-10 V till 10 V)
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OBSERVERA!
De I/O:er som beskrivs ovan ar inte isolerade. Anvandningen maste ske med galvaniska isolatorer.
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8 SPECIALFUNKTIONER

8.1 FUNKTION LASTFORDELNING "HUVUD/ASSISTENT"

Transportband och traverskranar ar typiska exempel pa tillampningar dar vridmoment- eller lagesreglering
anvands for att halla transportbandets spanning inom angivna granser under drift, vid start- och stoppférfaranden
eller till och med vid materialtransport i uppférsbacke.

For motorer som ar anslutna till samma last ar det nédvandigt att sakerstalla en tillforlitlig lastdelning. En sadan
egenskap uppnas bast med anvandning av flera omriktare som arbetar i varvtalsreferenslage (Main) och
vridmomentbegransningslage (Assistant(s)).

Implementeringsmodi
Tre olika satt att implementera lastfordelningsfunktionen kommer att presenteras. For de tva forsta lagena ar
det obligatoriskt att de omriktare som ar involverade i processen ar installda pa vektorstyrt driftlage. For de

flesta applikationer rekommenderas vektorstyrd drift med hastighets- eller positionsgivare.

For att genomfora lastdelningen styr den omriktare som tilldelats som huvudomriktare lasthastigheten med
hjalp av alla andra omriktare i processen som stalldon.

| vektormodet finns det tva satt att implementera lastdelningsfunktionen: i det forsta skickar huvudomformaren
vridmomentreferenssignalen till assistenterna; i det andra skickar den vridmomentreferensbegransningssigna
len. Vilket lage som ska anvandas maste analyseras for varje applikation.

For drift i skalarlage med lastdelning maste alla omriktare fa samma varvtalsreferenssignal. Denna typ av
lastférdelning kallas "droop" eller negativ slip.

De tre implementeringsmetoderna och de viktigaste parametrarna som anvands i varje metod visas nedan.
Vridmomentsreferens - drift i vektorlage
Ett av de mdjliga satten att implementera lastdelningsfunktionen ar genom att parametrera hjalpomriktaren/

omriktarna sa att de foljer en extern momentreferens som skickas av huvudomriktaren. Figur 8.1 pa sidan 8-1
visar diagrammet for styrstrategin fér vridmomentreferens.

Referensvridmoment

MVW3000 MVW3000 MVW3000
Huvud Assistent 1 Assistent n
e o o
. i IMVC3 i MVC3 ! T "MVC3 |
Vet aox L AX ] L_AX |

Hastighet
referens

For att kunna gora detta maste omriktarna parametreras pa foljande satt:

Figur 8.1: Allmént driftschema for viidmomentsreferensfunktionen

Huvud:

Parametrera en av de analoga utgangarna pa MV C3-styrkortet for att skicka vridmomentreferensen till den eller
de assisterande omriktarna. | exemplet nedan parametreras den analoga utgangen AO1.

P0652 (Funktion for analog utgang 1) = 188 (Vridmomentsreferens for omriktare).
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Assistent(er):

Pa hjalpomriktaren/omriktarna ar det nédvandigt att parametrisera en analog ingang pa MVC3-kortet for att ta
emot vridmomentreferensen som skickas av huvudomriktaren.

P0740 (Funktion for analog ingang 1) = 1 (Vridmomentsreferens).

OBS!
@ Observera polariteten hos de analoga signalerna vid anslutningen mellan omriktarna.

Begransning av vridmomentsstrommen - drift i vektorlage

Precis som i féregaende lage arbetar huvudomriktaren i varvtalsregleringslage, medan hjalpomriktaren arbetar
i momentstromregleringslage. Forutom gransvardet fér vridmomentstrommen tar assistentvaxelriktaren/-
vaxelriktarna emot hastighetsreferenssignalen. Darfoér mattas hastighetsreferensen i en potentiell situation med
plotslig belastningsminskning, vilket forhindrar en eventuell plotslig acceleration av motorn.

Den varvtalsreferenssignal som skickas till hjalpomriktaren/omriktarna maste stallas in pa ett varde som ligger
nagot 6ver huvudomriktarens referens. Det rekommenderas att tillampa en foérskjutning pa assistentens/
assistenternas analoga ingangar som ar storre an 5 % tillagt referensen som skickas av huvudomvandlaren.
Det ideala vardet kan variera beroende pa tillampningen. Det allmanna diagrammet for en sddan reglerstrategi
visas i Figur 8.2 pa sidan 8-2.

MVW3000 MVW3000 MVW3000
Huvud Assistent 1 Assistent n
e o o
I MVC4: [MVC3 IMVC4: [ MVC3: IMVC4: [MVC3!
I AOX | | AOX. ! LAX LA LAX DL AIX
A A A A
Hastighet .o
referens
Referensvridmoment
e o o
Hastighet
referens

Figur 8.2: Allmént driftschema fér funktionen fér begrénsning av vridmomentstrém
For att kunna gora detta maste omriktarna parametreras pa foljande satt:
Huvud:
Parametrera en av de analoga utgangarna pa MVC3-kortet for att skicka vridmomentets strémgrans till den eller
de assisterande omriktarna. Exemplet nedan visar parametreringen av analog utgang AO1 pa MVC4-kortet for
att skicka hastighetsreferensen.
P0652 (Funktion for analog utgang 1 - MVC3) = 188 (Vridmomentsreferens for omriktare).
P0251 (Funktion for analog utgang 1 - MVC4) = 0 (Varvtalsreferens).
Assistent(er):
Den eller de assisterande omriktarna kraver parametrering av en analog ingang pa MVC3-kortet for att ta emot

momentstrdmbegransningen som skickas av huvudomriktaren. For hastighetsreferens, anvand den analoga
ingangen Al1 pa MVC4-kortet, vars standardfunktion ar hastighetsreferenssignalen.
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P0740 (Funktion fér analog ingang 1 - MVC3) = 2 (Vridmomentstromgrans).
P0221/P0222 (Val av Hastighetsreferens Lokal/Fjarrlage) = 1 (Al1 - MVC4).
P0236 (Offset-ingang Al1) = 5,0 %.

P0133 (Minsta varvtalsreferens) = stalls in enligt tilldmpning.

P0134 (Maximal hastighetsreferens) = stalls in enligt applikationen; den maste vara 5 % 6ver huvudomvandlarens
maximala grans.

Negativ slip - drift i skalarlage

Den har metoden for att implementera lastdelningsfunktionen ar begransad till applikationer med
induktionsmotordrift. Det baseras pa minskningen av frekvensen i forhallande till 6kningen av belastningen pa
motorn, vilket ger en naturlig fordelning av belastningarna.

Oavsett vilken varvtalsreferenskalla som valjs maste den skickas till alla omriktare. Pa grund av den laga
noggrannheten hos analoga ingangar rekommenderas inte anvandning som hastighetsreferenskalla.

Denna metod for att implementera lastférdelningen far inte anvandas for applikationer som kraver dynamisk
prestanda, vilket endast kan anvandas nar omriktarna driver motorer med samma karakteristiska slip. Figur
8.3 pa sidan 8-3 visar det allmanna diagrammet for kontrollstrategin med negativ slip.

MVW3000 MVW3000 MVW3000
Huvud Assistent 1 Assistent n
e o o0
i PLC, natverk, ... i i PLC, natverk, ... i i PLC, natverk, i
""""" A A D
e o o
Hastighet
referens

Figur 8.3: Allmént driftschema f6r den negativa slipfunktionen
Darfor maste omriktarna parametreras pa féljande satt:
P0138 (Nominell slip) = motorns slip ar rekommenderad (negativ signal).

P0139 (Utgangsstrom filter) = det rekommenderas att bérja med standardvardet och gradvis 6ka det om
systemet uppvisar instabilitet.

Forutom de presenterade parameterinstallningarna kraver implementeringen av lastdelningsfunktionen att alla
vaxelriktare som ar involverade i processen aktiveras samtidigt. Darfér maste signalerna "Allman aktivering" och
"Kor/Stopp" skickas till alla vaxelriktare samtidigt. Det finns flera satt att uppfylla detta krav och vilken metod
som ar lampligast beror pa varje tillampning.

Den beskrivning som ges av olika satt att implementera lastférdelningsfunktionen avser varken att ta upp alla
mojligheter till implementering eller att beskriva alla aspekter som ar inblandade. Faststallandet av det basta
implementeringslaget for en viss applikation, liksom den optimala justeringen av varje lage, maste faststallas
av WEG:s teknik- och applikationsteam.
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8.2 SYNKRON OVERFORINGSFUNKTION

For applikationer dar varvtalsvariation inte kravs under drift gér den synkrona éverforingsfunktionen att motorn
kan accelereras genom omriktaren upp till den nominella driftsfrekvensen, och sedan sker éverforingen till
matarledningen. Pa sa satt kan man eliminera effekterna av startstrdmmen vid direkt on-line start, och omriktaren
dimensioneras endast for motorstartférhallandet.

N

o

Kontaktor for

MVW3000 Overféring av
nat

OB [ e @

AC-nat Ingangsstallverk . Omriktarens
Overféringsreakto kontaktor

Transformator Inverterare

Figur 8.4: Allmént schema f6r synkron dverféring
Grundlaggande instéllningar
Den synkrona dverféringsprocessen innebar att motorn accelereras upp till nominellt varvtal, att den spanning
som tillférs motorn synkroniseras med natspanningen och att dverféringen till natet sker. For att 6verféringen ska
ske korrekt och med minimal paverkan pa motorn och omriktaren maste en rad parametrar justeras noggrant for
att sakerstalla fassynkroniseringen, den minsta skillnaden i RMS-varde mellan omriktaren och natspanningen
och att varje steg i processen sker i ratt tid.
Aven med korrekt instélining av parametrar relaterade till den synkrona éverféringsprocessen ar det nédvandigt
att anvanda en reaktor mellan omriktaren och motorn for att absorbera skillnader mellan omriktaren och
natspanningen och darmed skydda omriktaren under sténgning av natkontaktorn.
Efter att ha utfort alla startprocedurer fér omriktaren med drift i normallage ar det darfér nédvandigt att:
= Konfigurera motorspanningen (P0400) till samma varde som elndtets spanning dit motorn ska éverforas. |
den synkrona éverforingsdriften anvander omriktaren detta varde for att berdkna den RMS-spénning som
kommer att tillféras motorn nér den arbetar med nominell frekvens.
Exempel: motorens markspanning ar 4000 V och nétets spanning ar 4160 V. Konfigurera P0400 = 4160 V.

=  Konfigurera omriktaren i synkront éverféringslage.

= Valj en av de Dl:er som finns pa MVC4-kortet (DI3 till DI10) och konfigurera den for att starta den synkrona
Overforingen (P0265 till P0272 = 23 eller 25).

= Konfigurera en DO (RL1 till RL5) for att ange att synkroniseringen med natverket ar "OK" (P0277 till P0282
= 34).

Parametrisering anvédnds for de flesta applikationer
Foérutom de ovan namnda grundinstaliningarna maste andra parametrar stéllas in fér att funktionen nedan
ska fungera korrekt. Nedan fdljer en kort beskrivning av varje parameter och den installning som anvands i de

flesta applikationer.

= P0629 = 2 s - Minsta tid under vilken omriktaren maste halla fasfelet mellan in- och utspanning lagre an
installningen i P0632 for att signalera synkronisering OK.

= P0630 =60 s - Synkronisering med natverkets timeout. Tid réknad fran aktivering av MVC4 DI som startar
sokningen till signalering av synkronisering OK. Om denna tid 6verskrids kommer AOOO8 att indikeras.
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m P0631 = installd i applikationen - Fordrojning av PIC2-kortet DI13 som anvands for att inaktivera
vaxelriktaren efter dverforingen.

Denna tid anvands for att kompensera 6verforingskretsens fordrojning, vilket forhindrar att motorn forblir
spanningslds under en period.

= P0632 = 1966 - Fasfel mellan natspanningen och omriktarens spanning anvands tillsammans med P0629
for att indikera synkronisering OK. (P0632/65536)*360° = varde i grader.

= P0636 =instélld i programmet - Parameter som anvands for att kompensera fasfelet mellan den spanning
som omriktaren anvander som referens for synkronisering och den faktiska spanningen i den punkt dar
motorn kommer att anslutas till elnatet.

Majliga installningar mellan (-180° och +180°). (P0636/65536)*360° = varde i grader.
Operationssekvens

Figur 8.5 pa sidan 8-5 beskriver hela driftssekvensen for de signaler som &r involverade i den synkrona
Overféringsprocessen.

MVW3000 - Synkron éverféring
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Figur 8.5: Driftschema f6r den synkrona éverféringsfunktionen

8.3 CELL BYPASS

MVW3000 har ett cellbypass-system som tillvalsfunktion. For att denna funktion ska vara tillganglig maste
MVW3000-kraftcellerna ha bypass-systemet integrerat. Bypass-systemet aktiveras om nagot fel upptacks
i en cell. Om ett fel intraffar begar huvudstyrningen att den lokala styrningen aktiverar bypass-systemet,
huvudstyrningen hammar IGBT-kommandopulserna i cellen och bdrjar ignorera felsignalerna i denna cell och
informerar om att cell nummer "X" i fas "Y" gick in i bypass-lage.
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Det ar viktigt att papeka att omriktaren under denna process fortsatter att fungera normalt med en liten minskning
av utspanningen. Kontrolltekniker kommer att anvandas for att applikationen ska fortsatta att fungera normailt.

For applikationer som inte kan drivas med reducerad spanning rekommenderas att anvanda en MVW3000 med
en spanning som ar hégre an motorns markspanning for att klara belastningen vid full spanning aven med ett
stdrre antal celler ur drift samtidigt.
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Figur 8.6: Kraftcell med bypass-system aktivt

Figur 8.6 pa sidan 8-6 visar hur kraftcellen fungerar nar forbikopplingssystemet ar aktivt. Strommen i respektive
fas passerar genom bypass-systemet for att inte minska vaxelriktarens stromkapacitet. Det ar en foljd av
seriekopplingen av kraftcellerna.

8.4 AMPLITUDJUSTERING

Under drift av MVW3000 i bypass-lage bibehalls omriktarens stromkapacitet, eftersom kraftcellerna ar
seriekopplade. Den maximala spanning som ar tillganglig vid motorterminalerna blir mindre pa grund av
seriekopplingen. En sadan effekt ar inte 6dnskvard, eftersom motorns vridmoment ar direkt relaterat till den
spanning och strom som appliceras pa dess terminaler. Forutom den lagre spanning som ar tillganglig for lasten
blir omriktarens utgang ocksa obalanserad, vilket aventyrar motorns drift. Dessa problem kan kringgas genom
att anvanda tekniken med amplitudjustering mellan omvandlarfaserna.

Denna teknik gar ut pa att andra cellernas modulationsindex for att kompensera for fasskillnader och uppratthalla
balansen mellan linjespanningarna. Pa sa satt ar det mojligt att balansera linjespanningarna, halla de tre
amplituderna lika och fa en mindre inverkan av cellbypasset pa utgadngsspanningen till motorn. For att exemplifiera
hur tekniken fungerar kan en 18-cells MVW3000 med 9 celler (3 per fas) representeras av 9 spanningskallor (3 i
serie per fas, anslutna i Y). Vid normal drift av vaxelriktaren, med alla celler i drift, ar fasspanningarna férskjutna
120° mellan varandra och linjespanningarna har samma amplitud, vilket visas i Figur 8.7 pa sidan 8-7.

| férbikopplingsdrift, utan amplitudjusteringstekniken, blir linjespanningarna obalanserade, eftersom amplituden
for den fas vars cell har forbikopplats reduceras, vilket visas i Figur 8.7 pa sidan 8-7. | praktiken ar detta
fall inte kompatibelt med applikationens funktion. Sa snart cellen kringgas tillampar vaxelriktaren darfor
amplitudjusteringsmetoden for att balansera linjespanningarna.
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Normal drift Ingen justering Med justering
Vuv Vuv
Y v v U Vi
\% U
va un VVW un
VVW VWLI
w w W

1 1 2/3
Vvi 0 0 0
-1 -1

-2/3
1 1 2/3
e 1 0/\/\/\
-1 -1 -2/3
1 1 2/3
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-1 -1 -2/3
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Ve 0 \/\/\/\ O\/\/\/\ s W
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Ve O 0 0 \/\/\/\
-1 213
1 2/3
-1 -2/3

V3

Figur 8.7: Fas- (mitten) och linjespdnningsdiagram (nedan) under en férbikoppling

Med amplitudjusteringen, som visas i Figur 8.7 pa sidan 8-7, &r det mgjligt att observera att linjespanningarna
forblir balanserade. Fasspanningens amplituder styrs for att sdkerstalla balansen mellan linjespanningarna.
Den spanning som ar tillganglig vid motorterminalerna under sadana férhallanden ar 67 % (0,667 p.u.) av
omriktarens markspanning.

Grafen i Figur 8.8 pa sidan 8-8 visar den erhallna natspanningen (i p.u.) efter bypass av en cell pa omriktare
med 2 till 12 celler per fas (mdjliga varden fér MVW3000).

MVW3000 | 8-7



SPECIALFUNKTIONER
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Celler per fas

Figur 8.8: Spéanning efter bypass av en cell

OBS!
@ For andra méjliga konfigurationer i bypass, kontakta WEG:s tekniska support.
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9 KOMMUNIKATIONSNATVERK

MVW3000 kan anslutas till kommunikationsnatverk for styrning och parameterinstallning.

For att MVYW3000 ska kunna kommunicera i ett Profibus DP-, DeviceNet-, Ethernet/IP- eller PROFINET-natverk
maste man anvanda ett kommunikationskort som levereras som tillval med 6nskad faltbusstandard.

9.1 FALTBUS
Tabell 9.1: Kit féltbuss Profibus DP-VO0 (kod 10932880)
Kvantitet Beskrivning Kod
1 ABS Profibus DP kommunikationskort 10413436
1 Anslutningskabel 10050246

Tabell 9.2: Kit fér Feldbus Profibus DP-V1 (kod 10933427)

Kvantitet Beskrivning Kod
1 ABS Profibus DP-V1 kommunikationskort 10413449
1 Anslutningskabel 10050246

Tabell 9.3: Kit fieldbuss DeviceNet (kod 10932883)

Kvantitet Beskrivning Kod
1 ABS DeviceNet kommunikationskort 10049957
1 Anslutningskabel 10050247

Tabell 9.4: Kit fieldbus DeviceNet Drive Profile (kod 10933426)

Kvantitet Beskrivning Kod
1 ABS DeviceNet kommunikationskort 10413437
1 Anslutningskabel 10413374

Tabell 9.5: Kit fieldbuss Ethernet/IP (kod 10933495)
Kvantitet Beskrivning Kod
1 ABS Ethernet/IP-kommunikationskort 10413441

Tabell 9.6: Kit féltbuss Profinet (kod 13760262)

Kvantitet Beskrivning Kod
1 ABS PROFINET IO-kommunikationskort 13759351

OBS!
@ m  FOor kommunikation med Modbus-TCP/IP-protokoll, anvand Ethernet/IP fieldbus Kit.
= Det valda faltbussalternativet kan specificeras i lamplig filt i MVW3000-kodningen. | det har fallet
far anvandaren MVW3000 med alla nédvandiga komponenter redan installerade pa produkten.
Vid senare kop av Fieldbus Kit (tillval) maste installationen utféras av anvandaren sjalv.
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9.1.1 Inledning

| detta kapitel beskrivs hur MVW3000 kan anvandas i natverk med hjalp av det valfria kommunikationskortet for
Profibus DP, DeviceNet, Ethernet/IP och PROFINET. De &mnen som behandlas i denna punkt ar bland annat:

= Beskrivning av kommunikationspaketet.

= MVW3000:s egenskaper i fieldbussnatverk.

=  Parameterinstallningar fér MVW3000.

= Drift av MVW3000 via fieldbussgranssnitt.

= Fel och mdjliga orsaker.

Faltbussnatverk

"Faltbuss" ar en generisk term som anvands for att beskriva ett digitalt kommunikationssystem som kopplar
samman olika utrustningar i faltet, t.ex. sensorer, stalldon och styrenheter. Ett fieldbussnatverk fungerar som
ett lokalt kommunikationsnatverk.

For narvarande finns det flera olika protokoll som anvands fér kommunikation mellan enheter i faltet, bland annat
protokollen Profibus DP, DeviceNet, Ethernet/IP och PROFINET. | denna artikel, som handlar om anvandning
av kommunikationskort for protokollen Profibus DP, DeviceNet, Ethernet/IP och PROFINET, kommer termen
fieldbus att anvandas for att generiskt beteckna dessa protokoll.

Forkortningar och definitioner

CAN Controller Area Network

DP-VO Decentraliserad periferi version 0
DP-V1 Decentraliserad periferi version 1
I/0 Ingang / utgang

ODVA Oppen deviceNet-leverantdrsforening
CLP Programmerbar logisk styrenhet

Granssnitt mellan manniska och

HMI maskin

Numerisk representation
= Decimaltal representeras med hjalp av siffror utan suffix.

= Hexadecimala tal representeras med bokstaven "h" efter talet.

9.1.2 Installation

Kommunikationskortet som ingar i faltbussatsen installeras direkt pa MVC4-styrkortet, ansluts till XC140-
kontakten och fixeras med distansbrickor.

OBS!
@ Folj sakerhetsanvisningarna i Kapitel 1 MEDDELANDEN OM SAKERHET pa sidan 1-1.

Om ett funktionsexpansionskort (EBA/EBB) redan ar installerat ar det nédvandigt att ta bort det tillfalligt.
1. Koppla bort spanningen till kontrollstallet.

2. Ta bort skruven som ar fast vid metalldistansen nara XC140-kontakten (MVC4).
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3. For forsiktigt in stiftkontakten pa det elektroniska faltbusskortet i XC140-honkontakten pa MVC4-styrkortet.
Kontrollera exakt matchning av alla stift pa XC140-kontakten enligt Figur 9.1 pa sidan 9-3.

4. Tryck pa kortet ndra XC140 och i det nedre hdgra hornet tills kontakten och plastdistansen ar helt inforda.
5. Fast kortet pa metalldistansen med hjalp av skruven.

6. Anslut kabelns ena ande till MVW3000:s kontrollrack och den andra anden till faltbusskortet.
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e 7 ~
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\ / : /
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w /', g .
~ % N
- -
DeviceNet Profibus DP

Figur 9.1: Installera det elektroniska faltbusskortet
9.1.3 Parametrar for Faltbusskommunikation
MVW3000 har en uppsattning parametrar, som beskrivs nedan, for att stélla in enheten pa faltbussnatverket.

Innan natverksdriften paborjas ar det nédvandigt att konfigurera dessa parametrar sa att omriktaren fungerar
pa onskat satt.

P0309 - Féltbuss

Justerbart omrade: 0 till 13 Fabriksinstéllning: 0

Denna parameter gor det mojligt att aktivera faltbusskortet och stalla in antalet ord som kommuniceras mellan
MVW3000 och natverksmastern.

MVW3000 | 9-3



KOMMUNIKATIONSNATVERK

P0309 Funktion
0 Inaktiv
1 Profibus DP 2 I/O
2 Profibus DP 4 /O
3 Profibus DP 6 1/0
4 DeviceNet 2 1/0
5) DeviceNet 4 1/0
6 DeviceNet 6 1/0
7 Modbus-RTU 2 1/0
8 Modbus-RTU 4 1/0
9 Modbus-RTU 6 1/0
10 DeviceNet Drive Profile
1 Ethernet 2 I/O
12 Ethernet 4 I/O
13 Ethernet 6 I/O

Det ar majligt att valja tre olika kommunikationsalternativ som innehaller 2, 4 eller 6 in-/utgangsord (2, 4 eller 6
ord, dar 1 ord = 2 byte). Innehallet i varje ord beskrivs i Punkt 9.1.9 Drift via natverk pa sidan 9-24.

OBS!
@ Ethernet-installningarna omfattar protokollen Ethernet/IP, Profinet-IO och Modbus TCP/IP.

P0313 - Avaktivering med larm A128, A129 och A130

Justerbart omrade: 0 till 5 Fabriksinstallning: 0

Om frekvensomriktaren styrs via ett natverk och det uppstar ett problem med kommunikationen med mastern
(kabelbrott, stromavbrott, masterfel etc.) gar det inte att skicka ett kommando via natverket for att inaktivera
enheten. | applikationer dar detta ar ett problem ar det mojligt att programmera en atgard i P0313 som MVW3000
automatiskt ska utféra vid ett natverksfel.

Tabell 9.7: Atgérd vid kommunikationsfel

P0313 Funktion
0 Stanna till vid rampen
1 Allman avaktivering
2 Ingen atgard
B Ga till LOC
4 Reserverad
5] Fel

For fieldbusskommunikation betraktas fel 129 (Faltbusskoppling inaktiv) och fel 130 (Faltbusskort inaktivt) som
kommunikationsfel.

0 - Inaktivera via Kor/Stopp:inaktiverar motorn genom bromsramp vid kommunikationsfel.

1 - Inaktivera via Allmant Aktivera: med detta alternativ stdnger MVW3000 av strommen till motorn, som da
ska rulla till stillastaende.

2 - Inaktiv: om nagot av de tidigare namnda felen uppstar, forblir enheten i sitt aktuella tillstdnd och indikerar
endast felet.

3 - G4 till LOKAL: om du arbetar i FJARR-lage och ett kommunikationsfel intraffar, kommer den automatiskt
att ga till LOKAL-lage.
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5 - Fel: Nar ett kommunikationsfel upptacks overgar den till felstatus, motorn inaktiveras och felindikationen
tas bort forst efter aterstallning av enhetsfelen.

OBS!

@ Kommandona Inaktivera via Kor/Stopp och Ga till LOKALT kan endast utforas om de styrs via
faltbuss. Denna instélining gors via parametrarna P0220 (Val av kalla LOKAL/FJARR), P0224 (Val
av start/stopp LOKAL situation) och P0227 (Val av start/stopp FJARR situation).

LOKAL installning:

P0220 - LOKAL/FJARR val av Killa

P0221 - Val av Varvtalsreferens LOKAL Situation

P0223 - Val av Fram/Back LOKAL Situation

P0224 - Start/Stopp-val LOKAL Situation

P0225 - Val av JOG-kéalla LOKAL Situation

FJARRINSTALLNING:

P0220 - LOKAL/FJARR val av Killa

P0222 — Val av hastighetsreferens FJARRSTYRNING Situation

P0226 - Val av Riktning fér ROTATION FJARR Situation

P0227 - Start/Stopp-val FJARR Situation

P0228 - Val av JOG - FJARR Situation

Dessa parametrar definierar kallan fér kommandon och referenser fér omriktaren i lagena LOKAL och FJARR.
For de kommandon som ska styras via natverk staller du in det i alternativet "Fieldbus".

P0275 - DO1-funktion
P0276 - DO2-funktion
P0277 - RL1-funktion
P0279 - RL2-funktion
P0280 - RL3-funktion

P0281 - RL4-funktion

P0282 - RL5-funktion

Dessa parametrar definierar funktionen for omriktarens digitala utgangar.

For de digitala utgadngar som ska styras via natverk staller du in det i alternativet "Fieldbus".

9.1.4 Profibus DP

Begreppet Profibus anvands for att beskriva ett digitalt kommunikationssystem som kan anvandas inom flera
applikationsomraden.
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Det ar ett dppet och standardiserat system som definieras av standarderna IEC 61158 och IEC 61784 och som
omfattar allt fran det fysiska medium som anvands till dataprofiler for vissa enheter.

| detta system utvecklades DP-kommunikationsprotokollet for att méjliggdra snabb, cyklisk och deterministisk
kommunikation mellan mastrar och slavar.

Bland de olika kommunikationstekniker som kan anvandas i det har systemet innebar Profibus DP-teknik en
I6sning som vanligtvis bestar av DP-protokollet, RS-485-6verforingsmediet och applikationsprofiler, som framst
anvands i applikationer och enheter som ar inriktade pa tillverkningsautomation.

For narvarande finns det en organisation som heter Profibus International, som ansvarar for att underhalla,
uppdatera och sprida Profibus-tekniken bland anvandare och medlemmar. Ytterligare information om tekniken,
liksom den fullstandiga protokollspecifikationen, kan erhallas fran denna organisation eller fran nagon av de
regionala féreningar eller kompetenscentra som ar knutna till Profibus International.

9.1.4.1 Baud-frekvenser

Profibus DP-protokollet definierar en rad olika baudhastigheter som kan anvandas, fran 9,6 Kbit/s till 12 Mbit/s.
Den maximala langden pa 6verféringsledningen beror pa den anvanda baudhastigheten, och detta férhallande
visas i Tabell 9.8 pa sidan 9-6.

Tabell 9.8: Baudhastighet och kabellédngd

Ba“‘[’;;;:]ghet Maximal kabelléngd [m]
9,6 1200
19,2 1200
45,45 1200
9375 1200
187,5 1000

500 400
1500 200
3000 100
60000 100
12000 100

Kommunikationskortet MVW3000 har automatisk detektering av baudhastighet, enligt installningarna for
natverksmastern, och det ar inte nédvandigt att stalla in detta alternativ.

9.1.4.2 Adressering

Profibus DP-protokollet gér det majligt att ansluta upp till 126 enheter till natverket, bland mastrar och slavar,
med adresser fran 0 (noll) till 125 (adresserna 126 och 127 ar reserverade). Varje enhet i natverket maste ha
en egen adress.

MVW3000 har tva vridomkopplare som gor det maojligt att valja adress i Profibus DP-natverket fran 0 (noll)
till 99. Frekvensomriktarens adress bildas av vardena pa dessa omkopplare, dar den vanstra vridbara
omkopplaren (bredvid Profibus-kontakten) ger tiotalssiffran, medan den hogra vridbara omkopplaren (bredvid
LED-indikatorerna) ger enhetssiffran.
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Tens Enhet

Figur 9.2: Exempel som visar hur man stéller in adress 56 pa Profibus DP-kortet

9.1.4.3 LED-indikatorer

Kommunikationskortet for Profibus DP har fyra lysdioder for enhetsdiagnostik.

Reserverad 0 Q Online
b a Offline

Figur 9.3: LED-lampor for status for Profibus DP-nétverk

Diagnostik av
natverk

Tabell 9.9: LED-indikatorer for nétverksstatus

LED Farg Funktion
. .. Av: enheten ar inte online
Online Gron . N :
Pa: enheten ar online
Offline R6d Av: drivenheten ar inte avflinad

Pa: drivningen ar offlin

Av: utan diagnostik

Blinkar 1 Hz: fel i instéllningen av antalet in- och/eller utgangsord som
Diagnostik av Rod kommuniceras med mastern

natverk Blinkar 2 Hz: fel i parameterdata som kommuniceras via natverk (anvands ej)
Blinkar 4 Hz: fel i initialiseringen av den komponent som ansvarar for bearbetningen
av Profibus-kommunikationen (ASIC)

9.1.4.4 Kontaktdon

For anslutning till natverket har MVW3000:s fieldbussats for Profibus DP en anslutningskabel med en 6-vags
plug-in-kontakt i ena @nden som maste anslutas till kommunikationskortet och en DB9-honkontakt i andra
anden som anvands for anslutning till Profibus DP-samlingsskenan. Stiftférdelningen for dessa kontakter foljer
beskrivningen i Tabell 9.10 pa sidan 9-8.
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Tabell 9.10: Anslutning av (DB9)-stift fér Profibus DP

Stift Beskrivning Funktion
1 Inte ansluten -
2 Inte ansluten -
3 B-Line Positiv RxD/TxD, enligt RS-485-specifikationen
4 Inte ansluten =
5 GND 0 Visolerad fran RS-485-kretsen
6 +5V +5 V isolerad fran RS-485-kretsen
7 Inte ansluten -
8 A-Line Negativ RxD/TxD, enligt RS-485-specifikation
9 Inte ansluten -
Ram Skold Ansluten till skyddsjord (PE)

9.1.4.5 Profibus DP-kabel

| installationen rekommenderas att du anvander kabel av typ A, vars egenskaper beskrivs i Tabell 9.11 pa
sidan 9-8. Kabeln har ett par ledningar som maste skarmas och vridas for att sakerstalla stérre immunitet
mot elektromagnetisk storning.

Tabell 9.11: Egenskaper for typ A-kabel

Impedans 135 till 165 Funktion
Kapacitans 30 pF/m
Motstand och loop 110 Q/km
Kabelns diameter > 0,64 mm
Tvarsnitt av trad > 0,34 mm?

9.1.4.6 Anslutning av frekvensomriktaren till natverket

Profibus DP-protokollet, som anvander RS485 som fysiskt medium, gor det maéjligt att ansluta upp till 32 enheter
per segment utan repeaters. Med repeaters kan upp till 126 adresserbara enheter anslutas till natverket. Varje
repeater maste ocksa inkluderas som en enhet som ar ansluten till segmentet, aven om den inte kommer att
ta en adress i natverket.

Vi rekommenderar att alla enheter som finns i Profibus DP-natverket ansluts fran huvudbussen.

I allmanhet har kontakten i sjalva Profibus-natverket en ingang och en utgang for kabeln, vilket gor att anslutningen
kan tas till de andra punkterna i natverket. Shuntar fran huvudledningen rekommenderas inte, sarskilt inte for
baudhastigheter som ar stdrre an eller lika med 1,5 Mbit/s.

Avslutande

VAN
i B-Line 'I
A-Line !

Mastare: PC, PLC,

Avslutande
) motstand Avslutande

motstand

Avsluta
motstand

Avslutande
motstand

Figur 9.4: MVW3000 i Profibus DP-nétverk
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Profibus DP-natverkskabeln maste dras separat (och om mdjligt pa avstand) fran stromférsérjningskablarna. Alla
frekvensomriktare maste vara ordentligt jordade, helst paA samma anslutning som jord. Profibus-kabelns skarm
maste ocksa jordas. DB9-kontakten pa MVW3000:s Profibus-kort har redan en anslutning till skyddsjorden och
ansluter darfor skarmen till jord nar Profibus-kontakten ansluts till frekvensomriktaren. En battre anslutning,
med hjalp av fastklammor mellan skdrmen och en jordpunkt, rekommenderas dock ocksa.

9.1.4.7 Avslutningsresistor

For varje segment i Profibus DP-natverket ar det nddvandigt att aktivera ett avslutningsmotstand i andarna av
huvudbussen. Kommunikationskortet i MVW3000 har en omkopplare for aktivering av motstandet, som endast
ska vara aktiverat (lage ON) om frekvensomriktaren ar den forsta eller sista enheten i segmentet.

Omkopplaren maste ocksa forbli inaktiverad om Profibus DP-natverksanslutningen redan har
avslutningsmotstandet aktiverat.

Det ar vart att namna att for att géra det majligt att koppla bort elementet fran natverket utan att skada bussen
rekommenderas det att placera aktiva avslutningar, vilket ar element som bara spelar rollen som avslutning.
Pa sa satt kan alla enheter i natverket kopplas bort fran bussen utan att termineringen skadas.

9.1.4.8 Konfigurationsfil (Gsd-fil)

Varje element i Profibus DP-natverket har en tillhérande konfigurationsfil med GSD-tillagg. Den har filen beskriver
egenskaperna hos varje enhet och anvands av konfigurationsverktyget for Profibus DP-natverksmastern.
Under masterkonfigurationen maste GSD-konfigurationsfilen, som medf6ljer utrustningen, anvandas.
Kommunikationskortet som anvands av MVW3000 har utvecklats av féretaget HMS Industrial Networks AB. |
programvaran for natverkskonfiguration kommer produkten darfér inte att identifieras som MVW3000 utan som
"AnyBus-S PDP" eller "AnyBus-S Profibus DPV1" i kategorin "Allmant".

9.1.4.9 Profibus DP-V1 - Atkomst till parametrar

DP-V1-kommunikationssatsen stoder DP-V1-tjanster av klass 1 och 2. Genom att anvanda dessa tjanster ar det,
forutom utbyte av cykliska data, mdjligt att lasa/skriva pa parametrar genom DP-V1 acykliska funktioner, bade
via natverksmastern och ett driftsattningsverktyg. Parametrar mappas baserat pa index och slot-adressering,
enligt ekvationen nedan:

m Plats: (parameternummer - 1) / 255.

= Index: (parameternummer -1) MOD 255.

Exempel: Parameter PO100 kommer att identifieras genom acykliska meddelanden som finns i slot 0, index 99.

Parameter P0312 kommer att identifieras genom acykliska meddelanden som finns i slot 1, index 57.

Vardet for parametrarna kommuniceras alltid med en storlek pa 2 byte (1 ord). Vardet 6verférs ocksa som ett
heltal, utan decimalpunkt, och dess representation beror pa vilken uppldsning som anvéands.

Exempel: PO003 = 3,6 A — Vardet som avlases via natverket ar 36.

9.1.5 Devicenet

Kommunikationsprotokollet DeviceNet, som ursprungligen utvecklades av Allen-Bradley 1994, anvands for att
koppla samman styrenheter och industriella enheter, t.ex. sensorer, ventiler, startapparater, streckkodslasare,
frekvensomriktare, paneler och mandévergranssnitt. For narvarande finns det flera leverantoérer av PLC:er,
processorer och kommunikationsenheter.

En av de viktigaste egenskaperna hos DeviceNet-natverket ar att det anvander det sa kallade CAN - Controller
Area Network for att sdnda och ta emot telegram. CAN-bussen bestar av ett par ledningar som &verfér en
differentierad elektrisk signal, som ansvarar for att skicka kommunikationssignalen till alla enheter som ar
anslutna till bussen.
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DeviceNet-protokollet &r ett dppet protokoll, och det ar méjligt att fa all information om denna teknik for att utveckla
enheter for kommunikation. Fér narvarande ar ODVA (Open DeviceNet Vendor Association) den organisation
som hanterar specifikationerna for DeviceNet-natverket for dess utveckling.

9.1.5.1 Baudfrekvens och adress

For att stalla in baudhastigheten och adressen for MVW3000 i natverket har DeviceNet-kommunikationskortet
en uppsattning med atta omkopplare som har féljande funktion:

B 1 | Dips1..2
125 00
250 01
500 10
Reserverad 1
Adress Dips 3...8
0 000000
Baudrate Adress ; 0000
2 11110
63 11111

Figur 9.5: Konfiguration av baudhastighet och adress fér deviceNet

DeviceNet-protokollet definierar tre baudhastigheter som kan anvandas: 125, 250 och 500 kbit/s. Alla enheter
som ar anslutna till natverket maste vara installda pa att arbeta med samma baudhastighet. Fér MVW3000
gors denna instéllning med hjalp av omkopplarna 1 och 2 som sitter pa kommunikationskortet.

En enhet i DeviceNet-natverket kan ha adresser fran 0 (noll) till 63. For MVW3000 gors denna instéllning med
hjalp av omkopplarna 3 till 8 som sitter pa kommunikationskortet. Varje enhet i natverket maste ha en adress
som skiljer sig fran de andra.

OBS!
@ Baudhastigheten och adressen till MVW3000 i natverket uppdateras endast nar enheten slas pa.
Om dessa instéallningar andras maste enheten darfor stangas av och sattas pa igen.

9.1.5.2 LED-indikatorer

DeviceNet-kommunikationskortet har en uppsattning med fyra lysdioder for enhetsdiagnostik. Beskrivningen
av varje LED-funktion visas i Tabell 9.12 pa sidan 9-11.

Reserverad 0 Q Natverksstatus
Reserverad b Q

Figur 9.6: LED-lampor for indikering av DeviceNet-nétverkets status

Status for modulens
natverk
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Tabell 9.12: LED-indikatorer fér ndtverksstatus
LED Farg Funktion

Av: Ingen strom/offline

Gron: Online, uppkopplad
Natverksstatus Gron eller rod Rod: Fel

Flashing green: Online, inte ansluten
Flashing red: Timeout for anslutning

Av: Ingen strom/offline
Gron: Operativ styrelse
Rod: Fel

Flashing red: Hanterbart fel

Modul for natverksstatus | Gron eller rod

LED 3 ger endast information om kommunikationskortet och ska i normalfallet lysa med fast gront sken.

LED 2 ger information om anslutningen till nadtverket och om enheten kommunicerar med mastern eller inte. |
sitt normala tillstdnd ska den vara grén. Variationer i denna LED kan tyda pa problem i anslutningen till bussen
eller i installningarna for natverksmastern.

9.1.5.3 Kontaktdon och kablar

MVW3000:s faltbussats for DeviceNet har en 5-vags honkontakt som maste anvandas for att ansluta till bussen.
Pinout fér denna kontakt, samt standardfargen som anvands i DeviceNet-kablar, foljer beskrivningen i foljande
tabell.

Stift | Beskrivning Farg
1 V- Svart
2 CAN_L Bla
V+
CAN_H .
Skarmning 3 Skold
CAN_L
V- 4 CAN_H Vit
5 V+ Rod

Figur 9.7: Kontaktdon fér DeviceNet-nétverket

For att ansluta de olika enheterna till natverket rekommenderas en skarmad kabel med tva tvinnade par: ett par
ledningar for att dverfoéra kommunikationssignaler (CAN_L och CAN_H) och ett annat for stromférsdrjningssignalen
(V- och V+). Observera att den maximalt tillatna kabelstorleken beror pa baudhastigheten och vilken typ av
kabel som anvands. Féljande tabell visar férhallandet mellan den anvanda baudhastigheten och den maximala
kabellangden.

Tabell 9.13: Maximal DeviceNet-kabelldngd

Baud-frekvens
Typ av kabel
125 kbps 250 kbps 500 kbps
Tjock kabel 500 m 250 m 100 m
Tunn kabel 100 m 100 m 100 m
Maximal langd per shunt 6 m 6 m 6m
Maximal kumulativ shuntlangd 156 m 78 m 39 m

9.1.5.4 Bussens Stromforsorjning

Som tidigare namnts ar en av egenskaperna hos DeviceNet-natverket att sjalva natverkskabeln maste ha ett
par ledningar for att skicka en matningsspanning till alla enheter som ar anslutna till bussen. Denna spanning
anvands for att mata natverksgranssnittskretsen. Fér kommunikationskortet i MVW3000 anges de strém- och
spanningsdata som anvands for att dimensionera kallan i féljande tabell.
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Matningsspéanning (Vdc) Stromforbrukning (Ma)
Minimum Maximalt Rekommenderas Minimum Maximalt Typisk
11 25 24 - 30 25

X
Mastare: PC, PLC \\\\\q)-‘ "/

etc. S

Stréomférsorjning R

-------

Figur 9.8: MVW3000 pa deviceNet-natverk

DeviceNet-natverkskabeln maste dras separat (och om mogjligt pa avstand) fran stromforsorjningskablarna.

Alla frekvensomriktare maste vara ordentligt jordade, helst p&4 samma anslutning som jord. DeviceNet-kabelns
skarm maste jordas pa en enda punkt nara den kalla som matar strom till bussen.

9.1.5.5 Avslutningsresistorer
For DeviceNet-natverket ar det ndédvandigt att installera avslutningsmotstand i andarna av huvudskenan, med

vardet 121Q/0,25W Varje motstand maste ansluta CAN_H- och CAN_L-signalerna (stift 2 och 4 pa kontakten),
och de kan placeras pa kontakten som ansluter enheten till natverket.

9.1.5.6 Datatyper

DeviceNet-natverket tillater olika typer av anslutningar for att utbyta data mellan natverksmastern och andra
enheter. For MVW3000 beror de anslutningstyper som ar tillgangliga for éverforing av 1/0O-data pa den
kommunikationssats som anvands:

= DeviceNet fieldbus kit: endast Polled-meddelanden kan kommuniceras.

m DeviceNet Drive Profile fieldbusssats: Polled eller Change of State & Cykliska meddelanden kan
kommuniceras.

Dessa anslutningstyper stalls in med hjalp av ett konfigurationsverktyg for DeviceNet-natverksmastern, sa att

MVW3000 kan kommunicera korrekt med mastern. Mangden data som maste stéllas in beror pa det varde som
stallts in i parameter P0309 (Faltbuss).
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9.1.5.7 Konfigurationsfil (Eds-fil)

Varje element i Profibus DP-natverket har en tillhdrande konfigurationsfil med EDS-tillagg. Den har filen beskriver
funktionerna for varje enhet och anvands av Profibus DP-natverksmasterns konfigurationsverktyg.

Vid instéllning av mastern maste EDS-konfigurationsfilen, som medfdljer enheten, anvandas.
Vilken EDS-fil som ska anvandas beror ocksa pa vilket kommunikationskit som anvands:

m DeviceNet Feldbus Kit: Du maste anvanda EDS-filen som finns i katalogen "DeviceNet" pa CD-ROM-skivan
som medfoljer produkten. Fér den har satsen kommer produkten inte att identifieras som MVW3000 utan
som "AnyBus-S DeviceNet" i kategorin "Kommunikationsadapter".

m DeviceNet Drive Profile fieldbussats: Du maste anvanda EDS-filen som finns i katalogen "DeviceNet
Drive Profile" pad CD-ROM-skivan som medféljer produkten. Det &r viktigt att kontrollera MVW3000:s
programvaruversion, som maste éverensstdmma med den version som anges i EDS-filnamnet.

9.1.5.8 Parameterinstallning via acykliska data

Med DeviceNet Drive Profile fieldbusskit kan man, férutom I/O-data som kommuniceras cykliskt med mastern,
aven stélla in parametrarna for MVW3000 genom acykliska data. EDS-filen fér denna kommunikationssats
innehaller information om enhetens parametrar och kan anvandas av ett driftsattningsverktyg for att visa eller
redigera parametervardena. Darfor ar det viktigt att kontrollera MVW3000:s programvaruversion, som maste
Overensstdmma med den version som anges i EDS-filnamnet.

9.1.6 Ethernet

Ethernet/IP (Industrial Ethernet Protocol) ar ett kommunikationssystem som Iampar sig for industriella miljer.
Detta system gor det mgjligt att utbyta kritisk eller tidsbegransad applikationsdata mellan industriella enheter.
Ethernet/IP ar tillgangligt for bade enkla enheter som sensorer/stalldon och komplexa enheter som robotar,
svetsar, PLC:er, HMI:er och frekvensomriktare.

EtherNet/IP anvander CIP (Common Industrial Protocol) i applikationslagret. Det har ar samma protokoll som
anvands av DeviceNet™ och ControlNet™, som strukturerar enheterna som en samling objekt och definierar
metoder och procedurer for att komma at data. Dessutom anvands standard IEEE 802.3 Ethernet i de lagre
lagren och TCP/IP- och UDP/IP-protokollen i de mellanliggande lagren for att transportera CIP-paket.

Darfér ar den infrastruktur som anvands av Ethernet/IP densamma som anvands av foretags Ethernet-
datornatverk. Detta faktum utdkar avsevart kontroll- och évervakningsmetoderna for enheter som ar anslutna
till natverket, t.ex:

= Tillgang till applikationsprotokoll (HTTP, FTP etc.).

= Integrering av det industriella natverket fran produktionslinjen till kontorsnatverket.

= Den ar baserad pa en allméant spridd och accepterad standard.

m  Storre dataflode an de protokoll som normalt anvands inom industriell automation.
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PLC
192.168.0.1

HMI
192.168.0.2

1/0
fjarrkontroll
192.168.0.3

Figur 9.9: Exempel pa ett ethernet-nétverk

9.1.6.1 Kontaktdon
Kontaktdon: uttag for 8-vags RJ-45-kontakt.

PC
192.168.0.4

MVW

~192.168.0.5

Pinout: Det finns tva monster for raka Ethernet-kablar: T-568A och T-568B. Den kabel som ska anvandas maste
folja en av dessa tva standarder. Dessutom bor en enda standard anvandas for att tillverka kabeln. Det vill sdga
att kontakterna i andarna pa en kabel maste pressas enligt standard T-568A eller T-568B.

RJ-45-kontakt med T-568A-standard

Stift Kabelns farg Signal
1 Vit/Gron TX+
2 Gron TX-
S 3 Vit/Orange RX+
§ 4 Bia | -
» 5 Vit/Bla -
6 Orange RX-
7 Vit/Brun -
8 Brun -
RJ-45-kontakt med T-568B-standard
Stift Kabelns farg Signal
1 Vit/Orange TX+
2 Orange TX-
g 3 Vit/Gron RX+
§ 4 Bla -
> 5 Vit/Bla -
6 Gron RX-
7 Vit/Brun -
8 Brun -

Figur 9.10: Standarder for raka Ethernet-kablar (Straight-Through)
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9.1.6.2 Linjeterminering
Pa Ethernet 10BASE-T (10 Mbps) eller 100BASE-TX (100 Mbps) ar termineringen redan gjord i

kommunikationskortet och aven i alla andra enheter som anvander peer-to-peer twisted pair. Darfér behdvs
inga ytterligare installningar féor MVW3000.

9.1.6.3 Baud-frekvens

MVW3000 kan anvandas i Ethernet-natverk med hastigheter pa 10 Mbps eller 100 Mbps och i halvduplex- eller
fullduplexlage. Nar den arbetar med 100 Mbps full-duplex férdubblas den effektiva hastigheten till 200 Mbps.
Dessa installningar gors i programvaran for natverkskonfiguration och programmering. Ingen instalining kravs
pa kortet.

Vi rekommenderar att du anvander autosensing-funktionen fér dessa parametrar.

9.1.6.4 Konfigurationsfil (Eds-fil)

Varje enhet i ett Ethernet/IP-natverk ar associerad med en EDS-fil som innehaller information om hur den
fungerar. Den hér filen som medfdljer produkten anvands av natverkskonfigureringsprogrammet.

9.1.6.5 Installningar for Data

Nar du staller in mastern maste du, férutom den IP-adress som anvands av EtherNet/IP-kortet, ange antalet I/0-
instanser och mangden data som utbyts med mastern i varje instans. For MVW3000 med Anybus-S Ethernet/
IP-kort maste foljande varden stallas in:

® Inmatningsinstans (input): 100.

m Utgangsinstans (utgang): 150.

= Datamangd: programmerbar via PO309, som kan vara 2, 4 eller 6 ord om 16 bitar (4, 8 eller 12 byte).

m EtherNet/IP-kortet beskrivs i natverket som Generic Ethernet Module. Med hjalp av dessa installningar ar
det mojligt att stalla in natverkets master for att kommunicera med MVW3000.

9.1.6.6 LED-indikatorer

Kommunikationskortet har fyra tvafargade lysdioder grupperade i det nedre hogra hérnet som anger status for
modulen och Ethernet/IP-natverket.
Modulens

status
Aktivitet » 0 Natverksstatus

Figur 9.11: LED-lampor for statusindikering av Ethernet/IP-nétverket
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Tabell 9.14: LED-indikatorer for nétverksstatus
LED Farg Funktion

Av: inte ansluten

Lank Gron Pa: ansluten

Av: ingen strom

Gron: fungerar korrekt

Rod: fel

Modulens status Gron eller rod Blinkar gront: Modulen ar inte installd eller natverksmastern
arilDLE

Blinkar rott: hanterbart fel

Blinkar gront/rott: kor sjalvdiagnos

Av: ingen strom/IP-adress ej installd
Gron: ethernet/IP-anslutning upprattad
R6d: duplicerad IP-adress

Natverksstatus Gron eller rod Blinkar gront: inga anslutningar tilldelade
Blinkar rott: timeout
Blinkar gront/rott: kor sjalvdiagnos
Aktivitet Gron Blinkar gront: tar emot och/eller sander

OBS!

@ Kommunikationskortet som medféljer produkten ar utvecklat av foretaget HMS Industrial Networks
AB. | programvaran for natverkskonfigurering kommer produkten darfor inte att identifieras som
MVW3000, utan som "Anybus-S Ethernet/IP" i kategorin "Kommunikationsadapter". Skillnaden
kommer att baseras pa enhetens adress i natverket.

9.1.6.7 Webbkontroll och évervakning

Ethernet/IP-kommunikationskortet har en intern HTTP-server. Detta innebar att den kan visa HTML-sidor. Du
kan alltsa stalla in natverksparametrar, styra och évervaka MVW3000 via en webbldsare som ar installerad pa
en dator i samma natverk som frekvensomriktaren. Denna operation utfors med samma las-/skrivvariabler som
for MVW3000. (Se Punkt 9.1.9 Drift via natverk pa sidan 9-24).

OBS!
@ For den forsta atkomsten via WEB, anvand fabriksinstallt anvandarnamn och I6senord.
Anvandarnamn: web
Losenord: web
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MVW Frequency Inverter X

&« > C @ htt 192.168.0.1/wet

This web page allows you to:

¢ To configure MVW on the network
o To monitor drive status
s To send cornmands to MVW

MVW Frequency Inverter

EtherNet/IP Communication Board

01

Copyright © 2006-2018 - WEG STA - All ights resenvad

Figur 9.12: WEB inmatningsskérm

MVW Frequency Inverter b4
C @ ht 192.168.0.1/we
Monitoring (inputs) Command (outputs)
Logical Status Logical Control 3 m
Motor Speed (P002) Motor Speed Reference ox[01 |99
Digital Inputs Starus (P012) Digital Outputs Control ()3
Parameter Reading Number of the Parameter to be read 0x ] 00 | 00 |
Torque Current (P009) Number of the Parameter to be changed 0x
Motor Current (P)03) Content of the Parameter to be changed Ox | 00 | 00 |
Monitoring is updated caly if the “Link™ option is selected in Configuration. Commands are accepted only if the "Link" option is selected in Configuration
[ SEND |
Pafrack rate: i 3 seconds
0 = Disabl
Examples:
Examples: Logical Control (Mctor start): 1010111100000011 = AF03h
Logical Status (Motor stopped in REMOTE): 00010100000000C0 = 1400h Logical Control (Metor stop): 1010111100000010 = AF02h
Logical Status (Motor running in REMOTE): 000101110000000= 1700k Motor nominal speed: $192 = 2000
Motor nominal speed: 8192 = 2000h

Figur 9.13: WEB inmatningsskérm

OBS!

Du behoéver en dator med Ethernet-kort som ar ansluten till samma natverk som MVW3000 och en
webblasare (MS Internet Explorer eller Mozilla/Firefox).
For battre kompatibilitet rekommenderar vi att du anvander webblasaren Internet Explorer version

8 eller tidigare.
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9.1.6.8 Installningar

F&lj stegen nedan for att anvanda MVW3000 i ett Ethernet/IP-natverk:

1. Installera KFB-ENIP-satsen pa MVW3000.

2. Med parameter P0309 valjer du Ethernet-protokoll och antal in-/utgangsord.

3. Anslut RJ-45-kontakten pa Ethernet-natverkskabeln till MVW3000 och kontrollera att LED-lampan for
lankindikering ar tand (LED 1).

4. Oppna din webblésare och ange adressen till MVW3000 i natverket. Fabriksinstéliningen &r ’http://192.168.0.1".
Se till att din webblasare stdéder JavaScript och att cookies ar aktiverade.

5. Stall vid behov in natverksparametrarna i "Network Parameters" pa fliken "Configuration" pa den webbsida
som visas.

a) Om MVW3000:s adress i natverket tillhor det reserverade intervallet '192.168.0.X' kan du anvanda kortets
dip-switch for adressering. | det har fallet representerar omkopplaren det binara vardet for den sista byten
i adressen.

Exempel:

Dip-switchen ovan ar installd pa 0001 0100 (20 i decimal).
Adressen till MVW3000 i natverket ar darfér 192.168.0.20.

b) Om MVW3000 har en IP-adress som skiljer sig fran standardintervallet (192.168.0.X), inaktivera
hardvaruadresseringen via dip-switch genom att placera den i nollaget (00000000).

c) Om natverksadresseringen sker via en DHCP-server, kryssa i rutan "DHCP enabled" och stall in dip-
switchen pa noll (00000000).

d) Klicka pa knappen "STORECONFIGURATION" for att spara installningarna.
6. Stall aven in innehallet i parameter PO309 (Faltbuss).
a) Om statusmodifieringen Online/Offline ska utféras nar Link-statusen andras, valjer du alternativet "Link".

b) For att statusmodifieringen Online/Offline ska kunna utféras nar inga telegram utbyts med Ethernet/IP-
mastern, valj alternativet "EtherNet/IP".

c) For att statusmodifieringen Online/Offline ska kunna utféras nar inga telegram i MVW3000 har utbytts
med Modbus-mastern under en viss tid, valj alternativet "Modbus" och stall in Timeout enligt tilldmpningen.

d) Klicka pa knappen "STORECONFIGURATION" for att spara installningarna.

Starta om MVW3000.
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9.1.6.9 Atkomst till kommunikationstavlan

Kommunikationskortet ger atkomst via FTP och Telnet. Pa sa sétt kan du 6verfora filer till/fran kortet och dven
komma at filsystemet pa ett interaktivt satt.

For att anvanda sadana tjanster, fortsatt enligt féljande:

= Oppna ett MS-DOS-kommandofonster.

= Ange 6nskad tjanst (FTP eller Telnet) foljt av IP-adressen eller vardnamnet for MVW3000 i natverket.
= Enter: Anvandarnamn: user Losenord: user

Exempel pa detta:

Telnet-session till MVW3000 vars IP-adress ar 192.168.0.1

o< Telnet 192.168.0.1 B i |=] |

Welcome to SSW-86 EtherNet/IP communication card.
Copyright <(c> 2889 — WEG S.A. — All rights reserved
Login: user

Password:

Login OK
N>

- —— -
LI

$ - ———

FTP-session for MVW3000 vars IP-adress ar 192.168.0.1

o\ Command Prompt - ftp 192.168.0.1 i ‘_ =] P3|

-~
N\>ftp 192.168.0.1
onnected to 192.168.0.1.
20 Service ready
ser (192.168.8.1:<{nonedd: user
331 User name ok, need password
Password:
238 User logged in
ftp>
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9.1.6.10 Losenord for siakerhet och atkomst

Kommunikationstavlans filsystem har tva sakerhetsnivaer for anvandarna, admin och normal.

Det ar endast tillatet att ansluta i normalt Iage. | det har fallet ar anvandarna begransade till katalogen "user\"
och har ratt att skapa eller ta bort filer och/eller kataloger. Anvandarkonton pa denna niva registreras i filen
'sys_pswd.cfg' som finns i katalogen 'user\pswd\'. Varje rad i den héar filen innehaller ett par "login: password"

som motsvarar ett anvandarkonto.

For att andra den skapar du, med en enkel textredigerare (t.ex. Windows Notepad), en fil som innehaller ett
par "login: password" pa varje rad De tva orden maste separeras med ett kolon.

Observera att det inte finns nagon krypteringsmekanism for I6senordet, dvs. bade inloggningen och Iésenordet
ar i klartext.
Nar du har skapat/andrat anvandarkontona éverfor du filen 'sys_pswd.cfg' via FTP till katalogen 'user\pswd\'".

Exempel pa filéverféring via FTP:

¢ Command Prompt - ftp 192.168.0.1

-
N>ftp 192.168.0.1
onnected to 192 168 B.1.
20 Service read
ser (192.168.0. 1 (none)>: user
31 User name ok, need password

rw—1rw—1rw— @ 1root 1oot 1 Jan 1 01:01 pawd
26 Transfer OK, Closing connection
tp: 54 bhytes received in B.11Seconds B.49Kbytes/sec.

26 Transfer OK, Closing connectio
t:;p> 9 bytes sent in B.81Seconds B 90Kbytes/sec.
tp

OBS!
@ MVW3000 lamnar fabriken med ett normalt anvandarkonto:
Anvandarnamn: user Lésenord: user
Anvandare med sakerhetsniva normal ar begransade till katalogen "\user'.

Forutom kontrollen for atkomst till filsystemet finns det ocksa ett I6senord for atkomst till HTML-sidorna pa
kommunikationstavlan. Lésenordsfilen for atkomst finns i katalogen "user\pswd" och heter "web_accs.cfg".
Precis som med andra I6senord representerar varje rad i filen ett konto for atkomst. Om du vill andra den skapar
du en textfil med samma namn som innehaller ett par "login: password" pa varje rad. Overfér sedan den nya
filen via FTP till kommunikationskortet, precis som i det féregaende fallet.

OBS!

@ Efter att utrustningen har tagits i drift rekommenderar vi att du andrar alla I6senord pa Ethernet/IP-
kommunikationskortet. De nya I6senorden bérjar galla forst efter att MVW3000 har spanningssatts
igen. Nar MVW3000 atergar fran offline-laget nollstalls utgangsvardena.
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9.1.7 Modbus/TCP

Modbus ar ett datakommunikationsprotokoll som anvands i industriella automationssystem. Det skapades pa
1970-talet av Modicon och &r ett av de aldsta protokollen som anvands i natverk for dvervakning och styrning
av automationsutrustning.

Modbus/TCP-protokollet ar en implementering av Modbus-standarden éver TCP/IP som gor det mgjligt att
anvanda Modbus meddelandesystem pa ett "Intranet"- eller "Internet"-natverk. Modbus/TCP kapslar i princip
in en Modbus-ram i en TCP-ram pa ett enkelt satt.

Modbus/TCP anvander det fysiska mediet Ethernet (IEEE 802.3) och klient-servermodellen. Den infrastruktur
som anvands ar densamma som anvands i foretags Ethernet-datornatverk. Detta faktum utokar avsevart
kontroll- och évervakningsmetoderna for enheter som ar anslutna till natverket.

Ethernet/IP-kortet for MVW3000 har en Modbus/TCP-server som ger tillgang till in- och utmatningsomradena
genom en uppsattning funktioner som definieras i Modbus/TCP-specifikationen. Alla meddelanden anvander
TCP-port 502 och Modbus/TCP-servern kan hantera maximalt 8 samtidiga anslutningar.

Foljande punkter fér Modbus/TCP-protokollet liknar dem som beskrivs for Ethernet/IP-protokollet:

Beskrivning Se artikel
Kontaktdon Punkt 9.1.6.1 Kontaktdon pa sidan 9-14
Linjeterminering Punkt 9.1.6.2 Linjeterminering pa sidan 9-15
Baud-frekvens Punkt 9.1.6.3 Baud-frekvens pa sidan 9-15
LED-indikatorer Punkt 9.1.6.6 LED-indikatorer pa sidan 9-15
WEB-kontroll och ¢vervakning Punkt 9.1.6.7 Webbkontroll och dvervakning pa sidan 9-16
Installningar Punkt 9.1.6.8 Installningar pa sidan 9-18
Tillgang till kommunikationstavia I;ﬂr;kt 9.1.6.9 Atkomst till kommunikationstavlan pa sidan

9.1.7.1 Datainstallningar for Natverksmastern

For att anvanda Modbus/TCP-protokollet pa Ethernet/IP-kommunikationskortet ar det nédvandigt att stalla in
mangden data som ska utbytas med mastern.

For MVW3000 med Anybus-S Ethernet/IP-kort &r datamangden programmerbar via P0309, vilket kan vara 2,
4 eller 6 16-bitarsord (4, 8 eller 12 byte).

Mappningen av I/O-orden i Modbus-protokollet visas i tabellen nedan:

Tabell 9.15: Adresseringskarta

Omrade Registrera 1/0-ord

1 1:a ordet

2 2:a ordet

Inmatade 3 3:e ordet
data 4 4:e ordet
5 5:e ordet

6 6:e ordet

1025 1:a ordet

1026 2:a ordet

Utdata 1027 3:e ordet
1028 4:e ordet

1029 5:e ordet

1030 6:e ordet
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oBS!
= Tabellen ovan galler for alla funktionskoder.

m Spolarna mappas med MSB forst, t.ex.: spole#1 motsvarar bit 15 i register #1.

m |/O-ord representeras i register med den minst signifikanta byten forst.

Det kan darfor bli nddvandigt att byta ut den hogst vardefulla byten mot den Iagst vardefulla byten
sa att

orden tolkas korrekt av natverksadministratoren.

m Vissa klienter anvander offset i registeradressen.

Flera Modbus-funktioner kan anvédndas for att komma at samma dataomrade pa modulen. Nedan féljer
funktionerna
tillgangligt for Ethernet/IP-modulen:

Tabell 9.16: Funktionskoder som stdds

Modbus-funktion Funktionskod Associerad med...
Las spole 1
Lasingang Diskret 2 Ingangs- och
Lasa flera register 3 utgangsdata
Lasa inmatningsregister 4
Skriv spole 5
Skriva enstaka register 6
Kraft for flera spolar 15 Utdata
Forcera flera register 16
Mask Write Register 22
Lasa/skriva register 23 I:%éér:]ggss-d(;i::
Tabell 9.17: Felkoder som stods
Kod Namn Beskrivning
0x01 Olaglig funktion Funktionskoden stdds inte

Adress utanfor det initialiserade

0x02 Olaglig dataadress minnesomradet

0x03 Olagligt datavarde Olagligt varde

9.1.8 Profinet
9.1.8.1 Kontaktdon
Kontaktdon: uttag for 8-vags RJ-45-kontakt.

Pinout: Det finns tva monster for raka Ethernet-kablar: T-568A och T-568B. Den kabel som ska anvandas maste
folja en av dessa tva standarder. Dessutom bor en enda standard anvandas for att tillverka kabeln. Det vill sdga
att kontakterna i andarna pa en kabel maste pressas enligt standard T-568A eller T-568B.
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RJ-45-kontakt med T-568A-standard

Stift Kabelns farg Signal
1 Vit/Grén TX+
2 Grén TX-
g 3 Vit/Orange RX+
% 4 .Bla : -
> 5 Vit/Bla -
6 Orange RX-
7 Vit/Brun -
8 Brun -

RJ-45-kontakt med T-568B-standard

Stift Kabelns farg Signal
1 Vit/Orange TX+
2 Orange TX-
g 3 Vit/Gron RX+
§ 4 Bla -
> 5 Vit/Bla -
6 Gron RX-
7 Vit/Brun -
8 Brun -

Figur 9.14: Standarder for raka Ethernet-kablar (Straight-Through)

9.1.8.2 Baud-frekvens

MVW3000:s Ethernet-granssnitt for PROFINET 10-protokollet kan kommunicera med en hastighet pa 100 Mbps
i full duplex-lage, vilket kravs enligt protokollet.

9.1.8.3 Konfigurationsfil (Gsdml-fil)

Varje enhet i ett PROFINET-natverk ar associerad med en GSDML-fil som innehaller information om hur den
fungerar. Den har filen som medfdljer produkten anvands av natverkskonfigureringsprogrammet.

9.1.8.4 Stationens namn

Varje enhet i PROFINET |O-natverket maste tilldelas ett namn. Ett sddant namn, som lagras i sjalva
kommunikationstillbehoret, anvands for att identifiera och adressera enheten i natverket. For MVW3000 maste
detta namn tilldelas via PROFINET Network Master Configuration Tool.

9.1.8.5 Installningar for Data

For att stalla in mastern ar det, forutom stationsnamnet som anvands av PROFINET-kortet, nédvandigt att
ange mangden data som utbyts med mastern. For MVW3000 med Anybus-S PROFINET-kort maste foljande
varden stallas in:

= Antal data: programmerbart via P0309, vilket kan vara 2, 4 eller 6 ord om 16 bitar (4, 8 eller 12 byte). Detta
antal ord maste ocksa stallas in i natverkskonfigurationsverktyget med hjalp av GSDML-konfigurationsfilen
och genom att valja de in- och utgangsmoduler som kravs for att komponera antalet ord enligt PO309.

m PROFINET-kortet for MVW3000 identifieras i natverket som Anybus-S PRT. Med hjalp av dessa installningar
ar det majligt att stalla in natverkets master for att kommunicera med MVW3000.
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9.1.8.6 LED-indikatorer

Kommunikationskortet har fyra tvafargade lysdioder grupperade i det nedre hogra hérnet som indikerar status

for modulen och Ethernet/IP-natverket.

Lank 0 Q Kommunikationsstatus

Reserverad b a

Modulens
status

Figur 9.15: LED-indikatorer for PROFINET-nétverkets status

Tabell 9.18: Funktionskoder som stdds

LED

Farg

Funktion

Pa: lank etablerad

Lank Grén Blinkar: tar emot/sander data

Av: ingen lank eller inte stromforsorjd

Pa: Online, RUN. Anslutning till styrenhet upprattad
Kommunikationsstatus | Gron Flashing: Online, STOPP. Anslutning till styrenhet upprattad

Av: Offline. Ingen anslutning till styrenheten

Modulens status

Gron eller rod

Av: modulen ar inte stromforsorjd eller inte initialiserad

Pa gront: initialiserad, inget fel

Blinkar gront, 1 blinkning: med diagnosdata

Blinkar gront, 2 blinkningar: blinkfunktion, anvands for att identifiera slaven i
natverket

Blinkar rott, 1 blinkning: konfigurationsfel. Felaktig modul eller felaktigt antal
konfigurerade 1/0-ord

Blinkar rott, 3 blinkningar: stationsnamn eller IP-adress har inte konfigurerats
Blinkar rott, 4 blinkningar: internt fel

9.1.9 Drift via natverk

Parameter P0309 gor det mojligt att stalla in antalet 1/0-ord som ska utbytas med natverksmastern. | denna

punkt presenteras dataformatet for vart och ett av de befintliga alternativen.

Beroende pa det varde som valts i parameter P0309 kommer frekvensomriktaren att kommunicera med
natverksmastern med 2, 4 eller 6 1/0-ord. Ju fler ord som kommuniceras via natverket, desto fler funktioner
finns tillgangliga for MVW3000, men bade minnesutrymmet som reserveras i mastern och den tid som kravs

for kommunikationen blir ocksa storre.

Ingang (drivenhet — master):
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Utgang (master — drivning):

Utgang Beskrivning

1:aordet Logiskt kommando

2:aordet Referens for motorhastighet

3:e ordet Digitala utgangar DO1 till RL5 status

Nummer pa den parameter som ska

4:e ordet .
lasas

56 ordet Nummer pa den parameter som ska
andras

6:¢ ordet Innehallet i den parameter som ska

andras

9.1.9.1 Ingang - 1:a Ord: Inverteringslogisk status

Ordet som definierar den logiska statusen bestar av 16 bitar, med 8 évre bitar och 8 nedre bitar (reserverade),
och har féljande uppbyggnad:

Tabell 9.19: Logisk status: dvre bitar

Bit Funktion Beskrivning
0 = Nej
15 Aktivt fel
1=Ja
0 = Manuell
14 PID-regulator
1 = Automatisk
Underspanning i 0 = Utan underspanning
13 elektronikens kallor 1 = Med underspénning
0 = Lokal
12 Lokalt/fjarrstyrt kommando
1 = Fjarrkontroll
0 = Inaktiv
11 Jog-kommando
1 = Aktiv
0 = Omvand
10 Rotationsriktning
1= Framat
0 = Avaktiverad
09 Allman aktivering
1 = Aktiverad
0 =Sto
080 Kor/stopp °p
1 =Kor

For att fa fram felkoden, se parameter P0068.

(*) Bit 08 = 1. Det betyder att omriktaren tog emot kor/stopp-kommandot via natverk. Denna EL ar inte avsedd
att signalera att motorn faktiskt snurrar.

9.1.9.2 Ingang - 2:a Ord: Motorvarvtal
Denna variabel visas med 13-bitars uppldsning plus signal. Darfor kommer markvardet att vara lika med 8191

(1FFFh) (framatkorning) eller -8191 (E001h) (bakatkérning) nar motorn snurrar med synkronhastighet (eller
bashastighet, t.ex. 1800 rpm for en 4-polig, 60 Hz).
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9.1.9.3 Ingang - 3:e Ord: Status for digitala ingangar

Visar innehallet i parameter P0012 (Status for digitala ingangar DI1 till DI10). De digitala ingangarna i detta
WORD ar férdelade enligt foljande:

Tabell 9.20: Status fér digitala ingangar

Bit Funktion Beskrivning

0 = Inaktiv
9 DI10

1 = Aktiv

0 = Inaktiv
8 DI09

1 = Aktiv

0 = Inaktiv
7 DI01

1 = Aktiv

0 = Inaktiv
6 DI02

1 = Aktiv

0 = Inaktiv
5 DI03

1 = Aktiv

0 = Inaktiv
4 DI04

1 = Aktiv

0 = Inaktiv
3 DI05

1 = Aktiv

0 = Inaktiv
2 DI06

1 = Aktiv

0 = Inaktiv
1 DI07

1 = Aktiv

0 = Inaktiv
0 DI08

1 = Aktiv

9.1.9.4 Ingang - 4:e Ord: Innehallet i den parameter som ska lasas

Denna position gor det mgjligt att Iasa av innehallet i omriktarens parametrar, som valjs i position 4. Nummer
pa den parameter som ska lasas, i "Variabler som skrivs pa omriktaren". De varden som avlases har samma
storleksordning som de som beskrivs i produkthandboken eller visas pa HMI.

Vardena lases utan decimalpunkt, nar sa ar tillampligt.

Exempel pa detta:

a) HMI indikerar 12.3 och avlasningen via faltbussen kommer att vara 123.

b) HMI indikerar 0.246 och avlasningen via faltbussen blir 246.

9.1.9.5 Ingang - 5:e Ord: Vridmoment pa motorn

Visar innehallet i parameter P0009, utan hansyn till decimaltecknet. Denna variabel filtreras av ett lagpassfilter
med en tidskonstant pa 0,5 S.

9.1.9.6 Ingang - 6:e Ord: Motorstrom

Visar innehallet i parameter PO003, utan hansyn till decimaltecknet. Denna variabel filtreras av ett lagpassfilter
med en tidskonstant pa 0,3 S.
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9.1.9.7 Utgang - 1:a Ord: Logiskt kommando

Detta ord 6verfors fran natverksmastern till MVW3000, i forsta positionen av utdata, och gér det mgjligt att styra
enhetens huvudfunktioner. Det har 16 bitar, som kan delas upp i tva byte for en battre forstaelse av kommandot:

Mest betydelsefulla byte: fungerar som kommandomask. Varje bit goér det magjligt att utféra ett kommando,
och kommandots effektiva varde éverfors i motsvarande minst signifikanta bit.

Tabell 9.21: Logiskt kommando - évre bitar

Bit Funktion

15 Aterstallning av inverterfel

14 Anvands ej

13 Spara andringar av parameter P0169/P0170 till EEPROM
12 Lokalt/fjarrstyrt kommando

11 Jog-kommando

10 Rotationsriktning

09 Allman aktivering

08 Kor/stopp

Minst betydelsefull byte: har det effektiva vardet for varje kommando som du vill kdra. Varje bit ar ansvarig for
att utféra ett kommando, men kommandot utférs endast om motsvarande Ovre bit ar satt till 1. Om maskbiten
inte ar satt till 1 ignoreras det varde som tas emot i motsvarande Iagre bit.

Tabell 9.22: Logiskt kommando - l&gre bitar

Bit Funktion Beskrivning
0 = Nej

7 Aterstalining av inverterfel 0—1=
Aterstéllning

6 Anvands €j -

5 Spara andringar av parameter 0 = Spara

P0169/P0170 till EEPROM 1 = Inte spara

0 = Lokal

4 Lokalt/fjarrstyrt kommando
1 = Fjarrkontroll
0 = Inaktiv

3 Jog-kommando
1 = Aktiv
0 = Omvand

2 Rotationsriktning
1 = Framat
0 = Avaktiverad

1 Allman aktivering
1 = Aktiverad
0 = Stopp

0 Kor/stopp
1 =Kor

OBS!

@ Logiskt kommando Bit 13:
Funktionen for att spara andringar i parametrarnas innehall i EEPROM sker normalt nar HMI
anvands. EEPROM har stéd for ett begransat antal skrivningar (100.000). | applikationer dar
varvtalsregulatorn &r mattad och du vill kontrollera vridmomentet maste du agera pa det aktuella
begransningsvardet P0169/P0170 (galler for P0202 > 2).
Nar Network Master kontinuerligt skriver pa P0169/P0170 maste du férhindra att andringarna sparas
i EEPROM genom att gora féljande: Bit 13 =1 och Bit 5 = 1.
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9.1.9.8 Utgang - 2:a Ord: Referens for motorhastighet

Denna variabel visas med en uppldsning pa 13 bitar. Darfér kommer hastighetsreferensvardet fér motorns
synkrona hastighet att vara lika med 8191 (1FFFh).

OBS!
@ Varden 6ver 8191 (1FFFh) ar tillatna nar man vill fa varden 6ver motorns synkronhastighet, sa lange
de respekterar det varde som stéllts in for omriktarens maximala hastighetsreferens.

9.1.9.9 Utgang - 3:e Ord: Kommando for digitala utgangar

Den gor det mojligt att andra status for de digitala utgangar som stallts in for faltbuss i parametrarna P0275 till
P0282. Det ord som anger tillstandet for de digitala utgangarna bestar av 16 bitar med féljande uppbyggnad:

Tabell 9.23: Kommando fér de digitala utgangarna - 6vre bitar

Bit Funktion
8 Styrning av DO1-utgang
9 Styrning av DO2-utgang
10 Kontroll av RL1-utgang
11 Kontroll av RL2-utgang
12 Kontroll av RL3-utgang
13 Kontroll av RL4-utgang
14 Kontroll av RL5-utgang

Tabell 9.24: Kommando fér de digitala utgangarna - lagre bitar

Bit Funktion Beskrivning
0 = Inaktiv utgang
0 DO1-utgangskommando
1 = Aktiv utgang
0 = Inaktiv utgang
1 DO2-utgangskommando
1 = Aktiv utgang
0 = Inaktiv utgang
2 RL1-utgangskommando
1 = Aktiv utgang
0 = Inaktiv utgang
3 RL2-utgangskommando
1 = Aktiv utgang
0 = Inaktiv utgang
4 RL3-utgangskommando
1 = Aktiv utgang
0 = Inaktiv utgang
5 RL4-utgangskommando
1 = Aktiv utgang
. 0 = Inaktiv utgang
6 RL5-utgangskommando
1 = Aktiv utgang

9.1.9.10 Utgang - 4:e Ord: Nummer pa den parameter som ska lasas

Via denna position &r det mdjligt att 1dsa av alla omriktarens parametrar. Det nummer som motsvarar den
Onskade parametern maste anges, och dess innehall visas i position 4 i "Inverter variables Read".

9.1.9.11 Utgang - 5:e Ord: Nummer pa den parameter som ska andras
Denna position fungerar tillsammans med utgangen - 6:e ordet.

Om du inte vill andra nagra parametrar maste 999-koden placeras i denna position. Under modifieringsprocessen
maste du:
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m Behall kod 999 i lage 5.
= Ersatt kod 999 med numret pa den parameter som ska andras.

= Om ingen felkod (124 till 127) signaleras i den logiska statusen ersatter du parameternumret med kod 999
for att avsluta modifieringen.

Modifieringen kan kontrolleras via HMI eller genom att Iasa av parameterinnehallet.

OBS!
@ m  Kommandot att vaxla fran skalar- till vektorstyrning accepteras inte om nagon av parametrarna
P04009 till P0413 ar nollstalld. Detta maste goras via HMI.
= Stéllinte in P0204 = 5 eftersom P0309 = Inaktiv i fabriksinstéllningarna.
= P0204 och P0408 accepterar inte kommandomodifieringar via natverk.
m Det 6nskade innehéllet maste bibehallas av mastern i 15,0 ms.
Forst nar denna tid har forflutit kan ett nytt varde skickas eller skrivas till en annan parameter.

9.1.9.12 Utgang - 6:e Ord: Innehallet i den parameter som ska d@ndras

Varde for den parameter som valts i Utgang - 5:e ordet: (skriv vardet utan decimalpunkt).

OBS!
@ Nar parametrarna P0409 till P0413 andras kan det uppsta sma skillnader i innehallet pa grund av
trunkering (avrundning) under avlasningsprocessen.

9.2 SERIAL

Detta kapitel innehaller nédvandig information for drift av MVW3000 via seriell kommunikation.

FARA!
Folj noga de forsiktighetsatgarder och sakerhetsanvisningar som finns i dessa.
Nar det finns risk for skador pa personer eller utrustning i samband med motorer som drivs av

omriktaren, ska elektromekaniska sakerhetsanordningar installeras.

OBSERVERA!
& m FO6lj noga de forsiktighetsatgarder som beskrivs i den har handboken betraffande
anslutningskablarna for de tva granssnitten for seriell kommunikation.
m Utrustning med komponenter som ar kansliga for statisk elektricitet. Elektroniska kort maste
hanteras med foljande forsiktighetsatgarder:
- Ror inte direkt med handerna vid komponenterna eller anslutningarna. Vid behov ska du forst
vidrora ett jordat metallféremal.
- Anvand ett svetsjarn med jordad spets.

Anvanda termer

m Parametrar: ar de som finns pa frekvensomriktaren och som kan visas och &ndras via granssnittet manniska-
maskin (HMI).

®= Grundlaggande variabler: MVW3000:s interna varden som endast kan nas via den seriella anslutningen
och som anvands for att dvervaka enhetens status, kommandon och identifiering.

= Register: detta ar MVW3000:s interna minnesadresser. Kan anvandas for att representera bade
grundldggande variabler och parametrar.
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= EEPROM: det ar det icke-flyktiga minnet som gor att MVW3000 kan behéalla parametervardena aven efter
att enheten har stangts av.

Numerisk representation
m Decimaltal representeras med hjalp av siffror utan suffix.

= Hexadecimala tal representeras med bokstaven "h" efter talet.

9.2.1 Inledning

Det grundlaggande syftet med seriell kommunikation ar den fysiska anslutningen mellan tva eller flera enheter
i ett natverk som konfigureras pa féljande satt:

Huvud: PC, PLC, etc.

Hjalputrustning Hjalputrustning

Extra n

Figur 9.16: Anslutningsschema

Med hjalp av detta granssnitt kan natverksmastern begara flera tjanster fran varje slav som ar ansluten till
natverket, t.ex:

= |dentifiering:
- Typ av enhet (frekvensomriktare, servodrivning, mjukstartare).
- Statusdvervakning.
- Lasning av fel.

= Parametrar:
- Avlasning av parametrar (strédm, spanning etc.).
- Skrivning av parametrar for enhetens konfiguration.

= Kommandon:
- Aktivering.
- Rotationsriktning.
- Aterstalining av fel.

MVW3000 anvander Modbus-RTU-protokollet for kommunikation via det seriella granssnittet. Detta protokoll
gor det majligt att integrera MVW3000 i olika system, eftersom det mojliggor anslutning till olika enheter, t.ex:

m  PC (master) for att stalla in parametrarna for en eller flera frekvensomriktare samtidigt.
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m  SDCD-6vervakningsvariabler och parametrar for MVW3000.

= PLC som styr driften av enheten i en industriell process.

9.2.2 Parametrar for seriell kommunikation

Parametrarna for seriell kommunikation och drift via Modbus-RTU-protokollet for MVW3000 beskrivs i nasta
avsnitt.

P0308 - Adress

Justerbart omrade: 1 till 30 Fabriksinstallning: 1

Varje slav i natverket maste ha en adress som skiljer sig fran de andra, sa att mastern kan skicka 6nskat telegram
till en specifik slav i natverket. Med den har parametern kan du stalla in adressen for MVW3000 i natverket.

Det ar nédvandigt att installera en repeater for mer an 30 enheter i samma kommunikationsnatverk.

P0312 - Protokoll

Justerbart omrade: 0 till 11 Fabriksinstallning: 7

MVW3000 har nagot av féljande alternativ for kommunikation via produktens seriella granssnitt:

P0312 Funktion
0 Anvands ej

Modbus-RTU, 9600 bps, ingen paritet
Modbus-RTU, 9600 bps, udda paritet
Modbus-RTU, 9600 bps, jamn paritet
Modbus-RTU, 19200 bps, ingen paritet
Modbus-RTU, 19200 bps, udda paritet
Modbus-RTU, 19200 bps, jdmn paritet
Modbus-RTU, 38400 bps, ingen paritet
Modbus-RTU, 38400 bps, udda paritet
Modbus-RTU, 38400 bps, jdamn paritet

Ol Nl | MW |IN| >

Det ar nddvandigt att alla enheter som arbetar i samma natverk har samma kommunikationsinstaliningar.

P0313 - Avaktivering med larm A128, A129 och A130

Justerbart omrade: 0 till 5 Fabriksinstallning: 0

Tabell 9.25: Atgérd vid kommunikationsfel

P0313 Funktion
0 Stanna till vid rampen
1 Allman avaktivering
2 Ingen atgard
3 Gatill LOC
4 Reserverad
5 Fel

= 0 - Inaktivera via Kér/Stopp:inaktiverar motorn genom bromsramp vid kommunikationsfel.

= 1 - Inaktivera via Allméant Aktivera: med detta alternativ stanger MVW3000 av stréommen till motorn,
som da ska rulla till stillastadende.

MVW3000 | 9-31



KOMMUNIKATIONSNATVERK

® 2 -Inaktiv: om nagot av de tidigare namnda felen uppstar, forblir enheten i sitt aktuella tillstand och indikerar
endast felet.

3 - Ga till LOKAL: om du arbetar i FJARR-lage och ett kommunikationsfel intréffar, kommer den automatiskt
att ga till LOKAL-lage.

5 - Fel: Nar ett kommunikationsfel upptéacks 6vergar den till felstatus, motorn inaktiveras och felindikationen
tas bort forst efter aterstallning av enhetsfelen.

Endast felet "Timeout receiving telegrams" betraktas som ett kommunikationsfel. Tidsgransen for mottagning
av telegram stalls in via parameter P0314.

OBS!

@ Kommandona Inaktivera via Kor/Stopp och Ga till LOKALT kan endast utféras om de styrs via
faltbuss. Denna instélining gors via parametrarna P0220 (Val av kalla LOKAL/FJARR), P0224 (Val
av start/stopp LOKAL situation) och P0227 (Val av start/stopp FJARR situation).

P0314 - Vakthund

Justerbart omrade: 0,0 till 999,0 s Fabriksinstallning:

Har kan du stalla in tiden for att upptacka timeout vid mottagning av telegram. Varde 0 (noll) avaktiverar denna
funktion.

Om frekvensomriktaren styrs via seriell anslutning och det uppstar problem med kommunikationen med mastern
(kabelbrott, stromavbrott etc.) gar det inte att skicka ett kommando via seriell anslutning for att inaktivera
enheten. | tilldmpningar dar detta ar ett problem ar det majligt att stélla in ett maximalt intervall i P0314 inom
vilket MVW3000 maste ta emot ett giltigt seriellt telegram; annars kommer den att anse att den seriella
kommunikationen har misslyckats.
Om den inte tar emot giltiga seriella telegram inom den installda tiden kommer den att visa E28 och vidta
de atgarder som anges i P0313. Om kommunikationen aterupprattas kommer indikationen for tidsgrans for
mottagning av telegram att tas bort.

P0220 - LOKAL/FJARR val av Kiilla

P0221 - Val av varvtalsreferens LOKAL Situation

P0222 - Val av hastighetsreferens: FJARRSTYRD lige

P0223 - Val av Fram/Back LOKAL Situation

P0224 - Start/Stopp-val LOKAL Situation

P0225 - Val av JOG-kélla LOKAL Situation

P0226 - Val av Riktning fér ROTATION FJARR Situation

P0227 - Start/Stopp-val FJARR Situation

P0228 - Val av JOG - FJARR Situation

Dessa parametrar bestammer kéllan fér kommandon och referenser for omriktaren i lagena LOKAL och FJARR.

For de kommandon som ska styras via natverk staller du in det i alternativet "Serial".

P0275 - DO1-funktion
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P0276 - DO2-funktion

P0277 - RL1-funktion

P0279 - RL2-funktion

P0280 - RL3-funktion

P0281 - RL4-funktion

P0282 - RL5-funktion

Dessa parametrar definierar funktionen for omriktarens digitala utgangar.

For de digitala utgangar som ska styras via natverk staller du in det i alternativet "Serial".

9.2.3 Granssnitt

Frekvensomriktarna MVW3000 fungerar som slavar i Modbus-RTU-natverket, och varje kommunikation borjar
med att mastern i Modbus-RTU-natverket begar en tjanst fran en adress i natverket.

Om omriktaren ar konfigurerad for motsvarande adress bearbetar den forfragan och svarar mastern med det
som efterfragats.

OBS!
@ m  Strom- och styrkablar med en spanning pa 110 V/220 V maste separeras fran de seriella RS-
232-kablarna.
m Det ar inte mgjligt att anvanda RS-232 och RS-485 samtidigt.

9.2.3.1 RS-232

MVW3000 har en RS-232 serieport (X7-kontakt pa MVC4-kortet) tillganglig.

Kommunikationskabel

5v —1 6 1x PoTx —1 T 6 _s5v i
2 5 ov P ov —2 5 ;
ov —3 4 Rx bRy —2 4_ov

Figur 9.17: Beskrivning av XC7-anslutningens signaler (RJ11)

Detta granssnitt gor det mojligt att ansluta en master till en MVW3000 (peer-to-peer) pa upp till 10 m avstand.
For kommunikation med mastern maste en trad for sdndning (TX), en for mottagning (RX) och en referens (0
V) anvandas, signaler som finns pa stift 4, 5 och 6. Signalerna pa stift 1, 2 och 3 finns pa den héar kontakten for
extern stromforsdrjning, som anvands som ett av alternativen for RS-485-kommunikation.
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9.2.3.2 RS-485

Férutom EBB-kortet (se Avsnitt 7.2 FUNKTIONSEXPANSIONSKORT pa sidan 7-5) kan CSI2-kortet (artikel
15423438) pa XC9-kontakten pa MVC4-kortet anvandas som ett RS-485-granssnitt pa MVW3000:

LED for Tx-
indikering

Avslutningsmotstand
aktivering
Figur 9.18: CSI2-kortet

Med hjalp av RS-485-granssnittet kan mastern styra flera frekvensomriktare som ar anslutna till samma buss.
Modbus-RTU-protokollet gér det méjligt att ansluta upp till 247 slavar (1 per adress), forutsatt att signalforstarkare
ocksa anvands langs bussen. Detta granssnitt har god brusimmunitet och den maximala tillatna kabellangden
ar 1000 meter.

Foljande rekommendationer maste foljas nar du installerar natverket med hjalp av detta granssnitt:

= Vanligtvis anvands en skarmad partvinnad kabel for att 6verféra signalerna B och A. Dessa signaler maste
anslutas till plintarna 1 och 2 pa kortet.

= Terminal 3 anvands for att ansluta referenssignalen till RS-485-kretsen. Om denna signal inte anvands kan
denna anslutning ignoreras.

= Det ar mycket viktigt att alla enheter som ar anslutna till RS-485-natverket jordas korrekt, helst vid samma
jordpunkt. Kabelskarmen maste ocksa jordas, och for det andamalet kan skarmen anslutas nagonstans till
ramen pa MVW3000.

m Kabeln maste dras separat och om mdjligt pa avstand fran stromforsoérjningskablarna.

= Avslutningsmotstand maste finnas pa den forsta och sista enheten som ar ansluten till huvudbussen.

Interfacekortet for RS-485 CSI2 har omkopplare for aktivering av detta motstand. Satt bara bada S1-
strombrytarna i lage "ON".

9.2.4 Tillgangliga data

Olika data kan nas via det seriella granssnittet for att mojliggora instalining, styrning och évervakning. | princip
kan dessa data delas in i tva grupper: grundlaggande parametrar och variabler.

9.2.4.1 Parametrar
Parametrarna ar de som ar tillgangliga via MVW3000 HMI. | princip alla frekvensomriktarparametrar kan nas

via seriell anslutning, och genom dessa parametrar ar det majligt att konfigurera hur enheten ska fungera och
Overvaka information som ar relevant for applikationen, t.ex. strém, spanning, fel etc.

9.2.4.2 Grundlaggande variabler

De grundlaggande variablerna ar interna varden i MVW3000 som endast ar tillgangliga via produktens seriella
granssnitt.
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Med hjalp av dessa variabler ar det mojligt att dvervaka frekvensomriktarens tillstand och skicka kommandon
som aktivering och aterstallning.

Varje basvariabel representerar ett register (16 bitar). Fér MVW3000 tillhandahdélls féljande grundlaggande
variabler:

VOO0 (adress: 5000):
Visning av omriktarens modell (avlasningsvariabel).

Avlasningen av denna variabel gor det mdjligt att identifiera omriktartypen. For MVW3000 ar detta varde 8,
vilket visas nedan:

Kod X X X X X

A t i Grundlaggande

variabel eller
BT
"8" = MVW3000

"9" = valfri
omriktare
Specifikator:

0 = Grundlaggande
variabler

1 =P0000 ... P0099
2 =P0100 ... P0O199
3 =P0200 ... P0299
4 =P0300 ... P0399
5 =P0400 ... P0499
6 = P0500 ... P0599
7 = P0600 ... P0699

»
>

Lika med noll
(0)
V02 (adress: 5002):
Statusindikering for omriktaren (avlasningsvariabel).
Logisk status (byte-hog). Felkod (byte-lag).
Var:
Logisk status:
MSB
GogSK s | aa | 13 | 12 | 1| 10 | 9 | 8

= Bit 8: 0 = aktivering via ramp (kdrning/stopp) inaktiv / 1 = aktivering via ramp aktiv.
= Bit 9: 0 = generell aktivering inaktiv / 1 = generell aktivering aktiv.

m Bit 10: 0 = Bakat/ 1 = framat.

= Bit 11: 0 = JOG inaktiv / 1 = JOG aktiv.

= Bit 12: 0 = lokal / 1 = fjarrkontroll.

= Bit 13: 0 = utan underspanning / 1 = med underspanning.
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® Bit 14: 0 = manuell (PID) / 1 = automatisk (PID).

= Bit 15: 0 = utan fel / 1 = med fel.

V03 (adress: 5003):

Val av det logiska kommandot.

Skrivande variabel, vars bitar har féljande betydelse:

Ovre bitar: mask fér den 6nskade atgarden. Motsvarande bit maste vara satt till 1 for att atgarden ska utféras.

MSB

Logiskt

15 14 13 12 11 10 9 8
kommando

= Bit 8: 1 = aktivera ramp (kor/stopp).

= Bit 9: 1 = allman aktivering.

= Bit 10: 1 = rotationsriktning.

= Bit11: 1=JOG.

m Bit 12: 1 = lokal/fjarrval Val.

= Bit 13: anvands inte.

= Bit 14: anvands inte.

m Bit 15: 1 = aterstallning av fel.

Lagre bitar: logisk niva for den dnskade atgarden.

LSB

Logiskt
kommando

m Bit 0: 0 = inaktivera (stopp) / 1 = aktivera (kor).

= Bit 1: 0 = allman avaktivering / 1 = allman aktivering.
® Bit 2: 0 = bakat/ 1 = framat.

= Bit 3: 0 = JOG inaktiv / 1 = JOG aktiv.

= Bit4: 0 = lokal / 1 = fjarrkontroll.

= Bit 5: anvands inte.

= Bit 6: anvands inte.

m Bit 7: 0 = aterstallning inaktiv / 1 = aterstallning aktiv.
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OBS!
@ m Inaktivering via DIx har prioritet 6ver dessa inaktiveringsfunktioner.
m For att aktivera omriktaren via seriell anslutning kravs att CLO = CL1 = 1 och att den externa
sparren ar inaktiv.
= Om CLO = CL1 = 0 samtidigt, kommer allman avaktivering att ske.

V04 (adress: 5004):
Hastighetsreferens som ges av Serial (lasande/skrivande variabel).

Den mdjliggér sandning av referensen till vaxelriktaren forutsatt att P0221 = 9 for lokal eller P0222 = 9 for
fjarrstyrning. Denna variabel har en upplésning pa 13 bitar.

V06 (adress: 5006):
Status for driftldgena (lasvariabel).

LSB
Driftlagen 7 6 5 4 3 2 1 0

m Bit 0: 1 = installningslage efter aterstallning till fabriksinstallningar/forsta uppstart.

= Omriktaren gar in i detta driftlage nar den spanningssatts for forsta gangen eller nar fabriksinstaliningarna
for parametrarna laddas (P0204 = 5 eller 6). | detta lage ar endast parametrarna P0023, P0201, P0295,
P0296, P0400, P0401, P0402, P0403, P0404 och P0406 tillgangliga. Om en annan parameter anvands
kommer omriktaren att returnera A0125.

m Bit 1: 1 = installningslage efter &ndring fran skalar- till vektorstyrning.

= Omriktaren kommer att ga in i detta driftidage nar reglerlaget andras fran Scalar (P0202 = 0, 1 eller 2) till
Vector (P0202 = 3 eller 4). | detta lage ar endast parametrarna P0023, P0201, P0295, P0296, P0400, P0401,
P0402, P0403, P0404 och P0406 tillgangliga. Om en annan parameter anvands kommer omriktaren att
returnera A0125.

m  Bit 2: 1 = utfor sjalvjustering.

= Bit 3: anvands inte.

® Bit 4: anvands inte.

® Bit 5: anvands inte.

= Bit 6: anvands inte.

m Bit 7: anvands inte.

V07 (adress: 5007):

Status for driftldgena (Iasa/skriva variabel).

LSB
Driftlagen 7 6 5 4 3 2 1 0

m Bit 0: 1 = ldmna installningslaget efter aterstallning till fabriksinstallningarna.

m Bit 1: 1 = den lamnar installningslaget efter byte fran skalar- till vektorstyrning.
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m Bit 2: 1 = avbryt sjalvjustering.

= Bit 3: anvands inte.

m  Bit 4: anvands inte.

= Bit 5: anvands inte.

= Bit 6: anvands inte.

= Bit 7: anvands inte.

V08 (adress: 5008):

Motorvarvtal i 13 bitar (avlasningsvariabel).

V09 (adress: 5009). Laser:

= Bit 0: 1 = inverterande DOR (rotationsriktning).

= Bit 1: 1 = larm aktivt.

VB 12 (adress: 5012). Status for digital utgang:

Den gor det mojligt att Andra status for de digitala utgangar som stéllts in pa Serial i parametrarna P0275...P0280.
Det ord som definierar tillstandet fér de digitala utgangarna bestar av 16 bitar med féljande uppbyggnad:
Ovre bitar: definierar den utgadng som du vill styra nar den ar instélld pa 1.

® Bit 8: 1 - Styrning av DO1-utgang.

= Bit 9: 1 - Styrning av DO2-utgang.

= Bit 10: 1 - Kontroll av RL1-utgang.

= Bit 11: 1 - Kontroll av RL2-utgang.

= Bit 12: 1 - Kontroll av RL3-utgang.

= Bit 13: 1 - Kontroll av RL4-utgang.

Bit 14: 1 - Kontroll av RL5-utgang.
Lagre bitar: definierar det 6nskade tillstandet for varje utgang.

= Bit O: - Status for DO1-utgang: 0 = utgangen inaktiverad, 1 = utgangen aktiverad.

Bit 1: - Status for DO2-utgang: 0 = utgangen inaktiverad, 1 = utgangen aktiverad.
m Bit 2: - Status for RL1-utgang: 0 = utgangen inaktiverad, 1 = utgangen aktiverad.
m Bit 3: - Status for RL2-utgang: 0 = utgangen inaktiverad, 1 = utgangen aktiverad.
® Bit 4: - Status for RL3-utgang: 0 = utgangen inaktiverad, 1 = utgangen aktiverad.
= Bit 5: - Status for RL4-utgang: 0 = utgangen inaktiverad, 1 = utgangen aktiverad.

m Bit 6: - Status for RL5-utgang: 0 = utgangen inaktiverad, 1 = utgangen aktiverad.
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9.2.5 Modbus-RTU

Modbus-protokollet utvecklades ursprungligen 1979. Fér narvarande ar det ett dppet protokoll som anvands av
flera tillverkare i olika typer av utrustning. Modbus-RTU-kommunikationen for MVW3000 utvecklades baserat
pa tva dokument:

1. MODBUS protokoll referensguide rev. J, MODICON, juni 1996.
2. MODBUS applikationsprotokollspecifikation, MODBUS.ORG, 8 maj 2002.
Dessa dokument definierar formatet pa de meddelanden som anvands av de element som ingar i Modbus-

natverket, de tjanster (eller funktioner) som kan tillhandahallas via natverket och hur dessa element utbyter
data i natverket.

9.2.5.1 Sandningssatt

Protokollspecifikationen definierar tva dverforingslagen: ASCll och RTU. Lagena definierar hur meddelandebytena
overfors. Det ar inte maojligt att anvanda tva overféringslagen i samma natverk.

| RTU-lage har varje 6verfort ord 1 startbit, 8 databitar, 1 paritetsbit (valfritt) och 1 stoppbit (2 stoppbitar om
ingen paritetsbit anvands). Bitsekvensen for dverforing av en byte ar alltsa enligt foljande:

Paritet
START BO B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 eller STOPP
STOPP

| RTU-laget sands varje databyte som ett enda ord med sitt varde direkt i hexadecimal. MVW3000 anvander
endast detta 6verforingslage for kommunikation och har darfér ingen kommunikation i ASCII-lage.

9.2.5.2 Meddelandestruktur i RTU-lage

Modbus-RTU-natverket fungerar i Master-Slave-systemet, som kan innehalla upp till 247 slavar, men bara en
master. Varje kommunikation borjar med att mastern gor en forfragan till en slav, och slaven svarar mastern
det som efterfragades. | bada telegrammen (begaran och svar) anvands samma struktur:

Adress, funktionskod, data och CRC. Endast datafaltet kan ha variabel langd, beroende pa vad som efterfragas.

Tabell 9.26: Telegramstruktur

Mastare Slav
Slavadress (1 byte) Slavadress (1 byte)
Funktion (1 byte) Funktion (1 byte)
Data (n byte) Data (n byte)

CRC (2 byte) CRC (2 byte)

Adress:

Mastern startar kommunikationen genom att skicka en byte med adressen till den slav som ska ta emot
meddelandet.

Nar slaven skickar svaret startar den ocksa telegrammet med sin egen adress. Mastern kan ocksa skicka ett
meddelande till adress 0 (noll), vilket innebar att meddelandet skickas till alla slavar i natverket (broadcast). |
det har fallet kommer ingen slav att svara pa mastern.

Funktionskod:

Detta falt innehaller ocksa en enda byte, dar mastern anger vilken typ av tjanst eller funktion som begars av
slaven (lasning, skrivning etc.). Enligt protokollet anvands varje funktion fér att komma at en viss typ av data.

I MVW3000 finns data som rér grundldggande parametrar och variabler tillgangliga som register av holdingtyp
(refererade fran adress 40000 eller '4x"). Forutom dessa register kan omriktarens status (aktiverad/avaktiverad,
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med fel/utan fel, etc.) och omriktarens kommando (kérning/stopp, koérning framat/bakat, etc.) ocksa nas genom
funktioner for lasning/skrivning av "spolar" eller interna bitar (refererade fran adress 00000 eller '0x").

Datafalt:

Falt med variabel storlek. Formatet och innehallet i denna field beror pa vilken funktion som anvénds och vilka
varden som dverfors. Denna filt beskrivs tillsammans med funktionerna (se Punkt 9.2.7 Detaljerad beskrivning
av funktionerna pa sidan 9-44).

CRC:

Den sista delen av telegrammet ar faltet for kontroll av éverféringsfel. Den metod som anvands ar CRC-16
(Cycling Redundancy Check). Detta falt bestar av tva byte, dar den minst signifikanta byten (CRC-) sénds forst
och sedan den mest signifikanta byten (CRC+).

CRC-berakningen borjar med att en 16-bitarsvariabel (hadanefter kallad CRC-variabel) laddas med vardet
FFFFh. Utfor sedan stegen enligt féljande rutin:

1. Den forsta byten i meddelandet (endast databitarna - startbit, paritet och stoppbit anvands inte) utsatts
for en XOR (exklusiv OR)-logik med de atta minst signifikanta bitarna i CRC-variabeln, varvid resultatet
returneras i sjalva CRC-variabeln.

2. Darefter flyttas CRC-variabeln en position till hdger, mot den minst signifikanta biten, och positionen for
den mest signifikanta biten fylls i med 0 (noll).

3. Efter denna forskjutning analyseras flag-biten (bit som férskjutits ut ur CRC-variabeln), varvid féljande
intraffar:

= Om bitvardet ar 0 (noll) goérs ingenting.

= Om bitvardet ar 1 utsatts innehallet i CRC-variabeln for en XOR-logik med konstantvardet AOO1h och
resultatet aterfors till CRC-variabeln.

4. Steg 2 och 3 upprepas till atta skift.
5. Steg 1 till 4 upprepas med nasta byte i meddelandet tills hela meddelandet har bearbetats.

Det slutliga innehallet i CRC-variabeln ar vardet pa CRC-faltet som sands i slutet av telegrammet.

Forst sdnds den minst signifikanta delen (CRC-) och darefter den mest signifikanta delen (CRC+).
Tid mellan meddelanden:

RTU-laget har inte nagot sarskilt tecken som anger borjan eller slutet pa ett telegram. Det som visar nar ett nytt
meddelande bdrjar eller slutar ar alltsa franvaron av datadverforing i natverket under en period som ar minst
3,5 ganger o6verforingstiden for ett dataord (11 bitar). Om ett telegram startas efter det att denna minimiperiod
utan 6verforing har 16pt ut, kommer natelementen att anta att det mottagna tecknet utgor bérjan pa ett nytt
telegram. Och pa samma satt kommer natverkselementen att anta att telegrammet nadde slutet efter att denna
period har gatt ut igen.

Om tiden mellan bytena under 6verforingen av ett telegram ar langre an denna minimiperiod, kommer
telegrammet att betraktas som ogiltigt, eftersom omriktaren kommer att kassera de redan mottagna bytena och
bygga upp ett nytt telegram med de byten som haller pa att sdndas.

| tabellen nedan visas tiderna for tre olika baudhastigheter.
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. AN

t 3,5x t 11bits t Mellan byte t 3,5x

Yy
A

Telegram

Figur 9.19: Tidsatgang under éverféringen av ett telegram

Tabell 9.27: Tid fér éverféring av telegram

9600 1146 4,010
19200 573 2,005
38400 285 1,003

t1 bitar = tid fOr att sénda ett ord av telegrammet.
tid mellan byte = tid mellan byte (kan inte vara langre an 3,5x tid).

t35« = minsta intervall for att ange borjan och slutet av telegrammet (3,5 ganger 11-bitars tid).

9.2.6 Drift

Frekvensomriktarna MVW3000 fungerar som slavar i Modbus-RTU-natverket, och varje kommunikation borjar
med att mastern i Modbus-RTU-natverket begar en tjanst fran en adress i natverket.

Om omriktaren ar konfigurerad fér motsvarande adress bearbetar den forfragan och svarar mastern med det
som efterfragats.

Tillgangliga funktioner och svarstider:

| specifikationen for Modbus-RTU-protokollet anges de funktioner som anvands fér att komma at de
registertyper som beskrivs i specifikationen. | MVW3000 definierades bade parametrar och grundvariabler som
hallregister (kallas 4x). Forutom dessa register ar det ocksa mojligt att direkt komma at interna kommando- och
overvakningsbitar (kallas 0x). For att komma at dessa bitar och register har foljande tjanster (eller funktioner)
tillhandahallits for MVW3000 frekvensomriktare:

Las spolar

Beskrivning: avlasning av block med interna bitar eller spolar.

Funktionskod: 01.

Broadcast: stdds inte.

Svarstid: 5 till 10 ms.

Register for lashallning

Beskrivning: Lasning av block av hallregister.

Funktionskod: 03.

Broadcast: stdds inte.

Svarstid: 5 till 10 ms.
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Skriva enkel spole

Beskrivning: skrivning pa en enda intern bit eller spole.
Funktionskod: 05.

Sandning: stods.

Svarstid: 5 till 10 ms.

Skriva enstaka register

Beskrivning: skrivning pa ett enda holdingregister.
Funktionskod: 06.

Sandning: stods.

Svarstid: 5 till 10 ms.

Skriva flera spolar

Beskrivning: Skriva pa block av interna bitar eller spolar.
Funktionskod: 15

Sandning: stods.

Svarstid: 5 till 10 ms.

Skriva flera register

Beskrivning: Skrivning pa block av hallregister.
Funktionskod: 16

Sandning: stods.

Svarstid: 10 till 20 ms for varje skrivet register.
Las enhetsidentifikation

Beskrivning: Identifiering av vaxelriktarens modell.
Funktionskod: 43

Broadcast: stdds inte.

Svarstid: 5 till 10 ms.

OBS!
@ Slavar i Modbus-RTU-natverket adresseras fran 1 till 247. Adress 0 (noll) anvands av mastern for
att skicka ett gemensamt meddelande till alla slavar (broadcast).

9-42 | MVW3000



KOMMUNIKATIONSNATVERK

Dataadressering och Offset:

Dataadresseringen i MVW3000 sker med en offset lika med noll, vilket innebar att adressnumret &r lika med det
angivna numret. Parametrarna ar tillgangliga fran adress 0 (noll), medan grundvariablerna ar tillgangliga fran
adress 5000. Pa samma sétt tillhandahalls statusbitarna med bdrjan fran adress 0 (noll) och kommandobitarna
med bdrjan fran adress 100.

Foljande tabell illustrerar adresseringen av bitar, parametrar och grundvariabler:

Tabell 9.28: Adressering av bitar, parametrar och basvariabler

Parameter Modbus-adress
P0000 0
P0001 1
P0100 100
Grundl.aggande Modbus-adress
variabel
V00 5000
V01 5001
V08 5008
Statusbitar Modbus-adress
Bit 0 00
Bit 1 01
Bit 7 07
Kommandobitar Modbus-adress
Bit 100 100
Bit 101 101
Bit 107 107

%,

OBS!

Alla register (parametrar och grundvariabler) behandlas som héallregister, med referens fran 40000
eller 4x, medan bitarna har referens fran 0000 eller Ox.
Statusbitarna har samma funktion som bitarna 8 till 15 i den logiska statusen (grundvariabel 2).
Dessa bitar ar tillgangliga som skrivskyddade, och alla skrivkommandon returnerar ett fel till mastern.
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Tabell 9.29: Statusbitar

Bitnummer Funktion
0 0 = Aktivering genom inaktiv ramp
1 = Aktivering genom aktiv ramp
1 0 = Allman aktivering inaktiv
1 = Allman aktivering aktiv
2 0 = Bakatkorning
1 = Framatkdorning
3 0 = JOG inaktiv
1 =JOG aktiv
0 = Lokalt lage
4 CCis o
1 = Fjarrlage
5 0 = Utan underspanning
1 = Med underspanning
6 Anvands €j
7 0 = Utan fel
1 = Med fel

Kommandobitarna ar tillgangliga for lasning och skrivning och har samma funktion som bitarna 0 till 7 i det logiska
kommandot (basvariabel 3), dock utan mask. Skrivningen pa basvariabel 3 paverkar statusen for dessa bitar.

Tabell 9.30: Kommandobitar

Bitnummer Funktion

100 0 = Avaktivera ramp (Stopp)
1 = Aktiverar ramp (Run)

101 0 = Allman avaktivering
1 = Allman aktivering

102 0 = Bakatkorning
1 = Framatkdorning

103 0 = Avaktivera JOG
1 = Aktivera JOG

104 0 = Ga till lokalt lage
1 = Ga till fjarrstyrt lage

105 Anvands ej

106 Anvands ej

107 0 = Aterstall inte omriktaren
1 = Aterstélining av omriktare

9.2.7 Detaljerad beskrivning av funktionerna

Denna artikel beskriver i detalj de funktioner som finns tillgangliga i MVW3000 fér Modbus-RTU-kommunikation.
Vid upprattande av telegram ar det viktigt att notera féljande:

= Vardena overfors alltid i hexadecimal form.

®= Adressen till ett data, antalet data och vardet pa register representeras alltid i 16 bitar. Darfor ar det
nddvandigt att dverféra dessa falt med hjalp av tva byte (hdg och lag). For att komma at bitar beror sattet
att representera en bit pa vilken funktion som anvands.

m Telegrammen fér bade begaran och svar far inte dverstiga 128 byte.
9.2.7.1 Funktion 01 - Lasa spolar

Laser innehallet i en grupp interna bitar som maste vara i numerisk sekvens. Denna funktion har foljande
struktur for Ias- och svarstelegrammen (vardena ar alltid hexadecimala och varje field representerar en byte):
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Tabell 9.31: Telegramstruktur

Begaran (Master)

Svar (Slave)

Slavens adress

Slavens adress

Funktion

Funktion

Startbitadress (byte hog)

Antal databytes

Startbitadress (byte lag) Byte 1
Antal bitar (byte hdg) Byte 2
Antal bitar (byte lag) Byte 3
CRC- Byte n
CRC+ CRC-
- CRC+

Varje svarsbit placeras i en position i de databytes som skickas av slaven. Den forsta byten, i bitarna 0 till 7, tar
emot de forsta 8 bitarna fran den startadress som anges av mastern. De 6vriga bytena (om antalet lasbitar ar
storre an 8) fortsatter sekvensen. Om antalet Iasta bitar inte &r en multipel av 8, maste de aterstdende bitarna
i den sista byten fyllas i med 0 (noll).

Exempel: avlasning av statusbitarna for allman aktivering (bit 1) och rotationsriktning (bit 2) for MVW3000 pa
adress 1:

Tabell 9.32: Exempel pa telegramstruktur

Begaran fran befialhavaren Svar fran slav

Falt Véarde Falt Vérde
Adress 0x01 Adress 0x01
Funktion 0x01 Funktion 0x01
Startbit (h6g) 0x00 Byte-antal 0x01
Startbit (lag) 0x01 Status for bit 1 och 2 0x02
Antal bitar (h6g) 0x00 CRC- 0xDO
Antal bitar (lag) 0x02 CRC+ 0x49
CRC- OxEC
CRC+ 0x0B

Eftersom antalet lasta bitar i exemplet ar mindre an 8, behdvde slaven bara 1 byte for att svara.

Vardet pa byten var 02h, vilket i binart format har formen 0000 0010. Eftersom antalet lasta bitar ar lika med 2
ar vi bara intresserade av de tva minst betydelsefulla bitarna, som har vardena 0 = allmant avaktiverad och 1
= framkdrning. Eftersom de aterstaende bitarna inte begardes fylls de i med 0 (noll).

9.2.7.2 Funktion 03 - Lasa Holding Register

Laser innehallet i en grupp register som maste vara i nummerféljd. Denna funktion har féljande struktur for las-
och svarstelegrammen (vardena ar alltid hexadecimala och varje field representerar en byte):

Tabell 9.33: Telegramstruktur

Begaran (Master)

Svar (Slave)

Slavens adress

Slavens adress

Funktion

Funktion

Startregisteradress (byte hog)

Antal databytes

Startregisteradress (byte lag)

Data 1 (h6g)

Antal register (byte hog) Data 1 (lag)
Antal register (byte lag) Data 2 (hog)
CRC- Data 2 (lag)
CRC+ Data n (h6g)
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- Data n (lag)
- CRC+
- CRC+

Exempel: avlasning av varden med proportionellt varde till motorvarvtal (P0002) och motorstrom (P0003) i
MVW3000 pa adress 1:

Tabell 9.34: Exempel pa telegramstruktur

Begaran fran befialhavaren Svar fran slav

Falt Vérde Falt Vérde
Adress 0x01 Adress 0x01
Funktion 0x03 Funktion 0x03
Startregister (hog) 0x00 Byte-antal 0x04
Startregister (lag) 0x02 P0002 (hog) 0x03
Antal register (h6g) 0x00 P0002 (lag) 0x84
Antal register (lag) 0x02 P0003 (hog) 0x00
CRC- 0x65 P0003 (lag) 0x35
CRC+ 0xCB CRC- 0x7A

CRC+ 0x49

Varje register bestar alltid av tva byte (hdg och lag). | exemplet har vi att PO002 = 0384h, vilket i decimal ar lika
med 900. Eftersom denna parameter inte har nagon decimal for indikering, ar det faktiska vardet som avlases
900 rpm.

Pa samma satt har vi det aktuella vardet PO003 = 0035h, vilket ar lika med 53 decimalt. Eftersom strommen
har en uppldsning
med en decimal ar det faktiska avlasningsvardet 5,3 A.

9.2.7.3 Funktion 05 - Skriva enkel spole

Denna funktion anvands for att skriva ett varde for en enskild bit. Vardet for biten representeras med tva byte,
dar vardet FFOOh representerar biten lika med 1 och vardet 0000h representerar biten lika med O (noll). Den
har foljande struktur (vardena ar alltid hexadecimala och varje falt representerar en byte):

Tabell 9.35: Telegramstruktur

Begaran (Master) Svar (Slave)
Slavens adress Slavens adress
Funktion Funktion
Bitadress (byte hog) Bitadress (byte hog)
Bitadress (byte lag) Bitadress (byte lag)
Bitvarde (byte hog) Bitvarde (byte hog)
Bitvarde (byte lag) Bitvarde (byte lag)
CRC- CRC-

CRC+ CRC+

Exempel: aktivering av kommandot maojliggér ramp (bit 100 = 1) fér en MVW3000 pa adress 1:
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Tabell 9.36: Exempel pa telegramstruktur

Begaran fran befilhavaren Svar fran slav

Falt Varde Falt Vérde
Adress 0x01 Adress 0x01
Funktion 0x05 Funktion 0x01
Bithnummer (hég) 0x00 Bitnummer (hég) 0x01
Bitnummer (lagt) 0x64 Bitnummer (lagt) 0x02
Bitvarde (hog) OxFF Bitvarde (hog) 0xD0
Bitvarde (lagt) 0x00 Bitvarde (hog) 0x49
CRC- 0xCD CRC- 0xCD
CRC+ OxE5 CRC+ O0xE5

For denna funktion &r slavens svar en identisk kopia av den begéran som gjorts av mastern.

9.2.7.4 Funktion 06 - Skriva enskilt register

Denna funktion anvands for att skriva ett varde for ett enskilt register. Den har foljande struktur (vardena ar
alltid hexadecimala och varje falt representerar en byte):

Tabell 9.37: Telegramstruktur

Begaran (Master)

Svar (Slave)

Slavens adress

Slavens adress

Funktion

Funktion

Startregisteradress (byte hog)

Registeradress (byte hog)

Startregisteradress (byte lag)

Registeradress (byte lag)

Varde for registret (byte hdg)

Varde for registret (byte hog)

Varde for registret (byte 1ag)

Varde for registret (byte lag)

CRC-

CRC-

CRC+

CRC+

Exempel: skrivning av varvtalsreferens (basvariabel 4) lika med 900 rpm fér en MVW3000 pa adress 1.

Det ar vart att notera att vardet for basvariabel 4 beror pa vilken typ av motor som anvands, och att vardet
8191 motsvarar motorns nominella varvtal. | detta fall antar vi att motorn har en nominell hastighet pa 1800
rpm. Det varde som skrivs in i basvariabel 4 for en hastighet pa 900 rpm ar alltsa halften av 8191, det vill saga
4096 (1000h).

Tabell 9.38: Exempel pa telegramstruktur

Begaran fran befilhavaren Svar fran slav

Falt Varde Falt Vérde
Adress 0x01 Adress 0x01
Funktion 0x06 Funktion 0x06
Register (h6g) 0x13 Register (h6g) 0x13
Register (lag) 0x8C Register (lag) 0x8C
Varde (hogt) 0x10 Vérde (hdgt) 0x10
Varde (lagt) 0x00 Varde (lagt) 0x00
CRC- 0x41 CRC- 0x41
CRC+ 0x65 CRC+ 0x65

Aven for denna funktion ar slavens svar en identisk kopia av masterens begaran.

Som tidigare namnts adresseras basvariablerna fran 5000, sa basvariabeln 4 adresseras pa 5004 (138ch).
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9.2.7.5 Funktion 15 - Skriva flera spolar

Med den har funktionen kan du skriva varden for en grupp bitar, som maste vara i numerisk sekvens. Den kan
ocksa anvandas for att skriva en enstaka bit (vardena ar alltid hexadecimala och varje falt representerar en byte).

Tabell 9.39: Telegramstruktur

Begaran (Master)

Svar (Slave)

Slavens adress

Slavens adress

Funktion

Funktion

Startbitadress (byte hog)

Startbitadress (byte hog)

Startbitadress (byte lag)

Startbitadress (byte lag)

Antal bitar (byte hdg)

Antal bitar (byte hég)

Antal bitar (byte lag)

Antal bitar (byte lag)

Byte-antal

CRC-

Byte 1 CRC+
Byte 2 -
Byte n -
CRC- -
CRC+ -

Vardet for varje bit som skrivs placeras i en position i de databytes som skickas av mastern.
Den forsta byten, i bitarna 0 till 7, tar emot de forsta 8 bitarna fran den startadress som anges av mastern.

Den andra byten (om antalet skrivna bitar ar stérre an atta) fortsatter sekvensen. Om antalet skrivna bitar inte
ar en multipel av 8, maste de aterstdende bitarna i den sista byten fyllas med 0 (noll).

Exempel: Skrivning av kommandon fér att aktivera ramp (bit 100 = 1), allman aktivering (bit 101 = 1) och
backning (bit 102 = 0), for en MVW3000 pa adress 1:

Tabell 9.40: Exempel pa telegramstruktur

Begaran fran befialhavaren Svar fran slav

Félt Vérde Falt Vérde
Adress 0x01 Adress 0x01
Funktion 0x0F Funktion 0x0F
Startbit (byte hdg) 0x00 Startbit (byte hog) 0x00
Startbit (byte lag) 0x64 Startbit (byte lag) 0x64
Antal bitar (byte hog) 0x00 Antal bitar (byte hog) 0x00
Antal bitar (byte lag) 0x03 Antal bitar (byte lag) 0x03
Byte-antal 0x01 CRC- 0x54
Varde for bitarna 0x03 CRC+ 0x15
CRC+ 0x9E

Eftersom endast tre bitar skrivs, behdver mastern endast en byte for att dverfora data. De 6verférda vardena
ar i de tre minst signifikanta bitarna i den byte som innehaller vardet for bitarna. De aterstaende bitarna i denna
byte lamnades med vardet 0 (noll).

9.2.7.6 Funktion 16 - Skriva flera register
Denna funktion gor det majligt att skriva varden for en grupp register, som maste vara i numerisk sekvens.

Den kan ocksa anvandas for att skriva ett enskilt register (vardena ar alltid hexadecimala och varje field
representerar en byte).
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Tabell 9.41: Telegramstruktur

Begéran (Master) Svar (Slave)
Slavens adress Slavens adress
Funktion Funktion
Startregisteradress (byte hog) Startregisteradress (byte hog)
Startregisteradress (byte lag) Startregisteradress (byte lag)
Antal register (byte hog) Antal register (byte hog)
Antal register (byte lag) Antal register (byte lag)
Byte-antal CRC-
Data 1 (hég) CRC+
Data 1 (lag) -
Data 2 (hog) -
Data 2 (lag) -
Byte n (hog) -
Byte n (lag) -
CRC- -
CRC+ -

Exempel: skrivning av Accelerationstid (P0100) = 1,0 om Decelerationstid (P0101) = 2,0 s, fér en MVW3000
pa adress 20:

Tabell 9.42: Exempel pa telegramstruktur

Begaran fran befidlhavaren Svar fran slav

Falt Varde Falt Varde
Adress 0x14 Adress 0x14
Funktion 0x10 Funktion 0x10
Startregister (byte hog) 0x00 Startregister (h6g) 0x00
Startregister (byte lag) 0x64 Startregister (lag) 0x64
Antal register (byte hog) 0x00 Antal register (hog) 0x00
Antal register (byte lag) 0x02 Antal register (lag) 0x02
Byte-antal 0x04 CRC- 0x02
P0100 (hég) 0x00 CRC+ 0xD2
P0100 (lag) 0x0A
P0100 (hég) 0x00
P0100 (lag) 0x14
CRC- 0x91
CRC+ 0x75

Eftersom bada parametrarna har en upplésning pa en decimal, maste vardena 10 (000Ah) och 20 (0014h)
overforas for att skriva 1,0 s och 2,0 s.
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9.2.7.7 Funktion 43 - Lasa enhetsidentifikation

Extrafunktion som gor det mdjligt att 1asa av produktens tillverkare, modell och programvaruversion. Den har

féljande struktur:

Tabell 9.43: Telegramstruktur

Begaran (Master)

Svar (Slave)

Slavens adress

Slavens adress

Funktion Funktion
MEI-typ MEI-typ

Lasning av kod Niva for Overensstammelse
Objektets nummer Fler foljare
CRC- Nasta objekt
CRC+ Antal objekt

- Objektkod

- Objektets storlek
- Objektets varde
- CRC-

- CRC+

Falten upprepas beroende pa antalet objekt.

Denna funktion gér det mojligt att [&sa tre kategorier av information: Grundlaggande, Regelbunden och Utékad,
och varje kategori bestar av en grupp objekt. Varje objekt bestar av en sekvens av ASClI-tecken. Fér MVW3000
finns endast grundlaggande information tillganglig, bestadende av tre objekt:

m  Objekt 00 - Leverantérsnamn: 'WEG".

m  Objekt 01 - Produktkod: Bildas av produktkoden plus vaxelriktarens markstrom.

=  Objekt 02 - MajorMinorRevision: anger omriktarens programvaruversion, i formatet "VX.XX".

Laskoden anger vilka informationskategorier som lases och om objekten 6ppnas i sekvens eller individuellt. | detta
fall stdder omriktaren koderna 01 (grundldggande information i sekvens) och 04 (individuell atkomst till objekt).

De aterstaende falten for MVW3000 har fasta varden.

Exempel: 1dasning av basinformation i sekvens, fran objekt 00, av en MVW3000 pa adress 1:

Tabell 9.44: Exempel pa telegramstruktur

Begaran fran befilhavaren Svar fran slav

Falt Véarde Falt Varde

Adress 0x01 Adress 0x01
Funktion 0x2B Funktion 0x2B
MElI-typ 0x0E MEI-typ 0x0E
Lasning av kod 0x01 Lasning av kod 0x01
Objektets nummer 0x00 bN\i/\;érefg;stémmelse 0x51
CRC- 0x70 Fler féljare 0x00
CRC+ 0x77 Nasta objekt 0x00
Antal objekt 0x03

Objektkod 0x00

Objektets storlek 0x03
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Objektets varde 'WEG'
Objektkod 0x01
Objektets storlek Ox0E
Objektets varde 'MVW3000 7.0A'
Objektkod 0x02
Objektets storlek 0x05
Objektets varde 'V2.09'
CRC- 0xB8
CRC+ 0x39

| det har exemplet representerades objektens varde inte i hexadecimal utan med motsvarande ASCII-tecken.
For objekt 00 dverfordes t.ex. vardet "WEG" som tre ASCII-tecken, som i hexadecimalform har vardena 57h
(W), 45h (E) och 47h (G).

9.3 PLC2-KORT

PLC2-kortet ger MVW3000-omriktaren viktiga PLC-funktioner som gor det mdjligt att kéra Ladder-program.
Den erbjuder ocksa CANopen-, DeviceNet- och Modbus-RTU-kommunikation, och dessutom kan antalet 1/0
for faltbusskommunikation 6kas med Anybus-S-kortet.

OBS!
@ PLC2-kortet har en egen manual, som kan konsulteras for detaljerad information.

9.3.1 Modbus-RTU

9.3.1.1 Kontaktdon

) Stift | Signal Funktion
1 +5V Stromfoérsorjning
2 RTS Redo att skicka
3 | onp | Referensfor
stromforsorjning
1 4 Rx RS-232, datamottagning
AAAAAA 2
L J 5 Gnp | Referens for
stromforsorjning
5V —1 6 1«
6 Tx RS-232, dataéverforing
RTS —2 5 GND
GND —2 4 Rx

Figur 9.20: XC7-kontakt: Modbus-RTU

9.3.1.2 Parametrar

P0764 - PLC Adress

Definierar serieadressen for PLC2-kortet.

P0765 - Baudhastighet for RS232

Definierar baudhastigheten for seriekommunikation.
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9.3.2 Kan oppnas

9.3.2.1 Kontaktdon

Stift | Beskrivning Férg
Referens for
1 V- e
stromforsorjning
v 2 CAN_L CAN_L
CAN_L R .
Skirmning 3 Skald Kabelskarm
CAN_H
V+ 4 CAN_H CAN_H

Stromforsorjning: 11...25

5 vE Vdc

Figur 9.21: XC17-kontakt: Kan éppnas

9.3.2.2 Uppsagning

Natets start- och slutpunkter maste avslutas vid den karakteristiska impedansen for att undvika aterfléden. For
detta andamal maste ett 120 Q/0,5 W motstand anslutas mellan stift 2 och 4 pa kontakten.

9.3.2.3 Installning av omriktarens parametrar
Har kan du valja vilket protokoll som ska anvandas fér kommunikation via CAN-granssnittet.

9.3.2.4 Nodens adress

P0771 - CAN-adress

Det gor det mojligt att valja PLC2-adressen pa CAN-natverket; nodadressen kan stallas in fran 1 till 127.

9.3.2.5 Baud-frekvens

P0772 - CAN Baud-frekvens

Har stalls CAN-baudrate in.

Tabell 9.45: Baud-frekvenser fér CANopen-nétverket
P0772 Beskrivning
0 1 Mbps
Reserverad
500 Kbps
250 Kbps
125 Kbps
100 Kbps
50 Kbps
20 Kbps
10 Kbps

(N[l IN|~
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9.3.3 Devicenet

9.3.3.1 Installning av omriktarens parametrar

P0770 - CAN-protokoll

Har kan du valja vilket protokoll som ska anvandas fér kommunikation via CAN-grénssnittet.

9.3.3.2 Nodens adress

P0771 - CAN-adress

Det gor det mojligt att valja PLC2-adressen pa CAN-natverket; nodadressen kan stallas in fran O till 63.
9.3.3.3 Baud-frekvens

P0772 - CAN Baud-frekvens

Har stalls CAN-baudrate in.

Tabell 9.46: Baud-frekvenser fér DeviceNet-nétverket
P0772 Beskrivning

0 auto-baud

auto-baud
500 Kbps
250 Kbps
125 Kbps

auto-baud

auto-baud

auto-baud

O IN|OoO|Oa | |WIN| =

auto-baud

9.3.4 Faltbuss

Det gor det mojligt for anvandaren att definiera fler an sex in- och utmatningsvariabler som ska anvandas av
Fieldbus-natverket.

Foljande punkter ar desamma som beskrivs for faltbussnatverk utan PLC2-kort:

Anslutningsdon.

Avslutningsmotstand.

Baudhastighet.

LED-indikatorer.

Se Avsnitt 9.1 FALTBUS pa sidan 9-1 fér mer information.

9.3.4.1 Installning av omriktarens parametrar
Det finns en uppsattning parametrar som aktiverar och konfigurerar omriktarens drift i faltbussnatverket med

PLC2-kortet. Innan natverksdriften paborjas ar det nédvandigt att konfigurera dessa parametrar sa att omriktaren
fungerar som dnskat.
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P0774 - Kommunikationsfel

Valjer mellan larmindikering eller felindikering, om omriktaren styrs av natverket och ett kommunikationsfel

=]
—
=
%
Q
=

P0275 - DO1-funktion

P0276 - DO2-funktion

P0277 - RL1-funktion

P0279 - RL2-funktion

P0280 - RL3-funktion

P0281 - RL4-funktion

P0282 - RL5-funktion

Dessa parametrar definierar funktionen fér omriktarens digitala utgangar. For de digitala utgangar som du vill
styra via Fieldbus med PLC2-kortet maste du stélla in dessa parametrar for alternativet "PLC".

P0220 - LOKAL/FJARR val av Killa
P0221 - Val av varvtalsreferens LOKAL Situation
P0223 - Val av Fram/Back LOKAL Situation

P0224 - Start/Stopp-val LOKAL Situation

—
o
XN
>
—
=
@
o
Q:
=]
5

@

P0225 - Val av JOG-kélla LOKAL Situation

FJARRINSTALLNING:

P0220 - LOKAL/FJARR val av Killa

P0222 — Val av hastighetsreferens FJARRSTYRNING Situation

P0226 - Val av Riktning fér ROTATION FJARR Situation

P0227 - Start/Stopp-val FJARR Situation

P0228 - Val av JOG - FJARR Situation

Dessa parametrar bestammer kallan for kommandon och referenser for omriktaren i lagena LOKAL och FJARR.

For de kommandon som du vill anvanda via faltbuss med PLC2-kortet maste du stélla in dessa parametrar for
alternativet "PLC".

9.3.4.2 Lastalskrivna variabler
Fdljande data kan konfigureras i WLP-programvaran via Meny — Ferramentas — Anybus:
Ingangar: gor det mojligt att programmera de data som skickas fran PLC2-kortet till natverksmastern.

Utgangar: gor det mojligt att programmera de data som skickas av natverksmastern och tas emot av PLC2-kortet.
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| listan 6ver in- och utgangar kan olika data laggas till:
= Anvandarparametrar.
m  Ordmarkorer.

= Bitmarkdrer (alltid multiplar av 16, eftersom foér varje rad som laggs till med bitmarkér anses grupper om 16
markorer bilda ett ord).

Varje data som laggs till i denna lista ar 1 ord (16 bitar) lang. Den ordning i vilken data programmeras i dessa
listor ar samma ordning som data tas emot och skickas av natverkets master.

Det maximala antalet ord som kan konfigureras okar fran 6 till 32.

OBS!
@ For anvandning av PLC2-kortet och anybus-kortet maste parametern P0309 stéllas in pa "inaktiv"
sa att antalet anybus 10:er som ar konfigurerade pa PLC2 fungerar korrekt.

9.3.4.3 Exempel pa Tillampning

Configuragdo Anybus

Entradas (Cartdo->Mestre)

Item | Tipo de Dado | Endereco | Tag Adicionar
1 ZUW: Pardmetro do Usu... LogicStatus
2 %ZUW: Pardmetro do Usu... 881 RealSpeed Deletar
3 ZUW: Pardmetro do Usu... 882 DlsStatus
4 ZUW: Pardmetro do Usu... 883 ValReadedPara. Sob
5  %UW:Pardmetio doUsu.. 884 P09 0
6 ZUW: Pardmetro do Usu... 885 P0O03

Desce
< >

Saidas (Mestre->Cartdo)

L

Item ] Tipo de Dado | Endereco | Tag Adicionar
1 ZUW: Pardmetro do Usu... 830 LogicComm
2 ZUW: Pardmetro do Usu... 891 SpeedRef Deletar
3 %UW: Pardmetro do Usu... 892 DOs Wiite
4 ZUW: Pardmetro do Usu... 833 ReadedParam Sobe
5 %ZUW: Pardmetro do Usu... 894 WiiteParam
6 ZUW: Pardmetro do Usu... 835 ParamValue

Desce
< >

ZMW: Marcador de Word Retentivo: 6000...6099
ZMW: Marcador de Word Volatil: 7000...7233

ZUW: Parémetro do Usuério: 800...833

%MX: Marcador de Bit Retentivo: 1000...1671
%MX: Marcador de Bit Volatil: 2000...3407

Fechar | Ajuda

Figur 9.22: Mappning av Anybus-S-ord
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10 PRESTANDA

oBS!

Vardena som anges i tabellerna Tabell 10.1 pa sidan 10-1-1 till Tabell 10.16 pa sidan 10-10 ar

typiska varden, men de kan andras pa grund av produktens speciella egenskaper:

= Ljudnivan fran MVW3000 kan variera beroende pa antalet flaktar som anvands.
Slutliga dimensioner for MVW3000.

|
= Slutlig massa fér MVW3000.
|

THD-vardena for spanning och strém kan variera beroende pa elinstallationerna for den kéalla

och motor som anvands.

Tabell 10.1: Allmé&n information om modellerna MVW3000

Tekniska data Enhet
Stromforsorjning
Tolerans for ingangsspanning o %
Nominall frekvens Tabell 10.2 p& sidan 10-3 o
Cos o (typiska varden for drift vid nominellt tillstand) > 0,95 -
Grundlaggande impulsniva (BIL) Enligt spanningsnivan pa MVW3000 kV
Kortslutningskapacitet Enligt design kA
Markspanning
Total harmonisk distorsion av ing&ngsstrémmen - THDI Tabell 10.2 pa sidan 10-3 till Tabell 10.16 pa sidan 10-10
Markspanning
Stromfoérsorjning med lag spanning Tabell 10.2 pa sidan 10-3
Miljoforhallanden
0~40°C
Driftstemperatur (max. 50 °C, med en effektreducering pa 2,5 % for varje 1 °C
°C 6ver 40 °C)
Forvaringstemperatur -20 ~ +50 °C
Luftfuktighet i:l:e?lgondenserande %
0~ 1000
Hojd dver havet (max. 4000 m, med 1 % stromderating fér varje 100 m dver m
1000 m)
Installation Inredning -
Betyg Icke-farlig -
Grad av foérorening 2 - icke-ledande -
Elektriska detaljer
Typ av omvandlare Inverterare med spanningskalla (VSI) -
Topologi Kaskaderad H-brygga (CHB) -
Induktionsmotor
Typ av motor Synkronmotor med borste Borstloés synkronmotor -
Synkronmotor med permanentmagneter
Rectifierad sektion Lagspanningsdioder -
Antal pulser: standard - redundant N+1 Tabell 3.2 pa sidan 3-2 -
Kontrollmetod Sinusformad PWM -
Kontrollage Hastighetsreglering -
Typ av styrning VIi (skalar) . -
Vektor med/utan varvtalsgivare
Utgangsfrekvensomrade 0~120 Hz
Kopplingsfrekvens for IGBT med lag spanning 500 Hz
Strémcellens switchfrekvens (full brygga) 1000 Hz
Utgangsspanningsintervall 0 ~ betygsatt kV

Overbelastningskapacitet (normal drift)

115 % i 60 s var 10:e minut
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PRESTANDA

Tekniska data Enhet
> 96,00 (al-transformator)
E__ffelftiVitet (typiska varden for drift vid nominella > 95,75 (al-transformator) + filter %
forhallanden) > 96,50 (cu-transformator)
> 96,25 (cu-transformator) + filter
Utgaende filter Tabell 4.18 pa sidan 4-13 -
dV/dt utan utgaende filter < 2000 V/us
dV/dt med utgaende filter typ 1 <200 V/us
Styrspanning Checka ut: 'Extra stromférsorjning' i Tabell 2.2 pa sidan 2-4 Vac
Reglering av motortemperatur 8x Pt100 -
Modbus RTU
PROFIBUS DP
Kommunikation DeviceNet -
EtherNet
Modbus TCP
PROFINET
Kvadranter for drift 2Q -
Belaggning av elektroniska kort Standard (1ISO 60721-3-3:2002) -
Antal starter per timme 6 stit;rrt:;/
Totala forluster for Al-transformatorer
Totala férluster fér Al-transformatorer + utgangsfilter Tabell 2.3 pa sidan 2-7 till Tabell 2.17 pa sidan 2-21
Totala forluster for Cu-transformatorer
Totala forluster for Cu-transformatorer + utgangsfilter
Spanningstopp (fas-jord)
Spanningstopp (fas-fas)
Antal pulser (standard) Tabell 10.2 pa sidan 10-3 till Tabell 10.16 pa sidan 10-10
Antal transformatorer som flyttas per ingangsfas
Antal kraftceller per fas
Utgaende omkopplingsfrekvens (applicerad pa motorn)
Detaljer om enheten
MTTR (genomsnittlig tid till reparation) 30 Protokoll
1 (V)
Reglering av hastighet 0,5 (Vektor utan sensor) %
0,01 (Vektor med pulsgivare)
Maximal nedhéngning under genomkérning 30 %
Maximal genomkdrningstid Beror pa lastens troghet -
Mekaniska detaljer
Skyddsgrad IP21, (IP41 och IP42 som tillval) -
Inféring av linjekabel Overst / nederst -
Kabelgenomféring fér motor 2ggfgaltemativ pa begéran -
Metod for kylning Forcerad luft -
Mekanisk férregling mellan lag- och mellanspanning (ja) -
Redundanta flaktar Standard foér karmstorlek E (tillval for karmstorlek F och G) -
Mekaniska matt Tabell 10.2 pa sidan 10-3 till Tabell 10.16 pa sidan 10-10
Massa Tabell 6.1 pa sidan 6-2
Materialets tjocklek
Ram 1,984 mm
Dérrar/skydd 1,984 mm
Bas 3,038 mm
Monteringsplattor 1,984 mm
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PRESTANDA

Tabell 10.2: 1150 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Markspanning 1150 \%
Nominell utspanning 3,6 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning 1 -
Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 1-2 -
Utgangens standardomkopplingsfrekvens - redundant N+1 1000 - 2000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 1553 V
Spanningstopp (fas-fas) 1863 \Y
Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi Efr %eé;Isi%téilrEnliErEQSnlz de!:_igjtg‘;; %
Total harmonisk distorsion av utgangsstrommen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %
Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %
Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv 3::: ::tt)i[ighte!/tpa:t f\i/l;?j; ;téeE:\%i;inZ eller typ 3 %
Akustiskt buller Pa begaran dB
Redundanta fléktar Etgg:zgc)j upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna )
Tabell 10.3: 2300 V och 40-600 A modell
Tekniska data
Méarkspanning 2300 \%
Nominell utspanning 3,6 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning 1 -
Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 2-3 -
Utgangens standardomkopplingsfrekvens - redundant N+1 2000 - 3000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 2484 \
Spanningstopp (fas-fas) 3726 Vv
Total harmonisk distorsion av ingangsstrémmen - THDi (Sfos,- fé?ti%glfnﬁfgsnlg dellrigftg;; %
Total harmonisk distorsion av utgangsstrémmen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %
Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %
Utan filter & typ 1 filter: P& begéaran
Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv Utan mojlighet att valja filter av typ 2 eller typ 3 vid %
anvandning av en cell med bypass
Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta flaktar

Standard upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna
F och G)
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PRESTANDA

Tabell 10.4: 3300 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Markspanning 3300 \Y,
Nominell utspanning 7,2 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning 1 -

Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 3-4 -

Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 3000 - 4000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 3416 Vv
Spanningstopp (fas-fas) 5589 \Y
Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi (SfOSr (:éntlsi%té.‘lfnlizfgﬁlz de!:_?_:gftgg; %
Total harmonisk distorsion av utgangsstrémmen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %
Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %
Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv g;znzfgitlgf‘st};p 1 filter: P& begéran %
Akustiskt buller Pa begéaran dB
Redundanta flaktar ?tsggaerc)i upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna )

Tabell 10.5: 4160 V och 40-600 A modell
Tekniska data

Markspanning 4160 V
Nominell utspanning 7,2 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning 1 -

Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 4-5 -

Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 4000 - 5000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 4347 V
Spanningstopp (fas-fas) 7452 \Y

Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi (Sfc?r (r(]a;tlsi%té\lrllznlizfgiz delll_zrgft;r;; %
Total harmonisk distorsion av utgangsstrommen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %
Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %
Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv #J;Enzf?itlteéfst};p 1 filter: Pa begaran %
Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta flaktar

Standard upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna
F och G)
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PRESTANDA

Tabell 10.6: 5500 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Markspanning 5500 \%
Nominell utspanning 7,2 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning 1 -

Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 5-6 -

Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 5000 - 6000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 5279 V
Spanningstopp (fas-fas) 9315 \Y

< 5 (enligt IEEE 519 eller battre)

0,
(for natspanning med THDv < 2) o

Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi

Total harmonisk distorsion av utgangsstrémmen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %

Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %

Utan filter & typ 1 filter: Pa begaran

0,
Typ 2 filter: <5 %

Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv

Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta flaktar lsz}tgggaGr():l upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna )

Tabell 10.7: 6000-6300 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Markspanning 6300 \%
Nominell utspanning 7,2 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning 1 -

Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 6-7 -

Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 6000 - 7000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 6210 V
Spanningstopp (fas-fas) 11178 Y

< 5 (enligt IEEE 519 eller battre)

0,
(for natspanning med THDv < 2) i

Total harmonisk distorsion av ingangsstrémmen - THDi

Total harmonisk distorsion av utgangsstrommen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %

Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %

Utan filter & typ 1 filter: Pa begaran

0,
Typ 2 filter: <5 %

Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv

Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta fliktar ?tggﬁaéc)j upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna )

MVW3000 | 10-5



PRESTANDA

Tabell 10.8: 6600-6900 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Markspanning 6900 \Y,
Nominell utspanning 7,2 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning 1 -
Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 6-7 -
Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 6000 - 7000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 6210 Vv
Spanningstopp (fas-fas) 11178 \%

. . . L. .. ) < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) o
Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi (fér nétspanning med THDV < 2) %
Total harmonisk distorsion av utgangsstrémmen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %
Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %
Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv Utan flllter & typ 1 filter: Pa begéran %

Typ 2 filter: <5
Akustiskt buller Pa begéaran dB
Redundanta flaktar Standard upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna )
F och G)
Tabell 10.9: 7200 V och 40-600 A modell
Tekniska data
Markspanning 7200 V
Nominell utspanning 12 kV
. e <500A:1

Antal transformatorer for fasforskjutning >500 A: 2 -
Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 7-8 -
Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 7000 - 8000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 7142 Vv
Spanningstopp (fas-fas) 13041 Vv

. . . . .. : . < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) o
Total harmonisk distorsion av ingangsstrémmen - THDi (f6r natspénning med THDV < 2) %o
Total harmonisk distorsion av utgangsstrémmen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %
Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv <5 (enligt IEEE 519 eller battre) %

) . . - Utan filter & typ 1 filter: P& begéaran o
Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv Typ 2 filter: < 5 %
Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta flaktar

Standard upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna
F och G)
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PRESTANDA

Tabell 10.10: 8000 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Markspanning 8000 \%
Nominell utspanning 12 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning ; ggg 2 ; -

Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 7-8 -

Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 7000 - 8000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 7142 V
Spanningstopp (fas-fas) 13041 \%

< 5 (enligt IEEE 519 eller battre)

0,
(o natspanning med THDV < 2) i

Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi

Total harmonisk distorsion av utgangsstrommen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %

Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %

Utan filter & typ 1 filter: Pa begaran

0,
Typ 2 filter: <5 %

Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv

Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta fliktar ?tgggaé()j upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna )

Tabell 10.11: 9000 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Méarkspanning 9000 \%
Nominell utspanning 12 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning ; jgg 2 ; -

Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 8-9 -

Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 8000 - 9000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 8073 V
Spanningstopp (fas-fas) 14904 \Y

< 5 (enligt IEEE 519 eller battre)

0,
(fér natspanning med THDv < 2) 0

Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi

Total harmonisk distorsion av utgangsstrommen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %

Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %

Utan filter & typ 1 filter: Pa begaran

0,
Typ 2 filter: <5 &

Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv

Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta flaktar gtsggaé()i upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna )
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PRESTANDA

Tabell 10.12: 10000 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Markspanning 10000 \Y,
Nominell utspanning 12 kV
. . <225A:1

Antal transformatorer for fasforskjutning > 295 A 2 -
Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 9-10 -
Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 9000 - 10000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 9005 Vv
Spanningstopp (fas-fas) 16767 V

. . . L. .. : . <5 (enligt IEEE 519 eller battre) o
Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi (fér nétspanning med THDv < 2) %
Total harmonisk distorsion av utgangsstrommen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %
Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %

) . . - Utan filter & typ 1 filter: Pa begéaran o
Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv Typ 2 filter: < 5 %o
Akustiskt buller Pa begaran dB
Redundanta flaktar Standard upp till ramstorlek E (tillval for ramstorlekarna )

F och G)
Tabell 10.13: 11000 V och 40-600 A modell
Tekniska data
Markspanning 11000 V
Nominell utspanning 12 kV
. e <225A:1

Antal transformatorer for fasforskjutning > 205 A- 2 -
Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 10- 10 -
Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 10000 - 10000 Hz
Toppspanning (fas-jord): standard - redundant 9936 - 9265 V
Toppspanning (fas-fas): standard - redundant 18630 - 17253 V

- . - . . ) < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) o
Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi (fér nétspanning med THDV < 2) %o
Total harmonisk distorsion av utgangsstrommen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %
Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %

. . . - ) Utan filter & typ 1 filter: Pa begaran o
Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv Typ 2 filter: < 5 %
Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta flaktar

Standard upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna
F och G)
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PRESTANDA

Tabell 10.14: 12000 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Markspanning 12000 \%
Nominell utspanning 17,5 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning ; ggg 2 ; -

Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 11-12 -

Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 11000 - 12000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 10868 V
Spanningstopp (fas-fas) 20493 \%

< 5 (enligt IEEE 519 eller battre)

0,
(o natspanning med THDV < 2) i

Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi

Total harmonisk distorsion av utgangsstrommen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %

Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %

Utan filter & typ 1 filter: Pa begaran

0,
Typ 2 filter: <5 %

Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv

Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta fliktar ?tgggaé()j upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna )

Tabell 10.15: 13200 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Méarkspanning 13200 \%
Nominell utspanning 17,5 kV
Antal transformatorer for fasforskjutning ; ggg 2 ; -

Antal kraftceller per fas: standard - redundant (N+1) 12-12 -

Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 12000 - 12000 Hz
Toppspanning (fas-jord): standard - redundant 11799 - 11183 V
Toppspanning (fas-fas): standard - redundant 22356 - 21087 \Y

< 5 (enligt IEEE 519 eller battre)

0,
(fér natspanning med THDv < 2) 0

Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi

Total harmonisk distorsion av utgangsstrommen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %

Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %

Utan filter & typ 1 filter: Pa begaran

0,
Typ 2 filter: <5 &

Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv

Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta flaktar gtsggaé()i upp till ramstorlek E (tillval fér ramstorlekarna )
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PRESTANDA

Tabell 10.16: 13800 V och 40-600 A modell

Tekniska data

Markspanning 13800 \Y,
Nominell utspanning 17,5 kV
. . <225A:1
Antal transformatorer for fasforskjutning > 205 A: 2 -
Standardantal kraftceller per fas 12 -
Utgangens omkopplingsfrekvens: standard - redundant N+1 | 12000 - 12000 Hz
Spanningstopp (fas-jord) 11799 \
Spanningstopp (fas-fas) 22356 V
. . . L. .. : . <5 (enligt IEEE 519 eller battre) o
Total harmonisk distorsion av ingangsstrommen - THDi (fér nétspanning med THDv < 2) %
Total harmonisk distorsion av utgangsstrommen - THDi Beroende pa motorns egenskaper %
Total harmonisk distorsion av inspanningen - THDv < 5 (enligt IEEE 519 eller battre) %
. . . - Utan filter & typ 1 filter: Pa begéaran o
Total harmonisk distorsion av utspanningen - THDv Typ 2 filter: < 5 %
Akustiskt buller Pa begaran dB

Redundanta flaktar

Standard upp till ramstorlek E (tillval for ramstorlekarna
F och G)
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