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JmE INTRODUGAO

1 INTRODUGAO

Esta nota de aplicagdo destina-se a fornecer uma descrigdo simplificada de como operar o PLC500 para co-
municar em rede Modbus/TCP, aqui demonstraremos a configuragdo para escravo de rede. Para as con-
figuragcdes do produto PLC500, deve-se seguir as etapas descritas neste documento para configurar a rede
Modbus/TCP de maneira apropriada.

ATENGAO!
Esta nota de aplicagao é direcionado para profissionais treinados em redes industriais. A instala-
¢éo e configuracao dos dispositivos deve ser feita de acordo com o manual do fabricante.

1.1 COMPONENTES DE REDE MODBUS/TCP

Para os componentes passivos de rede - cabos, conectores, fonte de alimentacdo, switchs, hubs - recomen-
damos utilizar somente componentes certificados para aplicagdes industriais. Consulte a documentagéo dos
produtos para obter informagdes sobre a instalagdo adequada da rede Ethernet.

Para uma descricdo mais profunda e detalhada sobre a operacdo da rede Modbus/TCP e as suas configura-
¢bes, é aconselhavel acessar a pagina web provida pela Codesys em: https://help.codesys.com/.

1.2 INTERFACE ETHERNET

Como indicado na Figura 1.1, utiliza-se conexdes Ethernet para a comunicagao Modbus/TCP. Inicialmente cada
uma das portas possui o endereco IPv4 indicado na Tabela 1.1, podendo ser alterado a qualquer momento pelo
software Codesys ou ainda através da pagina Web.
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Figura 1.1: Conector para interface Ethernet.

Tabela 1.1: Endereco inicial para cada porta Ethernet.

Conexao @ Endereco de IPv4 padrao
ETH1 192.168.1.10
ETH1 192.168.2.10

1.3 ARQUITETURA DE REDE

Na Figura 1.2 os dispositivos s&o programados pelo computador e comunicam entre si através do comutador de
rede Ethernet. Para as configuragdes do produto PLC500, deve-se seguir as etapas descritas neste documento
para configurar a rede Modbus/TCP de maneira apropriada.
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Codesys:

PLC500 Escravo Modbus/TCP

Ferramentas de Programacéo:
- WEG Programming Suite (WPS)

- Codesys

Ethernet

Switch
WPS:

PLC300 Mestre Modbus/TCP

pppppp

==

Figura 1.2: Network components.

NOTA!
Este manual de aplicagao é direcionado ao PLC500 e a ferramenta de programagao Codesys,
recomendamos utilizar o Codesys V3.5 SP18 ou superior. Caso necessite de mais informagdes

sobre o protocolo de comunicagdo Modbus/TCP, consulte os manuais do mesmo.
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CONFIGURAGAO MODBUS/TCP

2 CONFIGURAGAO MODBUS/TCP

2.1 CRIANDO PROJETO NO CODESYS

No software Codesys, crie um novo projeto e escolha o diretério e nome da aplicagao, Depois, selecione o

dispositivo PLC500-WEG e linguagem de programacéo desejada, conforme a Figura 2.1.

=] Mew Project

Categories Templates
;[ Libraries & q
-3 Projects . i i

Empty project  HMI project Standard Standard
project project w...

A project containing one device, one application, and an empty implementation for PLC_PRG

Standard Project

- One programmable device as specified below

- A oyclic task which calls PLC_PRG

You are about to create a new standard project. This wizard will create the following
= I objects within this project:
A

- A program PLC_PRG in the |anguage specified below

- A reference to the newest version of the Standard library currently installed.

Name  [Example Device PLCS00-WEG (WEG Drives & Controls) v
Location |C:VJserS\user\DUEumems\CODESYS V| ELC_PRGin | Ladder Logic Diagram (L) ~
cance
Conca
Figura 2.1: Configuragao do projeto no Codesys.
NOTA!

Caso o dispositivo PLC500 ainda nao estar disponivel nas opgdes do Codesys, deve-se baixar
e instalar o arquivo de configuragéo, confira o Manual do Produto para encontrar os passos e
configuragdes necessarias.

Selecionando o dispositivo PLC500, deve resultar em um projeto com as redes disponiveis ja pré-configuradas,
como indicado na Figura 2.2

Devices

- o X

=5 Example

=M pevice (PLCS00-WEG)
=Bl PLC Logic
=1L} Application
ﬁ]] Library Manager
B PLC_PRG (PRG)
= @ Task Configuration
= @ MairTask

B Setup (Setup)
B 1_0s (1/0s)
+. 08 Expansions (Expansions)
[0 EmH1 ETHY
[ ez EM2)
[ can (can)
[ rs4as (rs4ss)

H] PLC_PRG

S Devices D FOUs

Figura 2.2: Interfaces de rede para o PLC500.

Na interface ETH1 ou ETH2 adicione "Modbus TCP Slave”, como indicado na Figura 2.3.
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d < & 3 @ Add Device X
-
= . Device (PLCS00-WEG) Name |Modbu5TCP_S|ave_DevicE
0 pLC Logic Action
55 setp (Setu) ! d devi Insert device Plug device Updated
& 1_0s (1j05) (®) Append device nsert device ug device (O) Update device
B Expansions {Expansions) |Strir|g for & full text search ‘ Vendar ‘ <Al vendors > b
(@ emH1 ETHY % cut
ﬂi ETH2 (ETHZ) | MName Vendor Version De:
Copy _ )
(@ canean = [ Fieldbuses
) rs4ss (Rsass) | (B Paste # = EtherNet/TP
¥ Delete = Wil Modbus
Refactoring » + Wi Modbus TCP Master
A =Wl ModbusTCP Slave Device
2 Properties.. ' [ ModbusTCP Slave Device 35 - Smart Software Solutions GmbH ~~ 4.1.0.0  Ad
i Add Object +- B Profinet I0
) Add Felder.., a >
Add Device... | ] Group by category [] Display all versions (for experts only) [] Display outdated versions
Disable Device
] @  Mame:ModbusTCP Slave Device -~
Update Device... Vendor: 35 - Smart Software Solutions GmbH
Edit Object 5:tﬂ_gnriﬁ h;uodbusTCP Slave Device
Edit Object With... Order Number: - §
Description: A device that works as a Modbus TCP Slave. w0 s
Edit 10 mapping
Import mappings from CV... Append selected device as last child of
Export mappings to C5V.. ETH1
#  (You can select another target node inthe navigator while this window is open.)
3 2 | Add Device | | Close
5 Devices |[[) POUs

Figura 2.3: Codesys - Configuragdo Modbus/TCP Etapa 1.

Neste momento a interface ETH escolhida deve possuir os itens indicados na Figura 2.4.

-ll!!!lllllllllllllllllll!!

= Device (PLCS00-WES)

") rsa8s Rs8s)

&2 Devices |[[) PoUs

Figura 2.4: Codesys - Configuragdo Modbus/TCP Etapa 2.
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3 CONFIGURAGAO MODBUS/TCP

3.1 CONFIGURAGAO DA REDE

Cada dispositivo escravo deve se configurar com enderego Unico e selecionar a faixa de enderegos IPv4 permi-
tida, caso contrario, a rede apresentara problemas. Na Figura 3.1 sdo definidas as configura¢des do dispositivo
mestre, selecionando a interface para configurar o endereco IPv4 e o restante necessario.

.
File Edit View Project Build Online Debug Tools Window Help Ys
BEHES [ =1 [5" | | Application [Device: PLC Logic] - X =
Devices > B X% [ Device PLC_PRG Ethernet x - [
= 5 ModbusSave ~ g
2 General &
() Device [connected] (PLC500-WEG) Network interface  [ethl | [Browse-] g
= B PLC Logic b 2
= ) Application 09 P address 192168 . 1 . 10
ubrarvManager S Subnet mask 255 . 255 .25 . 0
B ucer ore) Defauftgateway | 0 . 0 .0 .0
= (& Task Configuration Ethenet Device [/0 Mapping
= 2 MaiTask [ Adjust operating system sattings
&) pLc_PRG Ethernet Device IEC Objects Network Adapters X
# StatuslEDs_Task
[ setwp (setup) Information Interfaces
@ 1.0s @/0s) Name  Deserpion P adcress
#- ] Expansions (Expansions) reserv1 127.00.1
ModbusTCP_Slave_Device (ModbusTCP Slave De| th2 152.168.2.10 E
Messages - Total 4 error(s), 0 warning(s), 36 message(s) 2 x
reserv2 0000
Download
ushZ 192.168.234.234
Description
@ Acore dump created on the 14/02/2019 08:35:00 for { [P address 192 . 168 . 1 10
Subnet mask 255 . 255 . 255 . 0
Default gateway. 0. 0.0 .0
MAC address 00:01C028:53:13
< >
OK Cancel
32 Devices | [ PoLs [ ]
) Lostbuid: © 0 @ 0 Precomple © ] Project user: (nabedy) %)

Figura 3.1: Configuragdo de rede para o dispositivo programado no Codesys.

Realizada esta etapa, configura-se a rede para o dispositivo escravo. Cada um deve possuir seu enderego
préprio e estar dentro do intervalo de enderegos IPv4 disponiveis, o restante das configuragdes como taxa de
transmissao serdo gerenciadas automaticamente pela rede.

3.2 CONFIGURAGAO E/S

Antes de declarar as variaveis de rede, deve-se selecionar o valor de Offset dos enderegos. Os enderegos
podem ser definidos de maneira independente para cada fungédo, como pode ser visto em Start Addresses
dentro do retadngulo vermelho na Figura 3.2.
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m ModbusTCP_Slave_Device X

Configured Parameters

General
[] watchdog 500 = | (ms) close TCP socket
Serial Gatewa
Y Slave port 502 4| [] Bind to adapter
modblus TCP Slave Device [JO Holding registers 10 =] (s%ow) [7] Writeable
dapping
Modbus TCP Slave Device IEC Inputregisters 10 = (%Qw)
Objects
[] Discrete Bit &reas
Status )
Coils 0 | (E0X)
Information Discrete Inputs 0 T (E0X)
Data Model
Startaddresses
Coils a =
Discrete inputs a =
Holding register 20000 = {—
Input reqgister i} =
[] Holding- and input register data areas overlay

Figura 3.2: Declaracdo das variaveis transmitidas pelo dispositivo escravo de rede.

Nesta etapa declaramos os enderegcos de memdéria reservados para as variaveis de transmissao, fazendo a
leitura de um valor no registrador do escravo de rede e escrita em outro. Na Figura 3.3 abaixo estéo as fungdes
Modbus para leitura e escrita destes dados no dispositivo escravo.

W= T

0 )

0=l "

)

PLCS0O
wam S

Channel 0 Channel 0
Write Single Register (Code 06) 100 ms _ | Write Single Register (Code 06)
Offset - 0x4E20 (20000) 7| Offset - 0x4E20 (20000)
Channel 1 Channel 1
Read Holding Registers (Code 03) | _ 100 ms Read Holding Registers (Code 03)
Offset - 0x4E21 (20001) N Offset - 0x4E21 (20001)

Figura 3.3: Configuracées dos Canais de Transmiss&o.

O numero de registradores e bobinas declaradas da Figura 3.3 estao indicadas na pagina na Figura 3.4. Levar
em consideragao a diferenga entre os Registers e Coils, as bobinas ficam em enderecos separados e devem
ser habilitadas com Discrete Bit Areas.
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CONFIGURAGAO MODBUS/TCP

ﬂi ModbusTCP_Slave_Device X

General Find Filter Show all ~ b Add FB for |0 Channel... Go to Instance |
Serial Gateway Variable Mapping  Channel Address Type Unit  Description (o)
=" Halding Registers 2%QW13 ARRAY [0..9] OF WORD
‘ | m:‘jh“ TCP Slave Device /O + " Input @ Holding Registers[0]  %QW13 VIORD
peing - Holding Registers[1] %0W 14 WORD
Eé‘ibct”; TCP Slave Device [EC + Holding Registers[2]  %QW15 VIORD
=y Holding Registers[3] WQWE WORD
Salss) . ] Holding Registers[4] QW17 WORD
- Holding Registers[5] YW 18 WORD
HFTmELDT ) Holding Registers[s]  %QW19 WORD
+ M Holding Registers[7] QW20 WORD
+ Holding Registers[g] QW21 WORD
+ - Holding Registers[9] L0 22 WORD
= " Input Registers QW23 ARRAY [0..9] OF WORD
+-" Output @ Input Registers[0] QW3 WORD
+- " Input Registers[1] O 24 WORD
" Input Registers[2] YQW 25 WORD
+ " Input Registers[3] QW 25 WORD
+ Ty Input Registers[4] QW 27 WORD
+ Ty Input Registers[5] YLOW 25 WORD -
| Reset Mapping Always updatevariables | Use parent device setting v
@ = Create new variable " = Mapto existing variable

Bus Cydle Options
Bus cycle task Use parent bus cyde setting Recreate required tasks

Figura 3.4: Declaragdo dos enderecos transmitidos pelo dispositivo escravo de rede.

Pode-se monitorar as variaveis declaradas na rede através de dois métodos, primeira possibilidade seria adici-
onar no programa do Codesys e monitorar online os valores das variaveis, no segundo método requer apenas
que habilite Always Update Variables no rodapé da pagina anterior, como indicado pela seta vermelha na

Figura 3.5.

® Example.project* - CODESYS
File Edit View Project Build Online Debug Tools Window Help
B = [ k- [#¥ | Application [Device: PLC Logic] - ©F g )

m ModbusTCP_Slave_Device X

General Find Filter Show all ~ b Add FB for |O Channel... Go to Instance

4
08/001 2%)

Serial Gateway Varizble Mapping

+ 4 Holding Registers  %IW17  ARRAY [0..5] OF WORD

msssiunngCP Slave Device [JO E Input Registers QW13 ARRAY [0..9] OF WORD

Modbus TCP Slave Device IEC
Objects

Channel Address  Type Unit  Description

5M10d U ESIER-S

Status

Information

‘ Reset Mapping Always updatevariables |F_nab\ad 1 {use bus cyde task if not used in any task) V|

i = Createnew variable ' = Mapto existing variable

Bus Cyde Options
Bus cycle task Use parent bus cyde setting Recreate required fasks

[ Memory Usage| BB Memory| [B] Messages - Total 6 error(s), 8 warning(s), 1 message(s)|

@ Lastbuld: €3 0 & 0 Precompile € ‘B Project user: (nobody)

Figura 3.5: Opgao para mostrar valores atualizados das variaveis a todos os instantes.
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4 MONITORAGAO

41 MONITORAMENTO DE VARIAVEIS

Apbs a configuragdo da rede Modbus/TCP e declarados os enderegos de transmissao, podemos monitorar
e controlar os dados transmitidos pelos dispositivos. Por fim, devemos declarar as variaveis que desejamos
atribuir aos enderecos, no modo online, na aba Mapping, é possivel verificar e escrever os valores nas variaveis
de rede.

# ModbusSlaveproject” - CODESYS - o x
File Edt Viev Project Buld Online Debug Tools Window Help Ys
S = =] [ =] [3" | | Application [Device: PLC Logic] + % &% M o B |z
Devices v 8 x Devie | PLCPRG | [{j Ethemet [ ModbusTCP_Slave Device X ~ %%
=3 Medbussiave ~ g
Py e e General Find Fiter Show all ~ s Add FBfor I0 Channel... *= Goto Instance &
= B0 pLCLogic S — Variable Mapping ~ Channel Address  Type CurrentValue  Prepared Value  Unit  Descr| —
=4 Sppesmjuml =% Holding Registers %W 17 ARRAY [0..8] OF WORD
i) vibrary Manager Modbus TCP Slave Device O + % tput ®  HodngRegstersld]  %WM17  WORD 012
1 pLc_prG pPRG) Ee ) Holding Registers[1] %W 18 WORD
= (5 resk Configuation Hodulic s e () HodngRegisters[z]  %M1S  WORD
=5 ManTask w4 HodngRegisters[3]  %IW20  WORD
B e FRG Status o HodngRegsters4]  %W21  WORD
<2 StatustEDs Task L] HodngRegisters[s] %22 WORD
(@ sewn (sewn) B i ] HodngRegistersls]  %W23  WORD
(@ 105 ajos) E Holding Registers[7]  %IW24 WoRD
(@ Expansions Expansions) w4y HodngRegisters[s] %25 WORD
(@ ethernet (ethemer) () HodngRegisters[s]  %IW25  WORD
(i ModbusTCP_Slave_Device (ModbusTCP Siave Device] ENL InputRegisters Qi ARRAY [0..5] OF WORD
# "$ output » Input Registers[0] %QWL WORD 40129
L) IputRegstersli]  %QWZ  WORD
"y Input Registers(2] %QW3 WORD
w9 Input Registers[3] %QWe WORD
"y Input Registers[4] %QWS WORD
v InputRegstersls]  %QWe  WORD
Y Input Registers[s] %Qu7 WORD
" Input Registers[7] %QW8 WORD
() InputRegstersls]  %QWS  WORD
) Input Registers[3] %QW10 WORD
<
I | [ ResebMepping | Alvays updatevariables |Use parent device settng
o = Create new variable “§ = Mapto exsting variable

Bus Cycle Options

Bus cycle task Use parent bus cyde setting Recreate reguired tasks
< >
58 Devices [ POLS < >
[ watch 1 [-@] Breskpoins| [B] Messages - Total 2 error(s), 0 waming ), 6 message(s
& Device user: Anonymous Lastbuid: € 0 ® 0 Precompie T RUN Program loaded Frogram unchanged Project user: (nobody) 5]

Figura 4.1: Declaragéo das variaveis transmitidas pelo dispositivo escravo de rede.

4.2 ERROS DE COMUNICACAO

Monitorar o estado das redes no soffware Codesys PLC500 pode ser feito em Devices também, indicando o
estado de cada uma das etapas de comunicagao e reportando o estado (Status). Caso encontre problemas
de conexéo, conecte-se com o PLC500 e acesse a aba de Status e Log dentro dos itens criados, o Codesys
informara qual problema esta encontrando para fazer a comunicagéo.

Devices - O X
=3 ModbusSiave -
=[] Device [connected] (PLCSO0-WEG)
=B pLC Logic
= ’:; Application [run]
m Library Manager
[¥] PLC_PRG (PRG)
= @ Task Configuration
= & MainTask
& PLC_PRG
£ statusLEDs_Task
ﬂ‘i Setup (Setup)
[ 1_os jos)
E2 m Expansions (Expansions)
= m Ethernet (Ethernet)
iy ﬂj ModbusTCP_Slave_Device (ModbusTCP Slave Device)

% Devices D POUs
Figura 4.2: Indicac&o de erro na comunicagéo.
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MONITORAGAO

NOTA!

Caso encontrar problemas, verifique se os cabos estdo devidamente conectados e se o LED
respectivo da rede se encontra acesso.

Quando as configuragdes estiverem corretas e os dispositivos identificarem um ao outro, a aplicagao deve se
apresentar como mostrado na Figura 4.3.

Devices ~ o X
=3 Modbussiave
=[] Device [connected] (PLCS00-WEG)
=2l PLC Logic

= ’:; Application [run]
m Library Manager
¥ PLC_PRG (PRG)
= @ Task Configuration
= 2% MainTask
H] pLC_PRG
¥ StatuslEDs_Task
ﬂj Setup (Setup)
[ 1_0s @jos)
E2 ﬂj Expansions (Expansions)
= m Ethernet (Ethernet)
ﬁ ModbusTCP _Slave_Device (ModbusTCP Slave Device)

%, Devices D POUs

Figura 4.3: Comunicag¢éo corretamente configurada e dispositivos comunicando.
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