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INSTRUKCJA INSTALACJI, OBSLUGI | KONSERWACJI
SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera informacije o silnikach indukcyjnych WEG wyposazonych
w Klatke wirnika, z wirnikiem ze statym lub hybrydowym magnesem, dziatajgcych pod
niskim, srednim lub wysokim napieciem w obudowach o wielkosci IEC od 56 do 630 oraz
NEMA od 42 do 9606/10.

Na temat serii silnikdw wskazanych ponizej dostepne sg dodatkowe informacije

w odpowiednich instrukcjach obstugi:

= Silniki do instalacji oddymiania;

= Silniki z hamulcem elektromagnetycznym;

= Silniki do zastosowan w obszarach niebezpiecznych.

Przedstawiane silniki spetniaja nastepujace normy (o ile maja zastosowanie):

= NBR 17094-1: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducéao - Parte 1: trifasicos.
NBR 17094-2: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducao - Parte 2: monofasicos.
IEC 60034-1: Maszyny elektryczne wirujgce — Czesé 1: Dane znamionowe i parametry.
NEMA MG 1: Silniki i generatory.

CSA C 22.2 N°100: Silniki i generatory.

UL 1004-1: Maszyny elektryczne wirujgce — Wymagania ogdlne

W razie pytan dotyczacych niniejszego podrecznika prosimy o kontakt z lokalnym oddziatem
WEG. Dane kontaktowe mozna znalez¢ na www.weg.net.

Manual of Electric Motors
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1. TERMINOLOGIA

Wywazenie: procedura sprawdzania rozktadu masy wirnika i, w razie koniecznosci, jego dostosowania tak, aby
resztkowe niewywazenie lub wibracje czesci poprzecznych, i/lub sity dziatajgce na tozyska przy czestotliwosci
odpowiadajgcej predkosci roboczej pozostawaty w granicach okreslonych w Normach migdzynarodowych.
[ISO 1925:2001, definicja 4.1]

Klasa doktadnosci wywazenia: wskazuje amplitude wibracji przy szczytowej predkosci, podang w mm/s, wirnika
obracajgcego sie swobodnie. Jest to iloczyn wtasciwego niewywazenia i predkosci katowej wirnika przy
maksymalnej predkosci robocze;j.

Element uziemiony: metalowa czes¢ podtgczona do systemu uziemienia.

Element pod napigciem: przewdd lub czes¢ przewodzaca, w zatozeniu bedaca pod napieciem podczas
normalnej pracy, obejmuje to przewdd neutralny.

Autoryzowany personel: pracownicy, ktdrzy majg formalng akceptacie firmy.

Wykwalifikowany personel: pracownicy, ktorzy spetniaja jednoczesnie nastepujgce warunki:
= Zostali przeszkoleni pod nadzorem i kierownictwem odpowiednio wykwalifikowanej i uprawnionej osoby;
= Pracujg pod nadzorem wykwalifikowanej i uprawnionej osoby.

Uwaga: Kwalifikacje sg wazne tylko w firmie, ktora przeszkolita pracownika zgodnie z warunkami okreslonymi przez autoryzowanego
i wykwalifikowanego szkoleniowca.

JEZYK POLSKI
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2. ZALECENIA WSTEPNE

e W silnikach elektrycznych znajduja sie obwody pod napieciem, nieostoniete obracajace sie elementy

£ ' *, i gorgce powierzchnie, ktére przy normalnej pracy moga spowodowac powazne obrazenia. W
zwigzku z tym zaleca sig, aby czynnosci transportowe, magazynowe, montazowe, eksploatacyjne i

konserwacyjne byty zawsze wykonywane przez wykwalifikowany personel.

Dodatkowo nalezy pamietac¢ o uwzglednieniu odpowiednich procedur i norm obowigzujacych w kraju,

w ktérym urzgdzenie bedzie uruchomione.

Niezgodnos¢ z procedurami zalecanymi przez niniejsza instrukcje oraz innymi informacjami w witrynie WEG

moze spowodowac powazne obrazenia ciata, zniszczenie mienia i uniewazni¢ gwarancje na produkt.

Z przyczyn praktycznych nie jest mozliwe umieszczenie w ninigjszej instrukcji szczegdtowych informaciji o
wszystkich mozliwych sytuacjach, jak rowniez przedstawienie wszystkich wariantéw montazu, obstugi lub
konserwaciji.

Instrukcja zawiera wyfgacznie te informacije, dzieki ktdrym wykwalifikowani i przeszkoleni pracownicy bedg mogli
realizowac¢ swoje zadania. llustracje produktu sa wytacznie przyktadowe.

W przypadku silnikow do instalacji oddymiania nalezy sie zapoznac¢ z dodatkowa instrukcjg obstugi 50026367
dostepng w witrynie internetowej www.weg.net.

W przypadku silnikdw z hamulcem nalezy sie zapoznac z informacjami w instrukgji silnikdw z hamulcem WEG
50021973, dostepnej w witrynie internetowej www.weg.net.

Informacje na temat dopuszczalnych obcigzen promieniowych i osiowych watu znajdujg sie w katalogu
technicznym produktu.

_fi“*.x To uzytkownik jest odpowiedzialny za prawidtowe okreslenie warunkdw otoczenia i wtasciwosci
i uzytkowych.

Py q - - - q . . 7
_:"‘a W okresie gwarancyjnym wszystkie ustugi konserwacyjne, remontowe i regeneracyjne muszg by¢ wyko-
. nywane przez autoryzowane punkty serwisowe WEG. W przeciwnym razie gwarancja zostanie uniewaz-
niona.

2.1. SYMBOL OSTRZEZENIA

B
Fr'x' *, Informacje na temat bezpieczenstwa i gwarangiji.

2.2. PRZEGLAD PRZY ODBIORZE

Wszystkie produkowane silniki podlegajg przegladowi.

Nalezy sprawdzi¢, czy podczas transportu silnika nie doszto do jego uszkodzenia. Wszystkie uszkodzenia

nalezy zgtosic¢ pisemnie firmie spedycyjnej, agenciji ubezpieczeniowe; i firmie WEG. Niezastosowanie sie do tych

procedur spowoduje utrate gwarancji.

Zakres przegladu produktu:

= Sprawdzenie, czy dane na tabliczce znamionowej sg zgodne z zamdwieniem zakupu;

= Wyjecie blokady watu (jesli zostata zamocowana) i jego reczny obrdt w celu sprawdzenia, czy wat sie nie
zablokowat;

= Sprawdzenie, czy silnik nie zostat narazony podczas transportu na kurz i wilgoc.

Nie wolno czysci¢ watu ze smaru ochronnego ani wyjmowac zaslepek z wlotow kablowych. Zabezpieczenia

te muszg pozosta¢ na swoim miejscu do zakoriczenia montazu.

Instrukcja obstugi silnikéw elektrycznych | 7
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2.3. TABLICZKI ZNAMIONOWE

Tabliczka znamionowa zawiera informacje opisujgce cechy konstrukcyjne i osiggi silnika. Przyktadowe ukfady

tabliczek znamionowych zostaty przedstawione na rys. 2.1 i 2.2.
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HGF Il Ce e
. ~[3] W[560 FRMELS SSC Elll e w2 2| g2 w2
3| V1460 | H2[60 1 g I iw iw1 Ut V1 W
2 < ¢ Q9
S| A841 |sF[1.00 Jll o0 2 3| v0 0 G
[ 1783 | PF[0.87 | Y-ONLY START / SOMENTE PARTIDA
pury [ S | AMB.[ 40°C | &y~ 6322-C3(60g)  MOBIL POLYREX EM
INS. CL.|F | at] 80 ] | P55 ||| =~ 6319-C3(459) 4500 h
At 1000 masl] WEGHT| 371714 kg |
N\ J

Rys. 2.1 - Tabliczka znamionowa silnika IEC
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Inverter Duty Motor
P’/ﬁﬁ'mﬁ Severe Dufy

H-HP(kW)H] @( /7 .5 )IFRAME[ 213/5T JRPM[T 7/ 6O

208—230/ 460 JHz60]SF[1

.25|NEMA NOM. EFF.[91.7 %

> << U | MADE IN BRAZIL

24.8/ 12.41INS. CLIFJA[80 k]P.F.[0.83 DUTY|

CONT.

SFAI31/15.5 AIENCLITEFC] P55 |AMB[40°CIALT1000]m.a.s.l.

RUN CONNECTION

50Hz 1 OHP 380V 15.0A 1445RPM SF1.0[CODE[HIDES[ B
A~6308-77

——~6207-77

4 =
%ON %% iw irs iTs
T oBlgg ol o2 ol

08-230 V(601z)

MOBIL POLYREX EM

S LT T L L2 L3

MOD.TE1BFOXON J[1821bg

USABLE AT 208\/\27.4AHFOR USE ON VPWM VFD 1000:1VT, 20:1CT, 1.0SF,T3.

Class I, Div. 2, Gr. A, B, C & D - T3

Class I, Zone 2, IIC - T3
— Class Il, Div. 2, Gr. F and G - T4

©
(=3}
I~
~
<

CCOZ9A

A ccoz94
Inverter Dufy Motor
Severe Duty

FOR SAFE AREA MOD.TE1BFOXON

iaE W g
=

Class I, Div. 2, Gr. A, B, C & D - T3

@® Class |, Zone 2, IIC - T3

G wie  Class Il Div 2, Gr. F and G - T4

CAUTION: USE SUPPLY WIRES SUITABLE FOR 110°C

E PH HP(kW)‘ 75(55) ‘FRAME‘BBA’/ST ‘ RUN CONNECTION
=% | v1208-230/460 | Hz [ 60 || B |gh iz qlo | g |olll oli2 oo
m O — =)
-8 | A[186—168/84.1 s [1.25 = e |22 sl
= ReM[ T 7 7 S SEAL0/105 AL INs. CLL F JA[BOKI| w2 5 1 | a2 5o
< | NEMA NOM. EFF.| 95.4 %| P.F.| 0.86 |
s L~ 6314-C3(27 MOBIL POLYREX EM
CODE | | oes| B | avB.[40°C | oury[ CONT. | »5314—c3§27g; 12000 h
ENCL. [ TEFC || P55 | WEIGHT 923  Lbs]|[FoR USE ON VPWM VFD 1006:1VT, 20:1CT, 1.05F,T5.
USABLE AT 208V/| 186 A/[50Hz 75HP 380V 103A 1465RPM SF1.0 | AT [1000] mas.l.
“0 H @ C€
—  |PH HP FRAME
S v80 1700 | f;806g(7)/8T e T4 TS
D S ‘ -
2 S 4a[755 |sF[1.00 3 E” ETZ E”
L S| RPM[1192 | SFA | | NS, cL[ F ] 2 s
2 |NEMA NOM. EFF.| 96.5 %| P.F.| 0.85
s : . : \~ 6324-C3(72g)  MOBIL POLYREX EM
CODE | | DES| | B [40°C | DUTY[CONT. |||1®:. ¢319-c31450) 4500 h
ENCL. | TEFC | TYPELET | WEIGHT 8339 Lbs
Ak 1000 Jmask | |

Rys. 2.2 - Tabliczka znamionowa silnika NEMA
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3. INSTRUKCJE BEZPIECZENSTWA

-

! N
[

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci montazowych lub eksploatacyjnych nalezy odtaczyc silnik
od zasilania i poczekac na jego catkowite zatrzymanie. Aby unikna¢ przypadkowego uruchomienia
silnika, nalezy podja¢ dodatkowe czynnosci.

Pracownicy obstugujgcy instalacje elektryczne — w zakresie ich montazu, eksploatacji lub konserwacii

. — powinni uzywac odpowiednich narzedzi oraz otrzymac informacje dotyczace obowigzujgcych norm

i zasad bezpieczenstwa, w tym uzywania wyposazenia ochronnego. Nalezy pamietac¢ o Scistym
przestrzeganiu tych zasad. Pozwoli to zmniejszy¢ ryzyko obrazen osobistych.

W silnikach elektrycznych znajdujg sie obwody pod napieciem, nieostoniete obracajace sie elementy

. i gorace powierzchnie, ktdre przy normalnej pracy moga spowodowac powazne obrazenia. Zaleca sie,

aby czynnosci transportowe, magazynowe, montazowe, eksploatacyjne i konserwacyjne byty zawsze
wykonywane przez wykwalifikowany personel.

Nalezy zawsze stosowac sie do zasad bezpieczenistwa, instalacji, konserwacii i przegladu zgodnie z normami
obowigzujacymi w poszczegodlnych krajach.

Instrukcja obstugi silnikdw elektrycznych | 11
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4. OBSLUGA | TRANSPORT

Silnikdw w oddzielnych opakowaniach nigdy nie nalezy podnosi¢ za wat ani za opakowanie. Mozna je podnosic
wytgcznie za pomocg srub oczkowych. Do podniesienia silnika nalezy uzywac wytgcznie odpowiednich
podnosnikéw. Sruby oczkowe na obudowie sa zaprojektowane do podnoszenia ciezaru maszyny w zakresie
wskazanym na tabliczce znamionowej. Silniki dostarczone na paletach mozna podnosi¢ wytacznie razem z cata
paletg, uzywajgc podnosnika, ktéry ma odpowiedni udzwig.

Nalezy uwazac, aby nigdy nie upusci¢ opakowania. Ostrozne traktowanie opakowania i silnika pozwoli unikng¢
uszkodzenia fozysk.

_ﬁi‘x Sruby oczkowe umieszczone na obudowie sa zaprojektowane do podnoszenia wytacznie maszyny. Nie
i A wolno ich uzywac¢ do podnoszenia silnika z potaczonym urzgdzeniem: podstawa, kotem pasowym,
pompami, reduktorami itd.

Nie wolno uzywac uszkodzonych, wygietych lub peknietych srub oczkowych. Przed podniesieniem silnika
nalezy zawsze sprawdzi¢ stan sruby oczkowe;.

Sruby oczkowe umieszczone na poszczegdlnych elementach, takich jak ostony koricowe, zestawy do
wymuszania wentylacji itd., moga by¢ uzywane wytacznie do podnoszenia tych elementéw. Nie wolno ich
uzywac do podnoszenia petnej, zZtozonej maszyny.

Pracujac z silnikiem, nalezy zachowac szczegding ostroznos¢. Pozwoli to uniknaé uszkodzenia tozysk oraz
nadmiernych naprezen srub oczkowych, ktére pozwolg uniknac ich uszkodzenia.

A Przed przenoszeniem lub transportowaniem silnikéw z cylindrycznymi tozyskami wateczkowymi lub

/ ' *, poprzeczno-wzdtuznymi tozyskami kulkowymi nalezy zawsze zastosowa¢ mechanizm blokujgcy wat.
Wszystkie silniki HGF, W50 i W60 niezaleznie od typu fozyska, muszg by¢ transportowane z
zamocowanym mechanizmnem blokujgcym wat.

Silniki do montazu w pionie z tozyskami smarowanymi olejem nalezy transportowac w pozyciji pionowej. Jesli

jest konieczne przenoszenie i transport silnika w pozycji poziomej, nalezy zainstalowac urzgdzenie blokujace

wat po obu stronach (strona napedu i strona bez napedu) silnika.

4.1. PODNOSZENIE

A Przed podniesieniem silnika nalezy sprawdzic, czy wszystkie sruby oczkowe sg dobrze docisniete, a ich
/ ' *, rozszerzenia stykajg sig z powierzchnig elementu, ktéry ma zostac¢ podniesiony, tak jak przedstawiono
narys. 4.1. Rys. 4.2 pokazuje nieprawidtowe dokrecenie sruby oczkowej.
Nalezy sie upewnic, ze urzadzenie podnoszace ma udzwig stosowny do masy wskazanej na tabliczce
znamionowej silnika.

Rys. 4.1 — Prawidtowe dokrecenie sruby Rys. 4.2 - Niepoprawne dokrecenie
oczkowej Sruby oczkowey.

_f’i\\ Srodek ciezkosci zalezy od konstrukcii silnika i akcesoriéw. Podczas podnoszenia maszyny nie wolno
¢+ przekroczy¢ podanego ponizej maksymalnego dozwolonego kata nachylenia.

Maks. 30°
4.1.1. Silniki poziome z jedna Sruba oczkowa «EE

W poziomych silnikach z jedna srubg
oczkowa maksymalny kat nachylenia
podczas podnoszenia silnika nie moze
przekroczy¢ 30° wzgledem osi pionowej,
tak jak to przedstawiono narys. 4.3.

Rys. 4.3 - Maksymalne dozwolone nachylenie silnika z jedna sruba oczkowa.

Instrukcja obstugi silnikdw elektrycznych
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4.1.2. Silniki poziome z dwiema srubami oczkowymi

Jesli silnik jest wyposazony w wiecej Srub oczkowych, nalezy go podniesé, uzywajac wszystkich srub.

Istniejga dwa mozliwe ukfady srub oczkowych (pionowe i nachylone), tak jak na rysunku ponizej:

= W silnikach ze Srubami oczkowymi do podnoszenia pionowego, jak na rys. 4.4, maksymalny kat nachylenia
podczas podnoszenia silnika nie moze przekroczy¢ 45° wzgledem osi pionowej. Aby elementy podnoszace

(taricuch lub lina) zachowywaty ustawienie pionowe, zalecamy uzycie zawiesia belkowego. Pozwoli to uniknac
uszkodzenia powierzchni silnika.

Maks. 45°

Rys. 4.4 - Maksymalny kat wynikowy w silnikach z przynajmniej dwiema srubami oczkowymi.

= W silnikach HGF, W40 i W50, jak na rys. 4.5, maksymalny kat wynikowy nie moze przekroczy¢ 30° wzgledem
osi pionowe;j;

Maks. 30°

Rys. 4.5 - Maksymalny kat wynikowy w poziomych silnikach HGF, W40 i W50

= W silnikach z nachylonymi Srubami oczkowymi, jak na rys. 4.6, aby elementy podnoszace (taricuch Iub lina)
zachowywaty ustawienie pionowe, zalecamy uzycie zawiesia belkowego. Pozwoli to uniknaé uszkodzenia
powierzchni silnika.

Rys. 4.6 - Uzywanie zawiesia belkowego do podnoszenia

Instrukcja obstugi silnikdw elektrycznych | 13
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4.1.3. Silniki pionowe

W silnikach montowanych pionowo, jak na rys. 4.7, aby elementy podnoszace (taricuch lub lina) zachowywaty
ustawienie pionowe, zalecamy uzycie zawiesia belkowego. Pozwoli to unikng¢ uszkodzenia powierzchni silnika.

u

Rys. 4.7 - Podnoszenie silnikow montowanych pionowo

;’i“ x\ Nalezy zawsze uzywac Srub oczkowych umieszczonych na gorze silnika po przeciwlegtych stronach
¢+ wzgledem siebie, biorgc pod uwage pozycje montazu. Patrz rys. 4.8.

1

Rys. 4.8 - Podnoszenie silnikow HGF i W50.

4.1.3.1. Procedura umieszczania silnikow W22 w pionie

Ze wzgleddw bezpieczenstwa na czas transportu silniki montowane pionowo sg zwykle pakowane

i dostarczane w pozycji poziome;.

Aby umiescic¢ silniki W22 wyposazone w Sruby oczkowe (patrz rys. 4.6) w pozycji pionowej, nalezy wykonacé
nastepujace czynnosci:

1. Sprawdzi¢, czy sruby oczkowe zostaty prawidtowo dokrecone, jak na rys. 4.1.
2. Wyja¢ silnik z opakowania, uzywajgc gornych srub oczkowych, jak na rys. 4.9.

Rys. 4.9 - Wyjmowanie silnika z opakowania
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3. Zamontowac druga pare srub oczkowych, jak na rys. 4.10.

Rys. 4.10 - Montaz drugiej pary Srub oczkowych

4. Zmniejszy¢ obcigzenie pierwszej pary srub oczkowych tak, aby obrécic silnik, jak na rys. 4.11. Te procedure
nalezy wykonywac powoli i ostroznie.

Rys. 4.11 - Wynik koricowy: silnik umieszczony w pozycji pionowej

Wykonanie tych procedur pozwoli na przeniesienie silnikdw przewidzianych do montazu pionowego. Za ich
pomocg mozna takze przestawic silnik z pozycji poziomej do pionowej i na odwrdt.

4.1.3.2. Procedura umieszczania silnikow HGF i W50 w pionie

Silniki HGF sg wyposazone w osiem punktéw podnoszenia: cztery od strony napedu i cztery od strony bez
napedu. Silniki W50 sg wyposazone w dziewie¢ punktéw podnoszenia: cztery od strony napedu, jeden w
czesci srodkowej i cztery od strony bez napedu. Silniki sg zwykle transportowane w pozycji poziomej, jednak do
montazu nalezy je ustawi¢ w pozycji pionowe;.

Aby umiescic te silniki w pozycji pionowej, nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

1. Podnies¢ silnik przy uzyciu czterech bocznych $rub oczkowych i dwdch wyciagdw (patrz rys. 4.12).

Rys. 4.12 - Podnoszenie silnikow HGF i W50 za pomoca dwdch wyciggow

Instrukcja obstugi silnikdw elektrycznych | 15
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2. Opusci¢ wyciag zamocowany po stronie napedu silnika, podnoszac jednoczesnie wyciag zamocowany po
stronie bez napedu tak, aby silnik osiagnat rownowage (patrz rys. 4.13);

Rys. 4.13 Umieszczanie silnikow HGF i W50 w pozycji pionowej

3. Wyjac¢ haki wyciagu ze srub oczkowych po stronie napedu, obrdcic silnik o 180° i zamontowac dwa wyjete
haki w dwdch srubach oczkowych po stronie silnika bez napedu (patrz rys. 4.14);

Rys. 4.14 - Podnoszenie silnikdw HGF i W50 za pomocg srub oczkowych po stronie bez napedu

4. Zamocowac haki wyciggu w dwodch srubach oczkowych po stronie bez napedu i podnies¢ silnik tak, aby
osiggnac pionowa pozycije (patrz rys. 4.15).

Rys. 4.15 - Silniki HGF i W50 w pozycji pionowej
Wykonanie tych procedur pozwoli na przeniesienie silnikdw przewidzianych do montazu pionowego. Za ich
pomocg mozna takze przestawic silnik z pozycji poziomej do pionowej i na odwrdt.

4.2. Procedura umieszczania w poziomie silnikow W22 przeznaczonych do montazu pionowego

Aby umiesci¢ przeznaczony do montazu w pionie silnik W22 w pozycji poziomej, nalezy wykonac¢ nastepujace
Cczynnosci:
1. Sprawdzi¢, czy wszystkie sruby oczkowe zostaty prawidtowo dokrecone, jak na rys. 4.1.
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2. Zamontowac pierwszg pare srub oczkowych i podniesc silnik tak, jak na rys. 4.16.

Rys. 4.16 - Montowanie pierwszej pary Srub oczkowych

3. Zamontowac druga pare srub oczkowych, jak na rys. 4.17.

Rys. 4.17 - Montowanie drugiej pary srub oczkowych

4. Zmniejszy¢ obcigzenie pierwszej pary srub oczkowych tak, aby obrdécic silnik, jak na rys. 4.18. Te procedure
nalezy wykonywac powoli i ostroznie;

Rys. 4.18 - Obracanie silnika do pozycji poziomej

5. Wyjaé pierwsza pare srub oczkowych, jak na rys. 4.19.

Rys. 4.19 - Wynik koricowy: silnik umieszczony w pozycji poziomej.
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5. MAGAZYNOWANIE

Jedli silnik nie jest od razu instalowany, nalezy go zmagazynowac w suchym i czystym pomieszczeniu

o wilgotnosci wzglednej ponizej 60%, temperaturze otoczenia miedzy 5 i 40°C, w miejscu nienarazonym
na gwattowne zmiany temperatur oraz wolnym od kurzu, wibracji, gazoéw i substancji zracych. Silniki —

z wyjatkiem przewidzianych do pracy w pozycji pionowej — nalezy magazynowac poziomo i nie wolno na
nich niczego stawiac. Nie wolno czysci¢ watu ze smaru ochronnego. Chroni on wat przed rdza.

Jedli sinik zostat wyposazony w grzejnik przeciwkondensacyjny, nalezy go wtgczy¢ na czas magazynowania lub
wytaczenia silnika z eksploataciji. Zapobiega on kondensacji wody w silniku oraz utrzymuje poziom rezystanciji
izolacji uzwojenia na odpowiednim poziomie. Silnik nalezy przechowywac w takim potozeniu, aby méc fatwo
odprowadzi¢ skondensowang wode. Jesli po stronie watu znajdujg sie kota pasowe lub sprzegta, nalezy je zdjac
(wiecej informaciji: patrz poz. 6).

f ! E Przy wtaczonym silniku grzejniki przeciwkondensacyjne nie moga znajdowac sie pod napieciem.

5.1. ODSLONIETE POWIERZCHNIE SKRAWANE

Wszystkie odstoniete powierzchnie skrawane (np. koncéwka watu i kotnierz) sg fabrycznie zabezpieczone
czasowym inhibitorem korozji. Po jego zdjeciu lub uszkodzeniu albo maksymalnie co 6 miesiecy nalezy go
nakfada¢ ponownie.

5.2. MAGAZYNOWANIE

Wysokos$¢ stertowania magazynowanych silnikdw w opakowaniach nie moze przekracza¢ 5 m. Nalezy zawsze
pamietac o kryteriach przedstawionych w tab. 5.1;

Tab. 5.1 - Maksymalna zalecana wysokosc stertowania

IEC 63 do 132 Wskazane na gérnej stronie

NEMA 143 do 215 opakowania kartonowego
|IEC 63 do 315 06
NEMA 48 do 504/5
IEC 355
03

NEMA 586/7 i 588/9

W40 /W50 / W60 / HGF IEC od 315 do 630
W40 / W50 / HGF NEMA od 5000 do 9600

Wskazane na opakowaniu

Uwagi:
1) Nie wolno uktadac wiekszych opakowar na mniejszych;
2) Opakowania nalezy prawidfowo ustawic (patrz rys. 6.1 i rys. 5.2);

Rys. 5.1 - Prawidftowe stertowanie Rys. 5.2 - Nieprawidfowe stertowanie
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3) Spody skrzynek muszg zawsze lezec¢ na odpowiednich drewnianych listwach (patrz rys. 5.3), a nie na elementach stalowych lub bez
Zzadnego podparcia (rys. 5.4);

b i i

Rys. 5.3 - Prawidfowe stertowanie Rys. 5.4 - Nieprawidfowe stertowanie

4) Uktadajac mnigjsze skrzynki na wiekszych, nalezy pamigtac o odpowiednich drewnianych wspornikach, ktore pozwolg na podtrzymanie
catego cigzaru (patrz rys. 5.5). Sytuacja ta zachodzi przewaznie przy opakowaniach silnikdw w obudowach wigkszych niz IEC 225S/M
(NEMA 364/5T).

Rys. 5.5 - Uzywanie dodatkowych listew podczas stertowania

5.3 LOZYSKA
5.3.1 Lozyska smarowane smarem statym

Zalecane jest, aby przynajmniej raz na miesigc obrdci¢ wat silnika (recznie, o przynajmniej pie¢ obrotdw,
zatrzymujgc go w innej pozycji niz pierwotna). Jesli silnik jest wyposazony w urzadzenie do blokowania watu,
nalezy je wczesniej zdjaé, a po obrdceniu watu zatozy¢ ponownie. Silniki przeznaczone do pracy w pionie moga
by¢ przechowywane w pozycji pionowej lub poziomej. Przed przekazaniem do eksploataciji silnikdw z
otwartymi tozyskami, ktére byly magazynowane przez ponad szes¢ miesiecy, nalezy ponownie nasmarowac
tozyska zgodnie z pkt 8.2.

Jedli silnik jest magazynowany przez ponad dwa lata, nalezy wymienic¢ lub zdjac¢ tozyska, umyc je, sprawdzi¢

i nasmarowac ponownie zgodnie z pkt 8.2.

5.3.2 kozyska smarowane olejem

Silnik moze by¢ magazynowany wytacznie w oryginalnej pozycji roboczej i z tozyskami nasmarowanymi olejem.
Nalezy sprawdzi¢, czy poziom oleju jest prawidtowy. Powinien on sie znajdowac na srodku wziernika.

Podczas magazynowania silnika nalezy raz na miesigc zdja¢ blokade watu i obrdécic wat recznie o przynajmniej
pie¢ obrotéw. Pozwoli to osiggna¢ jednolite rozmieszczenie oleju w tozysku i zachowac tozysko w dobrym
stanie. Przed kazdym przemieszczeniem silnika nalezy ponownie zatozy¢ blokade watu.

Jesli silnik jest magazynowany przez czas réwny okresowi zmiany oleju lub dtuzej, nalezy przed rozpoczeciem
pracy zmieni¢ olej zgodnie z poz. 8.2. Jesli silnik jest magazynowany przez ponad dwa lata, nalezy wymienic
lub zdjac tozyska, umyc je zgodnie z instrukcjami producenta, sprawdzi¢ i nasmarowac ponownie zgodnie z pkt
8.2. Z silnikéw smarowanych olejem przeznaczonych do pracy w pozycji pionowej olej jest usuwany. W
przeciwnym razie mogtoby dojs¢ do jego wyciekdw podczas transportu. Nalezy nasmarowac tozyska silnika po
jego otrzymaniu.
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5.3.3 Lozyska smarowane mgta olejowa

Silniki nalezy magazynowac poziomo. tozyska nalezy smarowac olejem mineralnym ISO VG 68 w ilosci
wskazanej w tab. 5.2 (dotyczy to takze tozysk o rdwnowaznych rozmiarach). Po wprowadzeniu oleju nalezy
recznie obrdci¢ wat o przynajmniej pie¢ obrotow.

Podczas magazynowania silnika nalezy raz na tydzien zdjg¢ blokade watu (jesli wystepuje) i obrdécic¢ wat recznie
0 przynajmniej pie¢ obrotéw, zatrzymujac go w innej pozycji niz pierwotna. Przed kazdym przemieszczeniem
silnika nalezy ponownie zatozy¢ blokade watu. Jesli silnik jest magazynowany przez ponad dwa lata, nalezy
wymieni¢ lub zdjac tozyska, umyc je zgodnie z instrukcjami producenta, sprawdzi¢ i nasmarowac ponownie
zgodnie z pkt 8.2.

Tab. 5.2 - llosc oleju na tozysko

Rozmiar tozyska llosé oleju (ml) Rozmiar tozyska llosé oleju (ml)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 €5 6316 250
6207 €5 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 & 6328 700

Przed praca z silnikiem nalezy pamieta¢ o odprowadzeniu oleju. Jesli po montazu silnika system
rozprowadzania mgty olejowej nie zostanie uruchomiony, nalezy napetnic tozyska olejem. Pozwoli to zapobiec
powstawaniu korozji. Podczas magazynowania silnika nalezy obrdcié wat recznie o przynajmniej pie¢ obrotdw,
zatrzymujac go w innej pozycji niz pierwotna. Przed uruchomieniem silnika nalezy odprowadzi¢ z tozyska olej
zabezpieczajacy i wigczy¢ system rozprowadzania mgty olejowe;.

5.3.4 kozysko tulejowe

Silnik moze by¢ magazynowany wytgcznie w oryginalnej pozycji roboczej i z tozyskami nasmarowanymi olejem.
Nalezy sprawdzi¢, czy poziom oleju jest prawidtowy. Powinien on sie znajdowac na srodku wziernika. Podczas
magazynowania silnika nalezy raz na miesigc zdja¢ blokade watu i obréci¢ wat recznie o przynajmniej piec
obrotéw z predkoscig 30 obr./min. Pozwoli to osiggnac jednolite rozmieszczenie oleju w tozysku i zachowad
tozysko w dobrym stanie. Przed kazdym przemieszczeniem silnika nalezy ponownie zatozy¢ blokade watu.
Jedli silnik jest magazynowany przez czas réwny okresowi zmiany oleju lub dtuzej, nalezy przed rozpoczeciem
pracy zmieni¢ olej zgodnie z poz. 8.2.

Jesli silnik ma by¢ przechowywany dtuzej niz okres zmiany oleju lub nie mozna recznie obrdci¢ watu silnika,
nalezy odprowadzi¢ olej i zastosowac srodki zabezpieczajace przed korozjg oraz wilgocia.

5.4. REZYSTANCJA IZOLACJI

Zalecamy regularne mierzenie rezystanciji izolacji uzwojenia i ocene parametrow elektrycznych. Spadek rezystancii
oznacza koniecznos¢ sprawdzenia warunkow magazynowania silnikow i ich ewentualnego skorygowania.

5.4.1. Pomiar rezystanciji izolacji

Zalecamy regularne mierzenie rezystanciji izolacji uzwojenia i ocene parametrow elektrycznych. Spadek rezystancii
oznacza koniecznos¢ sprawdzenia warunkdw magazynowania silnikow i ich ewentualnego skorygowania.

."’ h
;"'I' *, Rezystancja izolacji musi byC mierzona w bezpiecznych warunkach.
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Rezystancja izolacji musi by¢ mierzona megaomomierzem. Silnik musi by¢ wytaczony i odtgczony od zasilania.

"\ Aby unikng¢ porazenia pradem, przed pomiarem i po pomiarze nalezy uziemic zaciski. Przed
{ 1 % pomiarem nalezy roztadowac¢ kondensatory (jesli wystepuja), uziemiajac je.

Zalecamy oddzielne izolowanie i sprawdzenie kazdej fazy. Pozwoli to na pordwnanie rezystanciji izolacji miedzy
poszczegolnymi fazami. Podczas sprawdzania jednej fazy, pozostate nalezy uziemic.
Jednoczesne sprawdzenie wszystkich faz pozwala oceni¢ rezystancje izolacji wzgledem ziemi, lecz nie pozwala

na jej ocene miedzy fazami.

Istotny wptyw na wartos¢ pomiaru rezystancji izolacji majg kable zasilajgce, przetaczniki, kondensatory i inne
urzadzenia zewnetrzne podtgczone do silnika. Z tego powodu przed rozpoczeciem pomiardw nalezy odtaczyc

i uziemi¢ wszystkie zewnetrzne urzgdzenia.

Rezystancije izolacji nalezy zmierzy¢ minute po przytozeniu napiecia do uzwojenia. Tab. 5.3 zawiera informacije

o wartosci napiecia, ktoére nalezy zastosowac.

Tab. 5.3 - Napiecie do mierzenia rezystancji izolacji

Napiecie znamionowe uzwojenia (V)

Napiecie testowe do mierzenia rezystancji izolaciji (V)

< 1000 500
1000-2500 500-1000
2501-5000 1000-2500

5001-12 000 2500-5000
> 12 000 5000-10 000

Odczyt rezystancji izolacji nalezy skorygowac do 40 °C, zgodnie z tab. 5.4.

Tab. 5.4 - Wspdtczynnik korekty rezystancji izolacji do 40 °C

Temperatura pomiaru Wspoétczynnik korekty Temperatura pomiaru Wspétczynnik korekty
rezystancji izolacji (°C) rezystancji izolacji do 40°C rezystancji izolacji (°C) rezystancji izolacji do 40°C
10 0,125 30 0,500
11 0,134 31 0,536
12 0,144 32 0,574
13 0,154 33 0,616
14 0,165 34 0,660
15 0,177 35 0,707
16 0,189 36 0,758
17 0,203 37 0,812
18 0,218 38 0,871
19 0,233 39 0,933
20 0,250 40 1,000
21 0,268 41 1,072
22 0,287 42 1,149
23 0,308 43 1,231
24 0,330 44 1,320
25 0,354 45 1414
26 0,379 46 1,516
27 0,406 a7 1,625
28 0,435 48 1,741
29 0,467 49 1,866
30 0,500 50 2,000

Instrukcja obstugi silnikdw elektrycznych | 21

IMST10d MAZAr



m E g www.weg.net

JEZYK POLSKI

Rezystancje silnika nalezy oceni¢, poréwnujac wartos¢ zmierzong z wartosciami podanymi w tab.
5.5 (skorygowanymi do 40°C):

Tab. 5.5 - Ocena systemu izolacji

Do 5 Do 100 Niebezpieczler:]stwo. Eksploatacija silnika
nie jest dozwolona.
Od 5 do 100 Od 100 do 500 Prawidtowa
Od 100 do 500 Wiecej niz 500 Dobra
Wiecej niz 500 Wiecej niz 1000 Doskonata

Wartosci wskazane w tej tabeli mozna traktowac wytgcznie referencyjnie. Zalecamy zapisywanie wszystkich
zmierzonych wartosci. Pozwoli to na szybkie poréwnanie i przejrzenie rezystancji izolacji silnika.

Jesli rezystancja jest niska, w uzwojeniu stojana moze pojawic¢ sie wilgoc¢. W takiej sytuaciji nalezy przekazac
silnik do autoryzowanego punktu serwisowego WEG w celu jego oceny i naprawy. Ustuga ta nie podlega
gwarancji. Aby poprawi¢ rezystancije izolacji, wykonujac suszenie, patrz poz. 8.4.
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6. MONTAZ

-,
F;" *, Rezystancja izolacji musi by¢ mierzona w bezpiecznych warunkach.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy zapoznac sie z ponizszymi elementami:

1.

2

3.

Rezystancja izolacji: musi by¢ w dozwolonym zakresie. Patrz poz. 5.4.

. kozyska:

Jedli silnik zostanie zainstalowany, ale nie bedzie od razu uruchamiany, wykona¢ czynnosci zgodnie z poz. 5.3.
Warunki eksploatacyjne kondensatorow rozruchowych: Jesli silnik jednofazowy jest przechowywany przez
dtuzej niz dwa lata, przed jego uruchomieniem zalecamy wymiane kondensatoréw rozruchowych, gdyz po
takim czasie ich parametry ulegajg obnizeniu.

. Skrzynka zaciskowa:

a. wnetrze skrzynki zaciskowej musi by¢ suche i czyste;

b. styki musza by¢ poprawnie podtgczone i bez korozji. Patrz 6.9 i 6.10;

c. Aby zapewni¢ klase ochrony wskazang na tabliczce znamionowe;j silnika, nalezy prawidtowo uszczelnic¢
wpusty kabli i odpowiednio zamontowac skrzynke zaciskowa.

. Chtodzenie: Zebra chtodzace oraz wloty i wyloty powietrza musza byé czyste i niezablokowane niczym.

Odlegtos¢ miedzy otworami wlotu powietrza i $ciang nie powinna by¢ mniejsza niz ¥4 (jedna czwarta)
Srednicy wlotu. Nalezy pamieta¢ o zapewnieniu wystarczajgce;j ilosci miejsca, ktdéra pozwoli na wygodne
czyszczenie maszyny. Patrz poz. 7.

. Sprzegto: Przed samym montazem silnika nalezy zdja¢ blokade watu (jesli jest zatozona) i usung¢ smar

chronigey przed korozjg z korncdwki watu i z kotnierza. Patrz poz. 6.4.

. Otwor spustowy: Silnik nalezy ustawic tak, aby utwdr spustowy znajdowat sie w najnizszej pozyciji. Jesli na

otworze jest umieszczona strzatka, nalezy go ustawic tak, aby skierowac strzatke do dotu.

Silniki wyposazone w otwory spustowe z gumowa zatyczka sg wysytane z fabryki z zamknietym otworem.
Nalezy go okresowo otwierac, aby odprowadzi¢ skondensowang wode. W miejscach z intensywna
kondensacja wody oraz silnikach z klasg ochrony IP55 zatyczki otwordw spustowych moga by¢ montowane
w pozycji otwartej (patrz rys. 6.1).

W silnikach o klasie ochrony IP56, IP65 lub IP66 otwory spustowe muszg by¢ zamkniete (patrz rys. 6.1)
przez caty czas poza okresami konserwaciji silnika.

System spustowy silnikdw ze smarowaniem mgtg olejowa musi by¢ podtagczony do odpowiedniego systemu
zbierania (patrz rys. 6.12).

Pozycja zamknieta Pozycja otwarta

Rys. 6.1 - Szczegdfowy obraz gumowej zatyczki otworu spustowego zamontowanej w pozycji zamknigtej i otwartey.

Instrukcja obstugi silnikéw elektrycznych | 23

IMS10d MAZAr



JEZYK POLSKI

m E g www.weg.net

24 |

8. Zalecenia dodatkowe:

a. Nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotu silnika, zaczynajac od nieobcigazonego silnika, a nastepnie sprzegajac
go z obcigzeniem;

b. Silniki montowane pionowo z watem skierowanym do dotu musza by¢ wyposazone w ostone przed
skroplinami. Pozwoli to je ochroni¢ przed skapywaniem ptyndw i uderzeniami innych obiektow;

¢. Silniki montowane pionowo z watem skierowanym do gory powinny by¢ wyposazone w pierscien
zabezpieczajacy przed dostaniem sie wody do srodka.

d. Elementy mocujgce zamontowane w gwintowanych otworach w obudowie silnika (np. kotnierz) musza
by¢ odpowiednio uszczelnione.

Foy
d *, . . . . . 7 . e .
(_,-’ ' * Przed uruchomieniem silnika nalezy zdemontowac lub unieruchomic klin watu.

2. Zmiany w konstrukgji (charakterystyce) silnika, takie jak montaz wigkszych smarownic lub modyfikacja
(_,-’ ' *, ukladu smarowania, montaz akcesoriow w miejscach innych niz przewidziane itp. moga by¢ wykonywane
" wylaczenie po uzyskaniu uprzedniej pisemnej zgody WEG.

6.1. PODLOZE

Podtoze to naturalny lub sztuczny element strukturalny zapewniajgcy odpornosé na naprezenia i sity wywierane
przez zainstalowane urzadzenie i pozwalajgcy na jego bezpieczng i stabilng prace. Projektujac podtoze, nalezy
zwrdci¢ uwage na sasiednie urzadzenia i na to, czy nie bedg przeszkadzac w pracy oraz czy nie beda od nich
przenoszone wibracje.

Podtoze musi by¢ ptaskie oraz mie¢ nastepujgce cechy:

a) Cechy urzgdzenia instalowanego na podtozu, napedzane obcigzenia, zastosowanie urzadzenia, maksymalne
dozwolone znieksztatcenia oraz intensywnos¢ wibracii (na przyktad silniki o zredukowanym poziomie wibracji,
ptaskos¢ nézek, wspotsrodkowosé kotnierza, obcigzenia osiowe i promieniowe itd. nizsze od wartosci dla
standardowych silnikow).

b) Sasiednie budynki, ich stan, oszacowane maksymalne obcigzenie, rodzaj podtoza, sposdb montazu i wibracje
przenoszone przez te konstrukcje.

Jezeli silnik jest wyposazony w sruby do wyréwnywania/korygowania ustawienia, nalezy o nich pamietac,
projektujac podtoze.

2 W wymiarowaniu podfoza nalezy zwrdci¢ uwage na wszystkie naprezenia, ktore sg generowane
;"'I! *, podczas pracy napedzanego obcigzenia.
To uzytkownik jest odpowiedzialny za prawidtowe zaprojektowanie i przygotowanie podtoza.

Naprezenia podtoza mozna obliczy¢ z nastepujgcych rdwnan (patrz rys. 6.2):

F,=05%g*m-@A*T,/A
F,=05*g*m+@&*T,/A

Gdzie:

F, and F, = naprezenia boczne (N);

g = przyspieszenie ziemskie (9,8 m/s?);

m = masa silnika (kg);

T, = moment krytyczny (Nm);

A = odlegtos¢ miedzy liniami Srodkowymi otwordw montazowych w stopie lub podstawie urzadzenia
(widok z konca) (m).
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Mozliwe rodzaje podtozy silnika to:
= Podtoza betonowe: Uzywane najczesciej przy duzych silnikach (patrz rys. 6.2);
= Podtoza metalowe: Uzywane najczesciej przy mniejszych silnikach (patrz rys. 6.3).

Rysunek 6.2 - Silnik zamontowany na podfozu betonowym Rysunek 6.3 - Silnik zamontowany na podfozu metalowym

Podtoza metalowe lub betonowe mogag by¢ wyposazone w mechanizmy przesuwania. Jest tak przewaznie
w sytuacjach, w ktérych moc jest przekazywana pasami i kotami pasowymi. Takie uktady napedowe sg
prostsze w montazu i demontazu oraz umozliwiaja regulacje naprezenia pasa. Inng cechg podioza takiego typu
jest potozenie Srub blokujgcych podtoze. Nalezy je ustawi¢ wzgledem siebie po przekatnej. Szyna przy kole
pasowym napedu jest umieszczona tak, aby sruba pozycjonujaca znajdowata sie miedzy silnikiem i napedzanym
urzgdzeniem. Druga szyne nalezy wyréwnac do sruby po drugiej stronie (po przekatnej; patrz rys. 6.4).

Aby utatwi¢ montaz, podtoza moga mie¢ nastepujgce cechy:
= Wystepy lub zagtebienia;
= Sruby fundamentowe z luznymi blachami;
= Sruby zalane betonem;
= Sruby poziomowania;
= Sruby pozycjonowania;
= Bloki ze stali i zeliwa oraz ptyty z ptaskg powierzchnia.

Rysunek 6.4 - Silnik zamontowany na podfozu przesuwanym

Po zakoriczeniu montazu wszystkie odstonigte powierzchnie skrawane nalezy pokry¢ odpowiednim inhibitorem
korozji.
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6.2. MONTAZ SILNIKA

_/r \‘\ Silniki bez nézek dostarczone z urzadzeniami transportowymi (zgodnie z rys. 6.5) przed montazem
¢ silnika nalezy odtaczy¢ od urzadzen transportowych.

Rysunek 6.5 - Szczegoty urzgdzen transportowych dla silnikow bez ndzek

6.2.1. Silniki montowane na nézkach

Z rysunkami wymiaréw otworéw montazowych silnikéw NEMA lub IEC mozna zapoznac sie w odpowiednim
katalogu technicznym.

Silnik musi by¢ poprawnie ustawiony i wypoziomowany wzgledem napedzanej maszyny. Nieprawidtowe ustawienie
i wypoziomowanie moze spowodowac uszkodzenie tozyska, wygenerowanie nadmiernych wibraciji, a nawet
odksztatcenie/pekniecie watu.

Wiecej informacji znajduje sie w punktach 6.3 i 6.6. Gtebokos¢ wkrecenia Sruby mocujgcej powinna by¢ przynajmniej
1,5 raza wieksza od jej Srednicy. Przy bardziej wymagajacych zastosowaniach nalezy ja odpowiednio zwiekszyc.
Rysunek 6.6 pokazuje system montazu silnika z ndzkami, wskazujgc minimalng wymagana gtebokosé wkrecenia
sruby.

D

Rys. 6.6 - System montazu silnika z nozkami
6.2.2. Silniki montowane kotnierzowo

Z rysunkami wymiaréw montazu kotnierzowego dla kotnierzy NEMA lub IEC mozna zapozna¢ sie w odpowiednim
katalogu technicznym.

Sprzegto miedzy napedzanym urzadzeniem i kotnierzem silnika nalezy prawidtowo zwymiarowac tak, aby zapewni¢
jego wymagang wspotsrodkowosc.

W zaleznosci od rodzaju kotnierza montaz mozna wykonac z silnika do kotnierza napedzanego urzadzenia (w kot-
nierzach typu FF (IEC) lub D (NEMA) lub z kotnierza napedzanego urzadzenia do silnika (kotnierz C; DIN lub NEMA).
Wykonujgc montaz z kotnierza napedzanego urzadzenia do silnika, nalezy wzig¢ pod uwage dtugosc sruby,
grubosc kotnierza oraz gtebokos¢ gwintu w kotnierzu.

,fi‘a Jesli w kotierzu sg otwory gwintowane, dtugosc srub montazowych nie moze by¢ wieksza od dtugosci
o N, tych otworéw. Pozwoli to unikngé uszkodzenia gtowicy uzwojenia.
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Przy montazu kothierzowym gtebokos¢ wkrecenia sruby montazowej powinna by¢ przynajmniej 1,5 raza
wieksza od srednicy sruby. W wymagajacych zastosowaniach konieczne moze by¢ zwiekszenie tej wartosci.
Przy bardziej wymagajacych zastosowaniach lub duzych silnikach montowanych kotnierzowo konieczne moze
by¢ rozbudowanie montazu kotnierzowego o montaz nézki lub podktadki (rys. 6.7). Silnik nie moze nigdy
opierac sie o zebra chtodzace.

Rys. 6.7 - Montaz kotnierzowy silnika ze wsparciem podstawy obudowy

Uwaga:

Gdy istnigje prawdopodobieristwo zetknigcia sie ptynu (np. oleju) z uszczelka watu, nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy WEG.

6.2.3. Silniki montowane na nadlewie

Przewaznie taka metoda montazu jest uzywana w wentylatorach osiowych. Silnik jest mocowany z uzyciem
przygotowanych w obudowie otworéw gwintowanych. Wymiary tych otwordw gwintowanych mozna sprawdzic¢
w odpowiednim katalogu. Wybierajac prety montazowe lub sruby, nalezy zwrdci¢ uwage na rozmiary wentylatora,
podstawe w miejscu montazu oraz gtebokos¢ otworu w obudowie silnika.

Prety montazowe i obudowa wentylatora musza by¢ wystarczajaco sztywne, aby blokowac przekazywanie
nadmiernych wibracji do urzadzenia (silnika i wentylatora). Sposdb montazu z uzyciem nadlewu zostat
przedstawiony na rys. 6.8.

Rys. 6.8 - Montaz silnika wewnatrz kanatu chiodzenia

6.3. WYWAZENIE
Urzadzenia o niewywazonej masie generujg wibracje, ktére moga spowodowac uszkodzenie silnika. Silniki

WEG sg wywazone dynamicznie za pomoca ,potklina” i bez obcigzenia (sprzezenia). Oczekiwany specjalny
poziom doktadnosci wywazenia nalezy poda¢ w zamdwieniu zakupu.

f_z”i‘*\ Elementy transmisyjne, takie jak kota pasowe, sprzegta itd., przed zamontowaniem na wale silnika
i« % musza by¢ wywazone za pomocg ,potklina”.

Klasa doktadnosci wywazenia w kazdej linii produktow spetnia okreslone standardy.

W raporcie poinstalacyjnym musi zostac zapisane maksymalne odchylenie wywazenia.

6.4. SPRZEGLA

Sprzegta stuzg do przenoszenia momentu obrotowego z watu silnika na wat napedu maszyny. Podczas

montazu sprzegiet nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace aspekty:

= Aby unikng¢ uszkodzenia silnika i fozysk, do montazu i demontazu sprzegiet nalezy uzy¢ odpowiednich

narzedzi

= Gdy jest to mozliwe, nalezy uzy¢ sprzegiet sprezystych. Pozwalaja one na absorpcje ewentualnych
niedopasowan powstajacych podczas pracy urzadzenia;

= Nie jest dozwolone przekraczanie maksymalnych obcigzen i limitéw predkosci podanych w katalogach
producenta sprzegta i silnika;

= Silnik nalezy wypoziomowac i wyréwnac zgodnie z punktami odpowiednio 6.5 i 6.6.
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J_,fi\\ Gdy silnik nie jest sprzezony, klin watu musi by¢ usuniety lub solidnie unieruchomiony. Pozwoli to
i« * unikna¢ wypadkow.

6.4.1. Sprzegto bezposrednie

Sprzegta bezposrednie stuza do bezposredniego przenoszenia momentu obrotowego z watu silnika na wat
napedu maszyny bez dodatkowych elementdw przenoszacych. Rozwigzania takiego nalezy uzywac zawsze,
gdy jest to mozliwe. Pozwala to obnizy¢ koszty oraz zmniejszy¢ ilos¢ miejsca potrzebnego do instalacii

i prawdopodobienstwo wypadkdw.

;,fi\,\ W sprzegtach bezposrednich nie wolno uzywac tozysk wateczkowych, chyba ze moze wystapic
i« “ wystarczajgce obcigzenie promieniowe.

6.4.2. Sprzegto przektadni

Sprzegto przektadni jest przewaznie potrzebne, gdy konieczne jest ograniczenie predkosci.
Nalezy upewnic sie, ze waty sg precyzyjnie ustawione oraz sg idealnie rownolegte (przy przektadni zebate;
czotowe)) i pod prawidtowym katem (przy przektadni zebatej stozkowej lub walcowej skosnej).

6.4.3. Sprzegto kota pasowego i pasa

Kota pasowe i pasy sg stosowane, gdy konieczne jest zwiekszenie lub ograniczenie predkosci miedzy watem
silnika i napedzanym obcigzeniem.

fi‘x\ Nadmierne naprezenie pasa moze uszkodzi¢ tozyska i spowodowac nieoczekiwane wypadki, takie
i & jak peknigcie watu silnika.

6.4.4. Sprzegto silnikéw z tozyskiem tulejowym

_,fi‘x\ Silniki zaprojektowane z tozyskami tulejowymi musza by¢ bezposrednio sprzezone z napedzana
¢ = % maszyna lub z przektadnia. Nie mozna przy nich uzywac két pasowych ani paséw.

Silniki z tozyskami tulejowymi majg na koricu watu oznaczenie z trzema symbolami. Srodkowy symbol oznacza
srodek magnetyczny, a dwa boczne — dozwolone ograniczenie ruchu osiowego wirnika (patrz rys. 6.9).

Silnik musi by¢ sprzezony tak, aby podczas pracy strzatka na obudowie znajdowata sie nad srodkowym symbolem
oznaczajgcym srodek magnetyczny wirnika. Podczas rozruchu lub pracy, gdy napedzane urzadzenie wywiera
obcigzenie osiowe na wat silnika, wirnik moze poruszac sie swobodnie miedzy dwoma zewnetrznymi symbolami.
Jednak w zadnym przypadku silnik nie powinien pracowac w trybie ciggtym z sitami osiowymi na tozysku.

Luz osiowy

Rys. 6.9 - Luz osiowy silnika zaprojektowanego z tozyskiem tulejowym

f’f‘\ Oceniajgc sprzezenie, nalezy uwzgledni¢ maksymalny luz osiowy tozyska (patrz tab. 6.1).

=3 Na maksymalny luz tozyska majg wptyw luz osiowy napedzanej maszyny oraz sprzegto.
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Tab. 6.1 - Luz stosowany w tozyskach tulejowych

Rozmiar tozyska taczny luz osiowy (mm)
9* 3+3=6
11* 4+4=8
14* 5+5=10
18 75+75=15

* W silnikach realizujgcych norme APl 541 taczny luz osiowy wynosi 12,7 mm

tozyska tulejowe uzywane przez firme WEG nie sg przystosowane do ciggtego obcigzenia osiowego.
W Zzadnej sytuaciji silnik nie moze by¢ eksploatowany w trybie ciggtym przy wartosciach granicznych luzu
osiowego.

6.5. POZIOMOWANIE

Silnik musi by¢ prawidtowo wypoziomowany tak, aby usung¢ odchylenia od ptaskosci wynikajacego z

procesow produkcyjnych i zmiany ustawienia struktury materiatowej. Wyréwnanie mozna wykonac, uzywajac
przymocowanej do nézki lub kotnierza silnika Sruby poziomowania lub cienkich podktadek wyréwnujgcych. Po
zakoriczeniu poziomowania wysokos¢ miedzy podstawg montazowa silnika i silnikiem nie moze przekraczaé
0,1 mm.

Jesli do wypoziomowania wysokosci koncowki watu w silniku i w napedzanym urzadzeniu stuzy ptyta
metalowa, nalezy ja wypoziomowac wytgcznie wzgledem podstawy betonowe;.

W raporcie poinstalacyjnym musi zosta¢ zapisane maksymalne odchylenie wypoziomowania.
6.6. WYROWNANIE

Jednym z najwazniejszych elementéw pozwalajgcych wydtuzy¢ czas eksploatacii silnika jest jego poprawne
wyrdwnanie wzgledem napedzanego urzadzenia. Niepoprawne wyrdwnanie sprzegta moze prowadzi¢ do
powstawania wysokich obcigzen i wibracji skracajgcych okres eksploatacii tozyska i mogacych prowadzi¢ do
peknie¢ watu. Na rys. 6.10 zostato przedstawione niedoktadne wyréwnanie silnika i napedzanego urzadzenia.

Wat silnika Wat napedzanego urzadzenia

Maks.

Przestinigcie

1 urzadzenia
“. Przesunigcie ~ Napedzanego

silnika (mm) (mm)

Rys. 6.10 - Typowy brak wyréwnania

Procedury wyrdwnania muszg by¢ wykonywane za pomoca odpowiednich narzedzi i urzadzen, takich jak czujniki
zegarowe, przyrzady laserowe itd. Wat silnika musi by¢ wyréwnany osiowo i promieniowo z watem napedzanego
urzadzenia.

Przy wyrdwnywaniu realizowanym za pomoca czujnikdw zegarowych maksymalny dopuszczalny mimosrod

przy petnym obrocie watu nie moze przekracza¢ 0,03 mm (patrz rys. 6.11). Miedzy sprzegtami nalezy zostawic
odpowiednig ilos¢ miejsca, aby uwzgledni¢ rozszerzalnos¢ cieplng watéw (zgodnie z informacjami producenta
sprzegta).

B=—1LL  Czujnik zegarowy

Wartosc¢ odniesienia
Linia

> leoDsTEP

Wyrdéwnanie réwnolegte Wyrdéwnanie katowe

Rys. 6.11 - Wyrdwnanie za pomocg czujnika zegarowego.
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Jesli wyrdwnywanie jest wykonywane urzadzeniem laserowym, nalezy zapoznac sie z instrukcjami i zaleceniami
przedstawionymi przez producenta danego urzgdzenia.
Wyréwnanie nalezy wykonac¢ w temperaturze otoczenia, przy urzadzeniu w temperaturze robocze.

"
f;"x! *. Wyréwnanie sprzegta musi by¢ okresowo sprawdzane.

Sprzegta kofa pasowego i pasa muszg by¢ wyréwnane ze sobg tak, aby srodek kota napedzajgcego znajdowat
sie w tej samej ptaszczyznie, co srodek kota napedzanego, a wat silnika byt idealnie réwnolegty wzgledem watu
napedzanego urzadzenia.

Po zakoriczeniu wyrdwnywania nalezy sprawdzi¢, czy urzgdzenie mocujgce nie zmienito wyréwnania

i wypoziomowania silnika i urzadzenia, co mogtoby doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

Zaleca sie zapisaC w raporcie poinstalacyjnym maksymalne odchylenie wyréwnania.

6.7. PODLACZANIE SILNIKOW SMAROWANYCH OLEJEM LUB MGLA OLEJOWA

Gdy silnik smarowany olejem lub mgta olejowa zostanie zamontowany, nalezy podtgczyc istniejace przewody
smarowania (wlot i wylot oleju oraz spust silnika) zgodnie z rys. 6.12. Uktad smarowania musi zapewnic ciagty
przeptyw oleju przez tozyska w sposob okreslony przez producenta zainstalowanego ukfadu smarowania.

<«— Wiot

—» Spust

Wylot l

JEZYK POLSKI

Rys. 6.12 - Podfgczanie wiotu i spustu oleju w silnikach smarowanych olejem lub mgta olejowa

6.8. PODLACZANIE SYSTEMU WODY CHLODZACEJ

W przypadku silnikéw chtodzonych wodg nalezy podfgczy¢ wioty i wyloty wody. W przeciwnym razie silnik nie
bedzie prawidtowo chtodzony. Zgodnie z punktem 7.2 w systemie chtodzenia silnika nalezy zapewni¢ odpowiednie
natezenie przeptywu wody oraz jej odpowiednig temperature.

6.9. PODLACZANIE ELEKTRYCZNE

Wybierajgc odpowiednie przewody zasilania oraz urzgdzenia przetaczajace i ochronne, nalezy wzigé pod uwage
znamionowy prad silnika, wspotczynnik przeciazalnosci, prad rozruchu, warunki Srodowiskowe i montazowe,
maksymalny spadek napiecia itd.

Wszystkie silniki musza by¢ instalowane w systemach z ochrong przed przepieciami. Silniki trojfazowe musza
by¢ wyposazone w system ochrony przed awarig fazy.

),a"‘x Przed podfaczeniem silnika nalezy sprawdzic, czy napiecie zasilania i czestotliwos¢ sa zgodne
A ", z danymi na tabliczce znamionowej silnika. Cato$é okablowania musi byé wykonana zgodnie ze
- schematem potgczen na tabliczce znamionowe; silnika. Wartosci odnigsienia zostaty przedstawione
na schematach potaczenia w tabeli 6.2.
Aby zapobiec wypadkom, nalezy sprawdzic¢, czy silnik zostat prawidtowo uziemiony zgodnie z obowigzujgcymi
normami.
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" . Liczba . q
Konfiguracja . T otaczenia Schemat potaczenia
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L1 L2 L3
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YY-Y i1 iz 3| o1 02 o3
1 L2 L3 | L1 L2 L3
YY Y
9
4 5 e 4 5 6
» Dﬁaﬁg I7 3 1o
Jedna predkosc AA - A 1 42 43 ol 02 o3
1 L2 L3 L1 L2 L3
M A
11 12i10 §11812010 | [od1012810] $11812410
%&34 5536 84 ?E}E“ Is ie i4
8% 97 8 09 o7 809 (07 | 08 69 &7
AA-YY -A-Y 246381 222331 253 %1 | 92 03 o1
L2 L3L1 |L2L3L1 | L2L3L1|L2L3 L1
M Y'Y A Y
12 UZWOJENIE CZESCIOWE GWIAZDA-TROJKAT
A= PWS URUCHAMIANIE PRACA URUCHAMIANIE PRACA
Uruchamianie I12I10I11 12610011 | 012 610611 | 912610 o11
i~ 7 68 &9 789161415 6 44 5
z czesclowego 6 o4 o5 ﬁie ;[4 ia 7 8 09 @ % i‘a
uzwojenia i1 iz ia 192 ¢3 i1 iz i3 192 03
L1 L2L3 L1123 | L1 L2L3 L1L2L3
4 5 6 4 5 6
o O O
- 1.2 3 1 2 3
. YY-Y (I) E S C:|c
Zmienny moment L L2 13 1 L2 (3
Y NISKA PREDKOSC Yy WYSOKA PREDKOSC
4 5 6 4 5 6
o O O
_ 1 2 3 1 2 3
° ) o ¢ | s
Staty moment L1 L2 L3 {12 13
Podwoajna NISKA PREDKOSC WYSOKA PREDKOSC
predkose 4 5 6 4 5 6
Dahlander © o o
YY - A 1 2 3 ?1 ?2 ?3
State wyjscie {1 L2 13 L1 L2 L3
NISKA PREDKOSC WYSOKA PREDKOSC
7 8 .9 7 .89 7 8 9
A oo | Cess | [l
: Sl | | BEL
ALTL2 L3 ywL1L2L3 [y L1L21L3
. ) TYLKO DO
NISKA PREDKOSC | WYSOKAPREDKOSC|  URUCHAMIANIA
Podwéjrj? 1.2 3 6 4 5
predkosc 6
Podwdjne B L1 L2 L3 L1 L2 L3
uzwojenie NISKA PREDKOSC | WYSOKA PREDKOSC

Tabela odpowiednikéw do identyfikacji przewodu

Wskazanie przewodu na schemacie okablowania 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NEMA MG 1, czesc 2 T | T2 | T8 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
L, IEC 60034-8 Ut | vl | Wi U2 | v2 | W2 U3 | V3 | W3| U4 | V4 | W4
Jedna predkosC e IFG 2137) — do 6 zaciskow Ul v iw|[x|Y]|z

JIS (JEC 2137) — ponad 6 zaciskéw Ut | Vi | Wi U2 | Vv2 | W2|U5 | V5 | W5 | UB | Ve | W6
Podwajna predkos¢ | NEMA MG 1, czes¢ 21 U |1V | IW | 2U | 2V | 2W | 38U | 3V | BW | 4U | 4V | 4W
(Dahlander / IEC 60034-8 U |1V | IW | 2U | 2V | 2W | 38U | 3V | BW | 4U | 4V | 4W
Podwadjne uzwojenie) | JIS (JEC 2137) WU |V [ IW | 2U | 2V | 2W | 38U | 3V | BW | 4U | 4V | 4W

1) NEMA MG 1 czesc 2 definiuje T1 do T12 dla przynajmniej dwoch uzwojery; jednak w WEG zostafo przyjete 1U do 4W.
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,
_,ff"\ ' Uwaga - Lokalne normy maj pierwszenstwo w definiowaniu rodzaju potaczen.
[

Potaczenia przedstawione ponizej odnosza sie do podfgczenia kabli zasilajgcych do zaciskow silnika
niskonapieciowego. Tabliczki podtgczeniowe przedstawione ponizej sg standardowe dla kazdej serii pro-
duktéw ,ale moga sie zdarzy¢ odchylenia.

Zaleca sie stosowanie zaciskéw na kablach zasilajgcych wykonanych z miedzi elektrolitycznej lub mosigdzu
podobnie jak uzyte w listwach zaciskowych.

W21 i W22
/ Trzpien zacisku / Trzpien zacisku
] Nakretka Nakretka
k / ‘ i / '
Zacisk przewodu . Zacisk przewodu
zasilajgcego > zasilajgcego
Mostek
E . )
Zacisk wyprowadzenia Zacisk wyprowadzenia
silnika silnika
Podftgczenie w ,, tréjkat” Podtaczenie w ,, gwiazdeg*

Rysunek 6.13 - Podfgczenie dla silnikow W21 i W22 z listwami zaciskowymi.

HGF, W40, W50 i W60

/ Trzpien zacisku Trzpien zacisku
Nakretka 1

Zacisk przewodu . Nakretka
zasilajgcego tl/ Zacisk przewodu

Mostek zasilajgcego

F R Zacisk wyprowadzenia e

o Zacisk wyprowadzenia
silnika yp

silnika
Podtaczenie w ,, trojkat” Podtaczenie w ,, gwiazde”
Rysunek 6.14 - Podlaczenie dla silnikow HGF, W40, W50 i W60 z listwami zaciskowymi.
Jedli silnik zostat przestany bez listwy zaciskdw, nalezy zaizolowac styki przewoddw odpowiednim materiatem
stosownym do napiecia wejsciowego oraz o klasie izolacji wskazanej na tabliczce znamionowej silnika.

Kabel zasilania nalezy zacisngc, stosujgc odpowiedni moment obrotowy oraz uziemienia zgodnie z tab. 8.11.

Wzajemny odstep (patrz rys. 6.15) miedzy nieizolowanymi elementami pod napieciem, jak i miedzy nimi
i elementami uziemionymi, musi by¢ zgodny z tab. 6.3.
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Odlegtos¢ odstepu

Odlegtos¢ odstepu

Rys. 6.13 - llustracja odlegtosci odstepu
Tab. 6.3 - Minimalna odlegfosc¢ odstepu (mm) x napiecie zasilania.

Napiecie Minimalna odlegtos¢ odstepu (mm)
U<440V 4
440 <U <690V o158
690 < U < 1000 V 8
1000 < U < 6900 V 45
6900 < U < 11000 V 70
11000 < U < 16500 V 105

_;’"x\ Nawet przy wytaczonym silniku w skrzynce zaciskowej moga by¢ elementy pod niebezpiecznym dla

S 1 cztowieka napieciem, takie jak zasilanie grzejnika przeciwkondensacyjnego lub uzwojenia (gdy jest
uzywane jako element grzewczy).

Kondensatory silnika majg fadunek nawet po wytaczeniu zasilania. Przed ich roztadowaniem nie wolno

dotykac¢ kondensatorow ani zaciskow silnika.

_fi‘x Po zakoriczeniu podtgczania silnika nalezy upewnic sie, czy w skrzynce zaciskowej nie pozostato
i i . f . .
i« % zadne narzedzie ani zaden obcy obiekt.

4+ Nalezy podja¢ wymagane srodki, aby zapewni¢ klase ochrony wskazang na tabliczce znamionowe; silnika:
£ ' bk - nieuzywane wloty kabli w skrzynce zaciskowej musza by¢ prawidtowo zamkniete zaslepkami;

- czesci dostarczane osobno (np. skrzynki zaciskowe montowane oddzielnie) musza by¢ prawidtowo
zamkniete i uszczelnione.
Wiloty stosowane do kabli zasilania i sterowania muszg by¢ wyposazone w elementy (np. dtawiki i kanaty)
spetniajgce standardy i przepisy kraju, w ktérym silnik jest uzywany.
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an Jegli silnik jest wyposazony w akcesoria dodatkowe, takie jak hamulec i system wymuszonego
/¥, chiodzenia, nalezy je podtaczy¢ do zasilania zgodnie z informacjami na tabliczkach znamionowych
i zachowujac nalezytg ostroznosc.

Wszystkie urzadzenia zabezpieczajgce, w tym zabezpieczenia przed przepieciami, nalezy ustawic¢ zgodnie

z wartosciami znamionowymi urzgdzenia. Urzadzenia zabezpieczajgce muszg chronic¢ urzadzenie przed
spieciami, awariami fazy lub blokada wirnika.

Urzadzenia zabezpieczajace silnik nalezy ustawi¢ zgodnie z wartosciami znamionowymi urzadzenia.

Nalezy pamietac¢ o sprawdzeniu kierunku obrotdw watu silnika. Jesli uzywanie jednokierunkowych wentylatorow
nie zostato ograniczone, kierunek obracania sie watu silnika mozna zmieni¢, odwracajac podtgczenie dwdch
dowolnych faz. W silnikach jednofazowych nalezy zapoznac sie ze schematem podtaczen podanym na tabliczce
znamionowe;j silnika.

6.10. PODLACZANIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH PRZED PRZEGRZANIEM
Jedli silnik jest wyposazony w urzadzenia do monitorowania temperatury, np. termostat, termistory,

automatyczne zabezpieczenia termiczne lub rezystorowy czujnik temperatury Pt-100, nalezy je podtaczy¢ do
urzadzen sterujgcych zgodnie z tabliczkami znamionowymi. Niezastosowanie sie do tej procedury moze
uniewazni¢ gwarancje na produkt i spowodowac powazne uszkodzenia.

e_fi“\ Zgodnie z norma IEC 60751 nie wolno stosowac napiecia testowego powyzej 2,5 V na termistorach
i = % oraz natezenia powyzej 1 mA na rezystorowych czujnikach temperatury (Pt-100).

Rys. 6.14 i 6.15 przedstawiajg schemat podtgczania odpowiednio bimetalowego zabezpieczenia termicznego
(termostatow) oraz termistorow.

-~ - -~ -

- . ™y
Chenriermperature Wotor termicamente .
prodected motor protegde com (st dmiparalufe kakes Iermmamr_ﬁle
wilth lhermostols Lermasbofos prolected molor prolegide com
wih hermeslors Lerrmstones
Mator thermézch  Mokor termicamante ) )
durch thermostals  protegide con Motor thermizch  Molor lermicomente
geschuelz termastolos durch thermasioren  protegds con
geschustrt termintoren
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Rys. 6.14 - Podfaczanie bimetalowego zabezpieczenia termicznego (termostatow) Rys. 6.15 - Podfgczenie termistora

Limity alarmu termicznego oraz wytgczania termicznego mozna zdefiniowac stosownie do okreslonego
zastosowania; nie wolno jednak przekroczy¢ wartosci z tab. 6.4.

Tab. 6.4 - Maksymalna temperatura aktywacji zabezpieczen termicznych

Maksymalna temperatura ustawienia zabezpieczajacego (°C)
Sktadnik Klasa izolacji
Alarm Samoczynne wyltaczanie
B - 130
Uzwojenie F 130 155
H 155 180
tozysko Wszystkie 110 120

Uwagi:

1) Liczba i rodzaj zainstalowanych urzgdzeri ochronnych zostaty podane na tabliczce znamionowej akcesoriow silnika.

2) Jesli silnik jest wyposazony w wykalibrowanag rezystancje (np. Pt-100), system zabezpieczen silnika nalezy ustawic zgodnie
z temperaturami roboczymi przedstawionymi w tab. 6.4.
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6.11. REZYSTOROWE CZUJNIKI TEMPERATURY (PT-100)

Termoogniwa Pt-100 sg wykonane z materiatdw, ktorych rezystancja zalezy od zmiennosci temperatury,
wewnetrznych wtasciwosci niektérych materiatdw (przewaznie platyny, niklu lub miedzi) oraz rezystanciji
wykalibrowanej. Jego dziatanie opiera sie na zasadzie, ze opdr elektryczny przewodu metalowego zmienia sie
liniowo razem z temperaturg. Pozwala to na state monitorowanie procedury rozruchu silnika z wyswietlacza
sterownika, zapewniajac wysoka precyzje i stabilnos¢ reakciji. Urzadzenia te sg powszechnie uzywane do
pomiaru temperatury w réznych gateziach przemystu.

W ogdlnosci uzywa sie ich w instalacjach wymagajacych precyzyjnego sterowania temperaturg, np. przy
nieregularnych lub przerywanych obcigzeniach.

Ten sam czujnik moze by¢ uzywany do alarmdéw i samoczynnego wytaczania.

Tab. 6.5 i rys. 6.16 przedstawiajg zwiazek miedzy rezystancja czujnika Pt-100 i temperaturg.

Tab. 6.5 - Zwigzek miedzy rezystancjg czujnika Pt-100 i temperaturg

°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q
-29 88,617 17 106,627 63 124,390 109 141,908 155 159,180
-28 89,011 18 107,016 64 124,774 110 142,286 156 159,553
-27 89,4056 19 107,404 65 125,157 111 142,664 157 159,926
-26 89,799 20 107,793 66 125,540 112 143,042 158 160,298
-25 90,193 21 108,181 67 125,923 113 143,420 159 160,671
-24 90,5687 22 108,570 68 126,306 114 143,797 160 161,043
-23 90,980 23 108,958 69 126,689 115 144,175 161 161,415
-22 91,374 24 109,346 70 127,072 116 144,652 162 161,787
-21 91,767 25 109,734 71 127,454 17 144,930 163 162,159
-20 92,160 26 110,122 72 127,837 118 145,307 164 162,531
=19 92,5653 27 110,509 73 128,219 119 145,684 165 162,903
-18 92,946 28 110,897 74 128,602 120 146,061 166 163,274
-17 93,339 29 111,284 75 128,984 121 146,438 167 163,646
-16 93,732 30 111,672 76 129,366 122 146,814 168 164,017
-15 94,125 31 112,059 7 129,748 128 147191 169 164,388
-14 94,517 32 112,446 78 130,130 124 147,567 170 164,760
-13 94,910 33 112,833 7 130,511 125 147,944 171 165,131
-12 95,302 34 113,220 80 130,893 126 148,320 172 165,501
-11 95,694 35 113,607 81 131,274 127 148,696 173 165,872
-10 96,086 36 113,994 82 131,656 128 149,072 174 166,243
5 96,478 37 114,380 83 132,037 129 149,448 175 166,613
-8 96,870 38 114,767 84 132,418 130 149,824 176 166,984
= 97,262 39 115,163 85 132,799 131 150,199 177 167,354
-6 97,653 40 115,639 86 133,180 132 160,575 178 167,724
-5 98,045 4 115,925 87 133,561 133 150,950 179 168,095
-4 98,436 42 116,311 88 133,941 134 151,326 180 168,465
-3 98,827 43 116,697 89 134,322 135 151,701 181 168,834
-2 99,218 44 117,083 90 134,702 136 162,076 182 169,204
=1 99,609 45 117,469 91 135,083 137 152,451 183 169,574
0 100,000 46 117,854 92 135,463 138 152,826 184 169,943
1 100,391 47 118,240 93 135,843 139 163,200 185 170,313
2 100,781 48 118,625 94 136,223 140 153,575 186 170,682
3 101,172 49 119,010 95 136,603 141 163,950 187 171,061
4 101,562 50 119,395 96 136,982 142 154,324 188 171,420
5 101,953 51 119,780 97 137,362 143 154,698 189 171,789
6 102,343 52 120,165 98 137,741 144 155,072 190 172,158
7 102,733 53 120,550 gg 138,121 145 155,446 191 172,527
8 103,123 54 120,934 100 138,500 146 165,820 192 172,895
9 103,513 55 121,319 101 138,879 147 156,194 193 173,264
10 103,902 56 121,703 102 139,258 148 166,568 194 173,632
1 104,292 57 122,087 103 139,637 149 156,941 195 174,000
12 104,681 58 122,471 104 140,016 150 157,315 196 174,368
13 105,071 59 122,855 105 140,395 151 157,688 197 174,736
14 105,460 60 123,239 106 140,773 152 158,061 198 175,104
15 105,849 61 123,623 107 141,152 163 168,435 199 175,472
16 106,238 62 124,007 108 141,630 154 158,808 200 175,840

Instrukcja obstugi silnikow elektrycznych

| 35

IMST10d MAZAr



JEZYK POLSKI

m E g www.weg.net

36 |

180

175 ”
L~

A
170 -
165

160 7

150

145
P
140

135

125 7

120 e

115
//

110
/
105 S~

100

Rezystancja (omy)

90 L~
85
80

30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Temperatura (°C)

Rys. 6.16 - Rezystancja w omach czujnika Pt-100 x temperatura

6.12. PODLACZANIE GRZEJNIKOW PRZECIWKONDENSACYJNYCH

Przed wigczeniem grzejnikdw przeciwkondensacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy zostaty one podtaczone zgodnie ze
schematem przedstawionym na tabliczce znamionowej grzejnika. W silnikach z grzejnikami przeciwkondensacyjnymi
na podwadjne napiecie (110-127/220-240 V), patrz rys. 6.17.

SPACE HEATER / STILLSTANDSHEIZUNG N
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

L1 L2 Lt L2

SPACE HEATER MUST BE SWITCHED OFF WHEN MOTOR IS RUNNING
DESLIGAR RESISTENCIA AO LICGAR O MOTOR

Rys. 6.17 - Podfgczanie grzejnikow przeciwkondensacyjnych na podwdjne napiecie

i,
F.s’f! *. Przy wiaczonym silniku grzejniki przeciwkondensacyjne nie moga znajdowac sie pod napieciem.
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6.13. METODY URUCHAMIANIA
Jesli to mozliwe, silnik musi by¢ uruchamiany bezposrednio (DOL — Direct On Line) przy napieciu

znamionowym. Jest to najprostsza i najtatwiejsza metoda rozruchu silnika. Jednak mozna jg stosowac
wytacznie wtedy, gdy prad uruchamiania nie bedzie mie¢ niekorzystnego wptywu na system zasilania. Przed
instalacja silnika nalezy zapoznac sie z regulacjami dostawcy pradu.

Nagty wzrost przesytanego pradu moze spowodowac:

a) Gwattowny spadek napiecia powodujacy nieakceptowalne znieksztatcenia liniowe w systemie dystrybucii
pradu. b) Potrzebe montazu zbyt duzego systemu zabezpieczen pradowych (kabli i stykéw), co zwiekszy
taczne koszty montazu silnika.

Jesli rozruch DOL nie jest mozliwy z tych powoddw, nalezy uzy¢ metody posredniej zgodnej z obcigzeniem
i napieciem silnika, ktéra pozwoli na zmniejszenie pradu rozruchu.

Jesli do uruchomienia silnika uzywane sg rozruszniki 0 zmniejszonym napieciu, zmniejszony zostanie rowniez
moment rozruchu.

Tab. 6.6 przedstawia mozliwe posrednie metody rozruchu. Ich dostepnosc zalezy od liczby przewoddw silnika.

Tab. 6.6 - Metoda rozruchu x liczba przewoddw silnika

Liczba przewodow Mozliwe metody rozruchu

Autotransformator

3 przewod
przewoady Rozrusznik do ptynnego rozruchu

Rozrusznik gwiazda-trojkat
6 przewodow Autotransformator
Rozrusznik do ptynnego rozruchu

Szeregowo/réwnolegle
Uzwojenie czesciowe
Autotransformator
Rozrusznik do ptynnego rozruchu

9 przewodow

Rozrusznik gwiazda-trojkat
Szeregowo/réwnolegle
12 przewodow Uzwojenie czesciowe
Autotransformator
Rozrusznik do ptynnego rozruchu

Tabela 6.7 przedstawia mozliwe metody rozruchu posredniego. Ich wybdr zalezy od napiecia wskazanego na
tabliczce znamionowej silnika i napiecia zasilania.

Tab. 6.7 - Metoda rozruchu x napiecie

.. . Uruchamianie . Uruchamianie
Napiecie na .. . Uruchamianie o Uruchamianie ;
A Napiecie Gwiazda- przetacznikiem o z rozrusznika
tabliczce o z autotransforma- z czesciowego
. . robocze trojkat szeregowe/ . do ptynnego
zZnamionowej torem - uzwojenia
réwnolegte rozruchu
220V TAK TAK NIE NIE TAK
220/380V 380V NIE TAK NIE NIE TAK
220V NIE TAK TAK TAK TAK
220/40V 440V NIE TAK NIE NIE TAK
230V NIE TAK TAK TAK TAK
280/460V 460 V NIE TAK NIE NIE TAK
380/660 V 380V TAK TAK NIE NIE TAK
220V TAK TAK TAK TAK TAK
220/380/440 V 380V NIE TAK TAK TAK TAK
440V TAK TAK NIE NIE TAK
.-"“\\IL
N

/§ Silniki liniowe WQuattro muszg by¢ uruchamiane bezposrednio (DOL) lub z falownika w trybie
= % gkalarnym.
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6.14. SILNIKI NAPEDZANE FALOWNIKIEM

;f* Potrzebe zastosowania falownika nalezy podac¢ w zamowieniu zakupu. Wymaga to pewnych
i = % zmian w konstrukgji silnika.

";\\.
" » Silniki Wmagnet moga by¢ napgdzane wytacznie falownikami firmy WEG.

Falownik stuzacy do napedzania silnikéw o napieciu do 690 V musi by¢ wyposazony w modulacje czasu
trwania impulsu ze sterowaniem wektorowym.

Gdy silnik jest napedzany falownikiem o nizszych czestotliwosciach niz znamionowa, nalezy zmnigjszy¢
moment obrotowy silnika. Pozwoli to zapobiec przegrzaniu silnika. Informacije o redukgji (zmniejszaniu)
momentu zostaty przedstawione w poz. 6.4 dokumentu ,Wskazdéwki techniczne dla silnikéw indukcyjnych
napedzanych przez falowniki PWM” dostepnego na stronie www.weg.net.

Jedli silnik pracuje powyzej czestotliwosci znamionowej, nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:
= Silnik musi pracowac ze statg moca wyjsciowa.
= Silnik moze pracowac z maks. 95% znamionowej mocy wyjsciowej.
= Nie wolno przekracza¢ predkosci maksymalne;.
= Nalezy zachowa¢ maksymalng czestotliwos¢ roboczg podang na dodatkowej tabliczce znamionowe;.
= Nalezy zwrdci¢ uwage na mechaniczny limit predkosci silnika.
Informacije o wyborze kabli zasilania miedzy falownikiem i silnikiem zostaty przedstawione w poz. 6.4 dokumentu ,Wskazdwki
techniczne dla silnikdw indukcyjnych napedzanych przez falowniki PWM” dostepnego na stronie www.wed.net.

6.14.1. Uzywanie filtra dV/dt

6.14.1.1. Silnik z emaliowanym drutem okragtym

Napedzane falownikiem silniki przeznaczone do pracy przy napieciach znamionowych do 690 V nie wymagajg
stosowania filtréw dV/dT, o ile zostang spetnione ponizsze kryteria.

JEZYK POLSKI

Kryteria wyboru silnikow z emaliowanym drutem okragtym, napedzanych przez falownik
Napiecie znamionowe Maksymalne napiecie dv/dt Falownik MTBP 2
plgcie zr ] na zaciskach silnika Wyijscie falownika Czas narastania 2 Czas miedzy
silnika . . Lo
(maks.) (maks.) (min.) impulsami (min.)
Vnom < 460 V <1600V < 5200 V/us
460 <Vnom <575V <2000V < 6500 V/us >0,1ps > 6 s

575 < Vnom < 1000 V <2400V < 7800 V/us

Uwagi:

1. W przypadku stosowania silnikdw na podwdjne napiecie, na przyktad 380/660 V, nalezy rozwazyc wybranie nizszego napigcia (380 V).
2. Informacje dostarczane przez producenta falownika.

6.14.1.2. Silnik z gotowymi cewkami

Silniki z gotowymi cewkami (silniki Srednio- i wysokonapieciowe we wszystkich obudowach oraz silniki
niskonapieciowe w obudowie od IEC 500 / NEMA 800) przeznaczone do uzywania z falownikami nie
wymagaja stosowania filtréw, o ile spetniajg kryteria podane w tab. 6.8.

Tab. 6.8 - Kryteria brane pod uwage podczas uzywania silnikdw z gotowymi cewkami napedzanych przez falowniki

lIzolacja miedzy obrotami (faza-faza) lzolacja faza-ziemia
Napiecie znamionowe -
e ik Typ modulacji | Maksymalne dV/dt na Maksymalne dV/dt na
S a napiecie na . L napiecie na . L
. -y zaciskach silnika . -y zaciskach silnika
zaciskach silnika zaciskach silnika
Sinusoidalne <5900V <500 V/us <3400V < 500 V/us
690 < Vnom < 4160 V
PWM <9300V < 2700 V/us <5400V < 2700 V/us
Sinusoidalne <9300V < 500 V/us <5400V < 500 V/us
4160 < Vnom < 6600 V
PWM < 14000 V < 1500 V/us < 8000V < 1500 V/us

38 |

Instrukcja obstugi silnikdw elektrycznych




www.weg.net m E g

6.14.2. I1zolacja tozyska

|zolowane tozysko jest standardowo dostepne tylko w silnikach w obudowie IEC 315 (NEMA 50) lub wigkszych.
Jezeli silnik musi by¢ napedzany przez falownik, tozysko nalezy odizolowac zgodnie z tab. 6.9.

Tab. 6.9 - Zalecenia dotyczgce izolacji fozyska w silnikach napedzanych falownikiem

Rozmiary obudowy Zalecenie
|IEC 315 355 " |zolacja tozyska/ostony koncowki
NEMA od 445/7 do L5810/11 = Uziemienie miedzy watem i obudowa szczotka uziemiajaca
IEC 400 i wigksze = |zolowane fozysko NNK
NEMA 680 i wieksze = Uziemienie miedzy watem i obudowa szczotkg uziemiajaca

A Gdy silnik zostat dostarczony z systemem uziemienia watu, nalezy stale monitorowac¢ szczotke
' * uziemiajgca. Gdy jej czas eksploatacji ulegnie zakoriczeniu, nalezy jg wymieni¢ na druga, taka
sama szczotke.

6.14.3. Czestotliwosé przetaczania
Minimalna czestotliwos¢ przetaczania nie moze by¢ nizsza niz 2 kHz i nie moze przekraczac 5 kHz.

f-"'\x. Niezgodnos¢ z kryteriami i zaleceniami podanymi w niniejszej instrukcji moze spowodowac utrate
i« % gwarancji.

6.14.4. Mechaniczny limit predkosci

Tab. 6.10 przedstawia maksymalne predkosci w silnikach napedzanych falownikiem.

Tab. 6.10 - Maksymalna predkosc silnika (w obr./min)

Rozmiary obudow . Maksymalna predkos$¢
IEC 4 . NEMA LR ELOLLS stand:rdowyc':\ zilnikéw
6201
6202
63-90 143/5 6203 10400
6204
6205
100 - 6206 8800
6207 7600
112 182/4 - 5500
132 213/5 6308 6000
160 254/6 6309 5300
180 284/6 6311 4400
200 324/6 6312 4200
6314 3600
6315 3600
6316 3200
6319 3000
6218 3600
6220 3600
295-630 364/5-9610 6320 2200
6322 1900
6324 1800
6328 1800
6330 1800
6224 1800
6228 1800

Uwaga:
Aby wybrac maksymalng dozwolong predkosc silnika, nalezy uwzglednic krzywag zmniejszania dopuszczalnego momentu silnika.

Informacje na temat stosowania falownikdw mozna uzyskac¢ od WEG lub znalez¢ w dokumencie ,Wskazdowki
techniczne dla silnikéw indukcyjnych napedzanych przez falowniki PWM” dostepnym na stronie www.weg.net.
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7. ODBIOR

7.1. WSTEPNE URUCHOMIENIE

Przed pierwszym rozruchem zamontowanego silnika lub po dtugim jego wytaczeniu nalezy sprawdzic¢
nastepujgce elementy:
= Czy dane na tabliczce znamionowej (napiecie, prad, schemat potgczen, klasa ochrony, system chtodzenia,
wspotczynnik przecigzalnosci itd.) spetniajg wymagania w danym zastosowaniu;
= Czy wszystkie urzadzenia (silnik + urzgdzenie napedzane) zostaty poprawnie zamontowane i wyrownane;
= Czy naped silnika daje gwarancje, ze predkosc¢ silnika nie przekroczy maksymalnej dozwolonej predkosci
wskazanej w tab. 6.10;
= Sprawdzi¢ rezystancje izolacji uzwojenia, upewniajac sie, ze jest zgodna z wartosciami okreslonymi w poz. 5.4;
= Sprawdzi¢ kierunek obrotow silnika;
® Sprawdzi¢, czy skrzynka zaciskowa silnika nie jest uszkodzona, jest czysta i sucha, czy styki nie zardzewiaty,
uszczelki sg w nienaruszonym stanie, a nieuzywane gwintowane otwory zostaty prawidtowo zamkniete, tj. czy
zostata zapewniona klasa ochrony wskazana na tabliczce znamionowe; silnika;
= Sprawdzi¢, czy okablowanie silnika (w tym uziemienie i podtgczenie urzadzen dodatkowych) zostato
zrealizowane poprawnie i zgodnie z zaleceniami w poz. 6.9;
= Sprawdzi¢ warunki eksploatacyjne zainstalowanych urzadzen dodatkowych (hamulca, enkodera, zabezpieczen
termicznych, systemu wymuszonego chtodzenia itd.);
= Sprawdzi¢ warunki eksploatacji fozyska. Jesli silnik jest magazynowany i/lub zostat zamocowany wiecej niz
dwa lata temu, ale nie zostat uruchomiony, zaleca sie wymiane tozysk lub ich demontaz, wyczyszczenie,
kontrole i ponowne nasmarowanie przed uruchomieniem silnika. Jesli silnik jest magazynowany i/lub
zamocowany zgodnie z zaleceniami opisanymi w poz. 5.3, nasmarowac tozyska zgodnie z opisem w poz.
8.2. Aby oceni¢ stan techniczny tozysk, zaleca sie zastosowanie technik analizy drgan: Analiza obwiedni
(Envelope Analysis) lub analiza demodulacji (Demodulation Analysis).
= W przypadku silnikdw z tozyskami wateczkowymi ze smarowaniem olejem, nalezy zapewnic spetnienie
nastepujacych warunkow:
= Olej powinien by¢ widoczny do srodkowej czesci wziernika (patrz rys. 8.1 i 8.2.):
= W silniku, ktéry byt przechowywany przez czas rowny okresowi zmiany oleju lub dtuzej, nalezy zmienic olej
przed uruchomieniem silnika.
= W silnikach wyposazonych w tozyska tulejowe nalezy zapewnic spetnienie nastepujgcych warunkow:
= Poziom oleju w tozysku tulejowym jest poprawny. Olej powinien by¢ widoczny do srodkowej czesci
wziernika (patrz rys. 8.3.).
= Silnik nie jest uruchamiany lub eksploatowany z obcigzeniami osiowymi lub promieniowymi;
= W silniku, ktéry byt przechowywany przez czas rowny okresowi zmiany oleju lub dtuzej, nalezy zmienic olej
przed uruchomieniem silnika.
= Sprawdzi¢ warunki eksploatacyjne kondensatora (jesli silnik zostat w niego wyposazony). Jesli silnik zostat
zamocowany wiecej niz dwa lata temu, lecz nie zostat przekazany do eksploataciji, zalecamy wymiane
kondensatoréw rozruchowych. Po takim czasie ich parametry ulegajg obnizeniu;
= Upewnic¢ sig, czy wilot i wylot powietrza nie zostaty zablokowane. Minimalny odstep do najblizszej sciany (L)
powinien wynosi¢ co najmniej ¥ srednicy pokrywy wentylatora (D), patrz rys. 7.1. Powietrze wlotowe musi
mie¢ temperature otoczenia.

Rys. 7.1- Minimalny odstgp od sciany

Wartosci odniesienia dla minimalnych odlegtosci zostaty przedstawione w tabeli 7.1;
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Tab. 7.1- Minimalna odlegtos¢ miedzy pokrywa wentylatora i Sciang

Rozmiary obudowy Odlegtosé miedzy pokrywa wentylatora i $ciana (L)

IEC NEMA mm cale
63 - 25 0,96
71 - 26 1,02
80 - 30 1,18
90 143/5 33 1,30
100 - 36 1,43
12 182/4 41 1,61
132 213/5 50 1,98
160 254/6 65 2,56
180 284/6 68 2,66
200 324/6 78 3,08
225 364/5
250 404/5 85 8,35

444/5
280 445/7 108 4,23

447/9

L447/9

504/5
315 5006/7/8 122 4,80

5009/10/11

586/7

588/9
355 5807/8/9 136 5,35

5810/11/12
6806/7/8

400 6809/10/11 147 R
450 7006/10 159 6,26
500 8006/10 171 6,73
560 8806/10 185 7,28
630 9606/10 200 7,87

= Przy eksploatacii silnikow chtodzonych wodg nalezy sprawdzi¢, czy natezenie przeptywu wody jest
prawidtowe i czy woda ma prawidtowg temperature. Patrz poz. 7.2;

= Upewni¢ sig, czy wszystkie elementy obrotowe — kota pasowe, sprzegta, wentylatory zewnetrzne, waty itd. —
sg chronione przed przypadkowym zetknieciem.

W okreslonych sytuacjach i zastosowaniach lub przy specyficznych parametrach silnika konieczne moga byc¢
inne czynnosci kontrolne, nieujete w tej instrukcii.

Po przeprowadzeniu poprzednich czynnosci kontrolnych nalezy uruchomic silnik, wykonujac nastepujace
CZyNNoSCi:

= Uruchomic silnik bez obcigzenia (jesli to mozliwe) i sprawdzi¢ kierunek obrotéw. Sprawdzic, czy silnik nie
zachowuie sie nietypowo (hatas, wibracje itd.);

= Sprawdzi¢, czy silnik dziata ptynnie. Jesli silnik dziata nietypowo, nalezy go wyfaczy¢ oraz sprawdzic¢
instalacje i potaczenia przed ponownym uruchomieniem silnika;

= Przy nadmiernych wibracjach nalezy sprawdzi¢, czy sruby montazowe silnika sg dobrze dokrecone oraz czy
wibracje nie sg przenoszone z sgsiednich urzadzen. Poziom wibraciji silnika nalezy okresowo sprawdzac
i poréwnywac z ograniczeniami przedstawionymi w poz. 7.2.1;

= Uruchomi¢ na silnik na chwile przy obcigzeniu znamionowym i porownac prad roboczy z pragdem
znamionowym wskazanym na tabliczce znamionowej;

= Kontynuowac pomiar nastepujacych zmiennych silnika do momentu osiggniecia rownowagi termiczne;:
natezenie, napiecie, temperatura tozyska i obudowy silnika, poziom wibracji, hatas;

= Zarejestrowac zmierzone wartosci natezenia i napiecia w raporcie poinstalacyjnym po to, aby méc
w przysziosci poréwnac te wartosci.

W silnikach indukcyjnych wystepuje wysoki prad rozruchowy. Z tego powodu przyspieszenie obcigzenia o

duzej bezwtadnosci wymaga dtuzszego czasu rozruchu do osiggniecia petnej predkosci, co z kolei powoduije

szybki wzrost temperatury silnika. Nastepne rozruchy w krétkich odstepach czasu spowodujg wzrost

temperatury uzwojenia i moga doprowadzi¢ do uszkodzenia izolacji, skracajac jej czas eksploataciji. Jesli na

tabliczce znamionowej silnika zostat podany cykl obcigzenia S1 / CONT. oznacza to, ze silnik zostat

przeznaczony do:

= Dwaoch kolejnych rozruchdw: jednego na zimno, tj. przy uzwojeniach w temperaturze otoczenia, a drugiego
— bezposrednio po zatrzymaniu silnika;

= Jednego rozruchu na gorgco, tj. przy uzwojeniach silnika w temperaturze znamionowe;j.

Poradnik wykrywania usterek w czesci 10 przedstawia podstawowa liste nietypowych zachowan, ktére moga
wystgpi¢ podczas pracy silnika, oraz czynnosci korygujacych.
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7.2. WARUNKI EKSPLOATACYJNE

O ile w zamowieniu nie zaznaczono inaczej, silniki elektryczne sg przeznaczone do pracy na wysokosci do
1000 m n.p.m., w zakresie temperatury od -20°C do +40°C. Dopuszczenie odchylenia od normalnych
warunkow eksploatacyjnych musi by¢ podane na tabliczce znamionowej. Inna temperatura otoczenia wymaga
wymiany niektorych elementéw silnika. Aby dowiedzie¢ sie wiecej o specjalnych cechach lub zastosowaniach,
nalezy skontaktowac sie z firma WEG.

Temperatury robocze i wysokosci inne od powyzszych wymagaja zmiany nominalnej mocy silnika o wspoétczyn-
niki z tab. 7.2. Pozwoli to okresli¢ obnizong dostepng moc wyjsciowa (Pmax = Pnom x wspdtczynnik korygujacy).

Tab. 7.2. - Wspotczynniki korygujgce dla wysokosci i temperatury otoczenia

Wysoko$¢ (m)
1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
0,97 0,92 0,88
0,98 0,94 0,90 0,86
1,00 0,95 0,91 0,87 0,83
1,00 0,95 0,93 0,89 0,85 0,81
1,00 0,96 0,92 0,90 0,86 0,82 0,78

0,90 0,88 0,84

W silnikach zainstalowanych w obudowach nalezy zagwarantowac szybkos¢ wymiany powietrza 1 m3 na
sekunde na kazde 100 kW dostepnej mocy (lub jej utamek). Silniki TEAO (o0 budowie catkowicie zamkniete,
do wentylatoréw i systemdw usuwania spalin/oddymiania) nie sg wyposazone w wentylatory. Za odpowiednie
chtodzenie silnika odpowiada wowczas producent napedzanego urzadzenia. Jesli na tabliczce znamionowe;
silnika nie podano minimalnej predkosci przeptywu powietrza miedzy zebrami silnika, nalezy zapewnic¢ predkosc
podang w tab. 7.3. Wartosci podane w tabeli 7.3 obowigzujg dla silnikdow 60 Hz. Aby uzyska¢ minimalng
predkos¢ powietrza dla silnikéw 50 Hz, nalezy pomnozy¢ wartosci z tabeli przez wspotczynnik 0,83.

Table 7.3 - Minimalna predkosc¢ przeptywu powietrza miedzy zebrami silnika (m/s)

Obudowa Bieguny
IEC NEMA 2 4 6 8
Od 63 do 90 143/5 13 7 5 4
Od 100 do 132 Od 182/4 do 213/5 18 12 8 6
Od 160 do 200 Od 254/6 do 324/6 20 15 10 7
Od 225 do 280 Od 364/5 do 444/5 22 20 15 12
Od 315 do 450 Od 445/7 do 7008/9 25 25 20 15

Zmiany napiecia i czestotliwosci moga wptywac na parametry wydajnosci i zgodnosci elektromagnetyczne;
silnika. Zmiany w zasilaniu nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych w obowigzujgcych normach. Przyktady:
= ABNT NBR 17094 — czesc¢ 1 i 2. Silnik zostat zaprojektowany tak, aby dostarczy¢ znamionowy moment

obrotowy przy tacznej zmiennosci napiecia i czestotliwosci:

= Strefa A: £5% napiecia znamionowego i +2% czestotliwosci znamionowej;

= Strefa B: £10% napiecia znamionowego i +3% -5% czestotliwosci znamionowe;.
Przy pracy ciagtej w strefie A lub B silnik moze wykazywac zmiany w wydajnosci, a temperatura robocza moze
Znaczaco wzrosnac. Zmiany w wydajnosci sg wyzsze w strefie B. Z tego powodu nie jest zalecana dtuzsza praca
silnika w strefie B.

= |EC 60034-1. Silnik zostat zaprojektowany tak, aby dostarczy¢ znamionowy moment obrotowy przy tgczne;
zmiennosci napiecia i czestotliwosci:
= Strefa A: £5% napiecia znamionowego i +2% czestotliwosci znamionowej;
= Strefa B: £10% napiecia znamionowego i +3% -5% czestotliwosci znamionowe;.
Przy pracy ciagtej w strefie A lub B silnik moze wykazywac zmiany w wydajnosci, a temperatura robocza moze
znaczgco wzrosnagc. Zmiany w wydajnosci sg wyzsze w strefie B. Z tego powodu nie jest zalecana dtuzsza
praca silnika w strefie B. W silnikach wielonapieciowych (np. 380-415/660 V) dozwolona jest zmiennos¢ +5%
wzgledem napiecia znamionowego.
= NEMA MG 1 czes¢ 12. Silnik jest przystosowany do pracy w zakresie jednej z nastepujgcych zmiennosci:
= +10% napiecia znamionowego przy czestotliwosci znamionowej;
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= +5% czestotliwosci znamionowej przy napieciu znamionowym;
= kgczna zmiennos¢ napiecia i czestotliwosci £10%, o ile zmiennos¢ czestotliwosci nie przekracza +5%.

Jedli silnik jest chtodzony powietrzem otoczenia, nalezy regularnie czysci¢ wlot i wylot powietrza oraz zebra
chtodzace. Zapewni to swobodny przeptyw powietrza nad powierzchnig obudowy. Gorgce powietrze nie moze
by¢ cofane do silnika. Powietrze chtodzace musi mie¢ temperature pokojowg z zakresu wskazanego na
tabliczce znamionowe;j silnika (jezeli temperatura pokojowa nie zostata podana, powietrze otoczenia musi mie¢
od -20°C do +40°C).

Tab. 7.4 przedstawia minimalne wymagane natezenie przeptywu wody przy silnikach chtodzonych wodg i
réznych rozmiarach obudowy oraz maksymalny dopuszczalny wzrost temperatury wody chtodzacej po jej
przeptynieciu przez silnik. Temperatura wlotowa wody nie moze przekraczac 40°C.

Tab. 7.4 - Minimalne wymagane natezenie przeptywu wody i maksymalny dopuszczalny wzrost
temperatury wody chtodzgcej po jej przeptynieciu przez silnik

Rozmiary obudowy Natezenie przeptywu Maksymalny dopuszczalny
IEC NEMA (I/min) wzrost temperatury wody (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
315 504/5 16 6
586/7
355 588/9 25 6

Silniki smarowane mgta olejowa po awarii systemu pompowania oleju moga pracowacé maksymalnie przez
godzine.

Przy silnikach montowanych na zewnatrz nalezy pamietac o tym, by chroni¢ je przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych. Zwiekszatoby to temperature eksploatacyjng silnika.

Kazde odchylenie od normalnej eksploataciji (wlaczenie zabezpieczen termicznych, wzrost poziomu hatasu i
wibracji, wzrost temperatury i pradu) musi zosta¢ zbadane i skorygowane przez autoryzowany punkt serwisowy
WEG.

;i‘x Silniki wyposazone w cylindryczne tozyska wateczkowe do prawidtowej pracy wymagaja minimalnego
{ %  obcigzenia promieniowego). Aby uzyskac informacje o wstepnym obcigzeniu promieniowym, nalezy
skontaktowac sie z firmg WEG.

7.2.1.0graniczenia wibracji
Intensywnos¢ wibraciji to maksymalna warto$¢ wibraciji zmierzona we wszystkich pozycjach i kierunkach

zgodnie z normg IEC 60034-14. Tab. 7.5 przedstawia maksymalne dopuszczone wibracje zgodnie z normg IEC
60034-14 dla watdw o wysokosci IEC od 56 do 400, dla klas wibracji A i B. Ograniczenia intensywnosci drgan
w tab. 7.5 zostaty podane jako wartosci RMS (Srednia kwadratowa lub warto$¢ efektywna) predkosci wibracji w
mmy/s zmierzonych przy swobodnym zwisaniu.

Tab. 7.5 - Zalecane ograniczenia intensywnosci wibracji zgodnie z normg IEC 60034-14

Wysokos¢é watu [mm] 56 <H <132 132 <H <280 ‘ H > 280
Klasa wibraciji Natezenia wibracji na elastycznej podstawie [nm/s, RMS]
A 1,6 2,2 2,8
B 0,7 1,1 1,8
Uwagi:

1 - Wartosci podane w tab. 7.5 sa prawidfowe dla pomiaréw wykonanych przy maszynie odprzegnietej (bez obcigzenia) pracujacej przy
znamionowych wartosciach napiecia i natezenia.

2 - Wartosci w tab. 7.5 sg prawidfowe niezaleznie od kierunku obrotow urzgdzenia.

3 - WartosSci w tab. 7.5 nie majg zastosowania do silnikow jednofazowych, silnikdw tréjfazowych zasilanych z systemu jednofazowego ani
urzgdzen zamontowanych in situ lub sprzezonych z inercyjnymi kotami zamachowymi albo z obcigzeniami.

Zgodnie z NEMA MG 1 dozwolone ograniczenie wibracji w silnikach wynosi 0,15 cala/s (wibracje maksymalne
w calach/s).

Uwaga:

W warunkach eksploatacji z obcigzeniem do oceny ograniczeri wibracji silnika zalecamy zastosowanie normy ISO 10816-3. W warunkach
eksploatacji z obcigzeniem wibracje zalezg od kilku czynnikdw, takich jak rodzaj sprzezonego obcigzenia, montaz silnika, ustawienie pod
obcigzeniem, wibracje struktury lub podstawy spowodowane innymi urzadzeniami itd.
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8. KONSERWACJA

Celem konserwaciji jest przedtuzenie czasu eksploatacji urzadzenia. Niedotrzymanie zgodnosci z ktéryms
z wymienionych punktow moze spowodowac nieoczekiwane awarie urzgdzenia.

Transportowane silniki z cylindrycznymi tozyskami wateczkowymi lub poprzeczno-wzdtuznymi tozyskami
kulkowymi muszg mie¢ zatozong blokade watu. Wszystkie silniki HGF, W50 i W60 niezaleznie od typu tozyska,
muszg by¢ transportowane z zatozong blokada watu.

Wszystkie czynnosci naprawcze, demontazowe i montazowe moga by¢ wykonywane wytacznie przez
wykwalifikowanych pracownikéw za pomoca odpowiednich narzedzi i metod. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek
czynnosci serwisowych nalezy upewnic sie, ze urzadzenie zostato catkowicie zatrzymane i odtgczone od
zasilania. Dotyczy to takze urzadzen dodatkowych (grzejnika przeciwkondensacyjnego, hamulca itd.).

Firma nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za czynnosci serwisowe lub konserwacyjne wykonane przez
nieautoryzowane punkty serwisowe lub nieuprawnionych pracownikéw serwisu. Firma nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek straty lub uszkodzenia posrednie, specjalne, wynikowe lub uboczne
wynikajgce z udowodnionego zaniedbania firmy.

8.1. PRZEGLAD OGOLNY

Okresy przegladu zalezg od typu silnika, zastosowania i warunkdw eksploatacji. W czasie przegladu nalezy
wykonac nastepujace czynnosci:

= Kontrola wizualna silnika i sprzegta. Sprawdzi¢, czy nie wystepuija nieprawidtowe dzwieki, wibracje, czy
urzadzenia sie nie przegrzewajg, nie wykazuja zuzycia, niedopasowania lub uszkodzen. Uszkodzone czesci
nalezy wymienic¢ zgodnie z wymaganiami;

= Zmierzy¢ rezystancie izolacji zgodnie z poz. 5.4;

= Wyczysci¢ obudowe silnika. Usunac¢ wycieki oleju i kurz z powierzchni obudowy silnika. Zapewni to lepsze
odprowadzanie temperatury do otoczenia;

= Sprawdzi¢ wentylator i wyczysci¢ wlot oraz wylot powietrza tak, aby zapewni¢ swobodny przeptyw
powietrza nad silnikiemn;

m Sprawdzi¢ stan uszczelek i jesli to konieczne, wymienic je;

= Odprowadzi¢ z silnika skondensowang wode. Nalezy pamietac, aby nastepnie zatozy¢ zatyczki odptywu.
Pozwoli to zapewnic klase ochrony wskazang na tabliczce znamionowej silnika. Silnik musi by¢ zawsze
ustawiony tak, aby otwor spustowy znajdowat sie w najnizszej pozyciji (patrz poz. 6);

= Sprawdzi¢ potgczenia kabli zasilajgcych, zapewniajgc odpowiednig odlegtos¢ miedzy elementami pod
napieciem i uziemionymi; patrz tab. 6.3;

m Sprawdzi¢, czy moment dokrecenia potgczen srubowych oraz srub montazowych realizuje wartosci
specyfikacji podane w tab. 8.11;

m Sprawdzi¢ stan kanatéw kablowych, uszczelek dtawikéw kabli oraz uszczelek w skrzynce zaciskowej i jesli
to konieczne, wymienic je;

= Sprawdzi¢ warunki eksploatacii tozyska. Sprawdzi¢, czy silnik nie zachowuije sie nietypowo (hatas, wibracje
itd.) lub nie zachodza nieprawidtowe warunki eksploatacyjne (np. nie wzrasta temperatura silnika). Sprawdzi¢
poziom oleju, stan oleju smarowego i czy rzeczywisty czas eksploatacii oleju nie przekracza maksymalnego;

= Nalezy pamieta¢ o dokumentaciji i rejestraciji wszystkich zmian wprowadzonych w silniku.

;ﬁxx Czesci uszkodzonych lub zuzytych nie wolno uzywac ponownie. Nalezy je wymieni¢ na czesci
i = * dostarczone przez producenta i zainstalowac tak, jakby byty oryginalnymi elementami silnika.

8.2. SMAROWANIE

Prawidtowe smarowanie odgrywa kluczowa role w zapewnieniu najwyzszej wydajnosci silnika. Nalezy uzywac
wytgcznie smardw w rodzajach i ilosci zalecanych dla danego tozyska, zachowujac odpowiednie odstepy miedzy
kolejnymi smarowaniami. Potrzebne informacje dostepne sa na tabliczce znamionowej silnika. Procedura
smarowania musi by¢ dopasowana do typu smaru (olej lub smar staty).

W silnikach wyposazonych w zabezpieczenia termiczne nalezy pamietac o ograniczeniach temperatury (tab. 6.4).
Maksymalna temperatura robocza silnika przy specjalnych zastosowaniach moze odbiega¢ od temperatur
podanych w tab. 6.4. Olej lub smar staty nalezy utylizowac¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami krajowymi.

_;"i‘a Gdy warunki eksploatagii silnika lub jego przeznaczenie odbiegajg od standardowych, nalezy
¢/ * % skontaktowad sie z firma WEG.
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8.2.1. kozyska toczne smarowane smarem statym

Okresy smarowania podane w tab. 8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 8.6, 8.7 i 8.8 zostaty podane dla temperatury
bezwzglednej tozyska 70°C (w obudowach do IEC 200 / NEMA 324/6) i 85°C (w obudowach IEC 225 /

o
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A
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Nadmiar smaru statego moze doprowadzi¢ do przegrzewania sie tozyska i jego uszkodzenia.

NEMA 364/5 i wiekszych) oraz zamontowanego w poziomie silnika pracujacego z predkoscig znamionowa

i smarowanego smarem Mobil Polyrex EM. Wszystkie zmiany w przedstawionych parametrach nalezy

oddzielnie ocenid.

Tab. 8.1 - Okresy smarowania fozysk kulkowych

Okresy smarowania (h)

: > ODP w21 TE_FC_: w22 TE_F(_:
Obudowa Bi Oznaczenie | llosé smaru (catkowicie (catkowicie
leguny tozyska (9) K (el zamkniety, chtodzony | zamkniety, chtodzony
roploszczelny)
wentylatorem) wentylatorem)
IEC NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2
90 143/5 g 6205 4 - - 20000 20000
8
2
4
100 - 5 6206 5 - - 20000 20000
8
2
4 6207/
112 182/4 6 6307 9 - - 20000 20000
8
2 20000 18400
4
132 213/5 6 6308 11 - - 20000 20000 25000 25000
8
2 18100 15700
4
160 254/6 6 6309 13 20000 20000 20000 50000
8
2 13700 11500
4
180 284/6 6 6311 18 20000 20000 50000 20000
8
2 11900 9800
4
200 324/6 6 6312 21 20000 20000 50000 20000
8
2 18000 14400 4500 3600 5000 4000
4 6314 o7 11600 9700 14000 12000
364/5 6 20000 20000 16400 14200 20000 17000
8 19700 17300 24000 20000
404/5 *Na *Na *Na
444/5 2 14000 . : 3500 . . 4000 . :
05 445/7 zadanie zadanie zadanie
250 447/9 4 6316 34 10400 8500 13000 10000
280 L447/9 6 20000 20000 14900 12800 18000 16000
8 18700 15900 20000 20000
315 504/5 T ;
355 5008 2 Na zadanie
5010/11 4 6319 45 9000 7000 11000 8000
586/7 6 20000 20000 13000 11000 16000 13000
588/9 8 17400 14000 20000 17000
4 7200 5100 9000 6000
6 6322 60 20000 20000 10800 9200 13000 11000
8 15100 11800 19000 14000
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Tab. 8.2 - Okresy smarowania cylindrycznych tozysk wateczkowych

OKRESY SMAROWANIA (h
W21 TEFC W22 TEFC
Obudowa Biegun Oznaczenie llos¢ ODP (catkowicie zamkniety, |(catkowicie zamkniety,
guny tozyska |smaru (g)(otwarty kroploszczelny) chtodzony chtodzony
wentylatorem) wentylatorem)
IEC | NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2 19600 13300 9800 16000 12000
4
160 | 254/8 6 NLISe8 18 20000 20000 20000 20000 25000 25000
8
2 18400 12800 9200 6400 11000 8000
4 19100
180 | 284/6 6 U 1 20000 20000 20000 20000 25000 25000
8
2 15200 10200 7600 5100 9000 6000
4 17200 21000
200 | 324/6 NU312 21
g 20000 20000 20000 J— 25000 J—
364/5 4 17800 14200 8900 7100 11000 9000
404/5 6 NU314 o7 13100 11000 16000 13000
44475 8 UL AU 16900 15100 20000 19000
o | i 4 15200 12000 7600 6000 9000 7000
e 6 NU316 34 20000 19000 11600 9500 14000 12000
280 | Laa7/o 8 20000 15500 13800 19000 17000
515 | 204 4 12000 9400 6000 4700 7000 5000
6 NU319 45 19600 15200 9800 7600 12000 9000
385 | 5008 8 20000 20000 13700 12200 17000 15000
5010711 4 8800 6600 4400 3300 5000 4000
586/7 6 NU322 60 15600 11800 7800 5900 9000 7000
588/9 8 20000 20000 11500 10700 14000 13000
Tab. 8.3 - Okresy smarowania tozysk kulkowych - seria HGF
Obudowa Biequn Oznaczenie T2 e () Okresy smarowania (h)
IEC NEMA guny tozyska 9 50 Hz 60 Hz
315L/A/B | 5006/7/8T i 2 oo 20 g 210
315C/D/E 5009/10/1T 4-8 6320 0 4500 4500
6316 34 4500 4500
355L/A/B i 5807/8/9T | 2 o 20 1y 2100
355C/D/E 5810/11/12T 4-8 6322 60 4500 4500
6319 45 4500 4500
AOOL/A/Bi400 |  6806/7/8T i Z il & i 100
C/D/E 6809/10/11T 4-8 6324 72 4500 4500
6319 45 4500 4500
2 6220 31 2500 1400
4 6328 93 4500 3300
450 7006/10 6322 60 4500 4500
o8 6328 93 4500 4500
6322 60 4500 4500
P 6330 104 4200 2800
6324 72 4500 4500
500 8006/10 ot 6330 104 4500 4500
6324 72 4500 4500
P 6330 104 4200 2800
6324 72 4500 4500
500 8006/10 o5 6330 104 4500 4500
6324 72 4500 4500
560 8806/10 4-8 ‘Na sadanie
630 9606/10 4-8 a
Tab. 8.4 - Okresy smarowania cylindrycznych tozysk wateczkowych - seria HGF
Obudowa . Oznaczenie L. Okresy smarowania (h)
IEC NEMA I tozyska losesmarulig) 50 Hz 60 Hz
315L/A/B 5006/7/8 i 4 4300 2900
315C/D/E 5009/10/11 6-8 e o 4500 4500
355L/A/B | 5807/8/9 i 4 NU322 5 3500 2200
355C/D/E 5810/11/12 6-8 4500 4500
400L/A/B i 6806/7/8 i 4 NU324 - 2900 1800
400C/D/E 6809/10/11 6-8 4500 4500
4 2000 1400
450 7006/10 6 NU328 93 4500 3200
8 4500 4500
4 1700 1000
500 8006/10 6 NU330 104 4100 2900
8 4500 4500
4 75 2600 1600
560 8806/10 == NU228 + 6228 . = o i
4 92 1800 1000
630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4300 3100
8 140 4500 4500

46 |

Instrukcja obstugi silnikéw elektrycznych




Tab. 8.5- Okresy smarowania tozysk kulkowych - seria W50
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e

Obudowa Blaanny N.K. |llosésmaru| 50Hz | 60Hz | N.N.K. | llosé smaru | 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA Lozysko (9) (h) (h) | kozysko (9) (h) (h)
g 5G| 500910 2 6314 27 3500 6314 27 3500
_S 4-8 6320 50 4500 6316 34 4500
== 4500 4500
o2 2 6314 27 3500 6314 27 3500
NS | 3855J/H | 5809/10
g_ﬁ 4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
E § 400 L/Ki | 6806/07 i 2 6218 24 3800 2500 6218 24 3800 1800
Sa| 400J4H | 6808/09 4-8 6324 72 4500 4500 6319 45 4500 4500
Sy
S¢g 2 6220 31 3000 2000 6220 31 3000 2000
=6 450 L/Ki | 7006/07 i 7 EETE
| 450JH | 7008/09 6328 93 4500 6322 60 4500 4500
o 6-8 4500
2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
315 H/G | 5009/10 4 4200 3200
6320 50 6316 34 4500 | 4500
- 6-8 4500 4500
H 2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
co
6% 355JH | 5809/10 4 oo 3600 2700 | 4 4 3600
22 6-8 09 o0 a500 | as00 | *1° ° 590 4500
:‘;.3 2 7218 24 2000 1300 6218 24 2000 1300
ag 400 L/Ki | 6806/07 i 4 3200 2300 3600
S| 400 J/H 6808/09 7324 72 4 1 4 4
z g 6 3 4500 300 6319 5 500 | 0
83 8 4500
s 2 7220 31 1500 1000 6220 31 1500 1000
= | 450LKi | 7006/07 i 4 2400 | 1700 3500 | 2700
450 J/H | 7008/09
6 7328 93 4100 3500 6322 60 4500 | 4500
8 4500 4500
Tab. 8.6- Okresy smarowania cylindrycznych tozysk wateczkowych - seria W50
Obudowa e N.K. llosé smaru | 50 Hz | 60 Hz | N.N.K. | llo§é smaru| 50 Hz | 60 Hz
IEC NEMA tozysko (9) (h) (h) | kozysko (9) (h) (h)
o 4 4300 2900
2 315 H/G | 5009/10 NU320 50 6316 34
59 6-8 4500 4500
N3 4 3500 | 2200
©x | 355JH | 5809/10 NU322 60
2N 6-8 4500 | 4500
92 JoouKi | es0607i | 4 2000 | 1800 | °°'° 0
© | |
g | 4000H | 680809 | 68 — 2 4500 | 4500 4800 | 4500
3 ?’. 4 2000 1400
‘N
SN 450 L/Ki | 7006/07 i 6 3200
o
3| 4504H | 7008/09 e £S 4500 e eL
s 8 4500
Tab. 8.7 - Okresy smarowania tozysk kulkowych - seria W40
Obudowa . N.K. llo$é N.N.K. llosé
IEC NEMA Bieguny kozysko |smaru (g) 50 Hz (h) | 60 Hz (h) kozysko |smaru (q) 50 Hz (h) | 60 Hz (h)
2-8 6309 13 20000 20000 6209 9 20000 20000
TEOLSHE 2R 2-8 6311 18 20000 20000 6209 9 20000 20000
2-8 6311 18 20000 20000 6211 11 20000 20000
RIS | sl 2.8 6312 21 20000 | 20000 | 6211 11 20000 | 20000
2-8 6312 21 20000 20000 6211 1 20000 20000
_ AL Sraile 2-8 6314 27 18000 14400 6211 1 20000 20000
()
2 6314 27 18000 14400 6212 13 20000 20000
£
e 223 SE9 4-8 6314 27 18000 14400 6212 13 20000 20000
o 3 2 6314 27 18000 14400 6212 13 20000 20000
%2 e e 4-8 6316 34 20000 | 20000 | 6212 13 20000 | 20000
=
5.: S— A 2 6314 27 18000 14400 6212 13 20000 20000
S g 4-8 6319 45 20000 20000 6314 27 20000 20000
2 — e 2 6314 27 18000 14400 6314 27 18000 14400
N 5 4-8 6319 45 20000 20000 6314 27 20000 20000
£ — E— 2 6314 27 4500 4500 6314 27 4500 4500
E° 4-8 6319 45 4500 4500 6314 27 4500 4500
2 6218 24 2200 2200 6218 24 2200 2200
sapdinl | La0Ioh 4-8 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 4500
2 6220 31 2200 2200 6220 31 2200 2200
e 4-8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 4500
2 6220 31 2200 2200 6220 31 2200 2200
SOONK | eREte =7 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 4500
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Tab. 8.8 - Okresy smarowania cylindrycznych tozysk wateczkowych - seria W40

Obudowa . N.K. llosé N.N.K. llosé
IEC NEMA O tozysko |smaru (g) EOLE) | G Bl kozysko |smaru (g) FULE )| ED Lk )
225S/M 364/5 4-8 NU314 27 20000 20000 6314 27 20000 20000
5% o 250S/M 404/5 4-8 NU316 34 20000 20000 6314 27 20000 20000
E,ﬁ- = | 280S/M 444/5 4-8 NU319 45 20000 18800 6314 27 20000 20000
3 3 % 280L 447/9 4-8 NU319 45 20000 18800 6314 27 20000 20000
N “E_"§ 315G/F | 5010/11 4-8 NU319 45 4500 4500 6314 27 4500 4500
‘g.g g 355J/H | L5010/11 4-8 NU224 43 4500 4500 6218 24 4500 4500
=8 400J/H | L5810/11 4-8 NU228 52 4500 3300 6220 31 4500 4500
450K/J | L6808/09 4-8 NU228 52 4500 3300 6220 31 4500 4500
Tab. 8.8 - Okresy smarowania cylindrycznych fozysk wateczkowych i okresy smarowania tozysk kulkowych - seria W60
Obudowa : Nk, | Mosé NNK. | flose
Bieguny - smaru| 50 Hz (h) | 60 Hz (h) . smaru | 50 Hz (h) | 60 Hz (h)
IEC NEMA tozysko (9) tozysko (g)
2 6218 24 2300 1500 6218 24 2300 1500
Montai__ 355H/G | 5810/11 4/8 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 4500
w pozycii 2 6220 31 1800 1200 6220 31 1800 1200
i j 4 H {L5810/11
':,_%zz';;'(:‘ 00JH L5810/ 4/8 6228 | 52 | 4500 4500 6220 31 4500 4500
kulkowe 2 6220 31 1800 1200 6220 31 4500 1200
400G/F | 6810/11
4/8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 4500
4 4500 6218 4500
. H 10/11 NU224 4 24
Montaz B05H/G | 5810/ 6/8 v s 4500 6218 4500
W pozycjl 4 1500 6218 1500
poziomej | 400J/H [L5810/11 /8 NU228 52 4500 4500 6220 4500 4500
Lozyska 4 1500 6220 S 1500
wateczkowe
4 F 10/11 NU22 2
Q0G/F | 6810/ 6/8 y228 ° 4500 6220 4500

Kazde 15°C wyzszej temperatury tozyska oznacza skrécenie podanego w tabeli okresu smarowania o potowe.
Okres smarowania silnika okreslony przez producenta dla silnika mocowanego w poziomie nalezy skrécic
o potowe, gdy silnik zostanie zamontowany w pionie (po otrzymaniu autoryzaciji od firmy WEG).
W zastosowaniach specjalnych, takich jak wysoka i niska temperatura, zrgce powietrze, napedzanie
falownikiem itd. odpowiednie informacje o ilosci smaru i odstepach smarowania mozna uzyskac od firmy WEG.

8.2.1.1. Silnik bez smarownicy

Silniki bez smarownicy musza by¢ smarowane zgodnie z istniejgcym planem konserwacji. Demontaz silnika musi
by¢ przeprowadzony zgodnie z poz. 8.3. Jesli silniki sa wyposazone w tozyska ekranowane (np. ZZ, DDU, 2RS,

VV), po uptywie okresu eksploatacyjnego smaru tozyska te muszg by¢ wymieniane.

8.2.1.2. Silnik ze smarownica

Aby nasmarowac tozysko przy zatrzymanym silniku, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
= Przed smarowaniem nalezy dokfadnie wyczysci¢ smarowniczke i jej otoczenie.
= Podnies¢ zabezpieczenie wlotu smaru.
= Zdja¢ korek spustowy smaru.
= Wprowadzi¢ ok. potowy ilosci smaru podanej na tabliczce znamionowej silnika i uruchomic silnik
z predkoscia znamionowa na ok. 1 min.
= Whytgczyc silnik i wprowadzi¢ reszte smarul.
= Opuscic¢ zabezpieczenie wlotu smaru i zatozy¢ ponownie zabezpieczenie wylotu.

Aby nasmarowac uruchomiony silnik, nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

= Przed smarowaniem nalezy doktadnie wyczysci¢ smarowniczke i jej otoczenie.
= Wprowadzi¢ cata ilos¢ smaru podang na tabliczce znamionowej silnika.
= Opusci¢ ponownie zabezpieczenie wlotu smaru.

.-"l -

4 1' . . . 7 . .
' *. Do smarowania nalezy uzywac tylko recznej smarownicy.

Jezeli silnik ma mechanizm sprezynowy do usuwania smaru, nadmiar smaru nalezy usunac, pociagajac pret i
czyszczac sprezyne do momentu, w ktérym sprezyna przestanie usuwacé smar.
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8.2.1.3. Zgodnosé smaru Mobil Polyrex EM z innymi smarami
Smar Mobil Polyrex EM to olej mineralny z zageszczaczem polimocznikowym, nie jest zgodny z innymi

smarami.

Nalezy sie skontaktowac z WEG, jesli konieczne jest stosowanie smaru innego typu.

Nie zaleca sie mieszania smardw réznych typdw. W takim przypadku nalezy przed natozeniem nowego smaru
oczysci¢ tozyska i kanaty smarowania.

Uzywany smar musi mie¢ dodane inhibitory korozji i utleniania.

8.2.2. kozyska smarowane olejem

Aby zmieni¢ olej w silniku smarowanym olejowo, nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

= Wytgczy¢ silnik;

= Wyja¢ gwintowany korek spustowy oleju;

= Otworzy¢ zawor i odprowadzi¢ olej;

m Zamknac zawor spustowy;

m Zatozy¢ ponownie gwintowany korek spustowy;

= Uzupetnic¢ olej w ilosci i rodzaju wskazanym na tabliczce znamionowe;;

= Sprawdzi¢ poziom oleju. Poziom oleju jest prawidtowy, gdy wida¢ go na srodku wziernika.

= Zatozy¢ ponownie korek wlotu oleju;

= Sprawdzi¢, czy nie dochodzi do wycieku oleju i czy wszystkie nieuzywane korki gwintowane zostaty
zamknigte.

Wilot oleju \

Wziernik poziomu oleju

Wylot oleju ———
Zawor wylotu oleju ——

Rys. 8.1 - Lozysko smarowane olejem - montaz w pozycji pionowej

Wilot oleju \

Wziernik poziomu oleju

Wylot oleju

Rys. 8.2 - Lozysko smarowane olejem - montaz w pozycji poziomej
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Olej smarowy nalezy wymieniac z czestotliwoscig podana na tabliczce znamionowej lub gdy zostanie
zauwazone pogorszenie sie jego jakosci. Nalezy pamigta¢ o okresowym sprawdzaniu lepkosci i pH oleju.
Poziom oleju, ktdry powinien dochodzi¢ do srodkowej czesci wziernika, nalezy sprawdzac codziennie.
Gdy ma zostac uzyty olej o innej lepkosci, nalezy skontaktowac sie z firmg WEG.

Uwaga:

Silniki HGF do montazu w pionie z wysokim naciskiem osiowym sg wyposazone w tozyska NK smarowane smarem stalym oraz fozyska
NNK smarowane olejem. tozyska NK muszg by¢ smarowane zgodnie z zaleceniami podanymi w poz. 8.2.1. Tab. 8.9 przedstawia rodzaj
i ilos¢ oleju wymagane do smarowania danego silnika.

Tab. 8.9 - Wrtasciwosci oleju w silnikach HGF do montazu w pionie z wysokim naciskiem osiowym

Obudowa i ikaci
% Bieguny Ozn_aczenle Olej (I) Okres (h) Smar Specyfikacja
3 IEC NEMA tozyska smaru
@
= 315L/A/Bi 5006/7/8T i
= 4— 2932 2
§ 315C/D/E 5009/10/11T 8 9320 0 Olej mineralny
;' ;‘ 355L/A/Bii 5807/8/9T i FUCHS ISO VG150
2 4-8 29320 26 . :
| » | 355C/D/E 5810/11/12T Renolin z dodatkami
o° i i 8000 DTA 40/ przeciwpienig-
g 400L/A/B i 6806/7/8T i 4-8 29320 37 Mobil SHG .
S 400C/D/E 6809/10/11T W p
9 629 wutleniaczo-
§° 450 7006/10 4-8 29320 45 wymi

8.2.3. kozyska smarowane mgta olejowa

Nalezy sprawdzi¢ warunki serwisowe uszczelek. Uszczelki nalezy wymieniac¢ wytacznie na oryginalne.
Przed ztozeniem elementu nalezy wyczysci¢ uszczelki (pokrywy tozyska, ostony zakonczenia itd.).
Potaczenie pokrywy tozyska i ostony zakonczenia nalezy uszczelni¢. Uzyty uszczelniacz musi by¢ zgodny
z wykorzystanym olejem smarowym. Przewody smarowania (wlot i wylot oleju oraz spust silnika) nalezy
podtgczy¢ zgodnie z rys. 6.12.

8.2.4. kozyska tulejowe

Olej smarowy w tozyskach tulejowych nalezy wymienia¢ w okresach podanych w tab. 8.10. Aby wymienic olej,
nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

= kozysko NNK: zdjg¢ ptyte ochronng z pokrywy wentylatora.

= Odprowadzi¢ olej przez spust znajdujacy sie na spodzie tozyska (patrz rys. 8.3).

= Zamknac otwor spustowy oleju.

= Zdjac korek wlotu oleju.

= Napetnic¢ tozysko tulejowe okreslonym olejem w odpowiedniegj ilosci.

= Sprawdzi¢, czy olej jest widoczny na srodkowej czesci wziernika.

= Zatozy¢ ponownie korek wlotu oleju.

= Sprawdzi¢, czy olej nie wycieka.

Wilot oleju

Wziernik poziomu oleju

Wylot oleju

Rys. 8.3 - Lozysko tulejowe
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Tab. 8.10 - Wiasciwosci oleju w fozyskach tulejowych

Obudowa . Oznaczenie Olej Specyfikacja
IEC NEMA Bieguny e o Okres (h) Smar smaru
315 5000 Olej mineralny
355 5800 FUCHS ISO VG32 z do-
400 6800 2 9-80 8000 Renolin | Caamprze-
DTA 10 ciwpienigcymi
450 7000 3,6 i przeciwutlenia-
czowymi
315 5000 9-90 Olej mineralny
355 5800 9-100 ISO VG46 z do-
400 6800 48 11-110 8000 FUCHS datkami prze-
450 7000 Renolin DTA 15 | ciwpienigcymi
11-125 47 i przeciwutle-
500 8000 niaczowymi

Olej smarowy nalezy wymieniac z czestotliwoscig podana na tabliczce znamionowe;j lub gdy zostanie
zauwazone pogorszenie sie jego jakosci. Nalezy pamieta¢ o okresowym sprawdzaniu lepkosci i pH oleju.
Poziom oleju, ktdry powinien dochodzi¢ do srodkowej czesci wziernika, nalezy sprawdzac¢ codziennie.
Gdy ma zostac uzyty olej o innej lepkosci, nalezy skontaktowac sie z firmg WEG.

8.3. MONTAZ | DEMONTAZ SILNIKA

4= Silnik moze by¢ naprawiany wytgcznie przez wykwalifikowanych pracownikéw oraz zgodnie

F Y . N N . . . . . . s

' s Z przepisami prawa krajowego. Do demontazu i montazu silnika nalezy zawsze stosowac
odpowiednie narzedzia i urzadzenia.

Czynnosci demontazowe i montazowe moga by¢ wykonywane wytgcznie po odtgczeniu zasilania

" ', i catkowitym zatrzymaniu silnika.

“*~ Na zaciskach silnika w skrzynce zaciskowej moga wystepowac grozne napiecia. Kondensatory
zachowujg tadunek elektryczny nawet przy braku bezposrednio podtgczenia do zasilania, przy

grzejnikach przeciwkondensacyjnych podtgczonych do silnika lub gdy role grzejnika

przeciwkondensacyjnego petni uzwojenie silnika.

Przy silniku napedzanym falownikiem nawet po jego zatrzymaniu na zaciskach silnika w skrzynce zaciskowej

moga wystepowac grozne napiecia.

B

Przed rozpoczeciem demontazu nalezy zapisa¢ parametry montazu, takie jak schemat potgczeniowy zaciskow,
ustawienie/wyréwnanie itd. Bedzie to potrzebne przy ponownym montazu silnika.

Silnik nalezy ostroznie demontowac, uwazajac, aby nie porysowac obrabianych powierzchni ani nie uszkodzi¢
gwintow.

Silnik nalezy ztozy¢ na ptaskiej powierzchni zapewniajgcej solidne podparcie. Aby unikng¢ wypadkdw, silniki
bez ndzek nalezy trwale przymocowac do podstawy.

Pracujac z silnikiem, nalezy zachowac ostroznos¢ tak, aby nie uszkodzi¢ elementdw izolowanych — uzwojen,
izolowanych fozysk kulkowych, kabli zasilania itd.

Elementy uszczelniajace, takie jak uszczelnienia taczen i tozysk nalezy zawsze wymienic, gdy zuzyja sie lub
zostang uszkodzone.

Silniki o klasie ochronnej wyzszej niz IP55 sg dostarczane z uszczelnieniami fgczen i Srub Loctite 5923 (Henkel).
Przed montazem silnika nalezy usuna¢ stare uszczelnienie Loctite 5923 z elementdw i natozy¢ nowe.

W przypadku serii silnikéw W50 i HGF dostarczanych z wentylatorami osiowymi, silnik i wentylator osiowy maja
rézne oznaczenia wskazujgce kierunek obrotdw, aby uniemozliwi¢ nieprawidtowy montaz.

Wentylator osiowy nalezy zamontowac tak, aby strzatka wskazujgca kierunek obrotéw byta zawsze widoczna
od strony bez napedu. Oznaczenie na topatce wentylatora osiowego — CW (clockwise, obroty zgodnie z ruchem
wskazdéwek zegara) lub CCW (counterclockwise, obroty przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara) — wskazuje
kierunek obrotéw silnika przy obserwaciji od strony z napedem.

Instrukcja obstugi silnikdw elektrycznych | 51

IMST10d MAZAr



JEZYK POLSKI

m E g www.weg.net

52 |

8.3.1. Skrzynka zaciskowa

Aby zdjac¢ pokrywe skrzynki zaciskowej i odfgczyé/podtaczyé nowe kable zasilania oraz podigczy¢ kable do

akcesoriow, nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

= Odkrecajgc sruby, nalezy upewnic sie, czy pokrywa skrzynki zaciskowej nie spowoduje uszkodzenia
elementdw znajdujacych sie w skrzynce;

= Jesli pokrywa skrzynki zaciskowej jest wyposazona w $rube oczkowg do podnoszenia, nalezy jej zawsze uzywac;

= Jedli silnik ma listwe zaciskow, nalezy sie upewnic, czy zaciski silnika zostaty zmontowane z uzyciem
prawidtowego momentu (patrz tab. 8.11);

= Nalezy sie upewnic, czy kable nie stykaja sie z ostrymi krawedziami;

= Nalezy sie upewnic, czy oryginalna klasa zabezpieczen IP podana na tabliczce znamionowe;j silnika nie ulegta
zmianie. Kable zasilania i sterowania muszg by¢ wyposazone w elementy (np. dtawiki i kanaty) spetniajace
standardy i wymagania przepisow obowigzujace w kraju, w ktdorym silnik jest uzywany;

= Nalezy sie upewnic, czy urzadzenia do redukcji cisnienia (jesli wystepuja) sg w nienagannym stanie. Aby
zapewni¢ odpowiednig klase ochrony, uszczelki w skrzynce zaciskowej przeznaczone do ponownego
uzytku musza by¢ w nienaruszonym stanie i by¢ poprawnie zatozone;

= Sruby zabezpieczajace pokrywy skrzynki zaciskowej nalezy zacisnac, stosujac odpowiedni moment
obrotowy (patrz tab. 8.11).

Tab. 8.11 - Moment dokrecania Srub zabezpieczajgcych [Nm]

Typ Sruby i uszczelka M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16 M20 M20
Sruba szesciokatna/ $ruba z gniazdem _ 0Od 3,5 Od 6 Od 14 Od 28 Od 45 Od75 | Od115 | Od 230
szesciokatnym (potaczenie sztywne) do 5 do 9 do 20 do 40 do 70 do 110 | do 170 | do 330
Sruba tgczaca z rowkiem 0Od 1,5 0Od 3 Od 5 Od 10 ) : ) _ )
(pofaczenie sztywne) do 3 do 5 do 10 do 18
Sruba szesciokatna/ $ruba z gniazdem . 0Od 3 Od 4 0Od 8 Od 18 Od 25 Od30 | Od35 _
szesciokatnym (potaczenie elastyczne) do 5 do 8 do 15 do 30 do 40 do 45 do 50
Sruba ’raozgca z rowkiem . Od 3 do 4do8 | 8do15 _ . _ _ _
(pofaczenie elastyczne) B
Listwy zaciskéw Od1do|Od2do | Od4do| Od65 | Od10 | Od 15,5 ) 0d30 | Od50
Y 1,5 41) 6,5 do 9 do 18 do 30 do 50 do 75
Zaciski uziemienia Od15 |Od3do | Od5do| Od10 Od28 | Od45 ) Od 115 _
do 3 5 10 do 18 do 40 do 70 do 170

8.4. SUSZENIE IZOLACJI UZWOJENIA STOJANA

Silnik nalezy catkowicie rozebrac¢. Nastepnie nalezy zdjg¢ ostony zakonczen, wirnik z watem, ostone wentylatora,
wentylator i skrzynke zaciskowa. Dopiero wowczas mozna przenies¢ nawiniety stojan z obudowa do pieca

w celu suszenia. Nawiniety stojan nalezy umiesci¢ w piecu o temperaturze maks. 120°C na dwie godziny.

W przypadku wiekszych silnikéw konieczne moze by¢ dtuzsze suszenie. Po zakoriczeniu suszenia nalezy
odczekad, az stojan schtodzi sie do temperatury pokojowej. Zmierzy¢ ponownie rezystancije izolacji zgodnie

z poz. 5.4. Jesli rezystancja izolacji nie spetnia wartosci okreslonych w tab. 5.3, nalezy powtdrzy¢ proces suszenia
stojana. Jesli po kilku suszeniach nie nastgpi poprawa rezystancii izolacji, nalezy znalez¢ przyczyne jej spadku.
Konieczna moze by¢ wymiana uzwojenia silnika. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z firmg WEG.

*. Jezeli silnik jest wyposazony w kondensatory, przed rozpoczeciem serwisowania nalezy je
roztadowac.

;"i* Aby unikng¢ porazenia pradem, przed pomiarem i bezposrednio po nim nalezy uziemic¢ zaciski silnika.

0 .
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8.5. CZESCI ZAMIENNE

Zamawiajgc czesci zamienne, nalezy podac petne oznaczenie silnika, wskazujac typ silnika, kod i numer
seryjny podane na tabliczce znamionowej.

Czesci zamienne nalezy zawsze kupowac w autoryzowanych punktach serwisowych WEG. Uzywanie
nieoryginalnych czesci zamiennych moze spowodowac awarie silnika, spadek wydajnosci i uniewaznienie
gwarancji na produkt.

Czesci zamienne nalezy magazynowac w suchym, czystym i odpowiednio wentylowanym pomieszczeniu
o wilgotnosci wzglednej ponizej 60%, temperaturze otoczenia od 5 do 40°C, w miejscu nienarazonym na
gwattowne zmiany temperatur oraz wolnym od kurzu, wibracji, gazéw i substancji zrgcych. Czesci zamienne
nalezy przechowywac w pozycji, w ktérej maja byc¢ eksploatowane. Nie wolno na nich niczego ustawiac.

Pokrywa skrzynki zaciskowej

T Podpora skrzynki zaciskowej

Skrzynka zaciskowa

Pokrywa wentylatora i

Tabliczka znamionowa
Sruba oczkowa
\ Ostona NK
tozysko

Pokrywa tozyska NK
Pierscien W-ring

Wentylator

0

e
—

Ostona NNK s
- —

Wirnik ~ Klin

Pokrywa tozyska NNK
Y Y Obudowa Nawiniety stojan 2 S

Rys. 8.4 - Widok rozstrzelony elementow silnika W22
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9. INFORMACJE DOTYCZACE OCHRONY SRODOWISKA

Informacje o utylizacji i ochronie srodowiska dla silnikdw elektrycznych sg dostepne w dokumencie 14519468
na stronie internetowej www.weg.net
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Niniejsza karta wykrywania usterek przedstawia podstawowa liste nietypowych zachowan, ktére moga
wystapic¢ podczas pracy silnika, oraz czynnosci korygujacych. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z

punktem serwisowym WEG.

Problem

Mozliwa przyczyna

Dziatanie korygujace

Silnik nie daje sie uruchomic, ani
sprzezony, ani rozprzezony.

Kable zasilania sa przerwane

Sprawdzi¢ panel sterowania i kable zasilania
silnika

Przepalone bezpieczniki

Wymienic¢ przepalone bezpieczniki

Nieprawidtowe podtaczenie silnika

Skorygowac potaczenie silnika zgodnie ze
schematem potaczen

Zablokowany wirnik

Sprawd?zi¢, czy wat silnika obraca sie swolbodnie

Silnik pracuje bez obcigzenia, ale po

Silnik zaczyna pracowac bardzo powoli
i nie osigga predkosci znamionowej

Moment obrotowy obcigzenia jest za
wysoki podczas rozruchu

Nie uruchamiac silnika pod obcigzeniem

podfaczeniu obcigzenia przerywa prace.

Na kablach zasilania wystepuje zbyt wysoki
spadek napiecia.

Sprawdzi¢ wymiarowanie instalacji
(transformator, przekrdj kabla, przekazniki,
wytaczniki itp.).

Nietypowy/nadmierny hatas

Element uktadu napedowego lub
napedzane urzadzenie ulegty uszkodzeniu

Sprawdzi¢ site napedzania, sprzegto
i ustawienie

Podstawa jest Zle lub nieréwno ustawiona

Wyréwnac lub ustawi¢ silnik wzgledem
napedzanej maszyny.

Elementy silnika lub napedzanego
urzadzenia sa Zle wywazone.

Ponownie wywazyc¢ urzadzenia.

Silnik i sprzegto byty wywazane réznymi
metodami (potklinem, catym klinem).

Ponownie wywazy¢ silnik.

Kierunek obrotéw silnika jest nieprawidtowy.

Odwrdcic kierunek obrotéw silnika.

Poluzowane Sruby.

Dokrecic¢ sruby.

Podtoze wpada w rezonans.

Sprawdzi¢ konstrukcje podtoza.

tozyska sg uszkodzone.

Wymienic tozyska.

Silnik sie przegrzewa.

Niewystarczajgce chtodzenie.

Wyczysci¢ wlot i wylot powietrza oraz zebra
chtodzgce.

Sprawdzi¢, czy jest zachowana minimalna
odlegtos¢ miedzy pokrywa wentylatora
i Sciana. Patrz poz. 7.

Sprawdzi¢ temperature powietrza na wlocie.

Przecigzenie

Zmierzy¢ prad silnika, oceni¢ zastosowanie
silnika i jesli to konieczne, zmniejszy¢
obcigzenie.

Liczba rozruchéw na godzing jest zbyt
wysoka lub moment bezwtadnosci
obcigzenia jest za duzy.

Zmniejszyc¢ liczbe rozruchéw na godzing.

Napiecie zasilania jest za wysokie.

Sprawdzi¢ napiecie zasilania silnika.
Napiecie zasilania nie moze przekraczac
zakresu tolerancji okreslonego w poz. 7.2.

Napiecie zasilania jest za niskie.

Sprawdzi¢ napiecie zasilania silnika

i wystepowanie spadkow napiecia.
Napiecie zasilania nie moze przekraczac
zakresu tolerancji okreslonego w poz. 7.2.

Zasilanie jest przerywane.

Sprawdzi¢ podtaczenie kabli zasilania.

Napigcie na zaciskach silnika jest
niezréwnowazone.

Sprawdzi¢, czy bezpieczniki nie sa
przepalone, polecenia nie sg nieprawidtowe,
nie pojawity sie niezrownowazenie napiecia
na linii zasilania, btad fazy lub uszkodzenie
kabli zasilania.

Kierunek obrotéw silnika nie jest zgodny
z kierunkiem pracy jednokierunkowego
wentylatora.

Sprawdzi¢, czy kierunek obrotéw jest
zgodny ze strzatkg na ostonie zakonczenia.

tozysko sie przegrzewa.

Za duzo smaru/oleju.

Starzenie sie smaru/oleju.

Stosowany smar lub olej nie odpowiada
wskazanemu.

Oczyscic tozysko i nasmarowac je wedtug
podanych zalecen.

Brak smaru/oleju.

Nasmarowac tozysko wedtug podanych
zalecen.

Nadmierne sity osiowe lub promieniowe
z powodu napiecia pasa.

Zmniejszy¢ napiecie pasa.

Zmniejszy¢ obcigzenie silnika.
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ARGENTINA

WEG EQUIPAMIENTOS
ELECTRICOS S.A.

Sgo. Pampiglione 4849

Parque Industrial San Francisco,
2400 - San Francisco

Phone: +54 (3564) 421484
www.weg.net/ar

AUSTRALIA

WEG AUSTRALIA PTY. LTD.

14 Lakeview Drive, Scoresby 3179,
Victoria

Phone: +03 9765 4600
www.weg.net/au

AUSTRIA

WATT DRIVE ANTRIEBSTECHNIK
GMBH*

Wollersdorfer StraBe 68

2753, Markt Piesting

Phone: + 43 2633 4040
www.wattdrive.com

LENZE ANTRIEBSTECHNIK
GES.M.B.H*

Ipf - Landesstrasse 1
A-4481 Asten

Phone: +43 (0) 7224 / 210-0
www.lenze.at

BELGIUM

WEG BENELUX S.A*

Rue de I'Industrie 30 D, 1400 Nivelles
Phone: +32 67 888420
www.weg.net/be

BRAZIL

WEG EQUIPAMENTOS
ELETRICOS S.A.

Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000,
CEP 89256-900

Jaragua do Sul - SC

Phone: +55 47 3276-4000
www.weg.net/br

CHILE

WEG CHILE S.A.

Los Canteros 8600,

La Reina - Santiago
Phone: +56 2 2784 8900
www.wegd.net/cl

CHINA

WEG (NANTONG) ELECTRIC MOTOR
MANUFACTURING CO. LTD.

No. 128# - Xinkai South Road,
Nantong Economic &

Technical Development Zone,
Nantong, Jiangsu Province

Phone: +86 513 8598 9333
www.weg.net/cn

COLOMBIA

WEG COLOMBIA LTDA
Calle 46A N82 - 54
Porteria Il - Bodega 6y 7
San Cayetano Il - Bogota
Phone: +57 1 416 0166
www.weg.net/co

DENMARK

WEG SCANDINAVIA DENMARK*
Sales Office of WEG Scandinavia AB
Verkstadgatan 9 - 434 22
Kumgsbacka, Sweden

Phone: +46 300 73400
www.weg.net/se

FRANCE

WEG FRANCE SAS *

Zl de Chenes - Le Loup13 /38297
Saint Quentin Fallavier, Rue du Morel-
lon - BP 738/ Rhone Alpes, 38 > Isére
Phone: + 33 47499 1135
www.weg.net/fr

GREECE

MANGRINOX*

14, Grevenon ST.

GR 11855 - Athens, Greece
Phone: + 30 210 3423201-3

GERMANY

WEG GERMANY GmbH*
Industriegebiet Turnich 3
GeigerstraBe 7

50169 Kerpen-Turnich
Phone: + 49 2237 92910
www.weg.net/de

GHANA

ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.
15, Third Close Street Airport
Residential Area, Accra

Phone: +233 3027 66490
www.zestghana.com.gh

HUNGARY

AGISYS AGITATORS &
TRANSMISSIONS LTD.*

To str. 2. Torokbalint, H-2045
Phone: + 36 (23) 501 150
www.agisys.hu

INDIA

WEG ELECTRIC (INDIA) PVT. LTD.
#38, Ground Floor, 1st Main Road,
Lower Palace, Orchards,
Bangalore, 560 003

Phone: +91 804128 2007
www.weg.net/in

ITALY

WEG ITALIAS.R.L*

Via Vigano de Vizzi, 93/95
20092 Cinisello Balsamo, Milano
Phone: + 39 2 6129 3535
www.weg.net/it

JAPAN

WEG ELECTRIC MOTORS

JAPAN CO,, LTD.

Yokohama Sky Building 20F, 2-19-12
Takashima, Nishi-ku, Yokohama City,
Kanagawa, Japan 220-0011

Phone: + 81 45 5503030
www.wed.net/jp

* European Union Importers

MEXICO

WEG MEXICO, S.A. DE C\V.
Carretera Jorobas-Tula

Km. 3.5, Manzana 5, Lote 1
Fraccionamiento Parque
Industrial - Huehuetoca,
Estado de México - C.P. 54680
Phone: +52 55 53214275
www.wegd.net/mx

NETHERLANDS

WEG NETHERLANDS *

Sales Office of WEG Benelux S.A.
Hanzepoort 23C, 7575 DB Oldenzaal
Phone: +31 541 571090
www.wegd.net/nl

PORTUGAL

WEG EURO - INDUSTRIA
ELECTRICA, S.A*

Rua Eng. Frederico Ulrich,

Sector V, 4470-605 Maia, Apartado
6074, 4471-908 Maia, Porto

Phone: +351 229 477 705
www.weg.net/pt

RUSSIA

WEG ELECTRIC CIS LTD*

Russia, 194292, St. Petersburg, Pro-
spekt Kultury 44, Office 419

Phone: +7 812 3632172
www.weg.net/ru

SOUTH AFRICA

ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.
47 Galaxy Avenue, Linbro Business
Park - Gauteng Private Bag X10011
Sandton, 2146, Johannesburg
Phone: +27 11 7236000
www.zest.co.za

SPAIN

WEG IBERIA INDUSTRIAL S.L.*
C/ Tierra de Barros, 5-7

28823 Coslada, Madrid

Phone: +34 91 6553008
www.wegd.net/es

SINGAPORE

WEG SINGAPORE PTE LTD

159, Kampong Ampat, #06-02A KA
PLACE. 368328

Phone: +65 68581081
www.wegd.net/sg

SWEDEN

WEG SCANDINAVIA AB*
Box 27, 435 21 MdInlycke
Visit: Designvagen 5, 435 33
Mbinlycke, Goteborg
Phone: +46 31 888000
www.weg.net/se

SWITZERLAND

BIBUS AG*
Allmendstrasse 26

8320 - Fehraltorf

Phone: + 41 44 877 58 11
www.bibus-holding.ch

UNITED ARAB EMIRATES

The Galleries, Block No. 3, 8th Floor,
Office No. 801 - Downtown Jebel Ali
262508, Dubai

Phone: +971 (4) 8130800
www.weg.net/ae

UNITED KINGDOM

WEG (UK) Limited*

Broad Ground Road - Lakeside
Redditch, Worcestershire B98 8YP
Phone: + 44 1527 513800
www.weg.net/uk

ERIKS *

Amber Way, B62 8WG
Halesowen, West Midlands
Phone: + 44 (0)121 508 6000

BRAMMER GROUP *
PLC43-45 Broad St, Teddington
TW11 8Qz

Phone: + 44 20 8614 1040

USA

WEG ELECTRIC CORP.
6655 Sugarloaf Parkway,
Duluth, GA 30097
Phone: +1 678 2492000
www.wegd.net/us

VENEZUELA

WEG INDUSTRIAS VENEZUELA C.A.
Centro corporativo La Vifia

Plaza, Cruce de la Avenida
Carabobo con la calle Uzlar de la
Urbanizacién La Vifa /
Jurisdiccion de la Parroquia

San José - Valencia

Oficinas 06-16 y 6-17, de la planta
tipo 2, Nivel 5, Carabobo

Phone: (58) 241 8210582
www.weg.net/ve
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