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REFERENCIA RAPIDA DE LOS PARAMETROS

0 REFERENCIA RAPIDA DE LOS PARAMETROS

Configuracion de los Parametros de la SoftPLC para Aplicacion Pump Genius
Param. Descripcién Rango de Valores Ajuste de Prop.
Fabrica SX | MX
P1010 Versién de la Aplicacion Pump | 0,00 a 10,00 ro ° o
Genius Simplex
P1011 Setpoint (Consigna) del Control -32768 a 32767 Un. Ing. 1 200 ° )
P1012 Setpoint (Consigna) 1 del Control -32768 a 32767 Un. Ing. 1 200 ° o
P1013 Setpoint (Consigna) 2 del Control -32768 a 32767 Un. Ing. 1 230 ° o
P1014 Setpoint (Consigna) 3 del Control -32768 a 32767 Un. Ing. 1 180 ° o
P1015 Setpoint (Consigna) 4 del Control -32768 a 32767 Un. Ing. 1 160 ° o
P1016 Variable de Proceso del Control -32768 a 32767 Un. Ing. 1 ro ° )
P1017 Variable Auxiliar del Control 0a 32767 Un. Ing. 2 ro ° o
P1018 Setpoint (Consigna) del | 0,0 a500,0 Hz 0,0 Hz ° o
Controlador PID en Modo Manual
P1019 Estado Légico del Pump Genius | 0 a FFFF (hexa) ro ° )
Simplex Bit 0 = Modo Dormir Activo (A750)
Bit 1 = Llenado de la Tuberia
(A752)
Bit 2 = Funcién Boost Activo
(A754)
Bit 3 = Nivel Bajo de la Variable de
Proceso (A770)
Bit 4 = Nivel Bajo de la Variable de
Proceso (F771)
Bit 5 = Nivel Alto de la Variable de
Proceso (A772)
Bit 6 = Nivel Alto de la Variable de
Proceso (F773)
Bit 7 = Nivel Bajo de la Variable
Auxiliar del Control (A774)
Bit 8 = Bomba Seca (A780)
Bit 9 = Bomba Seca (F781)
Bit 10 = Proteccién Sensor Externo
(A782)
Bit 11 = Proteccién Sensor Externo
(F783)
Bit 12 = Reservado
Bit 13 = Desatascamiento esta en
ejecucion (A794)
Bit 14 = Atascamiento Detectado
(A790)
Bit 15 = Exceso de Atascamientos
(F791)
P1020 Seleccion de la Fuente del | 1 = Setpoint del Control via 4 ° )
Setpoint (Consigna) del Control Entrada Analdgica Al1
2 = Setpoint del Control via
Entrada Analdgica Al2
3 = Setpoint del Control via
Entrada Analdgica Al3
4 = Setpoint del Control via HMI o
Redes de Comunicacion (P1011)
5 = Dos Setpoints via Entrada
Digital DI4 (P1012 y P1013)
6 = Tres Setpoints via Entradas
Digitales DI4 y DI5 (P1012, P1013
y P1014)
7 = Cuatro Setpoints via Entradas
Digitales DI4 y DI5 (P1012, P1013,
P1014 y P1015)
P1021 Seleccién de la Fuente de la | 0 = Sin Variable de Proceso del 1 ° o
Variable de Proceso del Control Control (Deshabilita Controlador
PID)
1 = Variable de Proceso del Control
via Entrada Analdgica Al1
2 = Variable de Proceso del Control
via Entrada Analogica Al2
3 = Variable de Proceso del Control
via Diferencia entre la Entrada
Analégica Al1y Al2 (A1 — Al2)
4 = Variable de Proceso del Control
via Entrada Analdgica Al3
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REFERENCIA RAPIDA DE LOS PARAMETROS

Configuracion de los Parametros de la SoftPLC para Aplicacion Pump Genius
Param. Descripcion Rango de Valores Ajuste de Prop.
Fabrica SX | MX
P1022 Nivel Minimo del Sensor de la | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 0 ° o
Variable de Proceso del Control
P1023 Nivel Maximo del Sensor de la | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 400 ° o
Variable de Proceso del Control
P1024 Valor para Alarma de Nivel Bajo | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 100 ° o
para la Variable de Proceso del
Control
P1025 Tiempo para Falla de Nivel Bajo | 0a 32767 s Os ° o
para la Variable de Proceso del
Control (F771)
P1026 Valor para Alarma de Nivel Alto | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 350 ° o
para la variable de Proceso del
Control
P1027 Tiempo para Falla de Nivel Alto | 0a 32767 s Os ° o
para la Variable de Proceso del
Control (F773)
P1028 Seleccién de la Accion de Control | 0 = Deshabilita Controlador PID 1 ° o
del Controlador PID 1 = Modo Directo
2 = Modo Reverso
P1029 Modo de Operacion del | 0=Manual 1 ° o
Controlador PID 1 = Automatico
2 = Seleccion del Control en
Manual (0) o Automatico (1) via
entrada digital DI3
P1030 Ajuste Automatico del Setpoint | 0 = P1011 inactivo y P1018 0 ° o
(Consigna) del Controlador PID inactivo
1 =P1011 activo y P1018 inactivo
2 =P1011 inactivo y P1018 activo
3 =P1011 activo y P1018 activo
P1031 Ganancia Proporcional 0,00 a 320,00 1,00 ° o
P1032 Ganancia Integral 0,00 a 320,00 25,00 ° o
P1033 Ganancia Derivativa 0,00 a 320,00 0,00 ° o
P1034 Desvio de la Variable de Proceso | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 30 ° o
para el Pump Genius Despertar
P1035 Nivel de la Variable de Proceso | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 180 ° o
para Iniciar el Pump Genius
P1036 Tiempo para el Pump Genius | 0a 32767 s 5s ° o
Despertar o Iniciar por Nivel
P1037 | Velocidad del Motor para el Pump | 0,0 a 500,0 Hz 42,0 Hz ° o
Genius ir al Modo Dormir
P1038 Tiempo para el Pump Genius iral | 0a 32767 s 10s ° o
Modo Dormir
P1039 Offset Funcion Boost -32768 a 32767 Un. Ing. 1 0 ° o
P1040 Tiempo Maéaximo de la Funcién | 0a 32767 s 15s ° o
Boost
P1041 Tiempo para Llenado de la Tuberia | 0a 65535 s 30s ° o
P1042 Corriente Maxima de Salida | 0,0 a200,0 A 0,0A ° o
durante el Llenado de la Tuberia
P1043 Velocidad del Motor para detectar | 0,0 a 500,0 Hz 54,0 Hz ° o
Bomba Seca
P1044 Par del Motor para detectar Bomba | 0.0 a 100.0 % 20.0% ° o
Seca
P1045 Tiempo para Falla por Bomba | 0a 32767 s Os ° o
Seca (F781)
P1046 Tiempo para Falla de Proteccién | 0a 32767 s 2s ° o
de la Bomba via Sensor Externo
(F783)
P1047 Seleccion de la Fuente de la | 0 = Sin Proteccién via Variable 0 ° o
Variable Auxiliar del Control para | Auxiliar del Control
Proteccion de la Bomba 1 = Variable Auxiliar del Control via
Entrada Analdgica Al1
2 = Variable Auxiliar del Control via
Entrada Analégica Al2
3 = Variable Auxiliar del Control via
Entrada Analdgica Al3
P1048 Nivel Maximo (Rango) del Sensor | 0a 32767 Un. Ing. 2 1000 ° o
de la Variable Auxiliar del Control
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REFERENCIA RAPIDA DE LOS PARAMETROS

Configuracion de los Parametros de la SoftPLC para Aplicacion Pump Genius
Param. Descripcion Rango de Valores Ajuste de Prop.
Fabrica SX | MX
P1049 Valor para detectar Nivel Bajodela | 0a 32767 Un. Ing. 2 250 ° )
Variable Auxiliar del Control
P1050 Setpoint (Consigna) del Control en | -32767 a 32767 Un. Ing. 1 160 ° o
Nivel Bajo
P1051 Histéresis para reactivar el | 0a 32767 Un. Ing. 2 100 ° o
Setpoint (Consigna) del Control
P1052 Modo de Ejecucion del | O = No se Ejecuta 0 ° o
Desatascamiento de la Bomba Desatascamiento de la Bomba
1 = Ejecuta con Mando para
Arrancar la Bomba
2 = Ejecuta con Mando via Entrada
Digital DI2
3 = Ejecuta cuando detecta el
Atascamiento de la Bomba
P1053 Numero de Ciclos para | 0a 100 5 ° )
Desatascamiento de la Bomba
P1054 | Referencia de Velocidad para | 0,0a500,0 Hz 20,0 Hz ° o
Desatascamiento de la Bomba
P1055 Tiempo con la Bomba Arrancada | 0a 32767 s 10s ° o
en el Desatascamiento de la
Bomba
P1056 Tiempo con la Bomba Apagadaen | 0a 32767 s 3s ° o
el Desatascamiento de la Bomba
P1057 Corriente del Motor para detectar | 0,0 a 200,0 A 20,0A ° o
el Atascamiento de la Bomba
P1058 Tiempo para detectar el | 0232767 s 60 s ° )
Atascamiento de la Bomba
P1059 Numero de Atascamientos | 0a 100 5 ° )
consecutivos para generar Falla
(F791)
P1010 Versién de la Aplicacion Pump | 0,00 a 10,00 ro o °
Genius Multiplex
P1011 Setpoint (Consigna) del Control -32768 a 32767 Un. Ing. 1 200 o °
P1016 Variable de Proceso del Control -32768 a 32767 Un. Ing. 1 ro o °
P1017 Tiempo de Operacion para Forzar | 0a 32767 h o °
la Rotacion de las Bombas
P1018 Tiempo de Operacién de laBomba | 0a 32767 h o °
P1019 Estado del Modo de | 0=Bomba Maestro ro o °
Funcionamiento de la Bomba 1 = Bomba Esclavo
P1020 Configuracion del Modo de | 0= Bomba Maestro/Esclavo 0 o °
Funcionamiento de la Bomba 1 = Bomba Esclavo
P1021 Tiempo para el Cambio | 0a 32767 s 2s o °
Automatico de la Bomba Maestro
si hay Falla del Maestro
P1022 Seleccion de la Fuente del | 0= Sin Fuente para el Setpoint del 4 o °
Setpoint (Consigna) del Control Control (Bomba Esclavo)
4 = Setpoint del Control via HMI o
Redes de Comunicacién (P1011)
P1023 Seleccion de la Fuente de la | 0 = Sin Fuente para la Variable 1 o °
Variable de Proceso del Control de Proceso del Control (Bomba
Esclavo)
1 = Variable de Proceso del Control
via Entrada Analogica Al1
P1024 Nivel Minimo del Sensor de la | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 0 o °
Variable de Proceso del Control
P1025 Nivel Maximo del Sensor de la | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 400 o °
Variable de Proceso del Control
P1026 Valor para Alarma de Nivel Bajo | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 100 o °
para la Variable de Proceso del
Control
P1027 Tiempo para Falla de Nivel Bajo | 0a 32767 s Os o °
para la Variable de Proceso del
Control (F771)
P1028 Valor para Alarma de Nivel Alto | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 350 o °
para la variable de Proceso del
Control
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REFERENCIA RAPIDA DE LOS PARAMETROS

Configuracion de los Parametros de la SoftPLC para Aplicacion Pump Genius
Param. Descripcion Rango de Valores Ajuste de Prop.
Fabrica SX | MX

P1029 | Tiempo para Falla de Nivel Alto | 0a 32767 s 0s o °
para la Variable de Proceso del
Control (F773)

P1030 Seleccioén de la Accion de Control | 1 = Modo Directo 1 o °
del Controlador PID 2 = Modo Reverso

P1031 Ganancia Proporcional 0,00 a 320,00 1,00 o °

P1032 Ganancia Integral 0,00 a 320,00 25,00 o °

P1033 Ganancia Derivativa 0,00 a 320,00 0,00 o °

P1034 Desvio de la Variable de Proceso | -32768 a 32767 Un. Ing. 1 30 o °
para el Pump Genius Despertar

P1036 Tiempo para el Pump Genius | 0a 32767 s 5s o °
Despertar

P1037 Velocidad del Motor para el Pump | 0,0 a 500,0 Hz 42,0 Hz o °
Genius ir al Modo Dormir

P1038 Tiempo para el Pump Genius iral | 0a 32767 s 10s o °
Modo Dormir

P1039 Offset Funcion Boost -32768 a 32767 Un. Ing. 1 0 o °

P1040 Tiempo Maéaximo de la Funcién | 0a 32767 s 15s o °
Boost

P1041 Tiempo para Llenado de la Tuberia | 0a 65535 s 30s o °

P1043 Velocidad del Motor para detectar | 0,0 a 500,0 Hz 54,0 Hz o °
Bomba Seca

P1044 Par del Motor para detectar Bomba | 0.0 a 100.0 % 20.0% o °
Seca

P1045 Tiempo para Falla por Bomba | 0a 32767 s Os o °
Seca (F781)

P1046 Tiempo para Alarma de Proteccion | 0a 32767 s 2s o °
de la Bomba via Sensor Externo
(A784)

P1052 Velocidad del Motor para Arrancar | 0.0 a 500.0 Hz 57.0 Hz o °
una Bomba mas en Paralelo

P1053 Desvio de la Variable de Proceso | -32767 a 32767 Un. Ing. 1 10 o °
del Control para Arrancar una
Bomba mas en Paralelo

P1054 Tiempo para Arrancar una Bomba | 0a 32767 s 2s o °
mas en Paralelo

P1055 Velocidad del Motor para Apagar | 0,0 a 500,0 Hz 43,0 Hz o °
una Bomba en Paralelo

P1056 Desvio de la Variable de Proceso | -32767 a 32767 Un. Ing. 1 0 o °
del Control para Apagar una
Bomba en Paralelo

P1057 Tiempo para Apagar una Bomba | 0a 32767 s 2s o °
en Paralelo

P1058 Intervalo de Tiempo para Forzarla | 0a 32767 h 72h o °
Rotacion de las Bombas

P1059 Velocidad del Motor para Forzarla | 0,0 a 500,0 Hz 0,0 Hz o °
Rotacion de las Bombas

Notas:

ro = Parametro solo lectura
SX = Indica que el parametro es compatible con la aplicacion Pump Genius Simplex
MX = Indica que el parametro es compatible con la aplicacion Pump Genius Multiplex
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REFERENCIA RAPIDA DE ALARMAS Y FALLAS

REFERENCIA RAPIDA DE ALARMAS Y FALLAS

Fallas y Alarmas para Aplicacion Pump Genius

Falla / Alarma

Descripcion

Causas Probables

SX

MX

A750
Modo Dormir Activo

Indica que el Pump Genius esta en
modo dormir.

Velocidad del motor quedo por debajo del
valor programado en P1037 durante el tiempo
programado en P1038.

A752
Llenado de la Tuberia

Indica que el proceso de llenado
de la tuberia estda siendo
ejecutado.

Ejecuta el mando Gira/Para en el convertidor
de frecuencia MW500 (Simplex) o Habilita el
Pump Genius via DI1 (Multiplex) con el llenado
de tuberia habilitado.

A754
Forzar la Rotacion de
las Bombas

Indica al usuario que el Pump
Genius esta forzando la rotacion
de bombas.

El Pump Genius esta operando con apenas
una bomba por un tiempo mayor de que
el valor definido en P1050 y el valor de la
velocidad de la bomba es menor de que el
valor definido en P1051.

AT755
Bomba Deshabilitada
via DI2

Indica que la bomba fue
deshabilitada al uso en el Pump
Genius.

Entrada digital DI2 programada en P0264 para
“21 = Habilita el uso de la bomba” y se
encuentra en nivel légico “0”.

A756
Funcién Boost Activa

Indica que la funcién boost esta
siendo ejecutada.

Velocidad del motor quedo por debajo del
valor programado en P1037 durante el tiempo
programado en P1038, pero antes de entrar
en modo dormir se aplica un “boost” (impulso)
en el setpoint del control para incrementar la
variable de proceso.

A758
¢, Cambiar Bomba
Maestro? | (si) O (no)

Indica la perdida de comunicacion
con la bomba que estaba como
maestro del Pump Genius. Esta
aguardando el mando del usuario
para realizar (I = si) o no realizar
(O = no) el cambio manual de la
bomba maestro del Pump Genius.

Perdida de comunicacién con la bomba que
tenia asumido la funcién de maestro del Pump
Genius.

F759
Dos o0 mas Maestros
Activos

Indica que dos o mas bombas
maestro/esclavo  asumiran  al
mismo tiempo la funcién de
maestro del Pump Genius.

El usuario programo dos o mas bombas para
ser maestro/esclavo (P1020 = 0) y después
una falla o energizacion del convertidor
de frecuencia MW500, dos o mas bombas
asumiran al mismo tiempo la funcién de
maestro del Pump Genius.

A760 Indica que el parametro de Controlador PID fue habilitado para tener ° o
DI3 no programada la entrada digital DI3 no fue seleccion del control en Manual (0) /

para Seleccion del programado para seleccion Automatico (1) via entrada digital DI3

Control en Manual (0)/ | del control en Manual(0) / (P1029=2) y la entrada digital DI3 no fue

Automatico (1) Automatico(1). programada correctamente (P0265#40).

AT760 Indica que la bomba La fuente del setpoint del control no fue o °
Erro Configuracién maestro/esclavo no fue definida (P1022 = 0) o la fuente de la variable

Bomba Maestro

configurada correctamente, o sea,
no esta capacitada para controlar
el bombeo con el controlador PID.

de proceso del control no fue definida (P1023
=0).

F761
Erro Configuracion
Bomba Maestro

Indica que la bomba
maestro/esclavo no fue
correctamente configurada, o sea,
no esta capacitada para controlar
el bombeo con el controlador PID.

Ejecutado el mando para habilitar el Pump
Genius via DI1 o habilitar el uso de la bomba
via DI2 como alarma A760 activo.

A762
Perdida del Maestro

Indica que una bomba esclava
(P1020 = 1) detecto la perdida
de comunicaciéon con la bomba
maestro del Pump Genius.

Perdida de comunicaciéon con la bomba

maestro.

A764 Indica que el convertidor de Convertidor fue energizado y esta aguardando ) °
Reconociendo Red frecuencia MW500 esta en el transcurrir del tiempo de 3 segundos para
SymbiNet proceso de reconocimiento de la reconocimiento de la red SymbiNet.
red SymbiNet.
A766 Indica que el protocolo SymbiNet El usuario no programo P0312=1, 14 o 15. o °

SymbiNet no esta
activa

no esta configurado o hay un error
en la interface RS485.

Si el usuario programo correctamente la
interface, puede hay un error en la interface
muestreado en el P0316.

A770

Nivel Bajo de la
Variable de Proceso
del Control

Indica que la variable de proceso
del control (P1016) esta en nivel
bajo.

Variable de proceso del control (P1016) esta
con el valor menor que el valor programado
en P1024.
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Fallas y Alarmas para Aplicacién Pump Genius

Falla / Alarma

Descripcion

Causas Probables

SX

MX

F771

Nivel Bajo de la
Variable de Proceso
del Control

Indica que el Pump Genius apago
las bombas debido al nivel bajo de
la variable de proceso del control.

Variable de proceso del control (P1016)
permanecioé durante un tiempo (P1025) como
valor menor que el valor programado en
P1024.

AT72

Nivel Alto de la
Variable de Proceso
del Control

Indica que la variable de proceso
del control (P1016) esta en nivel
alto.

Variable de proceso del control (P1016) esta
como valor mayor que el valor programado en
P1026.

F773

Nivel Alto de la
Variable de Proceso
del Control

Indica que el Pump Genius apago
las bombas debido al nivel alto de
la variable de proceso del control.

Variable de proceso del control (P1016)
permanecié durante un tiempo (P1027) como
valor mayor que el valor programado en
P1026.

A774

Nivel Bajo de la
Variable Auxiliar del
Control

Indica que la variable auxiliar
del control (P1017) esta en nivel
bajo y el setpoint del control fue
cambiado para el valor de P1050.

Variable auxiliar del control (P1017) esta con
el valor menor de que el valor programado en
P1049.

A780
Bomba Seca

Indica que la condicion de bomba
seca fue detectada.

Valor de la velocidad del motor de la bomba
esta por encima del valor programado en
P1043 y el valor del par del motor esta por
debajo del valor programado en P1044.

F781
Bomba Seca

Indica que la condicion de bomba
seca fue detectada.

Durante un tiempo (P1045) el valor de la
velocidad del motor de la bomba permanecié
por encima del valor programado en P1043
y el valor del par del motor permanecié por
debajo del valor programado en P1044.

A782
Proteccion Sensor
Externo

Indica que la proteccién via sensor
externo (DI1 para Simplex y DI4
para Multiplex) esta actuada.

Bomba en funcionamiento y entrada digital
DI1 (Simplex) o DI4 (Multiplex) esta en nivel
l6gico “0”.

F783
Proteccion Sensor
Externo

Indica que la bomba fue apagada
debido la proteccion via sensor
externo (DI1).

Bomba en funcionamiento y la entrada digital
DI1 permanecio durante un tiempo (P1046) en
nivel légico “0”.

A784
Proteccion Sensor
Externo

Indica que la bomba fue apagada
debido la proteccién via sensor
externo (D14).

Bomba en funcionamiento y la entrada digital
DI4 permanecié durante un tiempo (P1046) en
nivel l6gico “0”.

A790
Atascamiento
Detectado

Indica que el atascamiento fue
detectado debido la corriente alta
del motor de la bomba.

Desatascamiento de la bomba fue configurado
para ejecutar cuando detecta el atascamiento
de la bomba (P1052=3) y la corriente del
motor (P0003) permanecié por encima del
valor programado para detectar atascamiento
(P1057) durante un tiempo (P1058).

F791
Exceso de
Atascamientos

Indica que la bomba fue apagada
debido a un numero excesivo de
atascamientos detectados.

Desatascamiento de la bomba fue configurado
para ejecutar cuando detecta el atascamiento
de la bomba (P1052=3) y el ndmero de
atascamientos detectados era igual al valor
establecido como limite para la generacion de
falla por atascamientos consecutivos (P1059).

A792

Error en la
Configuracién del
Desatascamiento

Indica que el desatascamiento de
la bomba no se pode ejecutar
debido al sentido de giro del motor
en modo REMOTO (P0226) no ser
configurado para via SoftPLC.

Referencia de velocidad en modo REMOTO
fue programada para la SoftPLC (P0222=12),
el convertidor de frecuencia MW500 esta en
modo REMOTO, pero el sentido de giro del
motor en modo REMOTO no fue programado
para SoftPLC (P0226 = 12).

A794
Desatascamiento en
Ejecucion

Indica que el proceso de
desatascamiento de la bomba
esta en ejecucion.

El desatascamiento de la bomba esta
habilitado (P1052#0) y en ejecucion.

AT796
Desatascamiento no
se ejecutara

Indica que el desatascamiento de
la bomba no se pode ejecutar
debido al convertidor de frecuencia
MWS500 estar en modo LOCAL.

La protecciéon para desatascamiento de la
bomba esta habilitada (P1052#0), pero no
se pode ejecutar debido al convertidos de
frecuencia MW500 estar operando en modo
LOCAL.

F799 Indica que la version de software La version de software del convertidor de ° °
Versién de Software del convertidor de frecuencia frecuencia MW500 no fue actualizada para
Incompatible MW500 (P0023) no es compatible una versién mayor que 2.00.
con la version utilizada en el
desarrollo de las aplicaciones
Pump Genius.
Notas:

SX = Indica que la falla o alarma es generado en la aplicacion Pump Genius Simplex
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MX = Indica que la falla o alarma es generado en la aplicacién Pump Genius Multiplex

Actuacion de las fallas y alarmas. a

m Las fallas actuan indicando en la IHM, en la palabra de estado del convertidor de frecuencia (P006), en el
diagndstico de falla actual (P049) y deshabilitando el motor. Son retiradas solamente con el reset o con la
desenergizacion el convertidor de frecuencia;

m Las alarmas actuan: indicando en la IHM, en la palabra de estado légico del convertidor de frecuencia (P680)
y en el diagnoéstico de alarma actual (P048). Son retiradas automaticamente luego de la salida de la condicion

que origina la alarma.
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2 INFORMACIONES GENERALES

Este manual suministra la descripcion necesaria para configuracion de la aplicacion Pump Genius Simplex y
Multiplex desarrolladas en la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia MW500. Este manual de aplicacion
debe ser utilizado en conjunto con el manual del usuario del MW500, con el manual de programacion del MW500
y con el manual del software WLP.

Se prohibe la reproduccion del contenido de este manual, en todo o en partes, sin el permiso por escrito del
fabricante.

2.1 AVISOS DE SEGURIDAD EN EL MANUAL

En este manual se utilizan los siguientes avisos de seguridad:

iPELIGRO!
A Los procedimientos recomendados en este aviso tienen como objetivo proteger al usuario contra

muerte, heridas graves y dafios materiales considerables.

JATENCION!
& Los procedimientos recomendados en este aviso tienen como objetivo evitar dafios materiales.

iNOTA!
@ El texto tiene el objetivo de proveer informaciones importantes para el correcto entendimiento y el
buen funcionamiento del producto.

2.2 TERMINOLOGIA Y DEFINICIONES
2.21 Términos y Definiciones Utilizadas en el Manual

Amp, A: amperes; unidad de medida de corriente eléctrica.
AIP: entrada analdgica via potenciémetro.

Alx: entrada analdgica “x”.
AOXx: salida analdgica “x”.
° C: grados Celsius.

CA: corriente alternada.
CC: corriente continua.

Circuito de Precarga: carga los capacitores de el Link DC con corriente limitada, evitando picos de corrientes
mayores en la energizacion del convertidor.

CO/DN/PB/ETH: Interfaz CANopen, DeviceNet, ProfibusDP o Ethernet.

CV: Cavallo-Vapor = 736 Watts (unidad de medida de potencia, normalmente usada para indicar potencia
mecanica de motores eléctricos).

Disipador: pieza de metal proyectada para disipar el calor generado por semiconductores de potencia.

DIx: entrada digital “x”.
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DOx: salida digital “x”.

Frecuencia de Conmutacién: frecuencia de conmutacién de los IGBTs de la puente inversora, dada
normalmente en kHz.

Gira/Para: funcioén del convertidor, cuando es activada (Gira), acelera el motor por rampa de aceleracion hasta
la frecuencia de referencia y, cuando es desactivada (Para) desacelera el motor por rampa de desaceleracion
hasta parar. Puede ser comandada por entrada digital programada para esta funcion via serial o via SoftPLC.

h: hora; unidad de medida de tiempo.

Habilita General: cuando es activada, acelera el motor por rampa de aceleracion y Gira/Para = Gira. Cuando
es desactivada, los pulsos PWM son bloqueados inmediatamente. Puede ser comandada por entrada digital
programada para esta funcién via serial o via SoftPLC.

HMI: “Interfaz Hombre-Naquina”; dispositivo que permite el control del motor, visualizacién y alteracion de los
parametros del convertidor. Presenta teclas para comando del motor, teclas de navegacion y display LCD
grafico.

hp (HP): Horse Power = 746 Watts (unidad de medida de potencia, normalmente usada para indicar potencia
mecanica de motores eléctricos).

Hz: Hertz; unidad de medida de frecuencia.

IGBT: del inglés “Insulated Gate Bipolar Transistor”; componente basico de la puente inversora de salida.
Funciona como llave electronica en los modos saturado (llave cerrada) y corte (llave abierta).

l,om: corriente nominal del convertidor por P295.
kHz: quilohertz = 1000 Hertz; unidad de medida de frecuencia.

Linea 200 V: Modelos alimentados en 110 a 127 VCA, 200 a 240 VCA o 280 a 340 VCC, para obtener mas
informacion, consulte el manual del usuario del convertidor.

Linea 400 V: Modelos alimentados en 380 a 480 VCA 0 537 a 680 VCC, para obtener mas informacion, consulte
el manual del usuario del convertidor.

Link DC: circuito intermediario del convertidor; tensiéon en corriente continua obtenida por la rectificacion de
la tension alternada de alimentacion o a través de fuente externa; alimenta la puente inversora de salida con
IGBTSs.

mA: miliampere = 0,001 Ampere.

min: minuto; unidad de medida de tiempo.

ms: milisegundo = 0,001 segundos.

Nm: Newton metro; unidad de medida de torque.

NTC: resistor cuyo valor de la resistencia en ohms disminuye proporcionalmente con el aumento de la
temperatura; utilizado como sensor de temperatura en moédulos de potencia.

PE: Tierra de proteccion; del inglés “Protective Earth”.

PTC: resistor cuyo valor de la resistencia en ohms aumenta proporcionalmente con la temperatura; utilizado
como sensor de temperatura en motores.

PWM: del inglés “Pulse Width Modulation”; modulacién por anchura de pulso; tension pulsada que alimenta el
motor.

Rectificador: circuito de entrada de los convertidores que transforma la tensién CA de entrada en CC. Formado
por diodos de potencia.

RMS: del inglés “Root Mean Square”; valor eficaz.

rpm: rotaciones por minuto; unidad de medida de rotacion.
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s: segundo; unidad de medida de tiempo.
V: volts; unidad de medida de tension elétrica.
WLP: Software de programacion “WEG Ladder Programmer”.

Q: ohms; unidad de medida de resistencia elétrica.

2.2.2 Simbolos para la Descripcion de las Propiedades de los Parametros

ro: parametro solamente de lectura, del inglés “read only”.
cfg: parametro solamente alterado con el motor parado.
VIf: parametro disponible en modo V/A.

VVW: parametro disponible en modo VVW.
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3 INTRODUCCION A LA APLICACION PUMP GENIUS

La aplicacién Pump Genius desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia MW500 posibilita
al usuario flexibilidad de uso y configuracion. Utiliza las herramientas ya desarrolladas para el software de
programacion WLP en conjunto con asistentes de configuracion y monitoreo. Para el convertidor de frecuencia
MW500 las funciones de la aplicaciéon Pump Genius se implementaron en tres estrategias de control diferentes:
Simplex y Multiplex.

3.1 BOMBAS

Las bombas son maquinas operatrices hidraulicas que transfiere energia al fluido con la finalidad de
transportarlo de un punto a otro. Reciben energia de una fuente motora cualquier y ceden parte de esta
energia al fluido bajo forma de energia de presion, energia cinética o ambas, o sea, aumentan la presion del
liquido o su velocidad, o ambas grandezas.

Las principales formas de accionamiento de una bomba son:

= Motores eléctricos;
= Motores de combustion interna;

m Turbinas.
Las bombas pueden ser clasificadas en dos grandes categorias:

m Bombas centrifugas o turbo-bombas;

m Bombas volumétricas o de desplazamiento positivo.
3.1.1 Bombas Centrifugas

Este tipo de bomba tiene por principio de funcionamiento la transferencia de energia mecanica para el fluido
a ser bombeado en forma de energia cinética; esta energia cinética es transformada en energia potencial
(energia de presion) siendo ésta su caracteristica principal. EI movimiento rotacional de un rotor insertado en
una carcasa (cuerpo de la bomba) es la parte funcional responsable por tal transformacion.

En funcion de los tipos y formas de los rotores, las bombas centrifugas pueden ser clasificadas de la siguiente
forma:

= Radiales o puras, cuando la direccion del fluido bombeado es perpendicular al eje de rotacion;
= Flujo misto o semi-axial, cuando la direccion del fluido bombeado es inclinada en relacion al eje de rotacion;

® Flujo axial, cuando la direccion del fluido bombeado es paralela en relacion al eje de rotacion.
3.1.2 Bombas de Desplazamiento Positivo

Este tipo de bomba tiene por principio de funcionamiento la transferencia directa de la energia mecanica cedida
por la fuente motora en energia potencial (energia de presion). Esta transferencia es obtenida por el movimiento
de un dispositivo mecanico de la bomba, que obliga al fluido a ejecutar el mismo movimiento del cual el mismo
esta animado.

El liquido, sucesivamente llena y después es expulsado de los espacios con volumen determinado, en el interior
de la bomba, de ahi el resulta el nombre de bombas volumétricas.

La variaciéon de estos dispositivos mecanicos (émbolos, diafragma, engranajes, tornillos, etc.) es responsable
por la variacion en la clasificacion de las bombas volumétricas o de desplazamiento positivo:

= Bombas de émbolo o alternativas, cuando el dispositivo que produce el movimiento del fluido es un pistén
que en movimientos alternativos aspira y expulsa el fluido bombeado;
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= Bombas rotativas, cuando el dispositivo que produce el movimiento del fluido es accionado en movimiento
de rotacion, como un tornillo, engranaje, paletas, l6bulos, etc.

3.2 CRITERIOS PARA ASOCIACION DE BOMBAS EN PARALELO

Es interesante observar algunos datos al concebir un sistema de bombeo, para definir si el mismo sera
compuesto por solamente una bomba, o por la asociacion de bombas en paralelo:

= No existe una bomba que logre atender, por si sola, el flujo requerido por el sistema;
= Necesidad de variacion del flujo con el transcurso del tiempo, por ejemplo, aumento de la poblacién;

m Variacion del consumo del sistema durante el dia.
3.2.1 Ventajas en la Asociacion de Bombas en Paralelo

Un sistema con asociacion de bombas en paralelo presenta las siguientes ventajas, en relacion a un sistema
compuesto solamente por una bomba:

= Mayor flexibilidad tanto en la operacién como en la implantacion;

= Ahorro de energia;

= Mayor vida util del conjunto de bombeo;

= Facilita el mantenimiento sin interrupciones de operacion;

= Proporciona el flujo necesario de acuerdo con la demanda del sistema;
m Permite diagndstico de fallas;

m Ecualizacion del tiempo de operacion de las bombas, permitiendo un desgaste por igual de las mismas.
3.2.2 Desventajas de la Asociacion de Bombas en Paralelo

Un sistema con asociacion de bombas en paralelo presenta las siguientes desventajas, en relacion a un sistema
compuesto solamente por una bomba:

m Mas unidades (bombas, sensores, tuberia, etc.) a ser mantenidas;
m Espacio de instalacién mayor, aumentando los costos de construccion;

m Cuanto mayor es el numero de bombas asociadas en paralelo, menor sera el flujo individual de cada bomba;
por ejemplo, en caso de que tengamos solamente una bomba con flujo maxima de 150 I/s, al asociar una
segunda bomba en paralelo, tendremos un flujo maximo de 260 I/s, o sea, cada bomba tendra flujo maximo
de 130 I/s.

3.3 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PUMP GENIUS
3.3.1 Pump Genius Simplex

La aplicacién Pump Genius Simplex desarrollada para la funcién SoftPLC del convertidor de frecuencia MW500
tiene por caracteristica principal el control de una bomba utilizando para esto un convertidor de frecuencia que
ira controlar su velocidad de acuerdo con la demanda requerida por el usuario.

Presentando las siguientes caracteristicas:

m Control de s6lo una bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500;
m Rampa de aceleracion y desaceleracion para la bomba accionada por el convertidor;

m Limites de velocidad minima y maxima para la bomba accionada por el convertidor;
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m Seleccion del setpoint (consigna) del control via HMI del convertidor de frecuencia MW500, o combinacién
l6gica de dos entradas digitales D14 y DI5 (maximo 4 setpoints);

m Seleccion de la variable de proceso del control via entrada analégica o a través de la diferencia entre
las entradas analdgicas Al1 y Al2 (Al1-Al2); permite también no tener variable de proceso del control
deshabilitando de esta manera el controlador PID;

m Seleccion de la unidad de ingenieria y rango del sensor de la variable de proceso del control via parametros
del convertidor de frecuencia MW500;

m Ajuste de ganancia, offset y filtro para lo sefial del control via entrada analdgica;
m Ajuste de las ganancias del controlador PID para control de lo bombeo via parametros de la HMI;

m Accion de control del controlador PID configurada para modo directo o0 modo reverso; se puede deshabilitar
también;

m Seleccion del modo de operacién del controlador PID en Manual o Automatico; esta seleccion puede ser via
entrada digital DI3 o via parametro;

= Habilitacién o no del modo dormir (Sleep) con el controlador PID habilitado;

= Habilitacion o no de la funcién boost antes del modo dormir (Sleep);

= Modo despertar o modo iniciar por nivel para arrancar la bomba con el controlador PID habilitado;
= |nicio del bombeo con llenado de la tuberia a través de la bomba accionada por el convertidor;

m Ajuste de limitacion de la corriente del motor de la bomba durante el llenado de la tuberia;

m Proteccion para nivel bajo (rotura de la tuberia) de la variable de proceso del control;

m Proteccion para nivel alto (estrangulamiento de la tuberia) de la variable de proceso del control;

m Indicacion de alarma de proteccion de nivel alto o bajo de la variable de proceso del control a través de las
salidas digitales DO1, DO2, DO3, DO4 o DO5;

m Proteccion de bomba seca via la lectura del par y velocidad de la bomba accionada por el convertidor;
m Proteccion de la bomba via sensor externo via entrada digital DI1;

m Seleccion de una variable auxiliar del control via entrada analégica para proteccion de la bomba;

= Proteccion de cavitacion de la bomba via ajuste de nivel bajo de la variable auxiliar del control;

m Deteccion de atascamiento de la bomba accionada por el convertidor via corriente alta en el motor;

m Ejecucion de desatascamiento de la bomba via mando para arrancar la bomba, o via mando en la entrada
digital DI2, o en la deteccién de atascamiento de la bomba;

m Posibilidad de accionar la bomba controlada por el convertidor de frecuencia via HMI (modo Local);

m Posibilidad de implementaciéon o de modificacién del aplicativo por el usuario, a través del software WLP.
3.3.2 Pump Genius Multiplex

La aplicacion Pump Genius Multiplex desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia MW500
tiene por caracteristica principal el control de dos 0 mas bombas en paralelo con cada bomba siendo controlada
por su propio convertidor de frecuencia MW500.

Presentando las siguientes caracteristicas:

m Control de hasta 3 bombas asociadas en paralelo siendo cada bomba accionada por su respectivo convertidor
de frecuencia MW500;

m Comunicacion (intercambio de datos) entre las bombas asociadas en paralelo a través del protocolo de red
SymbiNet via interface RS485;

MW500 | 3-3




INTRODUCCION A LA APLICACION PUMP GENIUS

m Configuracién de cada bomba para funcionar como bomba maestra/esclavo o bomba esclava; esta
configuracién define cual bomba va a tomar las acciones de control del sistema de bombeo;

m Ldgica para cambiar las bombas del sistema de acuerdo con el tiempo de funcionamiento;

m Realiza el cambio de la bomba maestro/esclavo que esta con la funcion de maestro si se produce la pérdida
de la comunicacién con él mismo, este cambio se puede hacer en modo automatico o manual via comando
en la HMI del convertidor de frecuencia MW500;

m Realiza el cambio de la bomba maestro/esclavo que esta con la funcidon de maestro si se produce la ruptura
del sensor de la variable de proceso cuando la entrada analégica es 4-20mA;

m Rampa de aceleracion y desaceleracion para la bomba accionada por el convertidor;
m Limites de velocidad minima y maxima para la bomba accionada por el convertidor;

m Seleccion del setpoint (consigna) del control via HMI del convertidor de frecuencia MW500 o redes de
comunicacion;

m Seleccion de la variable de proceso del control sélo via entrada analdgica Al1;

m Seleccion de la unidad de ingenieria y rango del sensor de la variable de proceso del control via parametros
del convertidor de frecuencia MW500;

m Ajuste de ganancia, offset y filtro para lo sefial del control via entrada analdgica;

m Ajuste de las ganancias del controlador PID para control de lo bombeo via parametros de la HMI;
m Accion de control del controlador PID configurada para modo directo o0 modo reverso;

= Habilitacion del Pump Genius a través de la entrada digital DI1;

= Habilitacién o no del modo dormir (Sleep);

= Habilitacion o no de la funcion boost antes de entrar en el modo dormir;

= Modo despertar para arrancar la 12 bomba en el Pump Genius;

= |nicio del bombeo con llenado de la tuberia a través de la bomba accionada por el convertidor;
m Proteccion para nivel bajo (rotura de la tuberia) de la variable de proceso del control;

m Proteccion para nivel alto (estrangulamiento de la tuberia) de la variable de proceso del control;
® Indicacion de modo dormir activo via salida digital DO1;

= Indicacion de alarma de proteccion de nivel alto o bajo de la variable de proceso del control a través de la
salida digital DO2;

® Indicacién de bomba maestro activo via salida digital DOS3;
m Proteccion de bomba seca via la lectura del par y velocidad de la bomba accionada por el convertidor;
= Proteccion de bomba via sensor externo via de la entrada digital DI4;

m Posibilidad de forzar la rotacién de las bombas, o sea, si el Pump Genius funcione por mucho tiempo con
una sola bomba (Pump Genius no entra en modo dormir), el Pump Genius esta deshabilitado y luego la otra
bomba sera arrancada (asi como el tiempo de funcionamiento) para controlar el bombeo;

m Posibilidad de habilitar el uso de la bomba en el Pump Genius a través de la entrada digital DI2;
m Posibilidad de accionar la bomba controlada por el convertidor de frecuencia via HMI (modo local);

= Posibilidad de implementacion o de modificacién del aplicativo por el usuario, a través del software WLP.
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4 CONFIGURACIONES DEL PUMP GENIUS

41 PG SIMPLEX

En la aplicacion Pump Genius Simplex desarrollada para la funcién SoftPLC del convertidor de frecuencia
MW500 fueron implementadas diversas posibilidades de uso o configuracion y pueden ser: tener sélo una
bomba, proteger la bomba usando una variable analdgica o un sensor digital, habilitar el controlador PID en
manual o automatico via entrada digital DI3, habilitar funcionalidad para ejecutar el desatascamiento de la
bomba, etc.

iNOTA!

i

@ La aplicacion Pump Genius Simplex solo funciona en el convertidor de frecuencia MW500 con
version de firmware superior a V3.20.

4.1.1 Setpoint (Consigna) del Control via HMI

El usuario puede configurar la aplicacién Pump Genius (Simplex y Multiplex) con setpoint (consigna) del control
definido en un parametro que se puede cambiar via HMI del convertidor de frecuencia MW500 o redes de
comunicacioén. Por tanto, puede estar compuesto:

= 01 Convertidor de frecuéncia MW500 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando Gira/Para (S1);

m Sefializacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

m Sefializacion de la bomba arrancada (H2).

———"

Ald

CM

Figura 4.1: Aplicacién Pump Genius Simplex y setpoint (consigna) del control via HMI

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia MW500 con setpoint (consigna) del control via HMI.
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iNOTA!

@ Las sefalizaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
setpoint (consigna) del control via HMI. Sirven sélo para indicar la condicién de funcionamiento
de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 4.2 en la pagina 4-2 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas
digitales) que deben ser hechas en el conector del madulo plug-in CFW500-10S del convertidor de frecuencia
MWS500 para tener el setpoint del control ajustado via HMI.

s, ~ Comestor  Descripcien
._/

— 1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para
) DI2 Entrada digital 2: Sin funcién
5 DI3 Entrada digital 3: Sin funcién
7 Di4 Entrada digital 4: Sin funcién
H1 9 +24V Fuente +24 Vcc

11 DO1-NO | Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla

p220 V 13 | DO1-C | Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
15 | DO1-NC | Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad del motor
4 GND Referencia 0 V

@L 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control
43-3?)?:,& Ho 8 +10V Referencia +10 Vcc para potenciometro

10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
12 | RS485 - A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485 - B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V

Figura 4.2: Senales en el conector del médulo plug-in CFW500-10S para el setpoint del control via HMI

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia MW500 y el guia de instalacién, configuracion y
funcionamiento del médulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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4.1.2 Entrada Analégica

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius (solo Simplex) con setpoint (consigna) del control via
entrada analdgica del convertidor de frecuencia MW500. Por tanto, puede estar compuesto:

m 01 Convertidor de frecuéncia MW500 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
m 01 Potenciémetro para ajuste del setpoint (consigna) del control via entrada analégica (R1);
®m Mando Gira/Para (S1);

m Sefalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

= Sefializacion de la bomba arrancada (H2).

———"

Ald

CM

Figura 4.3: Aplicacién Pump Genius Simplex y setpoint del control via entrada analdgica

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia MW500 con setpoint (consigna) del control via Entrada Analdgica.

iNOTA!

@ Las sefializaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
setpoint (consigna) del control via Entrada Analdgica. Sirven solo para indicar la condicién de
funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 4.4 en la pagina 4-4 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas
digitales) que deben ser hechas en el conector del médulo plug-in CFW500-I0AD del convertidor de frecuencia
MW500 para tener el setpoint del control ajustado via entrada analdgica.
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o, ~Comector  Descripsin

— 1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sin funcién
5 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
7 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcién
HA 9 +24V Fuente +24 Vcc
& 11 DO1-NO | Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
H~220 V 13 | DO1-C | Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
o 15 | DO1-NC | Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
- 17 Al2 Entrada analégica 2 (Tensién): Setpoint (consigna) del control
>5k 19 Al3 Entrada analdgica 3 (Corriente): Sem fungao
oW 21 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
23 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
2 AO1 Salida analégica 1: Velocidad del motor
,{\A1 — 4 GND Referencia 0 V
- 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control
43_38562'& iz 8 +10V Referencia +10 Vcc para potenciémetro

10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
12 | RS485 - A | RS485 (Terminal A)

14 | RS485 - B | RS485 (Terminal B)

16 GND Referencia 0 V

18 GND Referencia 0 V

20 AO2 Salida analégica 2: Sin funcién

22 DO3 Salida digital a transistor 3 (DO3): Sin funcion

24 DO4 Salida digital a transistor 4 (DO4): Sin funcion

Figura 4.4: Senales en el conector del médulo plug-in CFW500-I0AD para el setpoint del control via Entrada Analégica

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia MW500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del médulo plug-in utilizado para obtener més informaciones sobre las conexiones.
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4.1.3 Setpoint (Consigna) del Control via Combinacién Légica de Entradas Digitales DI4 y DI5

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener una bomba y dos, tres o cuatro
valores diferentes de setpoint (consigna) del control seleccionado via una combinacién Idgica de las entradas
digitales DI4 y DI5. Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuéncia MW500 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando Gira/Para (S1);

= Llave de “n” posiciones para seleccion de lo setpoint del control (S4);

m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

m Sefalizacion de la bomba arrancada (H2).

———"

Ald

CM

Figura 4.5: Aplicacion Pump Genius Simplex y setpoint del control via combinacion I6gica de entradas digitales DI4 y DI5

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia MW500 con setpoint (consigna) del control via combinacion légica
de entradas digitales DI4 y DI5.

iNOTA!

@ Las sefializaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
setpoint (consigna) del control via combinacion légica de las entradas digitales D14 y DI5. Sirven
solo para indicar la condicién de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 4.6 en la pagina 4-6 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas
digitales) que deben ser hechas en el conector del médulo plug-in CFW500-10D del convertidor de frecuencia
MW500 para tener el setpoint del control ajustado via combinacion légica de entradas digitales D14 y DI5.
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s | Comestor | Desedpdéen
._/

— 1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para
sS4 3 DI2 Entrada digital 2: Sin funcién
/i 5 DI3 Entrada digital 3: Sin funcién
| 7 Dl4 Entrada digital 4: 12 DI para seleccién del setpoint (consigna) del control
HA 9 +24V Fuente +24 Vcc
& 11 DO1-NO | Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
H~220 V 13 | DO1-C | Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
15 | DO1-NC | Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
—— 17 DI5 Entrada digital 5: 22 DI para seleccion del setpoint (consigna) del control
19 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
21 DI7 Entrada digital 7: Sin funcion
23 DI8 Entrada digital 8: Sin funcion
2 AO1 Salida analégica 1: Velocidad del motor
? A1 4 GND Referencia 0 V
- 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control
43_38?13& H2 8 +10V Referencia +10 Vcc para potenciometro
10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
12 | RS485 - A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485 - B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V
18 GND Referencia 0 V
20 DO3 Salida digital a transistor 3 (DO3): Sin funcion
22 DO4 Salida digital a transistor 4 (DO4): Sin funcion
24 DO5 Salida digital a transistor 5 (DO5): Sin funcion

Figura 4.6: Senales en el conector del médulo plug-in CFW500-10D para el setpoint del control via combinacién de las entradas digitales
Di4 y DI5

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia MW500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del médulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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4.1.4 Seleccioén del Controlador PID en Manual o Automatico via Entrada Digital DI3

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener una bomba y seleccion del modo
de operacion del controlador PID en manual o automatico via entrada digital DI3. Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuéncia MW500 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando Gira/Para (S1);

m Llave de conmutaciéon con posicion Manual (0) / Automatico (1) para definir el modo de operacién del
controlador PID (S3);

m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1); a

m Sefalizacion de la bomba arrancada (H2).

———"

Ald

CM

Figura 4.7: Aplicacion Pump Genius Simplex y seleccion del controlador PID en manual o automatico via DI3

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia MW500 con seleccién del modo de operacién del controlador PID
en manual o automatico via entrada digital DI3.

iNOTA!

@ Las sefializaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
seleccion del modo de operacion del controlador PID en manual o automatico via entrada digital
DI3. Sirven sdlo para indicar la condicion de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando
(CM).

La Figura 4.8 en la pagina 4-8 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas
digitales) que deben ser hechas en el conector del médulo plug-in CFW500-10S del convertidor de frecuencia
MWS500 para tener la seleccion del controlador PID en manual o automatico via entrada digital DI3.
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o1, ~ Comector  Descripsin
._/

— 1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sin funcién
«»S—sjj— 5 DI3 Entrada digital 3: Seleccién del control en man(0) o auto(1)
7 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcién
H1 9 +24V Fuente +24 Vcc

11 DO1-NO | Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla

px220 V 13 | DO1-C | Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
15 | DO1-NC | Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
2 AO1 Salida analégica 1: Velocidad del motor
4 GND Referencia 0 V

@L 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control

48-%8?1?,& Ho 8 +10V Referencia +10 Vcc para potenciometro
10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
12 | RS485 - A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V

Figura 4.8: Senales en el conector del moédulo plug-in CFW500-10S para seleccién del controlador PID en manual o automatico via entrada
digital DI3

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia MWS500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del médulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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4.1.5 Proteccion de la Bomba via Sensor Externo en la Entrada Digital DI1

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener un sensor instalado en la entrada
digital DI1 para hacer la proteccion de la bomba. Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuéncia MW500 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= 01 Sensor con salida en contacto “NA” para protecion de la bomba (S5);

®m Mando Gira/Para (S1);

m Sefalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

= Sefializacion de la bomba arrancada (H2);

———"

Ald

CM

| —
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)

Figura 4.9: Aplicacién Pump Genius Simplex con proteccion de la bomba via sensor externo en la entrada digital DI1

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia MW500 con proteccion de la bomba via sensor externo en la
entrada digital DI1.

iNOTA!

@ Las sefializaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
proteccion de la bomba via sensor externo en la entrada digital DI1. Sirven sélo para indicar la
condicion de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 4.10 en la pagina 4-10 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analogicas,
entradas/salidas digitales) que deben ser hechas en el conector del médulo plug-in CFW500-I0S del
convertidor de frecuencia MW500 para proteccion de la bomba via sensor externo en la entrada digital DI1.
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ssg | Comestor | Deseipclen |
._/

S1r—r—’— 1 DI1 Entrada digital 1: Sensor externo
< — 3 DI2 Entrada digital 2: Gira/Para
5 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
7 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcién
H1 9 +24V Fuente +24 Vcc
11 DO1-NO | Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
px220 V 13 | DO1-C | Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
15 | DO1-NC | Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
2 AO1 Salida analégica 1: Velocidad del motor
4 GND Referencia 0 V
@L 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control

48-%8?1?,& Ho 8 +10V Referencia +10 Vcc para potenciometro
10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
12 | RS485 - A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V

Figura 4.10: Sefales en el conector del médulo plug-in CFW500-10S para protecciéon de la bomba via sensor externo en la entrada digital
DI1

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia MWS500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del médulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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4.1.6 Proteccion de la Bomba via Variable Auxiliar del Control

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener un sensor auxiliar con sefial de
salida analdgico para medir la variable auxiliar del control via una entrada analdgica para proteccion de la
bomba. Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuéncia MW500 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
m 01 Sensor con sefial de salida analégico para medir la variable auxiliar del control (A2);

= Mando Gira/Para (S1);

m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

m Sefalizacion de la bomba arrancada (H2);

CM

Figura 4.11: Aplicacion Pump Genius Simplex con proteccioén de la bomba via variable auxiliar del control leida por una entrada analégica

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia MW500 con proteccion de la bomba via variable auxiliar del control
leida por una entrada analdgica.

iNOTA!

@ Las sefializaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
protecciéon de la bomba via variable auxiliar del control leida por una entrada analégica. Sirven
solo para indicar la condicién de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 4.12 en la pagina 4-12 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas,
entradas/salidas digitales) que deben ser hechas en el conector del moédulo plug-in CFW500-IOAD del
convertidor de frecuencia MW500 para proteccion de la bomba via variable auxiliar del control leida por una
entrada analdgica.
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o, ~Comector  Descripsin

— 1 DI1 Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sin funcién
5 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
7 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcién
HA 9 +24V Fuente +24 Vcc
& 11 DO1-NO | Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
H~220 V 13 | DO1-C | Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
A2 i 15 | DO1-NC | Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
o 17 Al2 Entrada analégica 2 (Corriente): Variable auxiliar del control
Sensor 19 Al3 Entrada analégica 3 (Corriente): Sem fungao
4-20mA 21 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
23 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
2 AO1 Salida analégica 1: Velocidad del motor
T A1 — 4 GND Referencia 0 V
@7 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control
43_‘38%3'& H2 8 +10V Referencia +10 Vcc para potenciémetro

10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
12 | RS485 - A | RS485 (Terminal A)

14 | RS485 - B | RS485 (Terminal B)

16 GND Referencia 0 V

18 GND Referencia 0 V

20 AO2 Salida analégica 2: Sin funcién

22 DO3 Salida digital a transistor 3 (DO3): Sin funcion

24 DO4 Salida digital a transistor 4 (DO4): Sin funcion

Figura 4.12: Senales en el conector del médulo plug-in CFW500-I0AD para proteccién de la bomba via variable auxiliar del control leida
por una entrada analogica

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia MW500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del médulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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4.1.7 Desatascamiento de la Bomba con Mando via Entrada Digital DI2

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener una bomba y ejecutar lo
desatascamiento de la bomba con mando via entrada digital DI2. Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuéncia MW500 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando Gira/Para (S1);

= Mando para ejecutar lo desatascamiento de la bomba (S2);

m Sefalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

= Sefializacion de la bomba arrancada (H2).

———"

Ald

CM

Figura 4.13: Aplicacién Pump Genius Simplex y desatascamiento de la bomba con mando via entrada digital DI2

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia MW500 y desatascamiento de la bomba con mando via entrada
digital DI2.

iNOTA!

@ Las sefializaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
desatascamiento de la bomba con mando via entrada digital DI2. Sirven sélo para indicar la
condicion de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 4.14 en la pagina 4-14 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analogicas,
entradas/salidas digitales) que deben ser hechas en el conector del médulo plug-in CFW500-I0S del
convertidor de frecuencia MW500 para desatascamiento de la bomba con mando via entrada digital DI2.
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o1, ~ Comector Descripsin
._/

SZr—r—’— 1 DI1 Entrada digital 1: Sensor externo
< — 3 DI2 Entrada digital 2: Gira/Para
5 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
7 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcién
H1 9 +24V Fuente +24 Vcc
11 DO1-NO | Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
px220 V 13 | DO1-C | Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
15 | DO1-NC | Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
2 AO1 Salida analégica 1: Velocidad del motor
4 GND Referencia 0 V
@L 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control

48-%8?1?,& Ho 8 +10V Referencia +10 Vcc para potenciometro
10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
12 | RS485 - A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V

Figura 4.14: Sefiales en el conector del médulo plug-in CFW500-10S para desatascamiento de la bomba con mando via entrada digital
DI2

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia MWS500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del médulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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4.2 PG MULTIPLEX

En la aplicacion Pump Genius Multiplex desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia
MW500 fueron implementadas diversas posibilidades de uso o configuracion y pueden ser: bombas asociadas
en paralelo estableciendo su modo de funcionamiento como maestro/esclavo o esclavo, posibilidad de tener
mas de un sensor de la variable de proceso del control para el cambio de la bomba que se actua de maestro,
proteger la bomba usando un sensor digital, etc. A seguir, se presentan los detalles sobre algunos tipos de
asociacion de bombas en paralelo.

iNOTA!

i

@ La aplicacion Pump Genius Multiplex sélo funciona en el convertidor de frecuencia MW500 con
version de firmware superior a V3.20.

iNOTA!

@ La aplicacion Pump Genius Multiplex requiere una interfaz serial configurada con el
protocolo SymbiNet. Los pardmetros relacionados con la comunicacion SymbiNet se ajustan
automaticamente en el asistente de configuracion, por lo que no se requiere ningun ajuste por
parte del usuario. Cuando se utilice una HMI Remota (HMIR), se debe tener cuidado con la
parametrizacion de los protocolos, para mas detalles consultar el parametro P0312.

4.2.1 Una Bomba Maestro/Esclavo con una Bomba Esclavo

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multiplex para tener dos bombas asociadas en paralelo
y cada bomba siendo accionada por su respectivo convertidor de frecuencia MW500. Una bomba funcionara
como maestro/esclavo (realiza las acciones de control del bombeo) y la otra bomba funcionara como esclavo
(recebe los comandos de la bomba maestro/esclavo). La comunicacion entre las bombas se realiza a través
de la interface RS485 utilizando el protocolo de red SymbiNet.

El sistema de bombeo se presentara en secuencia contiene una bomba maestro/esclavo, una bomba esclavo
y la comunicacion se hace via interface RS485, que consiste basicamente en:

m 02 Convertidores de frecuencia MW500 + médulo plug-in CFW500-RS485 (D1 y D2);

= 02 Conjuntos motor + bomba (B1y B2);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);

m Mando para habilitar el Pump Genius (S1);

= Mando para habilitar el uso de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500 (S2.1 y S2.2);
m Sefalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1.1 y H1.2);

m Sefalizacion de las bombas 1y 2 arrancadas (H2.1 y H2.2);

m Sefalizacion para proteccion de nivel bajo o nivel alto de la variable de proceso del control (H3).
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O 0 0O ©®
S1 82.1 82.2 H1.1

® @ ® ®
H1.2 H2.1 H2.2 H3

CM

Figura 4.15: Aplicacién Pump Genius Multiplex con dos bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion Bomba Maestro/Esclavo para configurar la bomba 1y el
asistente de configuracion Bomba Esclavo para configurar la bomba 2 en el sistema de bombeo
con dos bombas en paralelo e interface de comunicacién RS485.

iNOTA!

i

@ Las sefializaciones H1.1, H1.2, H2.1, H2.2 y H3 no son necesarias para el funcionamiento del
Pump Genius con dos bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485. Sirven solo para
indicar la condicién de funcionamiento de las bombas en el cuadro de mando (CM).
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4.2.1.1 Conexiones de Control

La Figura 4.16 en la pagina 4-17 y la Figura 4.17 en la pagina 4-18 presenta las conexiones de control
(entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que deben ser hechas en el conector de los moédulos
plug-in CFW500-RS485 del convertidor de frecuencia MW500 de la bomba maestro/esclavo (Bomba 1) y de la
bomba esclavo (Bomba 2).

220 | Gonectr  [Descripclen

I e 1 DO1-NO Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
& DO1-C Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
5 DO1-NC Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
K 7 DO3-NO Salida digital 3 (Contacto NA del relé 3): F > Fx
— 9 DO3-C Salida digital 3 (Punto comun del relé 3)
11 DO3-NC Salida digital 3 (Contacto NC del relé 3)
13 NC No conectado
15 +24V Fuente +24 Vcc
8—1;— 17 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
$521 = g DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analégica 1: Velocidad real
Sensor
4-20mA 4 GND Referencia 0 V
Ny Al 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control
H3 8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
. X 10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 o F771/F773
12 | RS485-A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analogica 2 (Tensién): Sin funcion
«—— 20 | RS485 - A2 | RS485 (Terminal A2): Vaya al Drive 2
«—— 22 | RS485 - B2 | RS485 (Terminal B2): Vaya al Drive 2
— 24 GND Referencia 0 V: Vaya al Drive 2

Figura 4.16: Senales en el conector del modulo plug-in CFW500-RS485 para bomba maestro/esclavo (Bomba 1)

MW500 | 4-17



CONFIGURACIONES DEL PUMP GENIUS

I1N220 v e 1 DO1-NO Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
—x— 3 DO1-C Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
5 DO1-NC Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
55 7 DO3-NO Salida digital 3 (Contacto NA del relé 3): F > Fx
F———&— 9 DO3-C Salida digital 3 (Punto comun del relé 3)
11 DO3-NC Salida digital 3 (Contacto NC del relé 3)
13 NC No conectado
15 +24V Fuente +24 Vcc
17 DI1 Entrada digital 1: Sin funcién
82—'2;— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
6 Al1 Entrada analogica 1 (Corriente): Sin funcion
8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcién
12 | RS485-A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analégica 2 (Tension): Sin funcion
«—— 20 | RS485- A2 | RS485 (Terminal A2): Vaya al Drive 1
«—— 22 | RS485-B2 | RS485 (Terminal B2): Vaya al Drive 1
«— 24 GND Referencia 0 V: Vaya al Drive 1
Figura 4.17: Sefiales en el conector del médulo plug-in CFW500-RS485 para bomba esclavo (Bomba 2)
iNOTA!

©

Consulte el manual del convertidor de frecuencia MW500 y la guia de instalacién del modulo plug-

in CFW500-RS485 para mas informaciones sobre conexiones.
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4.2.1.2 Conexiones de la Potencia

La Figura 4.18 en la pagina 4-19 presenta el diagrama eléctrico de las conexiones de la potencia para la
aplicaciéon Pump Genius Multiplex con dos bombas en paralelo.

M M
B1 3 B2 30

Figura 4.18: Conexiones de la potencia para la aplicacion Pump Genius Multiplex con dos bombas en paralelo

Donde:

m QO: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;
= B1y B2: Motores de las bombas;

m La proteccion del convertidor de frecuencia MW500 es realizada via fusibles.

iNOTA!
Se recomienda la proteccioén de los convertidores de frecuencia para evitar dafios a los mismos.

4.2.1.3 Descripcion de Funcionamiento
La Figura 4.19 en la pagina 4-20 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius cuando esta

configurado con dos bombas en paralelo con una bomba maestro/esclavo (Bomba 1) y una bomba esclavo
(Bomba 2).
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MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

S1- Habilita el Pump Genius

S2.1 - Habilita uso de la Bomba 1

o= o= o-

S2.2 - Habilita uso de la Bomba 2

MANDOS - RED SYMBINET

Arranca Bomba 1

Arranca Bomba 2

o= o=

VELOCIDAD DE LA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

VELOCIDAD DE LA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 4.19: Descriptivo de funcionamiento del Pump Genius con dos bombas en paralelo

1. La entrada digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Se comprueba si el Pump Genius

quedara en modo dormir (sleep) o en modo despertar. El modo despertar es activado (en la primera
vez que el Pump Genius es habilitado, el tiempo (P1036) es despreciado) y la bomba maestro (bomba
1 - maestro/esclavo) se comprueba cual bomba tiene el menor tiempo de operaciéon. En este ejemplo,
el tiempo de operacion de la bomba 1y la bomba 2 son iguales, entonces se realiza el mando via red
SymbiNet para arrancar la bomba 1 que tiene mayor prioridad;

. La bomba 1 se acelera hasta velocidad minima (P0133) y entonces el controlador PID es habilitado. En

caso de que el proceso de llenado de la tuberia esté habilitado, sera aguardado un tiempo (P1041) para
habilitar el controlador PID;

. De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde

y acelera la bomba 1. La velocidad de la bomba 1 es mayor que el valor programado para arrancar
una bomba mas en paralelo (P1052) y el desvio del setpoint del control también es mayor que el valor
programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1053); en este instante es iniciado el conteo del
tiempo para arrancar una bomba mas en paralelo (P1054);
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. La bomba 1 se acelera hasta la velocidad maxima (P0134), las condiciones para arrancar una bomba

mas en paralelo (P1052 y P1053) permanecen activas y el tiempo (P1054) esta transcurriendo;

. Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo continlan de acuerdo con el item 4

y el conteo del tiempo (P1054) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba, desde que
habilitada al uso (DI2), tiene el menor tiempo de operacion para recibir el mando para arrancar via red
SymbiNet. Entonces, se hace el mando via red SymbiNet para arrancar la bomba 2;

. La bomba 2 se acelera hasta la referencia de velocidad enviado por el controlador PID de acuerdo con

la rampa de aceleracién ajustada en el parametro PO100. Entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar debido a la adicién de otra bomba en el sistema; el controlador PID comienza a
disminuir la referencia de velocidad de la bomba 1 hasta el momento en que las dos bombas funcionan
a la misma velocidad,;

. El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control

comienza a disminuir y es necesario aumentar la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

. El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 1 y la bomba 2 y las dos bombas se

aceleran hasta que el valor de la variable de proceso se hace igual al setpoint del control requerido por
el usuario;

. El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo y el valor de la variable de proceso es igual al

setpoint del control requerido por el usuario;

La variable de proceso del control comienza a ser mayor que el setpoint del control requerido por el usuario
y el controlador PID disminui la referencia de velocidad para desacelerar la bomba 1 y la bomba 2. La
velocidad del motor de la bomba 1 y bomba 2 esta abajo del limite programado para apagar una bomba
en paralelo (P1055) y el desvio del setpoint del control también es mayor que el valor programado para
apagar una bomba en paralelo (P1056); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para apagar una
bomba en paralelo (P1057);

La bomba 1y la bomba 2 pueden ser desaceleradas hasta la velocidad minima (P0133), las condiciones
para apagar una bomba en paralelo (P1055 y P1056) permanecen activas y el tiempo (P1057) esta
transcurriendo;

Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo contindan de acurdo con el item 11 y el conteo
del tiempo (P1057) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba tiene el mayor tiempo de
operacion para recibir el mando para apagar via red SymbiNet. Como la bomba 1 esta en funcionamiento
al mas tiempo, se hace el mando via red SymbiNet para apagar la bomba 1;

La bomba 1 se desacelera hasta 0 rpm de acuerdo con la rampa de deceleracion definida en el parametro
P0101 y, entonces, es apagada, o sea, una bomba en paralelo fue apagada con el éxito. En este instante,
la variable de proceso del control es menor que el setpoint del control requerido por el usuario y el
controlador PID acelera la bomba 2 de nuevo;

El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 2 y la misma es acelerada hasta que
el valor de la variable de proceso del control se hace igual al setpoint del control requerido por el usuario;

El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de la bomba 2 para mantener el bombeo
controlado;

De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde y
continua al desacelera la bomba 2. La velocidad de la bomba 2 es menor que el valor programado para
activar el modo dormir (P1037); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para dormir (P1038);

La bomba 2 se desacelera hasta la velocidad minima (P0133), la condicién para dormir permanece activa
y el tiempo (P1038) esta transcurriendo;

Todas las condiciones para activar el modo dormir continian de acuerdo con el item 17 y el conteo del
tiempo (P1038) es transcurrido. Entonces, el modo dormir es activado y se realiza el mando via red
SymbiNet para apagar la bomba 2;
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19. La bomba 2 es desacelerada hasta 0 Hz de acuerdo con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro P0101 y, entonces, es apagada; pero el Pump Genius permanece habilitado, y la variable
de proceso del control continua a ser monitoreada. Si el valor de la variable de proceso del control
permanecer menor que el desvio de la variable de proceso para despertar (P1034) durante un periodo de
tiempo (P1036), el modo despertar es activado y la bomba maestro (bomba 1 - maestro/esclavo) comienza
al arrancar y apagar las bombas de nuevo de acuerdo con el setpoint del control requerido por el usuario.

iNOTA!
@ Consulte el Capitulo 5 para mas detalles sobre los parametros.
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4.2.2 Una Bomba Maestro/Esclavo con Bombas Esclavo

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multiplex para tener tres bombas asociadas en paralelo
y cada bomba siendo accionada por su respectivo convertidor de frecuencia MW500. Una bomba funcionara
como maestro/esclavo (realiza las acciones de control del bombeo) y las otras bombas funcionaran como
esclavo (recebe los comandos de la bomba maestro/esclavo). La comunicacién entre las bombas se realiza a
través de la interface RS485 utilizando el protocolo de red SymbiNet.

El sistema de bombeo se presentara en secuencia contiene una bomba maestro/esclavo, dos bombas esclavo
y la comunicacion se hace via interface RS485, que consiste basicamente en:

m 03 Convertidores de frecuencia MW500 + médulo plug-in CFW500-RS485 (D1, D2 y D3);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 y B3);

m 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);

m Mando para habilitar el Pump Genius (S1); a

®m Mando para habilitar el uso de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500 S2.1, S2.2 y
S2.3);

m Sefalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1.1, H1.2 y H1.3);
m Sefalizacion de las bombas 1, 2 y 3 arrancadas (H2.1, H2.2 y H2.3);

m Sefalizacion para proteccion de nivel bajo o nivel alto de la variable de proceso del control (H3).

O © O O
S1 S2.182.282.3

® ® ® ®
H1.1 H1.2 H1.3 H2.1

® ® ®
H2.2 H2.3 H3

CM

Figura 4.20: Aplicacién Pump Genius Multiplex con una bomba maestro y dos bombas esclavo en paralelo y interface de comunicacién
RS485

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Bomba Maestro/Esclavo para configurar la bomba 1 y el
asistente de configuraciéon Bomba Esclavo para configurar la bomba 2 y la bomba 3 en el sistema
de bombeo con tres bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485.
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iNOTA!

i

@ Las sefalizaciones H1.1, H1.2, H1.3, H2.1, H2.2, H2.3 y H3 no son necesarias para el
funcionamiento del Pump Genius con tres bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485.
Sirven sélo para indicar la condicién de funcionamiento de las bombas en el cuadro de mando
(CM).
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4.2.2.1 Conexiones de Control

La Figura 4.21 en la pagina 4-25, la Figura 4.22 en la pagina 4-26 y la Figura 4.23 en la pagina 4-27 presenta
las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que deben ser hechas
en el conector de los médulos plug-in CFW500-RS485 del convertidor de frecuencia MW500 de la bomba
maestro/esclavo (Bomba 1) y de las bombas esclavo (Bomba 2 y Bomba 3).

220 | Gonectr  [Descripclen

I e 1 DO1-NO Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
& DO1-C Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
5 DO1-NC Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
K 7 DO3-NO Salida digital 3 (Contacto NA del relé 3): F > Fx
— 9 DO3-C Salida digital 3 (Punto comun del relé 3)
11 DO3-NC Salida digital 3 (Contacto NC del relé 3)
13 NC No conectado
15 +24V Fuente +24 Vcc
8—1;— 17 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
$521 = g DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analégica 1: Velocidad real
Sensor
4-20mA 4 GND Referencia 0 V
Ny Al 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control
H3 8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
. X 10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 o F771/F773
12 | RS485-A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analogica 2 (Tensién): Sin funcion
«—— 20 | RS485 - A2 | RS485 (Terminal A2): Vaya al Drive 2
«—— 22 | RS485 - B2 | RS485 (Terminal B2): Vaya al Drive 2
— 24 GND Referencia 0 V: Vaya al Drive 2

Figura 4.21: Senales en el conector del modulo plug-in CFW500-RS485 para bomba maestro/esclavo (Bomba 1)
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I1N220 v e 1 DO1-NO Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
—x— 3 DO1-C Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
5 DO1-NC Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
55 7 DO3-NO Salida digital 3 (Contacto NA del relé 3): F > Fx
F———&— 9 DO3-C Salida digital 3 (Punto comun del relé 3)
11 DO3-NC Salida digital 3 (Contacto NC del relé 3)
13 NC No conectado
15 +24V Fuente +24 Vcc
17 DI1 Entrada digital 1: Sin funcién
82—'2;— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
6 Al1 Entrada analogica 1 (Corriente): Sin funcion
8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcién
12 | RS485-A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analégica 2 (Tension): Sin funcion
«—— 20 | RS485 - A2 | RS485 (Terminal A2): Vaya al Drive 1y 3
«—— 22 | RS485-B2 | RS485 (Terminal B2): Vaya al Drive 1y 3
«— 24 GND Referencia 0 V: Vaya al Drive 1y 3
Figura 4.22: Sefiales en el conector del médulo plug-in CFW500-RS485 para bomba esclavo (Bomba 2)
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— [ Gonestor. | [T escripelén T

f H13 1 DO1-NO Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
3 DO1-C Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
5 DO1-NC Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
53 7 DO3-NO Salida digital 3 (Contacto NA del relé 3): F > Fx
—— 9 DO3-C Salida digital 3 (Punto comun del relé 3)
11 DO3-NC Salida digital 3 (Contacto NC del relé 3)
13 NC No conectado
15 +24V Fuente +24 Vcc
17 DI1 Entrada digital 1: Sin funcién
82_.3;",_ 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba

21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Sin funcion
8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciémetro
10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcion
12 | RS485-A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (Tension): Sin funcion

«—— 20 | RS485 - A2 | RS485 (Terminal A2): Vaya al Drive 2

«—— 22 | RS485-B2 | RS485 (Terminal B2): Vaya al Drive 2

«— 24 GND Referencia 0 V: Vaya al Drive 2

Figura 4.23: Sefiales en el conector del médulo plug-in CFW500-RS485 para bomba esclavo (Bomba 3)

iNOTA!

i

@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia MW500 y la guia de instalacion del modulo plug-
in CFW500-RS485 para mas informaciones sobre conexiones.
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4.2.2.2 Conexiones de la Potencia

La Figura 4.24 en la pagina 4-28 presenta el diagrama eléctrico de las conexiones de la potencia para la
aplicacion Pump Genius Multiplex con tres bombas en paralelo.

g
-
[
Qo
f&u 00 fxf] 0y L_&F[J 0y
= MW500 = MW500 = MW500
R B A R 0 B R B
[ [ [
| | |
B SE B == B
LK LK LK
_odd L o _odd L o _odd L _'os
B1 3MN B2 3'\/1 B3 3MN
Figura 4.24: Conexiones de la potencia para la aplicacion Pump Genius Multiplex con tres bombas en paralelo
Donde:

m QO: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;
= B1, B2 y B3: Motores de las bombas;

m La proteccion del convertidor de frecuencia MW500 es realizada via fusibles.

iNOTA!
Se recomienda la proteccién de los convertidores de frecuencia para evitar dafios a los mismos.
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4.2.2.3 Descripcion de Funcionamiento - Arrancando las Bombas

La Figura 4.25 en la pagina 4-29 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius para arrancar las
bombas en paralelo cuando esta configurado con tres bombas en paralelo con una bomba maestro/esclavo
(Bomba 1) y dos bombas esclavo (Bomba 2 y Bomba 3).

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

S1- Habilita el Pump Genius ~~ § __{
$2.1 - Habilita uso de la Bomba 1 E)J
$2.2 - Habilita uso de la Bomba 2~ § |

-

$2.3 - Habilita uso de la Bomba 3 o

MANDOS - RED SYMBINET

Arranca Bomba 1

Arranca Bomba 2

o= O-=

-

Arranca Bomba 3 0

VELOCIDAD DE LA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar L Dol . : oo : :
una Bomba en Paralelo . . : : Lo : :
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump D . : : R : :
Genius ir al Modo Dormir D D : : Do : /
P0133 - Referencia de Velocidad Minima == = : : momtme :
10/

VELOCIDAD DE LA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima o= R N .
P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar s 3/ \ : : 3/ \

una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar L
una Bomba en Paralelo D
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump L
Genius ir al Modo Dormir Ezy
P0133 - Referencia de Velocidad Minima ;

VELOCIDAD DE LA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 4.25: Descriptivo de funcionamiento del Pump Genius con tres bombas en paralelo
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10.

11.

12.

13.

. La entrada digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Se comprueba si el Pump Genius

quedara en modo dormir (sleep) o en modo despertar. El modo despertar es activado (en la primera vez
que el Pump Genius es habilitado, el tiempo (P1036) es despreciado) y la bomba maestro (bomba 1 -
maestro/esclavo) se comprueba cual bomba tiene el menor tiempo de operacion. En este ejemplo, como
el tiempo de operacion de la bomba 2 es menor que la bomba 1y 3, entonces se realiza el mando via red
SymbiNet para arrancar la bomba 2;

. La bomba 2 se acelera hasta velocidad minima (P0133) y entonces el controlador PID es habilitado. En

caso de que el proceso de llenado de la tuberia esté habilitado, sera aguardado un tiempo (P1041) para
habilitar el controlador PID;

De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde
y acelera la bomba 2. La velocidad de la bomba 2 es mayor que el valor programado para arrancar
una bomba mas en paralelo (P1052) y el desvio del setpoint del control también es mayor que el valor
programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1053); en este instante es iniciado el conteo del
tiempo para arrancar una bomba mas en paralelo (P1054);

. La bomba 2 se acelera hasta la velocidad maxima (P0134), las condiciones para arrancar una bomba

mas en paralelo (P1052 y P1053) permanecen activas y el tiempo (P1054) esta transcurriendo;

Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo continian de acuerdo con el item 4
y el conteo del tiempo (P1054) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba, desde que
habilitada al uso (DI2), tiene el menor tiempo de operacion para recibir el mando para arrancar via red
SymbiNet. Entonces, como el tiempo de operacién de la bomba 3 es menor que el tiempo de operacién
de la bomba 1, se realiza el mando via red SymbiNet para arrancar la bomba 3;

La bomba 3 se acelera hasta la referencia de velocidad enviado por el controlador PID de acuerdo con
la rampa de aceleracion ajustada en el parametro PO100. Entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar debido a la adicién de otra bomba en el sistema; el controlador PID comienza a
disminuir la referencia de velocidad de la bomba 2 hasta el momento en que las dos bombas funcionan
a la misma velocidad,;

. El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control

comienza a disminuir y es necesario aumentar la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 2 y la bomba 3. La velocidad de las
bombas son mayores que el valor programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1052) y el
desvio del setpoint del control también es mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas
en paralelo (P1053); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para arrancar una bomba mas en
paralelo (P1054);

La bomba 2 y la bomba 3 se aceleran hasta la velocidad maxima (P0134), las condiciones para arrancar
una bomba mas en paralelo (P1052 y P1053) permanecen activas y el tiempo (P1054) esta transcurriendo;

Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo contindan de acuerdo con el item 9
y el conteo del tiempo (P1054) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba, desde que
habilitada al uso (DI2), tiene el menor tiempo de operacion para recibir el mando para arrancar via red
SymbiNet. Entonces, como la bomba 2 y 3 ya estan arrancadas, se realiza el mando via red SymbiNet
para arrancar la bomba 1;

La bomba 1 se acelera hasta la referencia de velocidad enviado por el controlador PID de acuerdo con
la rampa de aceleracion ajustada en el parametro P0100. Entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar debido a la adicién de otra bomba en el sistema; el controlador PID comienza a
disminuir la referencia de velocidad de la bomba 2 y 3 hasta el momento en que las dos bombas funcionan
a la misma velocidad,;

El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a disminuir y es necesario aumentar la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 y las
tres bombas se aceleran hasta que el valor de la variable de proceso se hace igual al setpoint del control
requerido por el usuario.
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iNOTA!
@ Consulte el Capitulo 5 para mas detalles sobre los parametros.
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4.2.2.4 Descripcion de Funcionamiento - Apagando las Bombas

La Figura 4.26 en la pagina 4-32 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius para apagar las
bombas en paralelo cuando es configurado con tres bombas en paralelo, siendo una bomba maestro/esclavo
(Bomba 1) y dos bombas esclavo (Bomba 2 y Bomba 3).

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

S1- Habilita el Pump Genius :

$2.1 - Habilita uso de la Bomba 1 g)
82.2 - Habilita uso de la Bomba 2 2)
$2.3 - Habilita uso de la Bomba 3
MANDOS - RED SYMBINET
Arranca Bomba 1 2)

Arranca Bomba 2 g)

Arranca Bomba 3 é

VELOCIDAD DE LA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

VELOCIDAD DE LA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

VELOCIDAD DE LA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 4.26: Descriptivo de funcionamiento del Pump Genius con tres bombas en paralelo
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. El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo usando la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3.

Entonces, la variable de proceso del control comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad
de las bombas para mantener el bombeo controlado;

. La variable de proceso del control comienza a ser mayor que el setpoint del control requerido por el

usuario y el controlador PID disminui la referencia de velocidad para desacelerar la bomba 1, la bomba
2 y la bomba 3. La velocidad del motor de la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 esta abajo del limite
programado para apagar una bomba en paralelo (P1055) y el desvio del setpoint del control también es
mayor que el valor programado para apagar una bomba en paralelo (P1056); en este instante es iniciado
el conteo del tiempo para apagar una bomba en paralelo (P1057);

. La bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 pueden ser desaceleradas hasta la velocidad minima (P0133),

las condiciones para apagar una bomba en paralelo (P1055 y P1056) permanecen activas y el tiempo
(P1057) esta transcurriendo;

. Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo contindan de acurdo con el item 3 y el conteo

del tiempo (P1057) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba tiene el mayor tiempo
de operacion para recibir el mando para apagar via red SymbiNet. En este ejemplo, la bomba 2 esta en
funcionamiento a mas tiempo, entonces se hace el mando via red SymbiNet para apagar la bomba 2;

. Labomba 2 se desacelera hasta 0 rpm de acuerdo con la rampa de deceleracion definida en el parametro

P0101 y, entonces, es apagada, o sea, una bomba en paralelo fue apagada con el éxito. En este instante,
la variable de proceso del control es menor que el setpoint del control requerido por el usuario y el
controlador PID acelera la bomba 1y la bomba 3 de nuevo;

. El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 1 y la bomba 3 y las mismas son

aceleradas hasta que el valor de la variable de proceso del control se hace igual al setpoint del control
requerido por el usuario;

. El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control

comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

. De acuerdo con el setpoint del control y la variable de proceso del control, el controlador PID responde

y continlia a desacelerar la bomba 1 y la bomba 3. La velocidad del motor de la bomba 1 y de la bomba
3 esta abajo del limite programado para apagar una bomba (P1055) y el desvio del setpoint del control
también es menor que el valor programado para apagar una bomba en paralelo (P1056); en este instante
es iniciado el conteo del tiempo para apagar una bomba en paralelo (P1057);

. Labomba 1y la bomba 3 pueden ser desaceleradas hasta la velocidad minima (P0133), las condiciones

para apagar una bomba en paralelo (P1055 y P1056) permanecen activas y el tiempo (P1057) esta
transcurriendo;

Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo continian de acurdo con el item 9 y el conteo
del tiempo (P1057) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba tiene el mayor tiempo
de operacion para recibir el mando para apagar via red SymbiNet. En este ejemplo, la bomba 1 esta en
funcionamiento a mas tiempo, entonces se hace el mando via red SymbiNet para apagar la bomba 1;

La bomba 1 se desacelera hasta 0 rpm de acuerdo con la rampa de deceleracion definida en el parametro
P0101 y, entonces, es apagada, sea, una bomba en paralelo fue apagada con el éxito. En este instante, la
variable de proceso del control es menor que el setpoint del control requerido por el usuario y el controlador
PID acelera la bomba 3 de nuevo;

El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 3 y la misma es acelerada hasta que
el valor de la variable de proceso del control se hace igual al setpoint del control requerido por el usuario;

El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de la bomba 3 para mantener el bombeo
controlado;

De acuerdo con el setpoint del control y |la variable de proceso de controlo, el controlador PID responde y
continla a desacelerar la bomba 3. La velocidad de la bomba 3 es menor que el valor programado para
activar el modo dormir (P1037); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para dormir (P1038);
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15. La bomba 3 se desacelera hasta la velocidad minima (P0133), la condicién para dormir permanece activa
y el tiempo (P1038) esta transcurriendo;

16. Todas las condiciones para activar el modo dormir continian de acuerdo con el item 15 y el conteo del
tiempo (P1038) es transcurrido. Entonces, el modo dormir es activado y se realiza el mando via red
SymbiNet para apagar la bomba 3;

17. La bomba 3 es desacelerada hasta 0 Hz de acuerdo con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro P0101 y, entonces, es apagada; pero el Pump Genius permanece habilitado, y la variable
de proceso del control continua a ser monitoreada. Si el valor de la variable de proceso del control
permanecer menor que el desvio de la variable de proceso para despertar (P1034) durante un periodo
de tiempo (P1036), el modo despertar es activado y la bomba maestro (bomba 1 — maestro/esclavo)
comienza a arrancar y apagar las bombas de nuevo de acuerdo con el setpoint del control requerido por
el usuario.

iNOTA!
@ Consulte el Capitulo 5 para mas detalles sobre los parametros.
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4.2.3 Dos Bombas Maestro/Esclavo con una Bomba Esclavo

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multiplex para tener tres bombas asociadas en
paralelo y cada bomba siendo accionada por su respectivo convertidor de frecuencia MW500. Algunas bombas
funcionaran como maestro/esclavo (realiza las acciones de control del bombeo) y las otras bombas funcionaran
como esclavo (recebe los comandos de la bomba maestro/esclavo). La comunicacién entre las bombas se
realiza a través de la interface RS485 utilizando el protocolo de red SymbiNet.

El sistema de bombeo se presentara en secuencia contiene dos bombas maestro/esclavo, una bomba esclava
y la comunicacion se hace via interface RS485, que consiste basicamente en:

m 03 Convertidores de frecuencia MW500 + médulo plug-in CFW500-RS485 (D1, D2 y D3);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 y B3);

m 02 Sensores con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1.1y A1.2);

m Mando para habilitar el Pump Genius (S1); a

®m Mando para habilitar el uso de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500 S2.1, S2.2 y
S2.3);

m Sefalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1.1, H1.2 y H1.3);
m Sefalizacion de las bombas 1, 2 y 3 arrancadas (H2.1, H2.2 y H2.3);

m Sefalizacion para proteccion de nivel bajo o nivel alto de la variable de proceso del control (H3.1 y H3.2).

O O®© O O
S1 S2.182.282.3

®
H1.1 H1.2 H1.3 H2.1

CM

Figura 4.27: Aplicacién Pump Genius Multiplex con una bomba maestro y dos bombas esclavo en paralelo y interface de comunicacién
RS485

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Bomba Maestro/Esclavo para configurar la bomba 1 y la
bomba 2, y el asistente de configuracion Bomba Esclavo para configurar la bomba 3 en el sistema
de bombeo con tres bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485.
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iNOTA!

i

@ Las senalizaciones H1.1, H1.2, H1.3, H2.1, H2.2, H2.3, H3.1 y H3.2 no son necesarias para el
funcionamiento del Pump Genius con tres bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485.
Sirven sélo para indicar la condicién de funcionamiento de las bombas en el cuadro de mando
(CM).
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4.2.3.1 Conexiones de Control

La Figura 4.28 en la pagina 4-37, la Figura 4.29 en la pagina 4-38 y la Figura 4.30 en la pagina 4-39 presenta
las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que deben ser hechas en
el conector de los médulos plug-in CFW500-RS485 del convertidor de frecuencia MW500 de las bombas
maestro/esclavo (Bomba 1 y Bomba 2) y de la bomba esclavo (Bomba 3).

220 | Gonectr  [Descripclen

I e 1 DO1-NO Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
& DO1-C Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
5 DO1-NC Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
K 7 DO3-NO Salida digital 3 (Contacto NA del relé 3): F > Fx
— 9 DO3-C Salida digital 3 (Punto comun del relé 3)
11 DO3-NC Salida digital 3 (Contacto NC del relé 3)
13 NC No conectado
15 +24V Fuente +24 Vcc
8—1;— 17 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
$521 = g DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analégica 1: Velocidad real
Sensor
4-20mA 4 GND Referencia 0 V
Ny AT 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control
H3.1 8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
. X 10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 o F771/F773
12 | RS485-A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analogica 2 (Tensién): Sin funcion
«—— 20 | RS485 - A2 | RS485 (Terminal A2): Vaya al Drive 2
«—— 22 | RS485 - B2 | RS485 (Terminal B2): Vaya al Drive 2
— 24 GND Referencia 0 V: Vaya al Drive 2

Figura 4.28: Senales en el conector del modulo plug-in CFW500-RS485 para bomba maestro/esclavo (Bomba 1)
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. | Gomector | Deserpln

f e 1 DO1-NO Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
—x— 3 DO1-C Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
5 DO1-NC Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
55 7 DO3-NO Salida digital 3 (Contacto NA del relé 3): F > Fx
F———&— 9 DO3-C Salida digital 3 (Punto comun del relé 3)

11 DO3-NC Salida digital 3 (Contacto NC del relé 3)

13 NC No conectado
15 +24V Fuente +24 Vcc
STz 17 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
1522 = g DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
Sensor :
4-20mA 4 GND Referencia 0 V
Al.2 6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Variable de proceso del control
H3.2 8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
- X 10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcién

12 | RS485-A | RS485 (Terminal A)

14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)

16 GND Referencia 0 V

18 Al2 Entrada analégica 2 (Tension): Sin funcion
«—— 20 | RS485 - A2 | RS485 (Terminal A2): Vaya al Drive 1y 3
«—— 22 | RS485-B2 | RS485 (Terminal B2): Vaya al Drive 1y 3
«— 24 GND Referencia 0 V: Vaya al Drive 1y 3

Figura 4.29: Sefiales en el conector del médulo plug-in CFW500-RS485 para bomba maestro/esclavo (Bomba 2)
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— [ Gonestor. | [T escripelén T

f H13 1 DO1-NO Salida digital 1 (Contacto NA del relé 1): Sin falla
3 DO1-C Salida digital 1 (Punto comun del relé 1)
5 DO1-NC Salida digital 1 (Contacto NC del relé 1)
53 7 DO3-NO Salida digital 3 (Contacto NA del relé 3): F > Fx
—— 9 DO3-C Salida digital 3 (Punto comun del relé 3)
11 DO3-NC Salida digital 3 (Contacto NC del relé 3)
13 NC No conectado
15 +24V Fuente +24 Vcc
17 DI1 Entrada digital 1: Sin funcién
82_.3;",_ 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba

21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
6 Al1 Entrada analdgica 1 (Corriente): Sin funcion
8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciémetro
10 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcion
12 | RS485-A | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B | RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (Tension): Sin funcion

«—— 20 | RS485 - A2 | RS485 (Terminal A2): Vaya al Drive 2

«—— 22 | RS485-B2 | RS485 (Terminal B2): Vaya al Drive 2

«— 24 GND Referencia 0 V: Vaya al Drive 2

Figura 4.30: Sefiales en el conector del médulo plug-in CFW500-RS485 para bomba esclavo (Bomba 3)

iNOTA!

i

@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia MW500 y la guia de instalacion del modulo plug-
in CFW500-RS485 para mas informaciones sobre conexiones.
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4.2.3.2 Conexiones de la Potencia

La Figura 4.31 en la pagina 4-40 presenta el diagrama eléctrico de las conexiones de la potencia para la
aplicacion Pump Genius Multiplex con tres bombas en paralelo.

g
-
[
Qo
f&u 00 fxf] 0y L_&F[J 0y
= MW500 = MW500 = MW500
R B A R 0 B R B
[ [ [
| | |
B SE B == B
LK LK LK
_odd L o _odd L o _odd L _'os
B1 3MN B2 3'\/1 B3 3MN
Figura 4.31: Conexiones de la potencia para la aplicacion Pump Genius Multiplex con tres bombas en paralelo
Donde:

m QO: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;
= B1, B2 y B3: Motores de las bombas;

m La proteccion del convertidor de frecuencia MW500 es realizada via fusibles.

iNOTA!
Se recomienda la proteccién de los convertidores de frecuencia para evitar dafios a los mismos.
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4.2.3.3 Descripcion de Funcionamiento - Arrancando las Bombas

La Figura 4.32 en la pagina 4-41 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius para arrancar las
bombas en paralelo cuando esta configurado con tres bombas en paralelo con dos bombas maestro/esclavo
(Bomba 1 y Bomba 2) y una bomba esclavo (Bomba 3).

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

S1- Habilita el Pump Genius ~~ § __{
$2.1 - Habilita uso de la Bomba 1 E)J
$2.2 - Habilita uso de la Bomba 2~ § |

-

$2.3 - Habilita uso de la Bomba 3 o

MANDOS - RED SYMBINET

Arranca Bomba 1

Arranca Bomba 2

o= O-=

-

Arranca Bomba 3 0

VELOCIDAD DE LA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar L Dol . : oo : :
una Bomba en Paralelo . . : : Lo : :
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump D . : : R : :
Genius ir al Modo Dormir D D : : Do : /
P0133 - Referencia de Velocidad Minima == = : : momtme :
10/

VELOCIDAD DE LA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima o= R N .
P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar s 3/ \ : : 3/ \

una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar L
una Bomba en Paralelo D
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump L
Genius ir al Modo Dormir Ezy
P0133 - Referencia de Velocidad Minima ;

VELOCIDAD DE LA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 4.32: Descriptivo de funcionamiento del Pump Genius con tres bombas en paralelo
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10.

11.

. Debido a tienen dos bombas maestro/esclavo, en el primer lugar es necesario que una de las dos bombas

(Bomba 1 0 Bomba 2) asuma la funcidon de maestro del Pump Genius. Esto se hace en la energizacion de
los convertidores de frecuencia MW500, y asumiendo que todos los convertidores fueron energizados al
mismo tiempo, la bomba 1 asumira la funcién de maestro debido a tener una mayor prioridad. La entrada
digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Se comprueba si el Pump Genius quedara en
modo dormir (sleep) o en modo despertar. EIl modo despertar es activado (en la primera vez que el Pump
Genius es habilitado, el tiempo (P1036) es despreciado) y la bomba maestro (bomba 1 - maestro/esclavo)
se comprueba cual bomba tiene el menor tiempo de operacién. En este ejemplo el tiempo de operacion
de la bomba 2 es menor que el tiempo de la bomba 1y 3, entonces se realiza el mando via red SymbiNet
para arrancar la bomba 2;

La bomba 2 se acelera hasta velocidad minima (P0133) y entonces el controlador PID es habilitado. En
caso de que el proceso de llenado de la tuberia esté habilitado, sera aguardado un tiempo (P1041) para
habilitar el controlador PID;

De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde
y acelera la bomba 2. La velocidad de la bomba 2 es mayor que el valor programado para arrancar
una bomba mas en paralelo (P1052) y el desvio del setpoint del control también es mayor que el valor
programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1053); en este instante es iniciado el conteo del
tiempo para arrancar una bomba mas en paralelo (P1054);

La bomba 2 se acelera hasta la velocidad maxima (P0134), las condiciones para arrancar una bomba
mas en paralelo (P1052 y P1053) permanecen activas y el tiempo (P1054) esta transcurriendo;

. Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo contindan de acuerdo con el item 4

y el conteo del tiempo (P1054) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba, desde que
habilitada al uso (DI2), tiene el menor tiempo de operacién para recibir el mando para arrancar via red
SymbiNet. En este ejemplo el tiempo de operacién de la bomba 3 es menor que el tiempo de operacién
de la bomba 1, entonces se realiza el mando via red SymbiNet para arrancar la bomba 3;

La bomba 3 se acelera hasta la referencia de velocidad enviado por el controlador PID de acuerdo con
la rampa de aceleracién ajustada en el parametro P0O100. Entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar debido a la adicién de otra bomba en el sistema; el controlador PID comienza a
disminuir la referencia de velocidad de la bomba 2 hasta el momento en que las dos bombas funcionan
a la misma velocidad;

. El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control

comienza a disminuir y es necesario aumentar la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 2 y la bomba 3. La velocidad de las
bombas son mayores que el valor programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1052) y el
desvio del setpoint del control también es mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas
en paralelo (P1053); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para arrancar una bomba mas en
paralelo (P1054);

La bomba 2 y la bomba 3 se aceleran hasta la velocidad maxima (P0134), las condiciones para arrancar
una bomba mas en paralelo (P1052 y P1053) permanecen activas y el tiempo (P1054) esta transcurriendo;

Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo contindan de acuerdo con el item 9
y el conteo del tiempo (P1054) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba, desde que
habilitada al uso (DI2), tiene el menor tiempo de operacién para recibir el mando para arrancar via red
SymbiNet. Entonces, como la bomba 2 y 3 ya estan arrancadas, se realiza el mando via red SymbiNet
para arrancar la bomba 1;

La bomba 1 se acelera hasta la referencia de velocidad enviado por el controlador PID de acuerdo con
la rampa de aceleracién ajustada en el parametro PO100. Entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar debido a la adicién de otra bomba en el sistema; el controlador PID comienza a
disminuir la referencia de velocidad de la bomba 2 y 3 hasta el momento en que las dos bombas funcionan
a la misma velocidad;
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12. El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a disminuir y es necesario aumentar la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

13. El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 y las
tres bombas se aceleran hasta que el valor de la variable de proceso se hace igual al setpoint del control
requerido por el usuario.

iNOTA!
@ Consulte el Capitulo 5 para mas detalles sobre los parametros.
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4.2.3.4 Descripcion de Funcionamiento - Apagando las Bombas

La Figura 4.33 en la pagina 4-44 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius para apagar las
bombas en paralelo cuando es configurado con tres bombas en paralelo, siendo dos bombas maestro/esclavo
(Bomba 1y Bomba 2) y una bomba esclava (Bomba 3).

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

S1- Habilita el Pump Genius :

$2.1 - Habilita uso de la Bomba 1 g)
82.2 - Habilita uso de la Bomba 2 2)
$2.3 - Habilita uso de la Bomba 3
MANDOS - RED SYMBINET
Arranca Bomba 1 2)

Arranca Bomba 2 g)

Arranca Bomba 3 é

VELOCIDAD DE LA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

VELOCIDAD DE LA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

VELOCIDAD DE LA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 4.33: Descriptivo de funcionamiento del Pump Genius con tres bombas en paralelo
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. El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo usando la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3.

Entonces, la variable de proceso del control comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad
de las bombas para mantener el bombeo controlado;

. La variable de proceso del control comienza a ser mayor que el setpoint del control requerido por el

usuario y el controlador PID disminui la referencia de velocidad para desacelerar la bomba 1, la bomba
2 y la bomba 3. La velocidad del motor de la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 esta abajo del limite
programado para apagar una bomba en paralelo (P1055) y el desvio del setpoint del control también es
mayor que el valor programado para apagar una bomba en paralelo (P1056); en este instante es iniciado
el conteo del tiempo para apagar una bomba en paralelo (P1057);

. La bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 pueden ser desaceleradas hasta la velocidad minima (P0133),

las condiciones para apagar una bomba en paralelo (P1055 y P1056) permanecen activas y el tiempo
(P1057) esta transcurriendo;

. Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo contindan de acurdo con el item 3 y el conteo

del tiempo (P1057) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba tiene el mayor tiempo
de operacion para recibir el mando para apagar via red SymbiNet. En este ejemplo, la bomba 2 esta en
funcionamiento a mas tiempo, entonces se hace el mando via red SymbiNet para apagar la bomba 2;

. Labomba 2 se desacelera hasta 0 rpm de acuerdo con la rampa de deceleracion definida en el parametro

P0101 y, entonces, es apagada, o sea, una bomba en paralelo fue apagada con el éxito. En este instante,
la variable de proceso del control es menor que el setpoint del control requerido por el usuario y el
controlador PID acelera la bomba 1y la bomba 3 de nuevo;

. El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 1 y la bomba 3 y las mismas son

aceleradas hasta que el valor de la variable de proceso del control se hace igual al setpoint del control
requerido por el usuario;

. El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control

comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

. De acuerdo con el setpoint del control y la variable de proceso del control, el controlador PID responde

y continlia a desacelerar la bomba 1 y la bomba 3. La velocidad del motor de la bomba 1 y de la bomba
3 esta abajo del limite programado para apagar una bomba (P1055) y el desvio del setpoint del control
también es menor que el valor programado para apagar una bomba en paralelo (P1056); en este instante
es iniciado el conteo del tiempo para apagar una bomba en paralelo (P1057);

. Labomba 1y la bomba 3 pueden ser desaceleradas hasta la velocidad minima (P0133), las condiciones

para apagar una bomba en paralelo (P1055 y P1056) permanecen activas y el tiempo (P1057) esta
transcurriendo;

Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo continian de acurdo con el item 9 y el conteo
del tiempo (P1057) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba tiene el mayor tiempo
de operacion para recibir el mando para apagar via red SymbiNet. En este ejemplo, la bomba 1 esta en
funcionamiento a mas tiempo, entonces se hace el mando via red SymbiNet para apagar la bomba 1;

La bomba 1 se desacelera hasta 0 rpm de acuerdo con la rampa de deceleracion definida en el parametro
P0101 y, entonces, es apagada, sea, una bomba en paralelo fue apagada con el éxito. En este instante, la
variable de proceso del control es menor que el setpoint del control requerido por el usuario y el controlador
PID acelera la bomba 3 de nuevo;

El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 3 y la misma es acelerada hasta que
el valor de la variable de proceso del control se hace igual al setpoint del control requerido por el usuario;

El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de la bomba 3 para mantener el bombeo
controlado;

De acuerdo con el setpoint del control y |la variable de proceso de controlo, el controlador PID responde y
continla a desacelerar la bomba 3. La velocidad de la bomba 3 es menor que el valor programado para
activar el modo dormir (P1037); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para dormir (P1038);
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15. La bomba 3 pueden ser desacelera hasta la velocidad minima (P0133), la condiciéon para dormir
permanece activa y el tiempo (P1038) esta transcurriendo;

16. Todas las condiciones para activar el modo dormir continian de acuerdo con el item 15 y el conteo del
tiempo (P1038) es transcurrido. Entonces, el modo dormir es activado y se realiza el mando via red
SymbiNet para apagar la bomba 3;

17. La bomba 3 es desacelerada hasta 0 Hz de acuerdo con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro P0101 y, entonces, es apagada; pero el Pump Genius permanece habilitado, y la variable
de proceso del control continua a ser monitoreada. Si el valor de la variable de proceso del control
permanecer menor que el desvio de la variable de proceso para despertar (P1034) durante un periodo
de tiempo (P1036), el modo despertar es activado y la bomba maestro (bomba 1 — maestro/esclavo)
comienza a arrancar y apagar las bombas de nuevo de acuerdo con el setpoint del control requerido por
el usuario.

iNOTA!
@ Consulte el Capitulo 5 para mas detalles sobre los parametros.
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5 DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS

A continuacién se muestran los parametros de la aplicacion Pump Genius, que engloba parametros del
convertidor de frecuencia MW500 (P0O000 a P0999) y de la funcion SoftPLC (P1000 a 1059).

iNOTA!

i

@ El rango de valores de los parametros del convertidor de frecuencia MW500 esta personalizado
para la aplicacion Pump Genius (Simplex y Multiplex). Consulte el manual de programacion del
MW500 para mas informaciones sobre los parametros.

iNOTA!

i

@ La aplicaciéon Pump Genius (Simplex y Multiplex) solo funciona en el convertidor de frequéncia
MW500 con versién de firmware superior a V3.20.

P1010 - Version de la Aplicacion Pump Genius

Rango de 0,00 a 10,00 Ajuste de
Valores: Fabrica:
Propiedades: ro

Descripcion:
Este parametro indica la version del software aplicativo ladder desarrollado para la aplicaciéon Pump Genius del
convertidor de frecuencia MW500.

iNOTA!

i

@ La aplicaciéon Pump Genius (Simplex y Multiplex) solo funciona en el convertidor de frequéncia
MW500 con versién de firmware superior a V3.20.

5.1 CONFIGURACIONES GENERALES
5.1.1 PG Multiplex
5.1.1.1 Configuracién del Funcionamiento de la Bomba

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el modo de funcionamiento de la bomba en la aplicacién
Pump Genius Multiplex.

P1020 - Configuraciéon del Modo de Funcionamiento de la Bomba

Rango de 0 = Bomba Maestro/Esclavo Ajustede 0
Valores: 1 = Bomba Esclavo Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el modo de funcionamiento de la bomba en el Pump Genius.
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Tabla 5.1: Descripcion del modo de funcionamiento de la bomba en el Pump Genius

P1020 Description

Define que esta bomba puede ser maestro o esclavo dependiendo de su prioridad (Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3), o sea,
esta bomba puede controlar el bombeo, definiendo la referencia de velocidad a través del controlador PID y la necesidad de
arrancar o apagar otras bombas. Es necesario configurar la red de comunicaciéon SymbiNet para el cambio de datos entre las
bombas (convertidores de frecuencia MW500).

Define que esta bomba sera siempre una bomba esclavo, o sea, esta bomba recibira de una bomba maestro, la referencia de
1 velocidad y el mando para arrancar o apagar. Es necesario configurar la red de comunicacion SymbiNet para el cambio de
datos entre las bombas (convertidores de frecuencia MW500)

iNOTA!

i

@ Para que una bomba asuma la funciéon de maestro en el Pump Genius, aparte de configurar su
funcionamiento como maestro/esclavo (P1020=0), es necesario configurar la fuente del setpoint
del control (P1022 # 0) y la fuente de la variable de proceso del control (P1023 # 0).

iNOTA!

i

@ Cuando una bomba es configurada como maestro/esclavo (P1020 = 0), puede asumir la funcion
de bomba maestro en algunas circunstancias:

m La pérdida comunicacién de la red SymbiNet; este cambio se puede hacer automaticamente
(P1021 # 0) o de forma manual via comando en la HMI del convertidor de frecuencia MW500;

m Deteccion de cable partido del sensor de la variable de proceso del control cuando la entrada
analégica es 4-20mA; este cambio se hara de forma automatica.

Todo cambio de la bomba maestro en el Pump Genius implica en el apagoén de todas las bombas.
Otra bomba tiene que asumir la funcion de maestro en el Pump Genius y asi, reiniciar el control
de lo bombeo con esta nueva configuracion.

5.1.1.2 Configuracion del Protocolo de Red SymbiNet

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el protocolo de red SymbiNet para la comunicacion
entre los convertidores de frecuencia MW500; es a través de esta red que el cambio de datos entre las bombas
en paralelo de la aplicacién Pump Genius Multiplex es realizado.

5.1.1.2.1 Caracteristicas Generales de la Red SymbiNet

SymbiNet es un protocolo de red de comunicacion donde muchos equipos WEG cambian datos de operacion
entre si, siendo completamente configurado a través de parametros, sin la necesidad de un maestro de la red
o herramienta de configuracién.

Todos los equipos deben tener una direccion diferente en la red, independientemente de la interface de
comunicacion utilizado. EI cambio de datos se basa en la lista de registradores Modbus disponibles en varios
dispositivos de red. En cada equipo, el usuario debe programar qué datos deben ser consumidos por elle,
0 sea, que registros Modbus que deben ser transmitidas por otras direcciones de red para que puedan ser
usados localmente. Una vez que todos los equipos de la red fueron programados, el protocolo automaticamente
gestiona la transmision de los datos, enviados y recibiendo telegramas con los registradores Modbus, y hacendo
las indicaciones de estado de la comunicacion.

El protocolo de red SymbiNet fue implementado solo en la interface de comunicacion RS485 para el convertidor
de frecuencia MW500.

La configuracién de la direccion del equipo en la red SymbiNet depende de la interface utilizada. Los valores
validos para la direccion estan entre 1y 63, para valores fuera de este rango el protocolo estara deshabilitado.
Para optimizar la comunicacion, se recomienda que los equipos son direccionados de forma secuencial desde
la direccion 1.
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La programacion de los registradores que deben ser consumidos a nivel local es realizada a través de grupos
que contienen 4 parametros, donde se puede programar quién debe transmitir, qué registradores deben ser
transmitidos, donde los valores recibidos deben ser salvados y la cuantidad de registradores (en secuencia)
que seran transmitidos.

5.1.1.2.2 Interface de Comunicacién RS485
Este grupo de parametros permite al usuario configurar la interface de comunicacion RS485 para el

funcionamiento del protocolo de red SymbiNet necesario para realizar la comunicacién entre los convertidores
de frecuencia MW500 presente en la aplicacion Pump Genius Multiplex.

P0308 - Direccion Serial

Rango de 1a63 Ajuste de 1
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define la direccion utilizada para comunicacién serial del convertidor. Es necesario que cada
equipo de la red SymbiNet posea una direccion distinta de los demas.

P0310 - Tasa de Comunicacién Serial

Rango de 0 = 9600 bits/s Ajuste de 2
Valores: 1 =19200 bits/s Fabrica:
2 = 38400 bits/s

Descripcion:
Este parametro define la tasa de comunicacion de la interface serial, en bits por segundo. Esta tasa debe ser
la misma para todos los equipos conectados en la red SymbiNet.

P0311 - Configuracién de los Bytes de la Interface Serial

Rango de 0 = 8 bits de datos, sin paridad, 1 stop bit Ajuste de 1
Valores: 1 = 8 bits de datos, paridad par, 1 stop bit Fabrica:

2 = 8 bits de datos, paridad impar, 1 stop bit

3 = 8 bits de datos, sin paridade, 2 stop bits

4 = 8 bits de datos, paridad par, 2 stop bits

5 = 8 bits de datos, paridad impar, 2 stop bits

Descripcion:
Este parametro define el nimero de bits de datos, paridad y stop bits en los bytes de la interface serial. Esta
configuracién debe ser la misma para todos los equipos conectados en la red SymbiNet.
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P0312 - Protocolo Serial

Rango de 0 =HMIR (1) Ajustede 5
Valores: 1 = SymbiNet (1) Fabrica:

2 = Modbus RTU (1)

3 e 4 = Reservado

5 = Maestro RTU (1)

6 = HMIR (1) + Modbus RTU (2)

7 = Modbus RTU (2)

8 a 11 = Reservado

12 = HMIR (1) + Maestro RTU (2)

13 = Maestro RTU (2)

14 = HMIR (1) + SymbiNet (2)

15 = Modbus RTU (1) + SymbiNet (2)

Descripcion:
Este parametro define el protocolo deseado para la interface serial.

iNOTA!
@ El protocolo de red SymbiNet es el protocolo que debe ser usado en la aplicacion Pump Genius
Multiplex. Se sugiere utilizar un moédulo plug-in CFW500-CUSB o CFW500-CRS485-B.

iNOTA!
@ Para usar un HMIR, se debe usar la opcioén 15 en el asistente y, luego de enviar la configuracién a
través del WLP, se debe cambiar manualmente el parametro a 14 a través de la HMI del producto.

P0313 - Accion para Error de Comunicacion

Rango de 0 = Inactivo Ajustede 0
Valores: 1 = Para por Rampa Fabrica:

2 = Deshabilita General

3 = Va para Modo Local

4 = Va para Modo Local y mantenga comandos y

referencias

5 = Causa Falla

Descripcion:
Este parametro define cual accion debe ver ejecutada por el convertidor, caso un error de comunicacion sea
detectado.

P0314 - Watchdog Serial

Rango de 0.0t0999.0 s Ajustede 0.0s
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define un tiempo para la deteccién de error de comunicacion via interface serial.

iNOTA!
@ Ajuste en “0.0 s” deshabilita esta funcion.
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P0316 - Estado de la Interface Serial

Rango de 0 = Inactivo Ajuste de

Valores: 1 = Activo Fabrica:
2 = Error de Watchdog

Propiedades: ro

Descripcion:
Este parametro permite identificar si la tarjeta de interface serial RS485 esta debidamente instalada, y si la
comunicacion serial presenta errores.

iNOTA!

@ Consulte el manual de usuario Modbus RTU del MW500 para mas informaciones sobre los
parametros. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para
los parametros.

5.1.1.2.3 Configuracion del Protocolo SymbiNet

Este grupo de pardmetros permite al usuario configurar el protocolo de red SymbiNet para realizar la
comunicacioén entre los convertidores de frecuencia MW500 presentes en la aplicacion Pump Genius Multiplex.

P0768 - Direccién Fuente Grupo 1 (Bomba 1))

Rango de 1a63 Ajuste de 1
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define la direccién de la bomba que va a transmitir los registradores. Para el Pump Genius, se
define que grupo 1 es bomba 1.

iNOTA!

i

@ Ajuste en “"0"deshabilita la transmision de datos por la bomba. Por ejemplo, si hay solamente
las bombas 1 y 2 no es necesario solicitar la entrega de datos de la bomba 3. Esto optimiza la
transmision de datos por la red SymbiNet.

P0772 - Direccién Fuente Grupo 2 (Bomba 2)

Rango de 1a63 Ajuste de 2
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define la direccién de la bomba que va a transmitir los registradores. Para el Pump Genius, se
define que grupo 2 es bomba 2.

iNOTA!

i

@ Ajuste en "0"deshabilita la transmision de datos por la bomba. Por ejemplo, si hay solamente
las bombas 1y 2 no es necesario solicitar la entrega de datos de la bomba 3. Esto optimiza la
transmision de datos por la red SymbiNet.
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P0776 - Direccion Fuente Grupo 3 (Bomba 3)

Rango de 1a63 Ajustede 3
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define la direccion de la bomba que va a transmitir los registradores. Para el Pump Genius, se
define que grupo 3 es bomba 3.

iNOTA!

i

@ Ajuste en "0”deshabilita la transmision de datos por la bomba. Por ejemplo, si hay solamente
las bombas 1 y 2 no es necesario solicitar la entrega de datos de la bomba 3. Esto optimiza la
transmision de datos por la red SymbiNet.

P0796 - Mayor Direccion Permitida (Interface RS485)

B Rango de 1a63 Ajustede 3

Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el mayor o la ultima direccion utilizada para la comunicacion en la red SymbiNet.
Solamente es visualizada cuando se utiliza la interface RS485.

iNOTA!

i

@ Si hay solamente las bombas 1y 2, este parametro puede ser programado en 2. Esto optimiza la
transmision de dados por la red SymbiNet.

P1021 - Tiempo para el Cambio Automatico de la Bomba Maestro si hay Falla del Maestro

Rango de 0 a 32767 s Ajustede 2s
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el tiempo para que otra bomba maestro/esclavo asuma la funcion de la bomba maestro
del Pump Genius cuando ocurre una pérdida de comunicacién (A758) con la bomba que estaba con la funcion
de maestro. Esta pérdida de comunicacion sera detectada por las bombas que estan configuradas como
maestro/esclavo.

Si el valor del tiempo (P1021) hace transcurrido sin que un telegrama valido sea recibido del maestro activo,
un comando sera generado para todas las bombas para que una nueva bomba maestro/esclavo pueda asumir
la funcion de maestro del Pump Genius. Solamente bombas programadas con la funcién maestro/esclavo
(P1020=0) y que tienen una entrada analdégica programada para leer la variable de proceso del control pueden
asumir la funcion de maestro del Pump Genius.

iNOTA!

@ Ajuste en “0 s” deshabilita el cambio automatico de la bomba maestro y habilita la falla “Dos o
mas maestros activos” (F759). El cambio aun puede ser realizado de forma manual via HMI del
convertidor de frecuencia MW500 en la presencia de la alarma A758. Esta aguardando el mando
del usuario para realizar (I = si) o no realizar (O = no) el cambio manual de la bomba maestro del
Pump Genius.
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5.2 FUENTE DE LOS COMANDOS

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la fuente de origen de los comandos del convertidor de
frecuencia MW500. Para esta aplicacion, el convertidor en situaciéon LOCAL puede ser controlado por la HMI,
y en situacion REMOTO debe ser controlado por la funcion SoftPLC, o sea, por las légicas del Pump Genius.

5.2.1 PG Simplex

Situaciéon LOCAL: Permite al usuario comandar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500
desconsiderando el control de la referencia de velocidad del Pump Genius.

iNOTA!

@ El parametro P0206 (Seleccién Parametro del Display Secundario) es automaticamente cambiado
para “P0121 - Referencia via HMI” cuando el convertidor de frecuencia MW500 opera en el modo
LOCAL, caso tena sido programado no asistente de configuracion para mostrar el parametro
“P1011 - Setpoint del Control”.

Situacion REMOTO: Habilita el control de la referencia de velocidad proveniente del Pump Genius de acuerdo
con la programacion realizada por el usuario.

iNOTA!

@ El parametro P0206 (Seleccién Parametro del Display Secundario) es automaticamente cambiado
para “P1011 — Setpoint del Control” cuando el convertidor de frecuencia MW500 opera en el modo
REMOTO, caso tena sido programado no asistente de configuracion para mostrar el parametro
“P0121 — Referencia via HMI".

P220 - Seleccion de la Fuente LOCAL/REMOTO

P221 - Seleccion de la Referencia de Frecuencia - Situacion LOCAL

P222 - Seleccion de la Referencia de Frecuencia - Situacion REMOTO

P223 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion LOCAL

P226 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion REMOTO

P224 - Seleccion de Gira/Para - Situacion LOCAL

P227 - Seleccion de Gira/Para - Situacion REMOTO

P225 - Seleccion de JOG - Situacion LOCAL

P228 - Seleccioén de JOG - Situacion REMOTO

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del MW500 para mas informaciones sobre los parametros
de la fuente de los comandos. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones
de valores para los parametros.
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5.2.2 PG Multiplex

Situacion LOCAL: Permite al usuario comandar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500
desconsiderando las logicas del Pump Genius. El comando es hecho via HMI o entrada digital y sélo es
aceptado en caso de la bomba no esta arrancada.

iNOTA!

@ El parametro P0206 (Seleccidon Parametro del Display Secundario) es automaticamente cambiado
para “P0121 - Referencia via HMI” cuando el convertidor de frecuencia MW500 opera en el modo
LOCAL.

Situacién REMOTO: Habilita las I6gicas de control de las bombas, conforme la programacion realizada por el
usuario.

iNOTA!

i

@ El parametro P0206 (Seleccién Parametro del Display Secundario) es automaticamente cambiado
para “P1011 — Setpoint del Control” cuando el convertidor de frecuencia MW500 opera en el modo
REMOTO.

P220 - Seleccion de la Fuente LOCAL/REMOTO

P221 - Seleccion de la Referencia de Frecuencia - Situacion LOCAL
P222 - Seleccidn de la Referencia de Frecuencia - Situacion REMOTO
P223 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion LOCAL

P226 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion REMOTO

P224 - Seleccion de Gira/Para - Situacion LOCAL

P227 - Seleccion de Gira/Para - Situacion REMOTO

P225 - Seleccion de JOG - Situacion LOCAL

P228 - Seleccion de JOG - Situacion REMOTO

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacién del MW500 para mas informaciones sobre los parametros
de la fuente de los comandos. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones
de valores para los parametros.

5.3 RAMPAS

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las rampas del convertidor para que el motor sea
acelerado o desacelerado de forma mas rapida o mas lenta.
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P0100 - Tiempo de Aceleracion
Rango de 0,12999,9s Ajustede 10,0s
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el tiempo para acelerar linealmente de 0 Hz a velocidad maxima (definida en P0134).

P0101 - Tiempo de Desaceleracion

Rango de 0,12999,9s Ajustede 10,0s
Valores: Fabrica:

Descripcion:

Este parametro define el tiempo para desacelerar linealmente de la velocidad maxima (definida en P0134) a 0
Hz.

iNOTA!
@ Consulte el manual de programacién del convertidor de frecuencia MW500 para mas
informaciones sobre los parametros de rampas.

5.4 LIiMITES DE VELOCIDAD

Este grupo de parametros permite al usuario configurar los limites de velocidad del motor.

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Rango de 0,0 a 400,0 Hz Ajuste de 40,0 (35,0) Hz
Valores: Fabrica:

Descripcion:

Este parametro define el valor minimo de la referencia de velocidad del motor cuando el convertidor es
habilitado.

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

Rango de 0,0 a 400,0 Hz Ajuste de 60,0 (50,0) Hz
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el valor maximo de la referencia de velocidad del motor cuando el convertidor es
habilitado.

iNOTA!

i

@ Consulte el manual de programacién del convertidor de frecuencia MW500 para mas
informaciones sobre los parametros de limites de velocidad. Con el convertidor de frecuencia
MW500 programado para modo escalar (V/F), debe ser desconsiderado el deslizamiento del
motor.

5.5 ENTRADAS DIGITALES
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P0271 — Seial de las Entradas Digitales

Rango de 0 = Todas las DIx son NPN Ajustede 0
Valores: 1 =DI1 es PNP Fabrica:

2 = DI1..DI2 son PNP

3 =DI1..DI3 son PNP

4 = DI1..DI4 son PNP

5 = DI1..DI5 son PNP

6 = DI1..DI6 son PNP

7 = DI1..DI7 son PNP

8 = Todas las DIx son PNP

Descripcion:
Este parametro establece el Padron para la sefial de las entradas digitales, o sea, NPN la entrada digital se
activa con 0 V, PNP la entrada digital se activa con +24 V.

iNOTA!
En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para los parametros.

5.5.1 PG Simplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcién de mando de cada entrada digital en el
aplicativo ladder de la aplicacion Pump Genius Simplex.

P0263 — Funcion de la Entrada DI1

Rango de 0 a 46/ 43 = Sensor Externo (Funcién 5 de la Ajuste de 1
Valores: Aplicacién) Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define que la funcién de la entrada digital DI1 sera habilitar la proteccién de la bomba via un
sensor externo.

En nivel légico “0”, sefaliza que el sensor externo para proteccion de la bomba esta actuado; entonces,
cuando la bomba esta en funcionamiento, sera generado la alarma “A782: Proteccion de la Bomba via Sensor
Externo Actuada” para senalizar que la condicidn de proteccion de la bomba fue detectada. Después el tiempo
programado en P1046 sera generada la falla “F783: Proteccion de la Bomba via Sensor Externo Actuada” y la
bomba sera deshabilitada al funcionamiento.

En nivel I6gico “17, sefializa que la condicién para proteccién de la bomba no fue detectada.

iNOTA!

i

@ Consulte la Seccion 5.19 en la pagina 5-49 para mas informaciones sobre la proteccion de la
bomba via sensor externo.

P0264 — Funcion de la Entrada DI2

Rango de 0 a 46/ 39 = Ejecuta Desatascamiento de la Bomba Ajustede 0
Valores: (Func. 5 de la Aplicacion) Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI2 sera el mando para ejecutar lo desatascamiento
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de la bomba.

La transicion del nivel l6gico “0” para “1” en la entrada digital DI2 habilita el inicio de la légica, o sea, ejecuta el
mando para iniciar el desatascamiento de la bomba. Al final del nimero de ciclos para desatascamiento de la
bomba ajustada en el parametro P1053, el Pump Genius retorna al funcionamiento normal.

iNOTA!

i

@ Consulte la Seccion 5.21 en la pagina 5-55 para mas informaciones sobre la légica para
desatascamiento de la bomba.

P0265 — Funcion de la Entrada DI3

Rango de 0 a 46 / 40 = Seleccién Control en Manual (0) o Ajustede 0
Valores: Automaético (1) (Fu. 2 Apl.) Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI3 sera seleccionar el modo de operacion del a
controlador PID en manual o automatico.

En nivel lI6gico “0”, define que le control (o sea, el controlador PID) funcionara en modo manual.

En nivel lI6gico “1”, define que le control (o sea, el controlador PID) funcionara en modo automatico.

iNOTA!

i

@ Consulte la Seccion 5.10 en la pagina 5-25 para mas informaciones sobre el modo de operacion
del controlador PID.

P0266 — Funcion de la Entrada DI4

Rango de 0 a 46 / 41 = 12 DI para Seleccion del Setpoint del Ajustede O
Valores: Control (Funcion 3 Apl.) Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI4 sera la 12 entrada digital de la combinacién légica
de las entradas digitales que define el setpoint (consigna) del control para el Pump Genius.

P0267 — Funcion de la Entrada DI5

Rango de 0 a 46 / 42 = 22 DI para Seleccion del Setpoint del Ajustede O
Valores: Control (Funcion 4 Apl.) Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI5 sera la 22 entrada digital de la combinacién légica
de las entradas digitales que define el setpoint (consigna) del control para el Pump Genius.

iNOTA!

i

@ Consulte la Seccién 5.9 en la pagina 5-23 para mas informaciones sobre setpoint (consigna) del
control via combinacion légica de entradas digitales DI4 y DI5.
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P0268 — Funcion de la Entrada DI6

P0269 — Funcion de la Entrada DI7

P0270 — Funcion de la Entrada DI8

Rango de 0 a 46 Ajustede 0
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Estos parametros configuran la funcion de las entradas digitales DI6, DI7 y DI8. No tienen ninguna funcion
especifica en la aplicacion Pump Genius Simplex.

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia MW500 y la guia de instalacion
del médulo plug-in utilizado para mas informaciones sobre las entradas digitales. En el asistente
de configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para los parametros.

5.5.2 PG Multiplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcién de mando de cada entrada digital en la
aplicacién Pump Genius Multiplex.

P0263 — Funcion de la Entrada DI1

Rango de 0 a 46 / 39 = Habilita el Pump Genius (Funcion 1 de Ajuste de P1020 = 0: 39
Valores: la Apl.) Fabrica: P1020=1:0

Descripcion:
Este parametro define que la funcién de la entrada digital DI1 sera habilitar para funcionamiento el Pump Genius;

En nivel logico “0”, el Pump Genius queda deshabilitado.

En nivel logico “1”, el Pump Genius es habilitado para funcionamiento.

P0264 — Funcion de la Entrada DI2

Rango de 0 a 46 /40 = Habilita el uso de la Bomba en el Pump Ajuste de 40
Valores: Genius (Funcion 2 Apl.) Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define que la funcién de la entrada digital DI2 sera habilitar el uso de la bomba en el Pump
Genius, o sea, cuando el Pump Genius es habilitado al funcionamiento (DI1 en nivel légico “1”), esta bomba
puede ser accionada para realizar el control de lo bombeo. En esta entrada digital puede ser insertado una
llave selectora, sensor de proteccion del motor o bomba, etc.

En nivel légico “0”, sefaliza que la bomba 1 accionada por el convertidor de frecuencia MW500 esta
deshabilitada al funcionamiento en el Pump Genius.

En nivel légico “1”, sefializa que la bomba 1 accionada por el convertidor de frecuencia MW500 esta habilitada
al funcionamiento en el Pump Genius.
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iNOTA!

i

@ Si la entrada digital DI2 no esta ajustado a "Habilita el uso de la Bomba en el Pump Genius”, la
bomba accionada por el MW500 esta siempre habilitado para el uso en el Pump Genius.

iNOTA!

i

@ Si la entrada digital DI2 esta ajustado a "Gira/Para”, la bomba accionada por el MW500 esta
habilitado para el uso en el Pump Genius en modo REMOTO vy recibira la orden de “Gira/Para”
cuando esta en modo LOCAL.

P0265 — Funcion de la Entrada DI3

Rango de 0 a46 Ajustede 0
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define la funcion de la entrada digital DI3. No tiene ninguna funcién especifica en la aplicacion
Pump Genius Multiplex.

P0266 — Funcion de la Entrada DI4

Rango de 0 a 46 /41 = Sensor Externo (Funcion 3 de la Apl) Ajustede 0
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital D14 sera habilitar la proteccién de la bomba via un
sensor externo.

En nivel l6gico “0”, sefaliza que el sensor externo para proteccion de la bomba estd actuado; entonces,
cuando la bomba esta en funcionamiento, sera generado la alarma “A782: Proteccion de la Bomba via Sensor
Externo Actuada” para senalizar que la condicion de proteccion de la bomba fue detectada. Después el tiempo
programado en P1046 sera generada el alarma “A784: Proteccion de la Bomba via Sensor Externo” y la bomba
sera deshabilitada al funcionamiento.

En nivel l6gico “1”, sefaliza que la condicién para protecciéon de la bomba no fue detectada.

iNOTA!

i

@ Consulte la Seccion 5.19 en la pagina 5-49 para mas informaciones sobre la proteccion de la
bomba via sensor externo.

5.6 SALIDAS DIGITALES
5.6.1 PG Simplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de mando de cada salida digital en la
aplicacion Pump Genius Simplex.

P0275 — Funcion de la Salida DO1

P0276 — Funcion de la Salida DO2
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P0277 — Funcion de la Salida DO3

P0278 — Funcion de la Salida DO4

P0279 — Funcion de la Salida DO5

Rango de 0 a 44 / 37 = Con Alarma 770/772 o Falla 771/773 Ajuste de P0275=13
Valores: (F. 1 Apl.) Fabrica: P0276 =02
P0277 = 00
P0278 = 00
P0279 = 00

Descripcion:

Este parametro define la funcion de las salidas digitales DO1 y DO2. Si se selecciona la funcién "37 = Con
Alarma A770/A772 o Falla F771/F773 (Funcion 1 de la Aplicacion)’, asume la funcion de indicar la existencia
de alarma .A770: Nivel Bajo de la Variable de Proceso.° .A772: Nivel Alto de la Variable de Proceso .° entonces,
indicar la existencia de falla”’F771: Nivel Bajo de la Variable de Proceso.° "F773: Nivel Alto de la Variable de
Proceso”.

5.6.2 PG Multiplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de mando de cada salida digital en la
aplicacién Pump Genius Multiplex.

P0275 — Funcion de la Salida DO1

Rango de 0 a 44 / 37 = Modo Dormir Activo (Funcion 1 de la Ajuste de 13
Valores: Aplicacion) Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define la funcion de la salida digital DO1. Si se selecciona la funcion “37 = Modo Dormir Activo
(Funcién 1 de la Aplicacion)”, asume la funcion de indicar que el Pump Genius Multiplex esta en Modo Dormir.

P0276 — Funcion de la Salida DO2

Rango de 0 a 44 / 39 = Con alarma A770/A772 o falla Ajuste de 39
Valores: F771/F773 (Funcion 1 Apl.) Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define la funcidon de la salida digital DO2. Si se selecciona la funcion 39 = Con Alarma
A770/A772 o Falla F771/F773 (Funcion 3 de la Aplicacion)”, asume la funcidn de indicar la existencia de alarma
A770: Nivel Bajo de la Variable de Proceso.° A772: Nivel Alto de la Variable de Proceso .° entonces, indicar la
existencia de falla’F771: Nivel Bajo de la Variable de Proceso.° "F773: Nivel Alto de la Variable de Proceso”.

iNOTA!

@ Para utilizar la salida digital DO2 siempre sera necesario el uso de un relé externo o contactor
auxiliar a 24Vcc, debido a salida digital 2 es siempre a transistor independiente del médulo plug-in
utilizado.
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P0277 — Funcion de la Salida DO3

Rango de 0 a 44 / 38 = Bomba Maestro Activo (Funcion 2 de Ajuste de 2
Valores: la Aplicacion) Fabrica:

Descripcion:

Este parametro define la funcion de la salida digital DO3. Si se selecciona la funcion “38 = Bomba Maestro
Activo (Funcién 2 de la Aplicacién)”, asume la funcion de indicar que esta bomba es la bomba maestro del
Pump Genius Multiplex.

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CF500 y la guia de instalacion
del modulo plug-in utilizado para mas informaciones sobre las salidas digitales. En el asistente de
configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para los parametros.

5.7 ENTRADAS ANALOGICAS
5.7.1 PG Simplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de las entradas analdgicas en el aplicativo
ladder de la aplicacion Pump Genius Simplex.

P0231 — Funcion de la Seinal Al1
P0236 — Funcion de la Seinal Al2

P0241 — Funcion de la Senal Al3

Rango de 0 a 15/ 8 = Setpoint del Control (Fu. 1 Apl.) (P1020 Ajuste de P0231 =8
Valores: =1a3) Fabrica: P0236 =0
0 a 15/ 9 = Variable de Proceso del Control (Fu. 2 P0241 =0

Apl.) (P1021 =1 a 4)
0 a 15/ 10 = Variable Auxiliar del Control (Fu. 3 Apl.)
(P1047 =1 a 3)

Descripcion:

Este parametro define que la funcién de las entradas analdgicas Al1, Al2 y Al3 en el aplicativo ladder Pump
Genius Simplex sera suministrar el setpoint (consigna) del control (P1020=1 a 3), o la variable de proceso del
control (P1021=1 a 4) o la variable auxiliar del control (P1047=1 a 3).

P0233 — Seiial de la Entrada Al1

P0238 — Seial de la Entrada Al2

P0243 — Senal de la Entrada Al3

Rango de 0=0a10V /20 mA Ajuste de 1
Valores: 1=4a20 mA Fabrica:
2=10V/20mA a0
3=20a4 mA

Descripcion:
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Estos parametros configuran el tipo de la sefial (tension o corriente) que sera leida por las entradas analdgicas,
asi como su rango de variacion.

iNOTA!
@ Consulte la guia de instalacién del modulo plug-in utilizado para el ajuste de la llave de seleccion
del tipo de senal (tension o corriente).

P0232 — Ganancia de la Entrada Al1

P0237 — Ganancia de la Entrada Al2

P0242 — Ganancia de la Entrada Al3

Rango de 0.000 a 9.999 Ajuste de 1.000
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Estos parametros aplican una ganancia al valor leido por las entradas analdgicas Al1, Al2 y Al3, o sea, el valor
leido por la entrada analdgica es multiplicado por la ganancia, permitiendo asi, posibles ajustes en la variable

o]
o)
o

P0234 - Offset de la Entrada Al1

P0239 — Offset de la Entrada Al2

P0244 — Offset de la Entrada Al3

Rango de -100.00 % a +100.00 % Ajuste de 0.00%
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Estos parametros aplican la suma de un valor, en porcentual, al valor leido para ajustes de la variable leida.

P0235 - Filtro de la Entrada Al1

P0240 - Filtro de la Entrada Al2

P0245 - Filtro de la Entrada Al3

Rango de 0.00a 16.00 s Ajustede 0.25s
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Estos parametros configuran la constante de tiempo del filtro de 12 orden a ser aplicada en las entradas
analdgicas Al1, Al2 y AlS.

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacién del MW500 para mas informaciones sobre los parametros
de las entradas analdgicas. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de
valores para los parametros.
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5.7.2 PG Multiplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcién de la entrada analégica Al1 en el aplicativo
ladder de la aplicacion Pump Genius Multiplex.

P0231 — Funcion de la Seial Al1

Rango de 0 a 15/8 = Variable de Proceso del Control (Funcion Ajuste de 8
Valores: 1 de la Aplicacion) Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define que la funcién de la entrada analdgica Al1, en el aplicativo ladder, sera la de suministrar
la variable de proceso del control de lo bombeo.

P0233 - Seial de la Entrada Al1

Rango de 0=0a10V/20 mA Ajuste de 1
Valores: 1=4a20 mA Fabrica:
2=10V/20mA a0
3=20a4 mA
Descripcion:

Este parametro configura el tipo de la sefial (tensién o corriente) que sera leida por la entrada analdgica Al1,
asi como su rango de variacion.

iNOTA!
@ Consulte la guia de instalaciéon del modulo plug-in utilizado para el ajuste de la llave de seleccion
del tipo de sefial (tensién o corriente).

P0232 — Ganancia de la Entrada Al1

Rango de 0.000 a 9.999 Ajuste de 1.000
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro aplica una ganancia al valor leido por la entrada analégica Al1, o sea, el valor leido por la
entrada analdgica es multiplicado por la ganancia, permitiendo asi, posibles ajustes en la variable leida.

P0234 — Offset de la Entrada Al1

Rango de -100.00 % a +100.00 % Ajuste de 0.00 %
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro aplica la suma de un valor, en porcentual, al valor leido para ajustes de la variable leida.

P0235 - Filtro de la Entrada Al1

Rango de 0.00 a 16.00 s Ajustede 0.25s
Valores: Fabrica:
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Descripcion:
Este parametro configura la constante de tiempo del filtro de 12 orden a ser aplicada en la entrada analdgica
Alf.

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CF500 y la guia de instalacion
del médulo plug-in utilizado para mas informaciones sobre las entradas analdgicas. En el asistente
de configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para los parametros.

5.8 VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL
5.8.1 PG Simplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la variable de proceso del control para la aplicacion
Pump Genius Simplex.

P1021 - Seleccion de la Fuente de la Variable de Proceso del Control

Rango de 0 = Sin Variable de Proceso del Control (Deshabilita Ajuste de 1
Valores: Controlador PID) Fabrica:

1 = Variable de Proceso del Control via Entrada

Analdgica Al1

2 = Variable de Proceso del Control via Entrada

Analdgica Al2

3 = Variable de Proceso del Control via Diferencia
entre la Entrada Analdgica Al1 y Al2

4 = Variable de Proceso del Control via Entrada
Analdgica Al3

Descripcion:
Este parametro define la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius.

Tabla 5.2: Descripcién de la fuente de la variable de proceso del control

P1021 Descripcion
0 Define que no habra variable de proceso del control en el Pump Genius, deshabilitando asi el controlador PID.

Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analdgica Al1.
El valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1 y visualizado en el parametro P1016.

Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analdgica Al2.
El valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1y visualizado en el parametro P1016.

Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analdgica 1

5 sustraido del valor leido por la entrada analdgica Al2. El valor de Al1 — Al2 es convertido de acuerdo con la unidad de
ingenieria 1y visualizado en el parametro P1016.

Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analdgica Al3.
El valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1y visualizado en el parametro P1016.

5.8.1.1 Configuracién de la Unidad de Ingenieria

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la unidad de ingenieria de la variable de proceso del
control del Pump Genius.
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P0510 — Unidad de Ingenieria 1

Rango de
Valores:

Ninguna Ajustede 0
=V Fabrica:

A

r

Descripcion:
Este parametro selecciona la unidad de ingenieria que sera visualizada en el parametro del usuario de la
SoftPLC que esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado

a la forma de indicacion de la unidad de ingenieria 1 serd visualizado en este formato en la HMI del convertidor
de frecuencia MW500.

iNOTA!
@ Los parametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1022, P1023, P1024, P1026,
P1034, P1035, P1039 y P1050 estan asociados a la unidad de ingenieria 1.

P0511 — Modo de Indicacién de la Unidad de Ingenieria 1

Rango de 0 = wxyz Ajuste de 2
Valores: 1=wxy.z Fabrica:
2 = wx.yz
3 = w.xyz
Descripcion:

Este parametro selecciona el punto decimal que sera visualizado en el parametro del usuario de la SoftPLC que
esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado a lo modo de
indicacion de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor de frecuencia
MW500.

iNOTA!

@ Los parametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1022, P1023, P1024, P1026,
P1034, P1035, P1039 y P1050 estan asociados al modo de indicacion de la unidad de ingenieria
1.
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5.8.2 Configuracion de la Escala del Sensor

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la escala o rango del sensor de la variable de proceso
del control del Pump Genius.

P1022 — Nivel Minimo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajustede 0
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo del sensor de la entrada analdgica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1023 — Nivel Maximo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 400
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el valor maximo del sensor de la entrada analdgica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

A través del nivel minimo y maximo del sensor de la variable de proceso y del valor de la entrada analdgica
Alx, se tiene la ecuacion de la recta para conversion de la variable de proceso del control del Pump Genius:

P1016 = (P1023 — P1022) x AI, + P1022

Donde:

P1016: variable de proceso del control;

P1022: nivel minimo del sensor de la variable de proceso del control;
P1023: nivel maximo del sensor de la variable de proceso del control;
Aly: valor de la entrada analdgica Al1, Al2, Al3 o Al1 - A2 en %.

5.8.3 PG Multiplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la variable de proceso del control para la aplicacion
Pump Genius Multiplex.
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P1023 — Seleccion de la Fuente de la Variable de Proceso del Control

Rango de 0 = Sin Fuente para la Variable de Proceso (Bomba Ajuste de P1020=0: 1
Valores: Esclavo) Fabrica: P1020=1:0
1 = Variable de Proceso del Control via Entrada
Analégica Al1

Descripcion:
Este parametro define la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius.

Tabla 5.3: Descripcion de la fuente de la variable de proceso del control

P1023 Descripcion
Define que no habra fuente para la variable de proceso del control del Pump Genius. Esta opcidn es valida cuando la funcion
0 de la bomba fue definida como esclavo (P1020 = 1), ya como siempre esclavo nunca puede definir la variable de proceso del

control para controlar el bombeo.

Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analdgica Al1.
El valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1 y visualizado en el parametro P1016.

5.8.3.1 Configuracién de la Unidad de Ingenieria a

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la unidad de ingenieria de la variable de proceso del
control del Pump Genius.

P0510 — Unidad de Ingenieria 1

Rango de
Valores:

= Ninguna Ajustede 0
Fabrica:

Descripcion:

Este parametro selecciona la unidad de ingenieria que sera visualizada en el parametro del usuario de la
SoftPLC que esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado
a la forma de indicacion de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor
de frecuencia MW500.
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iNOTA!
@ Los parametros P1011, P1016, P1024, P1025, P1026, P1028, P1034, P1035, P1039, P1053 y
P1056 estan asociados a la unidad de ingenieria 1.

P0511 — Modo de Indicacién de la Unidad de Ingenieria 1

Rango de 0 = wxyz Ajuste de 2
Valores: 1 =wxy.z Fabrica:
2 = wx.yz
3 = w.xyz
Descripcion:

Este parametro selecciona el punto decimal que sera visualizado en el parametro del usuario de la SoftPLC que
esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado a lo modo de
indicacion de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor de frecuencia
MW500.

iNOTA!
@ Los parametros P1011, P1016, P1024, P1025, P1026, P1028, P1034, P1035, P1039, P1053 y
P1056 estan asociados a la unidad de ingenieria 1.

5.8.4 Configuracién de la Escala del Sensor

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la escala o rango del sensor de la variable de proceso
del control del Pump Genius.

P1024 — Nivel Minimo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajustede 0
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor minimo del sensor de la entrada analégica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la selecciéon de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1025 — Nivel Maximo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 400
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor maximo del sensor de la entrada analégica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.
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iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

A través del nivel minimo y maximo del sensor de la variable de proceso y del valor de la entrada analégica
Alx, se tiene la ecuacion de la recta para conversion de la variable de proceso del control del Pump Genius:

P1016 = (P1025 — P1024) x AI, + P1024

Donde:

P1016: variable de proceso del control;

P1024: nivel minimo del sensor de la variable de proceso del control;
P1025: nivel maximo del sensor de la variable de proceso del control;
Aly: valor de la entrada analdégica Al1 en %.

5.9 SETPOINT (CONSIGNA) DEL CONTROL a

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el setpoint (consigna) del control para el Pump Genius.

5.9.1 PG Simplex

P1011 — Setpoint (Consigna) del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 200
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius en
unidad de ingenieria cuando la fuente del setpoint (consigna) del control sea programada para ser via HMI o
redes de comunicacion (P1020=4). Cuando la fuente del setpoint (consigna) se programa por alguna otra fuente
(P1020#4), este parametro se mostrara el setpoint del control actual en modo automatico del Pump Genius.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1012 — Setpoint (Consigna) 1 del Control

P1013 — Setpoint (Consigna) 2 del Control

P1014 — Setpoint (Consigna) 3 del Control

P1015 — Setpoint (Consigna) 4 del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de P1012 =200
Valores: Fabrica: P1013 =230
P1014 = 180
P1015 =160

Descripcion:
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Estos parametros definen el valor del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius
en unidad de ingenieria cuando la fuente del setpoint (consigna) del control sea programada para ser via
combinacion légica de las entradas digitales DI4 y DI5 (P1020=5, 6 o 7) de acuerdo con la Tabla 5.5 en la
pagina 5-24.

©

iNOTA!

i

Estos parametros seran visualizados de acuerdo con la seleccidon de los parametros para unidad
de ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1020 — Seleccion de la Fuente del Setpoint (Consigna) del Control

Rango de
Valores:

1 = Setpoint del Control via Entrada Analdgica Al1
2 = Setpoint del Control via Entrada Analégica Al2
3 = Setpoint del Control via Entrada Analdgica Al3
4 = Setpoint del Control via HMI o Redes de
Comunicacion (P1011)

5 = Dos Setpoints via Entrada Digital DI4 (P1012 y
P1013)

6 = Tres Setpoints via Entradas Digitales DI4 y DI5
(P1012, P1013 y P1014)

7 = Cuatro Setpoints via Entradas Digitales D14 y DI5
(P1012, P1013, P1014 y P1015)

Ajuste de 4
Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define la fuente del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius.

Tabla 5.4: Descripcion de la fuente del setpoint (consigna) del control

P1020 Descripcion

1 Define que la fuente del setpoint del control en modo automatico del Pump Genius sera el valor leido por la entrada analdgica
Al1. El valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingeniaria 1y visualizado en el parametro P1011.

2 Define que la fuente del setpoint del control en modo automatico del Pump Genius sera el valor leido por la entrada analdgica
Al2. El valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingeniaria 1 y visualizado en el parametro P1011.

3 Define que la fuente del setpoint del control en modo automatico del Pump Genius sera el valor leido por la entrada analdgica
AI3. El valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingeniaria 1y visualizado en el parametro P1011.

4 Define que la fuente del setpoint del control en modo automatico del Pump Genius sera el valor programado en el parametro
P1011 via la HMI del convertidor de frecuencia MW500 o escrito via redes de comunicacion.

5 Define que habra dos setpoints del control en modo automatico en el Pump Genius, seleccionados via combinacion légica de
la entrada digital DI4. El valor del setpoint del control seleccionado es visualizado en el parametro P1011.
Define que habra tres setpoints del control en modo automatico en el Pump Genius, seleccionados via combinacion logica de

6 las entradas digitales DI4 y DI5. El valor del setpoint (consigna) del control seleccionado es visualizado en el parametro
P1011.

7 Define que habra cuatro setpoints del control en modo automatico en el Pump Genius, seleccionados via combinacion légica
de las entradas digitales D14 y DI5. El valor del setpoint del control seleccionado es visualizado en el parametro P1011.

Cuando el setpoint (consigna) del control sea via combinacion légica de las entradas digitales D14 y DI5, debe
ser aplicada la siguiente tabla verdad para obtencion del setpoint (consigna) del control en modo automatico
del Pump Genius:

Tabla 5.5: Tabla verdad para el setpoint (del control via combinacién Iégica de las entradas digitales DI4 y DI5

P1012 - Setpoint 1

P1013 - Setpoint 2

P1014 - Setpoint 3

P1015 - Setpoint 4

del Control del Control del Control del Control
Entrada digital DI4 0 1 0 1
Entrada digital DI5 0 0 1 1
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5.9.2 PG Multiplex

P1011 — Setpoint (Consigna) del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 200
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint (consigna) del control del Pump Genius en unidad de ingenieria

cuando la fuente del setpoint (consigna) del control sea programada para ser via HMI o redes de comunicacion
(P1022=4).

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1022 — Seleccién de la Fuente del Setpoint (Consigna) del Control

Rango de 0 = Sin Fuente para el Setpoint del Control (Bomba Ajuste de P1020=0:4
Valores: Esclavo) Fabrica: P1020=1:0
4 = Setpoint del Control via HMI o Redes de
Comunicacién (P1011)

Descripcion:
Este parametro define la fuente del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius.

Tabla 5.6: Descripcion de la fuente del setpoint (consigna) del control

P1022 Descripcion
Define que no habra ninguna fuente para el setpoint (consigna) del control del Pump Genius. Esta opcién es valida cuando la
0 funcion de la bomba fue definida como esclavo (P1020 = 1), ya como esclavo nunca puede establecer un setpoint del control

para controlar el bombeo.

Define que la fuente del setpoint (consigna) del Pump Genius sera el valor programado en el parametro P1011 de la HMI del
convertidor de frecuencia MW500.

5.10 CONTROLADOR PID

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones de operacion del controlador PID para el
control de lo bombeo.

El controlador PID permite controlar la velocidad del motor (bomba) accionado por el convertidor de frecuencia
MW500, a través de la comparacion de la variable de proceso del control (realimentacion) con el setpoint
(consigna) del control requerido.

El controlador PID sera balizado para operar de 0.0 a 100.0 %, donde 0.0 % equivale a la velocidad minima
programada en P0133 y 100.0 % equivale a la velocidad maxima programada en P0134.

La variable de proceso del control es aquella que el controlador PID utiliza como retorno (realimentacion) de
su accion de control, siendo comparada con el setpoint (consigna) del control requerido, generando asi el error
para el control. La misma es leida via entrada analégica por lo tanto, debe configurar cual de las entradas
servira como la variable de proceso del control para el controlador PID.

Fue adoptada la estructura del tipo "PID Académico’para el controlador PID, ya que la misma obedece a la
siguiente ecuacion:
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y(k) =i(k = 1)+ K, x |(1+ K;Ts + Kq/Ts) x e(k) — (Kq/T's) x e(k — 1)

Donde:

y(k): salida actual del controlador PID;

i(k-1): valor integral en el estado anterior del controlador PID;

Kp: ganancia proporcional,

Ki: ganancia integral;

Kq: ganancia derivativa;

Ts: periodo de muestro del controlador PID (fijo en 50 ms);

e(k): error actual, siendo [SP(k) - PV(k)] para accion directa, y [PV(k) - SP(k)] para accion reversa;
e(k-1): error anterior, siendo [SP(k-1) - PV(k-1)] para accién directa, y [PV(k-1) - SP(k-1)] para accion reversa;
SP: setpoint (consigna) del control del controlador PID;

PV: variable de proceso del controlador PID, leida a través de las entradas analdgicas.

P1031 — Ganancia Proporcional del Controlador PID

Rango de 0,00 a 320,00 Ajuste de 1,00
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor de la ganancia proporcional del controlador PID del Pump Genius.

P1032 — Ganancia Integral del Controlador PID

Rango de 0,00 a 320,00 Ajuste de 25,00
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor de la ganancia integral del controlador PID del Pump Genius.

P1033 — Ganancia Derivativa del Controlador PID

Rango de 0,00 a 320,00 Ajuste de 0,00
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia derivativa del controlador PID del Pump Genius.

iNOTA!

@ El controlador PID del Pump Genius es del tipo académico. El cambio de tipo derivara en
alteraciones de los valores de las ganancias del controlador PID que deben ser realizadas por
el usuario. Otros argumentos de entradas del bloque PID pueden ser alterados solamente por el
aplicativo ladder desarrollado en el software de programacion WLP. Consulte los topicos de ayuda
en el software de programacion WLP para mas informaciones sobre el bloque PID.

5.10.1 PG Simplex
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P1018 - Setpoint (Consigna) del Controlador PID en modo Manual

Rango de 0,0 a 500,0 Hz Ajuste de 0,0 Hz
Valores: Fabrica:

Descripcion:

Este parametro define el valor del setpoint (consigna) del controlador PID cuando este opera en modo manual.
Cuando el controlador PID opera en modo manual, el valor de velocidad definido en el parametro P1018
(setpoint en modo manual) se transfiere directamente para la salida del controlador PID, definiendo asi la
referencia de velocidad de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500.

P1028 — Seleccion de la Accion de Control del Controlador PID

Rango de 0 = Deshabilita Controlador PID Ajuste de 1
Valores: 1 = Modo Directo Fabrica:
2 = Modo Reverso

Descripcion: a

Este parametro define como sera la accion de control del controlador PID del Pump Genius cuando lo mismo
esta habilitado. O sea, define como sera la senal del error.

Tabla 5.7: Descripcion de la accion de control del controlador PID

P1028 Descripcion
0 Define que el controlador PID esta deshabilitado. O sea, no habra control de la variable de proceso.

Define que la accién de control, o regulacién del controlador PID, sera en modo directo. O sea, el error sera el valor
del setpoint del control (P1011) menos el valor de la variable de proceso del control (P1016).

Define que la accion de control, o regulacién del controlador PID, sera en modo reverso. O sea, el error sera el valor
de la variable de proceso del control (P1016) menos el valor del setpoint del control (P1011).

iNOTA!

@ La accién de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo directo, cuando para

aumentar el valor de la variable de proceso del control, es necesario aumentar la salida del
controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando el llenado de un depésito. Para
que el nivel del depdsito (variable de proceso) aumente, es necesario que el flujo aumente, lo que
se consigue con el aumento de la velocidad del motor.
La accion de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo reverso, cuando
para aumentar el valor de la variable de proceso del control, sera necesario disminuir la salida
del controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando la retirada de agua de un
depodsito. Cuando se desea aumentar el nivel del depésito (variable de proceso), sera necesario
reducir la velocidad de la bomba a través de la reduccién de la velocidad del motor.

P1029 — Modo de Operacioén del Controlador PID

Rango de 0 = Manual Ajuste de 1
Valores: 1 = Automatico Fabrica:

2 = Seleccion de Control en Manual (0) o Automatico

(1) via entrada digital DI3

Descripcion:
Este parametro define el modo de operacion del controlador PID del Pump Genius.
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Tabla 5.8: Descripcion del modo de operacion del controlador PID

P1029

Descripcion

Define que el controlador PID operara en modo manual. O sea, la variable de proceso no se controla de acuerdo con el
setpoint (consigna) de control requerido y el valor de la salida del controlador PID es el valor del setpoint en modo manual
programado en lo parametro P1018.

Define que el controlador PID operara en modo automatico. O sea, la variable de proceso se controla de acuerdo con el
setpoint (consigna) de control requerido y el valor de la salida del controlador PID se comportara de acuerdo con los ajustes
definidos por el usuario.

Define que el controlador PID operara en modo manual o automatico de acuerdo con el estado de la entrada digital DI3.
O sea, se la entrada digital DI3 esta en nivel légico “0” el controlador PID operara en modo manual; se la entrada digital DI3
esta en nivel logico “1” el controlador PID operara en modo automatico.

iNOTA!

El cambio de un modo de operacién para otro con en Pump Genius en funcionamiento puede
causar perturbaciones en el control de lo bombeo. Esto puede ser optimizado de acuerdo con el
modo de ajuste automatico del setpoint (consigna) del controlador PID definido en el parametro
P1030 en conjunto con la caracteristica de transferencia bumpless del modo manual para el modo
automatico del bloque PID de la funcién SoftPLC.

Transferencia bumpless es nada mas que hacer la transiciéon del modo manual para el modo
automatico sin causar variacion en la salida del controlador PID. O sea, cuando se produce la
transicion del modo manual al modo automatico, el valor de salida del controlador PID en modo
manual se utiliza para iniciar la parte integral del controlador PID en modo automatico. Esto
asegura que la salida se iniciara desde este valor.

P1030 — Ajuste Automatico del Setpoint (Consigna) del Controlador PID

Rango de 0 = P1011 inactivo y P1018 inactivo Ajustede 0
Valores: 1 =P1011 activo y P1018 inactivo Fabrica:

2 = P1011 inactivo y P1018 activo
3 = P1011 activo y P1018 activo

Descripcion:

Este pardmetro define se el setpoint (consigna) del controlador PID en modo automatico (P1011) o modo manual
(P1018) se cambia o se ajusta de manera automatica cuando ocurre un cambio del modo de operacion del
controlador PID.

Tabla 5.9: Descripcién del ajuste automatico del setpoint del control del controlador PID

P1030 Descripcion
Define que en la transicién del modo de operacion del controlador PID de manual para automatico, el valor del setpoint
0 (consigna) del control (P1011) no sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (P1016); y que en la

transicion del modo de operacion del controlador PID de automatico para manual, el valor del setpoint (consigna) del
controlador PID en modo manual (P1018) no sera cargado con el valor actual de la velocidad del motor de la bomba (P0002).

Define que en la transicién del modo de operacion del controlador PID de manual para automatico, el valor del setpoint
(consigna) del control (P1011) sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (P1016); y que en la
transicion del modo de operacion del controlador PID de automatico para manual, el valor del setpoint (consigna) del
controlador PID en modo manual (P1018) no sera cargado con el valor actual de la velocidad del motor de la bomba (P0002).

Define que en la transicién del modo de operacion del controlador PID de manual para automatico, el valor del setpoint
(consigna) del control (P1011) no sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (P1016); y que en la

2 transicion del modo de operacion del controlador PID de automatico para manual, el valor del setpoint (consigna) del
controlador PID en modo manual (P1018) sera cargado con el valor actual de la velocidad del motor de la bomba (P0002).
Define que en la transicién del modo de operacion del controlador PID de manual para automatico, el valor del setpoint

3 (consigna) del control (P1011) sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (P1016); y que en la

transicion del modo de operacion del controlador PID de automatico para manual, el valor del setpoint (consigna) del
controlador PID en modo manual (P1018) sera cargado con el valor actual de la velocidad del motor de la bomba (P0002).
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iNOTA!

@ El ajuste del setpoint (consigna) del controlador PID en modo automatico sélo es valido cuando
la fuente del setpoint (consigna) del control es HMI o redes de comunicacion (P1020=4). Para las
otras fuentes de setpoint (consigna) del control, el ajuste automatico no se ejecuta.

5.10.2 PG Multiplex

P1030 — Seleccion de la Accion de Control del Controlador PID

Rango de 1 = Modo Directo Ajuste de 1
Valores: 2 = Modo Reverso Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define como sera la accion de control del controlador PID del Pump Genius cuando lo mismo
esta habilitado. O sea, define como sera la sefial del error.

Tabla 5.10: Descripcion de la accion de control del controlador PID

P1030 Descripcion

Define que la accién de control, o regulacién del controlador PID, sera en modo directo. O sea, el error sera el valor
del setpoint del control (P1011) menos el valor de la variable de proceso del control (P1016).

Define que la accién de control, o regulacién del controlador PID, sera en modo reverso. O sea, el error sera el valor
de la variable de proceso del control (P1016) menos el valor del setpoint del control (P1011).

iNOTA!

@ La accion de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo directo, cuando para

aumentar el valor de la variable de proceso del control, es necesario aumentar la salida del
controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando el llenado de un depésito. Para
que el nivel del depdsito (variable de proceso) aumente, es necesario que el flujo aumente, lo que
se consigue con el aumento de la velocidad del motor.
La accion de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo reverso, cuando
para aumentar el valor de la variable de proceso del control, sera necesario disminuir la salida
del controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando la retirada de agua de un
depdsito. Cuando se desea aumentar el nivel del depésito (variable de proceso), sera necesario
reducir la velocidad de la bomba a través de la reduccién de la velocidad del motor.

5.11 MODOS DE ACCIONAMIENTO

Define las condiciones para poner el Pump Genius en funcionamiento.
5.11.1 Modo Despertar y Modo Iniciar por Nivel

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones para encender la bomba y controlar el
bombeo, y puede ser:

m Modo Despertar: Configura Pump Genius para encender la bomba y controlar el bombeo cuando la diferencia
entre la variable de proceso del control y el Setpoint (Consigna) del Control es mayor que un determinado
valor programado.

m Modo Iniciar por Nivel: Configura Pump Genius para encender la bomba y controlar el bombeo cuando la
variable del proceso de control alcanza un cierto valor programado.
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P1034 — Desvio de la Variable de Proceso para Despertar el Pump Genius

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 30
Valores: Fabrica:

Descripcion:

Este parametro define el valor a ser disminuido (PID directo) o sumado (PID reverso) al setpoint del control
para encender la bomba y retornar el control del bombeo. Este valor es comparado con la variable de proceso
del control y, si el valor de la variable de proceso del control fuera menor (PID directo) o mayor (PID reverso)
que este valor, la condicion para despertar sera habilitada.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidon de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1035 — Nivel de la Variable de Proceso para Iniciar el Pump Genius (Simplex)

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 180
Valores: Fabrica:

Descripcion:

Este parametro define el nivel de la variable de proceso del control para arrancar la bomba e iniciar el control
del bombeo. Con el controlador PID en modo directo, el control de bombeo sera habilitado para iniciar cuando
la variable de proceso del control es inferior a P1035. Con el controlador PID en modo reverso, sera habilitado
para iniciar cuando la variable de proceso del control es superior a P1035.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1036 — Tiempo para Despertar o Iniciar por Nivel el Pump Genius

Rango de 0a 32767 s Ajustede 5s
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicion del modo despertar, o del modo iniciar por
nivel activo, para arrancar la bomba y controlar el bombeo, donde:

= Modo Despertar: La variable de proceso del control debe permanecer menor (PID directo) o mayor (PID
reverso) que el desvio definido en P1034 durante el tiempo programado en P1036 para que la bomba sea
arrancada y para que su velocidad sea controlada. Si la condicion para despertar (P1034) esta inactivo
durante algun tiempo, el temporizador es restablecido y el conteo del tiempo se reinicia;

= Modo Iniciar por Nivel (Simplex): La variable de proceso del control debe permanecer menor (PID directo)
o mayor (PID reverso) que el nivel definido en P1035 durante el tiempo programado en P1036 para que la
bomba sea arrancada y para que su velocidad sea controlada. Si la condicién para iniciar por nivel (P1035)
esta inactivo durante algun tiempo, el temporizador es restablecido y el conteo del tiempo se reinicia.
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iNOTA!

@ En la habilitacion del Pump Genius al funcionamiento (mando "Gira/Para” activo o “Habilita el
Pump Genius”), caso la condicion para Despertar o Iniciar por Nivel esta activa, lo tiempo ajustado
en P1036 no se aguarda, y asi, la bomba se queda en operacion en este instante.

5.11.2 Modo Dormir

Este grupo de parametros permite al usuario configurar Pump Genius para apagar la bomba cuando el
la velocidad del motor es inferior a un cierto valor programado (demanda de control baja). Mismo que
aparentemente se apaga el bombeo, la variable del proceso de control sigue siendo monitoreado de acuerdo
con las condiciones del modo de activacién o el modo de inicio por nivel.

iPELIGRO!
A Cuando el convertidor se encuentra en modo dormir, el motor puede girar a cualquier momento

en funcién de las condiciones del proceso. Si desea manipular el motor, o efectuar cualquier tipo
de mantenimiento, desenergice el convertidor.

P1037 — Velocidad del Motor para el Pump Genius ir al Modo Dormir (Sleep)

Rango de 0,0 a 500,0 Hz Ajuste de 42,0 Hz
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor por debajo del cual el motor sera apagado y entrara
en modo dormir.

iNOTA!

i

@ Ajuste en “0,0 Hz” deshabilita el modo dormir; esto significa que el motor sera encendido o
apagado conforme el estado del comando “Gira/Para”.

P1038 — Tiempo para el Pump Genius ir al Modo Dormir

Rango de 0 a 32767 s Ajustede 10s
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia que la velocidad del motor debe permanecer abajo del valor
ajustado en P1037 para el Pump Genius apagar la ultima bomba arrancada y entrar en modo dormir.

iNOTA!

i

@ Sera generado el mensaje de alarma “A750: Modo Dormir Activo” en la HMI del convertidor de
frecuencia MW500 para alertar que el Pump Genius se encuentra en modo dormir (sleep).

La Figura 5.1 en la pagina 5-32 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accion de
control del controlador PID en modo directo cuando es configurado en Modo Despertar y Modo Dormir.

MW500 | 5-31



DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

1 .
DI1 - Gira/Para o Habilita Pump Genius o—!

VARIABLE DE PROCESO
DEL CONTROL (Eng1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control ‘:‘ 5 - ;
1 P1034 -:Desvj6 de la Variable de Proceso :
: para Despeptar él Pump Genius :
2: 4 ; ;
; 3
P1036 ~ Tiempd para Despe%tar o Iniciar

por Nive}lgel Purhp Genius

B VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

—

:P1038 -:Tiempo para
: el Pump: Genius ir

- al Modo: Dormir

P1037 - Velocidad del Motor para el
Pump Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 5.1: Funcionamiento del Pump Genius para modo despertar y modo dormir

1. El mando Gira/Para o Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita arrancar el motor, como
también, habilita el funcionamiento del Pump Genius. Como la condiciéon para despertar no fue detectada,
lo mismo permanece en modo dormir (sleep) y la bomba apagada;

2. La variable de proceso del control comienza a disminuir y queda menor que el desvio de la variable de
proceso programado para despertar el Pump Genius (P1034); en este instante es iniciado el conteo del
tiempo para despertar el Pump Genius (P1036);

3. La variable de proceso del control permanece menor que el desvio de la variable de proceso para
despertar el Pump Genius (P1034) y el tiempo para despertar (P1036) es transcurrido; en este instante
es efectuado el mando para arrancar la bomba y controlar el bombeo con la variaciéon de su velocidad;

4. El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima (P0133). Luego de esto, el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba;

5. Con el Pump Genius activo, es posible controlar nuevamente la variable de proceso del control para que
la misma logra el setpoint del control requerido por el usuario. Para esto, la salida del controlador PID es
incrementada haciendo con que la velocidad de la bomba aumente hasta que consiga una estabilizacién
del control;

6. El valor de la variable de proceso del control permanece por encima del setpoint del control requerido,
debido a una disminucion de la demanda y la velocidad de la bomba comenzara a disminuir;

7. El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (P1037); el conteo del tiempo
para el Pump Genius ir al modo dormir (P1038) es iniciado;
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8. La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (P1037) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (P1038) es transcurrido; en este instante es efectuado el mando para apagar la
bomba;

9. La bomba es desacelerada hasta 0 Hz y permanece parada; en este instante el Pump Genius entra en
modo dormir (sleep).

La Figura 5.2 en la pagina 5-33 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accion de
control del controlador PID en modo directo cuando es configurado en Modo Iniciar por Nivel y Modo Dormir.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

1 .
DI1 - Gira/Para o Habilita Pump Genius 0—!

VARIABLE DE PROCESO
DEL CONTROL (Eng1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

P1035 - Nivel de la Variable de Proceso
para Iniciar el Pump Genius

P1036 - Tiempd para Despefrtar o Iniciar
por Nivél:el Pump Genius

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

—

: P1038 -:Tiempo para
: el Pump: Genius ir

- al Modo: Dormir

P1037 - Velocidad del Motor para el

Pump Genius ir al Modo Dormir \‘
P0133 - Referencia de Velocidad Minima o 1-:

Figura 5.2: Funcionamiento del Pump Genius para modo iniciar por nivel y modo dormir

1. El mando Gira/Para o Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita arrancar el motor, como
también, habilita el funcionamiento del Pump Genius. Como la condicién para iniciar por nivel no fue
detectada, lo mismo permanece en modo dormir (sleep) y la bomba apagada;

2. La variable de proceso del control comienza a disminuir y queda menor que el nivel de la variable de
proceso programado para iniciar el Pump Genius (P1035); en este instante es iniciado el conteo del
tiempo para iniciar por nivel el Pump Genius (P1036);

3. La variable de proceso del control permanece menor que el nivel de la variable de proceso programado
para iniciar el Pump Genius (P1035) y el tiempo para iniciar por nivel (P1036) es transcurrido; en este
instante es efectuado el mando para arrancar la bomba y controlar el bombeo con la variaciéon de su
velocidad;
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4. El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima (P0133). Luego de esto, el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba;

5. Con el Pump Genius activo, es posible controlar nuevamente la variable de proceso del control para que
la misma logra el setpoint del control requerido por el usuario. Para esto, la salida del controlador PID es
incrementada haciendo con que la velocidad de la bomba aumente hasta que consiga una estabilizacion
del control;

6. El valor de la variable de proceso del control permanece por encima del setpoint del control requerido
debido a una disminucion de la demanda, y la velocidad de la bomba comenzara a disminuir;

7. El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (P1037); el conteo del tiempo
para el Pump Genius ir al modo dormir (P1038) es iniciado;

8. La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (P1037) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (P1038) es transcurrido; en este instante es efectuado el mando para apagar la
bomba;

9. La bomba es desacelerada hasta 0 Hz y permanece parada; en este instante el Pump Genius entra en
modo dormir (sleep).

5.11.3 Funcién Boost para Modo Dormir (PG Simplex y Multiplex)

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el Pump Genius Simplex y Multiplex para que antes de
apagar la bomba cuando la velocidad del motor es menor que un cierto valor programado (baja demanda de
control), o sea, activar el modo dormir, sea sumado al setpoint (consigna) del control un valor para aumentar la
variable de proceso del control con la finalidad de que la bomba permanezca mas tiempo en modo dormir.

P1039 — Offset Funciéon Boost

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajustede 0
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor a ser sumado al setpoint (consigna) del control en modo automatico para
aumentar la variable de proceso del control antes del Pump Genius ir al modo dormir (sleep). Cuando la variable
de proceso del control alcanzar el valor del setpoint (consigna) del control mas el offset de la funcién boost, el
Pump Genius entrara en modo dormir (sleep).

iNOTA!

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingeniaria 1 (P0510 y P0511). Ajuste en “0” deshabilita a funcién boost para modo dormir (sleep
boost). Esta funcion soélo es habilitada al uso para accion de control del controlador PID en modo
directo (P1028=1).

iNOTA!

i

@ Sera generado el mensaje de alarma “A756: Funcién Boost Activa” en la HMI del convertidor de
frecuencia MW500 para alertar que el Pump Genius esta ejecutando la funcién boost.

P1040 — Tiempo Maximo de la Funcién Boost

Rango de 0a 32767 s Ajustede 15s
Valores: Fabrica:

5-34 | MW500



DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS

Descripcion:

Este parametro define el tiempo maximo que la variable de proceso del control tiene para alcanzar el valor del
setpoint (consigna) del control mas el offset de la funcion boost, o sea, el tiempo maximo que la funcién boost
permanecera activa. Caso la variable de proceso no alcance el valor del setpoint (consigna) del control mas el
offset de la funcién boost durante este tiempo, el Pump Genius entrara en modo dormir (sleep).

La Figura 5.3 en la pagina 5-35 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accién de
control del controlador PID en modo directo cuando es configurado en Modo Despertar y Modo Dormir con
funcién Boost deshabilitada.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

-

DI1 - Gira/Para o Habilita Pump Genius ¢

VARIABLE DE PROCESO
DEL CONTROL (Eng1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control e Of.fset da FM

1: 2; 3:

41 5:

P1040 - Tiempo Maximd
de la Funcion Boost : :

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1037 - Velocidad del Motor para el
Pump Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

—
: P1038:- Tiempo para el
* Pump Genius ir al Modo
: Dormir.

Figura 5.3: Funcionamiento del Pump Genius para modo dormir con funcién boost habilitada

1. EI Pump Genius esta manteniendo el sistema controlado de acurdo con el setpoint (consigna) del control
requerido. En este instante el valor de la variable auxiliar del control comienza a aumentar y la velocidad
de la bomba comienza a disminuir;

2. El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (P1037); el conteo del tiempo
para el Pump Genius ir al modo dormir (P1038) es iniciado;

3. La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (P1037) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (P1038) es transcurrido; en este instante, como la funcién boost esta habilitada,
no es efectuado el mando para apagar la bomba. El valor del offset de la funcion boost (P1039) se sumara
al setpoint (consigna) del control para aumentar la variable de proceso del control; en este instante el
conteo del tiempo maximo de la funcion boost (P1040) es iniciado;

4. El convertidor acelera la bomba nuevamente de acuerdo con la accion del controlador PID y la variable
de proceso del control alcanza el valor del setpoint (consigna) del control con la funcién boost activa; en
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este instante es efectuado el mando para apagar la bomba antes del conteo del tiempo maximo de la
funcion boost se transcurrir;

5. La bomba es desacelerada hasta 0 Hz y permanece parada; en este instante el Pump Genius entra en
modo dormir (sleep).

5.12 LLENADO DE LA TUBERIA

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el Pump Genius ejecutar el llenado de la tuberia al
iniciar el bombeo usando la bomba accionado por el convertidor de frecuencia MW500.

El Llenado de la Tuberia posibilita que la tuberia del sistema sea rellenada lentamente durante un determinado
tiempo, evitando asi, golpes en la misma. Es ejecutada toda vez que el Pump Genius sufre una nueva
habilitacion, sea via mando o por una falla que lo haya deshabilitado anteriormente.

iNOTA!

i

@ En caso de que en la habilitacion del Pump Genius al funcionamiento (mando Gira/Para o Habilita
Pump Genius activo), el mismo entre en modo dormir (sleep), el proceso de llenado de la tuberia
no sera ejecutado.

P0105 - Habilita el LIenado de la Tuberia (Seleccion 12/22 Rampa)

Rango de 0 = Deshabilita (12 Rampa) Ajustede 6
Valores: 6 = Habilita (SoftPLC) Fabrica:
Descripcion:

Este parametro permite habilitar el llenado de la tuberia (atribuye la funcién SoftPLC al mando de la seleccion
de rampa) usando la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500 (Simplex) o la 12 bomba a ser
arrancada por el Pump Genius (Multiplex).

iNOTA!

i

@ Sera generado el mensaje de alarma “A752: Llenado de la Tuberia” en la HMI del convertidor de
frecuencia MW500 para alertar que el Pump Genius se encuentra en proceso de llenado de la
tuberia.

P0102 — Tiempo de Aceleraciéon 22 Rampa

Rango de 0,12999,0s Ajustede 40,0s
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define un tiempo para acelerar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500
con otra rampa de aceleracion, para realizar el llenado de la tuberia.

iNOTA!

i

@ Consulte el manual de programaciéon del convertidor de frecuencia MW500 para mas
informaciones sobre los parametros de rampas.
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P1041 — Tiempo para Llenado de la Tuberia

Rango de 0 a 65000 s Ajuste de 60 s
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de duracién del proceso de llenado de la tuberia.

La Figura 5.4 en la pagina 5-37 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, cuando la bomba
accionada es configurada para ejecutar el llenado de la tuberia al iniciar el bombeo.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

1 :
DI1 - Gira/Para o Habilita Pump Genius 0—!

VARIABLE DE PROCESO
DEL CONTROL (Eng1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

7y

P1§)34 - Desvio de la ;\/ariable de Proces:so
para Despertar el Pump Genius :

V.

P141 - Tiempo de Duracion deLlenado de I
Tuberia : : :

SALIDA (MV) DEL CONTROLADOR PID (%)
100.0

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1037 - Velocidad del Motor para el : : :
Pump Genius ir al Modo Dormir : : /
P0133 - Referencia de Velocidad Minima : ; -

Figura 5.4: Funcionamiento del Pump Genius con llenado de la tuberia habilitado
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1. El mando Gira/Para o Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita arrancar el motor, como
también habilita el funcionamiento del Pump Genius. Como la variable de proceso del control esta menor
que el desvio de la variable de proceso programada para despertar (P1034), el conteo del tiempo para
despertar (P1036) no es iniciado y el mando para arrancar la bomba y controlar el bombeo con la variacion
de su velocidad es efectuado. Como el llenado de la tuberia esta habilitado (P0105), el conteo del tiempo
para llenado de tuberia (P1041) es iniciada y el controlador PID permanece deshabilitado. La bomba es
acelerada hasta la velocidad minima (P0133) con una rampa de aceleraciéon mas lenta, con el objetivo de
evitar golpes en la tuberia;

2. La velocidad de la bomba llega hasta el valor programado de velocidad minima (P0133) y permanece a
esta velocidad durante el transcurso del tiempo para llenado de la tuberia (P1041). Durante este tiempo,
el controlador PID permanece deshabilitado;

3. El tiempo para llenado de la tuberia (P1041) es transcurrido; en este instante el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba para conseguir estabilizar el valor de la variable
de proceso del control de acuerdo con el setpoint del control requerido;

4. Con el aumento de la velocidad de la bomba, es capaz de estabilizar el valor de la variable de proceso
del control de acuerdo con el setpoint del control requerido;

5. Luego de un tiempo, es capaz de estabilizar el valor de la variable de proceso del control de acuerdo con
el setpoint del control requerido.

5.12.1 PG Simplex

P1042 — Corriente Maxima de Salida durante el Llenado de la Tuberia

Rango de 0,0 a200,0 A Ajustede 0,0A
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor de la corriente del motor maxima durante el llenado de la tuberia para ejecutar
la limitacién de corriente definido en P0135.

iNOTA!

i

@ Ajuste en “0.0 A” ejecuta la limitacion de corriente del motor sélo por el valor definido en el
parametro P0135.

iNOTA!
@ Consulte el manual de programacion del MW500 para mas informaciones sobre los parametros
de limitacion de corriente del motor.

5.13 ARRANCAR BOMBAS EN PARALELO

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo
en el Pump Genius Multiplex.

iNOTA!
@ Estos parametros son validos para la aplicacién Pump Genius Multiplex.

5.13.1 PG Multiplex
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P1052 — Velocidad del Motor para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de 0,0 a 500,0 Hz Ajuste de 57,0 Hz
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define la velocidad del motor por encima de la cual se habilitara para conectar otra bomba en
paralelo al Pump Genius para mantener el control de acuerdo con el punto de ajuste requerido.

P1053 — Desvio de la Variable de Proceso del Control para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 10
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el valor a disminuir (PID directo) o agregar (PID inverso) del setpoint de control, siendo
el valor limite para conectar una bomba mas en paralelo en el Pump Genius.

iNOTA!
i
@ El ajuste a “0” deshabilita la condicion P1053 en la légica para conectar otra bomba en paralelo.

iNOTA!

i

@ Este parametro se mostrara de acuerdo con la seleccion de parametros para la unidad de
ingenieria SoftPLC (P0510 y P0511).

P1054 — Tiempo para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de 0 a 32767 s Ajustede 2s
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de P1052 y P1053 satisfechas para arrancar
una bomba mas en paralelo en el Pump Genius.

La Figura 5.5 en la pagina 5-40 presenta un andlisis del funcionamiento de Pump Genius Multiplex cuando se
detecta la necesidad de conectar otra bomba en paralelo.
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VARIABLE DE PROCESO
DEL CONTROL (Eng1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control - :
L \I P1053 - Desy{'para Arrancar
. Bexba en Paralelo
—

P1054 ~ Tiempfo para Arrancar
Bomba: en Paralelo

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad para Arrancar
Bomba en Paralelo

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 5.5: Funcionamiento Pump Genius Multiplex para conectar otra bomba en paralelo

1. EIPump Genius esta funcionando con mas de una bomba arrancada y esta daumentando sus velocidades
de acuerdo con la accion del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este momento, se
detecta que la velocidad del motor es superior al valor programado para arrancar otra bomba (P1052),
pero la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable de proceso del control permanece menor que lo
desvio programado para arrancar otra bomba (P1053); por lo tanto, no es necesario conectar otra bomba
en paralelo;

2. La velocidad del motor llega al su valor maximo (P0134) y el valor de la variable del proceso de control
continua disminuyendo y la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable del proceso de control
permanece menor que la desviacion programada para arrancar otra bomba (P1053);

3. La velocidad del motor permanece en su valor maximo (P0134) y el valor de la variable del proceso
de control continta disminuyendo y la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable del proceso de
control es mayor que el desvio programado para arrancar otra bomba (P1053); en este momento se inicia
el conteo del tiempo para arrancar otra bomba en paralelo en el Pump Genius (P1054);

4. La velocidad del motor permanece en el valor maximo (P0134), el valor de la variable del proceso del
control continda disminuyendo, la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable del proceso del
control permanece mayor que el desvio programado para arrancar otra bomba (P1053) y el tiempo para
conectar una bomba mas en paralelo a Pump Genius (P1054) ha transcurrido; en este momento, se hace
un comando para arrancar otra bomba en paralelo en el control de bombas. La bomba a arrancar sera la
que tenga el menor tiempo de funcionamiento entre las habilitadas para su uso;

5. Se ha arrancado correctamente otra bomba en paralelo y el controlador PID envia la misma referencia de
velocidad a ambas bombas; en este momento se logra que la variable del proceso de control alcance el
setpoint (consigna) de control requerido por el usuario, pero el control de bombeo aln no esta estabilizado;

6. Con la adicién de una bomba mas en paralelo en el Pump Genius, el controlador PID puede estabilizar
el control de bombeo de acuerdo con el setpoint (consigna) de control requerido por el usuario.
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5.14 APAGAR BOMBAS EN PARALELO

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones para apagar una bomba en paralelo del
control de lo Pump Genius.

iNOTA!

i

@ Estos parametros son validos para las aplicaciones Pump Genius Multiplex y Pump Genius
Multiplex.

5.14.1 PG Multiplex

P1055 — Velocidad del Motor para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0,0 a 500,0 Hz Ajuste de 43,0 Hz
Valores: Fabrica:

Descripcion: a

Este parametro define el valor de la velocidad del motor abajo de cual sera habilitado apagar una bomba en
paralelo del Pump Genius para mantener el control de acuerdo con el setpoint requerido.

P1056 — Desvio de la Variable de Proceso para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajustede 0
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el valor a ser sumado (PID directo) o disminuido (PID reverso) del setpoint del control,
siendo entonces el valor limite para apagar una bomba en paralelo del Pump Genius.

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0” deshabilita la condicién de P1056 en la loégica para apagar una bomba en paralelo.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidon de los parametros para unidad de
ingenieria SoftPLC (P0510 y P0511).

P1057 — Tiempo para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0 a 32767 s Ajustede 2s
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicién de P1055 y P1056 satisfechas para apagar
una bomba en paralelo del Pump Genius.

La Figura 5.6 en la pagina 5-42 presenta un analisis del funcionamiento del Pump Genius Multiplex cuando es
detectada la necesidad de apagar una bomba en paralelo.
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VARIABLE DE PROCESO
DEL CONTROL (Eng1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control :‘

P1056 - ?Des%fpara Apagar Bomba en Parialelo

v

—

P1057 - iempof para Apagar
Bomba: en Paralelo

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1055 - Velocidad para Apagar
Bomba en Paralelo

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 5.6: Funcionamiento del Pump Genius Multplex para apagar una bomba en paralelo

1. ElI Pump Genius estéa funcionando con mas de una bomba arrancada y esta disminuido sus velocidades
de acuerdo con la accion del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este instante es
detectado que la velocidad del motor esta menor que el valor programado para apagar una bomba
(P1055), pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor que
el desvio programado para apagar una bomba (P1056); por lo tanto, aiin no es necesario apagar una
bomba en paralelo;

2. La velocidad del motor llega al su valor minimo (P0133) y el valor de la variable de proceso del control
comienza a aumentar, pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece
menor que el desvio programado para apagar una bomba (P1056); por lo tanto, aun no es necesario
apagar una bomba en paralelo;

3. La velocidad del motor continua en el valor minimo (P0133), el valor de la variable de proceso del control
continua a aumentar, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control es
mayor que el desvio programado para apagar una bomba (P1056); en este instante el conteo del tiempo
para apagar una bomba en paralelo del Pump Genius (P1057) se inicia;

4. La velocidad del motor continua en el valor minimo (P0133), el valor de la variable de proceso del control
continua a aumentar, la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable de proceso del control continda
mayor que el desvio programado para apagar una bomba (P1056) y el tiempo para apagar una bomba
en paralelo del control de lo bombeo (P1057) es transcurrido; en este instante es efectuado un mando
(via salida digital) para apagar una bomba en paralelo del control de lo bombeo. La bomba a ser apagada
sera aquella que esté con el mayor tiempo de operacion entre las que estén habilitadas para uso;

5. Una de las bombas en paralelo se ha apagado correctamente; en este momento, la variable del proceso
de control alcanza el punto de ajuste requerido por el usuario, pero el sistema aun no esta estabilizado;

6. Con la extraccion de una bomba en paralelo del Pump Genius, el controlador PID puede estabilizar el
control de bombeo de acuerdo con el setpoint de control requerido por el usuario.
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5.15 FORZAR LA ROTACION DE LAS BOMBAS

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones de operacién para forzar la rotaciéon de
las bombas del Pump Genius, si el mismo operar por un intervalo de tiempo ininterrumpido, o sea, si el Pump
Genius permanecer con solamente una bomba arrancada por un determinado intervalo de tiempo (no entra
en modo de dormir), un mando es ejecutado para apagar la bomba que esta arrancada; en este instante, el
Pump Genius verifica cual bomba tiene el menor tiempo de operacién; entonces es ejecutado la rotacién para
arrancar otra bomba y continuar para controlar el bombeo de acuerdo con el setpoint del control requerido pelo
usuario. Con esto, la rotacion de las bombas continia mismo que el Pump Genius no entre en modo dormir.

iNOTA!
@ Estos parametros son validos para la aplicaciéon Pump Genius Multiplex.

5.15.1 PG Multiplex

iNOTA!
@ Solamente es posible forzar la rotacion de las bombas cuando el Pump Genius Multiplex poseer
solamente una bomba en funcionamiento.

iNOTA!

i

@ El tiempo de operacion del Pump Genius operando con solamente una bomba es mostrado en el
parametro P1017.

P1058 — Intervalo de Tiempo para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0a 32767 h Ajustede 72h
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el intervalo de tiempo maximo que el Pump Genius puede funcionar,
ininterrumpidamente, con solamente una bomba arrancada. Después este tiempo, es verificada la condicion
establecida en P1059 para que el Pump Genius apague todas las bombas y entonces, una nueva bomba sea
arrancada para continuar al controlar el bombeo de acuerdo con el setpoint del control requerido pelo usuario.

iNOTA!
@ Ajuste en “0 h” habilita el modo test, donde a cada 60 segundos la légica para forzar la rotaciéon
de las bombas es habilitada.

P1059 — Velocidad del Motor para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0,0 a 500,0 Hz Ajuste de 0,0 Hz
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba por debajo de cual sera habilitada que el
Pump Genius ejecute (fuerza) la rotacion de las bombas.
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iNOTA!
i
@ Ajuste en “0.0 Hz” deshabilita el Pump Genius forzar la rotacién de las bombas.

5.16 PROTECCIpN DE NIVEL BAJO PARA LA VARIABLE DE PROCESO (ROTURA DE
LA TUBERIA)

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las condiciones para detectar alarma y falla para
nivel bajo de la variable de proceso del control. Esto permite la deteccion de condiciones no ideales de
funcionamiento de lo bombeo, por ejemplo, una rotura de la tuberia.

5.16.1 PG Simplex

P1024 - Valor para Alarma de Nivel Bajo para la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 100
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor por debajo del cual serd generado alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A770).

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1025 — Tiempo para Falla de Nivel Bajo para la Variable de Proceso del Control (F771)

Rango de 0a 32767 s Ajustede Os
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicién de alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A770) para generar la falla “F771: Falla de Nivel Bajo de la Variable de Proceso del Control”.

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.

5.16.2 PG Multiplex

P1026 — Valor para Alarma de Nivel Bajo para la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 100
Valores: Fabrica:
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Descripcion:
Este parametro define el valor por debajo del cual serd generado alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A770).

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1027 — Tiempo para Falla de Nivel Bajo para la Variable de Proceso del Control (F771)

Rango de 0a 32767 s Ajustede Os
Valores: Fabrica: a
Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicién de alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A770) para generar la falla “F771: Falla de Nivel Bajo de la Variable de Proceso del Control”.

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.

5.17 PROTECCION DE NIVEL ALTO PARA LA VARIABLE DE PROCESO
(ESTRANGULAMIENTO DE LA TUBERIA)

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las condiciones para detectar alarma y falla para nivel
alto de la variable de proceso del control. Esto permite la deteccién de condiciones no ideales de funcionamiento
de lo bombeo, por ejemplo, un estrangulamiento de la tuberia.

5.17.1 PG Simplex

P1026 — Valor para Alarma de Nivel Alto para la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 350
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor por encima del cual sera generada alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A772).

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidon de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).
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P1027 - Tiempo para Falla de Nivel Alto para la Variable de Proceso del Control (F773)

Rango de 0 a 32767 s Ajustede Os
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicidon de alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A772) para generar la falla “F773: Falla de Nivel Alto de la Variable de Proceso del Control”.

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

5.17.2 PG Multiplex

P1028 — Valor para Alarma de Nivel Alto para la Variable de Proceso del Control

B Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 350
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor por encima del cual sera generada alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A772).

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1029 — Tiempo para Falla de Nivel Alto para la Variable de Proceso del Control (F773)

Rango de 0 a 32767 s Ajustede Os
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A772) para generar la falla “F773: Falla de Nivel Alto de la Variable de Proceso del Control”.

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

5.18 PROTECCION BOMBA SECA

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la deteccion de bomba seca para protecciéon de la
bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500.
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P1043 — Velocidade do Motor para detectar Bomba Seca

Rango de 0,0 a 500,0 Hz Ajuste de 54,0 Hz
Valores: Fabrica:

Descripcion:

Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba por encima del cual sera habilitada la
comparacion del par actual del motor con el valor del par del motor para detectar la condicion de bomba seca
(P1044).

P1044 — Torque do Motor para detectar Bomba Seca

Rango de 0,0 a 100,0 % Ajuste de 20,0%
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor del par del motor de la bomba por debajo del cual sera detectada la condicién
de bomba seca, siendo entonces generado el mensaje de alarma “A780: Alarma Bomba Seca” para indicar tal
situacion.

P946 - Tiempo para Falla por Bomba Seca

Rango de 0a 32767 s Ajustede Os
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia de la condiciéon de bomba seca detectada (A780) para generar
la falla por bomba seca “F781: Falla Bomba Seca”.

iNOTA!
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la alarma y la falla por bomba seca.

La Figura 5.7 en la pagina 5-48 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada
falla por bomba seca:
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VARIABLE DE PROCESO
DEL CONTROL (Eng1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1043 - Velocidad del Motor
para detectar Bomba Seca

PAR DEL MOTOR (%)
100 %

P1045 - Tieimpo para Falla por Bomba Seca

—
P1044 - Par del Motor :

para detectar Bomba Seca : : : M

Figura 5.7: Funcionamiento del Pump Genius para proteccion de bomba seca

1. El Pump Genius esta manteniendo el sistema controlado, de acuerdo con el setpoint requerido por el
usuario. En este instante, el valor de la variable de proceso del control comienza a disminuir y la velocidad
de la bomba comienza a aumentar;

2. La velocidad de la bomba continia aumentando y queda mayor que el valor programado para detectar
bomba seca (P1043);

3. La velocidad de la bomba continia aumentando y llega al méximo programado para la bomba (P0134),
pero como el par de la bomba aun estd mayor que el valor programado para detectar bomba seca
(P1044), la misma continua en funcionamiento y el valor de la variable de proceso del control continta
disminuyendo;

4. La bomba continla operando a velocidad maxima, la variable de proceso del control continda
disminuyendo, pero ahora el par del motor queda menor que el valor del par del motor programado para
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detectar bomba seca (P1044); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para generar falla por
bomba seca (P1045) y es generado el mensaje de alarma “A780: Bomba Seca” para alertar al usuario
que la proteccion por bomba seca esté pronta para actuar y deshabilitar el funcionamiento de la bomba
accionada por el convertidor de frecuencia MW500;

5. La bomba continua operando a velocidad maxima, la variable de proceso del control continda
disminuyendo, el par del motor continia menor que el valor del par del motor programado para detectar
bomba seca (P1044) y el tiempo para generar falla por bomba seca (P1045) es transcurrido; en este
instante es generada la falla “F781: Bomba Seca” y la bomba accionada por el convertidor de frecuencia
MW500 es deshabilitada para funcionamiento.

5.19 PROTECCION DE LA BOMBA ViA SENSOR EXTERNO

Este grupo de parametros permite al usuario configurar un sensor externo (presostato, sensor de nivel, etc.)
para hacer la proteccion de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500.

iNOTA!

i

@ Estos parametros son validos para las aplicaciones Pump Genius Simplex y Pump Genius
Multiplex.

5.19.1 PG Simplex

El sensor o sensores pueden ser instalados en la entrada digital DI1.

iNOTA!

i

@ La habilitacién del uso del sensor externo para proteccion de la bomba es hecha a través de la
entrada digital DI1 en “43 = Sensor Externo” (Funcién 5 de la Aplicacién) como se describe en la
Seccion 5.5.

P1046 — Tiempo para Falla de Proteccion de la Bomba via Sensor Externo (F783)

Rango de 0 a 32767 s Ajustede 2s
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicion de sensor (DI1) externo en nivel légico “0” con
la bomba en funcionamiento para generar la falla “F783: Proteccion via Sensor Externo”.

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de proteccion de la bomba via sensor externo (DI1).

5.19.2 PG Multiplex

El sensor o sensores pueden ser instalados en la entrada digital DI4.

iNOTA!

i

@ La habilitacién del uso del sensor externo para proteccion de la bomba es hecha a través de la
entrada digital DI4 en “41 = Sensor Externo” (Funcién 3 de la Aplicacién) como se describe en la
Seccion 5.5.
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P1046 — Tiempo para Falla de Proteccion de la Bomba via Sensor Externo (F783)

Rango de 0 a 32767 s Ajustede 2s
Valores: Fabrica:

Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicién de sensor (DI4) externo en nivel légico “0”
con la bomba en funcionamiento para generar la alarma “A784: Proteccion via Sensor Externo”, y entonces, la
bomba se detiene.

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de proteccion de la bomba via sensor externo (D14).

5.20 VARIABLE AUXILIAR DEL CONTROL PARA PROTECCION DE LA BOMBA

Este grupo de parametros permite al usuario configurar una variable auxiliar del control para protecciéon de
la bomba. Esta proteccién es hecha a través de la lectura de un sensor instalado en una entrada analdgica
comparando su valor con las condiciones de nivel bajo que esta asociada directamente a proteccion de
cavitacion de la bomba.

Cavitacion es un fenémeno que ocurre en una bomba cuando la presion en la entrada del rotor logra un valor
menor que la presion de vapor del liquido bombeado, o que resulta en la evaporacién con la formacion de
pequefias burbujas de vapor (cavidades) en la parte liquida. Cuando estas cavidades, formadas en la region
de baja presion del rotor alcanzan la region de alta presién en la salida del rotor, ellos entran en colapso
inmediatamente, volviendo para la fase liquida.

La rapida implosion de cavidades resulta en ondas violentas de choque y grandes gradientes momentaneos
de temperatura entre la superficie de las burbujas y el liquido alrededor de ella (algun alrededor de 10 000 ° C).
Caso antes de su colapso, estas burbujas se adhieren a la superficie del rotor, esta implosion produce micro
chorros, que influyen sobre la superficie del rotor con energia suficiente para remover cantidades microscopicas
de material. Las consecuencias negativas inmediatas de cavitacion y sus efectos acumulativos en el tiempo
son:

= Funcionamiento con alto nivel de ruido y las vibraciones;
m Deterioro del rendimiento, cambiando las curvas caracteristicas de la bomba;

m Desgaste prematuro del rotor por la eliminacion de particulas de metal.

La ocurrencia de la cavitacion de la bomba se puede prevenir evitando que opere con liquido insuficiente en la
entrada de la bomba. La instalacion de un sensor externo en la succion, por ejemplo, un sensor de nivel que
mide cuan lleno es el tanque de succion de liquido, puede ayudar a detectar condiciones que conducen a la
cavitacion. Cuando es a bajo nivel, el setpoint (consigna) del control se cambia a un valor que reduce la succion
de la misma, evitando la diferencia de presion entre la entrada y la salida de la bomba.

iNOTA!
@ Esta proteccién solo es valida para la aplicacion Pump Genius Simplex.
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P1047 — Selecciéon de la Fuente de la Variable Auxiliar del Control para Proteccion de la Bomba

Rango de 0 = Sin Proteccion via Variable Auxiliar del Control Ajustede 0
Valores: 1 = Variable Auxiliar del Control via Entrada Fabrica:
Analdgica Al1
2 = Variable Auxiliar del Control via Entrada
Analdgica Al2
3 = Variable Auxiliar del Control via Entrada
Analdgica Al3
Descripcion:

Este parametro define la fuente de la variable auxiliar del control para proteccion de la bomba.

Tabla 5.11: Descripcion de la fuente de la variable auxiliar del control para proteccion de la bomba

P1047 Descrigao

0 Define que no habra proteccion de la bomba via variable auxiliar del control.
Define que la fuente de la variable auxiliar del control sera el valor leido por la entrada analdgica Al1. El valor se convierte de
acuerdo con la unidad de ingenieria 2 y se visualiza en el parametro P1017.
Define que la fuente de la variable auxiliar del control sera el valor leido por la entrada analégica Al2. El valor se convierte de
acuerdo con la unidad de ingenieria 2 y se visualiza en el parametro P1017.

Define que la fuente de la variable auxiliar del control sera el valor leido por la entrada analégica Al3. El valor se convierte de
acuerdo con la unidad de ingenieria 2 y se visualiza en el parametro P1017.

5.20.1 Configuracién de la Unidad de Ingenieria

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la unidad de ingenieria de la variable auxiliar del control
para proteccion de la bomba.

P0512 — Unidade de Engenharia 2

Rango de 0 = Ninguna Ajuste de 10

Valores: 1=V Fabrica:
2=A
3 =rpm
4=s
5=ms
6=N
7=m
8=Nm
9=
10 =%
11=°C
12=CV
13 =Hz
14 = HP
15=h
16 =W
17 = kW
18 = kWh
19=H

Descripcion:

Este parametro selecciona la unidad de ingenieria que sera visualizada en el parametro del usuario de la
SoftPLC que esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado
a la unidad de ingenieria 2 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor de frecuencia MW500.
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iNOTA!
@ Los parametros P1017, P1048, P1049 y P1051 estan asociados a la unidad de ingenieria 2.

P0513 — Modo de Indicacion de la Unidad de Ingenieria 2

Rango de 0 = wxyz Ajuste de 1
Valores: 1=wxy.z Fabrica:
2 = wx.yz
3 = w.xyz
Descripcion:

Este parametro selecciona el punto decimal que sera visualizado en el parametro del usuario de la SoftPLC que
esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado a lo modo de
indicacion de la unidad de ingenieria 2 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor de frecuencia
MW500.

iNOTA!
@ Los parametros P1017, P1048, P1049y P1051 estan asociados al modo de indicacién de la unidad
de ingenieria 2.

5.20.2 Configuracién de la Escala del Sensor

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la escala o rango del sensor de la variable auxiliar del
control para proteccion de la bomba.

P1048 — Nivel Maximo (Rango) del Sensor de la Variable Auxiliar del Control

Rango de 0 a 32767 [Un. Ing. 2] Ajuste de 1000
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor maximo (o rango) del sensor de la entrada analégica de la variable auxiliar del
control de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

iNOTA!
@ El nivel minimo del sensor de la variable auxiliar del control es “0”.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidn de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (P0512 y P0513).

A través del nivel maximo (o rango) del sensor de la variable auxiliar del control y del valor de la entrada
analdgica Alx se tiene la ecuacion de la recta para conversion de la variable auxiliar del control para proteccion
de la bomba:

P1017 = P1048 * Al,

Siendo:
P1017: Variable auxiliar del control;
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P1048: Nivel maximo (o rango) del sensor de la variable auxiliar del control;
Aly: Valor de la entrada analdgica Al1, Al2 o Al3 en %.

5.20.3 Configuracioén de la Proteccion de la Bomba

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la proteccion de la via variable auxiliar del control.

P1049 - Valor para detectar Nivel Bajo de la Variable Auxiliar del Control

Rango de 0 a 32767 [Un. Ing. 2] Ajuste de 250
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor de la variable auxiliar del control abajo que sera cambiado el setpoint (consigna)
del control para el valor programado en P1050. O sea, cuando es detectado nivel bajo, el valor del setpoint
(consigna) del control puede ser cambiado para un valor diferente (menor), proporcionando asi, una disminucion
del consumo de la bomba evitando que la misma opere en cavitacidon por ejemplo.

iNOTA!

i

@ Sera generada el mensaje de alarma “A774: Nivel Bajo de la Variable Auxiliar” en la HMI del
convertidor de frecuencia MW500 para alertar que la variable auxiliar del control esta en nivel
bajo.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (P0512 y P0513).

P1050 — Setpoint (Consigna) del Control en Nivel Bajo

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de 160
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor del setpoint (consigna) del control que sera usado en el Pump Genius cuando
es detectada la condicién de nivel bajo de la variable auxiliar del control.

iNOTA!

i

@ Debe ser ajustado un valor apropiado de setpoint (consigna) del control de que reduce el consumo
de la bomba para evitar la cavitacion, por ejemplo.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).
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P1051 — Histéresis para reactivar el Setpoint (Consigna) del Control

Rango de 0 a 32767 [Un. Ing. 2] Ajuste de 100
Valores: Fabrica:

Descripcion:

Este parametro define el valor de histéresis de la variable auxiliar del control a ser aplicado para que la condicion
de nivel bajo sea reiniciada, permitiendo asi que el Pump Genius vuelve a operar con el setpoint (consigna) del
control requerido.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (P0512 y P0513).

La Figura 5.8 en la pagina 5-54 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada
nivel bajo de la variable auxiliar del control:

SETPOINT (CONSIGNA)
DEL CONTROL (Eng1)

P1011 - Setpoint del Control

P1050 - Setpoint del Control en Nivel Bajo

VARIABLE AUXILIAR DEL CONTROL (Eng2)

P1049 - Valor para detectar Nivel Bajo 1 4§
de la Variable Auxiliar del Control : : : 261051 - Histéresis para reactivar
2! 3 | el Setpoint del Control

A

Figura 5.8: Funcionamiento del Pump Genius para proteccion de la bomba via variable auxiliar del control

1. EIPump Genius esta manteniendo el sistema controlado de acuerdo con el setpoint (consigna) del control
requerido. En este instante el valor de la variable auxiliar del control comienza a disminuir;

2. Lavariable auxiliar del control queda menor que el valor programado para detectar nivel bajo de la variable
auxiliar del control (P1049). En este instante el valor del setpoint (consigna) del control es cambiado para
el valor programado como setpoint (consigna) del control en nivel bajo (P1050);

3. El cambio del setpoint (consigna) del control proporciona un aumento de la variable auxiliar del control
y la misma llega al valor programado para detectar nivel bajo de la variable auxiliar del control (P1049),
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pero para reactivar el setpoint (consigna) del control es necesario permanecer mayor que el valor definido
en la histéresis para reactivar el setpoint del control (P1051);

4. La variable auxiliar del control continia a aumentar. En este instante su valor queda queda mayor que el
valor programado de histéresis para reactivar el setpoint del control (P1051) y el setpoint (consigna) del
control vuelve al valor requerido por el usuario.

5.21 DESATASCAMIENTO DE LA BOMBA

Este grupo de parametros permite al usuario habilitar una Iégica para ejecutar el desatascamiento de la bomba
con la intension de evitar que la misma llegue al atascamiento y asi, no consiga mas funcionar.

Tiene por principio basico accionar la bomba en lo sentido contrario del bombeo para quitar los residuos
acumulados vy, asi, la bomba consiga nuevamente entrar en funcionamiento.

iNOTA!
@ Esta funcién sélo debe ser habilitada en una bomba que pueda operar con rotacion en el sentido
contrario de lo bombeo; si no, puede causar danos en la bomba.

iNOTA!
@ Esta proteccion solo es valida para la aplicacion Pump Genius Simplex.

P1052 — Modo de Ejecucién del Desatascamiento de la Bomba

Rango de 0 = Deshabilita la funcion Desatascamiento de la Ajustede 0
Valores: Bomba Fabrica:

1 = Ejecuta con Comando para Arrancar la Bomba

2 = Ejecuta con Comando via Entrada Digital DI2

3 = Ejecuta cuando Detecta el Atascamiento de la

Bomba

Descripcion:
Este parametro define el modo de ejecucion de la légica para desatascamiento de la bomba accionada por el
convertidor de frecuencia MW500.

Tabla 5.12: Descripcion del modo de ejecucion del desatascamiento de la bomba

P1052 Descrigao
0 Define que el desatascamiento de la bomba no se ejecuta, o sea, esta deshabilitado.
Define que el desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que un mando para arrancar la bomba
es hecho. Este mando puede ser de la HMI, de una entrada digital, redes de comunicacion, etc.
Define que el desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que la entrada digital DI2 recibe un mando,
o sea, cambiar del estado ldgico “0” para el estado légico “1”.
Define que el desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que se detecta el atascamiento de la
bomba via corriente alta del motor.
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iNOTA!

@ Para ejecutar el desatascamiento de la bomba, es necesario que la funcion SoftPLC control el
sentido de giro del motor para hacer con que la bomba opere en el sentido contrario del bombeo.
Por lo tanto, se define que el desatascamiento de la bomba sélo funcionara con el convertidor
de frecuencia MW500 operando en modo REMOTO. Ademas, también es necesario programar
el parametro P0226 en 12 (SoftPLC) para definir el sentido de giro del motor en modo REMOTO.
Cuando en 12, define que el sentido de giro del motor para lo bombeo sera HORARIO y para el
desatascamiento sera ANTI-HORARIO.

P1053 — Numero de Ciclos para Desatascamiento de la Bomba

Rango de 0a100 Ajustede 5
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el numero de veces (ciclos) que la bomba funcionara en el sentido contrario del bombeo
para ejecutar el desatascamiento de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500.

P1054 — Referencia de Velocidad para Desatascamiento de la Bomba

Rango de 0,0 a 500,0 Hz Ajuste de 20,0 Hz
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor de la referencia de velocidad de la bomba para ejecutar el desatascamiento de la
bomba. Esta velocidad es utilizada tanto en lo sentido del bombeo cuanto en lo sentido del desatascamiento.

P1055 — Tiempo con la Bomba Arrancada en el Ciclo para Desatascamiento de la Bomba

Rango de 0a 32767 s Ajustede 10s
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el valor del tiempo que la bomba permanece arrancada (con la referencia de velocidad
para desatascamiento de la bomba) durante la ejecucién del ciclo para desatascamiento de la bomba. Este
tiempo es utilizado tanto en lo sentido del bombeo cuanto en lo sentido del desatascamiento.

P1056 — Tiempo con la Bomba Apagada en el Ciclo para Desatascamiento de la Bomba

Rango de 0 a 32767 s Ajustede 3s
Valores: Fabrica:

Descripcion:
Este parametro define el valor del tiempo que la bomba permanece apagada durante la ejecucion del ciclo para
desatascamiento de la bomba.

P1057 — Corriente del Motor para detectar el Atascamiento de la Bomba

Rango de 0,0 a200,0 A Ajuste de 20,0 A
Valores: Fabrica:
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Descripcion:
Este parametro define el valor de la corriente del motor por encima del cual sera considerado que la bomba
esta operando con corriente alta, o sea, esta en proceso de atascamiento.

P1058 — Tiempo para detectar el Atascamiento de la Bomba

Rango de 0a 32767 s Ajustede 60s
Valores: Fabrica:

Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicion de corriente alta en el motor de la bomba
para detectar que la misma esta en proceso de atascamiento, siendo entonces generada el mensaje de alarma
“A790: Atascamiento Detectado” para indicar tal situacion.

P1059 — Numero de Atascamientos consecutivos para generar Falla (F791)

Rango de 0a100 Ajustede 5 a
Valores: Fabrica:
Descripcion:

Este parametro define el nUmero de atascamientos consecutivos detectados para generar falla “F791: Exceso
de Atascamientos Detectados”.

iNOTA!

@ Ajuste en “0” deshabilita la falla de exceso de atascamientos detectados. Toda vez que el Pump
Genius es deshabilitado o entra en modo dormir, o sea, se apaga la bomba, el contador de
atascamientos se reinicia.

5.21.1 Desatascamiento con Mando para Arrancar la Bomba (P1052=1)

Seleccionando el modo de ejecuciéon del desatascamiento de la bomba (P1052) en 1, se define que el
desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que ocurre un mando para arrancar la
bomba. Este mando puede ser proveniente de la HMI, de una entrada digital, redes de comunicacion, etc.

La Figura 5.9 en la pagina 5-58 presenta una analice del funcionamiento del proceso de desatascamiento de la
bomba cuando ocurre un mando para arrancar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500:
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MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

para Desatascamiento de la Bomba

DI1 - Gira/Para o

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)
P0134 - Referencia
de Velocidad Maxima

P1054 - Referencia de Velocidad | : s
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: en el Desatascamiento de la Bomba :
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: : : —_— :
P1055 - Tienipa con la Bomba Arrancada :
en el Desatgscamientc de la: Bomba: :

P1054 - Referencia de Velocidad : :
para Desatascamiento de la Bomba : : 3 4:

10 2°, 3°... P1053 - Numero de Ciclos para
Ciclo Ciclos Desatascamiento de la Bomba

Figura 5.9: Funcionamiento del desatascamiento de la bomba con mando para arrancar la bomba

. El mando Gira/Para via entrada digital DI1 habilita arrancar el motor, como también, habilita el
funcionamiento del Pump Genius. En este instante es iniciado el conteo del 1° ciclo para
desatascamiento de la bomba y también es iniciado el conteo del tiempo con la bomba apagada en el
ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

. El'tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con
la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

. La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el
conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se
transcurra;

. Eltiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

. La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro P0101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

. Eltiempo con labomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido; en
este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo y con la referencia
de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece deshabilitado.
En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento
de la bomba (P1055);

. La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el
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conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se
transcurra;

8. Eltiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido del bombeo;

9. La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro P0O101 y permanece apagada. En este instante el contador de ciclos es incrementado y es
iniciado el conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba
(P1056); los pasos 2 a 9 ocurren nuevamente hasta que el numero de ciclos es igual al valor ajustado en
el numero de ciclos para desatascamiento de la bomba (P1053);

10. El numero de ciclos llega al valor ajustado en el numero de ciclos para desatascamiento de la bomba
(P1053) y el ultimo ciclo se inicia; entonces, se inicia el conteo del tiempo con la bomba apagada en el
ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

11. El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con
la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

12. La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el
conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se
transcurra;

13. Eltiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

14. La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracién definida en el
parametro P0101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

15. El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo nuevamente, o
sea, el proceso para desatascamiento de la bomba se finalizé;

16. El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima. Después de esto el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba para conseguir estabilizar el valor de la variable
de proceso del control de acuerdo con el setpoint (consigna) del control requerido.

5.21.2 Desatascamiento con Mando via Entrada Digital DI2 (P1052=2)

Seleccionando el modo de ejecucion del desatascamiento de la bomba (P1052) en 2, se define que el
desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que la entrada digital DI2 recibir un mando,
0 sea, cambiar del estado logico “0” para el estado logico “1”.

La Figura 5.10 en la pagina 5-60 presenta una analice del funcionamiento del proceso de desatascamiento de
la bomba cuando la entrada digital DI2 recibir un mando para ejecutar el desatascamiento de la bomba.
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Figura 5.10: Funcionamiento del desatascamiento de la bomba con mando via entrada digital DI2

1. ElI Pump Genius esta habilitado al funcionamiento a través del mando Gira/Para via entrada digital DI1
y esta controlando la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500. En este instante es
efectuado un mando en la entrada digital DI2 para ejecutar el desatascamiento de la bomba, o sea, la
entrada digital DI2 va del estado légico “0” para el estado légico “1”. Entonces, es efectuado el mando
para apagar la bomba para que se inicie el proceso de desatascamiento de la bomba;

2. La entrada digital DI2 va para el estado logico “0”, porque el mando para ejecutar el desatascamiento de
la bomba es hecho cuando el estado I6gico cambia de “0” para “1”, es decir, cuando se ejecuta un pulso
en la entrada digital DI2. La bomba contintia en proceso de desaceleracion;

3. La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en
el parametro P0101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del 1° ciclo para
desatascamiento de la bomba y también es iniciado el conteo del tiempo con la bomba apagada en
el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

4. El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con
la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

5. La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el
conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se
transcurra;

6. El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

7. La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro P0101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);
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. Eltiempo con labomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido; en

este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo y con la referencia
de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece deshabilitado.
En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento
de la bomba (P1055);

La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el
conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se
transcurra;

El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido del bombeo;

La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleraciéon definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante el contador de ciclos es incrementado y es
iniciado el conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba
(P1056); los pasos 2 a 9 ocurren nuevamente hasta que el nimero de ciclos es igual al valor ajustado en
el numero de ciclos para desatascamiento de la bomba (P1053);

El numero de ciclos llega al valor ajustado en el numero de ciclos para desatascamiento de la bomba
(P1053) y el ultimo ciclo se inicia; entonces, se inicia el conteo del tiempo con la bomba apagada en el
ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con
la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el
conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se
transcurra;

El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleraciéon definida en el
parametro P0101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo nuevamente, o
sea, el proceso para desatascamiento de la bomba se finalizo;

El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima. Después de esto el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba para conseguir estabilizar el valor de la variable
de proceso del control de acuerdo con el setpoint (consigna) del control requerido.

5.21.3 Desatascamiento cuando Detecta el Atascamiento de la Bomba (P1052=3)

Seleccionando el modo de ejecuciéon del desatascamiento de la bomba (P1052) en 3, se define que el
desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado cuando se detecta el atascamiento de la bomba.

La Figura 5.11 en la pagina 5-62 presenta una analice del funcionamiento de la deteccion de atascamiento de
la bomba y del proceso de desatascamiento de la bomba.
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MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1 - Gira/Para

o=

CORRIENTE DEL MOTOR (A)

P1057 - Corriente del Motor
para detectar el
Atascamiento de la Bomba

P105£§ - Tiempo fara deftectarﬁ
i el Atascamiento de la Bo :

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)

P0134 - Referencia
de Velocidad Maxima

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

P1054 - Referencia de Velocidad
B para Desatascamiento de la Bomba

P1054 - Referencia de Velocidad
para Desatascamiento de la Bomba

1° 2°,3°... P1053 - Numero de Ciclos para
Ciclo Ciclos Desatascamiento de la Bomba

Figura 5.11: Funcionamiento del desatascamiento de la bomba cuando detecta el atascamiento de la

1. El Pump Genius esté habilitado al funcionamiento a través del mando Gira/Para via entrada digital DI1
y esta controlando la bomba accionada por el convertidor de frecuencia MW500. En este instante la
corriente del motor queda mayor que el valor de la corriente del motor para detectar el atascamiento de
la bomba (P1057) y el conteo del tiempo para detectar el atascamiento de la bomba (P1058) se inicia.

2. La corriente del motor continia mayor que el valor de la corriente para detectar el atascamiento de la
bomba (P1057) y el tiempo para detectar el atascamiento de la bomba (P1058) es transcurrido; en este
instante es efectuado el mando para apagar la bomba para que se inicie el proceso de desatascamiento
de la bomba;

3. La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en
el parametro P0101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del 1° ciclo para
desatascamiento de la bomba y también es iniciado el conteo del tiempo con la bomba apagada en
el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

4. El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con
la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

5. La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el
conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se
transcurra;
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. Eltiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;

en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

. La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracién definida en el

parametro P0101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

. Eltiempo con labomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido; en

este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo y con la referencia
de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece deshabilitado.
En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento
de la bomba (P1055);

. Labomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con

la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el
conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se
transcurra;

El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido del bombeo;

La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleraciéon definida en el
parametro P0101 y permanece apagada. En este instante el contador de ciclos es incrementado y es
iniciado el conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba
(P1056); los pasos 4 a 11 ocurren nuevamente hasta que el niumero de ciclos es igual al valor ajustado
en el numero de ciclos para desatascamiento de la bomba (P1053);

El nimero de ciclos llega al valor ajustado en el nimero de ciclos para desatascamiento de la bomba
(P1053) y el ultimo ciclo se inicia; entonces, se inicia el conteo del tiempo con la bomba apagada en el
ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con
la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el
conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se
transcurra;

El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleraciéon definida en el
parametro P0101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo nuevamente, o
sea, el proceso para desatascamiento de la bomba se finalizo;

El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima. Después de esto el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba para conseguir estabilizar el valor de la variable
de proceso del control de acuerdo con el setpoint (consigna) del control requerido.

5.22 MONITOREO HMI

Este grupo de parametros permite al usuario configurar cuales variables seran mostradas en el display de la
HMI del convertidor de frecuencia MW500 en modo de monitoreo.
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P0205 — Selecciéon Parametro del Display Principal

P0206 — Seleccion Parametro del Display Secundario

P0207 — Seleccion Parametro de la Barra Grafica

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia MW500 para mas
informaciones sobre los parametros de la HMI. En el asistente de configuracion fueron retiradas
algunas opciones de valores para los parametros.

5.23 PARAMETROS DE LECTURA

Este grupo de parametros permite al usuario ver algunas variables de control de la aplicacion Pump Genius del
convertidor de frecuencia MW500.

P1016 — Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Ajuste de
Valores: Fabrica:
Propiedades: ro

Descripcion:
Este parametro muestra la variable de proceso del control del Pump Genius de acuerdo con la fuente de la
variable de proceso del control definida en P1021(PG Simplex) o P1023 (PG Multiplex).

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

5.23.1 PG Simplex

P1017 — Variable Auxiliar del Control

Rango de 0 a 32767 [Un. Ing. 2] Ajuste de
Valores: Fabrica:
Propiedades: ro

Descripcion:

Este parametro muestra la variable auxiliar del control del Pump Genius de acuerdo con la fuente de la variable
auxiliar del control definida en P1047.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (P0512 y P0513).
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P1019 - Estado Laégico de la Aplicacion Pump Genius Simplex

Rango de 0 a FFFF (hexa) Ajuste de
Valores: Bit 0 = Llenado de la Tuberia (A750) Fabrica:
Bit 1 = Pipe Charging (A752)
Bit 2 = Funcion Boost Activo (A756)
Bit 3 = Nivel Bajo de la Variable de Proceso del
Control (A770)
Bit 4 = Falla por Nivel Bajo de la Variable de Proceso
del Control (F771)
Bit 5 = Nivel Alto de la Variable de Proceso del
Control (A772)
Bit 6 = Falla por Nivel Alto de la Variable de Proceso
del Control (F773)
Bit 7 = Nivel Bajo de la Variable Auxiliar del Control
(A774)
Bit 8 = Bomba Seca (A780)
Bit 9 = Falla por Bomba Seca (F781)
Bit 10 = Proteccion del Sensor Externo (A782)
Bit 11 = Falla por Proteccion del Sensor Externo
(F783)
Bit 12 = Reservado
Bit 13 = Desatascamiento en Ejecucion (A794)
Bit 14 = Atascamiento Detectado (A790)
Bit 15 = Falla por Exceso de Atascamientos (F791)

Propiedades: ro

Descripcion:
Este parametro permite el monitoreo del estado logico de la aplicacion Pump Genius Simplex. Cada bit
representa un estado.

Tabla 5.13: Descripcion del estado l6gico de la aplicacion Pump Genius Simplex

Bits 15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Exc. Desatasc. Prot. Prot. Nivel Bajo | Nivel Alto | Nivel Alto | Nivel Bajo | Nivel Bajo | Funcién Modo
Atasc. Bomba | Bomba X . . . . Llenado .
- de en Sensor Sensor Variable Variable Variable Variable Variable Boost . Dormir
Funcién Detec. . . Reservado Seca Seca " X Tuberia .
Atasc. (A790) Ejecucion Externo | Externo (F781) (A780) Auxiliar Proceso Proceso Proceso Proceso Activo (A752) Activo
(F791) (A794) (F783) | (A782) (A774) (F773) (AT72) (F771) (A770) (A756) (A750)
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Bits

Valores

Bit 0
Modo Dormir Activo (A750)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma
1: Indica que el Pump Genius esta en modo dormir (A750)

Bit 1
Llenado de la Tuberia (A752)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma
1: Indica que el proceso de llenado de la tuberia esta en
ejecucion (A752)

Bit 2
Funcion Boost Activo (A756)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma
1: Indica que el Pump Genius esta ejecutando la funcién boost
antes de dormir (A756)

Bit 3
Nivel Bajo de la Variable de Proceso del Control (A770)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma
1: Indica que la variable de proceso del control (P1016) esta en
nivel bajo (A770)

Bit 4
Falla por Nivel Bajo de la Variable de Proceso del Control (F771)

0: Convertidor no esta en un estado de falla
1: Indica que el Pump Genius apago6 la a bomba debido al nivel
bajo de la variable de proceso del control (F771)

Bit 5
Nivel Alto de la Variable de Proceso del Control (A772)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma
1: Indica que la variable de proceso del control (P1016) esta en
nivel alto (A772)

Bit 6
Falla por Nivel Alto de la Variable de Proceso del Control (F773)

0: Convertidor no esta en un estado de falla
1: Indica que el Pump Genius apagd la a bomba debido al nivel
alto de la variable de proceso del control (F773)

Bit 7
Nivel Bajo de la Variable Auxiliar del Control (A774)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma

1: Indica que la variable auxiliar del control (P1017) esta en nivel
bajo y el setpoint (consigna) del control se cambio para el valor
de P1050 (A774)

Falla por Bomba Seca (F781)

Bit 8 : Convertidor no esta en un estado de alarma
Bomba Seca (A780) : Indica que la condicién de bomba seca fue detectada (A780)
Bit 9 : Convertidor no esta en un estado de falla

: Indica que la condicién de bomba seca fue detectada (F781)

Bit 10
Proteccion del Sensor Externo (A782)

: Convertidor no esta en un estado de alarma
: Indica que la proteccion via sensor externo (DI1) esta actuada
(A782)

- O|l= 0O = 0O

Bit 11
Falla por Proteccién del Sensor Externo (F783)

0: Convertidor no esta en un estado de falla
1: Indica que la bomba esta apagada debido a la proteccion via
sensor externo (DI1) (F783)

Desatascamiento en Ejecucion (A794)

Bit 12
Reservado Reservado
Bit 13 0: Convertidor no esta en un estado de alarma

1: Indica que el proceso de desatascamiento de la bomba esta en
ejecucion (A794)

Bit 14
Atascamiento Detectado (A790)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma
1: Indica que fue detectado el atascamiento de la bomba por
operar con corriente alta (A790)

Bit 15
Falla por Exceso de Atascamientos (F791)

0: Convertidor no esta en un estado de falla
1: Indica que la bomba se apag6 debido a un numero excesivo
de atascamientos detectados (F791)

5.23.2 PG Multiplex

P1017 — Tiempo de Operacion para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0 a 32767 h
Valores:
Propiedades: rw

Descripcion:

Ajuste de
Fabrica:

Este parametro muestra el tiempo de operacion del Pump Genius funcionando con apenas una bomba
arrancada. Este tiempo es usado en la logica para forzar la rotaciéon de las bombas.
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iNOTA!
@ Este tiempo de operacién solamente sera habilitado en el convertidor de frecuencia MW500 que
esta funcionando como maestro del Pump Genius y puede ser cambiado por el usuario.

P1018 — Tiempo de Operacion de la Bomba

Rango de 0a 32767 h Ajuste de
Valores: Fabrica:
Propiedades: rw

Descripcion:

Este parametro muestra el tiempo de funcionamiento (operacion) de la bomba accionada por el convertidor de
frecuencia MW500.

Este es el tiempo que el Pump Genius utiliza para definir cual bomba en paralelo debera ser arrancada o
apagada en el control del bombeo.

iNOTA!
i
@ Es posible cambiar el tiempo de operacion de la bomba desde que el motor es apagado.

P1019 — Estado del Modo de Funcionamiento de la Bomba

Rango de 0 = Bomba Maestro Ajuste de
Valores: 1 = Bomba Esclavo Fabrica:
Propiedades: ro

Descripcion:
Este parametro muestra el estado del modo de funcionamiento de la bomba en el Pump Genius.

Tabla 5.14: Descripcion del modo de funcionamiento de la bomba en el Pump Genius

P1019 Descripcion

Indica que esta bomba es el maestro del Pump Genius, o sea, es esta bomba que esta controlando el bombeo, definiendo
la referencia de velocidad a través del controlador PID y la necesidad de arrancar o apagar otras bombas.

Indica que esta bomba es un esclavo, o sea, esta bomba esta recibiendo de la bomba que maestro la referencia de
velocidad y el mando para arrancar o apagar.
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6 CREACION Y DOWNLOAD DE LA APLICACION

Para que el convertidor de frecuencia MW500 sea configurado para una aplicacién Pump Genius, es necesario
crear el aplicativo ladder en el WLP y entonces efectuar el download del mismo, para la funcién SoftPLC del
convertidor de frecuencia MW500, asi como los valores de los parametros configurados en el asistente de
configuracion.

Los pasos siguientes muestran como crear y configurar las aplicaciones Pump Genius en el software WLP para
entonces ser transferidos al convertidor de frecuencia MW500.

iNOTA!
@ Las aplicaciones Pump Genius solo funcionan en el convertidor de frecuencia MW500 con version
de firmware superior a V3.20.

1° Paso: Crear un nuevo proyecto en el WLP basado en el aplicativo Padron de una aplicaciéon Pump Genius.
Para hacer esto, vaya a Herramientas, Aplicacion, MW500, Create, Pump Genius y haga clic en la aplicacion
deseada.

B8 WEG Ladder Programmer = a %
Project View Tools Communicate Help

Dl|e] & Parameter Values F1D ﬂ

Project Tree Bar Export Project as Application
Import Application to WLP

Application PLC2.00 (CFW09)

I CFW11
CFW700
CFW500
SSW06
CFW503
MW500 Pump Genius > Simplex

Multiplex

Figura 6.1: Crear aplicacién Pump Genius en el software WLP

2° Paso: Definir un nombre para el nuevo proyecto creado.

r 5
New project { Simplex ) X
Mame |
[PESF_Mw50D

= Cancel
Equipment
wE00 'I
Firmuare Wersion
V320 'I
)

Figura 6.2: Ventana para definir un nombre para el nuevo proyecto

3° Paso: Ajustar la configuracion de la interfaz de comunicacion del WLP con el equipamiento, puede ser via
puerta serial (COM1..COMS8) o via USB. Para ello debes ir en Communicate y haga clic en Configuration (Shift
+ F8).
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WEG Ladder Programmer - [PGSEX_MW500_en.ldd]

=] Project Edit View Page Inset Tools Build Communicate UserBlock Window Help

Die|e| Bid| SR |- Ll
=) | Ao el !
& 2lsg| 1] 4] 2] olo] o)
©lslrle] 2zl bl = w
<82, /%| + | 4] [GENERAL DESCRIPTION

PGSPX_MWS500_en.ldd x

- Ladder Diagrams

- PGSPX_MWS500_en.dd

£} Configuration Wizards

- Pump Genius Simplex

- Monitoring Dialogs

- Overview of the Pump Genius Smple
Digial Input and Output Status

- Parameters - Analog Inpts
Farameters - Ramps and Speed Limit

- Parameters - Contrl Process Vanable
Farameters - Control Auxiiary Variable

- Parameters - PID Controller
Farameters - Wake up and Sleep Mo

-~ Parameters - Start and Sleep Mode
Farameters - Sleep Boost

- Parameters - Pipe Charging
Farameters - Low and Hah Level Prc

- Parameters - Dry Pump Protection
Farameters - Prolection via Extemal ¢

- Parameters - Pratection via Control &
Farameters - Pump Clogging Detectic

- Parameters - Deragaing Function

£1- Trend Vatiables Dialog
- Analog_lnputs tr

Control_Pumpir

- Settings_PIDCortrcller tr

Moritoring Variables Dialog

- Parameters Value Dizlog

Faramelers Fump oar

Download..
Uplozd..

Online Monitaring
Config Online Monitaring
Monitoring Variables
Trend Variables

Monitoring Inputs/Qutputs

Monitoring by HMI
Force Inputs/Outputs

General Information

Cenfiguration.

F&
Alt+F8

F9

>
Shift ~ F9
Ctrl + F9
Ale+F9

Ctrl+Alt+F9

WS00_en %)
Shift+F8

] 7 Asthor: WEG %)

(* Dat=: 28112025 %)

(* Minimupm version required: WLP V11.18 - MW500 V3.20
Devslopment varsion: V1.00 - Size: 7434 + 508 = 7942 bytas 3)

(* Deseription: SOFTWARE FOR PUMP GENIUS SIMPLEX %)

(* DEVELOPED FOR SOFTPLC MW500 FREQUENCY INVERTER #)

(* Client: %)

(* V1.00 - Software implemented in the MW300 based on the CFW300 PG Simplex V1.05 *)

Setting the serial communication

[Mws00 v3.20 [T

[Page 10f 72

Figura 6.3: Ajuste de la comunicacion del nuevo proyecto

B 4° Paso: Hacer el download del aplicativo ladder y de los parametros del usuario. Para ello debes ir en
Communicate y haga clic en Download (F8).

WEG Ladder Programmer - [PGSPX_MW500_enldd] - a8 x
[ Project Edit View Page Insert Tools Build Communicste UserBlock Window Help . ax
D|ele| J@ & - P 2l Download... Fe

= Upload... Alt+F8

o e lo| A5 2 BN 0] !

Online Manitoring ]
e R R e e e e

_IE—]—Cl j= T Config Online Monitoring >
foce] e MY [l R M L @i = Monitoring Variables Shift + F9
. Trend Variabl Cul+ £
48|i: || 1 | ¥ [GENERAL DESCRIPTION e i

M Inputs/Outputs A+ F9
PGSPX_MW500_en.ldd x 2 3 4 5 & 7 8 2
o e Monitoring by HMI Ctrl+Alt+F9
i PGSPX_MWS500_endd Force Inputs/Qutputs E
Coffgifaion Wiecks General Information .
£ Pump Genius Smplex W500_e0 %)
Monitoring Dialogs Configuration... Shift+F3

Overview of the Pump Genius Simple
Digtal Input and Outpet Status
Parameters - Analog Inputs
Parameters - Ramps and Speed Limit
Parameters - Control Process Variable
Parameters - Control Audliary Variable
Parameters - PID Controller
Parameters - Wake up and Sleep Mo
Parameters - Start and Sleep Mode
Parameters - Sleep Boost
Parameters - Pipe Charging
Parameters - Low and High Level Pro
Parameters - Dry Pump Protection
Parameters - Protection via Extemal ¢
Parameters - Protection via Control A
Parameters - Pump Clogging Detectic
Parameters - Deragging Function
Trend Variables Dialog

| uthors WEG )

5| (= Dtes 28112025 %)

(* Minimum varsion requirsd: WLP V11.18 - MWS00 V320
Development version: V1.00 - Size: 7434 + 508 = 7942 bytes ¥)

{* Description: SOFTWARE FOR PUMP GENIUS SIMPLEX *#)

o] GV RO R PLOM SO0 TR SO

{3 Client: %)

o (¢ ¥1:00 - Softwara implamented n the MWS00 based on the CFWS00 PG Simplex V1.05

+- Analog_Inputs tr e}
Cortrol_Pump ir 8
- Seftings_PIDContrallertr pae
Monitoring Varables Dialog 10]
& Parameters Value Dislog
! . Parameters Pumopar ale2

Download the user program and users parameters configuration to board [MW500V3.20 [T [Page10f 73

Figura 6.4: Hacer el download del nuevo proyecto

5° Paso: Seleccione "Programa del Usuarioz “Configuracion del Parametros del Usuario” en el dialogo de
download. Tras hacer clic en .°k”para iniciar la transferencia al convertidor de frecuencia MW500.

Download X

Cancel

¥ User Program

[ Users Parameters Corfiguration

Figura 6.5: Diadlogo de download del aplicativo ladder
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6° Paso: Haga la descarga de la aplicacion ladder para el convertidor de frecuencia MW500. Para ello, después
de que el proyecto se compila y el convertidor de frecuencia MW500 ser identificado, haga clic en "Sim”para
iniciar la descarga.

Download
Equipment:  MwS00 390 420V 16.5 4320
| File | Byies | Date and Time: |
FGSFY_MwS00_er_propflashpps 202 20/11/2025 - 09:39.02
PGSPX_MWw/S00_er_rarge. ppx i 2001172025 - 03:33.02
PGSPY_MWSD_er_standard ppr 104 20/11/2025 - 03:33.02
FGSFY_MW50_en bin 7430 20/11/2025 - 03:33.53

Figura 6.6: Dialogo de download del programa del usuario y configuracion de los parametros

7° Paso: Habilitar la ejecucién del programa de usuario de la SoftPLC después de la transferencia de aplicativo
ladder y de la configuracion de los parametros del usuario para el convertidor de frecuencia MW500. Haga clic
en "Yes”para permitir la ejecucion del programa de usuario de la SoftPLC.

-
WLP V1117 x

o~

[ | WARNING: The user pragram is disabled. Enable user

s program?

Figura 6.7: Dialogo de habilitacion del programa del usuario de la SoftPLC

8° Paso: Iniciar la configuracion del asistente de configuracion.

Para el Pump Genius Simplex haga clic en el Asistente de Configuracion “Pump Genius Simplex” en el arbol
del proyecto.

WEG Ladder Programmer - [PGSPX_MW500_en.ldd] - 8 x
[| Project Edit View Page Insert Tools Build Communicate UserBlock Window Help -la x

0| Q@ SR o=l 2@ [Fxe
| Al » | o] B
[ e e M i o s M@@“
B[ ol ] 22tz wal | | @ (5] | 5 2| ol el B ]|
8% 1] 4| [GENERAL DESCRIPTION B 3_”

o

o]
£l

PGSPX_MW500_en.idd X 1 2 3 4 5 6 7 8 s
- Ladder Diagrams 7 =

i - PGSPX_MWS0D_enldd 0

- Corfiguration Wizards

1 Pump Genius Simplex (* Archive: PGSPX_MW500_en *)

&1 Monitoring Dialogs 1

Owerview of the Pump Genius Simple
Digital Input and Qutput Status
Parameters - Analog Inputs
Parameters - Ramps and Speed Limit
Parameters - Control Process Variable
Parameters - Control Auxiiary Variable
Parameters - PID Controller 4
Parameters - Wake up and Sleep Mo
Parameters - Start and Sleep Mode
Parameters - Sleep Boost
Parameters - Pipe Charging
Parameters - Low and High Level Prc
Parameters - Dry Pump Protection
Parameters - Protection via Extemal {
Parameters - Protection via Control A
Parameters - Pump Clogging Detectic
Parameters - Deragging Function
Trend Varizbles Dialog

Anlog_lnputs tr

Control_Pump tr

Settings_PIDContrallertr
Wonitoring Variables Dialog 10
£ Parameters Value Dialog
' Parameters Pump.oar

(* Asthos: WEG %)

4] (7 Date: 281112025 %)

(* Minimum version raquirad: WL VIL18 - MWS300 V3.20
Development version: V100 - Size: 7434 + 508 = 7942 bytes %)

(* Description: SOFTWARE FOR PUMP GENIUS SIMPLEX *)

| - PEVELOPED FOR SOFTRLC MIWS00 FREQUENCY INVERTER %)
_| = clizat- %

g (* V1.00 - Softwars implementad in the MWS00 based on the CFW300 PG Simplax V1.05 %)

[To help, press F1

[Mw500 v3.20 [T

[Page 10f 73

Figura 6.8: Seleccionar el asistente de configuracion de la aplicacién Pump Genius Simplex

Para el Pump Genius Multiplex haga clic en el Asistente de Configuracion “Bomba Maestro/Esclavo” o “Bomba
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Esclavo” en el arbol del proyecto.

B WEG Ladder Programmer - [PGMPX_MW500_en.ldd] - o
E Pme Edit View Page Insert Tools Build Communicate UserBlock Window Help & x

s @8] SR o[l [el8] [F Xl sl
»HJLHJ@I e | A e ol_jl
l__lll_]__,_lﬁi__] 4»%@-@)—4»%7%_}\
| Iw*p' ch' "’“HCI_}@]EM FiFlLﬂ_-j;EJ "6 | ] "B "l ﬂ
A8 5| 1 lGENEF\ALDESCRIPTION =] 3”

- PGMPX_MWS00_enldd 0 1 2 3 4 5 6 7 8 ]
Ei- Ladder Diagrams
- PGMPX_MW500_en Idd o
B Corfiguration Wizards
= Mast ve Pump (* File: PGMPX_MW500_en *)
Slave Pump
=+ Monitoring Dislogs
Pump driven by MWS00 Inverter 2
-~ Ovenview of the Pump Gerius Muttipl
Digtal Input and Output Status (*Date: 28/11/2025 %
- Parameters - Analog Inputs
Parameters - Ramps and Speed Limit
-~ Parameters - Control Process Variable
Parameters - PID Contralier
- Parameters - Wake up and Sleep Mo (* Description: SOFTWARE FOR PUMP GENIUS MULTIPLEX *)
Parameters - Sleep Boost
~ Parameters - Pipe Charging

{43 bo]

(* Avthor: WEG %)

(* Minimum version requicad; WLP V11.18 - MWS500 V3 20
Development version: V1.00 - Size: 7674 + 508 = 8182 bytes el

s

(* DEVELOPED FOR S3OFTPLC MW500 FREQUENCY INVERTER *)

Parameters - Starting an addtional PL §
- Parameters - Stopping one Pump in F
Parameters - Forcing Rotation of Pur .| ¢ Client: %)

~ Parameters - Low and High Level Prc
Parameters - Dry Pump Protection

- Parameters - Protection via Exemal ¢ 3

£} Trend Variables Dislog

- Analog_Inputs i =9
Control_Pump.tr
Settings_PIDControllertr

(¥ V1.00 - Software implemented in the MWS00 based on the CFWS00 PG Multiplex V1.03 )

5
Monitoring Variables Dialog 10 Ll
&} Parameters Value Dialog
Parameters Pumo1.par 1 on
1
[To help, press F1 . [Mws00v2.20 =l I [Page 10f 69

Figura 6.9: Seleccionar el asistente de configuracién de la aplicacion Pump Genius Multiplex

9° Paso: Finalizar el asistente de configuracion de la aplicacién Pump Genius Simplex o Multiplex. Para ello,
haga clic en "Finalizar.®" el resumen de la configuracion de la Pump Genius.

| Master/Slave Pump X

Summary Configuration

%LIW 1020 {Config Pump Operation) = 0

%PD308 (Serial Address) = 1 (1= Pump 1}

*:PD310 (Senal Communication Rate) = 1 (1 = 13200 bits/z)
%PD311 (Serial Interface Byte Config) = 1(1 = 8 bits, even, 1
%PD312 (Serial Protocol) = 15 (15 = MBus RTU {1) + Symbil
*:PD313 (Communication Eror Action) = 0 (0 = Off)

%PD314 (Serial Watchdog [s]i = 0.0

%PD768 (Group 1 Source Address) = 1

““PD772 (Group 2 Source Address) = 2

“.PD776 (Group 3 Source Address) = 3

%PD796 (Highest Allowed Address) =3 (3]

W 1021 {Automatic Master Change Time [s]) = 2

%PD220 (LOCAL/REMOTE Selection} =3 (3 = LR Key (REM
%PD221 (LOCAL Speed Reference) = 0 (0 = HMI)

“PD:223 (LOCAL Forward/Reverse) = 2 (2 = Forward/Rever:
%PD224 (LOCAL Run/Stop Command) = 0 {0 = 1.0 Keys)
%PD225 (LOCAL JOG Command) = 0 (D = Disabled)

%PD228 (REMOTE JOG Command} = 0 (0 = Disabled)
*:PD763 (Group 1 Source Register) = 8010

%.PD770 (Group 1 Destination Register) = 8013
%PD771 {Group 1 Quantity of Registers) = 3

““PD773 (Group 2 Source Register) = 8010

.PD774 (Group 2 Destination Register) = 8016
%PD775 (Group 2 Quantity of Registers) = 3

“.PD777 (Group 3 Source Register) = 8010

%.PD778 (Group 3 Destination Register) = 8019

%PD779 (Group 3 Quantty of Registers) = / -
*:PD263 (DI Function) = 33 (35 = Enable Pump Genius)

%.PD264 (D12 Function) = 40 (40 = Enable use of Pump) / H
%PD2ES (DI3 Function) = 0 (0 = Not Used) y Pump Genius

%.PD266 (D14 Function) = 0 (0 = Not Used) Software

Defauilt « Voktar I Coneluir I Cancelar

Figura 6.10: Resumen de la configuraciéon para Pump Genius

10° Paso: Enviar valores de los parametros configurados en la asistente de configuracion de la aplicacion Pump
Genius Simplex para el convertidor de frecuencia MW500. Para ello, haga clic en "Yes”para iniciar el envio de
los valores.
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WLP V1117 X
]

! & Configuration Wizard,
{ f'l\-& Send values now ?

Figura 6.11: Dialogo para envié de los valores del asistente de configuracién

iNOTA!

@ Después de realizar estos pasos el convertidor de frecuencia esta configurado para la aplicacion
Pump Genius Simplex. Para la aplicacion Pump Genius Multiplex, sera necesario repetir los pasos
4 a 11 para la siguiente bomba en paralelo definiendo otra direccion de red (la direccion de la
bomba 1 es 1, la direccién de la bomba 2 es 2, y asi sucesivamente hasta la bomba 3.
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