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Degerli Musterimiz,

WEG motoru aldiginiz igin tegekkir ederiz. Bu trtin, mikemmel performans saglayan yuksek
seviye kalite ve verimlilik ile gelistirilmistir.

Elektrikli motorlar konfor ve refah agisindan dnemli rol oynadiklari igin, 6zellikleri depolama,
kurulum ve bakim gibi belirli kullanim proseddirleri iceren makineler olarak gorilmelidir.

Bu kilavuzda verilen tim bilgilerin, motorun yapilandirmalarina ve uygulamalara gére dogru
olmasini saglamak icin caba sarf edilmistir.

Bu nedenle, motorun ve kurulumlarinin givenligini saglamanin yani sira, givenli ve sirekli motor
calismasi icin motor kurulumu, calistirmasi ve bakimi dncesi bu kilavuzun dikkatle okunmasi
onerilmektedir. Herhangi bir stiphe durumunda, lutfen WEG ile iletisim kurun. Gerektiginde

basvurulabilmesi icin, bu kilavuzu her zaman motorun yakininda bulundurun.

DIKKAT
& 1. Uriin garantisinin gegerliligini korumasi icin bu kilavuzdaki prosediirlere uyulmasi zorunludur;

2. Motor kurulumu, ¢alistirma ve bakim prosedirleri yalnizca yetkili personel tarafindan
gerceklestirilmelidir.

NOT

1. Kaynak duzgun referanslandidi surece, burada verilen bilgiler timden veya kismen tekrar
kullanilabilir.

2. Bu kilavuz kaybolursa,www.wed.net web sitesinden bir PDF kopyasi indirilebilir ya da WEG
tarafindan ekstra bir kopya saglanabilir.

WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.
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1 GIRIiS
Bu kilavuzda standart motorlar ele alinmaktadir.
Belirli 6zelliklere sahip motorlarla birlikte belirli belgeler saglanabilir (tasarimlar, baglanti semasi, karakteristik egriler, vs.).
Motorun kurulum, ¢alistirma veya bakim islemine ge¢meden 6nce bu kilavuzun yaninda bu gibi belgeler de dikkatlice
degerlendirilmelidir.
Yapisal 6zelliklere sahip motorlarla ilgili netlestiriimesi gereken ek unsurlar bulunmasi durumunda litfen WEG ile iletisim
kurun. Motorun diizgiin calismasini ve ¢alismaya dahil olan personelin guvenlidini saglamak icin bu kilavuzda verilen
prosedirlere ve standartlara uyulmahdir. Bu prosedirlere uyulmasi, motor garantisinin devamini saglamak i¢in de esit

derecede dnemlidir. Bu nedenle, motor takilmadan ve calistirimadan énce bu kilavuzun dikkatle okunmasi 6nerilir.
Netlestiriimesi gereken diger konular igin litfen WEG ile iletisim kurun.

1.1 GUVENLIK UYARILARI

Bu kilavuzda asagidaki guvenlik uyarilari kullanilir:

TEHLIKE

Bu uyaridaki 6nerilen prosedurlere uyulmamasi, 6lim, ciddi yaralanma ve biyik maddi hasar gibi
durumlara yol acabilir.

DIKKAT

Bu uyaridaki 6nerilen prosedurlere uyulmamasi, maddi hasara yol acabilir.

NOT

Uygun Urtin kullanimi ve servisi igin gerekli ilgili bilgileri saglar.

13297072 Kurulum, ¢alistirma ve bakim kilavuzu | 11
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2 GENEL YONERGELER

Elektrik kurulumlarinin montajinda, ¢alistirimasinda veya bakiminda ¢alisan tim personelin, servis givenligi yonergeleri
ve standartlar ile ilgili sirekli olarak en giincel konularla bilgilendiriimeleri ve bunlara kesinlikli uymalari dnerilmelidir.
Gorevli personel, herhangi bir géreve baglamadan 6nce tim noktalara uygun sekilde uyulmasindan ve gerceklestirilen
gorevin tehlikeleri konusunda ilgili personelin uyarilmasindan sorumludur. Bu motorlar, uygun olmayan sekillerde
kullaniimalari, yetersiz bakima maruz kaldiginda veya niteliksiz personel tarafindan ilgilenildiginde ciddi yaralanmaya
ve/veya maddi hasara yol acabilirler. Bu nedenle, bu hizmetlerin her zaman nitelikli personel tarafindan gerceklestirilmesi

onerilir.
2.1 NITELIKLi PERSONEL

Nitelikli personel terimi, egitim, deneyim, egitim dizeyi,
gecerli standartlarla ilgili bilgi birikimi, gtivenlik
standartlari, kaza énleme ve c¢alisma kosullariyla ilgili
bilgi sahibi olma gibi unsurlar nedeniyle, gerekli tim
gorevleri uygulama ve olasi herhangi bir tehlikeyi goériip
o6nleme konusunda yetkilendirilen kisi anlamina gelir.
Nitelikli personel, ilk yardim prosedurlerini bilmeli ve
gerektiginde bu gibi hizmetleri sunabilmelidir.

Tum calistirma, bakim ve onarim gérevleri, nitelikli
personel tarafindan 6zel olarak gerceklestiriimelidir.

2.2 GUVENLIK YONERGELERI

DIKKAT

Kurulum ve giivenlik standartlarina
uyulmamasi Urlin garantisini gecersiz
kilabilir.

Yangin séndirme ekipmani ve ilk yardim
uyarilari calisma sahasi dahilinde gorulebilir
ve kolay erisilebilir konumlarda yer
almahdir.

TEHLIKE

Bu ekipman, calisma sirasinda yiiksek
voltaj veya yiuksek sicaklik olusturabilecek
elektrikli veya doner pargalara sahiptir.

Bu nedenle, a¢ik terminal kutulari,
korumasiz kuplajlar ile calisma ya da yanlis
kullanim nedeniyle calistirma standartlarina
uyulmamasi, ciddi yaralanma ve maddi
hasara yol agabilir.

DIKKAT

Makine ve ekipmanin endistriyel ortam
diginda kullaniimasi durumunda, son
kullanici montaj sirasinda dnleyici guivenlik
onlemlerini (insanlarin yakinlasmasini
cocuklarin dokunmasini 6nleme, vb.) alarak,
ekipmanin givenligini saglamalidir.

Kurulum gtivenliginden sorumlu personel sunlari

saglamalidir:

= Ekipmani yalnizca nitelikli personelin kurup
calistirmasini;

= Bu personelin motorlar birlikte verilen bu kilavuza ve
diger belgelere aninda erigebilmesini ve servis
yonergelerine, ilgili standartlara ve belirli Griin
belgelerine kesinlikle uymasini;
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Nitelikli personel sunlari da gdzlemlemelidir:

= Katalog, siparis emri belgeleri, calistirma yénergeleri,
kilavuzlar ve diger belgelerde verilen, uygulamalarla
ilgili tim teknik veriler (¢calistirma kosullari, baglantilar
ve kurulum ortami);

= Yerel kurulum icin belirli belirlenimler ve kosullar;

= Tasima ve nakliye icin uygun ara¢ ve ekipman
kullanimi;

= Bireysel bilesen koruma cihazlarinin kurulum éncesi
cikariimasi.

Bireysel parcalar, titresimsiz bir ortamda saklanmali,

dusmeleri dnlenmeli, asindirici maddelere karsi

korumalari saglanmali ve/veya personelin givenligi icin

risk tegkil etmemelidir.

2.3 STANDARTLAR

Motorlar asagidaki standartlara gore belirlenir,
tasarlanir, uretilir ve test edilir:

Tablo 2.1: Ug fazl indiiksiyon motorlar igin gegerli standartlar:

IEC / NBR NEMA
. . IEC60034-1
Ozellikler NBR 17094 MG1-1,10,20
IEC60072
Boyutlar NBR 15623 MG1-4,11
IEC60034-2
Testler NBR 5383 MG1-12
Koruma IEC60034-5
dereceleri NBR IEC 60034-5 MG1-5
N IEC60034-6
Sogutma NBR IEC 60034-6 MG1-6
Tesisat IEC60034-7
sekilleri NBR IEC 60034-7 MGi1-4
Lo IEC60034-9
Guraltd NBR IEC 60034-9 MGT-9
Mekanik IEC60034-14 MG1-7
titre sim NBR IEC 60034-14
Mekanik ISO286 / NBR6158 MG1-4
Toleranslar
Balans ISO1940 MG1-7
13297072
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2.4 CEVRESEL OZELLIKLER

Siparigte belirtiimesi ve her motorun isim plakasinda ve
belirli veri sayfasinda tanimlanmasi gereken 6zel
calistirma kosullari istek Gizerine verilebilir.

DIKKAT

Su sogutmal motorlar i¢in ortam sicakligi
+5 °C altinda olmamalidir. +5 °C altindaki
sicakliklar igin suya antifriz eklenmelidir.

2.5 CALISTIRMA KOSULU

Uriin garantisinin gecerli kalmasi icin, motorun isim
plakasi Gizerinde belirtilen nominal verilere gére
calistirimasi gerekir ve bu kilavuzdaki gecerli tim
standartlar ve kurallarla birlikte verilen bilgilere
uyulmahdir.

13297072
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2.6 VOLTAJ VE FREKANS

Motora dogru gli¢c kaynagdinin saglanmasi ¢cok énemlidir.

iletkenler ve bitin koruma sistemi, IEC60034-1

standardina gore, belirlenen parametreler dahilinde

motor terminallerine nitelikli gu¢ saglamalidir:

= Voltaj: nominal degerin % + 10 araliginda degisiklik
gosterebilir;

= Frekans: nominal degerin % -5 ila % +3 araliginda
degisiklik gosterebilir.

O

b
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5%

5% 2% 2% |3% @

7
®/ 5%

/

/ -10%

Sekil 2.1: Voltaj ve frekans varyasyon limitleri

Sekil 2.1 anahtart:
1. Voltaj

2. Bolge A

3. Frekans

4. Bolge B (Bolge A disinda)
5. Nominal voltaj

Motor surekli olarak Bdlge A'daki temel islevini
gerceklestirebilmelidir, ancak bazi sapmalar
gosterdiginde, nominal voltaj ve frekans performans
Ozelliklerini tam olarak karsilamayabilir (bkz. Sekil
2.1'deki nominal 6zellik noktasi). Sicakliktaki artis
nominal voltaj ve frekans artisindan daha fazla olabilir.
Motor, Bolge B'deki temel iglevini gerceklestirebilmelidir.
Ancak, nominal voltaj ve frekans performansi ¢zellikleri
g6z 6ninde bulunduruldugunda, Bélge A'dakinden daha
fazla sapma gdésterebilir. Sicaklik artisi nominal voltaj ve
frekansta tanimlananlardan ve daha olasi sekilde Bolge
A'dakinden daha yuksek olabilir.

Bolge B'deki sinirlarin 6tesinde ¢alistirma 6nerilmez.

Kurulum, ¢ahistirma ve bakim kilavuzu | 13
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3 TESLIM ALMA, DEPOLAMA VE TA SIMA

3.1 TESLIMAT

Teslimati yapilan motorlar test edilmis ve mikemmel
calisma sartlarina sahiptir. Fabrikasyon yuzeyler
paslanmaya karsl korumalidir. Nakliyat sirasinda
olusabilecek hasarlari tespit etmek i¢in, kutu veya
konteynir, teslim alinir alinmaz kontrol edilmelidir.

DIKKAT

Herhangi bir hasar meydana geldigi
takdirde, hemen hasarin fotografi ¢ekilmeli,
belgelenmeli ve nakliye ve sigorta sirketiyle
ve WEG ile iletisime gecilmelidir. Hasarin
bildirilmemesi durumunda Urtin garanti
kapsamindan cikacaktir.

L[ I

Sekil 3.1: Motoriarin tasinmasi

DIKKAT

Ayri kasalarda veya ek ambalajlarda teslim
edilen parcalar teslimat esnasinda kontrol
edilmeli ve komple ambalaj listesiyle uyup

uymadigina bakilmahdir.

Ambalaji (veya konteyniri) kaldirirken, kaldirma
mapalari, ambalajda veya isim levhasinda belirtilen
agirlik, kapasite ve vingin ¢alisma durumu kontrol
edilmelidir.

Tahta kasalarda teslim alinan motorlar her zaman
Uizerindeki kus g6zii mapalar veya istif makinesi ile
kaldinimali ve higbir zaman tahta kasalarin kendisi
kaldiriimamali.

Ambalaj hicbir zaman yere dismemelidir. Yataklara
zarar vermemek icin ambalaji yere dikkatle ve
¢carpmadan koyunuz.

Milin ucundaki koruyucu yagi ve terminal kutusundaki
lastikleri veya delik tikaclarini ¢ikartmayiniz.

Bu koruyucular son montaja kadar kalmalidir. Ambalaj
aclldiktan sonra, motorun genel goriintsi
incelenmelidir.

Mil kilitteme sistemi ¢ikariimal ve gelecek nakliyatta
kullanilmak tzere saklanmalidir.

3.2 TASIMA

—_

Motoru I1sI degistirici (eder varsa) ile tagimayin;
Is1 degistiricisiz tasima;

Eger agirlik merkezi asma mapalarinin tam
merkezinde degilse, Sekil 3.1, madde 3'deki
yontemlerden birini uygulayiniz.
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NOT

= Belirtilen agirliga dikkat ediniz.
Yataklara zarar vermemek i¢in motoru
vurmadan kaldiriniz ve yere ¢carpmadan
koyunuz.

= Motoru kaldirmak icin yalnizca motorun
kaldirma mapalarini kullaniniz.
Gerektiginde, motorun pargalarini
cubuklarla koruyunuz.

= |si degistiricideki, kapaklardaki,
yataklardaki, radyatérdeki, terminal
kutusundaki, v.b. mapalar sadece bu
kisimlari kaldirmak igindir.

= Motoru kablolar vasitasiyla kaldirmak,
v.b. i¢in higbir zaman mili kullanmayiniz.

= Motoru yerinden oynatirken, motorun
mili motorla birlikte tedarik edilen
kilitleme cihaziyla kilittenmelidir.

DIKKAT

Motoru yerinden oynatirken, motorun mili
motorla birlikte tedarik edilen kilitteme
cihaziyla kilitlenmelidir.

Celik kablolar, kilitler ve istif makineleri
motorun agirhgini tagiyabilir kapasitede
olmalidir.

3.3 DEPOLAMA

Eger motor kasasindan hemen cikarilmayacaksa, kasa
nemden, buhardan, isi degisikligine ugrayan yerlerden,
kemirgenlerden ve bdceklerden uzak bir yerde
saklanmalidir.

Motorlar, yataklarin zarar gérmemesi igin, titresimden
uzak yerlerde depolanmaldir.

DIKKAT

Depolama sirasinda, motorun i¢inde su
yogunlugunu 6nlemek igin, 1sI rezistanslari
acik kalmalidir.

Boyanin hasar gérmesi veya fabrikasyon
kisimlarda paslanma olusmasi durumunda
hemen dnlem alinmali ve bu parcalar
degistirilmelidir.

13297072



http://www.weg.net/

3.3.1 Disarida depolama

Motor kuru bir konumda, su basmasi tehlikesi olmayan
ve titresim bulunmayan bir yerde depolanmalidir.
Uygun depolama kosullarini saglamak i¢in, motoru
depolamadan énce tim ambalaj hasarlarini onarin.
Toprak nemine kargl korumak ve topraga batmasini
o6nlemek i¢cin motoru platformlarin veya temellerin
Uzerine yerlegtirin. Motor altinda serbest hava
sirktilasyonu saglanmahdir.

Motoru hava kosullarina kargi korumak icin kullanilan
Ortu veya kanvas, motor ylzeyleriyle temas etmemelidir.
Motor ve Ortu arasinda hava sirkiilasyonunu saglamak
icin, ara parcga olarak ahsap bloklar kullanin.

3.3.2 Uzatilmi g depolama

Motor c¢alistirimadan énce uzun sire depolanirsa,
sicaklik dalgalanmalari, nem, asindirici maddeler vb.
gibi harici maddelere maruz kalir

Motor icindeki yataklar, terminal kutulari ve sargilar gibi
bos alanlar neme maruz kaldigi i¢in yogusmaya neden
olabilir ve hava kirliligine bagl olarak bu bosgluklar
asindirici maddelerle dolabilir.

Bunun sonucunda, uzun depolama dénemlerinin
ardindan sargi yalitimi direnci kabul edilebilir degerlerin
altina disebilir. Silindirler gibi dahili bilesenler
oksitlenebilir ve silindirlerin icindeki yaglayici maddenin
yaglama glicl de olumsuz etkilenebilir. Bu etkilerin timi,
motor baslatiimadan 6nce hasar riskini arttirir.

DIKKAT

Uruin garantisinin siirmesi icin, bu kilavuzda
tanimlanan, yapisal unsurlar, bakim, ambalaj
ve periyodik inceleme gibi tim dnlemlere
uyulmasi gerekir.

Asagidaki yonergeler, uzun sireler boyunca saklanan
velveya calistirlmadan 6nce iki ay veya daha uzun
sire icin bogta olan motorlar icin gecerlidir.

3.3.2.1 Depolama konumu
Uzun ¢alisma strelerinin ardindan motor icin en iyi
depolama kosullarini saglamak tzere, secilen konumu

kesinlikle bolumlerde 3.3.2.1.1 ve 3.3.2.1.2 agiklanan
kriterleri karsilamasi gerekir.

13297072
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3.3.2.1.1 ¢ mekanda depolama

= Depolama odasi kapali ve 6rtilt olmahdir;

= Konum neme, buhara, asindirici maddelere, kemirgen
ve haserelere karsi korunmahdir;

= Konum klor, sulfiir dioksit gibi agindirici gazlardan
veya asitlerden arindiriimalidir;

= Ortamda sirekli veya aralikh titresim bulunmamalidir;

= Ortamda hava filtreli bir havalandirma sistemi
bulunmalhdir;

= 5°Cila 60 °C arasindaki ortam sicakhdi, ani sicaklik
degisikliklerine maruz kalmamaldir;

= Bagil nem < %50;

= Kir ve toz birikmesine kargi koruma;

= Yangin algilama sistemi;

= Konum, alan isiticilar i¢in giic saglayabilmelidir.

Depolama konumunun bu gerekliliklerden herhangi birini
karsilamamasi durumunda, WEG depolama siresi
boyunca motor ambalajina ilave korumalar eklenmesini
Onermektedir, 6rn:

= Alan isiticilara gu¢ saglayan, duzgun elektrik baglantili
kapall ahsap sandik veya benzeri.

= Bdceklenme veya mantar olusumu riski varsa paket
uygun kimyasallar kullanilarak sahada koruma altina
alinmalidir.

= Paket hazirligi deneyimli personel tarafindan dikkatle
gerceklestiriimelidir.

3.3.2.1.2 Disarida depolama

DIKKAT
Motorun harici (a¢ik havada) depolanmasi
tavsiye edilmez.

Disarida depolamaktan baska ¢are yoksa, motor bu

kosul icin 6zel bir ambalaj ile asagidaki gibi

paketlenmelidir:

= Disarida depolama icin paketin, iceride depolama icin
Onerilenin yani sira toza, neme, ve diger yabanci
maddelere kargi bir koruma (dayanikh kanvas veya
plastik) ile ortilmesi gerekir.

= Ambalaj 1zgara veya temel Uzerine yerlestirilerek, kir
ve neme karsi korunmasi saglanmali ve motorun
topraga batmasi 6nlenmelidir;

= Motor ortildikten sonra, dogrudan yagmur, kar ve
asiri gunes i1s1gina karsi korunmasi igin bir korunak
yapilmalidir.

DIKKAT

Motorun uzun silire boyunca depolanmasi
durumunda, bu kilavuzun Depolama
Sirasinda Bakim Plani bagliginda belirtildigi
sekilde dizenli olarak incelenmesi 6nerilir.

Kurulum, ¢ahistirma ve bakim kilavuzu | 15
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3.3.2.2 Ayri parcalar

= Eger yedek parcalar (terminal kutusu, 1sI degistirici,
kapaklar, v.b.) tedarik edilmisse, bu parcalar Dahili
depolama ve Harici depolama talimatlari
dogrultusunda depolanmalidir.

= Parcalar ambalajindan ¢ikartilincaya kadar, ambalajin
icerisindeki goreceli hava nemi %50’yi gegcmemelidir.

= Rulman, darbelere maruz yararli 6mriint azaltarak, i¢
yariglari veya toplari isaretleri neden olabilir titresim
veya neme, depolama, duser edilmemelidir.

3.3.2.3 Alan siticilari

DIKKAT

Motorun IsI rezistanslari depolama
suresince acik tutulmalidir. Bdylece motor
ici nem yogunlugu 6nlenir ve sargilardaki
izolasyon rezistansi kabul edilebilir
seviyelerde tutulur.

3.3.2.4 Yalitim direnci

Depolama stiresi boyunca, motor sargilarinin yalitim
direnci 6l¢timeli ve motor takilmadan énce ¢ ayda bir
kaydedilmelidir.

Herhangi bir yalitim direnci azalmasi olup olmadigi
arastirmalidir.

3.3.25 Acikislenmisg yuzeyler

Tum agik islenmig yuzeyler (6rn. saft ucu ve flanglar)
gecici bir pas inhibitéri ile fabrika korumalidir.

Bu koruma filmi en az yilda iki kez veya ¢ikarildiginda
ve/veya hasar gérdigiinde tekrar uygulanmalidir.
Onerilen Uriin:

Ad: Koruyucu yag Anticorit BW, Tedarik¢i: Fuchs

3.3.2.6 Yataklar
3.3.2.6.1 Gres yagl yataklar

Yataklar, motor testlerinin gercgeklestiriimesi igin
fabrikada yaglanir.

DIKKAT

Depolama siiresi boyunca, her iki ayda bir
saft kilidi cihazinin gikartilmasi ve yatagin
icinde yagi dagitmak ve iyi yatak kogullarini
korumak icin saftin elle donduriimesi
gerekir.

= 6 aylik depolamadan sonra ve motoru ¢alistirmadan
once, yataklarin tekrar yaglanmasi gerekir.

= Motor 2 yil boyunca depolanirsa, yataklarin
temizlenmesi, incelenmesi ve yaglanmasi gerekir.
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3.3.2.6.2 Yaglanmis Yataklar

= Montaj konumuna goére, motor yataklari yagl veya
yagsiz gonderilebilir.

= Motor orijinal calistirma konumunda ve yataklar
dizgin yaglanmis sekilde saklanmalidir;

= Yag seviyesinin, yag seviyesi kontrol caminin
ortasinda kalmasina dikkat edilmelidir.

DIKKAT

Depolama siresi boyunca, her iki ayda bir
saft kilidi cihazinin gikartilmasi ve yatagin
icinde yagi esit dagitmak ve iyi yatak
kosullarini korumak igin saftin elle
dondurilmesi gerekir.

= 6 aylik depolamadan sonra ve motoru ¢alistirmadan
once, yataklarin tekrar yaglanmasi gerekir.

= Motor 2 yil boyunca depolanirsa, yataklarin
temizlenmesi, incelenmesi ve yaglanmasi gerekir.

3.3.2.6.3 Yatak kovani

= Montaj konumuna goére, motor yataklarda yag ile ya da
yagsiz tasinabilir ve yataklarda yag olacak sekilde
orijinal ¢calistirma konumunda saklanmalidir;

= Yag seviyesinin, yag seviyesi kontrol caminin
ortasinda kalmasina dikkat edilmelidir.

DIKKAT

Depolama suresi boyunca yataklari iyi
durumda tutmak igin saft kilittleme aygiti iki
ayda bir ¢ikartiimalidir ve motor rotoru 30
rpm'de en az 10 tam tur dénddrdlmelidir,
bdylece yag sirktlasyonu saglanmig ve
yataklarin dahili parcalari korunmus olur.

NOT

YUksek basingli yag puskirtme sistemli (yatak
kaldirma) yataklar igin, makinenin rotoru
doéndUrtlmeden dnce bu sistem aktive
edilmelidir.

Yag deposu olmayan yataklar igin (kuru
karter), makinenin rotoru déndurilmeden
once yag sirkllasyon sistemi aktive
edilmelidir.

Saft daima makinenin rotorunun dénus
istikametinde dondurtimelidir.

Eger motorun milini déndirmek mimkin degilse,
asagidaki prosedirler takip edilmeldir. Bu proseddrler
yataklarin i¢ kismini korumak ve dig ylzeyleri aginmaya
karsi korumak igin énemlidir:

= Dis acilmis tim delikleri tapalarla kapatin;

= Saft ile saft Uzerindeki yatak contasi arasindaki
bosluklar, su gecirmez yapiskan bant uygulayarak
kapatin;

= TUm flanglarin (6rnegin yag girisi ve ¢ikisl) kapali
oldugundan emin olun. Tum flanslar kapall degilse, acik
olanlar kdr kapaklarla kapatimalidir;

= Ust yag seviyesi kontrol camini yataktan cikartin ve
yataktaki asinma 6nleyici spreyi (TECTYL 511 veya
benzeri) yatagin i¢ kismina uygulayin;
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= YataQi Ust yag seviyesi kontrol camiyla kapatin.

NOTLAR

Yatakta (st yag seviyesi kontrol cami yoksa,
asinma Onleyici spreyi uygulamak icin yatagin
Ust kapagi soktlmelidir.

Eger motor 6 aydan daha uzun bir siire depolanacaksa,
yukarida verilen talimatlar tekrarlayin.

Eger motor 2 yildan daha uzun bir siire depolanacaksa:
= Yatagl sokun;
= Yatak parcalarini koruyun ve depolayin.

3.3.3 Fircalar

Motor 2 aydan uzun sire boyunca depolanacaksa,
kolektér halkalari ile temasin neden oldugu oksidasyonu
onlemek icin, fircalar muhafazalarindan kaldiriimali ve
cikanimahdir.

DIKKAT

Motor calistirimadan 6nce, tim firgalarin
tekrar takilmali ve oturup oturmadiklari
dikkatlice kontrol edilmelidir.

3.3.3.1 Terminal kutusu

Motor sargilarindaki yalitim direnci 6l¢ildiginde,

Ozellikle asagidaki unsurlar gdz éniinde bulundurularak

ana baglanti kutusu ve diger terminal kutularinin da

incelenmesi gerekir:

= ¢ kisim kuru, temiz ve toz birikiminden arinmis
olmahdir;

= Kontak elemanlari aginamaz;

= Sizdirmazlik uygun kosullar altinda kalmalidir;

= Kablo girigleri dogru sekilde yalitiimalidir.

DIKKAT

Eger bu maddelerden biri dogru
yapilmazsa, parcalar temizlenmeli veya
L__* ) yenipargalarla degistiriimelidir.

3.3.3.2 Radyattr

Eger radyatdr uzun sUreyle calistirimayacak ise,
bosaltilarak kurutulmaldir. Kurutma islemi édnceden isitiimis
basingl hava kullanilarak yapilabilir. Kis mevsiminde eger
donma riski s6z konusu ise, borularin deforme olmasini ve
contalarin hasar gérmesini dnlemek icin motor sadece kisa
bir streyle calistinimayacak olsa bile radyatordeki suyun
tamami bosaltimalidir.

NOT

Kisa sureli isletme kesintilerinde suyun
bosaltimasi yerine Isi esanjort yardimiyla
dUsuk hizlarda bir su sirktlasyonunun
surdurdlmesi tercih edilir. Boylece amonyak
bilesikleri ve hidrojen sulfur gibi zararli
drdnlerin igeride birikmek yerine radyatdr
disina atilmasi saglanir.
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3.3.3.3 Depolama sirasindaki incelemeler ve
kayitlar

Depolanan motorlar periyodik olarak incelenmeli ve
inceleme formlari doldurulmahdir.

Asagidaki noktalarin incelenmesi gerekir:

1. Fiziksel hasar;

Temizlik;

Su yogusmasi isaretleri;

Koruyucu kaplama kosullar;

Boya kosullari;

Parazit ve hagere etkinligi belirtileri;

Alan isiticilarinin yeterli calismasi. Alan

isiticilarindaki gu¢ kesintisini tespit etmek igin,

konumda bir sinyal sisteminin ya da alarmin kurulu
olmasi onerilir;

8. Motor etrafindaki ortam sicakligini ve bagil nemi,
sargl sicakligini (RTD'leri kullanarak), yalitim
direncini ve indeksi kaydedin;

9. Depolama konumunun, Depolama plani maddesinde
aciklanan uygunlugunu onaylamak icin incelenmesi
gerekir.

Nookrwh
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3.3.3.4 Depolama sirasinda bakim plani

Depolama stiresi boyunca, motor bakimi Tablo 3.1'de tanimlanan plana gore gerceklestiriimeli ve kaydedilmelidir.

Tablo 3.1: Depolama plani

Aylik

2
ayhk

ayhk

yilhk

Calistirm
a oncesi

Depolama Konumu

Temizlik kogullarini inceleme

Nem ve sicaklik kosullarini inceleme

Hasere belirtilerini inceleme

Ambalaj

Fiziksel hasarlari inceleme

Motor i¢indeki bagil nemi inceleme

Paketteki nem alicly! degistirin (varsa)

Gerektiginde

Alan isiticisi

Calisma kosullarini kontrol etme

[ x|

Komple motor

Harici temizlik gergeklestirme

Boya kosullarini kontrol etme

Aclk makine pargalarindaki oksidasyon inhibitériini kontrol etme

Oksidasyon inhibitdriini degistirme

X | X | X | X

Sargllar

Yalitim direncini 6lgme

Polarizasyon indeksini 6lgme

terminal kutusu ve topraklama terminalleri

Kutularin i¢ pargalarini temizleyin

Contalar ve sizdirmazlik elemanlarini inceleme

Gres veya Ya g ile yaglanan yataklar

Safti dondirme

Yatag! yeniden yaglama

Yatagi sbkme ve temizleme

Depolama suresi 2
yildir asarsa.

Yatak kovanlari

Safti dondirme

Asinma 6nleyici uygulama

Yataklarl temizleme ve yeniden yaglama

Tum yatak pargalarini sékme ve depolama

Depolama suresi 2
yildir asarsa.

Fircalar

Fircalar kaldirma

Depolama
sirasinda

Fircalar indirme ve kolektor halkalari ile kontagi kontrol etme
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3.3.4 lIgletmeye alma igin hazirlik

3.3.4.1 Temizlik

= Motorun i¢ ve dis parcalari yagdan, sudan, tozdan ve
kirden arindiriimahdir. Motorun i¢ parcalari,
sikistiriimis hava kullanilarak diisik basingta
temizlenmelidir;

= Pas inhibitériinu, petrol bazli bir solvente batiriimis bir
bez kullanarak maruz kalan yiizeylerden cikarin.

= Yaglama icin kullanilan yataklarin ve oyuklarin kirden
arindiriimis ve oyuk tapalarinin diizgiin kapanmis ve
sikilmis oldugundan emin olun. Yatak yuvalarindaki ve
saft izerindeki oksitlenmeler ve lekeler dikkatli bir
sekilde cikarilmalidir.

3.3.4.2 Yataklanin muayene edilmesi

DIKKAT

Eger motor alti aydan daha uzun sireyle
calistinimamig ise motor yeniden ¢alistinimadan
once kaymali yataklar sokilerek muayene
edilmeli ve temizlenmelidir.

Yag tanki olmayan kaymali yataklar (kuru
karter), motorun ne kadar streyle galistinimamig
olduguna bakilmaksizin motor yeniden
calistinimadan dnce mutlaka sokulerek muayene
edilmeli ve temizlenmelidir.

Kaymali yataklar yeniden monte ederek
yaglayin.

Bu islemin yapilmasi icin WEG ile temasa gegin.

3.3.4.3 Yataklarin ya glanmasi

Yataklari yaglamak icin 6zel yagd kullaniimalidir. Yatak ve
yaglarla ilgili bilgi yataklarin isim levhasinda belirtiimigtir.
Yaglama bu kilavuzdaki Yataklarin Bakimi maddesi
dogrultusunda yatak tipine gore yapiimaldir.

3.3.4.4 Firgalar, firga tutucular ve kolektér
halkalan

= Firga tutucu ve kolektdr halkalarinin muhafaza kosullarini
kontrol edin;

= Fircalarin baglantisini ve firga tutuculara sikisip
sikismadiklarini kontrol edin. Firgalar ilk pozisyonlarinda
olmall ve kolektdr halkalariyla tamamen temas etmelidir.

3.3.4.5 lzolasyon dayanikhlik kontrolu

Motoru calistirmadan 6nce, izolasyon dayanikliligi bu
kilavuzdaki Izolasyon Rezistansi maddesine gore
kontrol edilmelidir.

3.3.4.6 Diger hazirliklar

Motoru ¢alistirmadan dnceki diger prosedurler igin, bu
kilavuzdaki Ayarlar maddesindeki talimatlari takip ediniz.

13297072 Kurulum, ¢ahistirma ve bakim kilavuzu | 19
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4 KURULUM
4.1 KURULUM SAHASI

Motorlar, periyodik incelemeler, yerel bakim ve gerekirse

harici hizmet icin ¢ikarmaya elverisli, kolay erigilebilir bir

yere takilmahdir.

Asagidaki ortam 6zellikleri saglanmalidir:

= Temiz ve iyi havalandirilan konum;

= Bagka ekipmanlarin veya binanin motor
havalandirmasini engellememesi gerekir;

= Motorun etrafindaki ve tUzerindeki alan bakim veya
kullanim igin yeterli olmalidir;

= Ortam motor koruma duizeyine uygun olmalidir.

4.2 SAFT KiLIDi

Tasima sirasinda yataklara zarar gelmemesi igin, motor
fabrikadan saft Uzerinde bir Kilit ile ¢ikar. Bu kilit, motorun
kurulumu 6ncesinde ¢ikartiimalidir.

DIKKAT

Saft kilitleme aygiti, tasima sirasinda yataklara
zarar gelmemesi icin motor tabanindan
¢ikartildiginda (ayrildiginda) yerlestiriimelidir.

Saft ucu, fabrikada gegcici bir dnleyici maddeyle
(pas inhibitdrd) korunur. Motorun kurulumu
sirasinda, bu Urtntn saft Gzerindeki topraklama
fircasi (varsa) temas hattindan kaldirimasi
gerekir.

4.3 DONUS YONU

Motor donis yoni, tahrik ug sasisine sabitlenen bir
plakada gésterilir.

DIKKAT

Tek bir donis yonu ile gelen motorlar ters
yénde c¢alistinimamalidir.

Motoru ters yonde c¢alistirmak icin, lttfen
WEG ile iletigim kurun.

4.4 YALITIM DIRENCI

4.4.1 Guvenlik yonergeleri

TEHLIKE

Yahtim direncini 6lgmek i¢in, motorun
kapatilmasi gerekir.

Test edilen sargi sasiye bagh olmali ve tim
kalan elektrostatik yikler gidene kadar
topraklanmalidir. Terminallerin baglantisi
kesilip, ayrilmadan 6nce kapasitorlerin
(varsa) topraklanmasi ve yalitim direncinin
bir megaohmmetre ile dlctilmesi gerekir.

Bu prosedirlere uyulmamasi yaralanmalara
neden olabilir.
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4.4.2 Genel unsurlar

Motor hemen c¢alistirimadiginda, neme, yiksek
sicakliklara karsi korunmali, yalitim direncine
gelebilecek darbeler dnlenmelidir.

Motor calistirlmadan 6nce sargi yalitim direnci
Olculmelidir.

Ortam ¢ok nemliyse, yalitim direncinin depolama
boyunca periyodik olarak dlgtilmesi gerekir. Cevresel
kosullara (sicaklik, nem), makine temizligi kosullarina
(toz, yag, gres, kir) ve kullanilan yalitim materyalinin
kalitesine ve durumuna gore degisiklik gosterdigi igin,
motor yalitim direncinin asil degeri icin sabit kurallar
olusturmak zordur.

Periyodik takip raporlarinin degerlendiriimesi, motorun
calisip calisamayacagini belirlemede faydalidir.

4.4.3 Stator sargilarini 6lgme
Yahtim direnci bir megohmmetre ile 6l¢tlmelidir. Motor
sargllari icin test voltaji Tablo 4.1 ve IEEE43 standardina

uygun olmalidir.

Tablo 4.1: Sargi yaltimi direnci test voltaji

Sarg! nominal Yalitim direnci testi -
voltaji (V) surekli voltaj (V)
<1000 500
1000 - 2500 500 - 1000
2501 - 5000 1000 - 2500
5001 - 12.000 2500 - 5000
> 12.000 5000 - 10.000

Stator sargi yalitimi direncini 6lcmeden dnce, sunlari
dogrulayin:

= PT ve CT'lerin ikinci baglantilarinin agik olmadigini
(varsa);

Tum gug¢ kablolarinin baglantilarinin kesildigini;
Motor sasinin topraklandigini;

Sargi sicakhginin élguldugind;

Tum sicaklik sensorlerinin topraklandigini;

Nemi kontrol edin.

Stator sargilarinin sicaklik direnci 6lgiimi ana terminal
kutusunda gergeklestiriimelidir.

Gerecin (megohmmetre) motor sasisi ve sargi arasina
baglanmasi gerekir.

Sasi topraklanmalidir ve stator sargisinin Ug¢ faz notr
noktasina bagh kalmahdir. Gore Sekil 4.1.

o 9 o

() ()

Sekil 4.1: Megohmmetre baglantis

MUmkUn oldugunda, her bir fazin yalitimasi ve ayri olarak
test edilmesi gerekir. Ayri ayri yapilan bu testler, fazlar
arasinda karsilastirma yapilmasina olanak tanir. Bir faz test
edildiginde, diger iki faz Sekil 4.2'ye gére sasinin ayni
topragina topraklanmalidir.
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Sekil 4.2: Megometre baglantisi ayr ayr fazlarda

Eger sarginin toplam élgimii tavsiye edilenin altinda bir
deger gosterirse, nétr baglantilar agiimali ve her evrenin
izolasyon rezistansi ayri ayri dlgulmelidir.

DIKKAT

Calisir durumdaki eski motorlarda sik
araliklarla cok daha yiiksek degerler elde
edilebilir. Buytik miktarda veya ani bir
dismeden suphe edildigi durumlarda ayni
motorda, benzer yik, sicaklik ve nem
sartlari altinda ¢alistirma dncesi testlerde
elde edilen degerler, sadece bir testte elde
edilen degerlerden daha iyi bir izolasyon
gOstergesidir.

4.4.4  Rotor sargisi lizerinde 6l¢ciim yapma

Rotoru sargill motorlarin rotor yalitim direncini dlgmek icin,

asagidaki islemleri uygulayin:

= Firgalan kolektor halkalarindan yukari kaldirin ve firca
tutuculardan c¢ikartin;

= Rotor sargisi yalitim direncinin élgimu, firca bélmesinde
gerceklestiriimelidir;

= Megohmmetre, motor safti ile kolektdr halkalar arasinda
baglh olmalidir;

= Olgme akimi, yataklar boyunca akmamalidir;

= Sargi sicakligini élclip kaydedin.

445  Ek Bilgiler

DIKKAT

Yalitim direncini 8l¢tikten sonra, test edilen
sarglyl bosaltmak igin test edilen sargly
topraklayin.

Yalitim direncini dlgmek igin kullanilan test
gerilimi oda isiticisi icin 500 Vdc, diger
aksesuarlar igin 100 Vdc olmalidir.

Isil koruyucularin yalitim direncinin dlgtimesi
tavsiye edilmez.

4.4.6  Polarizasyon indeksi

Polarizasyon indeksi (P.l.) daha yaygin bir anlamda sabit
sicaklikta 10 dakikada 6l¢iilen izolasyon rezistansi ile 1
dakikada 6lciilen izolasyon rezistansi arasindaki iligkiyi
ifade eder. Polarizasyon indeksi araciligiyla
dogrultusunda motorun izolasyon sartlari
degerlendirilebilir.

TEHLIKE

Kazalari 6nlemek icin izolasyon rezistansi
Olculdikten hemen sonra sargiyi
topraklayin.
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www.weg.net I"Ell

4.4.7  Olgilen birimlerin konversiyonu

Eger deneme testi farkli sicaklikta yapilirsa, sayag 40 °C
olarak dizeltilmeli, bu diizeltme motor sicakligina es bir
izolasyon rezistansi sapma egrisi kullanilarak
yapiimalidir. Eger bu egri mevcut degilse, de gosterilen
ve NBR 5383/IEEE43 ile uyum icerisinde olan egrinin
verdigi yaklasik diizeltme kullaniimalidir.

Yalitim direnci varyasyonu katsayisi Ktaoec

Iculen yahtim direncini (Rt) 40 °C'ye
donusturmek igin, sicaklik katsayisi (Kt)

ile carpin

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9
Sargi sicakhgi °C
Raoc = Rt x Ktaoec

Sekil 4.3: Sicakliga gore yalitim direnci varyasyonu katsayisi

4.4.8  Yalitim de gerlendirmesi

Motorun yalitim durumunun degerlendiriimesinde yol
gOsterici olmasi amaciyla yalitim direnci ve polarizasyon
indeksine iligkin sinir degerler Tablo 4.2 ve Tablo 4.3 “te
verilmigtir.

Tablo 4.2: Elektrik makinelerde izolasyon rezistansi referans

limitleri
izolasyon rezistans de geri izolasyon de gerlendirmesi
2 MQ veya daha az Kotu
<50 MQ Tehlikeli
50...100 MQ Normal
100...500 MQ yi
500...1000 MQ Cok iyi
> 1000 MQ Mukemmel
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Tablo 4.3: Polarizasyon indeksi (10 ve 1 dakika arasi fligki)

Polarizasyon indeksi de ggﬁ:f:&’i?r?] -
1 veya daha az Kot
<15 Tehlikeli
15a20 Normal
2,0a3,0 lyi
3,0a4,0 Cok iyi
> 4,0 Mikemmel

DIKKAT

Eger 40 °C'de 6lgllen yaltim direnci 100
MQ'den disUkse ya da eger polarizasyon
indeksi 2'den dustkse, motoru ¢alistirmadan
once WEG ile temasa gegin.

4.5 KORUMA

Motor devrelerinde baslica iki tip koruyucu vardir:
motorun asiri yiiklenmeye/bloke rotora kargi koruyucu ve
devrelerin (terminaller ve distribiitoér) kisa devreye karsi
koruyuculart.
Surekli kullanilan motorlar asin yiklemeye karsi motora
dahil bir cihazla veya bagimsiz bir koruyucuyla
korunmaldir. Genelde gii¢ kaynagdinin nominal akimini
motorun tam yikiyle ¢carparak elde edilen degere esit
veya bu degerden daha disiik nominal veya ayarlana
akimli termal réle ile bu islem gerceklestirilir:
= Servis faktorii 1,15’e esit veya daha fazla motorlar icin
1,25;
= Servis faktori 1,0'a esit olan motorlar igin 1,15.
Musteri istegi dogrultusunda bazi motorlar asiri sicakliga
karsi (asiri yukleme, motor kilittenmesi, dusik gerilim,
motorda havalandirma eksikligi gibi durumlarda)
koruyucu ile donatilir. Bu koruyuculara érnek olarak
termostat (termik sonda), termistér, Pt100 tip
termorezistans gosterilebilir.

45.1  Koruyucularin kurulumu

Asiri 1Isinmaya kargl koruyucu cihazlar ana statére,
yataklara ve sicakligin izlenmesi gereken ve termik
korunmaya ihtiya¢ duyan diger kisimlara baglanir. Bu
cihazlar bir harici sicaklik izleme ve koruma sistemine
baglanmalidir.

4.5.1.1 IsI sensorleri

Termostat (bimetalik) — Bunlar gimis kontaktlar
genelde kapali bimetalik tip termik detektérlerdir. Bu
kontaktalar belirli sicaklikta acilir. Termostatlar baglanti
semasi dogrultusunda seri halinde veya bagimsiz
sekilde baghdir.

Termistorler (PTC veya NTC tipi) — Rezistanslari
belirli bir sicakliga erisince aniden degisen yari
iletkenlerden olusan termik detektorlerdir. Termistorler
baglanti semasi dogrultusunda seri halinde veya
bagimsiz sekilde baglidir.

NOT

Termostatlar ve termistérler motorun gii¢
kaynagini kesecek veya sinyal cihazini
calistiracak bir kontrol Unitesine
baglanmalidir.
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Termoresiztans (PT100) — Ayarli (kalibre) rezistans
elementidir. Calismasi, bir metalik ileticinin elektrik
rezistansi sicaklikla beraber dogrusal olarak degisir
prensibine dayalidir. Detektor terminalleri sicaklik 6l¢ticu
iceren bir kontrol paneline bagh olmalidir.

NOT

RTD tipi termorezistanslar, ani rezistans
degeri tarafindan bildirilen mutlak sicaklk
araciligiyla izlemeyi mimkin kilar.

Bu bilgiyle birlikte réle, sicakhgi
okuyabilecektir. Ayrica dnceden belirlenen
sicakliklar dogrultusunda alarm ve kapama
icin parametre yapacaktir.

45.1.2 Sargi sicaklik limitleri

Sarginin en sicak noktasindaki sicaklik, yalitim termal
sinifi limitinin altinda tutulmalidir. Toplam sicaklik, ortam
sicakhgi, sicaklik yiikselmesi (T), ortalama sargi
sicakligi ve sarginin en yiiksek sicaklik noktasi
arasindaki farkin toplaminda olusur

Ortam sicakhgi en fazla 40 °C olmalidir, NBR IEC
60034-1 standardina uygun olarak. Bu degerin
Uzerindeki calisma kosullarinin 6zel kosullar oldugu
kabul edilir.

Tablo 4.4'te, sayisal dederler ve sargi en sicak
noktasindaki makul sicakligin birlesimi gosterilir.

Tablo 4.4: Yaltim sinifi

Yalitim sinifi F | H
Ortam sicakhigi °C | 40 | 40
T = sicaklik yukseltme o
(direng farklili ile sicaklik dlcamii yontemi) | © | 105|125
En sicak nokta ve ortalama sicaklk oc |10 15
arasindaki fark
Toplam: en sicak nokta sicaklgi °C | 155180

DIKKAT

Motorun yalitim termal sinifi limit
degerlerinin Gizerinde sicakliklarda
calismasi, yalitimin kullanim émri ve
bunun sonucunda motorun kullanim émri
ciddi 6lglide azaltacaktir. Bu durum

motorun patlamasina bile neden olabilir.
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4.5.1.3 Alarm ve kapatma sicakliklar

Alarmi ve kapamay tetiklemek icin sicaklik seviyesi
mimkin olan en disiik degerde parametrelerle ifade
edilmelidir. Bu sicaklik seviyesi, test sonuglarl veya
motor ¢alisma sicakliklari ile belirlenebilir. Alarm
sicakhdi, her zaman yerel ortam sicakhdi g6z éniinde
bulundurularak, makine tam yik ¢alisma sicakhginin
10°C uzerinde ayarlanabilir. Kapama sicakliklari stator
sargl yalitim sinifi igin ve yataklar icin maksimum kabul
edilebilir sicakligr asmamalidir (yag turl ve sistemi g6z
onldnde bulundurularak).

Tablo 4.5: maksimum 1sisi

Koruyucularin maksimum
ayarlama isilari (°C)
Alarm Kapama
sarma F sinifi 140 155
sarma H sinifi 155 180
Rulman 110 120

DIKKAT

Alarm ve kapama degerleri, deneyimler
dogrultusunda tanimlanabilir. Ancak Tablo
4.5'daki degerleri asmamalidir.

DIKKAT

Motor koruma cihazlart WEG semasinda
listelenmistir - Her bir motor i¢in belirli motor
semasil.

Bu gibi cihazlarin kullaniimamasi
kullanicinin sorumlulugundadir ve hasar
durumunda Urlin garantisini gegersiz
kilabilir.
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4.5.1.4 Pt100 termo resistorlerin sicaklik ve ohm direnci

Tablo 4.6 Sicaklik X Diren¢ (Pt100)de, Pt100 termoresistérler igin 6liilen ohm direnci islevindeki sicaklik
degerleri gosterilir.

Formil: Q - 100 =°C

0,386
Tablo 4.6: Sicakiik X Diren¢ (Pt100)

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 100,00 100,39 100,78 101,17 101,56 101,95 102,34 102,73 103,12 103,51
10 103,90 104,29 104,68 105,07 105,46 105,95 106,24 106,63 107,02 107,40
20 107,79 108,18 108,57 108,96 109,35 109,73 110,12 110,51 110,90 111,28
30 111,67 112,06 112,45 112,83 113,22 113,61 113,99 114,38 114,77 115,15
40 115,54 115,93 116,31 116,70 117,08 117,47 117,85 118,24 118,62 119,01
50 119,40 119,78 120,16 120,55 120,93 121,32 121,70 122,09 122,47 122,86
60 123,24 123,62 124,01 124,39 124,77 125,16 125,54 125,92 126,31 126,69
70 127,07 127,45 127,84 128,22 128,60 128,98 129,37 129,75 130,13 130,51
80 130,89 131,27 131,66 132,04 132,42 132,80 133,18 133,56 133,94 134,32
90 134,70 135,08 135,46 135,84 136,22 136,60 136,98 137,36 137,74 138,12
100 138,50 138,88 139,26 139,64 140,02 140,39 140,77 141,15 141,53 141,91
110 142,29 142,66 143,04 143,42 143,80 144,17 144,55 144,93 145,31 145,68
120 146,06 146,44 146,81 147,19 147,57 147,94 148,32 148,70 149,07 149,45
130 149,82 150,20 150,57 150,95 151,33 151,70 152,08 152,45 152,83 153,20
140 153,58 153,95 154,32 154,70 155,07 155,45 155,82 156,19 156,57 156,94
150 157,31 157,69 158,06 158,43 158,81 159,18 159,55 159,93 160,30 160,67

4.5.1.5 Alan isiticisi

Motor, uzun sure bosta kaldigi siire boyunca i¢inde su

yogusmasini dnlemek icin bir alan 1siticisi ile

donatildiginda, bu motor isiticisinin motor kapandiktan
sonra hemen etkinlestiriimesi ve motor ¢alismaya

devam ettiginde kapanmasi 6nerilir.

Takili direng besleme voltaji ve gu¢ degerleri, motor
baglanti semasinda ve motora sabitlenen 6zel isim
plakasinda belirtilir.

4.5.2 Su sizinti sensorl

Hava-su esanjorli motorlar, radyatdrden motorun i¢
parcalarina giden su sizintilarini algilayan bir su sizinti
sensoriine sahiptir. Bu sensér, motor baglanti semasina
gore kontrol paneline baglanmalidir. Alarmi tetiklemek

icin bu sensor sinyali kullaniimahdir.

Bu koruma etkinlestigi zaman, bir 1s1 esanjoru
incelemesi gerceklestiriimeli ve radyatérde su sizintisi
oldugu onaylanirsa, motorun baglantisi kesilip, sorun

duzeltilmelidir.
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4.6 SOGUTMA

Motor sogutma sisteminin tipi uygulamadan uygulamaya
farklilik g&sterebilir.
Makine ve sogutma sistemi (vantilatérler, su borulart,

hava kanallari, v.b.) dogru sekilde kurulmali ve béylece

makinede asiri iIsinma 6énlenmelidir.

DIKKAT

Sogutma sisteminin koruyucu aygitlari

periyodik olarak takip edilmelidir.

Hava ve su giris ve cikiglari tikal

olmamalhdir. Aksi takdirde asiri Isinma ve
hatta motorun yanmasi s6z konusu olabilir.
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4.6.1 Kapal motorla

www.weg.net I"Ell

Kendinden
havalandirmali

MAF MAD
Hava-hava isi Kendinden
esanjord, havalandirmali,
kendinden - e — - kanqllar
havalandirmali U;g(lnden hava
1. Kirli ortam girisi ve cikis!
2. Kirlenmemig bolim
3. Kirlenmemig bolim
MAW MAT
{ T j Sa;r?-ohrﬁva 1SI Bagimsiz
L i o kzndjindén havalandirmal,
havalandirmali irli kanallar
w 5 Ko o
. i is bolu .
3. Kirlenmemis boluim girisi ve cikisi
MAL MAR
Bagimsiz Kendinden
havalandirmali havalandirmali,
hava-su Isi motor etrafinda
esanjori hava-hava isi
N ): H esanjorlii
MAI
Hava-hava isi
esanjord,
bagimsiz
_ havalandirmal
I Il
4.6.2 Acik Motorlar
MAA veya MAP MAV
Bagimsiz

havalandirma

1. Sicak hava
2. Soguk hava
3. Soguk hava
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4.6.3 Su Radyatoérleri

Su radyatori (kullanildiginda), kapali bir devre igindeki
hava akisinin, sogutulmak istenen ekipman tarafindan
Uretilen i1sinin atilmasinin ardindan radyator tarafindan
sogutulmasini saglayacak sekilde, elektrikli ekipmanin
Isisinin dolayli olarak dagitiimasini saglamaya yonelik
olarak tasarlanmis bir ylzey isisi transmiteridir.
Dolayisliyla, ekipmandan havaya ve havadan suya dogru
Is1 akisl gerceklesir.

Sogutma akigkani olarak asagida belirtilen 6zelliklerde
temiz su kullaniimahidir:

Sogutma sivisi olarak asagidaki 6zelliklere sahip temiz

su kullaniimalidir:

= PH: 6 ve 9 arasi

= Klor: maksimum 25,0mg/l;

= Silfat: maksimum 3,0 mg/l;

= Manganez: maksimum 0,5 mg/l;

= Sispansiyon halinde kati maddeler: maksimum
30,0 mg/l;

= Amonyak: iz yok

DIKKAT

Hava-su esanjoru ile ilgili radyator verileri,
motor baglanti semasinda ve isim
plakasinda belirtilir.

Bu gibi veriler, agiri iIsinmay1 dnlemek igin
motor sogutma sisteminin dogru calismasi
icin gdzlemlenmelidir.

4.6.3.1 Deniz suyu uygulamalari igin
radyatorler

DIKKAT

Deniz suyu uygulamalari i¢in radyatdrlerin
kullanilmasi durumunda, suyla temas eden
malzemeler (borular ve yikama plakalarr)
korozyona dayanikli olmahdir.

Ayrica, radyatorler Sekil 4.4'te gdsterilen
kurban anotlarla (6rn. ¢inko veya
magnezyum) donatilabilir. Bu uygulamada,
anotlar calisma sirasinda aginarak esanjor
kafalarini korur.

Radyator kafalarinin battnlagind korumak
icin, gecerli korozyon seviyesine bakilarak
bu anotlarin periyodik olarak degistiriimesi
gerekir.

Kurban anotlar

Sekil 4.4: Kurban anotlu radyatér
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NOT

Kurban anotlarin tirii, konumu ve miktari
uygulamaya gore degisiklik gdsterebilir.

4.6.4 Bagimsiz fanlar

Bagimsiz fanlar (kullanildiginda) genellikle tg¢ fazl
asenkron motor sirucilerine sahip olurlar. Bu motor
terminal kutusu genellikle sasisi Uizerinde bulunur.
Karakteristik verileri (frekans, voltaj) motor isim
plakasinda gosterilir. Donlis yoni ise fan muhafazasi
veya yakinindaki gésterge plakasi ile gésterilir.

NOT

Makineyi baglatmadan dnce bagimsiz fan
donis yonuni goézle kontrol edin.

Fan yanlis yonde calisiyorsa, 2 faz
arasindaki baglanti degistirilmelidir.

Kirlenmeye kargli motorun i¢ kismini koruyan hava
filtreleri de periyodik olarak incelenmelidir Sojutma
sisteminin dogru ¢alismasini ve motor i¢ parcalarinin
glivenligini saglamak icin filtreler kusursuz ¢alisma
kosullarinda bulundurulmaldir.
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4.7 ELEKTRIK OZELLIKLERI

4.7.1 Elektrik ba glantilan

DIKKAT

Ana kablolar ve aksesuarlarin kablolarini
takmaya baglamadan 6nce motorla birlikte
verilen elektriksel baglanti semasini dikkatle
inceleyin. Yardimci ekipmanin elektrik
baglantilari icin, ilgili ekipmana ait kullanma
kilavuzlarina bakin.

4.7.1.1 $Qebeke baglantisi

Gug, nétr ve rotor terminal kutularinin yerleri, motorun 6zel
boyutlandinimis giziminde tanimlanmistir.

Stator ve rotor terminal tanimlari ve ilgili baglantilar, &zel
motor baglanti semasinda belirtilmistir.

Baglanti kablolarinin gapraz kesitlerinin ve yalitiminin motor
akimi ve gerilimi icin uygun oldugundan emin olun.

Motor, isim plakasinda ve motora takilan isaret levhasi
Uzerinde belirtilen dénme yoninde dénmelidir.

NOT

DoOndls yoni, motorun tahrik ucundaki saft
ucuna bakilarak belirlenir.

Fanlar ve diger cihazlar tek yonli oldugu
icin, tek dénus yonli motorlar yalnizca
belirtilen yonde donmelidir.

Motoru ters ydnde calistirmak icin, litfen
WEG ile iletisim kurun

DIKKAT

Motoru gli¢c sebekesine baglamadan énce,
sargl yalitim direncinin dikkatli bir sekilde
Olgulmesi gerekir.

Motoru ana gu¢ kaynagi kablolarina baglamak icin,
stator terminal kutusu kapagini ¢ikarin, sizdirmazlik
halkalarini (kablo rakorsuz normal motorlar) kullanilacak
kablolarin ¢apina gore kesin ve kablolari sizdirmazlik
halkalarinin igine yerlestirin. Glc¢ kaynagi kablolarini
istenen uzunlukta kesin, uclarini soyun ve kullanilacak
terminalleri yerlestirin.

13297072
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4.7.1.2 Topraklama

Motor sasisi ve ana terminal kutusu, motor gii¢ kaynagi
sistemine baglanmadan dnce topraklanmalidir.

Kablo metalik kaplamasini (varsa) ortak topraklama
iletkenine baglayin. Uygun uzunlukta topraklama iletkeni
kesin ve terminal kutusundaki mevcut terminale ve/veya
sasideki terminal kutusuna baglayin.

Tam baglantilari iyice sabitleyin.

DIKKAT

Terminalleri sabitlemek igin celik rondelalar
ya da dusuk elektrik iletkenligine sahip
malzemelerden yapilan rondelalar
kullanmayin.

Kurulum, ¢ahistirma ve bakim kilavuzu | 27
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4.7.2

47.2.1

Baglanti semasi

IEC60034-8 baglanti semasi

Asagidaki baglanti semalari terminal kutusundaki terminalleri ve halkalar trifaz endiiksiyon motorlarin yapilabilecek

baglantilar gésterir.

3 ELEKTRIK 6 ELEKTRIK : . .
R TERMINALLERI 6 ELEKTRIK TERMINALLER i - DAHLANDER
L] L] L]
u v w A Yy Y
LU L L3 A Y YY A
w2 U2 V2 w2 U2 V2 o woveaw WV
I I I WWW e—o o w1V W 1w v 1w
3 ELEKTRIK A R B « o . oo e R
. . ut v w1 ut v w1
TERMINALLERT+ |, |, ; g s AW A 20 2v | 2u LA eyt
NOTR S U 2 L3 2B oy v oy | 2w v |2y
* e ENDUSUK HIZ | o\ yoksek | ENDUSUKHIZ | LT 12 LS R
u v w HIZ EN DUSUK | EN YUKSEK
L1 L2 L3 HIZ Hiz
9 ELEKTRIK TERMINALLERI 12 ELEKTRIK TERMINALLERI
AA A YY Y YY A Y
Uz v2 wo) | U2 ov2ow2 [ w2 ov2 w2 | U2 w2 w2 va M4 Ug V4 W4 U4
o—o 6 o—=e—9
VN3 Ius Ivs ]wz U3 V3 w3 Iua Ivz Iwa V2 w2 2 V2 w2 U2
L]
1] ] 6 W U3 111
° ° ° ° ° ° I l V3 W3 U3
Ut ovieowr UtV W Ut v wl | Ut v e e
L1 L2 3 | LT L2 L3 L1 2 3] L1 L2 L3 vioowr Ut VoW U
L2 L3 LI L2 13 L
12 ELEKTRIK TERMINALLERI - (kismi sarg) ROTOR
V4 W4 U4
W v e o V4 W4 U4
V2 w2 U2 V2 W2 U2
L Rk .. I I I
V'B WLB U.S V3 W3 U3 vz w3 W3 L y
I I I l L1 2 L3 oL
® @ L]
Vioowl Ul Vioowi Ut Viowt Ul LT L2 L3
2 L3 L L2 L3 L1 L2 L3 U
BASLATMA BASLATMA YALNIZCA NOMINAL
iCIN ICIN SUNUN ICIN HIZ iCIN
Y A ICINDE Y:
BASLATMA
NOT (U] w) i
2 veya daha ¢ok motor baglanti kablosu elektrik akimini bélen cisme paralel Wiz' 3
kullanildiginda, bu kablolar tire ile ayrilan bir sonek eklenerek ayirt edilir, T 1
(bakiniz Sekil 4.5). I
J Ut-1
ut-2, U
Sekil 4.5: paralel baglanti
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4.7.2.2 NEMA MGL1 baglanti semasi

www.weg.net I"Ell

3 ELEKTRIK 6 ELEKTRIK . : .
==l TERMINALLERI 6 ELEKTRIK TERMINALLER| - DAHLANDER
9200 9201 9202 9203 9204 9205 9206
e o o A YY Y YY A
T2 T3 A Y
U 12 13 T6 T4 TS 6 T4 TS | T T2 T3 T2 T3 T T2 T3 T T2 T3 noToT3
3 ELEKTRIK III
TERMINALLERI+ | 11 2 1 112 8 g g | T 15 T4 | TO|TS|T4| | Te TS T4 | T6|T5|Te
O L2 L3 L2 L3 L2 | 1112 13 U 2 L3
9221
£t EN DUSUK HIZ | EN YOKSEK | ENDUSUK | ENDUSUK | EN YUKSEK
T T2 T3 N HIZ HIZ HIZ HIZ
L1 L2 L3 N
9 ELEKTRIK TERMINALLERI 12 ELEKTRIK TERMINALLERI
9207 9208 9209 9210 9214
AA A YY Y Y
T7 \J8 \J9 IWITE}ITS} 7 18 19 IW ITS IT9 Tf Tf Tf
TIOT2 T3 T2 T3 T T2 13 T2 T T8 T9 17
L2 L3 L 12 L3 L1 12 L3 L1 12 L3 oo
L2 13 L
12 ELEKTRIK TERMINALLERI - (kismi sargt) ROTOR
9215 9216 9217 9218 9220 9219
T11 712 T10 T11 T12 T10 T11 T12 T10
5 T6 T4 5 16 T4
™| 179 17 ° ° °
™ To 17 I I l MT M2 M3 I I I
T3 T T2 T3 T L1 L2 L3 SRRV TR
L2 L3 L1 L2 L3 LI L2 L3 LU L2 L3 L
LT L2 L3
BASLATMA BASLATMA YALNIZCA NOMINAL
iCiN ICIN SUNUN ICIN HIZ iCIN
Y A ICINDE Y:
BASLATMA
NOT (T)] (T2} (T3)
1131
13-2,
2 veya daha ¢ok motor baglanti kablosu elektrik akimini bélen cisme paralel T2-1
kullanildiginda, bu kablolar tire ile ayrilan bir sonek eklenerek ayirt edilir. 1 Tooa L2
(bakiniz Sekil 4.6). ﬁ-
| Ti-2, U

I

Sekil 4.6: paralel baglanti

4.7.2.3 Do6nus yonu

edilen makineye baglanmadan dnce dénis yénl kontrol edilmelidir;

dénme saat yoniinde var;
= DOnus yonundn tersine cevrilmesi icin herhangi iki fazin baglantisi tersine ¢evrilmelidir;

Donilis yona etiket tizerinde belirtiimis olup, motorun tahrik tarafindaki saft ucuna bakilarak anlasilabilir. Motor tahrik

Bu kilavuzda aciklanan terminaller ve baglantilari tanimlamasi ile Motorlar standart IEC 60034-8 standartina olarak

Tek dénis yéniine sahip oldudu etikette ve ayrica cergceveye monte edilen bir levhada belirtilen motorlarda tek yonli

bir fan bulunur ve bu motorlar sadece belirtilen déniis yoniinde ¢alistiriimalidir. Tek yonli motorlarda déniis yonunin
degistiriimesi konusunda lutfen WEG ile temasa gegin.

4.7.2.4 Aksesuar ba glanti semasi

Aksesuarlarin dogru bir sekilde kurulmasini saglamak i¢in litfen motora ait baglanti semasindaki ilgili ¢cizime bakin.
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4.7.2.5 Motorlu firca tutucu ba glanti gemasi

Asagidaki baglanti semalari, terminal kutularindaki terminalleri ve bu cihaza sahip kontak bilezikli motorlar i¢in firca
kaldirma motorlu sistemindeki baglantilar gésterir.

4.7.2.5.1 indirilen fircalar ve kisa devresiz kolektor halkalar ile ba slatma ko sulu
\

Aksesuar terminal kutusu

6-2WE1
9-57E1

X*~6-27EF3

><*4

X**
Firca bdlmesindeki alan isitici

Motorlu

Manuel

Kaldinlmis fircalar 4ZE

(indirilmis veya kaldiriimis fircalar)

Limit anahtarlari

indirilmis firalar 3ZE

(indirilmis veya kaldiriimis fircalar)

Limit anahtarlari

Kaldiriimis
fircalar 2ZE

indirilmig
fircalar
1ZE

indirilmis firalar ve kisa devresiz
kolektor halkalar

indirilmis fircalar
Ana motor baslang|0|ndan onceki

Bile sen agiklamasi:
A.  Ug fazlh motor muhafazasi 71 - 6 kutup - 0,25 kW - F.C. B3E - IPW55 - Flang C105 - DIN 42948. Miisterinin istegine gore voltaj
ve frekans.
B.  Cift yalitimli limit anahtari
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Aksesuar terminal kutusu
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4.7.2.5.2 Kaldirilan fircalar ve kisa devreli kolektor halkalari ile ¢al
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Kaldiriimisg firgalar

Ana baglatma sonrasi motor
(normal kosullarda motor ¢alistirma)
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4.7.2.5.3 Motorlu firgca tutucu icin cali  stirma
manti g1

1. Indirilmi g fircalar ve kisa devresiz kolektor
halkalari ile cali stirma ko sullari

Fircalarin indirilmesini ve kolektor halkalarinin kisa

devresiz olmasini saglamak igin, su anahtarlar:

= 1ZE - kontak 3 ve 2;

= 3ZE - kontak 8 ve 9;

= 5ZE - kontak 20 ve 21;

kapatiimalidir.

Elektromekanik aktliatdri calistirirken, elektromekanik

aktliatorde bulunan 5ZE anahtari firgalar dogru sekilde

baslangi¢c konumuna getirirken (indirilmis fircalar), firca

bdélmesinin iginde takili olan 1ZE ve 3ZE sinyal

anahtarlari bu kosulu dogrular.

Bu mantikla motor, baglatma i¢in hazirdir.

2. Kaldinimi g firgalar ve kisa devreli kolektor
halkalari ile cali stirma ko sullari

Fircalarin kaldiriimasini ve kolektér halkalarinin kisa

devresiz olmasini saglamak igin, su anahtarlar:

= 2Z7E - kontak 6 ve 5;

= A4ZE - kontak 12 ve 11;

= 6ZE - kontak 24 ve 23;

kapatiimalidir.

Fircalari kaldirmak icin elektromekanik aktlatori

calistinirken, elektromekanik akttiatérde bulunan 6ZE

anahtar fircalar dogru sekilde kaldiriimis firca

konumuna getirirken , firga bélmesinin icinde takili olan

2ZE ve 4ZE sinyal anahtarlari bu kosulu dogrular.

Bu programlama mantigiyla motor, rejim dahilinde

calismaya hazirdir.

SEMBOLLER:
1WE = Fir¢alar indirilirken (veya faz donisimu

sirasinda) asir yik durumunda kapatma igin tork
anahtari.

5ZE'de ariza olmasi durumunda

TWE

2WE = Firgalar kaldirilirken (veya faz déntigimii) asiri
yik durumunda kapatma i¢in tork anahtari.

16[17]18

6ZE'de ariza olmasi durumunda

2WE

5ZE = Firgalarin tamamen indirildigini gdsteren
elektromekanik aktuator limit anahtari.

6ZE = Fir¢calarin tamamen kaldirildigini gésteren
elektromekanik aktuator limit anahtari.

1HZ = Manuel veya motorlu konumu gosteren selektor

anahtari.
e P

TH/ 1H/

Manuel tahrik Motorlu tahrik
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SINYAL iCIN EK LIMIT ANAHTARLARI

2ZE ve 4ZE = Firgalarin tamamen kaldirildigini gdsteren
limit anahtari.
1ZE ve 3ZE = Firgalarin tamamen kaldirildigini gésteren
limit anahtari.

DIKKAT

27ZE, 4ZE, 1ZE ve 3ZE indirilmis veya
kaldinimis firgcalari gosteren sinyal
anahtarlari oldugu icin, elektromekanik
aktiiatoriin komutunda (agma-kapama)
kullanilmamalidir.

4.7.2.5.4 Manuel cali stirma

Motorlu firga kaldirma sistemini ¢calistirmak mimkin
olmadigindan, kullanici manuel olarak ¢alistirabilir. 5.2.3
boéliminde manuel ¢calistirma ayrintilarina bakin.

4.8 MEKANIK OZELLIKLER

4.8.1 Temeller

= Motorun kurulacagi temel veya yapl, yeterince kati,
diiz, harici titresimlerden arinmis ve motorun
baslangici sirasinda ya da motordaki kisa evre
sirasinda iletilecek mekanik gerileme dayanma
kapasitesine sahip olmalidir.

= Temel boyutlandirmasi dikkatli sekilde
gerceklestiriimezse, temel blogundaki motorda ve
calisan makinede ciddi titresim sorunlari gorunebilir.

= Temelin yapisal boyutlandirmasi, boyut ¢izimine,
temeller Gzerindeki mekanik gerilim ile ilgili bilgilere ve
motor sabitleme sekline gore gerceklestiriimelidir.

DIKKAT

Hassas bir dikey hizalama gergeklestirmek
icin farkli kalinhklardaki simleri (toplam
kalinlik yaklasik 2mm) motor ayagi ve
temel destek ylizeylerinin arasinda
yerlestirin.

NOT

Temelin boyutlarinin belirlenmesinden ve
insadan kullanici sorumludur.

4.8.2 Temeller Gizerindeki gerilim

Sekil 4.4'e gore, temel tizerindeki gerilim asagidaki
denklemler ile hesaplanabilir:

F, = +0.5.mg, + ACMa)
(A

F, =+0.5mg. _ (dCmax)
(A

Kisaltmalarin anlamlari:  F1 ve F2 -Tabandaki ayak

reaksiyonu (N)

t - yercekimi ivmesi (9,81m/s?)

m - Motor kitlesi (kg)

Cmax - Maksimum (Nm)

A - Motor boyutu giziminde elde edilen (m)
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F1

M
‘ A

Sekil 4.7: Temeller Uzerindeki gerilim
4.8.3 Taban tirleri
4.8.3.1 Beton taban

Beton tabanlar, bu motor kurulumlari i¢in en gok
kullanilan ttrdar.

Temel turil ve boyutu, vidalar ve ankraj plakalari motor
boyutuna ve tirine baghdir.

Hazirhk 6rne gi:

= Temel bloklari ve motor arasinda yeterli bir ankraj
saglamak icin, temeldeki tim kiri temizleyin.

= Temel bloklarini, civatalar ile motora sabitleyin.

= Dogru bir dikey hizalama gerceklestirmek icin farkl
kalinliklardaki simleri (toplam kalinlik yaklasik 2mm)
motor ayag! ve temel destek yuzeylerinin arasina
yerlestirin.

= Civatalarin ayak deliklerine gére merkeze
yerlestiriimesini saglamak igin, metal sac ya da kati
kagit (pres pas) ile iterek dogru bir yatay hizalama
saglayin.

= Uygun dizlestirme ve motorun hareket ettirilen
makineyle kusursuz bir sekilde hizalanmasini
saglamak icin, temel bloklarinin altina diizlestirme
simleri ya da civata yerlestirin. Cimento eklendikten
sonra, hizalamanin hassas sekilde kontrol edilmesi
onemlidir. Rondelalar veya metal saclarla ya da

= sabitleme civatalari sikilarak tekrar ayarlanarak kiigik
dizeltmeler gerceklestirilebilir.

= TUm sabitleme civatalarini iyice sikin. Motor ayaklari
destek ylizeylerinin motor sasisine zarar gelmeden
esit sekilde desteklenmesine 6zen gosterilmelidir.

Dogru sabitleme igin, testi tamamladiktan sonra iki konik

pim uygulayin. Motor ayaginda 6nceden dis agiimis

delikler kullaniimahdir.

4.8.3.2 Kayar taban

Makara calistirmasi durumunda, motorun bir kayar taban
(ray) Uzerine monte edilmesi ve kayisin alt kisminin
gerilmesi gerekir.

Tahrik makarasina en yakin ray, vida motor ve makine
arasinda konumlandirilacak sekilde monte edilir. Diger
ray ise, Sekil 4.8 'te gosterilen sekilde, ters yonde
yerlestirilmis vidayla monte edilmelidir.

Motor, raylara monte edilir ve temel tizerine
konumlandirihr.

Ardindan tahrik makarasi, merkezi hareketli makaranin
merkeziyle ayni dizlem Uzerine gelecek ve motor ve
makine saftlari kusursuz derecede birbirine paralel
olacak sekilde hizalanir.

Kayis ¢ok fazla geriimemelidir. Hizalamadan sonra,
raylar sabitlenir.
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Sekil 4.8: Kayar taban

4.8.3.3 Metal taban

Motor ayagd!, sasi Uzerinde deformasyonu 6nlemek icin
esit sekilde desteklenmelidir. Motor ayagi destegindeki
yukseklik hatalari simler kullanilarak duzeltilebilir
(maksimum 2mm yukseklik dnerilir).

Makineleri, hizalama igin ortak tabandan ¢ikarmayin.
Taban, temelin kendisi tizerinde bir su terazisi ya da
baska bir duzlestirme gereci yardimiyla diiz konuma
getirilmelidir.

Motor saftl ucunun yuksekligini, hareket ettirilen makine
saftl ucuyla ayarlamak icin bir metal taban
kullanildiginda, bu tabanin beton taban Gizerinde
dizlestirilmesi gerekir.

Taban dizlestirildikten, ankrajlar sikildiktan ve kuplajlar
kontrol edildikten sonra, metal taban ve ankrajlar
¢cimento ile kaplanir.

4.8.3.4  Ankrajlar

Ankrajlar, motorlar bir esnek kuplaj ile sabitlendigi
zaman, motorlari dogrudan temele tutturmak igin
kullanilan gereclerdir. Bu tir kuplajlar sayesinde yataklar
Uzerinde gerilim olmaz ve yatinnm maliyetleri duser.
Betonun tutunmasi icin zararli olacagindan ve
gevsemelerine yol acacagi icin ankrajlar boyanmamali
ve pastan arindiriimaldir.

Sekil 4.9: Ankrajlar

4.8.4  Ankraj plakasi seti

Ankraj plaka takimi; ankraj plakasi, seviyelendirme
vidalari, seviyelendirme takozlari, hizalama vidalari ve
ankrajlardan olusur.

NOT

Eger motorun sabitlenmesi ve hizalanmasi
icin kullanilan ankraj plakasi WEG tarafindan
tedarik edilmig ise, ankraj plakasinin
boyutlarina ve kurulumuna iliskin ayrintilar
motora ait boyutlandinimis ¢izimde yer
almaktadir.

Ankraj plakalarinin monte edilerek tesfiye
edilmesi ve beton atimasi (ticari s6zlesmede
aksi belirtiimedigi middetge) kullanicinin
sorumlulugundadir.
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Ankraj civatalari Tablo 4.7'ye gdre sikilmalidir.

Tablo 4.7: Ankraj civatalar icin sikma torku

. Kuru sikma Mo[ycote
Tip @ torku [Nm] kullanildiginda sikma
torku [Nm]
M30 710 470
M36 1230 820
M42 1970 1300
M48 2960 1950

Motoru yerine yerlestirdikten sonra, dikey hizalama
civatalarini ve ayar simlerini kullanarak nihai hiza
ayarlamasini yapin.

DIKKAT

Ankraj plakasinin ve ankraj civatalarinin
betonlanmasi esnasinda tum digli deliklerin
iclerine harc girmeyecek sekilde koruma
altina alindigindan emin olun.

4.8,5 Temelin do gal frekansi

Guvenli bir calisma saglamak icin, stabil bir temele ek

olarak motor, diizgiin dengelenmesi gereken saft

Uzerine monte edilmis kuplajli ekipman ve bilegenler ile

dogdru sekilde hizalanabilmelidir.

Motor monte edildikten ve kuplajlandiktan sonra, dogal

temel frekansi arasindaki iliski su sekildedir:

= Motor rotasyonu frekansi;

= Rotasyon frekansinin iki kati kadar;

= Hat frekansinin iki kati kadar;

Bu dogal frekanslar asagidaki sekilde belirtiimelidir:

= Yukarida verilen frekanslarla = +%25 ya da < %-20
ilgili temel dogal frekansi.

= Yukarida verilen frekanslarla = +%10 ya da < %-10
ilgili temel dogal frekansi.

4.8.6 Tesfiye

Motor en fazla 0,08 mm/m duzlige sahip bir ylizey Uzerine
yerlestirilmelidir.

Motorun hem dikey hem de yatay dizlemde tam hizali
oldugundan emin olun. Motorun altina uygun simler
yerlestirerek gereken ayarlamalari yapin. Motor hizasi
dogru ekipman kullanilarak kontrol edilmelidir.

NOT

Motor ayagi destek ylizeylerinin en az %75'i
motor tabanina dayall olmalidir.
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4.8.7 Hizalama

Motor 6zellikle direkt kuplaj durumlarinda makineyle
dogru bir sekilde hizalanmalidir.

DIKKAT

Yanlis hizalama yataklara zarar verebilir,
titresime yol agabilir ve hatta milin
kirllmasina sebep olabilir.

Hizalama kuplaj motoru Ureten sirketin verdigi talimatlara
uygun yapilmalidir. Sekil 4.10 ve Sekil 4.11
dogrultusunda motorun paralel ve agisal hizalamasini
yapmak gereklidir.

o

aralel hizalama hata
j p

yatay montaj dikey montaj

Radyal dlctim

Sekil 4.10: Paralel hizalama

Sekil 4.10, milin iki ucunun yanlis paralel hizalama ve
uygun 6lcl saatiyle yapilabilecek pratik dlgim yolunu
gosterir.

Olciim 4 noktada 90%de su sekilde yapilir: iki yari-kuplaj
beraber dénmeli, bdylece 6l¢l saatinin ucundaki destek
ylizeyindeki kusurlardan olugan etkiler yok edilir. 0°’nin
Uizerindeki dikey ug secilerek dlgim saatiyle 0° ve
180°de yapilan dlgimun farkinin yarisi dikey koaksiyal
yanligl gosterir. Bu yanlis montaj takozu eklenerek veya
eksiltilerek diizeltiimelidir. Olciim saatiyle 90° ve 270%de
yapilan élcimun farkinin yarisi yatay koaksiyal yanligi
gosterir. Bdylece koaksiyal yanlisi énlemek igin motoru
ne zaman kaldirmak veya indirmek ve ne zaman
calistirma kisminda saga sola hareket ettirmek gerektigi
anlagllir.

Olciim saatiyle tam doniiste yapilan 6lgiimiin maksimum
farkinin yarisi maksimum digsmerkezlilik ifade eder.

Sert veya yari-esnek koplaj icin izin verilen maksimum
dismerkezlilik 0,03mm’dir.

Esnek koplaj kullanildigi zaman yukarda belirtilenden
daha bliytik degerler kabul edilebilir, fakat bu degerler
kuplaj Ureticisi tarafindan verilen degeri gegcmemelidir.
Bu degerlerde bir glivenlik marji birakilmasi tavsiye
edilir.
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yatay montaj dikey montaj

Eksen olcim

Sekil 4.11: acisal hizalama

Sekil 4.11 yanlis agisal hizalamay! ve pratik 6l¢ciim
yolunu gosterir.

Olguim 4 noktada 90de su sekilde yapilir: iki yari-kuplaj
beraber dénmeli, boylece 6lcl saatinin ucundaki destek
yiizeyindeki kusurlardan olusan etkiler yok edilir. 0°'nin
Uzerindeki dikey ug segcilerek 6lgim saatiyle 0° ve
180%de yapilan dlgimiin farkinin yarisi dikey hizalama
yanlisini gosterir. Bu yanls motor ayaklarinin altina
montaj takozu ekleyerek veya eksilterek diizeltiimelidir.
Olcum saatiyle 90° ve 270°de yapilan 6l¢iimiin farkinin
yarisi yatay hizalama yanhgini gésterir. Bu yanlis motor
lateral/agisal hareket ettirilerek diizeltiimelidir.

Olciim saatiyle tam doniiste yapilan 6lgiimiin maksimum
farkinin yarisi maksimum agisal yanhs hizalamay ifade
eder.

Sert veya yari-esnek koplaj icin izin verilen maksimum
yanlis hizalama 0,03mm’dir.

Esnek kuplaj kullanildigi zaman yukarda belirtilenden
daha buyuk degerler kabul edilebilir, fakat bu degerler
kuplaj Ureticisi tarafindan verilen degeri gegmemelidir.

Bu degerlerde bir glivenlik marji birakilmasi tavsiye edilir.

Hizalama ve seviyelemede, motor ve calistirilan makine
sicakhginin etkisini g6z 6niinde bulundurmak dnemlidir.
Kuplaj makinelerin farkli genisleme seviyeleri operasyon
suresince hizalamayi/seviyelemeyi degistirebilir.

4.8.8 Saplamalarin takilmasi

Motor setinin tam hizali oldugu (hem sicak, hem de soguk
iken) dogrulandiktan sonra motor Sekil 4.12 'de
gosterildigi gibi saplamalar kullanilarak ankraj plakasina
sabitlenmelidir.

1

Vol

K e 2
VSlE
Sekil 4.12: Saplama seti
Sekil 4.12 anahtari:
1. Saplama (istege bagl olarak tedarik edilir)

2. Somun (istege bagh olarak tedarik edlilir)
3. Pul (istege bagdh olarak tedarik edlilir)
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NOT

Saplamalari takmak i¢in motor Uzerine
onceden aciimis olan @9 mm capindaki delik
oncelikle @11,5 mm'e genigletimeli ve
ardindan 1:50 bir kilavuz kullanarak @12
mm'e genisletiimelidir.

4.8.9 Kuplajlar

Yalnizca, enine kuvvetler yaratmayan uygun kuplaj ileten
tork kullaniimalidir.

Hem esnek hem de kati kuplajlar icin, motor ve hareket
ettirilen makine saft merkezlerinin tek bir hatta
yerlestirilmesi gerekir.

Esnek kuplajlar, kalan yanlis hizalama etkilerinin
azaltilmasini saglar ve kati kuplajlar kullanildiginda
gerceklesmeyen kuplajli makineler arasindaki titresim
aktarimini énler.

Kuplaj her zaman uygun cihazlarin yardimiyla monte
edilmeli ve ¢ikarilmalidir ve asla ¢ekic, tokmak vb. aletler
kullaniimamalidir.

DIKKAT

Pimler, somunlar, rondelalar ve diizlestirme
simleri, siparis emrinde belirtiimesi
durumunda motorla birlikte verilebilir.

NOT

Motor kurulumundan kullanici sorumludur.
WEG, asagidaki durumlar nedeniyle olugan
motor, ekipman ve kurulum hasarlarindan
sorumlu degildir:

= Asiri titresim iletimi;

= Yanhs kurulumlar;

= Yanhs hizalamalar;

= Uygun olmayan depolama kosullari;

= Baslangi¢ dncesi yonergelere uymama;
= Yanhs elektrik baglantilar.

4.8.9.1 Dogrudan kuplaj

Daha ekonomik olmasi, daha az yer kaplamasi, kayissiz
olmasi ve kazalara kargi daha giivenli olmasi nedeniyle
her zaman direkt kuplaj tercih edilmelidir. Hiza bagh
iletimde de disli kutusu araciligiyla yapilacak direkt kuplaj
kullanilabilir.

DIKKAT

Milin uglarini esnek kuplaj kullanarak
dikkatlice hizalayiniz. Bunu yaparken
kuplajlar arasinda 3mm’lik bosluk birakmayi
ihmal etmeyiniz.

mod

i

Sekil 4.13: Aksiyal bosluk.
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4.8.9.2 Disli kuplaji

Kotu hizalanmig digli kuplajlari, motor iletiminin
kendisinde titresim yaratir. Bu nedenle, konik veya

helisel disli ile iletim durumunda saftlarin kusursuz olarak

hizalandigindan emin olunmali, diiz ve dogru ayarlanan
acida olan digliler oldugunda ise tam paralel
olduklarindan emin olunmalidir.

Dislilerin birbirine girmesi, digli bir kez déndiikten sonra
tim diglerinin isaretinin gériinecegi kagit bir serit
yerlestirilerek kontrol edilebilir.

4.8.9.3 Makara ve kayi slar ile kuplaj

Dogru

— Yanlis

% Yanlis

Sekil 4.14: Makara ve kayislar ile kuplaj

Hiz azaltimi veya artigl gerektiginde, makara iletimi
gOsterilir.

Yataklar tizerinde gereksiz radyal gerilimi 6nlemek igin,
saftlar ve makaralarin kusursuz olarak hizalanmalari
gerekir.

Egimli calisan kayislar alternatif yon vuruslarini rotora
iletir ve bu da yatak hasarina neden olur.

Katran gibi recineli malzemeler uygulanarak dnlenebilir.
Calisma sirasinda kaymayi énlemek igin yalnizca yeterli
kayis gerilimi olmalidir.

NOT

Asiri gergin kayislar, saft ucuna uygulanan
gerilimi arttirarak, titresimlere ve yorgunluga
yol acar ve bu da saftin parcalanmasina
neden olabilir.

Makara capi dustikce artan kayis ¢cekis kuvveti
nedeniyle motor saftinda bukulmelere yol actigi icin, cok
kucguk makaralar kullanmamaya calisin.

DIKKAT

Ozel bir makara boyutunun s6z konusu
oldugu durumlarda, dogru uygulanmanin
saglanmasi icin WEG ile iletisim kurulmasi
gerekir.

NOT

Her zaman diizgiin dengeli makaralar
kullanin. Dengesiz kiitlede artisa neden
olacagi i¢in fazla anahtardan kaginin Bu
ybnergelere uyulmamasi, titresim

seviyelerinde bir artigsa neden olabilir.
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4.8.9.4 Yatak kovani bo sluklarina sahip motor
kuplaji
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Sekil 4.15: Yatak kovani

Sekil 4.15 anahtari:
1. Aksiyel bosluk
2. Saft

3. Kovan

Yatak kovanli motorlar, hareket ettirilen makineye
dogrudan kuplaj ile ya da bir rediser ile
calistinimahdir. Bu yatak turii, makara ve kay slar ile
kuplaja izin vermez.

Yatak kovanli motorlar, manyetik merkezin gostergesi
olan merkez isaret (kirmizi) ve kabul edilebilir rotor
aksiyel hareketi limitlerini gdsteren iki dig isaret olmak
lizere (¢ isarete sahiptir.

Sekil 4.16: Manyetik merkez isareti

Motor kuplaji icin, agagidaki faktdrlerin gz énunde

bulundurulmasi gerekir:

* Yatak aksiyel boslugu ;

= Hareket ettirilen makinedeki saft yer degistirmesi
(varsa);

= Kuplajin izin verdigi maksimum aksiyel bogluk

DIKKAT

= Safti 6ne alin ve ardindan aksiyel
boslugu dogru sekilde 6lgun;

= Saft uclarini dikkatli sekilde hizalayin ve
mumkun oldugunda esnek kuplaj
kullanarak, kuplajlar arasinda en az
3 -4 mm aksiyel bogluk birakin.

NOT

Saft hareket ettirilemiyorsa, saft
konumunu, saftin ileri yer degistirmesini
(saft Uzerindeki isaretlere gore) ve kuplaj
icin dnerilen aksiyel boslugu g6z 6niinde
bulundurun.
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= Calistirmadan 6nce, motor saftinin verilen bogluk
kosullar dahilinde serbest aksiyel hareketine izin
verip vermedigini dogrulayin.

= Calistirma sirasinda ok, motorun manyetik
merkezinde oldugunu gdsteren merkez isaret
(kirmizi) Gzerinde olmalidir.

= Baglatma veya calistirma sirasinda, motor iki harici
limit isareti arasinda serbest hareket edebilir;

DIKKAT

Motorlar, hi¢bir kosulda yatak tzerinde
saft gerilimi varken surekli olarak
calistinimamaldir.

Kullanilan yatak kovanlari, sabit saft
gerilimini destekleyecek sekilde
tasarlanmamigtir.

4.9 HIDROLIK UNITE

Hidrolik Gnitenin (eger var ise) kurulumu, ¢alistirimasi ve
bakimiyla ilgili daha fazla bilgi icin motora ait
boyutlandirimis gizime ve Uniteye ait kullanma kilavuzuna
bakin.
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5 BASLATMA
5.1 REOSTAT ILE BASLATMA

Sargili rotorlu motorlarin baslatiimasi, bir firca ve
kolektor halkasi seti Gizerinden rotor devresine bagl
harici bir reostat ile gerceklestirilir.

Baslatma reostatinin iglevi, baslatma akiminin
azaltilmasi ve motor baslatma torkunun arttiriimasidir.
Motor hiz elde ederken, olasi en ki¢iik degere ulasana
kadar reostat kademeli olarak direncini distrmelidir.
Motor nominal rejimine ulastiginda, reostatin kisa
devresi yapiimahdir. Motor maksimum torkuna esit veya
yakin bir baslatma torku elde etmek icin reostati
dizenlemek mumkindir. Motor doniisiini degistirmeye
yonelik 6zel reostatlar kullanildiginda bir istisna yapilir.
Bu durumda, reostatlar motora kalici sekilde bagh
kalacak ve énceden belirlenen degerler ile direnci
degistirecek sekilde tasarlanir.

5.2 MOTORLU FIRCA TUTUCU ILE
MOTOR BASLATMA

Sekil 5.1: Firca kaldirma cihazi

5.2.1  Motor ba slatma ko sullar

Normal motor baglatma prosedirlerine ek olarak, firca
kaldirma sistemi asagidaki hareket sirasina uymalidir:
1. Harici reostat maksimum diren¢ degerinde
ayarlanmalidir.

Reostat kisa devre kesici acik olmalidir;

Rotor kisa devre kontaklari acik olmali, 1ZE limit

anahtarinin kapanmasiyla onaylanmahdir;

4. Firgalar indirilmeli ve 3ZE (9) limit anahtarinin
kapanmasiyla dogrulanmalidir;

5. Elektromekanik akttator (1), 5ZE limit anahtari
tarafindan onaylanan motor baglatma konumunda
olmahdir;

6. 1WE ya da 2WE limit anahtarlarinin higbirinin
baslatiimasi gerekmez;

7. Motor baslangicindan dnce sistemin dogru
konumlandirmasi, elektromekanik akttiator (1)
calistinlarak motorlu komut iletilerek
gerceklestirilebilir.

2.
3.
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5.2.2 Baslatma sonrasi

Motor nominal dénisiine ulastiginda, kolektor
halkalarinin kisa devre yapmasi ve fircalarin agagidaki
siraya gore elektromekanik akttator (1) tarafindan
kaldirilmasi gerekir:

1. Harici baglatma reostati minimum direng degerinde
olmaldir;

2. Reostat kisa devre kesiciyi kapatin;

3. Rotor kisa devresi kontaklarini kapatin ve
elektromekanik aktuator ile motor firgalarini kaldirin;

4. Halkalarin kisa devre islemi, kisa devre kontaklarini
desteleyen kayar burc (2) ile yapilir. Daha sonra,
firca kaldirma mekanizmasi (4) hareket ettirilir;

5. Fircalar dikkatlice kaldirildiginda, elektromekanik
aktUator limit anahtar 6ZE ile kapatilr;

6. Bu kilavuzda tanimlanan motorlu firgca tutucu
calistirma mantigina gore, 2ZE, 4ZE, ve6ZE
anahtarlari boyunca prosedirinin tamamlandigini
dogrulayin;

7. 1WE ya da 2WE limit anahtarlarinin hicbirinin
baslatiimasi gerekmez;

8. Motor, kaldirilmis fircalar ve kisa devreli konektor
halkalari iie ¢alisir durumda kalmalidir.

DIKKAT

Reostat minimum diren¢ degerinde olsa
bile, kolektor halkalarina kisa devre
yaptiriimadan 6nce, kontaklara zarar
verecek kontak kapamasi sirasindaki
kivilcimlanmayi 6nlemek igin kisa devre
yaptiriimahdir. Motor baglatildiktan sonra,
fircalar kolektor halkalar ile temas halinde
kalamaz, eger kalirsa, firgalar ve kolektor
halkalarinin yani sira, firca kaldirma
sisteminde de asiri hasar olusabilir.

2WE ya da 1WE tork limiti anahtarlarindan biri
calismaya basladiginda, sistem sorunun nedeni
arastirlmadan ve ¢6zilmeden 6nce tekrar
kullaniilmamalhdir;

Kullanicl, firga kaldirma motorlu cihazi kontrol
paneline, sistem mantigi ¢calismasini gosteren bir
sinyal sistemi takabilir;

Firca kaldirma cihazi komut ve sinyal sistemi, harici
reostat ve reostat ve kapatma devre kesici WEG
tarafindan saglanan 6gelere dahil degildir.

5.2.3 Manuel gegersiz kilma

Komut tlrt kol (8) ile degistirilir. 1HZ anahtari, motorlu
veya manuel komut gergeklestirmek icin kol (8)
konumunu gosterir.

Motorlu sistemin hareket ettirilememesi durumunda, firca
seti el carki (7) ile manuel olarak hareket ettirilebilir.
Sistemi el ¢arki (7) ile manuel olarak calistirmak icin,
kolun (8) Sekil 5.2'de gosterilen sekilde asadi dogru
hareket ettirilmesi gerekir.

DIKKAT

Kolu (8) asagi dogru hareket
ettiremiyorsaniz, el carkini (7) manuel
olarak 90 derece dondirerek kol hareketini
serbest birakin.
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Sekil 5.2: Manuel gecersiz kima

Sekil 5.2 anahtari:
7-  Elektromekanik aktiiator
7- El Carki
8- Kol

Kol (8) "Manuel" konumdayken, el ¢arkini (7) dondirip
fircalar kaldirin ve kolektor halkalarina kisa devre
yaptirin ya da firgalari indirin ve kayar halkalarin kisa
devresini Sekil 5.3'te gosterilen sekilde acgin.

Fircalar kaldirma
-—
Fircalar indirme

Sekil 5.3: Manuel gecersiz kilma icin el carki

DIKKAT

D ~=

©

Kol (8), ekipmana zarar gelebilecegi igin
yukari dogru zorlanmamalidir.

Motorlu sisteme geri ddnmek igin,
elektromekanik aktuiatériin motorunu
hareket ettirmelisiniz.

Elektromekanik aktiatdr calismasiyla ilgili
herhangi bir siipheniz varsa, litfen WEG
Yetkili Servisine bagvurun.
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6 ISLETMEYE ALMA

Motor ilk kez calistinidiginda veya uzun bir slre galistinimadan bekletiimesinin ardindan yeniden calistinldiginda normal isletme
prosedurlerine ek olarak dikkate alinmasi gereken pek ¢ok husus vardir.

DIKKAT

= Elektrik devrelerine herhangi bir sekilde temas etmekten kaginin;

= DuUsUk gerilimli devreler bile hayati risk olusturabilir;

= TUm elektromanyetik devrelerde belirli isletme kosullan altinda asir gerilim olusabilir;

= Elektromanyetik devreyi ani olarak agmayin. Aksi takdirde olasi bir endiktif desarj gerilimi yalitimin zarar
gbrmesine veya operatdrin yaralanmasina neden olabilir;

= Bu devreleri agmak igin kesici anahtarlar veya devre kesiciler kullaniimalidir.

6.1 ILK INCELEME

Motorun ilk kez baslatiimasindan dnce veya uzun bir
suire boyunca devre digl kalmasindan sonra, asagidaki
6gelerin dogrulanmasi gerekir:

1. Motor sabitlenme vidalarinin sikilmasi gerekir;

2. Sargi yalitim direnglerinin 6lcilerek, tanimlanan
degerler dahilinde olmasi saglanmalidir;

3. Motorun temiz oldugunu ve ambalaj, 6lcim cihazlari
ve hizalama cihazlarinin motor ¢alisma alanindan
cikanldigini dogrulayin;

4. Kuplaj baglanti bilesenleri kusursuz ¢alisma
kosullarinda, gereken sekilde sikiimis ve
gerektiginde yaglanmis olmasi gerekir;

5. Motor dizgiin sekilde hizalanmalidir.

6. Yataklarin diizgiin yaglandidini dogrulayin.
Kullanilan yaglayicinin, isim plakasinda belirtilenle
ayni olmasi gerekir;

7. Yag yaglamali yataklarin yag seviyelerini kontrol
edin. Cebri yaglamal yataklardaki yag basinci ve
akisi, bu yataklarin etiketleri Gizerinde belirtilen
degerlerde olmalidir;

8. Aksesuarlarin kablo baglantilarini (termal
koruyucular, topraklama, bosluk isiticilari vb.)
inceleyin;

9. Tum elektrik baglantilarinin motor baglanti
semasina uygun oldugundan emin olun;

10. Motorun dogru bir sekilde topraklanmis olup
olmadigini kontrol edin;

11. Ana stator ve rotor terminallerine bagli iletkenlerin,
serbest kalmalarini ve kisa devre olusumunu
onlemek i¢in diizgiin sikilmasi gerekir;

12. Sogutma sistemini inceleyin. Su sogutma sistemli
motorlarda, radyator su besleme sistemi ¢calismasini
inceleyin. Bagimsiz havalandirmali motorlarda,
fanlarin dénis yoninu dogrulayin;

13. Motorun i¢ ve dis hava akisi engellenmemelidir;

14. Kazalarin 6nlenmesi icin motor mobil pargalarinin
korunmasi gerekir;

15. Terminal kutusu kapaklari diizgiin sabitlenmelidir;

16. Motordaki tiim vidalar diizgiin sikilmalidir;

17. Besleme voltaji ve frekansinin, motor isim
plakasinda verilen verilere uygun oldugunu
dogrulayin;

18. Firga tutuculari ve kolektor halkalarini dogrulayin;

19. Firgalarin iyi ayarlandidini, kolektdr halkalari ile
hizalandidini ve fir¢a tutucunun icinde kolayca
kaydigini dogrulayin;

20. Firga kaldirma sistemi calismasini inceleyin (varsa);

21. Baslangig reostatini ve motorla olan baglantisini
dogrulayin.
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6.2 ILK BASLATMA
6.2.1 Baslangic prosediru

Yukarida verilen tim yonergeleri gergeklestirdikten
sonra, ilk motor baslatma islemini gergeklestirmek igin
asagidaki prosediriin uygulanmasi gerekir:

1. Tum alan isitici baglantilarini kesin;

2. Kontrol panelindeki tum korumalari ayarlayin;

3. Yagla yaglanmigs yataklardaki yag seviyelerini kontrol
edin;

4. Zorlanmis yaglamali yataklarda, yag sirkiilasyon
sistemini etkinlestirin ve yag seviyelerini, akisini ve
basincini dogrulayarak, isim plakasinda verilen
bilgilere uygun olduklarini dogrulayin;

5. Sistemde yag akisi ekipmaninin bulunmasi
durumunda, yagin yataklara ulastigini dogrulayan,
her iki yatagin sirkiilasyon sistemindeki yag geri
doénds sinyalinin beklenmesi gerekir;

6. Endustriyel su sogutma sistemini acin ve gerekli
akisi ve basinci dogrulayin (hava-su isi esanjorli
motorlar);

7. Fanlari agin (zorlamali havalandirmali motorlar);

8. Yuksek basinc¢h yag puskirtme sistemini (var ise)
acin ve motora ait teknik belgelerde belirtildigi gibi,
yataklar kendinden pompalama yoluyla yaglanincaya
kadar acik tutun;

9. Motor saftini yavasca dondirerek siriiklenen
herhangi bir parca veya olagan disi herhangi bir
glralta;

10. Herhangi bir parcada strtiinme olup olmadigini
anlamak icin motor saftini yavasca dondirerek
olagan disi gurdltd olup olmadigini kontrol edin;

11. Buraya kadar olan adimlar tamamlandiginda motor
calistirma islem dizisi baslatilabilir;

12. Motor ayrik iken (kuplaj yapilmamis iken) dénis
yonuni kontrol edin;

13. DOnis yoninin tersine gevrilmesi icin herhangi iki
fazin baglantisi tersine ¢evrilmelidir;

DIKKAT

Motor dénls yonunu tek donus yonu ile
degistirmek icin, WEG ile iletisim kurulmasi
gerekir.

14. Motorun dénlsiini nominal hizda tutun ve yatak
sicakliklarini sabit olana dek 1 dakikalik araliklarla
kaydedin. Yatak sicakhdindaki ani artig, yaglama
veya sirtinme yuzeyi sorunlarini gosterir;

15. Yataklardaki sicakligi, yagd seviyelerini ve titresim
seviyelerini izleyin. Bu degerlerden herhangi birinde
onemli bir degisiklik olmasi durumunda, motor

13297072


http://www.weg.net/

www.weg.net I"Ell

baslatma islemini kapatin, olasi sorunlari belirleyin = Harici yaglama sisteminin (varsa) ¢alisir durumda
ve tim uygun duzeltme iglemlerini gerceklestirin; oldugunu;
16. Yataklarin sicakligi dengelendiginde, motor = Kullanilan yaglayicinin tim teknik 6zelliklere uygun
calistirma islemine devam edilebilir. oldugunu;
= Yaglayici 6zellikleri;
. = Yag seviyeleri (yag ile aglanan yataklar);
DIKKAT = Alarm ve kapama sicakliklarinin ayarlandigini;

ik sistem baslangici sirasinda, siirekli titresim ve sira

digi gurdltileri kontrol etmek 6nemlidir;

= Yatak sessiz ve sorunsuz ¢alismiyorsa, yatagin derhal
kapatilmasi gerekir;

= Motor, yatak sicakligi dnceden ifade edilen limitler
dahilinde dengelenene kadar birka¢ saat ¢alismahdir.

= Sicaklik limitlerin Gizerinde artig gosterirse, motorun

derhal kapatilmasi, yatak ve sicaklik sensorlerinin

Yukarida belirtilen prosediirlere
uyulmadiginda, motor performansindan
6dan verilmis olur, hasarlar olusabilir ve
hatta motor yanabilir ve bu da trin
garantisini gecersiz kilabilir.

6.3 CAU STlRMA incelenmesi ve uygun diizeltme islemlerinin

) kullanilmasi gerekir;
Calistirma prosedurleri, motor uygulamasina ve = Yatak sicakligi dengelendikten sonra, tapalarda,
kullanilan kontrol ekipmani tiriine gére 6nemli 6i¢tide salmastralarda ve saft ucunda sizinti olup olmadigini
degisiklik gosterebilir. dogrulayin.
Bu kilavuzda yalnizca genel prosedurler aciklanmistir.
Kontrol sistemi ¢alistirma prosedurleri igin, litfen 6zel 6.3.4.1 Yuksek basincl yag puskirtme sistemi

ekipman kilavuzuna basvurun.
Yol verme veya durma esnasinda yag basinci vasitasiyla

6.3.1 Genel saftin kaldirnimasi olana@i olan yataklarda, bu sistem harici
bir yag pompaslyla aktive edilir ve bunun icin asagida

Basaril ilk baglatma testinden sonra, motoru hareket verilen prosedUr izlenmelidir:

yukine baglayin ve motor baglatma prosedirin

asagida tanimlanan sekilde devam ettirin. DIKKAT

= Kuplajli motoru yiik altinda termal stabiliteye ulagana
kadar hareket ettirin ve sira digi gurdiltii veya titregim Motora ait teknik belgelerde belirtildigi gibi,
ya da asiri Isinma olup olmadigini dogrulayin. llk motor galistinimadan 6nce ve kapatma iglemi
calistirma kosulu ve termal stabilite sorasi kosulu sirasinda yiksek basingli yag puskirtme sistemi
arasinda titresim bakimindan énemli farklliklar varsa, acimalidir.
hizalama ve ayar kontrol edilmelidir;

= Absorbe edilen elektrik akimini 6l¢tin ve isim

plakasindan gosterilen deger ile karsilastirin; 6.3.5 Radyatorler
= Sdrekli bir rejimde, yik degisikligi olmadan, 6l¢ilen
akim degeri, servis faktori ile carpilan isim = Radyator giris ve ¢ikis sicakliklarini kontrol edin ve
plakasindaki degeri asmamalidir; gerekirse su akigini diizenleyin;
= Tum o6l¢tim ve kontrol geregleri ve cihazlari, degisikleri = Boru hattini ve radyator rezistanslarini asmaya
tespit etmek, sebepleri belirlemek ve uygun diizeltme yetecek kadar su basincini diizenleyin;
islemlerini uygulamak icin surekli olarak izlenmelidir. = Motor caligmasini kontrol etmek igin, radyator havasi
ve su giris ve ¢ikiglarina termometre takilmasi ve
6.3.2 YUk ko sulu belirli zamanlarda sicakliklarin kaydedilmesi 6nerilir;

= Termometrelerle birlikte, kayit veya sinyal (sirenler ve
lambalar) gerecler de belirli konumlara takilabilir.

DIKKAT

Motora ¢alisma diizeninde uygulanacak
gercek yuk kosullarini dogrulayin ve
gerekirse firca setini tekrar boyutlandirin.
Herhangi bir siphe durumunda, litfen WEG
ile iletisim kurun.

Radyator Performansi Do grulama

= Calismayi daha iyi kontrol etmek igin,hava ve su giris
cikis sicakliklarinin periyodik olarak kontrol edilmesi
onerilir.

= Radyator performansi, normal calisma sirasinda
soguk su ve sicak hava arasindaki sicaklik farki ile
Olculdr. Bu farkin rutin olarak izlenmesi gerekir. Uzun

6.3.3  Sicakliklar normal ¢alisma surelerinden sonra, bu farktaki artiglar,
radyatoriin temizlenmesi gerektigini gosterir.

= Yatak, stator sargisi ve sogutma havasi sicakliklari, * Performanstaki bir azalma veya radyatorde bir hasar
motor ¢aligirken izlenmelidir; olmasi, radyatérde hava olusumunun gostergesi

= Yatak ve stator sargi sicakliklari 4 ila 8 saatlik calisma olabilir. Sorun buysa, radyator ve su borularindaki
dahilinde stabil olmalidir; havay! ¢ikarmak sorunu ¢ézebilir; .

= Stator sargi sicakliklari yiike baglidir. Bu nedenle, * Su tarafindaki diferansiyel basing, radyatorin
etkinlestirilen yiik giictin de, motor galigirken izlenmesi temizlenmesi gerektigine dair bir gosterge olarak kabul
gerekir. edilebilir.

= Radyattrden 6nce ve sonra diferansiyel su
6.3.4 Yataklar basinglarinin él¢tlmesi ve kaydedilmesi dnerilir. Yeni

olciimler rutin olarak ilk 6l¢iim ile kargilastiriimalidir.
Diferansiyel basingtaki artis, radyatdriin temizlenmesi

Sistem baglatmasi ile birlikte ilk ¢calistirma saatleri A .
gerektigini gosterir.

yakindan izlenmelidir.
Motor ba glatiimadan 6nce, sunlari do grulayin:
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6.3.6 Titresim

Motorlar, IEC60034-14, NEMA MGL1 - Bolim 7 ve NBR
11390 standartlarinda (satin alma sézlesmesinde farkl
esikler belirtildigi zaman haric) belirtilen titresim
esiklerine gore Uretici tarafindan dengelenmistir.
Titresimler, dikey, yatay ve aksiyel olarak u¢ ve 6n
yataklarda 6l¢ulur.

Bir musteri yarim kuplaji WEG'e génderdiginde, motor
safta takili yarim kuplaj ile dengelenir. Dengelenmezse,
yukarida belirtilen standartlara gére motor bir yarim
anahtar ile dengelenir (dengeleme sirasinda anahtar
olugunu doldurmak icin kullanilan ayni genislige,
uzunluga ve ytikseklige sahip bir gubuk).

WEG'in kabul ettigi maksimum motor calistirma
seviyeleri Tablo 6.1'de gosterilmistir. Bu degerler
yalnizca genel ve yénerge amaglari icindir ve 6zel
uygulama kosullari g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Tablo 6.1: Titresim (RMS)

Titre sim Seviyeleri (mm/sn RMS)

Nominal donu s

hizi (dev/dak) Gévde <355 355ila | 630
630
Alarm 4,5 45 55
600 < n <1800
Kapatma 7,0 7,0 8,0
Alarm 3,5 45 55
1800 < n < 3600
Kapatma 55 6,5 7,5

En sik gorilen titregim sebepleri:

= Motor ve hareket ettirilen ekipman arasindaki yanlis
hizalama;

= Bir veya daha fazla motor ayagi altindaki "gevsek
simlere sahip yetersiz motor taban sabitlemesi ve
gevsek sabitleme vidalari;

= Yetersiz veya yeterince gugcli olmayan taban;

= Diger cihazlardan gelen harici titresim.

DIKKAT

Motoru Tablo 6.1'de tanimlanan titresim
degerlerinin tGzerinde galistirmak, kullanim
omrtine velveya performansina zarar
verebilir.

6.3.7 $Saft titre sim limitleri

Yakinlik sensor kurulumuna (genellikle kayar yataklarda
kullanilir) sahip ya da sahip olacak motorlar icin, dogru
saft titresim dlcimini saglamak icin, yataklara bitisik
saft yuzeylerine 6zel bir son iglem uygulanir.

Bu motorlarda dlcllen saft titresimleri IEC 60034-14
veya NEMA MG 1 standartlarina uygun olmalidir.

Tablo 6.2 'de verilen alarm ve kapama esikleri, 1S07919-
3 standardina gore kuplajlanan elektrikli makineler igin
kabul edilen

saft titresim degerleridir.

Bu degerler yalnizca genel ve yonlendirme amaclari
icindir ve 6zellikle saft ve yatak arasindaki ¢ap fari gibi
belirli uygulama kosullari her zaman gz éniinde
bulundurulmalidir.
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Tablo 6.2: Saft titregimi

Nominal D6nu § saft 'I;tsrg simi (pllggékll Hm)
dev/dak i Y2 £y
( ) Sasi e e > 450
Alarm 110 130 150
1800
Kapama 140 160 190
Alarm 85 100 120
3600
Kapama 100 120 150
DIKKAT

Motoru, alarm veya kapama degerlerine
yakin saft titresim degerleri ile ¢calistirmak
yatak kabuguna zarar verebilir.

Saft titresim artisinin temel sebepleri sunlardir:

= Makine titresimine neden olacak denge ve kuplaj
sorunlarl ya da diger sorunlar;

= Uretim siireci sirasinda en aza indirgenen, élgiim
sahasindaki saftin sekli ile ilgili sorunlar;

= Olclimiin alindi§i saft yiizeyindeki kalan voltaj veya
manyetizma;

= Olclim sahasinda saft yiizeyi lizerindeki gizikler,
darbeler.

6.3.8 Kapama

Motoru kapatma uygulamaya bagli olmakla birlikte,

temel dneriler asagidaki gibidir:

= Mumkinse tahrik edilen ekipmanin yukini azaltin;

= Ana devre kesiciyi agin;

= Yiksek basingli yag puskirtme sistemini (var ise)
acin;

= Motor tamamen durduktan sonra:

= Yiksek basincli yag piskirtme sistemini (var ise)

kapatin;

Yatak yag: sirkiilasyon sistemini (varsa) kapatin;

Sanayi suyu sistemini (var ise) kapatin;

Cebri havalandirma sistemini (var ise) kapatin;

Is1 esanjoru radyator su besleme sistemini (varsa)

kapatin.

TEHLIKE

Rotor ¢alisirken ve hatta kapandiktan sonra
bile, hareketli parcalara dokunmak 8lim
tehlikesine yol agabilir.

DIKKAT

Kapasitorlerle donatiimis motorlarin
terminal kutulari, tam desarjdan 6nce
actimamalidir.

Kapasitor desarj siresi: Motor kapandiktan
5 dakika sonra.
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7 BAKIM
7.1 GENEL

Uygun kullanildiginda, elektrik motorlari igin yeterli bir

bakim programi asagidaki dnerileri icerir:

= Motoru ve tim ilgili cihazlari temiz tutun;

= Yalitim seviyelerinin rutin olarak &lctn;

= Sicaklik artiglarini rutin olarak oél¢tin (sargilar,
yataklar ve havalandirma sistemi);

= Asinma efektleri, yaglama ve yatak kullanim émrini
kontrol edin;

= Firgalara ve kolektor halkalarindaki agsinmay1 kontrol
edin;

= Hava akisinin diizgiin oldugunu kontrol etmek igin
havalandirma sistemlerini kontrol edin;

= |sI esanjoriini kontrol edin;

= Makine titresim seviyelerini 6l¢in;

= lgili tim ekipmani kontrol edin (hidrolik Ginite, su
sistemi, vs.)

= TUm motor aksesuarlarini, korumalarini ve
baglantilarini kontrol edip, diizgiin ¢alistiklarindan
emin olun.

DIKKAT

= Onceki bu 6gelere uymama, beklenmeyen
makine arizalarina neden olabilir.
inceleme araliklari yerel uygulama
kosullarina baghdir.

Motorun yeniden kosullandiriimasi ya da
hasarli parcalarin degistirilmesi
gerekiyorsa, lttfen WEG ile iletisim kurun.
Motorlarn silindir yataklar ve agisal kontakli
bilya yataklari ile motorlari hareket ettirmek
veya tasimak icin, hareket ettirilen
makineden motorun montaj igin ayrilmasi
gerektiginde bile, her zaman motor ile
birlikte verilen saft kilitteme cihazi kullanin.

Firgalar ve firga tutucular

= Firgalar ve kolektér halkalarinin asinmasini kontrol edin;
= Firga yukan kaldirma sistemini (varsa) kontrol edin.

7.2 GENEL TEMIZLIK

= Ortam ile i1s1 alisverisi islemini kolaylastirmak icin,
sasinin temiz tutulmasi ve harici alanda yag veya kir
birikiminden arindiriimalidir;

= Motorun i¢ kismi da temiz tutulmal ve toz, kir ve
yagdan arindiriimalidir;

= Temizlik i¢in firca ya da temiz pamuklu bez kullanin.
Toz asindirici degilse, fan kapagindaki kiri ve fan
kanatlari ve sasi Uzerindeki fazla tozu almak i¢in
endustriyel elektrikli stpurge kullaniimalidir.

= Yag veya nem emmis birikinti, uygun solvente
batinimis bir bezle ¢ikariimahdir.

= Terminal kutularinin temizligi de dnerilir. Terminaller
ve konektérler temiz, passiz ve sorunsuz calisma
kosullarinda tutulmahdir. Baglanti pargalari ve gres
ya da bakir pasi arasindaki kontagi 6nleyin.
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7.3 FIRCA BOLMESI TEMIzLIiGI

= Firca bdlmesi, bir elektrikli supurge ile temizlenerek,
fircalarin Uzerindeki toz motordan disarl
cikanimahdir;

= Kolektor halkalari temiz, kuru ve tlly birakmayan bir
bezle temizlenmelidir.

= Halkalar arasindaki alanlar, ucuna plastik bir gubuk
takilmis elektrik stpurgesi ile temizlenmelidir;

= Solventlerin buharlari fircaya ve kolektor halkalarina
zarar verebilecegi i¢in, kolektdr halkalarini
temizlemek icin solventler kullaniimamalidir.

= Hava filtreleri her iki ayda bir ¢ikariimali ve
temizlenmelidir (varsa).

7.4 SARGI INCELEME

= Yearly, the windings must be submitted to a
complete visual inspection, recording and repairing
all and every damage or defect observed.

= Sarginin yahtim direnci, 6zellikle nemli havalarda ya
da uzun sireli motor kapanmasi sonrasinda duizenli
olarak &lctlmelidir.

= Sargilar diizenli olarak komple gorsel incelemeden
gecmeli ve belirlenen her bir hasar kaydedilip
onariimalidir.

= Yalitim direncindeki diguk degerler ve ani
degisiklikler dikkatli sekilde arastirmalidir.

= Direncin dusuk oldugu noktalarda (asiri toz veya
nem nedeniyle), toz ¢ikarilarak ve sargilardaki nem
kurutularak direng tekrar arttirilabilir.

7.5 SARGI TEMIZLEME

Yalitiml sargilarin sorunsuz ve uzun émdarli kullanimi
icin, kir, yag, metalik toz, kirletici vs. gibi maddelerden
arindiriimasi 6nerilir.

Bu nedenle sargilarin rutin olarak incelenmesi e
temizlenmesi ve temiz hava ile ¢calismasi gerekir.
Yeniden emdirme gerektiginde, lutfen WEG ile iletisim
kurun.

Sargilar, dar, metalik olmayan bir uclu enddistriyel
elektrik stipurrgesi ile ya da kuru bir bezle temizlenebilir.
Asiri kirli kosullar igin, temizlik igin yeterli bir sivi solvent
gerekebilir. Sargilarin solvent etkilerine uzun siire maruz
kalmasini 6nlemek icin bu prosedur hizl sekilde
gerceklestiriimelidir.

Solventlerle temizlendikten sonra, sargilar tamamen
kurutulmahdir.

Sargilarin tamamen kuru olmasini saglamak icin yalitim
direncini ve polarizasyon indeksini dl¢in.

Temizli sonrasi sargl kuruma siresi, sicaklik, nem vb.
gibi hava kosullarina gére degisiklik gosterir.

TEHLIKE
A Kullanilan ¢ogu solvent son derece toksik ve

yanicidir.

Korona etkisine karsi korumalarini
etkileyebilecedi icin, solventler yiiksek voltajl
motor bobinlerinin diiz pargalarina
uygulanmamalhdir.
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7.5.1 incelemeler

Sargilar dikkatli bir sekilde temizlendikten sonra,

asagidaki incelemeler gerceklestiriimelidir:

= Baglantilari ve sargilarin yaltimini kontrol edin.

= Ara parcalarin, baglarin, oluklu takozlarin,
bandajlarin ve desteklerin diizgiin ¢alistigini kontrol
edin.

= Kirllma olup olmadigini; hasarh kaynak olup
olmadigini, dénusgler arasindaki kisa devreleri ve
bobin ve baglantilardaki topraklamalari kontrol edin.
Herhangi bir diizensizlik belirlenirse, derhal WEG ile
iletisim kurun.

= Tum kablolarin diizglin sekilde baglandigindan ve
termal sabitleme bilesenlerinin gereken sekilde
sikildigindan emin olun. Gerekirse, tekrar sikin.

7.5.2 Yeniden emdirme

Temizleme ve inceleme sirasinda sargilardaki recine
katmani zarar gorirse, uygun malzeme ile diizeltmesi
gerekir (bu durumda litfen WEG ile iletisim kurun).

7.5.3 Yalitim Direnci

Tim bakim prosediirleri gergeklestirildikten sonra yalitim
direnci olgtlmelidir.

DIKKAT

Motoru tekrar calistirmadan énce, eger
motor uzun sire boyunca ¢alistirlmamissa,
stator sargilarinin yalitim direncinin él¢iin ve
Olcilen degerlerin belirtilen degerler
dahilinde oldugundan emin olun.

7.6 SOGUTMA SISTEMI BAKIMI

= Hava-hava Isi1 esanjorl borulari (varsa), kusursuz 1si
alisverisi saglamak icin temiz ve engelsiz
tutulmalidir. Borulardaki kiri temizlemek igin, bir
¢cubugun ucuna takih yuvarlak firca kullanilabilir.

= Hava-su IsI esanjorleri icin, hatalari tamamen girmek
icin, radyator boru hatlarina yonelik olarak periyodik
bir temizlik stireci gerekir.

NOT

Motor hava giris ve ¢ikislarinda filtrelere
sahipse, bu filtreler sikistiriimig hava ile
temizlenmelidir.

Tozu ¢ikarmasi zorsa, filtreleri soguk su ve
notr deterjan ile yikayin ve daha sonra yatay
konumda kurutun.

Filtreler toz iceren gres yadi emmisse, bu
filtrelerin benzin, kerosen veya baska bir
petrol bazli solventle ya da P3 katki maddeli
sicak suyla ylkanmasi gerekir;

Temizlenen butun filtreler kurutulmalidir.
Filtreleri bukmeyin;

Gerekirse yenisiyle degistirin.

44 | Kurulum, calistirma ve bakim kilavuzu

7.7 RADYATOR BAKIMI

Temiz su kullaniyorsa, radyatdr uzun yillar boyunca
temizleme geregdi olmadan surekli olarak kullanilabilir.
Temiz olmayan su kullanilirsa, radyatériiniin her 12 ayda
bir temizlenmesi gerekir.

Cikan hava sicakhgi arttiginda, radyatérdeki kir miktar
algilanabilir. Soguk havalarda, benzer ¢calisma
kosullarindaki sicaklik kabul edilebilir degerlerin tGzerine
¢tkarda, bu durum borularin kirli oldugunun bir
gostergesi olabilir.

Korozyon algilanirsa, etkilenen parcalarin daha da zarar
gormesini énlemek igin uygun bir korozyon korumasi
(cinko anot, plastik kilif, epoksi boya veya baska benzer
koruma Urtinleri) uygulanmaldir.

Tum radyator parcalarinin dis kaplamasi temiz ve iyi
kosulda bulundurulmalidir.

Radyator ¢ikarma ve bakim yoénergeleri

Bakim icin 1sI esanjoriiniin ¢ikariimasinda asagidaki

adimlar izlenmelidir.

1. Havalandirmayi kapattiktan sonra tiim su girigi ve
cikislarini kapatin;

2. Suyu tahliye tapalarindan bosaltin;

3. Silindir kafalarini sokun, vidalari, somunlari,
rondelalari ve salmastralari giivenli bir yerde
saklayin;

4. Kalintilar ¢ikarmak igin borularin icin naylon
fircalarla dikkatlice temizleyin. Temizlik islemi
sirasinda, radyator borularinda hasar tespit edilirse,
onarilmalari gerekir;

5. Silindir kafalarini tekrar takin ve gerekirse
salmastralari degistirin.

Kurban anotlar

Deniz suyuyla calisan radyatérlerde kurban anotlar
kullanilir. Bakim planina gére dizenli denetim
gergeklestiriimelidir. Kurban anotta ¢ok fazla asinma
bulunmasi halinde, asinma suresini belirlemek ve uygun
degistirme araliklari icin bir plan olusturmak Uzere denetim
araliklan arttinimalidir.

7.8 TITRESIM

Motorda dengesizligin veya titresimin arttigina dair tim
belirtiler derhal incelenmelidir.

7.9 KOLEKTOR HALKALARI

Temiz ve diizgiin saklanmalidirlar. Temizleme aylik
olarak gerceklestiriimelidir; potansiyel olarak halkalar
arasinda biriken toz ¢ikarilmaldir (bkz. "Fir¢a bélmesi
temizligi").

Kolektdr halkalarinin sékiilmesi gerekiyorsa, montajin
hareketi veya radyal vuruslari engelleyecek sekilde
tekrar merkeze gelmelerini saglamasi gerekir. Firganin
halka tGzerine dogru konumlandiriimasi (%100 kontak)
saglanmalidir. Bu énlemler alinmazsa, kolektdr halkalari
ve fircalarinda asinma etkileri gorulecektir.
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7.10 FIRCA TUTUCULAR VE FIRCALAR

Firca tutucular , kolektér halkasina gére radyal yone
olmali ve kontak ylizeyinden en fazla 4 mm ayrilmahdir,
bdylece firgalarda kirilma veya hasar dnlenir. (Sekil 7.1).

Sekil 7.1: Firga Tutucu tertibati

Fircalar

DIKKAT

Fir¢a tutucu kabi igin serbest kaymayi
saglamak icin fircalar her hafta incelenmelidir.

Kolektor halkali Elektrikli Motorlar, motor nominal
guciine dzel belirli bir firga turd ile birlikte gelir. Ayni
halka tizerinde farkl tir firgalar kullaniimamalidir.
Farkli tGrde firgalar asla ayni anda kullanmayin.

Farkl tar firgcalarin kullanimi motorun iglevini
degistirebilecedi icin, firca tiriinde yapilacak degisiklik,
yalnizca WEG'in izni ile gergeklestiriimelidir. Fir¢alarin
calisma sirasinda haftalik olarak kontrol edilmesi gerekir.
Her zaman ayni donis yoninde calisan makinelerde,
fircanin oturtulmasi yalnizca bu déniis yoniinde
yapilmali ve degistiriimis hareketlerle
gerceklestiriimemelidir. Saft geri donls hareketi
sirasinda, fircalar her zaman kaldiriimalidir. Sekil 7.2.

Sekil 7.2: Firca oturmasi

Esit akim dagitimini ve disik firga aginmasini saglamak
icin, fircalar halka kontak ylizeyi tGizerinde esit basing ile
oturtulmalidir. Monte edilen tim fir¢alarin, %10 tolerans
ile esit basinca sahip olmasi dnemlidir. Daha buyik
sapmalar esit olmayan akim dagilimina neden olarak,
fircalarin uyumsuz asinmasina yol agabilir. Firgalarin
basin kontrolu bir dinamometre ile gerceklestirilir.
Yorgun yaylarin degistiriimesi gerekir.

7.10.1 Fircalarin yuk ko sullarina ayarlanmasi

Motor fabrikay! firgcalar nominal yuk kosulundayken terk
eder ve son ayarlamanin kurulum konumunda
calismanin ilk ayinda yiik altinda gerceklestiriimesi
onerilir.

DIKKAT

Motor nominal giiciiniin altinda (dustk yok)
ya da aralikh ylk altinda ¢alisiyorsa, firca seti
(firca tiirG ve miktari) ciddi motor hasari riski
altindaki gergek calisma kosullarina
uyarlanmalidir. Bu ayarlama WEG ile iletigim
kurularak yapilabilir..
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7.11 SAFT TOPRAKLAMA C iHAZI

Bazi indiiksiyon Motorlarda, 6zellikle hizi kontrol etmek
icin bir frekans invertdri kullanmak gerektiginde, saft
topraklama igin bir fir¢ca kullanilir. Bunun gibi bir cihaz,
calismasi icin oldukga zararli olan elektrik akiminin
yataklar Uzerinden akmasini 6nler. Firca safta temas
edecek sekilde yerlestirilir ve topraklanmasi gereken
motor sasisine bir kablo ile baglanir. Fir¢a tutucu sasi
sabitlemesi ve baglantisinin dogru gerceklestirildiginden
emin olun.

Sekil 7.3: Saft topraklama fircasi

Nakliye sirasinda motor saftlarina zarar gelmesini
onlemek i¢in, sentetik yag ile korunurlar. Kusursuz bir
topraklama fir¢asi ¢calismasi saglamak icin, bu yagin
yani sira, saft ve firca arasindaki yagin motor
calistirilmadan 6nce ¢ikarilmasi gerekir. Firga, calismasi
sirasinda surekli olarak izlenmeli ve kullanim émriniin
sonuna gelindiginde, ayni kalitedeki baska bir firca ile
degistiriimelidir (granilasyon).
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7.12 YATAK BAKIMI

7.12.1 Gresle ya glanan rulmanli yataklar
7.12.1.1 Yaglama yonergeleri

Yapmama sistemi, yatak yeniden yaglama islemi
boyunca tum eski gresin bilya yuvasindan c¢ikariimasini
ve gresin tahliyesini saglamanin yani sira, toz veya diger
zararli kirleticilerin yataga girmesini dnleyecek sekilde
tasarlanmistir. Tahliye, iyi bilinen asiri yeniden yaglama
sorununun neden oldugu rulmanli yatak hasarini da
onler. Rulmanli yatak yerinde gresin yenilenmesini
saglamak i¢in, motor calisirken yaglama isleminin
gerceklestiriimesi 6nerilir. Operatdrin fiziksel batunlugu
icin risk teskil edebilecek gres tabancasi yakinindaki
doner parcalarin varligi (makara, vs.) nedeniyle miimkin
degilse, su sekilde ilerleyin:
= Motor kapaliyken, kullanilacak toplam gres miktarinin
yaklasik yarisini enjekte edin ve motoru yaklasik bir
dakika boyunca tam dénis hizinda calistirin.
= motoru kapatin ve kalan gresi enjekte edin. Bosta
bulunan bir motora gresin tamamini enjekte etmek,
yaglayicinin bir kisminin, yatak kapaginin dahili
sizdirmazlk elemanindan motorun i¢ kismina
girmesine neden olur.

DIKKAT

Gresin tamaminin motor durmakta iken enjekte
edilmesi yagin bir kisminin rulmanl yatak
kapagdinin iginde bulunan contadan motorun
icine kagmasina neden olabilir;

Yabanci maddelerin rulmanli yatagin igine
surdklenmesini 6nleme icin, yaglama
sirecinden 6nce gres baglantilarinin
temizlenmesi énemlidir.

Yaglama icin yalnizca elle tutulan gres
tabancasi kullanin.

NOT

Rulman yatagi verileri, gres tirli ve miktari ve
yaglama araliklari motora sabitlenen isim
plakasinda gosterilir. Yaglama islemine
bagslamadan 6nce bu bilgileri kontrol edin.

= [sim plakasinda belirtilen yaglama araliklari, 70°C
rulman yatagi ¢calisma sicakhgina goéredir.

= Asagida listelenen caligtirma sicakliklarina gére,
rulman yatagi yaglama araliklarini asagidaki
dizeltme faktorlerini uygulayin:

Tablo 7.1: yaglama araliklari icin azaltma faktori

- indirgeme
Operasyonun sicakligi fak?éru
60 °C altinda 1.59
70°C ile 80 °C 0.63
80 °C ile 90 °C 0.40
90 °C ile 100 °C 0.25
100°Cile 110°C 0.16
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7.12.1.2 Yatag! yeniden ya glama proseddrleri

1. Tahliye kapagini ¢ikartin;

2. Gres baglanti deligini temizlemek icin pamuklu bir
bez kullanin;

3. Rotor calisirken, gres tahliyeden ¢ikmaya baslayana
kadar ya da Tablo 7.3'de belirtilen grese miktarina
ulasilana kadar gres tabancasi ile gres enjekte edin;

4. Motorun fazla gresin tahliyeden ¢ikmasi igin
gereken siire boyunca motoru calistirin;

5.  Onemli degisiklik olup olmadigindan emin olmak igin
yatak sicakligini inceleyin;

6. Tahliye arka kapagini yerlestirin.

7.12.1.3 Gres cikarma icin gekmece cihazi ile
yataklarin ya glanmasi

Yatag! yeniden yaglamak igin eski gres ¢ikarma islemi,
her bir yataga takili gres ¢ikarma c¢ekisi ile
gerceklestirilir.

Yaglama prosedurler.

1. Yatak yaglama islemine baglamadan 6nce, gres
baglantisini pamuklu bir bezle temizleyin;

2. Eski gresi ¢ikarmak icin gekmece kolunu ¢ikarin,
¢ekmeceyi temizleyin ve yerine takin;

3. Motor cahsirken, rulmanli yatagin isim plakasinda
belirtilen gres miktarini bir gres tabancasi ile enjekte
edin;

4. Fazla gres alt tahliyeden ¢ikar ve gcekmecede
birikir.

5. Motoru, fazla gresin tahliye edilmesine yetecek sire
kadar calistirin.

6. Bu gres, ¢cekme kicik cubugu c¢ekilip, cekmece
temizlenerek cikartilir. Bu prosedur, cekmecede
gres kalmayana kadar tekrarlanmalidir;

7. Onemli degisiklik olup olmadigindan emin olmak igin
yatak sicakligini inceleyin;

7.12.1.4 Gres tlrt ve miktari

Yatagin yeniden yaglanmasi, yatak isim plakasindan ve
yatak belgelerinde belirtilen orijinal gres ile
gerceklestiriimelidir.

DIKKAT

WEG, motorun orijinal gres tirt diginda
farkli bir tirtin kullanimini énermez

Yaglama igleminin dogru yapilmasi, diger bir ifadeyle,
dogru gresin dogru miktarda uygulanmasi dnemlidir.
Yetersiz yaglama yapilmasi veya asir yagmala yapilmasi
halinde rulmanli yataklar hasar gorecektir.

Asir miktarda gres, yatagin ddner parcalarinin hareketine
karsl cok fazla direng olusturacagi icin sicaklik artisina
neden olabilir. Boyle bir durumda, gres, isinma nedeniyle
yaglayici 6zelliklerini tamamen kaybedebilir.
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7.12.1.5 Alternatif gresler

Orijinal gres kullanimi miimkun degilse,

Tablo 7.3'de listelenen alternatif gresler, asagidaki

kosullara uyuldugu stirece kullanilabilir:

1. Tablo 7.3'ye gére, motor dénustiniin her bir yatak
gresi turd igin belirlenen limiti asip asmadigini
kontrol etmek onemlidir;

2. Yatak yaglama araliklari, yatak isim plakasindaki
aralik, Tablo 7.2'deki carpan faktoru ile ¢carpilarak
duzeltilebilir;

3. Bu kilavuzda belirtilen Gres Degistirme
Prosediri'ne gore gres degistirme igin dogru
prosedire uyun.

Tablo 7.2: Normal uygulamalar icin alternatif gres secenekleri ve
karakteristik dzellikleri

Sabit cali sma Carpan
sicakli g1 (°C) faktori

Uretici Gres

UNIREX N3
(Lityum
Komplex
Sabun)
ALVANIA RL3 .
Shell (Lityum Sabun) (-30ila +120) 0,85
LUBRAX
INDUSTRIAL .
Petrobras GMA-2 (0 ila +130) 0,85
(Lityum Sabun)
STAMINA RL2 .
Shell (Diurea Sabun) (-20 ila +180) 0,94
LGHP 2
SKF (Poliurea (-40 ila +150) 0,94
Sabun)

Exxon Mobil (-30 ila +150) 0,90

13297072 Kurulum, ¢alistirma ve bakim kilavuzu | 47



I||E|I www.weg.net

Tablo 7.3'de, yatay Motorlarda en fazla kullanilan yatak tiirli, gres miktari ve opsiyonel gres kullaniminin déndis limitleri

gOsterilir.
Tablo 7.3: Opsiyonel gres uygulamasi
Gres dénu g limitleri [rpm]
Yatay motorlar*
Yatak Gres miktari (g) StaRTizna L 2 Ur:\ilrgx Ahgga Enlal:]k;rt?i))(/el
GMA-2
6220 30 3000 3000 1800 1800 1800
6232 70 1800 1800 1500 1200 1200
6236 85 1500 1500 1200 1200 1200
6240 105 1200 1200 1200 1000 1000
6248 160 1200 1200 1500 900 900
6252 190 1000 1000 900 900 900
6315 30 3000 3000 3000 1800 1800
6316 35 3000 3000 1800 1800 1800
6317 40 3000 3000 1800 1800 1800
6319 45 1800 1800 1800 1800 1800
6320 50 1800 1800 1800 1800 1800
6322 60 1800 1800 1800 1500 1500
6324 75 1800 1800 1800 1500 1500
6326 85 1800 1800 1500 1500 1500
6328 95 1800 1800 1500 1200 1200
6330 105 1500 1500 1500 1200 1200
NU 232 70 1500 1500 1200 1200 1200
NU 236 85 1500 1500 1200 1000 1000
NU 238 95 1200 1200 1200 1000 1000
NU 240 105 1200 1200 1000 900 900
NU 248 160 1000 1000 900 750 750
NU 252 195 1000 1000 750 750 750
NU 322 60 1800 1800 1800 1500 1500
NU 324 75 1800 1800 1500 1200 1200
NU 326 85 1800 1800 1500 1200 1200
NU 328 95 1500 1500 1200 1200 1200
NU 330 105 1500 1500 1200 1000 1000
NU 336 145 1200 1200 1000 900 900
* Dikey Motorlar icin lutfen WEG ile iletisim kurun
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7.12.1.6 Gres de gistirme prosediri

POLYREX EM103 gresi, alternatif gres tirlerinden biri
olarak degistirmek icin, yataklarin acilip, eski gresin
cikartilmasi ve yeni gresin doldurulmasi onerilir. Yatak
acilamiyorsa, eski gresin tamami ¢ikarilmali, motor
calisirken cikis cekmecesinde goriinmeye baslayana
kadar yeni gres uygulanmalidir.

STABURAGS N12MF gresini alternatif gres tirlerinden
biri olarak degistirmek icin, yataklarin acilp, eski gresin
tamamen ¢ikarilmasi ve ardindan yeni gresin eklenmesi
gerekir.

DIKKAT

STABURAGS N12MF ile uyumlu gres
bulunmadidi i¢in, ¢cilkarma denemesi
sirasinda baska gres uygulanmamalidir. Bu
prosedur ile eski gresin tamami
cikanlamadigi igin, eski tur greslerle
karisma riski bulunmaktadir ve bu da
yataklara zarar verebilir.

DIKKAT

Yatagin ac¢iimasi durumunda, yagin giris
borusundaki eski yag disari atmak icin
gresorluk kullanilarak yeni yag enjeksiyon
edilmeli, ve yeni yagi bos kisimlari %
oraninda dolduracak sekilde rulmana, i¢ ve
dis bilezige uygulanmaldir. Cift yataklar s6z
konusu olunca (bilye + silindir) yine ara
bilezikler arasindaki bos kisimlarin %4'0
doldurulmalidir.

Rulman hi¢bir zaman pamuklu bez ile
temizlenmemeli, ¢link bu tip bezlerden kati
madde yerine gececek ip ¢ikabilir.

NOT

WEG yag degdisimi ve bunun sonucu
olusabilecek hasarlar icin sorumluluk kabul
etmez.

7.12.1.7 Dusik sicaklikh gres

Tablo 7.4: Duslk sicaklikl uygulamalara yénelik gres

oo o Sabit call sma
Uretici Gres sicakll §i (°C) Uygulama
MOBILITH SHC
100 -
Exxon Mobil (Lityum Komplex (-50 ila +150) Dsuk
Sabun ve sentetik sicaklik
yag)

7.12.1.8 Gres uyumlulu gu

Birden cok gres turu arasindaki uyumsuzluk, bir soruna
yol acabilir. Birisi, farkh turlerdeki gresin, karisimin
Ozelliklerinin bireysel gres 6zellik kategorileri dahilinde
oldugunda uyumlu oldugunu sdyleyebilir.

Genel olarak, ayni sabun tiirli gresler uyumludur, ancak
karisimin oranina bagl olarak, uyumsuzluk olabilir. Bu
nedenle, gres tedarikgisi veya WEG ile goérismeden
once farkl tir greslerin karigtirilmasi énerilmez.
Homojen bir karisim olusturmadiklari icin, bazi
kivamlastirici maddeler ve bazik yaglar karistirilamaz.
Bu durumda, sertlesmeye yatkinlik ya da gres
yumusamasi veya karisimin erime noktasindaki distuk
kaginilmaz olur.
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DIKKAT

Degisik bazli yaglar hi¢bir zaman
karistirlimamalidir.

Ornek: lityum bazl yaglar, sodyum ve
kalsiyum bazl diger yaglarla
karistirilmamalidir.

7.12.1.9 Yatagi sOkme / takma

03

Sekil 7.4: Rulmani yatak gresi

Sekil 7.4 anahtari:

Dahili yatak bagligi
Beyaz kece

Halka sabitleme vidasi
Disk sabitleme vidasi
Dig sabitleme halkasi
Takonit conta

Atici sabitleme vidasi
Gres aticl

Gres toplama tepsisi
10. Yatak

11. Gres baglantisi

12. Termal koruyucu

13. Harici kapama diski

©CoOoNoOGOM~MWNE

Sékme Iglemi Oncesi:

= Gres girisi ve ¢ikisl uzatma borularini sékin;

= Yatagin harici parcasini iyice temizleyin;

= Topraklama fir¢casini ¢ikarin (varsa);

= Yataktaki sicaklik sensdrlerini ¢ikarin ve yataga
zarar gelmesini 6nlemek igin, saft icin bir destek
ayarlayin.

Sokme

Bilyalara, silindire ve yatak yuzeylerine ve saftlarina

vermemeye 6zen gosterin. Yatagin sokilmesi icin,

asagidaki yonergelere dikkatli bir sekilde uyun ve tim

parcalari temiz ve guvenli bir yerde tutun:

1. Kapama diskini (13) tutan vidalari (4) ¢ikarin;

2. Takonit contay (6) ¢ikartin;

3. Sabitleme halkalarindan (1 ve 5) vidalari (3)

cikartin;

4. Dig sabitleme halkasini (5) ¢ikarin;

5. Gres aticisini (8) sabitleyen vidayi (7) vidayi
cikartin;

6. Gres aticisini (8) ¢ikartin;

7. On kapag! ¢ikartin;

8. Yatagi (10) c¢ikarin;

9. Gerekirse dahili yatak bagligini (1) ¢ikarin.

DIKKAT

= Yatagin sokilmesi sirasinda bilyalara,
makaralara veya saft ylzeyine zarar
vermemeye dikkat etmek dnemlidir;

= Sokulen parcalan guvenli ve temiz bir
yerde tutun.
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Montaj

= Yataklari iyice temizleyin ve stkilen parcalar ile
sabitleme halkalarinin igini inceleyin;

= Yatak ylizeylerinin, saftlarin ve sabitleme halkalarinin
sorunsuz oldugundan emin olun;

= |¢ ve dig sabitleme halkalarinin icinin ve disinin
¥.'Unl 6nerilen gres ($ekil 7.5) ile doldurun ve yatagi
monte etmeden dnce yeterli gres ile doldurun;

= Yatagi safta monte etmeden énce, 50 °C ila 100 °C
arasinda isitin.

= Tam bir yatak montaji icin, sékme yonergelerini ters
sirada uygulayin.

Sekil 7.5: Harici yatak sabitleme halkasi

7.12.2 Yaglanan rulmanli yataklar

Sekil 7.6: Yaglanan rulmani yatak

Sekil 7.6 anahtart:

1. Yag girigi
2. Yag seviyesi kontrol cami
3. Yagcikigl

7.12.2.1 Yaglama yonergeleri

Yag cikarma: Yataktaki yag! ¢cikarmak icin, yag
kapagini (3) cikarin ve yagi tamamen tahliye edin

Yataktaki ya g giri si:

= Yag girisini kapakla kapatin (3);

= Yag girisini veya filtresini ¢ikarin (1);

= Belirtilen yagi, yag kontrol caminda gdsterilen
seviyeye kadar dokiin

NOT

1. Tam disli deliklerin tapalarla kapatilip
sizdirmaz olmasi ve baglantilarin
herhangi birinde sizinti olmamasi
gerekmektedir;

2. Yaglayicl, yag seviyesi kontrol caminin
yarisina kadar doldugunda yag
seviyesine ulasilir.

3. Daha fazla yag kullanma yatada zarar
vermez, ancak saft contalarindan
sizintilara neden olabilir;

4. Yatak yaglama yagi ile hidrolik yag asla
kullaniimamali ya da karigtiriilmamalidir.
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7.12.2.2 Yag turleri

Kullanilacak yaglama ya g1 tiirl ve hacmi motora takili
isim plakasinda belirtilir.

7.12.2.3 Yag degistirme
Yatak yag degisikligi, her zaman yatak ¢alistirma
sicakhigr gbz 6énuinde bulundurularak asagidaki tabloya

uygun sekilde gerceklestiriimelidir:

Tablo 7.5: Yag degisim araligi

9 Yag degisim
Operasyonun sicakligi %ral%?

75 °C altinda 20,000 saat
75°C ile 80 °C 16,000 saat
80 °Cile 85°C 12,000 saat
85 °C ile 90 °C 8,000 saat
90 °C ile 95 °C 6,000 saat
95 °C ile 100 °C 4,000 saat

Yataklarin kullanim 6mri, calistirma kosullarina, motor

calistirma kosullarina ve bakim prosedirlerine baghdir.

Asagidaki dneriler gbzlemlenmelidir:

= Segcilen yagin viskozitesi yatak sicakhgina uygun
olmalidir. WEG tarafindan 6nerilen yag tir bu kriteri
g6z 6ninde bulundurmaktadir;

= Yetersiz yag yataga zarar verebilir;

= Motor ¢calismiyorken, yaglayici, yag seviyesi kontrol
caminin alt béliminde gdrundlyorsa, 6nerilen
minimum yag seviyesine ulagiimigtir.

DIKKAT

Yag seviyelerinin giinliik olarak kontrol
edilmesi ve yag seviyesi gbriis caminin
ortasinda kalmasi gerekir.

7.12.2.4 Yatak cali stirma

Sistem ba glatmasi ile birlikte ilk cali  stirma saatleri

yakindan izlenmelidir.

Sistem baslangicindan dnce, sunlari dogrulayin:

= Kullanilan yagin isim plakasindaki teknik 6zelliklere
uyup uymadigi;

= Yaglayici 6zellikleri;

= Yag seviyeleri;

= Alarm ve kapama sicakliklar yatak i¢in ayarlanirsa.

ik sistem baslangici sirasinda, siirekli titresim ve

gurultaleri kontrol etmek dnemlidir. Yatak sessiz ve

sorunsuz calismiyorsa, yatagin derhal kapatiimasi

gerekir.

Motor, yatak sicakhdi édnceden ifade edilen limitler

dahilinde dengelenene kadar birka¢ saat ¢alismahdir.

Sicaklik dnerilen limitlerin Gzerine gikarsa, motorun

kapatilmasi ve yataklarin ve sensdrlerin incelenmesi

gerekir.

Yatak ¢alisma sicakligina ulasildiginda, tapalar,

salmastralar ya da saft ucunda yag sizintisi olup

olmadigini kontrol edin.
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7.12.2.5 Yatagin montaji ve sokilmesi

OROO © ® &

Sekil 7.7: Rulmani yatak yagi bilesenleri

Sekil 7.7 anahtari:

1. Harici yag rezervuari,

Dahili yag rezervuari,

Dig sabitleme halkasi;

Yag santrifju;

Vida;

i¢ sabitleme halkast;

Yatak;

Takonit conta;

Vida;

10. Havalandirici

11. Harici rezervuar sabitleme vidasi;
12. Dahili rezervuar sabitleme vidasi;
13. Kapak sabitleme vidasi;

14. Yatak koruma kapag!.

©COoNOTOA~WON

Sokme i slemi 6ncesi:

= TUm harici yatak ylizeylerini temizleyin;

= Yataktaki tim yagi bosaltin;

= Yatak sicaklik sensorini (10) cikartin;

= Topraklama fircasini ¢ikarin (varsa);

= Sokme sirasinda rotoru destekleyecek bir saft destegi
ayarlayin.

13297072
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Yatagin sokulmesi:
Yatagin ve saftin bilyalarina, silindirlerine ve
ylizeylerine zarar vermemeye 6zen gosterin.
Yatagin sokulmesi igin, asagidaki yonergelere dikkatli
bir sekilde uyun ve tiim parcalari temiz ve guvenli bir
yerde tutun:
1. Takonit contayi (8) tutan vidayi (9) cikartin;
2. Takonit contay! (8) cikartin;
3. Yatak koruyucu kapagini (14) tutan vidalari (11)
cikartin;
Koruyucu kapagi (14) cikartin;
Yag aticlyi (4) tutan vidalari (5) ¢ikartin ve yag
aticryl sékin
Dis sabitleme halkasindan (3) vidalari (11)
cikartin;
Dis sabitleme halkasini (3) ¢ikarin;
Vidalari (12 ve 13) gevsetin;
Harici yag rezervuarini (1) ¢ikarin;
. Yatagi (7) cikarin;
. Yatagin komple sékiilmesi gerekiyorsa, dahili
yatak basligini (6) ve dahili yagd rezervuarini (2)
cikartin,

ok

o

B2 © 0~
nBR©e®:

7.12.2.6 Yatak montaj

Rulmani, yag rezervuarlarini iyice temizleyin ve yatagi

monte etmeden dnce tim parcalarin hasarli olup

olmadigini kontrol edin.

= Tum yatak ylzeylerinin plriizsuz ve ¢izik ve korozyon
belirtilerinden arinmis oldugundan emin olun.

= Yatag safta monte etmeden énce, 50 °C ila 100 °C
arasinda isitin.

= Tam bir yatak montaji igin, s6kme ydnergelerini ters
sirada uygulayin.

DIKKAT

Yag seviyelerinin guinlik olarak kontrol
edilmesi ve yag seviyesi goriis caminin
ortasinda kalmasi gerekir.

7.12.3 Yatak Degisimi

Yatak s6kme islemi her zaman uygun aletle (yatak
cektirmesi) gerceklestiriimelidir Yatak klipsleri i¢ halka
tarafl yliziine veya bitisikteki bir parcaya

uygulanmalidir.
S H S

+

Sekil 7.8: Yatak cektirmesi cihazi
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7.12.4 Yatak kovanlari
7.12.4.1 Yatak verileri

Yag tiirli, hacmi ve akis gibi karakteristik bilgiler,
yatagin isim plakasinda agiklanir ve yatagin asir
Isinmasini ve hasar gérmesini dnlemek icin bu bilgilere
uyulmasi gerekir.

Kullanicilar hidrolik kurulumdan (zorlamali yaglama
yataklari i¢in) ve motor yataklari i¢in yag beslemesinden
sorumludur.

7.12.4.2 Yatak kurulumu ve cali  stirmasi

Bilesenler, montaj ve sbkme ydnergeleri ile bakim
bilgileri icin, litfen 6zel yatak kurulum ve ¢alistirma
kilavuzuna bakin.

7.12.4.3 Su akisl sogutmasi

Su akisl sogutmali yatak kovanlari, suyun aktigi
rezervuarin iginde bir bobine sahiptir.

Verimli yatak sogutmasini saglamak igin, akan suyun
ortam sicakliginda veya daha disik sicaklikta olmasi
gerekir.

Su basinci 0,1 Bar ve akis 0,7 I/s olmahdir. pH notr
olmaldir.

NOT

Yagdlayiciyi kirletecegi icin, yag
rezervuarinda asla su sizintisi
olmamalidir.

7.12.4.4 Yag degistirme

Kendi kendini ya glayan yataklar

Yatak yag degisikligi, her zaman yatak ¢alistirma
sicakhgi géz éniinde bulundurularak asagidaki tabloya
uygun sekilde gerceklestiriimelidir:

Tablo 7.6: Yag dedisim araliklari

Operasyonun sicakligi = yag degisim araliklari
75 °C altinda 20,000 saat
75° ve 80 °C arasinda 16,000 saat
75° ve 80 °C arasinda 12,000 saat
75° ve 80 °C arasinda 8,000 saat
75° ve 80 °C arasinda 6,000 saat
75° ve 80 °C arasinda 4,000 saat

(Harici) ya g sirkiilasyonlu yataklar

Yatak yagi degisikligi her 20,000 caligsma saatinde bir
ya da yaglayici 6zellikleri degdistiginde gerceklesmelidir.
Yag viskozitesi ve pH sik sik kontrol edilmelidir.

NOT

Yag seviyelerinin guinlik olarak kontrol
edilmesi ve yag seviyesi goriis caminin
ortasinda kalmasi gerekir.
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Yataklar, her zaman isim plakalarindaki 6zellikler g6z
oniinde bulundurularak belirtilen yag ile yaglanmalidir.
Tim disli deliklerin tapalarla kapatilip sizdirmaz olmasi
ve baglantilarin herhangi birinde sizinti olmamasi
gerekmektedir.

Yaglayici, yag seviyesi kontrol caminin yarisina kadar
doldugunda yag seviyelerine ulasilir. Daha fazla yag
kullanma yataga zarar vermez, ancak saft
contalarindan sizintilara neden olabilir;

DIKKAT

Yatagin kullanim 6mri ve motor guivenligi,

alinan yaglama olgumleri ile belirlenir. Bu

nedenle asagidaki 6nerilere uyulmasi

onemlidir:

= Secilen yaglama yagi, yatak ¢alistirma
sicakhgina gore yeterli viskoziteye sahip
olmalidir. Bu, yag degistirildigin veya
rutin bakim sirasinda kontrol edilmelidir.

= Yatak yaglama yagi ile hidrolik yagi asla
birlikte kullanmayin veya karistirmayin.

= Rezervuarl doldurmama veya yag
seviyelerini gézlemlememe sonucu
olusan yetersiz yag seviyeleri yatak
kabuklarina zarar verebilir.

= Motor calismadiginda, yag seviyesi,
kontrol caminin alt bélimunde
gOruldigl zaman, minimum 6nerilen
yag seviyesine ulagilir.

7.12.4.5 Sizdirmazlik elemani

Yatak bakimi sirasinda, yataklar tekrar diizenlerken,
takonit contanin her iki yarisi bir kirkayak yayi ile
birlestiriimelidir.

Kilitteme pininin ¢ikintisinin sasinin Ust yarisina
oturmasi i¢in, bu yay halka kutusuna yerlestiriimelidir.
Yanlis takilmasi durumunda conta zarar gorebilir.
Contalari monte etmeden once, halka kontak
ylzeylerini ve kutuyu dikkatlice temizleyin ve contalari
sertlesmeyen bir yalitim macunu ile tekrar kaplayin.
Tahliye delikleri halkanin alt yarisindadir ve temiz ve
bos tutulmalidir. Sizdirmazhk halkasini bu yarisini
takarken, saftin alt kismina dogru yavasca bastirin.

DIKKAT

Yatak kovani contalarinin sékilmesi ve monte
edilmesi hakkinda daha fazla bilgi aimak igin,
bu ekipmana &zel kilavuza bakiniz.
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7.12.4.6 Yatak kovani ¢ali stirma

Sistem baglatmasi ile birlikte ilk ¢calistirma saatleri
yakindan izlenmelidir.

Sistem ba glangicindan énce, sunlari do grulayin:

= Kullanilan yagin tiim 6zelliklere uygun oldugunu;

= Yaglayici 6zellikleri;

= Yag seviyeleri;

= Alarm ve kapama sicakliklari yatak i¢in ayarlanirsa.
ik sistem baslangici sirasinda, titresim ve griiltiileri
kontrol etmek dnemlidir. Yatak sessiz ve sorunsuz
calismiyorsa, yatagin derhal kapatilmasi gerekir ve tim
uygun duizeltme dnlemlerinin kullaniimasi gerekir.
Motor, yatak sicakhdi énceden ifade edilen limitler
dahilinde dengelenene kadar birka¢ saat calismaldir.
Sicaklik dnerilen limitlerin Gzerine ¢ikarsa, motorun
kapatilmasi ve yataklarin ve sensdrlerin incelenmesi
gerekir.

Yatak calisma sicakligina ulasildidinda, tapalar,
salmastralar ya da saft ucunda yag sizintisi olup
olmadigini kontrol edin.

7.12.4.7 Yatak kovani bakimi

Yatak kovani bakimi sunlari igerir:

= Yag seviyelerinin ve yaglayici 6zelliklerinin rutin
olarak kontrolU;

= Yatak gurdltisini ve titresim seviyelerini kontrol
etme;

= Calistirma sicakligini izleme ve sabitleme ve montaj
vidalarini sikma;

= Ortama gore Is1 degistirme islemini kolaylastirmak
icin sasiyi temiz, yag ve toz birikmesinden arindiriimig
tutma;

= Uc yatak elektrige kars! yalitiimigtir. Yatak
kabugunun cerceveye takildigi yuvarlak ylzeyler, bir
yalitim materyali ile kaplanir. Bu kabi asla
cikarmayin;

= Anti-ddnis yoni de yalitilir ve tim contalar iletken
olmayan malzemelerden yapilimigtir.

= Yatak kabugu ile temas halinde olan sicaklik kontrol
cihazlarinin da yalitilmasi gerekir.
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7.12.4.8 Yatagin montaji ve sokilmesi

T

Sekil 7.9: Kayar yatak bilesenleri

Sekil 7.9 anahtart:
. Tahliye tipasi;
2. Yatak sasisi;
3. Motor sasisi;
4.  Sabitleme vidalari;
5. Yatak sasisi kapagi;
6. Ayrik yatak kapagi vidalar;
7 Makine contast;
8. Makine contas! vidalar;
9. Halkali civata:
10. Dis kapak vidalari;
11. Dis kapak;
12. Altyatak kabugu;
13. Ust yatak kabugu;
14. Gevsek yag halkasi;
15. Yag girisi;
16. Sicaklik sensorl baglantisi;
17. Yag seviyesi kontrol cami veya yaglama yag ¢ikisi;
18. Boru tapasi;
19. Harici koruma vidalari;
20. Labirent conta yeri;
21. Labirent conta;
22. Havalandirma borusu.

Sokme

Yatagi sokmek ve yatak kabuklarina ve diger bilesenlere
erigebilme icin, asagidaki yonergelere dikkatle uyun.
Sokilen tim parcalari gtivenli bir depolama konumunda
saklayin (Sekil 7.9).

Tahrik Ucu:

= $Sasinin harici ylzeyini iyice temizleyin; Sasinin alt
kismindaki yag tahliye tapasini (1) ¢ikararak,
yaglayicinin tamamen bosalmasina izin verin

= Sasinin Ust yarisini (5) motora (3) sabitleyen vidalari
cikarin (4).

= Sasinin ayrik taraflarini (2 ve 5) taraflarini tutturan
vidalari (6) ¢ikartin.

= Harici sizdirmazlik elamaninin alt yarisindan (11),
sizdirmazlik takonitinden, takonit sasisinden (20) ve
yatak kabugundan (12) tamamen ayirarak, sasinin st
yarisini (5) kaldirmak icin halkali vidalari (9) kullanin.

= Atdlyede sasinin Ust yarisini sékiin. Civatalari (19)
sokin ve harici korumanin Ust yarisini kaldirin.
Vidalari (10) ¢ikarin ve takonit sasinin st yarisini (20)
ayirin.

= Yatak kabugunun ust yarisini (13) ¢ikarip sokdn.
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= Gevsek yag halkalarinin her iki yarisini birlegtiren
vidalari (14) ¢ikarin ve dikkatlice ayirip sokun.

= Kirkayak yaylarini takonit contalardan ¢ikarin ve her
bir halkanin tst kismini ¢ikarin. Halkalarin alt
kisimlarini kaplarindan disari dogru dénduriin ve
cikartin.

= Yatak kabugunun alt kismindaki sicaklik sensérini
cikarip sokin.

= Kaldirag veya kriko kullanarak, yatak kabugunun alt
yarisini yerinden g¢ikarmak icin safti birka¢ milimetre
kaldirin. Bunu yapmak icin, yatagin diger yarisinin 4
ve 6 numarall vidalarini gevsetin.

= Yatak kabugunun alt yarisini dikkatlice ¢ikartin ve
sokun.

= Civatalar (19) s6kin ve harici korumanin alt yarisini
(11) kaldinn.

= Vidalari (10) sokin ve takonit conta sasisinin alt
yarisini (20) kaldirin.

= Vidalari (4) sékiin ve takonit conta sasisinin alt yarisini
(2) kaldirin.

= Vidalari (8) sékiin ve makine contasini (7) kaldirin.
Cikarilan tim parcalari ve sasinin icini temizleyip
inceleyip.

= Yatagl monte etmek i¢in, yukaridaki yonergeleri ters
sirada uygulayin.

NOT

Motor yatagdi sabitleme vidasi sikma
torku = 10 Kgfm.

Tahrik D1 g1 Ug:

= Sasinin harici yuzeylerini iyice temizleyin; Sasinin alt
kismindaki yag tahliye tapasini (1) cikararak,
yaglayicinin tamamen bosalmasina izin verin

= Civatalan (19) sokin ve yatak kapagini (11) kaldirin.

= Sasinin Ust yarisini (5) motora (3) sabitleyen vidalari
cikarin (4). Yatak sasisinin ayrik taraflarini (2 ve 5)
taraflarini tutturan vidalan (6) ¢ikartin.

= Harici sizdirmazlik elamaninin alt yarisindan (2),
sizdirmazlk takonitinden, yatak kabugundan (12)
tamamen ayirarak, sasinin Ust yarisini (5) kaldirmak
icin halkal vidalari (9) kullanin.

= Yatak kabugunun Ust yarisini (13) c¢ikarip sékun.
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= Gevsek yag halkalarinin her iki yarisini birlestiren
vidalari (14) c¢ikarin ve dikkatlice ayirip sékun.

= Kirkayak yaylarini takonit contalardan cikarin ve her
bir halkanin tst kismini ¢ikarin. Takonit contanin alt
yarisinl kabindan disari dogru déndirtin ve cikarin.

= Yatak kabugunun alt kismindaki sicaklik sensérini
cikarip sokun.

= Kaldirag veya kriko kullanarak, yatak kabugunun alt
yarisini yerinden ¢ikarmak icin safti birkag milimetre
kaldirin.

= Yatak kabugunun alt yarisini (12) dikkatlice dondiiriin
ve cikartin.

= Vidalari (4) sokin ve takonit conta sasisinin alt yarisini
(2) kaldirin.

= Vidalari (8) sokiin ve makine contasini (7) kaldirin.

= Cikarilan tim pargalari ve sasinin icini iyice temizleyip
inceleyip.

= Yatagi monte etmek i¢in, yukaridaki yonergeleri ters
sirada uygulayin.

NOT

Motor yatagdi sabitleme vidasi sikma
torku = 10 Kgfm.

Montaj

= Flans soketi ylizeylerini inceleyerek, temiz, diiz ve
sorunsuz olduklarindan emin olun.

= Saft dlcimlerinin Ureticinin 6zelliklerine uygun olup
olmadigini ve kivrimlihgin gerekliliklere uygun olup
olmadigini (< 0,4um) kontrol edin.

= Sasisinin (2) ve yatak kabuklarinin (12 ve 13) ust
yarisini ¢ikarin, tagima sirasinda herhangi bir hasar
olmadigindan emin olun ve kontak yiizeylerini iyice
temizleyin.

= Saftl birkag milimetre kaldirin ve yatagin alt yarisinin
flansini cihaz kapagi Gizerindeki iglenen girintiye takin
ve vidalayin.

= Sasisinin yuvarlak oturma yerine ve saftina yag
uygulayin. Alt yatak kabugunu (12) safta yerlestirin ve
saft konumlandirma ylizeylerine zarar gelmesini
Onleyerek yerine dondirin. Yatak kabugunun alt
yarisinin ylzeylerini ve sasiyi dikkatlice hizaladiktan
sonra, saftl yavasca ¢alisma konumuna indirin. Bir
cekic ile, yatak kabugunun yuvasina ve safta gore
dogru konumlandiriimasi icin sasiye yavasca vurun.
Bu prosedur yiksek frekansli titresimler Ureterek,
yatak kabugu ve sasi arasindaki surtinmeyi azaltir ve
dogru hizalanmalarini saglar.

= Yatagin kendi kendini hizalama kapasitesi, yalnizca
montaj sirasinda normal saft sapmasini dengelemeye
yoneliktir. Daha sonra, yatagin sorunsuz ¢alismasi
halka tarafindan saglanan yaglamaya bagli oldugu icgin
gevsek yag halkasinin dikkatlice takilmasi gerekir.
Vidalar sikilmali ve halkanin sorunsuz ve yavasca
islevini yapmasini saglamak icin capaklar
giderilmelidir. Bakim sirasinda, halkanin geometrisinin
degismemesi icin 6zen gosterilmelidir.

= Yatak kabugunun alt ve Ust yarilarinda,
yerlestiriimelerini gésteren tanimlamam numaralari
veya isaretler bulunur. Yatak kabugunun Ust yarisini,
isaretlerini alt yaridaki isaretlere gore hizalayarak
yerlestirin. Yanlis montaj yatak kabugunda ciddi hasar
olusturabilir.

= Gevsek yag halkasinin gaft lizerinde serbestce
donduginden emin olun. Yatak kabugunun alt yarisi
konumlandirildiginda, contayi yatagin flansh tarafinda
takin. (Sizdirmazlik bashgina bakin);
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= Sasi ayri ylizeylerini sertlesmeyen bir sizdirmalik

macunu ile kapladiktan sonra, sasinin st kismini (5)
monte ederek, salmastra contalarinin soketlerine
kusursuz oturdugundan emin olun. Ayrica anti-donus
piminin takildigindan ve karsilik gelen yatak kabuk
deligi ile temas etmediginden emin olun.

7.12.5 Yatak korumasi

7.12.5.1 Koruma ayarlari

DIKKAT

Yatak koruma sisteminde asagidaki
sicakliklar ayarlanmalidir:

Alarm 110 °C — Kapama 120 °C

Alarm sicakligl, calisma sicakliginin 10 °C
Uzerine ayarlanmalidir ve asla 110 °C'den
fazla olmamalidir.

ONOUAWNE

7.12.5.2 Yatak sicaklik sensoriint sokme/takma

Sekil 7.10: Yataklardaki Pt100

Sekil 7.10 anahtari:
1

Rediiksiyon nipeli
Yalitim adaptor
Kilit somunu
Ampul

Esnek boru
Pt100

Yalitimsiz yatak
Yalitimli yatak

Sokme ybdnergeleri:

Pt100'n yatak bakimini i¢in ¢ikarilmasi gerekiyorsa,

asagidaki yonergeleri izleyin:

= Kilit somununu (3) kilitleyerek ve yalnizca ampul
baglantisini (4) s6kerek Pt100'U dikkatlice ¢ikarin;
= (2) ve (3) numarali parcalar sokilmemelidir.

Takma y6nergeleri:

DIKKAT

Pt100'l0 yataga takmadan 6nce, sorunsuz
calismayi engelleyebilecek olan darbe
veya baska hasar belirtileri olup
olmadigini kontrol edin.

= Pt100'U yatada yerlestirin;

= Bir anahtarla kilit somununu (3) kilitleyin;

= Pt100'Un ucu yatak dis ylizeyine dokunacak sekilde
ayarlayarak, ampuli (4) vidalayin.

NOT

= Pt100, dogrudan yalitim adaptorleri (2)
gerektirmeyen yalitimsiz yataklara
takiimalidir

= Pt100 ve adaptor tertibati icin sikma
torku 10Nm'yi asmamalidir.
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7.13 FIRCA KALDIRMA S iISTEMi BAKIMI
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Sekil 7.11: Firga kaldirma sistemi
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7.
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13.1 Parcalar

Elektromekanik aktuator
Kaldirma diski

Hareket kolu

Disi konektor

Erkek konektor

Kisa devre burcu

6200 2RS1 yatak (3 parga)
CARK

Elektromekanik akttiator tahrik motoru
Kaldirma pimi

Kolektdr halkalari

Fircalar

Firca tutucu

6305 2RS1 yatak

Sinyal limiti anahtarlari

Ust kol pimi

M12 Somun

B12 yayli rondela

Burg tasima kolu

B16 yayli rondela

M16 Somun

Baglanti yeri destek pimi
Silindir

B5 yayli rondela

M5x15 Silindir dahili altigen vida
Gergi rondelasi

6003 Z yatagi (4 parca)
Silindir yatagi kapagi

Ara burg

Baglanti yeri destek pimi

7.13.2  Onleyici bakim prosedurleri

Gunluk

Gurdltu ve titresimleri kontrol edin.

Ayhk

Fir¢a kaldirma sistemi ¢calismasini inceleyin;

Fir¢alari kaldirmak ve indirmek i¢in motorlu manevrayi
test edin;

Fircalari kaldirmak ve indirmek i¢in manuel manevrayi
test edin;

Silindirlerin (8), baslatma sonrasi kisa devre burcu (F)
ile temas etmediginden emin olun;

Gurdlth ve titresimleri kontrol edin.

Firgalarin, firca tutucularin ve kolektér halkalarinin
durumunu kontrol edin.

Alti Aylik

Bdlmenin i¢ kismindaki kiri vakum ile gekerek seti
temizleyin;

Kisa devre disi ve erkek konektorlerini (D ve E) olasi
asinma, kivilcim belirtisi, kir veya sicak nokta
bakimindan inceleyin;

Kontaklari ince bir zimpara ya da uygun solvent ile
temizleyin;

Kolektdr halkalarini (K) inceleyin;

Fircalari ve firca tutucuyu (L ve M) inceleyin;
Kolektdr halkalarindaki ve firga tutucularindaki yalitim
direncini 6l¢un;

Tam baglantilar (elektrik ve mekanik) yeniden sikin;
Tum mekanik parcalari yaglayin (asirn grese dikkat
edin).

13297072
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Yillik
= TUm baglantilan (elektrik ve mekanik) yeniden sikin;
= Kisa devre burcunu hareket ettiren yatagin (12)
durumunu kontrol edin ve gerekirse degistirin;
= Kaldirma pimlerinin destek diskinde yer alan yatagin
(G) durumunu kontrol edin ve gerekirse degistirin;
= Kaldirma diski ile temas halinde olan yatagin (N)
durumunu kontrol edin;
= Elektromekanik aktiiatéri inceleyin ve ayarlayin (yatak
ve mekanik parcalarin temizlenmesi, yeniden sikilmasi
ve incelenmesi).
DIKKAT
Baslangi¢c manevrasi tamamlandiktan
sonra, silindirler (8) kisa devre burcu (F) ile
temas etmemelidir.
NOT
= 6 aylik kullanimdan sonra, mekanik
kontakli tim parcalarin yaglanmasi
gerekir;
= Motor baslangiclari sik degilse, fircalar
daha fazla saglamliga sahip olacaktir,
yine de periyodik olarak incelenmeleri
gerekir;
= Fir¢alarin kolektor halkalari ile kontak
yuzeyini, firgalarin firga tutucuya
sabitlenmesini ve firca tutucu yatlarindaki
basinci kontrol edin.
7.13.3 Elektromekanik aktlatorii ayarlama

Sekil 7.12: Elektromekanik aktlatdr parcalari

Sekil 7.12 anahtari:
1.

Cark

Elektromekanik aktuator
Kilitteme cihazi kapagi
Tahrik safti

Ayarlama vidasi

Kilit diski

Kilitteme cihazi sasisi
Tahrik Unitesi flangi
Yatak

Burg

Kaldirma diski

Motor

Manuel
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7.13.3.1 Mekanik Ayarlama

Fir¢a kaldirma sistemindeki elektromekanik akttator
fabrikada ayarlanmistir. Yeni ayarlamalar yapmak
gerekirse, asagidaki prosedirlere uyulmasi gerekir:

1. Secme kolunu kullanarak, akttiatdrdeki manuel
sistemi hareket ettirin;

2. Montajl, bur¢ hareket silindirlerinin dogrudan burg
kontak ylizeylerine temas etmeden bu yiuzeylerin
arasina gedigi nokta olan kisa devre konumuna
(aldirimis fircalar) ¢ark ile dondirtin.

Sekil 7.13: Burg ve silindir

Sekil 7.13 anahtari:
1. Burg
2. Silindir

= Ayarlama vidasini, kilit diskine degene kadar ittirin ve
kilitleyin;

= Kaldirma diskini ters yonde, bir kisa devre olmayan
konuma (indirilmis fir¢alar) donduirin;

= Kargl taraftaki ayarlama vidasini kilit diskine dokunana
kadar ittirin ve kilitleyin.

7.13.3.2 Elektrik Ayarlama

Sekil 7.14: Elektromekanik akttator limit anahtarlari

Sekil 7.14 anahtari:
1. 6ZE ve 5ZE Anahtarlari
2.  2WE ve 1WE Anahtarlar

Gerekli ekipman
= Tornavida
= Multimetre.

1. Kilit diski, aktuatdr motorunu kapatarak ayarlama
vidalarina dokunmadan hemen dnce baglamalari
icin elektromekanik aktuatordekitahrik limit
anahtarlari 6ZE ve 5ZE'yi ayarlayin;

2. Akttatdr motorunun, yalnizca arizalandiklari zaman
kapanmasi i¢in, konumlandirma anahtarlarinin
baslatma noktasindan (£ 2mm) hemen sonra
baslamalarini saglamak uzere, elektromekanik
aktuator icinde bulunan tork limit anahtarlari 2WE
ve 1WE'yi ayarlayin.

58 | Kurulum, ¢alistirma ve bakim kilavuzu

DIKKAT

Fir¢a bélmesinin i¢ kisminda bulunan 2ZE,
4ZE, 1ZE, ve 3ZE sinyal limit anahtarlari,
yalnizca sinyal i¢in kullaniimali,
elektromekanik aktiiatoru harekete
gecirmek i¢in kullaniimamalidir.
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8 MOTORUN MONTAJI VE SOKULMESI

DIKKAT

Burada belirtilen tim hizmetler, ekipman hasarini ve kigisel yaralanmalari 6nlemek icin yalnizca nitelikli ve
deneyimli personel tarafindan gergeklestiriimelidir. Herhangi bir stiphe durumunda, litfen WEG ile iletisim

kurun. S6kme ve montaj iglemi sirasi motor sirasina baglidir.

Motoru sékme islemi icin her zaman uygun araglar ve cihazlar kullanin. Hasarli parcalar (¢atlaklar, islenen
parcalardaki oyuklar, hasarl vida disleri), tercihen degistiriimeli, onarimdan her zaman kaginilmalidir.

8.1 SO KME Tablo 8.1: Metal/metal parcalann vidalarinin sikimasi icin tork
deggr/eri
Elektrik motorlarinin kafesini sbékme sirasinda alinacak Malzeme / Karbon Gelik / Paslanmaz celik
onlemlerin bir listesi agagida verilmistir: Rezistans 8.8 ve iizeri r
1. Motoru sékmeden dnce su sogutma ve yaglama b ’ A2 - 70 ve lizeri
borularinin (varsa) baglantisini kesin; Ak’:(a ?;'enc' %) GOJ{’I : 70,;"| :
2. Elektrik ve aksesuar baglantilarini kesin; o idlos Kuu | MOOEE Kuu | MOYETE
3. Isi esanjorinu ve gurultl bastiriciyi (varsa) ¢ikartin; Hatve .
4. VYataklardaki ve topraklama fircalarindaki sicaklik Cap | mm) Vida sikma torku [Nm]
sensorlerini ¢ikarin; M3 0,5 1,2 0,8 1 0,69
5. Rotorun hasar gérmesini 6nlemek i¢in, 6n ve arka M4 0,7 2,7 1,8 2,4 1,6
taraftan safti desteklemek igin bir braket ayarlayin. M5 0.8 5.4 3,6 4,8 3,2
6. Yatagin sékiilmesi icin, bu kilavuzda belirtilen M6 L 9.3 6.3 8,2 55
prosediirlere uyun; M8 1,25 | 22,4 15 20 13
7. Rotor, uygun bir cihaz kullanilarak ve rotoru stator M10 1.5 a4 S0 39 26
s : M12 1,75 77 52 67 45
plaka paketi (izerinden ya da bobin kafalarindan Mid > 123 ) 107 75
¢ekmemek ve hasari 6nlemek icin dikkatle M16 P 188 126 165 110
cikariimalidir. Mi8 | 25 263 176 230 154
M20 2,5 368 246 322 215
8.2 MONTAJ M2 | 25 | 500 332 437 290
M24 3 637 425 557 372
Motor montaji icin, proseddrleri ters sirada uygulayin M27 3 926 615 810 538
M30 3,5 1260 838 1102 734
A N N M33 3,5 1704 1130 1490 990
8.3 HAVA'BOSLUK OoLcuUMU M36 4 2195 1459 1920 1277
M42 4,5 3507 2328 3070 2037
Motorun montaj veya sékme isleminden sonra, motor M48 5 5258 3488 4600 3052
merkezliligini kontrol etmek i¢in hava-bosluk dlcimi
yapilmasi gerekir. Tablo 8.2: Metal/yaltimig parg.va/ar/nlvida/armm sikilmasi icin tork
Iki yaricap bakimindan karsit noktalardaki hava-bosluk degerteri
Olctimleri arasinda fark, ortalama hava Malz'eme / Karbon Gelik / Paslanmaz cgelik
boslugunun %10'undan az olmalidir. Rezistans 8,8 ve iizeri I
sinifi A2 - 70 ve Uzeri
Akma Direnci (%) 33% 33%
8.4 YEDEK PARQALAR Yaglama Kuru Molycote U Molycote
maddesi 1000 1000
WEG, asagidaki yedek parcalarin stokta Gap Hatve Vida siamaltorkulNm]
bulundurulmasini énerir: (mm)
= On ve arka yatak (rulman yatali motor); m 8*? ?*g 0115 01,418 8%
. ggt\c/ﬁ).arka yatak icin yatak kabugu (kayar yatakli MG 08 3 5 25 15
2 - - M6 1 52 3,4 3,8 2,6
= Her bir yatak i¢in sicakhk sensoru: M8 105 123 8.3 9.2 6.2
* Alan isiticis; M10 1,5 24 16 18,2 12,2
= Filtre kegesi (varsa); M12 1,75 42 28 32 21
= Motor i¢in komple firga seti; M14 2 68 45 51 34
= Saft topraklama fircasi (varsa); M16 2 104 69 78 52
= Firca kaldirma sistemi icin komple yatak seti; M18 2,5 145 98 108 72
= Firca kaldirma sistemi (varsa) icin erkek ve disi M20 | 25 202 135 152 101
konektor seti: M22 2,5 274 183 206 137
- Yatak yaglayicisi. M24 3 350 233 263 175
Yedek parcalar temiz, kuru ve iyi havalandirilan mgg 3?5 2192 ig? 22(2) gig
konumlarda ve mimkunse sabit sicakliklarda M33 3.5 937 622 703 466
saklanmalidir. M36 4 1207 802 905 602
M42 4,5 1929 1280 1447 960
8.5 SIKMA TORKU M48 5 2892 | 1918 [ 2170 | 1440

Tablo 8.1 ve Tablo 8.2 motorun veya motor parcalarinin NOT

montajt igin sikma torklarini gosterir. Direng sinifi genellikle altigen vidalarin

basinda gosterilir.
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9 BAKIM PLANI

Tablo 9.1'de tanimlanan bakim plani yalnizca referans amachdir ve her bir bakim miidahalesi arasindaki araliklarin

motor konumuna ve ¢alisma kosullarina gore farklilik gésterebilecegini g6z 6niinde bulundurur.

Su besleme Unitesi veya komut ve koruma sitemi gibi ilgili ekipman igin, belirli kilavuzlara da bagvurulmasi gerekir.

Tablo 9.1: Bakim plani

EKIPMAN |Hafta||k’ Ayhk | 3 aylik ‘ 6 aylk ‘ Yillhk | 3 yillik

STATOR

Statoru gozle inceleme.

Temizlik kontrold.

Oluk takozu inceleme

Stator terminalleri kontrolt.

Sarg! yalitim direncini 6lgme.

ROTOR

Temizlik kontrold.

Gozle kontrol etme.

Saft (asinma, kabuklanma) incelemesi.

YATAKLAR

Gurilty, titresim, yag akisi ve sicaklik kontrolu.

Yaglayici kalite kontrolu.

Yatak kabuklarinin ve saft yuvasinin incelenmesi.
(kayar yatak).

Yaglayici degistirme.*

HAVA-HAVA ISI E SANJORU

Radyat6r inceleme

Radyator temizleme

Radyatér kurban anotlari (varsa) incelemesi?

Radyator kafasi salmastra degistirme.

HAVA-HAVA ISI E SANJORU

Havalandirma borusu temizleme.

Havalandirma inceleme.

FIRCALAR, FIRCA TUTUCULAR VE KOLEKTOR

HALKALARI

inceleyin ve temizleyin.

X

Kolektor halkalarinin kontak yuzeyini temizleyin.

Firgalarda asinma olup olmadigini kontrol edin ve gerekirse degistirin.

Firga kaldirma sistemi galismasini inceleyin (varsa).®

HAVA FILTRELERI

Gerekirse, inceleyin, temizleyin ve degistirin.* |

KORUMA VE KONTROL EK IPMANI

Calisma testi.

Deger kaydi.

Soékme ve calistirma testi.

KUPLAJ

Hizalama inceleme.®

Sabitleme inceleme.®

BUTUN MOTOR

Gurllth ve titresim inceleme.

Yogusma suyu tahliyesi.

Vida sikma.

terminal kutusu inceleme.

Elektrik ve topraklama baglantilarini sikma.

Y Yatak isim plakasinda gosterilen siireye gore.
2 Bu kilavuzda "Firga kaldirma sistemi bakimi* baghgina gére.

ve degistirme programi icin bir plan olusturmak icin inceleme sikligi arttiriimalidir.
4 Bu prosediirii 2 ayda bir uygulayin.
5 Caligmanin ilk haftasindan sonra kontrol edin.

¥ Kurban anotlar, radyatérlerde deniz suyu ile kullanim igin kullanilir. Kurban anotunda asiri oksidasyon belirlendiginde, oksidasyon zamanini belirlemek
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10 ANORMALL iKLER, NEDENLER VE COZUMLER

NOT

Tablo 10.1'deki yonergeler, yalnizca temel bir anormallik, sebep ve dizeltici 6nem listesi goruntiler.
Herhangi bir siphe durumunda, lutfen WEG ile iletisim kurun.

Tablo 10.1: Temel anormallik, sebep ve dlzeltici eylem listesi

ANORMALL IK OLASI NEDENLER DUZELTICI ONLEM

= Kontrol panelini, gii¢ kaynagi
kablolarini, terminalleri ve firca oturma
yerini kontrol edin.

Motor baglamiyor, baglanmiyor = Engellenmis rotor; = Rotor kilidini agin;
veya ayriimiyor.

= En az iki gii¢ kablosu kesilmistir, voltaj
yoktur.

= Fircalar asinmisg, kirli veya yanlis

= Firgalarda sorunlar var. takilmis olabilir

= Hasarl yatak. = Yatag degistirin.

= Baslangi¢ sirasinda hareket ettirilen
makineye yiik uygulamayin.

= Glg kaynagi voltajini 6l¢lin ve degeri
diizgiin ayarlayin.

= Yuk torku baslangi¢ sirasinda gok yuksektir.

= Gug kaynag voltaji cok dusuk.

Motorlar yiiksuz olarak basliyor, . y - . = Kurulum boyutlandirmasini kontrol
ancak ylk uygulandiginda : ((j.?_gg_qunagl kablolarinda biylk voltaj edin (transformatér, kablo kesiti,
arizalaniyor. Cok yavag baglyor tstsll var. kontrol réleleri, devre kesiciler, vs.)
ve nominal doniise ulagmiyor = Rotor sargisini kontrol edin ve onarin,
= Arizali ya da kesilmis ¢ubuklu rotor. kisa devre cihazlarini (halkalar) test
edin.
= Baglangi¢ sonrasi bir gii¢ kablosu kesildi. = Gug kablolarini kontrol edin.
Yk uyguladiktan sonra, stator = Motor sargisi kesilmistir. = Rotor bobinini ve kisa devre cihazini
akimi olugan frekansin iki kat . kontrol edin ve onarin.
kadar degisiklik gosterir. Motor Eir pore
. . calar asinmis, kirli veya yanlis
baslangic sirasinda hirildiyor. Fir¢alarda sorunlar var. takilmis olabilir,
Cok yuksek yiiksuiz akim. = Gug kaynag voltaji cok yiksek. * Glg kaynagini dl¢lin ve degeri dzgun

ayarlayin.

= Donusler arasinda kisa devre.

Stator sargisindaki yerellestirilmis = Stator sargl fazlarinin veya paralel tellerin Yeniden sarin.

sicak noktalar. kesilmesi.

= Kotl baglant. = Baglantiy yeniden yapin.

Rotordaki yerellestirilmis sicak

noktalar. = Rotor sargisi kesintileri. = Rotor sargilarini onarin veya degistirin.

= Motor hizi dustigunde gurilti normal
= Mekanik sebepler. olarak azalir: "kuplajsiz oldugunda

Yuklu galigtirma sirasinda sira digl giiriltilii calisma”

Ses. = Motor kapandiginda gurilti yok

" Elektrik sebepleri. oluyor. WEG ile iletisim kurun.

= Arizall aktarim veya tahrik makinesi = Gug iletimini, kuplaji ve hizalamay
bilesenleri. kontrol edin.

= Digli iletim arizasi. = Tahriki hizalayin.

Baglandiginda guriltd olusuyor. = Hizalanmamis/diizlesmemis taban. - Mot%ru Vﬁ. halreke/tdg.ttllrller_\ makineyi
Kuplajsiz oldugunda guiriiltii yeniden hizalayin/duzlestirin.
kesiliyor. = Hareketli makine bilesenlerinin yanhs = Yeni bir dengeleme iglemi

dengelenmesi. gerceklestirin.

= Arizal kuplaj. = Kuplaji onarin.

= Yanlis motor dénus yonu. = 2 fazl baglantiyi ters cevirin.
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ANORMALL iK

OLASI NEDENLER

DUZELTICI ONLEM

Yk altinda calisirken stator
sargis! Isiniyor.

Donddrulen donis yonli fanlar.

Fanlarin donus yonunu duzeltin

Tikall hava borulari yuziinden yetersiz
sogutma

Hava borularini agin ve temizleyin.

Asir yuk

Stator akimini 8lgiin ve yiki azaltin. Motor
uygulamasini analiz edin.

Yuksek sayida baslatma veya ¢ok yiksek
atalet momenti.

Baglatma sayisini azaltin.

Demir kayiplarinda artis ile ok yiksek
volta.

isim plakasinda ézel olarak belirtiimedigi
surece, nominal voltaji %110 asmayin.

Cok dusik voltaj ve ¢ok yuksek akim

Gug¢ kaynagi voltajini ve motor voltaji
disisinu kontrol edin.

Gugc kablosu veya sargi fazinda kesinti.

Tum fazlardaki akimi 6l¢iin ve gerekirse
dizeltin.

Rotor statora dogru surukleniyor.

Hava boslugunu, ¢calisma kosullarini (titregim
vs.) ve yatak kosullarini kontrol edin.

Calisma kosullari, isim plakasindaki verilere
uymuyor.

Calisma kosullarini isim plakasina goére
koruyun veya yuki azaltin.

Gl kaynagdi voltajinda dengesizlik (yanmis
sigorta, yanlis komut).

Voltaj dengesizligini kontrol edin veya
yalnizca iki faz ile ¢alistirin ve sorunu
dizeltin.

Kirli sargilar.

Tikal hava kanallari.

Temizleyin.

Kirli hava filtreleri.

Filtreleme cihazini temizleyin.

Donis yond,kullanilan yon ile uyumlu degil.

Fanin motor déniis yonuni analiz edin.

Kuplajsiz oldugunda gurultilt
calisma.

Dengesiz.

Guriilty, voltaj kapandiktan sonra hiz
azalmasi sirasinda devam ediyor;
Yeni bir dengeleme islemi uygulayin.

Stator sargisinin bir fazinda kesinti.

Tum baglanti kablolarinin akimlarini kontrol
edin.

Sabitleme vidalarini gevsetin.

Vidalari sikin ve kilitleyin.

Rotorun dengelemek kosullanir, kuplaj
montajindan sonra daha koétulesiyor.

Kuplaji dengeleyin.

Temel rezonansi.

Temeli ayarlayin.

Deforme motor sagisi

Tabanin duzligunu kontrol edin.

Bukllmus saft.

Saft bukilmus olabilir;
Rotor dengesini ve asinmasini kontrol edin.

Esit olmayan hava boslugu.

Saftin bikulmesini ve yatak asinmasini
kontrol edin.

Harici direng kapaliyken
dusuk hizda motor ¢alistirma.

Motor ve reostat arasinda yetersiz boyutlu
iletkenler.

iletkenleri yeniden boyutlandirin.

Rotor sargilarindaki devreyi agin (reostat
baglantilari dahil).

Devre devamliligini kontrol edin.

Fir¢a ve kolektor halkasi arasinda kir var.

Kolektor halkalarini ve yalitim setini
temizleyin.

Fircalar saside sikismis.

Fircalarin sasileri icindeki hareket edebilirligini
kontrol edin.

Fircalarda yanhs basin.c

Her bir firgadaki basinci kontrol edin ve
gerekirse dizeltin.

Sert yuzeyli veya oval halkali kolektor
halkalari.

Gerektiginde makineyi temizleyin,
zimparalayin, cilalayin ve isleyin.

Fircalarda yiiksek akim yogunlugu.

Fircalar yuk kosullarina uyarlayin.

Yetersiz oturtulmus fircalar.

Fircalari dogru sekilde oturtun.

Kivilcim.

Yetersiz oturtulmus fircalar.

Fircalar ve halkalar arasinda disik basing.

Firga oturmasini diizeltin ve normal basing
olusturun.

Asin yuk.

Yukd motor dzelliklerine gore ayarlayin veya
uygulama icin yeni motor takin.

Kolektor halkalari kot kosulda (oval, sert
yuzeyler, gizgiler, vs.)

Kolektor halkalarini isleyin.

Fircalar saside sikismis.

Firgalarin sasileri icindeki hareket edebilirligini
kontrol edin.

Asiri titresim.

Titresim nedenini kontrol edin ve duzeltin.

Disik yuk kolektor halkalarinda hasara
neden olur.

Fircalar asil yik kosullarina ve makine
kolektdr halkalarina uyarlayin.
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11 UYGUNLUK BEYANI

Manufacturers: WEG (Jiangsu) Electric Equipment CO., LTD.
WEG Equipamentos Elétricos S.A. No. 15 Group, North City Street, Dengyuan Community
Av. Prefeito Waldemar Grubba, 3000 Rugao City, Jiangsu Province — China
89256-900 - Jaragué do Sul — SC — Brazil www.weg.net/cn
www.weg.net :
- WEG (Nantong) Electric Motor Manufacturing CO., LTD.
WEG Industrie (India) PVT. LTD. No. 128# - Xinkai South Road, Nantong
Plot n® E-20 (North), SIPCOT Industrial Complex Economic & Technical Development
Phase Il — Expansion II. Zone, Nantong, Jiangsu Province — China
Mornapalli Village, Hosur 635 109 www.weg.net/cn
Tamil Nadu - India
www.weg.net/in WEGeuro - Industria Electrica S.A.
Rua Eng Frederico Ulrich, Apartado 6074
WEG MEXICO, S.A. DEC.V 4476-908 — Maia — Porto — Portugal
Carretera Jorobas - Tula Km 3.5, Manzana 5, www.weq.net/pt
Lote 1, Fraccionamiento Parque Industrial Huehuetoca, Contact person: Luis Filipe Oliveira Silva Castro Araujo
Municipio de Huehuetoca, C.P. 54680, Authorised Representative in the European Union
CD. de Mexico y Area Metropolitana — Mexico (Single Contact Point)

www.weg.net/mx

The manufacturer declares under sole responsibility that:

WEG synchronous and asynchronous motors, generators and their components used for following lines:
M..., W60, and S...

when installed, maintained and used in applications for which they were designed, and in compliance with the relevant
installation standards and manufacturer’s instructions, comply with the provisions of the following relevant European
Union harmonisation legislation, wherever applicable:

Low Voltage Directive 2006/95/EC* (valid until April 19", 2016)
Low Voltage Directive 2014/35/EU* (valid from April 20", 2016)
Machinery Directive 2006/42/EC**
EMC Directive 2014/30/EU (electric motors are considered inherently benign in terms of electromagnetic compatibility)

The fulfilment of the safety objectives of the relevant European Union harmonisation legislation has been demonstrated
by compliance with the following standards, wherever applicable:

EN 60034-1:2010 + AC:2010/ EN 60034-5:2001 + A1:2007/ EN 60034-6:1993/
EN 60034-7:1993 + A1:2001/ EN 60034-8:2007 + A1: 2014/ EN 60034-9:2005 + A1:2007/ EN 60034-11:2004/
EN 60034-12:2002 + A1:2007/ EN 60034-14:2004 + A1:2007/
EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010 and EN 60204-11:2000 + AC:2010

CE marking in: 1998

* Electric motors designed for use with a voltage rating higher than 1000V are not considered under the scope.
** Low voltage electric motors are not considered under the scope and electric motors designed for use with a voltage
rating higher than 1000V are considered partly completed machinery and are supplied with a

Declaration of Incorporation:

The products above cannot be put into service until the machinery into which they have been incorporated has been
declared in conformity with the Machinery Directive.

A Technical Documentation for the products above is compiled in accordance with part B of annex VII of Machinery
Directive 2006/42/EC.

We undertake to transmit, in response to a reasoned request by the national authorities, rt
partly completed machinery identified above through WEG authorised representati
Union. The method of transmission shall be electronic or physical metho:
intellectual property rights of the manufacturer.

information on the
establishgd in the European
d shall be without prejudice to the

and on behalf of the manufacturer:
Eduardo de Nobrega

Managing Director
Jaragué do Sul, April 05", 2016 DEC2816 - English
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12 CEVREYLE ILGILI BILGI
12.1 AMBALAJ

Elektrikli motorlar karton, polimer, ahsap veya metal
malzemeden imal edilen ambalajlar iginde tedarik
edilmektedir. Bu malzemeler geri donUsturulebilir veya
yeniden kullanilabilir olup, ilgili Glkede yurarlUkte olan
dlUzenlemelere uygun bir bigimde imha edilmelidir. WEG
motorlarin ambalajlarinda kullanilan ahsap malzemenin
tamami yeniden agaclandirma yapilan alanlardan elde
edilmekte ve mantar 6nleyici islem gérmektedir.

12.2 URUN

Elektrikli motorlar, yapisal anlamda, temel olarak demir
Urdnlerinden (celik, dékme demir), demir disi metaller
(bakir, aliminyum) ve plastikten imal edilir.

Elektrikli motorlar, genel anlamda, uzun bir kullanim
OmrUne sahip Urtnlerdir. WEG, bu UrUnlerin imha edilmesi
gerektiginde ambalaj malzemelerinin ve Urlne ait
malzemelerin uygun sekilde birbirinden ayrilarak geri
dénustme gonderilmesini dnermektedir.

Geri dénUsturdlmesi mimkin olmayan malzemeler
cevreyle ilgili dizenlemelere uygun bicimde imha
edilmelidir. Ornegin, endistriyel atik depolama sahalarinda
imha edilmeli, gimento firnlarinda ham madde olarak
kullaniimali veya yakilimalidir. Geri dénUsim, endUstriyel
atik depolama sahalarinda imha, ham madde olarak
kullanm veya yakma konularindaki hizmet saglayicilar, ilgili
devletin cevreyle ilgili yetkili makamlari tarafindan bu
faaliyetleri yurutmek Uzere yetkilendirilmis olmalidir.

12.3 TEHLIKELI ATIK

Yataklarin yaglanmasi igin kullanilan gres ve yag atiklarinin
uygun olmayan sekillerde imha edilmesi gevreyi olumsuz
y6nde etkileyebilir. Bu nedenle bu atiklar cevreyle ilgili
yetkili makamlarin direktiflerine uygun bir sekilde imha
edilmelidir.
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13 GARANTI

Bu Urtnler, calistirma kilavuzunda WEG tarafinda belirtilen kosullar altinda calistirildiginda, iscilik ve malzeme
hatalarina karsi baslangi¢ tarihinden itibaren on iki (12) ve Uretici gbnderi tarihinden itibaren on seki (18) ay
(hangisi daha dnce gecerli olursa) garanti altindadir.

Ancak, bu garanti yanhs kullanim, yanlis uygulama, yok sayma (herhangi bir sinirlandirma olmaksizin, yetersiz
bakim, kaza, yanls kurulum, degistirme, onarim veya yetersiz uygulamadan kaynaklanan diger durumlar dabhil)
gibi durumlara maruz kalan urunler i¢in gecerli degildir.

Sirket, kurulum, hizmetten ¢ikarma sirasinda olusan masraflardan, finansal kayiplar ve nakliye maliyetlerinin
yani sira, misteri tarafindan istenen bir teknisyenin bilet ve konaklama giderleri gibi finansal giderlerden
sorumlu tutulamayacaktir.

Garanti slresi dahilinde WEG tarafindan gerceklestirilen parca veya bilesen onarimi ve/veya degisikligi WEG
tarafindan yazil olarak belirtimedik¢e Garanti uzamasi saglamaz.

Bu, yalnizca bu satisa ilgili WEG garantisini olusturur ve yazil veya szl olarak ifade edilen ya da ima edilen
diger tim garantilerin yerine gecer.

Bu satis icin gecerli olan belirli bir amaca uygunluk veya ticari elverislilik garantisi yoktur.

Hicbir calisan, araci, bayi, tamir atélyesi veya baska kisi, WEG adina garanti vermek ya da urinleri ile baglantili
olarak WEG adina sorumluluk alma yetkisine sahip degildir.

Bunun WEG izni olmadan gerceklesmesi durumunda, Garanti otomatik olarak iptal olur.

SORUMLULUK

"Muhendislik Uriinleri igcin Garanti Kosullar" bashkl 6nceki paragrafta belirtilenlerin haricinde, sirket burada
acikca ifade edilen garanti kosullarinin ihlalinden kaynaklanan, hasar veya iscilik masraflari dahil, ancak
bunlarla sinirli olmak Uzere satin alana karsi herhangi bir sorumluluga sahip degildir.

Satin alan kisi, dogrudan veya dolayli olarak, burada belirtilen ve sirket tarafindan satin alan kisiye satilan
ariniin testi, kullanimi, ¢alistiriimasi, degistiriimesi veya onarimindan kaynaklanan, dolayli veya dogrundan
satin alan kisinin hareketlerinden, kusurundan veya yok saymasindan dogan her tirlii eylemin nedeninden
("Miihendislik Uriinleri icin Garanti Kosullari" baslikli paragrafta belirtilen arizal iriinin degistirimesi veya
onarilmasi masraflari diginda) sirketi sorumlu tutmayacagini kabul eder.

e

WEG Group - Energy Business Unit
Jaragua do Sul - SC - Brazil
Telefon: 55 (47) 3276-4000

energia@weg.net
www.weg.net
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ARGENTINA

WEG EQUIPAMIENTOS ELECTRICOS S.A.
Sgo. Pampiglione 4849

Parque Industrial San Francisco

2400 - San Francisco

Phone: +54 (3564) 421484
www.weg.net/ar

AUSTRALIA

WEG AUSTRALIA PTY. LTD.

14 Lakeview Drive, Scoresby 3179,
Victoria

Phone: +03 9765 4600
www.weg.net/au

AUSTRIA

WATT DRIVE ANTRIEBSTECHNIK GMBH *
Wollersdorfer StraBe 68

27583, Markt Piesting

Phone: + 43 2633 4040
www.wattdrive.com

LENZE ANTRIEBSTECHNIK GES.M.B.H *
Ipf - Landesstrasse 1

A-4481 Asten

Phone: +43 (0) 7224 / 210-0
www.lenze.at

BELGIUM

WEG BENELUX S.A.*
Rue de I'Industrie 30 D,
1400 Nivelles

Phone: +32 67 888420

www.weg.net/be

BRAZIL

WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.
Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000,

CEP 89256-900 Jaragua do Sul — SC
Phone: +55 47 3276-4000
www.weg.net/br

CHILE

WEG CHILE S.A.

Los Canteros 8600,

La Reina - Santiago
Phone: +56 2 2784 8900

www.weg.net/cl

CHINA

WEG (NANTONG) ELECTRIC MOTOR
MANUFACTURING CO. LTD.

No. 128# - Xinkai South Road, Nantong
Economic & Technical Development Zone,
Nantong, Jiangsu Province

Phone: +86 513 8598 9333
www.weg.net/cn

COLOMBIA

WEG COLOMBIA LTDA
Calle 46A N82 - 54
Porterfa Il - Bodega 6y 7
San Cayetano Il - Bogota
Phone: +57 1 416 0166

www.weg.net/co

DENMARK

WEG SCANDINAVIA DENMARK *
Sales Office of WEG Scandinavia AB
Verkstadgatan 9 - 434 22 Kumgsbacka,
Sweden

Phone: +46 300 73400
www.weg.net/se

FRANCE

WEG FRANCE SAS *

Zl de Chenes - Le Loup13 / 38297 Saint
Quentin Fallavier,

Rue du Mo-rellon - BP 738/

Rhoéne Alpes, 38 > Isére

Phone: + 33 47499 1135
www.weg.net/fr

GREECE

MANGRINOX*

14, Grevenon ST.

GR 11855 - Athens, Greece
Phone: + 30 210 3423201-3
www.weg.net/gr

GERMANY

WEG GERMANY GmbH*
Industriegebiet Turnich 3 GeigerstraBe 7
50169 Kerpen-Turnich

Phone: + 49 2237 92910

www.weg.net/de

GHANA

ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.

15, Third Close Street Airport Residential Area,
Accra

Phone: +233 3027 66490
www.zestghana.com.gh

HUNGARY

AGISYS AGITATORS & TRANSMISSIONS
LTD.*

To str. 2. Torokbalint, H-2045 Phone: + 36
(23) 501 150

www.agisys.hu

INDIA

WEG ELECTRIC (INDIA) PVT. LTD.
#38, Ground Floor, 1st Main Road,
Lower Palace, Orchards,
Bangalore, 560 003

Phone: +91 804128 2007

www.weg.net/in

ITALY

WEG ITALIA S.R.L.*

Via Vigano de Vizzi, 93/95

20092 Cinisello Balsamo, Milano Phone: + 39
26129 3535

www.weg.net/it

FERRARI S.R.L.*

Via Cremona 25 26015
Soresina (CR), Cremona
Phone: + 39 (374) 340-404
www.ferrarisrl.it

STIAVELLI IRIO S.P.A.*

Via Pantano - Blocco 16 - Capalle 50010,
Campi Bisenzio (Fl)

Phone: + 39 (55) 898.448
www.stiavelli.com

JAPAN

WEG ELECTRIC MOTORS JAPAN CO., LTD.
Yokohama Sky Building 20F, 2-19-12
Takashima, Nishi-ku, Yokohama City,
Kanagawa, Japan 220-0011

Phone: + 81 45 5503030

www.weg.net/jp

MEXICO

WEG MEXICO, S.A. DE C.V.

Carretera Jorobas-Tula

Km. 3.5, Manzana 5, Lote 1 Fraccionamiento
Parque Industrial

Huehuetoca

Estado de México - C.P. 54680

Phone: +52 55 53214275

www.weg.net/mx

NETHERLANDS

WEG NETHERLANDS *

Sales Office of WEG Benelux S.A. Hanzepoort
23C, 7575 DB Oldenzaal

Phone: +31 541 571090

www.weg.net/nl

PORTUGAL

WEG EURO - INDUSTRIA ELECTRICA, S.A*
Rua Eng. Frederico Ulrich,

Sector V, 4470-605 Maia,

Apartado 6074, 4471-908 Maia, Porto
Phone: +351 229 477 705

www.weg.net/pt

RUSSIA

WEG ELECTRIC CIS LTD *

Russia, 194292, St. Petersburg, Pro—spekt
Kultury 44, Office 419

Phone: +7 812 3632172

www.weg.net/ru

SOUTH AFRICA

ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.
47 Galaxy Avenue, Linbro Business
Park Gauteng Private Bag X10011
Sandton, 2146, Johannesburg

Phone: +27 11 7236000
www.zest.co.za

SPAIN

WEG IBERIA INDUSTRIAL S.L.*
C/ Tierra de Barros, 5-7

28823 Coslada, Madrid

Phone: +34 91 6553008

www.weg.net/es

SINGAPORE

WEG SINGAPORE PTE LTD

159, Kampong Ampat, #06-02A KA PLACE.
368328

Phone: +65 68581081

www.weg.net/sg

SWEDEN

WEG SCANDINAVIA AB *
Box 27, 435 21 MoInlycke
Visit: Designvégen 5, 435 33
Moinlycke, Goteborg

Phone: +46 31 888000
www.weg.net/se

SWITZERLAND

BIBUS AG *

Allmendstrasse 26, 8320 — Fehraltorf
Phone: + 41 44 877 58 11
www.bibus-holding.ch

UNITED ARAB EMIRATES

The Galleries, Block No. 3, 8th Floor,
Office No. 801 - Downtown Jebel Ali
262508, Dubai

Phone: +971 (4) 8130800
www.weg.net/ae

UNITED KINGDOM

WEG ELECTRIC MOTORS (U.K.) LTD.*
Broad Ground Road - Lakeside Redditch,
Worcestershire B98 8YP

Phone: + 44 1527 513800
www.weg.net/uk

ERIKS *

Amber Way, B62 8WG Halesowen
West Midlands

Phone: + 44 (0)121 508 6000

BRAMMER GROUP *
PLC43-45 Broad St, Teddington
TW11 8QZ

Phone: + 44 20 8614 1040

USA

WEG ELECTRIC CORP.

6655 Sugarloaf Parkway, Duluth, GA 30097
Phone: +1 678 2492000

www.weg.net/us

VENEZUELA

WEG INDUSTRIAS VENEZUELA C.A.

Centro corporativo La Vifia Plaza,

Cruce de la Avenida Carabobo con la calle
Uzlar de la Urbanizacion La Vifa / Jurisdiccion
de la Parroquia San José - Valencia

Oficinas 06-16 y 6-17, de la planta tipo 2, Nivel
5, Carabobo

Phone: (58) 241 8210582

www.weg.net/ve

* European Union Importers
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