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MANUAL DE INSTALARE, EXPLOATARE S| INTRETINERE
A MOTOARELOR ELECTRICE

In acest manual se dau informatii privind motoarele cu inductie si infasurare in colivie cu rotoare
cu magnet permanent sau hibride, de mica, medie si inalta tensiune, de dimensiunile prevazute
de IEC 56 - 630 si NEMA 42 - 9606/10.

In legatura cu motoarele din liniile descrise mai jos exista informatii care pot fi aflate din
manualele respective:

= Motoare cu extragerea fumului;

= Motoare cu frana electromagnetica;

= Motoare pentru zone periculoase.

Aceste motoare corespund urmatoarelor standarde, in functie de care din ele sunt aplicabile:

= NBR 17094-1: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducéo - Parte 1: trifasicos.

NBR 17094-2: Maquinas Elétricas Girantes - Motores de Inducao - Parte 2; monofasicos.
IEC 60034-1: Masini electrice rotative - Partea 1: Caracteristici nominale si randament.
NEMA MG 1: Motoare si generatoare.

CSA C 22.2 N°100: Motoare si generatoare.

UL 1004-1: Masini electrice rotative - Conditii generale.

Daca aveti intrebari cu privire la manual, luati legatura cu filiala locala a WEG; detaliile privind
contactul se gasesc la www.weg.net.
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1. TERMINOLOGIA

Echilibrare: procedura prin care distributia masei rotorului este verificata si, daca este necesar, ajustata pentru
a se asigura ca dezechilibrul rezidual sau vibratiile arborilor si/sau fortele care actioneaza asupra lagarelor la o
frecventa corespunzatoare turatiei de functionare sunt in limitele specificate de standardele internationale

[ISO 1925:2001, definitia 4.1].

Gradul de calitate a echilibrarii: indica amplitudinea vibratiilor la turatia maxima, exprimata in mm/s, a
rotorului care se roteste liber si care sunt rezultatul unui dezechilibru specific si al vitezei unghiulare a rotorului la
turatia maxima de functionare.

Piesa impamantata: piesa metalica legata la instalatia de impamantare.

Piesa sub tensiune: conductor sau piesa conducatoare de electricitate, care se afla sub tensiune in timpul
functionarii normale, incluzand un conductor neutru.

Personal autorizat: angajat care are o aprobare formala din partea firmei.

Personal calificat: angajat care indeplineste formal urmatoarele conditii:
A fost instruit sub Tndrumarea si cu responsabilitatea unui specialist calificat si autorizat;
Lucreaza sub responsabilitatea unui specialist calificat si autorizat.

Nota: calificarea este valabila doar pentru firma care a instruit angajatul respectiv, in conditiile stabilite de specialistul calificat si autorizat
pentru intretinere.
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2. RECOMANDARI INITIALE

pot provoca accidente grave in timpul functionarii normale. in consecinta se recomanda ca
“ transportul, depozitarea, instalarea, exploatarea si intretinerea sa fi e facute intotdeauna de personal
califi cat.
De asemenea trebuie luat in consideratie procedurile si standardele aplicabile in tara in care masina va fi
instalata. Nerespectarea procedurilor recomandate in acest manual si din celelalte documente de referinta
prezentate pe site-ul WEG poate duce la accidente grave si/sau la pagube materiale substantiale si poate
duce la anularea garantiei.

/'\ Motoarele electrice au circuite afl ate sub tensiune, piese in rotatie expuse si suprafete fi erbinti care

Din motive de ordin practic nu este posibil ca in acest manual sa se dea informatii detaliate referitoare la toate
aspectele privind constructia si montajul sau la alternativele de exploatare si intretinere.

Manualul contine doar acele informatii care sa permita unui personal califi cat si instruit sa isi indeplineasca
sarcinile de serviciu. Imaginile produsului sunt prezentate doar in scop ilustrativ.

Pentru motoarele de evacuare a fumului, vezi manualul suplimentar de instructiuni 50026367, disponibil pe
siteul www.weg.net.

Pentru motoarele de frana, vezi informatiile din manualul 50006742, de pe website-ul www.weg.net.

Pentru informatiile privind sarcinile radiale si axiale ale ale arborilor, vezi catalogul tehnic al produsului.

/i\ Utilizatorul raspunde de alegerea corecta a mediului in care se face instalarea si a caracteristicilor
. ) aplicatiei.

' In timpul perioadei de garantie, toate serviciile de reparatie, revizie si solutionarea reclamatiilor trebuie
+ \ facute de centrele de service autorizate ale WEG pentru ca garantia sa ramana valabila.

2.1. SIMBOLUL DE AVERTIZARE

' Avertismente privind siguranta si garantia.

- -

2.2. CONTROLUL DE RECEPTIE

Toate motoarele sunt testate din timpul fabricatiei.
Motoarele trebuie verifi cate la sa nu fi suferit vreo avarie In timpul transportului. Toate avariile trebuie raportate
in scris catre fi rma transportatoare, catre societatea de asigurari si catre WEG. Nerespectarea acestor
prevederi va anula garantia produsului.
Se vor verifi ca urmatoarele aspecte:

Daca placuta de identifi care corespunde comenzii;

Se scoate dispozitivul de blocare a axului si se roteste axul cu ména pentru a se vedea daca se roteste liber.
Este posibil ca axul sa nu se roteasca liber in cazul motoarelor WMagnet si WQuattro, din cauza cuplului de
aliniere de la magneti. Poate fi necesara utilizarea unei parghi;

/'\ Atunci cand rotiti axul, trebuie sa va asigurati ca bornele sunt izolate pentru a elimina riscul de
+ ) electrocutare cauzat de tensiunea indusa.

Se verifi ca daca motorul nu a fost expus excesiv in timpul transportului la praf si umezeala.

Nu se va lua unsoarea de protectie de pe ax si nu se vor scoate fi sele din prizele de cablu. Protectiile trebuie sa
ramana pe loc pana la fi nalizarea instalatiei.

6 | Manual de Motoare Electrice
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Placutele de identificare contin informatii care descriu caracteristicile constructive si de functionare ale
motoarelor. In figurii 2.1 si figurii 2.2 sunt aratate exemple de placute de identificare.
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Figurii 2.1 - Placuta de identificare a unui motor IEC
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Figurii 2.1 - Placuta de identificare a unui motor IEC
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Figurii 2.2 -

Placuta de identificare a unui motor NEMA
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3. INSTRUCTIUNI DE SIGURANTA

>

Motorul trebuie deconectat de la sursa de energie si oprit complet inainte de executarea oricarei
proceduri de instalare sau intretinere. Se vor lua masuri suplimentare de evitare a pornirii accidentale.

Personalul tehnic care lucreaza cu instalatiile electrice, in faza de montaj, de exploatare sau de intretinere
trebuie sa utilizeze scule adecvate si sa fi e instruit pentru aplicarea standardelor si conditiilor de
siguranta, inclusiv prin utilizarea de echipamente individuale de protectie (EIP), aceste reguli trebuind
respectate cu strictete pentru a se preveni accidentele in timpul intretinerii.

Motoarele electrice au circuite afl ate sub tensiune, piese in rotatie expuse si suprafete fi erbinti care pot
provoca accidente grave in timpul functionarii normale. Se recomanda ca transportul, depozitarea,
instalarea, exploatarea si intretinerea sa fi e facute intotdeauna de personal califi cat.

Persoanele cu stimulatoare cardiace si personalul necalificat nu trebuie sa deschida motoarele WMagnet
si WQuiattro, intrucat sunt utilizati magneti de inalta energie.

Se vor respecta intotdeauna instructiunile de siguranta, de instalare, intretinere si control din standardele valabile
in fi ecare tara.

10 | Manual de Motoare Electrice
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4. MANIPULAREA S| TRANSPORTUL

Motoarele sunt ambalate individual si nu trebuie ridicate niciodata prinzandu-le de ax sau de ambalaj. Atunci cand
acestea sunt prevazute, motoarele se vor ridica numai cu ajutorul suruburilor cu ochi. Motoarele se ridica doar cu

ajutorul unor dispozitive adecvate. Suruburile cu ochi de pe carcasa sunt concepute ca motorul sa poata fi ridicat

numai conform indicatiilor de pe placuta de identifi care. Motoarele livrate pe palete se vor ridica prinzand paleta si
folosind masini de ridicat care sa poata sustine greutatea motorului.

Coletele nu trebuie niciodata scapate pe jos. Ele trebuie manipulate cu atentie sa nu se deterioreze.

Suruburile cu ochi de pe carcasa sunt concepute doar pentru ridicarea motorului. Aceste suruburi nu pot
' fi folosite pentru ridicarea motoarelor de care s-au prins diverse alte echipamente cum ar fi bazele,
* 7 troliurile, pompele, reductoarele etc.
Nu se vor folosi niciodata suruburi cui ochi deteriorate, indoite sau fisurate. Inainte de ridicarea motorului trebuie
verificata intotdeauna starea suruburilor cu ochi.
Suruburile cu ochi montate pe componente, cum ar fi pe aparatoarele de capat, pe sistemele de ventilatie fortata
etc. se vor folosi doar pentru ridicarea acestor componente. Nu se vor folosi pentru ridicare intregii masini.

Motorul se manevreaza cu atentie, fara a-l lovi si prevenindu-se solicitarile mecanice excesive care pot duce la
ruperea suruburilor.

Pentru deplasarea sau transportarea motorului cu rulmenti cu role cilindrice sau rulmenti cu bile cu
' contact unghiular, se va folosi intotdeauna sistemul de blocare a axului, livrat impreuna cu motorul.
- Toate motoarele HGF, W50 si W60 indiferent de tipul rulmentilor, trebuie transportate cu dispozitivul de

blocare a arborilor instalat. _ . _ _ - .
Montate vertical motoarele cu rulmenti cu ulei ungere trebuie sa fie transportate in pozitie verticala. Daca este

necesar pentru a muta sau a transporta motorul in pozitie orizontald, instalati dispozitiv de blocare a arborelui
pe ambele parti (unitate final si la sfarsitul non-drive) a motorului.

4.1. RIDICAREA

Z‘\ Inainte de a ridica motorul verifi cati ca suruburile cu ochi sa fi e stranse corect iar gulerele acestora sa fi

v

e in contact cu baza care urmeazi a fi ridicatd, asa cum se arata in figurii 4.1. In figurii 4.2 se arata o
- modalitate incorecta de strangere a suruburilor. Verifi cati ca masina e ridicat sa aiba capacitatea
adecvata pentru greutate indicata pe placuta de identifi care a motorului.

~
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Figurii 4.1 - Strdngerea corecta a unui surub cu ochi Figurii 4.2 - Strangerea incorecta a unui surub cu ochi

' Centrul de greutate se poate schimba, in functie de constructia motorului si de accesoriile acestuia. in
- v timpul procedurilor de ridicare nu trebuie depasit niciodata unghiul, maxim de ridicare admis din
specificatia de mai jos.

4.1.1. Motoare orizontale cu un surub cu ochi

In cazul motoarelor orizontale
prevazute cu un singur surub
cu ochi, unghiul maxim de
inclinare admis in timpul
procesului de ridicare nu va
depasi 30° de la axa verticala,
conform figurii 4.3.

Figurii 4.3 - Unghiul maxim de inclinare admis la motoarele cu un singur surub cu ochi
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4.1.2. Motoare orizontale cu doua suruburi cu ochi
Cand motoarele sunt prevazute cu doua sau mai multe suruburi cu ochi, procedura de ridicare presupune
folosirea concomitenta a tuturor suruburilor livrate.

Exista doua modalitati posibile de dispunere a suruburilor (verticala si inclinatd), asa cum se arata mai jos:

= In cazul motoarelor cu suruburi de ridicare verticale, arétate in figurii 4.4, unghiul maxim de ridicare admis nu
va depasi 45° fata de axa verticala. Pentru mentinerea elementelor de ridicare (lanturi sau cabluri) in pozitie
verticala se recomanda utilizarea unei bare de distantare, prevenind astfel deteriorarea suprafetei motorului;

Figurii 4.4 - Unghiul maxim care apare la motoarele cu doua sau mai multe suruburi cu ochi

= In cazul motoarelor HGF, W40 si W50 arétate in figurii 4.5, unghiul maxim generat nu va depasi 30° fatéd de

axa verticala; - -

-

~
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Figurii 4.5 - Unghiul maxim care apare la motoarele HGF, W40 si W50 orizontale

Tn cazul motoarelor W60, asa cum se arata in Figura 4.6, pentru mentinerea elementelor de ridicare (lanturilor
sau cablurilor) In pozitie verticala este necesara utilizarea unei grinzi de distantare, prevenind astfel deteriorarea
suprafetei motorului.

Figura 4.6 - Ridicarea motoarelor W60 cu lanturi paralele
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= In cazul motoarelor cu suruburi cu ochi inclinate, conform figurii 4.7, pentru mentinerea elementelor de
ridicare (lanfuri sau cabluri) in pozitie verticala se recomanda utilizarea unei bare de distantare, prevenind
astfel deteriorarea suprafetei motorului.

Figurii 4.7 - Utilizarea unei bare distantier pentru ridicare

4.1.3. Motoarele verticale

In cazul motoarelor verticale, conform figurii 4.8, pentru mentinerea elementelor de ridicare (lanturi sau cabluri)
in pozitie verticala se recomanda utilizarea unei bare de distantare, prevenind astfel deteriorarea suprafetei
motorului.

Figurii 4.8 - Ridicarea motoarelor montate pe verticala

' Se vor folosi intotdeauna suruburi cu ochi montate la partea superioara a motorului, in pozitii diametral
+ ) opuse fata de pozitia de montaj. Vezi figurii 4.9.

Figurii 4.9 - Ridicarea motoarelor HGF si W50

Manual de Motoare Electrice | 13

v

~

YNYINOY



-

~

ROMANA

m E g www.weg.net

4.1.3.1. Procedurile de amplasare a motoarelor W22 in pozitie verticala

Din motive de sigurantd, in timpul transportului motoarele montate pe verticala sunt de obicei ambalate si livrate
in pozitie orizontale.

Pentru amplasarea motoarelor W22 prevazute cu suruburi cu ochi (vezi figurii 4.7) in pozitie verticala se
procedeaza dupa cum urmeaza:

1. Inainte de a ridica motorul verificati ca suruburile cu ochi s fie stranse corect iar gulerele acestora sa fie in
contact cu baza care urmeaza a fi ridicata, asa cum se arata in figurii 4.1;
2. Se scoate motorul din ambalaj folosindu-se pentru aceasta suruburile cu ochi, conform figurii 4.10;

Figurii 4.10 - Scoaterea motorului din ambalaj

3. Se instaleaza o a doua pereche de suruburi cu ochi, conform figurii 4.11;

Figurii 4.11 - Instalarea celei de-a doua perechi de suruburi cu ochi
4. Se reduce sarcina asupra primei perechi de suruburi si se invarte motorul, conform figurii 4.12. Aceasta
operatie trebuie executata incet si cu atentie.

Figurii 4.12 - Rezultatul final: motorul se afia in pozitie verticala

Prin acest proceduri puteti deplasa motoarele construite pentru montarea pe verticala. Aceste proceduri sunt
folosite si la aducerea motoarelor din pozitia orizontala in cea verticala si de la pozitia verticala la pozitia orizontala.

4.1.3.2. Procedurile de amplasare a motoarelor HGF si W50 in pozitie verticala

Motoarele HGF sunt prevazute cu opt puncte de ridicare: patru in partea de antrenare si patru in zona antrenata.
Motoare electrice seria W50 sunt echipate cu noua puncte de ridicare: patru pe partea frontala a dispozitivului de
actionare, unul in centrul si patru pe partea oarba frontala.

Motoarele sunt transportate de obicei in pozitie orizontala iar instalarea trebuie facuta in pozitie verticala.

Pentru amplasarea motoarelor HGF si W50 in pozitie verticalda se procedeaza dupa cum urmeaza:

1. Motorul se ridica folosind cele patru suruburi cu ochi laterale si doua dispozitive de ridicat, conform figurii 4.13;
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Figurii 4.13 - Ridicarea motoarelor HGF si W50 cu doua dispozitive de ridicare

2. Se coboara macaraua fixata la capatul de antrenare siin acelasi timp se ridica macaraua fixata la capul
antrenat; vezi figurii 4.14;

Figurii 4.14 - Aducerea motorului HGF si W50 in pozitie verticala

3. Se desfac cérligele de ridicare de la partea de antrenare si se roteste motorul cu 180° pentru a introduce
cérligele scoase in cele doua suruburi cu ochi de la capatul antrenat; vezi figurii 4.15;

v

~
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Figurii 4.15 - Ridicarea motoarelor HGF si W50 de la suruburile de la capatul antrenat

4. Introduceti cérligele de ridicare care au fost scoase in celelalte doua ochiuri de la capatul antrenat si ridicati
pana ce motorul ajunge n pozitie verticald; vezi figurii 4.16.

Figurii 4.16 - Motorul HGF si W50 in pozitie verticala

Prin acest proceduri puteti deplasa motoarele construite pentru montarea pe verticala. Aceste proceduri sunt
folosite si la aducerea motoarelor din pozitia orizontala in cea verticala si de la pozitia verticala la pozitia orizontala.
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4.2 PROCEDURILE DE AMPLASARE A MOTOARELOR W22 iN POZITIE ORIZONTALA

Pentru aducerea motoarelor W22 in pozitie orizontala se procedeaza dupa cum urmeaza:

1. Verificati ca suruburile cu ochi sa fie stranse corect, asa cum se arata in figurii 4.1;
2. Se instaleaza prima pereche de suruburi cu ochi si se ridica motorul, conform figurii 4.17;

Figurii 4.17 - Instalarea primei perechi de suruburi cu ochi

3. Se instaleaza cea de-a doua pereche de suruburi cu ochi, conform figurii 4.18;

-

~
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Figurii 4.18 - Instalarea celei de-a doua perechi de suruburi cu ochi

4. Se reduce sarcina asupra primei perechi de suruburi si se invarte motorul, conform figurii 4.19. Aceasta
operatie trebuie executata incet si cu atentie;

Figurii 4.19 - Motorul este rotit in pozitia orizontala

5. Se scoate prima pereche de suruburi cu ochi, conform figurii 4.20.

Figurii 4.20 - Rezultatul final: motorul se afia in pozitie orizontala
16 | Manual de Motoare Electrice
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5. DEPOZITAREA

Daca motorul nu este instalat imediat acesta trebuie depozitat intr-un spatiu uscat si curat, unde umiditatea
relativa nu depaseste 60% iar temperatura ambianta se situeaza intre 5 °C si 40 °C, ferit de schimbari bruste de
temperatura, fara praf, vibratii, gaze sau substante corozive. Motoarele se depoziteaza in pozitie orizontala, cu
exceptia cazurilor in care motorul a fost construit anume pentru functionare in pozitie verticald, si nu se vor
pune obiecte pe ele. Nu se va lua unsoarea de protectie de pe ax pentru a se preveni coroziunea.

Daca motoarele au incalzitoare, acestea trebuie intotdeauna pornite in timpul perioadei de depozitare sau cand
motorul instalat nu functioneaza. incalzitoarele vor preveni condensarea apei in interiorul motorului si se mentine
rezistenta izolatiei infasurarii in limite acceptabile. Motoarele se vor depozita in pozitii care sa permita, scurgerea
rapida a apei de condens. Daca sunt montate, se scot rotile sau cuplajele de transmisie de la capatul axului
(mai multe informatii se dau la punctul 6).

& Incélzitoarele nu vor fi niciodata pornite atunci cand motorul este in functiune.

5.1. SUPRAFETELE UZINATE EXPUSE

Toate suprafetele uzinate expuse (cum ar fi capetele de arbori si flansele) vor fi protejate din fabrica cu ajutorul
unui inhibitor de coroziune. Stratul protector trebuie refacut periodic (la cel putin sase luni o data) sau ori de
cate ori acesta a fost indepartat s-au deteriorat.

5.2. DEPOZITAREA

Tn timpul depozitarii, in&ltimea stivelor de colete cu motoare nu trebuie s depaseasca 5 m, avandu-se in
permanenta n vedere criteriile din tabelul 5.1:

Tabelul 5.1 - fnél,ﬁmea max. recomandata pentru depozitare o)
o
Tipul de ambalaj Dimensiunile carcaselor Cantitatea maxima in stiva 2
. |IEC 63 pana la 132 Se indica pe partea superioara a >
Cutie de carton NEMA 143 pana la 215 cutiei de carton ;Z><

IEC 63 pana la 315 06

NEMA 48 pana la 504/5
Lazi de lemn IEC 355 03

NEMA 586/7 pana la 588/9

W40 / W50 / W60 /HGF IEC 315 pana la 630
W40 / W50 / HGF NEMA 5000 pana la 9600

Se indica pe ambalaj

Nota:
1) Nu se vor pune niciodata colete mai mari peste colete mai mici;
2) Se aliniaza corect ambalajele (vezi figurii 5.1 si figurii 5.2):

Figurii 5.1 - Stivuirea corecta Figurii 5.2 - Stivuirea incorecta
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3) Picioarele lazilor de sus se vor sprijini intotdeauna pe sipci din lemn (figurii 5.3) si niciodata nu vor fi niciodata puse pe benzi din otel sau
ldsate fara suporturi (figurii 5.4);

Figurii 5.3 - Stivuirea corecta Figurii 5.4 - Stivuirea incorecta

4) Cand se ageaza lazi mai mici peste lazi mai mari, trebuie asigurat ca intotdeauna greutatea se reazema pe suporturi din lemn adecvate
(vezi figurii 5.5). Acest sistem se aplica de obicei la ambalarea motoarelor cu dimensiuni peste IEC 2255/M (NEMA 364/5T).

Figurii 5.5 - Utilizarea sipcilor la stive

5.3 LAGARELE
5.3.1 Lagarele gresate cu vaselina

Recomandam ca axul motorului sa fie rotite cel putin o data pe luna (manual, cu cel putin cinci turatii, cu oprire
axului in alta pozitie decét cea initiald). Este posibil ca axul sa nu se roteasca liber in cazul motoarelor WMagnet
si WQuattro, din cauza cuplului de aliniere de la magneti. Poate fi necesara utilizarea unei parghii.

& Atunci cand rotiti axul, trebuie sa va asigurati ca bornele sunt izolate pentru a elimina riscul de
electrocutare cauzat de tensiunea indusa.

Daca motorul este prevazut cu un dispozitiv de blocare a axului, acesta trebuie scos nainte de a roti axul si
reinstalat inainte de a aplica vreo procedura de manevrare. Motoarele verticale se pot depozita in pozitie
verticala sau orizontald. Daca motoarele cu lagare deschise sunt depozitate mai mult de sase luni, lagarele
trebuie unse conform graficului de la punctul 8.2, inainte de punerea in functiune.

Daca motorul este depozitat timp de mai mult de 2 ani, rulmentii trebuie inlocuiti sau demontati, spalati,
controlati si gresati din nou, conform punctului 8.2.

5.3.2 Lagarele gresate cu ulei

Motoarele trebuie depozitate in pozitia lor de functionare si cu ulei in lagare. Trebuie mentinut un nivel corect al
uleiului. Uleiul ar trebuie sa se afle la mijlocul vizorului.

Pe durata depozitarii dispozitivul de blocare a axului trebuie scos si axul rotit o data pe lung, cu cel putin cinci
rotatii, permitandu-se in acest fel o distributie uniforma a uleiului in lagar si mentinerea lagarelor in stare buna de
functionare. Dispozitivul de blocare a axului trebuie reinstalat ori de cate ori motorul trebuie deplasat in alta
parte.

In cazul cand motorul electric a fost pastrat pentru o perioada mai mare de intervalele recomandate de
lubrifiere, Inainte de Tnceperea lucrarilor uleiul trebuie inlocuit in conformitate cu recomandarile din
compartimentul 8.2. Daca motorul este depozitat timp de mai mult de 2 ani, rulmentii trebuie nlocuiti sau
demontati, spalati conform instructiunilor fabricantului, controlati si gresati din nou, conform punctului 8.2. in
timpul transportarii motorului electric de proiectare verticala, uleiul din sistem trebuie sa fie drenat. La primirea
motorului electric, rulmentii trebuie unsi.
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5.3.3 Lagarele gresate cu vapori de ulei

Motoarele se depoziteaza in pozitie orizontald. Lagarele se ung cu ulei mineral ISO VG 68, n cantitatile indicate
in tabelul 5.2 (acest lucru este valabil si pentru lagarele de dimensiuni echivalente). Dupa ce s-a facut umplerea
cu ulei, axul se roteste cu mana cu cel putin cinci rotatii.

Pe durata depozitarii dispozitivul de blocare a axului trebuie scos (daca este montat) iar axul trebuie rotit cu
mana saptamanal, cu cel putin cinci rotatii si oprindu-l intr-o pozitie diferita fata de cea originala. Dispozitivul de
blocare a axului trebuie reinstalat ori de cate ori motorul trebuie deplasat in alta parte. Daca motorul este
depozitat timp de mai mult de 2 ani, rulmentii trebuie inlocuiti sau demontati, spalati conform instructiunilor
fabricantului, controlati si gresati din nou, conform punctului 8.2.

Tabelul 5.2 - Cantitatea de ulei la un rulment

Dimensiunea rulmentului Cantitatea de ulei (ml) Dimensiunea rulmentului Cantitatea de ulei (ml)
6201 15 6309 65
6202 15 6311 90
6203 15 6312 105
6204 25 6314 150
6205 25 6315 200
6206 35 6316 250
6207 35 6317 300
6208 40 6319 350
6209 40 6320 400
6211 45 6322 550
6212 50 6324 600
6307 45 6326 650
6308 55 6328 700

Uleiul trebuie scos atunci cand motorul este deplasat. Daca instalatia de ceata de ulei nu functioneaza dupa
instalare, lagarele trebuie umplute cu nulei pentru a nu le lasa sa rugineasca. Pe durata depozitarii axul trebuie
rotit cu mana cu cel putin cinci rotatii si oprindu-I intr-o pozitie diferita fata de cea originala. inainte de a porni
motorul trebuie golit tot uleiul din lagare si trebuie pornita instalatia de ceata de ulei.

5.3.4 Lagarele cilindrice

Motoarele trebuie depozitate in pozitia lor de functionare si cu ulei in lagare. Trebuie mentinut un nivel corect al
uleiului. Uleiul ar trebuie sa se afle la mijlocul vizorului. Pe durata depozitarii dispozitivul de blocare a axului
trebuie scos si axul rotit o data pe lung, cu cel putin cinci rotatii si la 30 rpm, permitandu-se in acest fel o
distributie uniforma a uleiului in lagar si mentinerea lagarelor in stare buna de functionare. Dispozitivul de
blocare a axului trebuie reinstalat ori de cate ori motorul trebuie deplasat in alta parte.

Tn cazul cand motorul electric a fost pastrat pentru o perioadd mai mare de intervalele recomandate de
lubrifiere, Tnainte de inceperea lucrarilor uleiul trebuie inlocuit in conformitate cu recomandarile din
compartimentul 8.2.

Daca motorul este depozitat o perioada mai lunga decét intervalul de schimbare a uleiului sau daca rotorul nu
poate fi rotit cu mana, uleiul trebuie golit si se vor aplica o protectie anticorosiva si dezumidificatoare.

5.4. REZISTENTA IZOLATIEI

Recomandam ca rezistenta izolatiei infasurarii sa fie masurata la intervale regulate si sa i se evalueze starea de
functionalitate electrica. Daca se constata vreo reducere a a valorii rezistentei, conditile de depozitare trebuie
evaluate si corectate acolo unde este necesar.

5.4.1. Masurarea rezistentei izolatiei

Recomandam ca rezistenta izolatiei infasurarii sa fie masurata la intervale regulate si sa i se evalueze starea de
functionalitate electrica. Daca se constata vreo reducere a a valorii rezistentei, conditiile de depozitare trebuie
evaluate si corectate acolo unde este necesar.

/!\ Rezistenta izolatiei trebuie masurata intr-un mediu sigur.

Manual de Motoare Electrice | 19

YNYWNOY

~

v



-

~

ROMANA

m E g www.weg.net

Rezistenta izolatiei trebuie masurata cu un megohmmetru. Motorul trebuie sa se fi racit si sa fi fost decuplat de

la retea.

Pentru a se inlatura riscul de electrocutare bornele trebuie sa fie impamantate inainte si dupa fiecare
masuratoare. Condensatorul trebuie impamantat (daca exista) astfel ca sa se asigure ca in momentul

~ masurarii acesta este complet descarcat.

Se recomanda ca fiecare faza sa fie testata si izolata separat. Aceasta procedura permite compararea
rezistentei izolatiei dintre fiecare din faze. In timpul, testarii unei faze celelalte trebuie sa fie Impamantate.
Prin testarea simultana a tuturor fazelor se face evaluarea rezistentei izolatiei fata de pamant dar nu se masoara

rezistenta dintre faze.

Cablurile de alimentare, comutatoarele, condensatorii si celelalte aparate exterioare conectate la motor pot
influenta in buna masura rezultatele masuratorilor. Prin urmare, toate dispozitivele externe trebuie decuplate si

impamantate in timpul masurarii rezistentei izolatiei.

Rezistenta izolatiei trebuie masurata la un minut dupa ce in infasurare s-a introdus tensiune. Tensiunile aplicate

vor fi cele din tabelul 5.3.

Tabelul 5.3 - Tensiunile de verificare a rezistentei izolatiei

Tensiunea nominala a infasurarii (V) Tensiunile de verificare a rezistentei izolatiei (V)
< 1.000 500
1.000 - 2.500 500 - 1.000
2.501 - 5.000 1.000 - 2.500
5.001 - 12.000 2.500 - 5.000
> 12.000 5.000 - 10.000

Citirile rezistentei izolatiei trebuie corectate la 40 °C, asa cum se arata in tabelul 5.4.

Tabelul 5.4 - Factorii de corectiei ai rezistentei de izolatie la 40 °C

Temperatura de masurare Factorii de corectiei ai Temperatura de masurare Factorii de corectiei ai
a rezistentei izolatiei (°C) | rezistentei de izolatie la 40 °C a rezistentei izolatiei (°C) | rezistentei de izolatie la 40 °C
10 0,125 30 0,500
11 0,134 31 0,536
12 0,144 32 0,574
13 0,154 88 0,616
14 0,165 34 0,660
15 0,177 85 0,707
16 0,189 36 0,758
17 0,203 37 0,812
18 0,218 38 0,871
19 0,233 39 0,933
20 0,250 40 1,000
21 0,268 4 1,072
22 0,287 42 1,149
23 0,308 43 1,231
24 0,330 44 1,320
25 0,354 45 1,414
26 0,379 46 1,516
27 0,406 a7 1,625
28 0,435 48 1,741
29 0,467 49 1,866
30 0,500 50 2,000
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Starea izolatiei motorului trebuie verificata prin compararea valorilor masurate cu cele indicate in tabelul 5.5
(corectate pentru 40 °C):

Tabelul 5.5 - Verificarea izolatiei sistemului

Panala5 Pan la 100 Periculoasa. Motorul nu poate
fi utilizat in aceasta situatie
delabla 100 de la 100 la 500 Normala
de la 100 la 500 Peste 500 Buna
Peste 500 Peste 1000 Excelenta

Valorile indicate in tabel trebuie considerate doar orientative. Se recomanda ca toate valorile masurate sa fie
inregistrate pentru a se putea urmari usor si rapid rezistenta izolatiei.

Dacé rezistenta izolatiei este scazutd, in infasurarile statorului poate exista umezeala. in acest caz motorul
trebuie demontat si transportat la centrul de service autorizat al WEG, pentru a se face un control si o
reparatie adecvate (acest serviciu nu intra in garantie). Pentru cresterea rezistentei izolatiei prin procesul de
uscare, vezi sectiunea 8.4.

~

~
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6. INSTALAREA

>

' Rezistenta izolatiei trebuie masurata intr-un mediu sigur.

Tnainte de a incepe operatiile de instalare trebuie verificate anumite aspecte:

—

. Rezistenta izolatiei trebuie sa fie in limite acceptabile. Vezi articolul 5.4.
. Lagarele:

In cazul in care motorul electric este instalat fara a executa imediat, se procedeaza dupa cum s-a descris la
punctul 5.3.

. Conditiile de functionare ale condensatorilor de pornire: Daca motoarele monofazate sunt depozitate o

perioada mai lunga de doi ani, se recomanda ca inainte de a fi pornite sa se schimbe condensatorii de
pornire avand in vedere ca acestia si-ar fi putut pierde capacitatea functionala.

. Cutia de borne:

a. interiorul cutiei de borne trebuie sa fie curat si uscat;

b. contactele trebuie sa se cupleze corect si sa nu fie ruginite. Vezi articolele 6.9 si 6.10;

c. the cable entries must be correctly sealed and the terminal box cover properly mounted in order to ensure
the degree of protection indicated on the motor nameplate.

. Racirea: nervurile de racire, admisia de aer si gurile de evacuare trebuie sa fie curate si neobstructionate.

Distanta dintre gurile de intrare a aerului si perete nu trebuie sa fir mai mica de ¥4 (un sfert) din diametrul gurii
de intrare a aerului. Se va lasa suficient spatiu pentru a se face curatenie. Vezi articolul 7.

. Cuplajul: indepartati dispozitivul de blocare a axului (daca este montat) si unsoarea de protectie impotriva

coroziunii de pe capatul axului, inclusiv din zona periei de impamantare si montati flanse imediat dupa
instalarea motorului. Consultati articolul 6.4.

Gaura de scurgere: motorul trebuie intotdeauna asezat astfel incat gaura de scurgere sa se afle in punctul
cel mai de jos (daca scurgerea este marcata cu o sageata, ea trebuie asezata astfel incat sageata sa fie
indreptata in jos). Motoarele furnizate cu dopuri de scurgere de cauciuc, dopuri filetate de scurgere sau orice
alte dopuri de scurgere pentru deschidere/inchidere trebuie deschise periodic pentru a permite evacuarea
apei de condensare.

Motoarele livrate cu dopuri de cauciuc la gaura de scurgere ies din fabricatie cu gaura astupata si aceasta
trebuie deschisé periodic pentru a permite eliminarea apei de condens. In mediile in care condensul atinge
valori ridicate si la motoarele cu gradul de protectie IP55, gaurile de scurgere pot fi lasate deschise la montaj
(vezi figurii 6.1).

La motoarele cu grad de protectie IP56, IP65 sau IP66, dopurile de scurgere trebuie sa ramana in pozitie
inchisa (vezi figurii 6.1), acestea fiind deschise doar in timpul operatiilor de intretinere.

Pozitia inchis Pozitia deschis

Figurii 6.1 - Detaliu cu dopul de cauciuc montat in pozitia deschis
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8. Recomandari suplimentare:
a. Inainte de la pune motorul sub sarcin verificati sensul de rotatie, pornind motorul in gol;
b. Motoarele verticale cu axul indreptat in jos trebuie sa aiba un capac care sa le protejeze de lichidele sau
solidele care ar putea cadea in ele;
c. Motoarele verticale cu axul indreptat in sus trebuie s& aiba o garnitura inelara care sa impiedice apa sa
intre In motor.
d. Elementele de fixare montate in filetate prin gaurile din carcasa motorului (de exemplu, flansa) trebuie sa

fie sigilate Tn mod corespunzator.
/!\ Tnainte de pornirea motorului pana axului trebuie scoasa sau fixata.

Orice schimbare in caracteristicile structurale ale motorului, cum ar fi sistemul de accesorii de instalare
' sau de modificare a extins lubrifiere, retehnologizarea site-ul alternativ, etc, se poate face numai cu
- acordul prealabil scris al WEG.

6.1. FUNDATIILE

Fundatia este elementul constructiv natural sau artificial care are rolul de a prelua eforturile generate de
instalarea echipamentului, asigurand acestuia o functionare sigura si constanta. Fundatia trebuie astfel
conceputa incat sa tina seama de structurile invecinate, evitand influenta altor echipamente si asigurand ca
vibratiile nu sunt transmise prin structura.

Fundatia trebuie sa fie plata iar tipul acesteia se va selecta dupa urmatoarele caracteristici:

a) Caracteristicile masinii care va fi instalata pe fundatie, eforturile generate, aplicatia in care se foloseste,
deformatiile si nivelul de vibratii maxime admise (de ex. motoare cu nivel de vibratii scazut, cu picior plat, cu
flanse concentrice, cu sarcini axiale si radiale etc. mai mici decét cele specificate pentru motoarele standard).

b) Cladirile Invecinate, gradul de conservare. nivelul maxim estimat al eforturilor transmise, tipul de fundatie si
modul de fixare si vibratiile care se transmit catre aceste constructii.

v

Daca motorul este livrat cu suruburi de nivelare/aliniere, acestea trebuie avute Tn vedere la proiectarea bazei.

~
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La dimensionarea fundatiei trebuie avute In vedere toate eforturile generate n timpul functionarii
! ansamblului antrenat.
- Utilizatorul raspunde de proiectarea si construirea fundatiei.

Eforturile din fundatii se pot calcula cu ajutorul urmatoarelor ecuatii (vezi figurii 6.2):

05*g*m-@*T,/A
05*g*m+@E*T,/A

F
F,

Unde:

F, si F, = eforturile laterale (N);

g = acceleratia gravitationala (9,8 m/s?);

m = masa motorului (kg);

T, = cuplul de rasturnare (Nm);

A = distanta dintre centrele gaurilor de fixare din piciorul sau baza masinii (vedere de capat) (m).
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Motoarele se pot monta pe:
= Baze din beton: sunt bazele folosite cel mai des la motoarele mari (vezi figurii 6.2);
= Baze metalice: sunt folosite in general la motoarele mici (vezi figurii 6.3).

Figurii 6.2 - Motor instalat pe o baza din beton Figurii 6.3 - Motor instalat pe o baza metalica

Bazele metalice si cele din beton pot avea un sistem de glisare. in general aceste tipuri de fundatii se folosesc
atunci cand miscarea este transmisa cu ajutorul rotilor si curelelor. Acest sistem de transmisie a miscarii este
mai usor de montat/demontat si permite reglarea tensiunii curelei. Un alt aspect important la acest tip de
fundatii il constituie amplasamentul suruburilor de fixare, care trebuie sa fie In pozitii opuse pe diagonala. Sina
cea mai apropiata de roata de transmisie trebuie amplasata astfel incat surubul de pozitionare sa se afle intre
motor si utilajul antrenat. Cealalta sina trebuie asezata cu surubul in partea opusa (opusa pe diagonald), ca in
figurii 6.4.

-

ROMANA

Pentru usurarea montajului bazele trebuie sa aiba urmatoarele:
= Bosaje si/sau intranduri;
= Suruburi de ancorare cu placi libere;
= Suruburi turnate n beton;
= Suruburi de nivelare;
= Suruburi de pozitionare;
= Blocuri din otel si fonta, placi cu suprafete plane.

~

Figurii 6.4 - Motor instalat pe o baza cu glisare

Dupa finalizarea instalarii se recomanda ca toate suprafetele expuse sa fie date cu un antioxidant.
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6.2. MONTAREA MOTORULUI

& LLa motoarele fara picior livrate cu accesorii pentru transport, conform figurii 6.5, aceste accesorii
trebuie indepartate inainte de a incepe instalarea motorului.

Figurii 6.5 - Detaliu cu accesoriile de transport la motoarele

6.2.1. Motoarele montate pe picior

Desenele cu dimensiunile gaurilor de montaj pentru motoarele NEMA sau IEC pot fi consultate in cataloagele
respective.

Motoarele trebuie aliniate si nivelate corect fata de masina antrenata. Alinierea ori aducerea la nivel incorecta
poate duce la avarierea lagarelor, poate provoca vibratii excesive si chiar deformarea/ruperea axului.

Petru detalii suplimentare, vezi sectiunile 6.3 si 6.6. Lungimea de infiletare a surubului trebuie sa fie de cel putin
1,5 ori diametrul surubului. Lungimea de infiletare trebuie recalculata in cazul aplicatiilor mai dificile si marita in
consecinta.

Tn figurii 6.6 se arata sistemul de montare a unui motor cu picior, cu indicarea lungimilor minime de infiletare.

D

Figurii 6.6 - Sistemul de montare a unui motor cu picior
6.2.2. Motoarele montate cu flansa

Desenele cu dimensiunile flanselor de montaj, respectiv flansele NEMA sau IEC, pot fi consultate In cataloagele
respective.

Cuplarea utilajului antrenat la flansa motorului trebuie astfel facuta incat sa asigure concentricitate necesara a
ansamblului.

In functie de tipul de flansa, montajul se poate face pornind de la motor spre flansa utilajului antrenat (flanse FF
(IEC) sau D (NEMA)) sau de la flansa utilajului antrenat catre motor (flanse C (DIN sau NEMA)).

In cazul in care montarea se face dinspre flansa utilajului antrenat cétre motor, trebuie avuté in vedere lungimea
suruburilor, grosimea flansei si adancimea de infiletare a flansei motorului.

Daca flansa motorului are gaurile filetate pe toata lungimea, lungimea suruburilor de fixare nu trebuie sa
depaseasca lungimea gaurilor filetate complet ale flansei motorului, impiedicandu-se astfel deteriorarea
capetelor suruburilor.
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La montarea cu flansa lungimea de infiletare a surubului trebuie sa fie de cel putin 1,5 ori diametrul surubului. in
cazul aplicatiilor dificile poate fi necesara o lungime mai mare de infiletare.

In cazul aplicatiilor dificile sau la montarea cu flans& a unor motoare mari, pe lang& montajul cu flansa poate fi
necesar si un picior sau talpa de montaj (figurii 6.7). Motorul nu trebuie sa stea niciodata pe nervurile de racire.

Figurii 6.7 - Metoda de montare a motoarelor cu flansa si suport de baza

Nota:
Atunci cand exista posibilitatea ca lichidul (de exemplu uleiul) sa vina in contact cu garnitura axului, luati legatura cu reprezentantul WEG.

6.2.3. Motoarele montate pe talpa

Aceasta metoda este tipica pentru ventilatoarele axiale. Motorul este fixat prin gauri filetate date in carcasa.
Dimensiunile acestor gauri filetate se gasesc in cataloagele respective. Prizoanele/suruburile de fixare se
selecteaza in functie de dimensiunea carcasei ventilatorului, de baza de instalare si de adancimea filetelor din
carcasa motorului.

Prizoanele de montaj si carcasa ventilatorului trebuie sa fie suficient de rigide pentru a nu transmite vibratii in
exces 1n ntregul ansamblu (motor + ventilator). In figurii 6.8 se arata sistemul de montare pe talpa.

Figurii 6.8 - Montarea motorului intr-o conducta de racire

6.3. ECHILIBRAREA

Masinile neechilibrate produc vibratii care pot duce la avarierea motorului. Echilibrarea dinamica a motoarelor
WEG se face cu semipana de ghidaj si fara sarcina (la mers in gol). Daca este necesara o echilibrare speciala,
acest lucru trebuie precizat in comanda.

i E Elementele de transmisie, cum ar fi rotile, cuplajele etc. trebuie echilibrate cu semipana nainte de a fi
. montate pe ax.

Calitatea echilibrarii trebuie sa corespunda standardelor fiecarei linii de fabricatie in care se monteaza motorul.

Ecartul maxim al dezechilibrelor trebuie trecut in raportul de instalare.

6.4. CUPLAJELE

Cuplajele au rolul de a transmite cuplurile de la axul motorului la axul utilajului antrenat. La montarea cuplajelor

trebuie tinut seama de urmatoarele aspecte:

= Trebuie utilizate scule adecvate pentru montarea si demontarea cuplajului respectiv, pentru a se evita
avarierea motorului si lagarelor;

= QOri de céate ori este posibil se vor folosi cuplaje flexibile, acestea putand compensa in timpul functionarii
eventualele mici nealinieri;

= Nu trebuie depasite sarcinile maxime si limitele de turatie indicate in cataloagele producatorilor;

= Nivelul si alinierea motorului vor fi cele din sectiunile 6.5 si 6.6.
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& Pana de ghidaj a axului trebuie bine fixata pentru mersul in gol, pentru a se preveni astfel accidentele.

6.4.1. Cuplajul direct

Cuplajul direct se face atunci cand axul motorului este cuplat direct al axul utilajului antrenat, fara elemente de
transmisie. Cuplajul direct se va folosi ori de céte ori este posibil, din cauza costului mai redus, al spatiului mai
mic de instalare si a sigurantei mai ridicate contra accidentelor.

& LLa cuplajele directe nu se vor folosi rulmenti cu role decat daca se asteapta producerea unor sarcini
axiale suficient de mari.
6.4.2. Cuplajul cu cutie de viteze

Cuplajul cu cutie de viteze este tipic pentru situatiile n care este necesara reducerea turatiei.
Verificali daca axele sunt perfect aliniate si paralele (in cazul rotilor dintate cilindrice) si la unghiul de imbinare
corect (la rotile dintate conice sau elicoidale).

6.4.3. Cuplajul cu roata si curea de transmisie

Rotile si curelele de transmisie se folosesc atunci cand intre axul motorului si elementul antrenate este nevoie
de cresterea sau reducerea turatiei.

& Tensionarea excesiva a curelelor va avaria lagarele si va duce la accidente neprevazute, cum ar fi ruperea
axului motorului.

6.4.4. Cuplarea motoarelor cu lagare cilindrice

Motoarele prevazute cu lagare cilindrice trebuie legate fie direct la utilajul antrenat, fie printr-o cutie de
viteze. Rotile si curelele de transmisie nu se pot folosi la motoarele cu lagare cilindrice.

v

Motoarele cu lagar cilindric au 3 (trei) semne marcate pe capatul axului. Semnul central reprezinta centrul
magnetic iar cele 2 (doud) semne exterioare indica limitele deplasarii axiale a rotorului, conform figurii 6.9.
Motorul trebuie astfel cuplat in timpul functionarii incat sageata de pe carcasa sa fie peste semnul central care
arata centrul magnetic al rotorului. La pornire sau chiar in timpul functionarii rotorul se poate misca liber intre
cele doua semne exterioare, atunci cand utilajul antrenat transmite eforturi axiale catre axul motorului. Totusi, in
niciun caz motorul nu trebuie lasat sa functioneze continuu cu eforturi axiale aplicate lagarului.

~

YNYINOY

Toleranta axiala

Figurii 6.9 - Toleranta axiala la motoarele cu lagar cilindric
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/'\ LLa calculul cuplajului se vor avea in vedere tolerantele axiale maxime din tabelul 6.1.
-« Toleranta axiala la utilajul antrenat si cuplaj influenteaza jocul maxim al lagarului.

Tabelul 6.1 - Tolerantele pentru lagarele cilindrice

Dimensiunea rulmentului Toleranta axiala totala (mm)
9* 3+3=06
i 4+4=8
14* 5+5=10
18 75+75=15

* La motoarele conforme cu standardul APl 541, toleranta axiala totala este de 12,7 mm.

Lagarele cilindrice utilizate de WEG nu sunt concepute sa suporte sarcini axiale continue.
In niciun caz motorul nu va fi lasat sa functioneze In mod continuu la limita de toleranta axiala.

6.5. NIVELAREA

Motorul trebuie nivelat pentru a se corecta orice abatere de la planeitate provenita din fabricatie sau din
modificarea structurii materialului. Nivelarea se poate face cu ajutorul surubului de la piciorul motorului sau de
pe flansa or cu ajutorul unor bailaguri. Dupa operatia de nivelare, spatiul dintre baza pe care se monteaza
motorul si motor nu trebuie sa depaseasca 0,1 mm.

Daca se foloseste o baza metalica alinierea la nivel a capatului axului motorului cu capatul axului maginii
antrenate, se va face doar aducerea la nivel a bazei metalice fata de fundatia din beton.

In raportul de instalare trebuie trecute abaterile maxime de nivel.

6.6. ALINIEREA

Alinierea corecta a motorului si a utilajului antrenat este una din variabilele cele mai importante care pot prelungi
durata de viata a motoarelor. Alinierea incorecta a cuplajelor genereaza eforturi si vibratii mari, care reduc
durata de viata a lagarelor si pot duce chiar la ruperea axului. In figurii 6.10 se aratd un exemplu de nealiniere
intre motor si utilajul antrenat.

Axul motorului . Axul utilajului antrenat
Nealinierea

Max.

=22

=

\ Nealinierea Vs
tilajului
AN Nealinierea muc;tojul'JulIJL:i 7
N motorului (mm) 4
(mm)

Figurii 6.10 - Exemplu tipic de nealiniere

Procedurile de aliniere trebuie aplicate cu folosirea unor unelte si dispozitive adecvate, cum ar fi comparatoarele
cu cadran, dispozitivele de aliniere cu laser etc. Axul motorului trebuie aliniat axial si radial cu axul utilajului
antrenat.

Excentricitatea maxima admisa la o rotatie completa a axului nu trebuie sa depaseasca 0,03 mm, atunci cand
aliniere se face cu cadrane comparatoare, ca in figurii 6.11. Se va lasa un rost intre cuplaje care sa compenseze
dilatatia termica dintre axe, conform specificatiilor fabricantului cuplajului.

] O

Cadran
comparator

—| l=RrosT

Alinierea in paralel

Alinierea unghiulara

Figurii 6.11 - Alinierea cu cadran comparator
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Daca alinierea se face cu laserul, trebuie avute In vedere instructiunile si recomandarile producatorului
instrumentului cu laser.
Verificare alinierii se face la temperatura ambianta, cu motorul la temperatura de functionare.

{ ' } Alinierea cuplajelor trebuie controlata periodic

Rotile si curelele de transmisie trebuie aliniate astfel incat centrul rotii conducatoare sa se afle in acelasi plan cu
cel al rotii conduse iar axul motorului si cel al utilajului antrenat sa fie perfect paralele.

Dupa incheierea operatiilor de aliniere trebuie verificat ca dispozitivele de montaj sa nu schimbe alinierea
motorului si a utilajului si nici aducerea lor la nivel, ceea ce ar duce la avarierea acestora in timpul functionarii.

Se recomanda ca in raportul de instalare sa se includa valorile maxime ale nealinierilor.

6.7. CUPLAREA MOTOARELOR GRESATE CU ULEI SAU CU CEATA DE ULEI

Cand se instaleaza motoare gresate cu ulei sau cu ceata de ulei, tevile de lubrifiere existente (tevile de admisie
si de evacuare a uleiului si teava de golire a motorului) trebuie racordate asa cum se arata in figurii 6.12.
Instalatia de ungere trebuie sa asigure o circulatie continua a uleiului prin lagare, conform specificatiilor
producatorului instalatiei de lubrifiere montata.

<«—Admisie

—»Golire

v

Evacuare l

~
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Figurii 6.12 - Alimentarea cu ulei si instalatia de golire la motoarele gresate cu ulei sau cu ceata de ulei

6.8. CUPLAREA INSTALATIEI DE RACIRE CU APA

Daca se instaleaza motoare racite cu apa, tevile de intrare si de iesire a apei trebuie racordate pentru a se
asigura racirea corespunzatoare a motorului. Dupa cum se arata la punctul 7.2, debitul si temperatura apei de
racire din instalatie trebuie sa fie cele corecte.

6.9. CONEXIUNILE ELECTRICE

Se va avea in vedere curentul nominal al motorului, factorul de utilizare, curentul de pornire, conditiile ambiante
si de instalare, caderile maxime de tensiune etc., in functie de care se vor selecta cablurile de alimentare si
dispozitivele de comutare si de protectie adecvate.

' Tnainte de conectarea motorului se controleazé dacé tensiunea si frecventa din retea corespund celor de pe

placuta de identificare a motorului. Toate cablajele trebuie sa fie conforme cu schema de conexiuni de pe
placuta de identificare a motorului. Ca elemente de referinta vedeti schemele de conexiuni din tabelul 6.2.
Pentru prevenirea accidentelor, verificati daca motorul a fost corect impamantat, in conformitate cu standardele
in domeniu.
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Tabelul 6.2 - Schema de conexiuni tipica pentru motoarele trifazice

. . Numarul de Tipul de .
Configuratia . Schema de conexiuni
conductoare conexiune
1 2 3
3 - 77T
L1 L2 L3
6 o4 o5 | o6 o4 o5
6 A-Y i1 iz is o1 02 03
L1 L2 L3 | L1L21L3
A Y
4 5 6 4 5 _6
7 o8 00| 47 L8 o
YY-Y i1 iz Zs o1 02 03
L1 L2 L3 | L1 L2 L3

YY Y

4 5 16 4 5 o6
fo

N%Q I7 1
Turatie constanta AA - A S a2 a3

L1 L2 L3 L1 L2 L3

M A
1 12i1o §11812010 | [o11012810| E11812410
&3%4 55 &6 b4 5\5@&14 25 ie iA
80907 | 08 09 o7 80967 | 68 09 o7
AA-YY -A-Y 28301 |L285 00 [ 528301 |02 03 o1
L2311 [L2L3L1T | L2L3L1|L2L3 L1
M Y'Y A Y
12 PART-WINDING WYE-DELTA
START RUN START RUN
,A‘APVVVS 1210011 | 012010011 | 012 610011 | 012010 011
Pornire infasurare I7 Ig Ig 7 g lg 6 4445 | L6 la 5
piesa 6 o4 o5 | 46 44 {5 7 o8 09 |47 48 49
i1izi3 102 ¢3 i1izi3 142 43
L1 1213 L1L2L3 | L1 213 L1L2L3
4 5 6 4 5 6
o O O
11| ]
Cuplu variabil L1 L2 L3 L1 L2 13
Y LowsPEeDp Y HIGH SPEED
4 5 6 4 5 6
o O O
6 A-YY 1 2 3 |j1 2 C;:|
Cuplu constant 4 El)z EI; T 12 13

A \owspeep Y HiGH SPEED

Turatie dubla

4 4
Dahlander 5 6 K O5 Cgs
= 1 2 3 1.2 3
PuterZZonAstanté |j O’:I CI) (I) (I)
L1 L2 L3 L1 L2 L3

YY Lowspeep 2 HicH speeD

7 .8 .9 7.8.9 7 8 9

1 I2 I3 123 1 2 3

4|5/ 6 4 5 6 4[5

9 A-Y-YY T 58 791 EEE
ALIL2L3 |yyl1L2L3 |y L1L21L3

ONLY FOR
LOW SPEED | HIGH SPEED | gTaRTING

i 1.2 3 6 4 5
ATEJratJedubIav 6 ) (I) ? CI) (I) (I) (I)
Infasurare dubla L1 L2 L3 L1 L2 L3

LOW SPEED HIGH SPEED

Tabel de echivalente pentru identificarea conductoarelor

Identificarea conductoarelor pe schema de conexiuni 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Turatie constanta NEMA MG 1 Partea a 2-a T T2 | T3 | T4 | T5 | T6 | T7 | T8 | T9 | T10 | T11 | T12
’ IEC 60034-8 Ul Vi [W1 | U2 | V2 |W2|U3| V3 | W3 | U4 | V4 | W4
Turatie dubla NEMA MG 1 Partea 2" U WV | 1W | 2U | 2V | 2W | 3U | 3V | 3W | 4U | 4V | 4W
(Dahlander /
Infasurare dubla) IEC 60034-8 U vV | 1W | 2U | 2V | 2W | 3U | 3V | 3W | 4U | 4V | 4W

1) NEMA MG 1 Partea a 2-a stabileste T1 pana la T12 pentru doua sau mai multe infasurari; totusi, WEG foloseste 1U pana la 4W.
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Tabelul 6.3 - Schema tipica de conexiuni pentru motoarele monofazate

Tensiunea D|rect|a_1 Protectia termica Tipul Schema de conexiuni
de rotatie ;
in sensul acelor de T T4
ceasornic sau in Cu sau fara T T
sensul invers L1 L2
T5 T8
Pentru a inversa
Fara ) lﬂ IT4 rotatia invertiti
Functionarea / T5cuTSs.
. Condensatoarele LoL2
Singura
permanente / 5 7P2 T8
A s X : *—o Pentru a inversa
Ambele PrOTGfZIt::ilit:érmlca Doua valori T1 ?T4 rotatia invertiti
T5cuT8.
L1
15 7P2 T8 ‘
*—e Pentru a inversa
Termostat o 14 rotatia invert
T5cuT8.
L1 L2
s T3 T2 o
Fara 2% T1 |T4 T1 »5 -
ara 2 g . , 428
D [}
= L1 L2 ©
X Functionarea / S 32 T3 T2 g
In sensul acelor de| Protectia termica Condensatoarele 53 I P2 s
ceasornic sau in fenolica permanente / 28 o1 P2 gT4 ,'”0 ?T“ 28
sensul invers Doua valori sau faza Eou L2 [ L2
divizata
3 T3 T2 o2 ¢2 8
C @ C @©
Termostat 28 Ay I7P2 74| o7 @772 gT* 2
e L2 L1 P
Pentru a inversa Pentru a inversa
rotatia invertiti rotatia invertiti
T6 cu T8. T7 cu T5.
Faza divizata P T5 T8 07 U6 5 17 T3 T8 g
(fara condensator) g =
28 glloleled | &l'al4al2alb 22
D O
o o 2 |12 a
ara
Pentru a inversa rotatia
Functionarea / invertiti T5 cu T8.
Condensatoarele s ¢ ele2| ¢5ele? 3
C © C ©
permzjmente./ 28 I_.H M3 IT4 IT1IT3 T4 2 2
Doua valori e ? e
Dubla L1 L2 L1 L2
Pentru a inversa rotatia Pentru a inversa
invertiti T7 cu T5 i T6 rotatia invertiti
cu T8. T7 cuTs.
ez ez S oTogT8eITgT6 |J5J7 T3 .78 ¢
(fara condensator) 2oy * o - €
28 gUgr3eI2gTogT4l dT1gTog2 TogT4 2
= [
Ambele Protectia termica L L2 I |-
fenolica Pentru a inversa rotatia
Functionarea / invertiti T5 cu T8.
Condensatoarele 5. o 2 5 2 g
permanente / 28 Im 38
Doué valori 5° ?P2'T4 1 3.?p2,T4 &<
L1 L1 L2
Pentru a inversa rotatia Pentru a inversa
invertiti T7 cu T5 si T6 rotatia invertiti
cu T8. T7 cuTb.
_Fazadivizata o 5 T8 olbql7 T5e3eta
(fara condensator) = =
38 T1 T9 73 11274 T1 79472 U6 23
&“ L2 .
Termostat
Pentru a inversa rotatia
Functionarea / invertiti T5 cu T8.
¥ © 15 3 12 15 3 12 .
Condensatoarele S 8
pgmque/ -gééﬂ T8 aT4 éﬂ T8J4§§
oua valori () 5]
SO I IR LA I R
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Daca motoarele sunt livrate fara cutii de borne, terminalele cablurilor se vor izola cu materiale adecvate, care sa
corespunda tensiunii de alimentare si clasei de protectie indicate pe placuta de identificare a motorului.

i'f AVERTISMENT - reguli locale au prioritate in definirea modelelor de conectare.

Conexiunile prezentate mai jos sunt o referinta pentru conectarea cablurilor client Tn motoarele electrice cu placi
terminale de joasa tensiune. Placile terminale sunt furnizate sub standardul fiecarei linii, dar pot aparea variatii.
Se recomanda intotdeauna utilizarea terminalelor de terminale de cupru sau alama electrolitice similare cu cele

-

~

ROMANA

utilizate In cablurile de motoare.

W21 si W22

/ Bloc terminal pini
Piulita

Terminal de alimentare

Terminal de conectare

Conexiune delta

/ Bloc terminal pini
[ Piulita
AL

s Terminal de alimentare

Terminal de conectare

Conexiune stea

Figurii 6.13 - Conexiune prevazuta pentru motoare W21 si W22 cu clipboarduri

HGF, W40, W50 si W60

. Bloc terminal pini
/ Piulits

Terminal de alimentare

Podul
e -

Terminal de conectare

Conexiune delta

Fen -

Bloc terminal pini

Piulita
ﬁ/ Terminal de alimentare

Terminal de conectare

Conexiune stea

Figurii 6.14 - Conexiune prevazuta pentru motoare HGF, W40, W50 si W60 cu clipboarduri

Verificati stringerea la cuplul corect a cablului de alimentare si a conexiunilor de impamantare, conform tabelul 8.11.

Spatiile libere (vezi figurii 6.15) dintre piesele sub tensiune neizolate si dintre cele legate la pamant vor fi cele
indicate In tabelul 6.4.
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Spatiu liber

Spatiu liber

Figurii 6.15 - Reprezentarea spatiilor libere
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Tabelul 6.4 - Spatiul liber minim (mm) x tensiunea de alimentare

Tensiunea Spatiul liber minim (mm)
U<440V 4
440 <U <690V 5,5
690 < U < 1.000 V 8
1.000 < U < 6.900 V 45
6.900 < U < 11.000 V 70
11.000 < U < 16.500 V 105

Chiar daca motorul este oprit, pot exista tensiuni periculoase in cutia de borne folosita la alimentarea
! incalzitorului ambiental sau a infasurarii, atunci cand infasurarea este folosita la incalzire.
~ Condensatoarele motorului vor ramane incarcate chiar dupa ce motorul a fost oprit. Nu atingeti
condensatoarele si/sau bornele motorului inainte de descarcarea completd a condensatoarelor. in cazul
motoarelor WMagnet si WQuattro, chiar si atunci cand motorul este deconectat de la sursa de alimentare,

poate exista tensiune in bornele motorului daca rotorul se misca.

/'\ Dupa ce s-au facut toate conexiunile motorului, verificati ca in cutia de borne sa nu fi ramas vreo scula

sau un alt corp strain.

' Sa ia masurile necesare pentru a se asigura gradul de protectie indicat pe placuta motorului:- Orificii de
%+ intrare a cablurilor neutilizate in cutiile de borne trebuie sa fie inchise in mod corespunzator cu dopuri de
obturare;- Componentele livrate in vrac (de exemplu, cutii de borne montate separat) trebuie sa fie inchise

si sigilate in mod corespunzator.

Intrarile de cabluri folosite la circuitele de alimentare si cele de comanda trebuie prevazute cu componente (de
exemplu garnituri si canale de cablu) conforme cu standardele si normele din tara respectiva.

' Daca motorul este echipat cu accesorii cum ar fi franele si instalatile de racire fortata, acestea trebuie
! \ conectate la reteaua de alimentare in conformitate cu informatiile de pe placutele de identificare ale

acestora si cu o deosebita atentie, asa cum s-a aratat mai sus.

Toate dispozitivele de protectie trebuie sa corespunda valorilor nominale ale motorului. Acestea trebuie sa
protejeze motorul contra scurt-circuitelor, intreruperilor de faza sau blocarii rotorului.
Dispozitivele de protectie ale motorului trebuie setate conform standardelor in domeniu.

Verificati sensul de rotatie al axului motorului. Daca nu exista restrictii de directie la utilizarea ventilatoarelor,
sensul de rotatie al axului poate fi modificat prin inversarea celor doua legaturi de faza. La motoarele
monofazate trebuie verificata schema de conexiuni de pe placuta de identificare.

6.10. CUPLAREA DISPOZITIVELOR DE PROTECTIE TERMICA

Daca motorul este livrat cu dispozitive de control al temperaturii, cum ar fi termostatele, termistoarele, protectiile
termice automate, Pt-100 (RTD) etc., acestea trebuie conectate la dispozitivele de comanda respective,
conform placutelor de identificare ale accesoriilor. Nerespectarea acestei prevederi poate duce la anularea

garantiei si poate provoca pagube materiale mari.
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/\ Termistoarelor nu li vor aplica tensiuni de testare mai mari de 2,5 V iar dispozitivelor RTD (Pt-100)
= ) intensitati mai mari de 1 mA, conform standardului IEC 60751,

In figurii 6.16 si in figurii 6.17 se arata schema de conexiuni protectiilor termice bimetalice (termostatelor si a
termistoarelor.

49 R
Overtemperature  Motor termicamente
protected motor protegido com
with thermostats termostatos

Mator thermisch Motor termicomente
durch thermostats protegido con
geschuetzt termostatos

L1 L2 L3

XX | Stop switch

RATED CURRENT
VOLTAGE(V) {Af

110-120 3.00

220-240 1.50
440-480 0.75
\_THERMOSTATS ‘LEADS 550-600 0.60 g
/
Figurii 6.16 - Conectarea protectiilor termice bimetalice (termostatelor)
'y o
Overtermperature Motor termicamente
protected motor protegido com
with thermistors termistores

Mator thermisch Motor termicamente
durch thermistoren  protegido con
geschuetzt termistores

L1 L2 L3

e
o /

Figurii 6.17 - Conectarea termistoarelor

Limitele de alarma pentru temperatura si opririle actionate de protectiile termice pot fi stabilite in functie de
aplicatie; totusi, limitele de temperatura nu pot depasi valorile din tabelul 6.5.

Tabelul 6.5 - Temperaturile maxime de activare a protectiilor termice

. . Temperatura maxima de setare a protectiei (°C)
Componenta Clasa de izolatie -
Alarma Actionare
B - 130
infasurare F 130 155
H 155 180
Rulmentii Al 110 120

Nota:

1) Numarul si tipul de dispozitive de protectie instalate sunt specificate pe placutele de identificare ale accesoriilor si motorului.

2) Daca motorul este livrat cu rezistente calibrate (de exemplu Pt-100), sistemul de protectie al acestuia trebuie setat conform
temperaturilor indicate in tabelul 6.5.

6.11. DETECTOARELE DE TEMPERATURA A REZISTENTEI (PT-100)

Termocuplurile Pt-100 sunt facute din materiale a caror rezistenta electrica depinde de variatile de temperatura,
proprietate intrinseca anumitor materiale (de obicei platina, nichelul sau cuprul) iar rezistenta este calibrata.
Functionarea acestora se bazeaza pe principiul ca rezistenta electrica a unui conductor metalic variaza direct
proportional cu temperatura, ceea ce permite 0 monitorizare continua a incalzirii motorului prin afisajele
sistemului de control, ceea ce asigura un grad ridicat de precizie si constanta a reactiilor. Aceste dispozitive
sunt folosite pe scara larga la masurarea temperaturilor in diverse sectoare industriale.

In general, aceste dispozitive se folosesc la instalatiile la care este necesar un grad ridicat de precizie a
controlului temperaturilor, de exemplu la instalatiile cu functionare neregulata sau intermitenta.

Aceleasi detectoare pot fi folosite si la alarme sau actionari.

In tabelul 6.6 siin figurii 6.19 se arata corespondentele dintre rezistentele Pt-100 si temperaturi.
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DETECTOR DE TEMPERATURA NO ENROLAMENTO h
WINDING TEMPERATURE DETECTOR
PT—100 n

1RT1 1RT2 1RT2 2RT1 2RT2 2RT2 3RT1 3RT2 3RT2

4RT1 4RT2 4RT2 5RT1 S5RT2 SRT2 6RT1 BRT2 6RT2

Figurii 6.18 — Conectarea bobinei Pt-100

Tabelul 6.6 - Corespondenta dintre rezistentele Pt-100 si temperaturi

www.weg.net m E g

°C Q °C Q °C Q °C Q °C Q

-29 88.617 17 106.627 63 124.390 109 141.908 155 159.180
-28 89.011 18 107.016 64 124.774 110 142.286 156 159.553
-27 89.405 19 107.404 65 125.157 111 142.664 157 159.926
-26 89.799 20 107.793 66 125.540 112 143.042 158 160.298
-25 90.193 21 108.181 67 125.923 113 143.420 159 160.671
-24 90.587 22 108.570 68 126.306 114 143.797 160 161.043
-23 90.980 23 108.958 69 126.689 115 144175 161 161.415
-22 91.374 24 109.346 70 127.072 116 144.552 162 161.787
-21 91.767 25 109.734 71 127.454 117 144.930 163 162159
-20 92.160 26 110.122 72 127.837 118 145.307 164 162.531
-19 92.553 27 110.509 73 128.219 119 145.684 165 162.903
-18 92.946 28 110.897 74 128.602 120 146.061 166 163.274
-17 93.339 29 111.284 75 128.984 121 146.438 167 163.646
-16 93.732 30 111.672 76 129.366 122 146.814 168 164.017
-156 94125 31 112.059 7 129.748 123 147191 169 164.388
-14 94.517 32 112.446 78 130.130 124 147.567 170 164.760
-13 94.910 33 112.833 79 130.511 125 147.944 171 165.131
-12 96.302 34 113.220 80 130.893 126 148.320 172 165.501
-1 96.694 35 113.607 81 131.274 127 148.696 173 165.872
-10 96.086 36 113.994 82 131.656 128 149.072 174 166.243
-9 96.478 37 114.380 83 132.037 129 149.448 175 166.613
-8 96.870 38 114.767 84 132.418 130 149.824 176 166.984
-7 97.262 39 115153 85 132.799 131 150.199 177 167.354
-6 97.653 40 116.639 86 133.180 132 150.575 178 167.724
-5 98.045 41 115.925 87 133.561 133 150.950 179 168.095
-4 98.436 42 116.311 88 133.941 134 151.326 180 168.465
-3 98.827 43 116.697 89 134.322 135 151.701 181 168.834
-2 99.218 44 117.083 90 134.702 136 152.076 182 169.204
-1 99.609 45 117.469 91 135.083 137 152.451 183 169.574
0 100.000 46 117.854 92 135.463 138 162.826 184 169.943
1 100.391 47 118.240 93 135.843 139 1563.200 185 170.313
2 100.781 48 118.625 94 136.223 140 163.575 186 170.682
3 101172 49 119.010 95 136.603 141 1563.950 187 171.051
4 101.562 50 119.395 96 136.982 142 154.324 188 171.420
5 101.953 51 119.780 97 137.362 143 154.698 189 171.789
6 102.343 52 120.165 98 137.741 144 155.072 190 172158
7 102.733 53 120.550 99 138.121 145 165.446 191 172.527
8 103.123 54 120.934 100 138.500 146 155.820 192 172.895
9 103.513 55 121.319 101 138.879 147 156.194 193 173.264
10 103.902 56 121.703 102 139.258 148 156.568 194 173.632
1 104.292 57 122.087 103 139.637 149 156.941 195 174.000
12 104.681 58 122.471 104 140.016 150 157.315 196 174.368
13 105.071 59 122.855 105 140.395 151 157.688 197 174.736
14 105.460 60 123.239 106 140.773 162 168.061 198 175104
15 105.849 61 123.623 107 141.152 153 1568.435 199 1756.472
16 106.238 62 124.007 108 141.530 154 158.808 200 175.840
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Figure 6.19 - Rezistenta ohmica a Pt-100 x temperatura

6.12. CONECTAREA INCALZITOARELOR AMBIENTALE

Tnainte de pornirea incalzitoarelor ambientale trebuie verificat daca acestea au fost conectate conform
schemelor de conexiuni de pe placutele de identificare ale acestora. Pentru motoarele livrate cu incalzitoare cu
dubla tensiune (110-127/220-240 V), vezi figurii 6.20

(~ SPACE HEATER / STILLSTANDSHEIZUNG N
RESISTENCIA CALEFACTORA / AQUECIMENTO

110-127 v W 220-240 V

L1 L2 L1 L2

SPACE HEATER MUST BE SWITCHED OFF WHEN MOTOR IS RUNNING
\\ DESLIGAR RESISTENCIA AD LIGAR O MOTOR J

Figurii 6.20 - Conexiune incélzitoare cu dubla tensiune

/!\ Incalzitoarele nu vor fi niciodatd pomite atunci cand motorul este in functiune.

6.13. METODELE DE PORNIRE

Ori de cate ori este posibil motoarele vor fi pornite cu demaror direct (DOL), la tensiunea nominala. Aceasta este

metoda de pornire cea mai simpla si mai fiabila. Totusi, metoda trebuie aplicata atunci cand curentul de pornire

nu afecteaza alimentarea cu electricitate. La instalarea motoarelor trebuie sa aveti in vedere normele locale

privind alimentarea cu electricitate.

Socurile de curent la anclasare pot duce la:

a) Caderi mari de tensiune pe linia de alimentare, care creeaza deranjamente inacceptabile in reteaua de
distributie;

b) Necesita un sistem de protectie supradimensionat (cabluri si contactoare), ceea ce mareste costul instalatiei.

Daca pornirea DOL nu este acceptabila din motivele de mai sus, se poate folosi 0 metoda de pornire indirecta,

compatibila cu sarcina si tensiunea motorului, care sa reduca intensitatea curentului de pornire.

Daca la pornirea motorului se folosesc demaroare cu tensiune scazuta, cuplul de pornire se va reduce si el.

In tabelul 6.7 sunt aratate metodele posibile de pornire indirecta, in functie de numarul de conductoare.
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Tabelul 6.7 - Metoda de pornire x numarul de conductoare ale motorului

Numarul de conductoare

Metodele de pornire posibile

3 conductoare

Autotransformator
Soft-starter

6 conductoare

Stea-Delta
Autotransformator
Soft-starter

9 conductoare

in serie/in paralel
Incarcarea partiala a infasurérii
Autotransformator
Soft-starter

12 conductoare

Stea-Delta
in serie/in paralel
incércarea partiala a infasurrii
Autotransformator
Soft-starter

In tabelul 6.8 sunt aratate exemple de metode posibile de pornire indirect, in functie de tensiunea indicati pe
placuta de identificare a motorului si de tensiunea de alimentare.

Tabelul 6.8 - Metoda de pornire x tensiunea

. . Pornirea cu
. Tensiunea . Pornirea cu “ s .
Tensiunea Pornirea cu " incarcarea Pornirea cu
L de Stea-Delta comutatoare in .
numinala ; autotransformator . partiala a soft-starter
functionare serie/paralel o s o ..
infasurarii
220V DA DA NU NU DA
220/380V 380V NU DA NU NU DA
220V NU DA DA DA DA
ZORADY 440V NU DA NU NU DA
230V NU DA DA DA DA
230/460 v 460 V NU DA NU NU DA
380/660 V 380V DA DA NU NU DA
220V DA DA DA DA DA
220/380/440 V 380V NU DA DA DA DA
440V DA DA NU NU DA

6.14. MOTOARE ACTIONATE DE CONVERTIZOARE DE FRECVENTA

/\ Actionarea cu convertizoare de frecventa trebuie specificata in comanda, dat fiind ca acest tip de
» 3 actionare necesita unele modificari de proiectare.

/'\ Motoarele Wmagnet trebuie actionate cu convertizoare de frecventa. Motoarele de linie WQuattro trebuie
- pornite cu demaror direct (DOL) sau cu un convertizor de frecventa in regim scalar.
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Convertizoarele de frecventa folosite la actionarea motoarelor de pana la 690 V vor fi echipate cu sisteme de
modulatie de frecventa a impulsurilor (PWM) cu control vectorial.

Daca motorul este actionat de un convertizor de frecventa la frecvente mai mici decat cea nominala, cuplul
trebuie redus pentru a impiedica supraincalzirea motorului. Reducerea cuplului (detararea) este descrisa in
sectiunea 6.4 din “Instructiuni tehnice pentru motoarele cu inductie actionate prin convertizoare de frecventad”,
care se gasesc pe site-ul www.weg.net.

Daca motoarele sunt actionate peste frecventa nominala, trebuie tinut seama de urmatoarele aspecte:
= Motorul trebuie folosit la putere constanta;
= Motorul poate da maximum 95% din puterea nominalg;
= Nu trebuie depasita turatia maxima si trebuie avuta in vedere:
= Frecventa maxima de functionare trecuta pe placuta suplimentarg;
= Limitarea mecanica a turatiei motorului.

In cazul motoarelor WMagnet actionate de invertoare non-WEG, pe langa limita de viteza mentionata in fisa de
date a motorului, verificati limita de viteza maxima permisa pentru a evita arderea invertorului in cazul unei pene
de curent. Aceasta trebuie luata in considerare in conformitate cu ecuatia de mai jos:

RPM,. =0.9*V.

rmsMax

ke

* 1000

Unde
RPM._. — Viteza maximé permisa pentru a evita arderea invertorului in cazul unei pene de curent in [rot./min.].

V. svax — 1€NSIUNGE Maxima efectivé de intrare a invertorului, conform informatiilor furnizate de producétorul invertorului in [V].

ke — Parametru mentionat pe placuta cu date de identificare siin fisa de date a motorului in [V / kRPM].

Informatiile privind selectarea cablurilor de alimentare dintre convertizorul de frecventa si motor pot fi gasite in sectiunea 6.4 din
“Instructiuni tehnice pentru motoarele cu inductie actionate prin convertizoare de frecventd”, care se gasesc la www.weg.net.

6.14.1. Utilizarea filtrelor dV/dt
6.14.1.1. Motoarelor cu sirma rotunda emailata

Motoarele construite pentru tensiuni nominale de pana la 690 V si actionate cu convertizoare de frecventa nu
au nevoie de filtre dV/dT, cu conditia sa fie conforme cu criteriile din tabelul 6.9.
Tabelul 6.9 - Criteriile de selectare a motoarelor cu sarma rotunda emailata si actionate cu convertizoare de frecventa

. L dv/dt Timpul de demarare MTBP 2
Tensiunea nominala a dv/dt - - . .
motorului 1 puterea inverter output (max) al convertizorului Timpul dintre
convertizorului (max) (min) impulsuri (min)
Vnom < 460 V <1.600V < 5.200 V/us
460 < Vnom < 575V < 2.000V < 6.500 V/us >0,1ps >0 s
575 < Vnom < 1000 V <2400V < 7.800 V/us

Nota:
1. Pentru aplicatiile cu motoare cu dubla tensiune, de exemplu de 380/660 V, se ia in calcul tensiunea cea mai mica (380 V).
2. Informatii furnizate de producatorul convertizorului.

6.14.1.2. Motoarele cu bobine preinfasurate
Motoarele cu bobine preinfasurate (motoare de medie si inalta tensiune, indiferent de dimensiunea carcasei si

motoarele de joasa tensiune cu carcasa de la IEC 500/NEMA 800 in sus), concepute pentru a fi actionate cu
convertizoare de frecventa, nu au nevoie de filtre, cu conditia sa fie conforme cu criteriile din tabelul 6.10.

Tabelul 6.10 - Criteriile de avut in vedere la utilizarea motoarelor cu bobine preinfasurate si actionate cu convertizoare de frecventa

Izolatia intre spire (faza-faza) lzolatia faza-pamant
Tensiunea nominala a Tipul de Tensiunea Tensiunea
motorului modulatie | maxim la bornele | 9V/dtlabornele | ima labornele | 9V/dtlabornele
. motorului . motorului
motorului motorului
Sinusoidala <5.900V <500 V/us <3.400V < 500 V/us
690 < Vnom < 4.160 V
PWM <9.300V < 2.700 V/us <5400V < 2.700 V/us
Sinusoidala <9.300V <500 V/us <5400V <500 V/us
4.160 < Vnom < 6.600 V
PWM < 14.000 V < 1.500 V/us <8.000V < 1.500 V/us
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6.14.2. Izolatia lagarelor

In conditii standard, doar motoarele cu dimensiuni ale carcasei IEC 315 (NEMA 50) sau mai mari sunt livrate cu
lagarele izolate. Daca motorul trebuie actionat cu un convertizor de frecventd, izolatia lagarelor se face conform
tabelul 6.11.

Tabelul 6.11 - Recomandari de izolare a lagarelor la motoarele cu convertizor

Dimensiunile carcasei Recomandari

IEC 315 si 355 B |agar izolat/ecranare de capat

NEMA 445/7 pana L5810/11 Impamantare intre ax si carcasa, cu perie de impamantare
|IEC 400 si mai mari
NEMA 680 si mai mari

Lagar NDE izolat
Impamantare intre ax si carcasa, cu perie de impamantare

Daca motoarele sunt livrate cu instalatie de impamantare a axului, peria de impamantare trebuie
' supravegheata permanent in timpul functionarii si, atunci cand ajunge la capatul perioadei de viata ea
trebuie inlocuita cu o alta avand aceeasi specificatie.

6.14.3. Frecventa de comutare
Frecventa minima de comutare a convertizorului nu trebuie sa fie mai mica de 2 kHz si nu trebuie sa
depaseasca 5 kHz.

/!\ Nerespectarea criteriilor si recomandarilor din acest manual poate anula garantia produsului.

6.14.4. Mechanical speed limitation

In tabelul 6.12 sunt date turatile maxime admise la motoarele actionate de convertizoare de frecventa. in cazul

motoarelor WMagnet, consultali fisa de date a motorului sau contactati WEG. -
Tabelul 6.12 - Turatiile maxime ale motorului (in rom) 2
Dimensiunile carcasei Rulmentii DE Turatia maxima pentru 5’
IEC NEMA motoarele standard S
6201
6202
63-90 143/5 6203 10.400
6204
6205
100 - 6206 8.800
6207 7.600
112 182/4 6307 6.800
132 213/5 6308 6.000
160 254/6 6309 5.300
180 284/6 6311 4.400
200 324/6 6312 4.200
6314 3.600
6315 3.600
6316 3.200
6218 3.600
6319 3.000
6220 3.600
225-630 364/5-9610 6320 2.200
6322 1.900
6324 1.800
6328 1.800
6330 1.800
6224 1.800
6228 1.800

Nota:
Pentru selectarea turatiei maxime admise a motorului, se ia in considerare curba de pierdere de putere a motorului.

Pentru informatii suplimentare privind modul de utilizarea convertizoarelor de frecventa, luati legatura cu WEG
sau consultati “Instructiuni tehnice pentru motoarele cu inductie actionate prin convertizoare de frecventa”, care

se gasesc la www.weg.net.
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7. DAREA iN EXPLOATARE

7.1. PUNEREA iN FUNCTIUNE

Dupa ce operatiile de instalare s-au incheiat si inainte de prima pornire a motorului sau dupa o perioada lunga
de stationare trebuie verificate urmatoarele:

Daca datele din placuta de identificare (tensiunea, intensitatea, schema de conexiuni, gradul de protectie,
sistemul de racire, factorul de utilizare etc.) sunt conforme cu cerintele aplicatiei respective;

= Daca ansamblul masinii (motor + utilajul antrenat) a fost montat si aliniat corect;
= Daca sistemul de actionare a motorului asigura ca acesta nu depaseste valoarea maxima a turatiei indicata in

tabelul 6.10;

= Se masoara rezistenta izolatiei infasurarii si aceasta trebuie sa corespunda valorilor de la punctul 5.4;
= Se verifica sensul de rotatie a motorului;
= Se controleaza cutia de borne a motorului sa nu fie deteriorata, sa fie curata si uscata iar contactele sa nu fie

ruginite, garniturile sa fie in stare perfecta de functionare si toate gaurile filetate nefolosite sa fie bine astupate,
asigurandu-se astfel gradul de protectie indicat pe placuta de identificare a motorului;

Se verifica daca racordurile infasurarii motorului, inclusiv conexiunile de impamantare si cele auxiliare, au fost
executate corect si daca sunt conforme cu recomandarile de la punctul 6.9;

Se controleaza conditiile de functionare ale dispozitivelor auxiliare instalate (frana, codificator, protectie
termica, instalatia de racire fortata etc.);

Se verificd modul de functionare a lagarelor. In cazul in care motoarele sunt depozitate si / sau instalate
pentru mai mult de doi ani, fara functionare, este recomandat pentru schimbarea lagarelor, sau de a elimina,
se spal4, verificati si lubrifiate Tnainte de pornirea motorului. In cazul in care motorul este depoxzitat si/ sau
instalate n conformitate cu recomandarile descrise la punctul 5.3, lubrifiati lagarele asa cum s-a descris la
punctul 8.2. Pentru evaluarea starii lagarelor, se recomanda utilizarea tehnicilor de analiza la vibratii: Analiza
anvelopei sau Analiza demodulare.

Tn cazul utiliz&rii rulmentilor cu role cu ungere de ulei, verificati:

= Nivelul uleiului din lagarul cilindric. Nivelul uleiului ar trebuie sa se afle la mijlocul vizorului (vezi figurii 8.1 si 8.2);

= Daca motorul este depozitat pentru o perioada mai lunga decét intervalul de schimbare a uleiului, inainte de
pornirea motorului uleiul trebuie schimbat.

Daca motorul are lagare cilindrice verificati urmatoarele:

= Nivelul uleiului din lagarul cilindric. Nivelul uleiului ar trebuie sa se afle la mijlocul vizorului (vezi figurii 8.3);

= Motorul sa nu porneasca sau sa functioneze ca solicitari axiale sau radiale;

= Daca motorul este depozitat pentru o perioada mai lunga decét intervalul de schimbare a uleiului, inainte de
pornirea motorului uleiul trebuie schimbat.

Se controleaza modul de functionare a condensatorilor, daca exista. Daca motoarele monofazate sunt

instalate pe o perioada mai lunga de doi ani, dar nu au fost date in exploatare, se recomanda ca nhainte de a

fi pornite sa se schimbe condensatorii de pornire avand in vedere ca acestia si-ar fi putut pierde capacitatea

functionalg;

Verificati ca orificiile de intrare si de iesire a aerului sa nu fie astupate. Spatiul liber minim pana la cel mai

apropiat perete (L) trebuie sa fie de cel putin ¥ din diametrul invelitorii ventilatorului (D); vezi figurii 7.1. Aerul

care intra trebuie sa aiba temperatura mediului ambiant.

Figurii 7.1- Distanta minima pana la perete
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Ca elemente de referinta vedeti distantele minime din tabelul 7.1.

Tabelul 7.1 - Distanta minima intre carcasa ventilatorului si perete

Dimensiunile carcasei Distanta intre carcasa ventilatorului si perete (L)

IEC NEMA mm toli
63 - 25 0,96
71 - 26 1,02
80 - 30 1,18
90 143/5 33 1,30
100 - 36 1,43
112 182/4 41 1,61
132 213/5 50 1,98
160 254/6 65 2,56
180 284/6 68 2,66
200 324/6 78 3,08

225 364/5
250 404/5 e S

444/5
280 445/7 108 4,23

447/9

L447/9

504/5
315 5006/7/8 122 4,80

5009/10/11

586/7

588/9
355 5807/8/9 136 5,35

5810/11/12
6806/7/8

400 6809/10/11 147 2
450 7006/10 159 6,26
500 8006/10 171 6,73
560 8806/10 185 7,28
630 9606/10 200 7,87

v

= Verificati debitul si temperatura apei atunci cand motorul este racit cu apa. Vezi punctul 7.2;
= Verificati ca toate piesele in rotatie, cum ar fi rotile de transmisie, cuplajele, ventilatoarele exterioare, axele etc.
sa fie protejate contra contactului accidental;

~
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Pot fi necesare si alte teste si controale, pe langa cele din acest manual, in functiile de conditiile specifice ale
instalatiei, de aplicatie si de caracteristicile motorului.

Dupa ce s-au efectuat toate controalele de mai sus, motorul se porneste dupa cum urmeaza:

= Se porneste motorul in gol (daca se poate) si se verifica sensul de rotatie. Se verifica daca nu se aud zgomote
anormale, daca nu apar vibratii s-au alte conditii anormale de functionare;

= Se verifica daca motorul porneste lin. Daca se observa vreun semn de functionare anormala, motorul s
opreste, se verifica ansamblul masinii si se fac remediile necesare inainte de a-l porni din nou;

= Daca se constata vibratii excesive, se controleaza daca suruburile de montaj sunt bine stranse si daca
vibratiile nu vin de la utilajele instalate alaturi. Vibratiile motorului se verifica periodic si acestea trebuie sa fir in
limitele specificate la punctul 7.2.1;

= Se porneste motorul la sarcina nominala pentru un timp scurt si se compara curentul de functionare cu cel
nominal de pe placuta de identificare;

= Se continua masurarea variabilelor de mai jos ale motorului pana se ajunge la echilibru termic: intensitatea,
tensiunea, temperatura lagarului si carcasei motorului, vibratiile si nivelul de zgomot;

= Valorile masurate ale intensitatii si tensiunii se vor trece in raportul de instalare pentru a fi verificate ulterior.

Motoarele cu inductie avand socuri de intensitate la pornire puternice, acceleratia sarcinilor cu inertie mare

necesita un timp de pornire mai indelungat pentru ajungerea la viteza maxima a motorului, ceea ce va duce la

incalzirea rapida a motorului. Pornirile succesive la intervale scurte de timp duc la cresterea temperaturii

infasurarii si pot deteriora fizic izolatia, reducand durata de viata a sistemului de izolare. Daca pe placuta de

identificare a motorului se specifica un ciclu de functionare S1/CONT., acesta inseamna ca motorul este

construit pentru:

= Doua porniri succesive: prima pornire din stare rece, respectiv infasurarile motorului sunt la temperatura
camerei iar cea de-a doua pornire are loc imediat ce motorul se opreste;

= O pornire la cald, respectiv infasurarile motorului sunt la temperatura nominala.

Schema de defectoscopie din sectiunea 10 contine o lista de baza a situatiilor anormale care pot aparea in
timpul functionarii motorului si masurile corective respective.
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7.2. CONDITIILE DE FUNCTIONARE

In cazul in care in comanda nu se precizeaza altfel, motoarele electrice sunt proiectate si construite sa functioneze
la altitudini de pana la 1.000 de metri deasupra nivelului marii si intr-o marja de temperaturi de la -20 °C la +40 °C.
Orice abatere de la conditiile normale de functionare trebuie trecuta pe placuta de identificare a motorului.
Unele componente trebuie modificate daca temperatura ambianta difera de cea specificata. Pentru a verifica
dotarile speciale, luati legatura cu WEG.

Pentru temperaturile de functionare la altitudini diferite de cele de mai sus, se aplica factorii din tabelul 7.2
pentru transformarea puterii nominale a motorului si stabilirea puterii efective (Pmax = Pnom x factorul de
corectie).

Tabelul 7.2 - Factorii de corectie pentru altitudine si temperatura ambianta

Altitudinea (m)
1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000
0,97 0,92 0,88
0,98 0,94 0,90 0,86
1,00 0,95 0,91 0,87 0,83
1,00 0,95 0,93 0,89 0,85 0,81
0,92 0,90 0,86

0,90

0,88

0,84

Motoarele instalate in spatii inchise (in cabine) trebuie sa beneficieze de un ritm suficient de reinnoire de ordinul
unui metru cub pe secunda pentru fiecare 100 kW de putere instalata sau fractiune de putere instalata.
Motoarele cu functionare in spatii complet inchise - TEAO (ventilatoare si evacuare/extractia fumului) se livreaza
fara ventilator de racire iar raspunderea pentru racirea suficienta a motorului o poarta fabricantul utilajului
antrenat. Daca pe placuta de identificare a motorului nu se cere o viteza minima a aerului, verificati ca sa se
asigure vitezele din tabelul 7.3. Valorile din tabelul 7.3 sunt valabile pentru motoarele de 60 Hz. Pentru a se
obtine o viteza minima a aerului la motoarele de 50 Hz, valorile din tabel trebuie Inmultite cu 0,83.

Tabelul 7.3 - Viteza minima necesara a aerului intre nervurile motorului (metri/secunda)

Carcasa Polii
IEC NEMA 2 4 6 8
De la 63 la 90 143/5 13 7 5 4
De la 100 la 132 De la 182/4 la 213/5 18 12 8 6
De la 160 la 200 De la 254/6 la 324/6 20 15 10 7
De la 225 la 280 De la 364/5 la 444/5 22 20 15 12
De la 315 la 450 De la 445/7 1a 7008/9 25 25 20 15

Variatiile de tensiune si de frecventa pot afecta randamentul si compatibilitatea electromagnetica a motorului.
Variatiile puterii de alimentare nu trebuie sa depaseasca valorile specificate In standardele aplicabile. Exemple:
= ABNT NBR 17094 - Partile 1 si 2. Motorul a fost conceput sa furnizeze cuplul nominal pentru mai multe valori

combinate ale tensiunii si frecventei:

= Zona A: £5% din tensiunea nominala si +2% din frecventa nominala;

= Zona B: +10% din tensiunea nominala si +3% -5% din frecventa nominala.
Daca motorul functioneaza continuu in Zona A sau Zona B, randamentul poate sa varieze iar temperatura sa
creasca In mod considerabil. Aceste variatii ale randamentului vor fi mai mari Tn Zona B. Din acest motiv nu este
recomandabil ca motorul sa functioneze in Zona B pe periocade de timp mai indelungate.

= |EC 60034-1. Motorul a fost conceput sa furnizeze cuplul nominal pentru mai multe valori combinate ale

tensiunii si frecventei:

= Zona A: £5% din tensiunea nominala si 2% din frecventa nominala;

= Zona B: +10% din tensiunea nominala si +3% -5% din frecventa nominala.
Daca motorul functioneaza continuu in Zona A sau Zona B, randamentul poate sa varieze iar temperatura sa
creasca in mod considerabil. Aceste variatii ale randamentului vor fi mai mari in Zona B. Din acest motiv nu este
recomandabil ca motorul sa functioneze in Zona B pe perioade de timp mai indelungate. in cazul motoarelor cu
mai multe tensiuni (de exemplu 380-415/660 V), este permisa o variatie a tensiunii de +5% fata de tensiunea
nominala.
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= NEMA MG 1 Partea 12. Motorul a fost conceput sa functioneze la una din variatiile de mai jos:
= +10% din tensiunea nominalg, la frecventa nominalg;
= +5% din frecventa nominalg, la tensiunea nominalg;
= O variatie combinata a tensiunii si frecventei de +10%, cu conditia ca variatia frecventei sa nu depaseasca +5%.

Daca motorul nu este racit de aerul ambiant, se vor curata la intervale regulate orificiile de intrare si evacuare a
aerului, precum si nervurile de racire, pentru a permite o circulatie libera a aerului pe suprafata carcasei. Aerul
cald nu trebuie sa revina niciodata la motor. Aerul de racire trebuie sa aiba temperatura camerei si sa se
incadreze In limitele de temperatura indicate pe placuta de identificare (daca nu se specifica temperatura
camerei se va lua in considerare un interval intre -20 °C si +40 °C).

Tn tabelul 7.4 se arata debitele minim& de ap4 pentru motoarele racite cu apa, avandu-se in vedere diversele
dimensiuni ale carcasei si temperatura maxima admisa pentru apa de racire dupa ce aceasta a circulat peste
motor. Temperatura apei care intra nu va depasi 40 °C.

Tabelul 7.4 - Debitul de apa minim necesar si cresterea maxima admisa a temperaturii
apei de racire dupa ce aceasta a circulat peste motor

Dimensiunile carcasei e Cresterea maxima admisa a
IEC NEMA RO T : temperaturii (°C)
180 284/6 12 5
200 324/6 12 5
225 364/5 12 5
250 404/5 12 5
444/5
280 445/7 15 6
447/9
315 504/5 16 6
586/7
355 588/9 25 6

In cazul motoarelor W60 a se vedea placuta de identificare pe schimbétorul de caldura.
Motoarele cu ungere cu ceata de ulei pot functiona continuu timp de maximum o ora dupa defectarea
instalatiei de pompare a uleiului.

v

Avand n vedere ca bataia soarelui face sa creasca temperatura motorului aflat in functiune, motoarele situate in
exterior trebuie Intotdeauna protejate contra expunerii directe la lumina solara.

~
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Orice abatere de la conditile normale de functionare (activarea protectiei termice, cresterea nivelului de zgomot
si a vibratiilor, cresterea temperaturii si intensitatii) trebuie cercetata si corectata de centrele de service
autorizate ale WEG.

/\ Motoarele echipate cu lagare cilindrice cu role trebuie sa aiba o sarcina radiala minima pentru a functiona
» 3 normal. Pentru mai multe informatii privind preincarcarea radiala, luati legatura cu WEG.

7.2.1.Limitele de vibratii

Gradul de intensitate a vibratiilor reprezinta valoarea maxima a vibratiilor masurate in toate pozitiile si pe toate
directiile, asa cum se recomanda in standardul IEC 60034-14. In tabelul 7.5 se specifica limitele valorilor maxime
ale vibratiilor, conform standardului IEC 60034-14 pentru inaltimi ale axelor conform IEC 56 pana la 400, pentru
gradele de vibratii A si B. Limitele de vibratii din tabelul 7.5 sunt date ca valori RMP (radacina medie patratica
sau valoarea efectiva) din viteza vibratiilor in mm/s, masurata in conditii de suspensie libera.

Tabelul 7.5 - Limitele recomandate pentru vibratii, conform standardului IEC 60034-14

inéltimea axului [mm] 56 <H< 132 132 <H <280 H > 280
Gradul de vibratie Intensitatea vibratiilor pe baza elastica [RMP mm/s]
A 1,6 2,2 2,8
B 0,7 11 1,8
Nota:

1 - Valorile din tabelul 7.5 sunt valabile pentru masuratorile facute cu motorul decuplat (fara sarcing), functionand la tensiunea si la
frecventa nominala.

2 - Valorile din tabelul 7.5 sunt valabile indiferent de sensul de rotatie a motorului.

3 - Valorile din tabelul 7.5 nu se aplica motoarelor monofazate, motoarelor trifazate alimentate de o retea monofazata sau motoarelor
montate in situ ori cuplate la volanti ori sarcini inertiale.

Conform NEMA MG 1, limita acceptabila a vibratiilor pentru motoarele standard este de 0,15 in/s (valoarea maxima in in/s).

Nota:

In cazul functionarii sub sarcina, se recomanda standardul ISO 10816-3 pentru stabilirea limitei vibratiei motorului. Atunci cand lucreaza
sub sarcina, nivelul de vibratii al motorului va fi influentat de o serie de factori cum ar fi tipul de sarcina la care este cuplat, modul de fixare
a motorului, modul de aliniere sub sarcing, vibratiile din structurd sau din baza provocate de alte utilaje etc..
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8. INTRETINEREA

Rolul intretinerii este de a prelungi durata de viata a echipamentului. Nerespectarea oricarei din aceste
recomandari poate duce la defectarea neasteptata a motorului.

Daca motoarele cu lagare cu role cilindrice sau lagare cu corp inclinat trebuie sa fie transportate in timpul
operatiilor de intretinere, dispozitivul de blocare a axului va trebuie intotdeauna montat. Toate motoarele HGF,
W50 si W60, indiferent de tipul rulmentilor, trebuie transportate intotdeauna cu dispozitivul de blocare a
arborilor instalat.

Toate serviciile de reparatii, demontare si montaj trebuie efectuate numai de catre personal autorizat si bine
instruit, cu folosirea de scule si tehnici adecvate. Verificati ca motorul sa fie oprit si deconectat de la retea,
inclusiv dispozitivele auxiliare (incalzitorul ambiental, frana etc.), inainte de a executa vreo operatie de service.
Firma noastra nu isi asuma nicio responsabilitate sau obligatie in legatura cu serviciile de reparati sau intretinere
executate de centre de service neautorizate sau de personal necalificat. Firma noastra nu are nicio obligatie sau
responsabilitate fata de cumparator pentru orice pierderi sau daune indirecte, speciale, rezultate sau incidente,
cauzate sau decurgand din neglijenta demonstrata a firmei.

' Persoanele cu stimulatoare cardiace si personalul necalificat nu trebuie sa deschida motoarele
+ 3 WMagnet si WQuattro, intrucéat sunt utilizati magneti de inalta energie.

8.1. CONTROLUL GENERAL

Intervalele de control depind de tipul motorului, de aplicatie si de conditile de instalare. in timpul controalelor se
procedeaza in felul urmator:

= Se face controlul vizual al motorului si cuplajului. Se verifica existenta unor zgomote sau vibratii anormale,
incalziri excesive, semne de uzura, nealinieri sau piese deteriorate. Piesele deteriorate se inlocuiesc;

= Se masoara rezistenta izolatiei conform punctului 5.4;

= Se curata incinta in care se afla motorul. Se indeparteaza uleiul varsat si acumularile de praf de pe suprafata
carcasei motorului pentru a se asigura un schimb mai bun de caldura cu mediul ambiant;

= Se verifica starea ventilatorului de racire si se curata orificiile de intrare si iesire a aerului, pentru a se asigura
libera circulatie a aerului la motor;

= Se controleaza starea garniturilor si se Thlocuiesc daca este necesar;

= Se goleste apa condensata din interiorul motorului. Dupa golire se pun la loc dopurile pentru a se respecta
gradul de protectie indicat pe placuta de identificare a motorului. Motorul trebuie intotdeauna asezat astfel
incéat gaura de scurgere sa se afle in punctul cel mai de jos (vezi capitolul 6);

= Se controleaza conexiunile cablurilor de alimentare, avand grija sa se pastreze distanta corecta dintre piesele
sub tensiune si cele iImpamantate, conform tabelul 6.3;

= Se controleaza daca cuplul de strangere al imbinarilor cu suruburi si suruburile corespund valorilor de
strangere din tabelul 8.11;

= Se verifica starea trecerilor de cablu, garniturile de cablu si garniturile din cutia de borne si se inlocuiesc daca
este necesar;

= Se verifica modul de functionare a lagarelor. Se verifica daca nu se aud zgomote anormale, daca nu apar

vibratii s-au alte conditii anormale de functionare, cum ar fi cresterea temperaturii motorului. Se verifica nivelul

uleiului, starea uleiului lubrifiant si se compara durata de utilizare cu durata de viata prescrisg;

Se noteaza si se arhiveaza toate modificarile aduse motorului;

/\ Piesele avariate sau uzate nu se vor refolosi. Piesele avariate sau uzate se vor inlocui cu piese furnizate
= 3 de producator si trebuie montate asemenea pieselor originale.

8.2. LUBRIFIEREA

Lubrifierea joaca un rol vital in functionarea motorului. Se vor folosi doar tipurile de vaselina sau de ulei,
cantitatile si intervalele de lubrifiere recomandate pentru lagare. Aceste informatii se gasesc pe placuta de
identificare a motorului iar procedurile de ungere trebuie alese in functie de tipul de lubrifiant (ulei sau vaselin).
Daca motorul este prevazut cu dispozitive de protectie termica pentru controlul temperaturii lagarelor, se vor
aplica limitele de temperatura din tabelul 6.4.

Temperaturile maxime de functionare a motoarelor folosite in aplicatii speciale pot diferi de cele din tabelul 6.4.
Eliminarea vaselinei si uleiului se va face in conformitate cu legislatia in domeniu din fiecare tara.

/\ Daca motoarele urmeaza sa fie instalate in medii speciale sau folosite in aplicatii speciale, luati legatura
+ 3 cuWEG.
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/!\ Vaselina aplicata in exces poate duce la supraincalzirea rulmentului si la defectarea acestuia.

Pentru intervalele de gresare specificate in tabelul 8.1, tabelul 8.2, tabelul 8.3, tabelul 8.4, tabelul 8.5, tabelul
8.6, tabelul 8.7, tabelul 8.8 si tabelul 8.9 s-au luat in calcul temperaturi ale rulmentului de 70 °C (pana la carcase
cu dimensiuni IEC 200/NEMA 324/6) si de 85 °C (pentru carcase IEC 225/NEMA 364/5 si mai mari), cu motorul
mergand la turatia nominald, in pozitie orizontala si cu folosirea de vaselind Mobil Polyrex EM. Orice modificare
a parametrilor de mai sus trebuie analizata.

Tabelul 8.1 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu bile

Intervale de ungere (in ore)
Carcasa : Denumirea Cantitat_ezi oDP W21ATEFC W22ATEFC
Poli . | devaselina | ,. . .« | (complet incapsulat, | (complet incapsulat,
rulmentului (impermeabil laapa) | * . . . - . .
(9) racit cu ventilatorul) | racit cu ventilatorul)
IEC NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2
4
90 143/5 6 6205 4
8
2
4
100 - 6 6206 5 20.000
8
5 - - 20.000
4 6207/
112 182/4 6 6307 9
8
2 18.400
4
132 213/5 6 6308 il 90.000 25.000 25.000
8
2 18.100 15.700
4
160 254/6 6 6309 13 20.000 20.000
8
2 13.700 11.500
4
180 284/6 6 6311 18 20.000 20.000 20.000 20.000
8
2 11.900 9.800
4
200 324/6 6 6312 21 90.000 90,000
8
2 18.000 14.400 4.500 3.600 5.000 4.000
4 6314 o 11.600 9.700 14.000 12.000
6 20.000 20.000 16.400 14.200 20.000 17.000
364/5 8 19.700 17.300 24.000 20.000
igig 2 14.000 *La cerere 3.500 *La cerere 4.000 *La cerere
205 4457 4 6316 a4 10.400 8.500 13.000 10.000
250 447/9 6 20.000 20.000 14.900 12.800 18.000 16.000
280 L447/9 8 18.700 15.900 20.000 20.000
315 504/5 2 *La cerere
355 5333ﬁ1 4 6310 45 9.000 7.000 11.000 8.000
586/7 6 13.000 11.000 16000 13.000
588/9 8 17.400 14.000 20.000 17.000
4 20.000 20.000 7.200 5.100 9.000 6.000
6 6322 60 10.800 9.200 13.000 11.000
8 15100 11.800 19.000 14.000
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Tabelul 8.2 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu role cilindrice

-

~

ROMANA

Intervale de ungere (in ore)
Carcasa : Denumirea Cantltat.eav ODP w21 :rEFC W22ATEFC
Poli . |devaselina| ,. . o (complet incapsulat, | (completincapsulat,
rulmentului (impermeabil la apa) - . . . . .
(9) racit cu ventilatorul) | racit cu ventilatorul)
IEC | NEMA 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
2 19.600 13.300 9.800 16.000 12.000
4
160 254/6 6 NU309 13 20.000 20.000 20.000 20.000 25.000 25.000
8
2 18.400 12.800 9.200 6.400 11.000 8.000
4 19.100
180 25 6 NUsT 18 20.000 20.000 20.000 25.000 25.000
8 20.000
2 15.200 10.200 7.600 5100 9.000 6.000
4 17.200 21.000
200 824/6 6 Nus12 21 20.000 20.000 20.000 25.000
8 ’ ’ ' 20.000 ' 25.000
4 17.800 14.200 8.900 7100 11.000 9.000
364/5 6 NU314 27 5 5 13.100 11.000 16.000 13.000
404/5 8 0.000 0.000 16.900 15.100 20.000 19.000
444/5 4 15.200 12.000 7.600 6.000 9.000 7.000
225 | 445/7 6 NU316 34 20,000 19.000 11.600 9.500 14.000 12.000
ggg &‘277/?9 8 ' 20.000 15.500 13.800 19.000 17.000
315 504/5 4 12.000 9.400 6.000 4,700 7.000 5.000
355 5008 6 NU319 45 19.600 15.200 9.800 7.600 12.000 9.000
5010/11 8 20.000 20.000 13.700 12.200 17.000 15.000
586/7 4 8.800 6.600 4.400 3.300 5.000 4.000
588/9 6 NU322 60 15.600 11.800 7.800 5.900 9.000 7.000
8 20.000 20.000 11500 10.700 14.000 13.000
Tabelul 8.3 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu bile- linia HGF
Carcasa Poli Denumirea Cantitatea de Intervale de ungere (in ore)
IEC NEMA ° rulmentului vaselina (g) 50 Hz 60 Hz
315L/A/B si 5006/7/8T si 2 6514 2 3199 2190
Sl Sl
315C/D/E 5009/10/11T 4-8 coot ot el 2500
6316 34 4.500 4.500
3550 /A/B i 5807/8/9T i 2 6314 27 3.100 2.100
Sl Sl
355C/D/E 5810/11/12T 4.8 6322 60 4.500 4.500
6319 45 4.500 4.500
400L/A/Bsi 400 | 6806/7/8T si 2 6515 30 2.700 1.800
Sl Sl
C/DIE 6809/10/11T 4-8 6324 2 4.500 4.500
6319 45 4.500 4.500
2 6220 31 2.500 1.400
4 6328 93 4.500 3.300
450 7006/10 6322 60 4.500 4.500
6-8 6328 93 4.500 4.500
6322 60 4.500 4.500
4 6330 104 4.200 2.800
6324 72 4.500 4.500
500 8006710 6-8 6330 104 4.500 4.500
6324 72 4.500 4.500
560 8806/10 4-8 “La cerere
630 9606/10 4-8
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Tabelul 8.4 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu role cilindrice - linia HGF

Carcasa Poli Denumirea Cantitatea de Intervale de ungere (in ore)
IEC NEMA rulmentului vaselina (g) 50 Hz 60 Hz
315L/A/B si 5006/7/8 si 4 4.300 2.900
315C/D/E 5009/10/11 6-8 NU320 50 4.500 4.500
355L/A/B si 5807/8/9 si 4 3.500 2.200
355C/D/E 5810/11/12 6-8 Mgz o 4.500 4.500
400L/A/B si 6806/7/8 si 4 2.900 1.800
400C/D/E 6809/10/11 6-8 NU324 2 4.500 4.500
4 2.000 1.400
450 7006/10 6 NU328 93 4.500 3.200
8 4.500 4.500
4 1.700 1,000
500 8006/10 6 NU330 104 4100 2.900
8 4.500 4.500
4 75 2.600 1.600
560 8806/10 5.8 NU228 + 6228 106 4500 2500
4 92 1.800 1.000
630 9606/10 6 NU232 + 6232 120 4.300 3.100
8 140 4.500 4.500
Tabelul 8.5 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu bile- linia W50
Carcasa Rulment de . Rulment .
Poli | laparteade | C2MNa'ade | 5o iz (1) | 60 Hz (h) | din partea| C2MNAE IS 50 iz () 60 Ha (h)
IEC NEMA antrenare | vaselind@ non-drive | vaselina (g)
< 2 6314 27 3500 6314 27 3500
g 8 S15H/G 5009710 4-8 6320 50 4500 4500 6316 34 4500 4500
g -g 355 J/H 5809/10 2 6314 27 3500 6314 27 3500
'g o 4-8 6322 60 4500 6319 45 4500
g -E 400 L/K si 6806/07 si 2 6218 24 3800 2500 6218 24 3800 1800
5 g 400 JH 6808/09 4-8 6324 72 4500 4500 6319 45 4500 4500
8
§ E 450 LUK 'si 450| 700807 si i 6220 31 3000 gg(o)g 6220 31 3000 2000
|.ﬁ JH 7008/09 6-8 6328 93 4500 4500 6322 60 4500 4500
2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
315 H/G 5009/10 4 4200 3200
6-8 6320 50 2500 2500 6316 34 4500 4500
% @ 2 7314 27 2500 1700 6314 27 2500 1700
Q= 355 J/H 5809/10 4 3600 2700 3600
o
E 3 6-8 6322 60 4500 2500 6319 45 4500 2500
; = 2 7218 24 2000 1300 6218 24 2000 1300
g 'q!:'; 400 L/Ksi400| 6806/07 si 4 3200 2300 3600
§ % JH 6808/09 g 7324 72 4500 3288 6319 45 4500 4500
X
i 2 7220 31 1500 1000 6220 31 1500 1000
450 L/Ksi450|  7006/07 si 4 2400 1700 3500 2700
JH 7008/09 6 7328 93 4100 3500 6322 60
8 4500 4500 4200 4800
Tabelul 8.6 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu role cilindrice - linia W50
Carcasa Rulment de Ta o Rulment .
- NEMA Poli | parteade cf:st;‘l‘;:a(’ge 50 Hz (h) | 60 Hz (h) | din partea ﬁ'::lf::a( d)e 50 Hz (h)60 Hz (h)
antrenare non-drive 9
< 4 4300 2900
g g 315 H/G 5009/10 58 NU320 50 2500 2500 6316 34
€S
S = 355 J/H 5809/10 4 NU322 60 8500 2200
5 % 6-8 4500 4500 6319 45
S5 400 L/Ksi 400 | 6806/07 si 4 NU324 70 2900 1800 4500 4500
‘s: 5 JH 6808/09 6-8 4500 4500
S £ . 4 2000 1400
o = | 450L/Kand 7006/07 si
Q2 6 NU328 93 3200 6322 60
oc
|L< 450 JH 7008/09 8 4500 2500
Tabelul 8.7 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu bile- linia W40
Carcasa | Bulmentde | Cantitatea | ., | goy, |Rulmentdinic, i io2de 50Hz | 60Hz
Poli la partea de | de vaselina h h partea non- lin3 h h
IEC NEMA antrenare (9) ] ] -drive e (h) (h)
160M/L 254/6 6309 18 6209 9
6311 18
180M/L 284/6 2-8 20000 20000
6312 21 6211 11
200M/L 324/6
3 20000 20000
) 225S/M 364/5 6314 27 18000 14400
fo 4-8
c = 2 6212 13
o Qo
S5 | 09M | 405 7w 6316 34 20000 | 20000
O .- 2 6314 27 18000 14400
SE 28B0S/M | 444/ 4-8 6319 45 20000 20000
Se 280L 4479 2 6314 27 18000 14400 18000 14400
3 E 4-8 6319 45 20000 20000 6314 27 20000 20000
X 315G/F | 5010/11 2 6314 27 4500 4500 4500 4500
= 4-8 6319 45
2 6218 24 2200 2200 2200 2200
855J/H | L5010/11 4-8 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 2200
400J/H | L8810/11 75 6228 52 4500 4500 6220 » 4500 | 4500
2 6220 31 2200 2200 2200 2200
450KA) | L6808/09 4-8 6228 52 4500 4500 4500 4500
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Tabelul 8.8 - Intervalele de gresare pentru rulmentii cu role cilindrice - linia W40
Carcasa Rulment de | Cantitatea Rulment | Cantitatea
Poli la partea de | de vaselina | 50 Hz (h) | 60 Hz (h) | din partea | de vaselina | 50 Hz (h) | 60 Hz (h)
IEC NEMA antrenare (9) non-drive (9)
| 2255/M 364/5 NU314 27
© 20000
= | 250S/M 404/5 NU316 34
© =
© 2 =] 280S/M | 444/5 20000 D— 6314 27 20000 20000
.g € o 280L 447/9 4-8 NU319 45
& R &/ 315G/F | 5010/11 4500
b
u’j ° g 355J/H | L5010/11 NU224 43 4500 6218 24 4500 4500
S 400JH | L5810/11 NU228 52 3300 6220 31
| 450KA | L6808/09
Tabelul 8.9 - Intervalele de lubrifiere pentru rulmentii cu bile si rulmentii cu role cilindrice — linialW60
Carcasa :
Rulment de . Rulment din )
Poli | laparteade (Cantitateade s,y )60 Hz (h) parteanon- | Cantitateade oy )60 Hz (n)
IEC NEMA vaselina (g) n vaselina (g)
antrenare -drive
2 6218 24 2300 1500 2300 1500
Montarea 855H/G 56810711 4/8 6224 43 4500 4500 6218 24 4500 4500
orizontala — 2 6220 31 1800 1200 1800 1200
Rulmentii cu el 4/8 6228 52 4500 4500 6220 31 4500 4500
bile 200G/F 6810/11 2 6220 31 1800 1200 1800 1200
4/8 6228 52 4500 4500
4 4500 4500
ereTen 355H/G 5810/11 &8 NU224 43 6218 24
orizontala — 4 1500 1500
Rulmentii cu 400J/H | LB5810/11 68 4500 2500 4500 2500
NU228 52 31
role 400G/F 6810/11 4 1500 6220 1500
6/8 4500 4500

La fiecare crestere de 15 °C peste temperatura lagarului, intervalele de lubrifiere din tabel trebuie reduse la
jumatate. Intervalele de lubrifiere a motoarelor pe care producatorul le-a proiectat pentru pozitia orizontala dar

care au fost instalate pe verticala (cu autorizarea WEG,) trebuie reduse la jumatate.

Pentru aplicatiile speciale cum ar fi: temperaturile ridicate si coborate, mediile agresive, actionarile cu
convertizoare de frecventa (convertizoare de frecventa VFD) etc. trebuie sa luati legatura cu WEG pentru a afla
cantitatile de lubrifiant si intervalele de lubrifiere corecte.

8.2.1.1. Motoarele fara gresor

Motoarele fara gresor se vor lubrifia conform planului de intretinere existent. Demontarea motorului se va face
conform instructiunilor de la punctul 8.3. Daca motoarele sunt echipate cu rulmenti protejati (de exemplu ZZ,
DDU, 2RS, VV), acestia trebuie nlocuiti la intervalele de lubrifiere.

8.2.1.2. Motoare cu gresor

Pentru a lubrifia rulmentii cu motorul oprit, procedati dupa cum urmeaza:
Tnainte de lubrifiere, curatati temeinic duza de gresare si zona din imediata apropiere a acesteia;
Ridicati protectia de intrare a unsorii;
Indepartati dopul de evacuare a unsorii (nu este necesar pentru motoarele cu garnituri de evacuare
automata a unsorii, cum ar fi IEEE Std 841);
Pompati aproximativ jumatate din cantitatea totala de unsoare mentionata in placuta cu date de identificare a
motorului si rulati motorul timp de aproximativ 1 (un) minut la viteza nominala;
Opriti motorul si pompati unsoarea ramasa;
Coborati din nou protectia de intrare a unsorii si remontati dopul de evacuare a unsorii.

Pentru a gresa motorul in timpul functionarii, procedati dupa cum urmeaza:
Tnainte de lubrifiere, curatati temeinic duza de gresare si zona din imediata apropiere a acesteia;
Ridicati protectia de intrare a unsorii;
Daca este sigur si posibil, indepartati dopul de evacuare a unsori;
Pompati cantitatea totala de unsoare mentionata pe placuta cu date de identificare a motorului;
Coborati din nou protectia de intrare a unsorii si remontati dopul de evacuare a unsorii (daca acesta este

indepartat).

4N

aceasta va fi evacuata.

Din cauza spatiilor libere interne din motor, este posibil ca, la prima relubrifiere a rulmentilor, unsoarea
sa nu iasa din dopul de evacuare a unsorii. Prin urmare, nu aplicati prea multa unsoare in speranta ca

/\ Daca motoarele sunt echipate cu un dispozitiv cu arc pentru indepartarea unsorii, excesul de unsoare
= trebuie indepartat tragand tija si curatand arcul pana cand acesta nu mai elimina unsoare.
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/!\ Ungerea se face doar cu pompa manuala.

8.2.1.3. Compatibilitatea vaselinei Mobil Polyrex EM cu alte tipuri de vaselina

Mobil Polyrex EM unsoarea are un agent de ingrosare si de poliuree un ulei mineral si nu este compatibil cu alte
unsori.

In cazul in care aveti nevoie de un alt tip de grasime, contactati Weg.

Nu se recomanda amestecarea diferitelor tipuri de unsori.

Intr-un astfel de caz, curatati lagarele si canalele de ungere inainte de a aplica noua unsoare.Unsoarea trebuie
sa aiba in inhibitori de coroziune formulare si oxidare.

8.2.2. Lagarele gresate cu ulei

Pentru schimbarea uleiului la motoarele lubrifiate cu lei se procedeaza astfel:

= Se opreste motorul;

Se scoate busonul filetat de la orificiul de golire a uleiului;

Se deschide supapa si se goleste uleiul;

Se Inchide la loc supapa de golire;

Se pune la loc busonul filetat de la orificiul de golire a uleiului;

Se umple cu tipul si cantitatea de ulei specificate pe placuta de identificare;

Se verifica nivelul uleiului. Daca nivelul este corect lubrifiantul poate fi vazut aproximativ la mijlocul vizorului;
Se pune la loc dopul orificiului de umplere cu ulei;

Se verifica sa nu existe scurgeri de ulei si ca toate busoanele filetate nefolosite sa fie Inchise.

Golful ulei \
Indicatorul de nivel al uleiului \ I

Scurgere de ulei ——
Supapa de evacuare a uleiului ——

v

~

YNYINOY

Figura 8.1 — Rulmentii cu ungere cu ulei - executarea verticala

Golful ulei \

Indicatorul de nivel al uleiului \
Scurgere de ulei \
Figura 8.2 - Rulmentii cu ungere cu ulei - executarea orizontala
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Uleiul de lubrifiere a lagarelor trebuie inlocuit conform specificatiei de pe placuta de identificare sau ori de céate
ori se observa modificari ale caracteristicilor uleiului. Vascozitatea si pH-ul uleiului trebuie controlate periodic.
Nivelul uleiului trebuie verificat zilnic si trebuie sa se afle la mijlocul vizorului.

Daca se folosesc uleiuri cu vascozitati diferite, luati legatura cu WEG.

Nota:

Motoarele HGF montate pe verticala si cu solicitari axiale mari trebuie echipate cu lagare DE lubrifiate cu vaselina si cu lagare NDE

lubrifiate cu ulei. Lagarele DE se lubrifiaza conform recomandarilor de la punctul 8.2.1. In tabelul 8.10 se specifica tipul de ulei si cantitatea
necesara pentru lubrifierea motorului.

Tabelul 8.10 - Motoarele HGF montate pe verticala si cu solicitari axiale mari

= Carcasa ; : P
= Polii Denumlrea_ !JIe_m! Intervalul Lubrifiantul Spe.c_lflcatla_
£ IEC NEMA rulmentului (in litri) (h) lubrifiantului
) . .

T | 315L/A/Bsi 5006/7/8T si

(1] -

% | 3150/D/E 5009A10/1T 4-8 29320 20

L | 355L/A/Bsi 5807/8/9T si Ulei mi |
@ - ei mineral
2 | 3550/DE | 5810/11/12T 48 29920 20 FUCHS | 150 VG150 cu
= . . Renolin DTA L

O | 400L/A/Bsi 6806/7/8T si 4.8 29320 37 8.000 40 / Mobil . aditivi o
' 400C/D/E 6809/10/11T SHC 629 antispumanti si
) antioxidanti
(=

§ 450 7006/10 4-8 29320 45

8.2.3. Lagarele gresate cu vapori de ulei

Se controleaza modul de functionare a garniturilor si, daca este necesara nlocuirea, se vor folosi doar componente
originale. Inainte de montare componentele de etansare se curata (capacele de lagar, protectiile de capat etc).
Intre capacele de lagar si protectiile de capét se aplicd un agent de etansare a rosturilor. Agentul de etansare
trebuie sa fie compatibil cu uleiul lubrifiant. Tevile de lubrifiere cu ulei (fevile de admisie si de evacuare a uleiului
si teava de golire a motorului) trebuie racordate asa cum se arata in figurii 6.12.

8.2.4. Lagarele cilindrice

Uleiul de ungere a lagarelor cilindrice trebuie schimbat la intervalele specificate in tabelul 8.11. Pentru inlocuirea
uleiului se procedeaza in felul urmator:

= Lagare NDE: se scoate capacul de protectie de pe carcasa ventilatorului;

= Se scoate uleiul prin scurgerea aflata la fundul lagarului (vezi figurii 8.3);

= Se Inchide orificiul de scurgere a uleiului;

= Se scoate dopul orificiului de umplere cu ulei;

= Se umple lagarul cilindric cu uleiul specificat si in cantitatea specificata;

= Se verifica nivelul uleiului, acesta trebuind sa fie cat mai aproape de mijlocul vizorului;

= Se pune la loc dopul orificiului de umplere cu ulei;

= Se verifica scurgerile de ulei.

™~ Scurgere de ulei

Figurii 8.3 - Lagar cilindric
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Tabelul 8.11 - Proprietdtile uleiului pentru lagarele cilindrice

Carcasa Polii Denumirea Ulei Intervalul Lubrifiantul Specificatia
IEC NEMA rulmentului (litri) (h) lubrifiantului
315 5000 Ulei mineral
355 5800 ISO VG32 cu
2 9-80 8.000 Ren':)lﬁr?l;I'SA 10 aditivi
400 6800 36 antispumanti si
450 7000 ' antioxidanti
315 5000 9-90 o
355 5800 9-100 lgg'vrgzgra'
FUCHS Sty el
400 6800 4-8 11-110 8.000 Renolin DTA 15 ' aditivi -
450 7000 47 antispumanti si
11-125 antioxidanti
500 8000

Uleiul de lubrifiere trebuie inlocuit conform specificatiei de pe placuta de identificare sau ori de céate ori se
observa modificari ale caracteristicilor uleiului. Vascozitatea si pH-ul uleiului trebuie controlate periodic. Nivelul
uleiului trebuie verificat zilnic si trebuie sa se afle la mijlocul vizorului.

Daca se folosesc uleiuri cu vascozitati diferite, luati legatura cu WEG.

8.3. MONTAREA S| DEMONTAREA MOTOARELOR

Toate serviciile de reparatii la motoare trebuie efectuate doar de personal calificat si in conformitate cu
! legislatia si normele aplicabile in fiecare tara. La montajul si demontarea motoarelor se vor folosi

~ intotdeauna sculele si dispozitivele adecvate.

Serviciile de demontare si reasamblare pot fi executate numai dupa ce motorul a fost deconectat de la
' retea si oprit complet.

~ La bornele motorului din cutia de borne pot exista tensiuni periculoase, daté fiind capacitatea
condensatoarelor de a retine sarcinile electrice pe perioade lungi de timp, chiar si atunci cand acestea nu sunt
conectate direct la 0 sursa de curent sau atunci cand motorul are montate incalzitoare ambientale sau
infasurarile motorului sunt folosite ca incalzitoare.
Tensiuni periculoase pot exista la bornele motoarelor si atunci cand acestea sunt actionate cu convertizoare de
frecventa, chiar daca motoarele sunt complet oprite.

Tnainte de inceperea procedurilor de demontare se noteaza caracteristicile instalatiei, cum ar fi schema de
conexiuni a bornelor si conditiile de aliniere/nivelare. Aceste date vor fi apoi folosite la reasamblare.

Motorul se demonteaza cu atentie, fara zgarierea suprafetelor uzinate sau deteriorarea filetelor.

Motorul se pune pe o suprafata plang, asigurandu-i-se o buna baza de sprijin. Motoarele fara picior trebuie
prinse/fixate de baza pentru a se preveni accidentele.

Motorul trebuie manevrat cu atentie pentru a nu se deteriora componentele izolate cum ar fi infasurarile, lagarele
izolate, cablurile de alimentare etc.

Elementele de etansare cum ar fi garniturile de la rosturi si cele ale lagarelor trebuie inlocuite imediat ce s-a
constatat uzura sau deteriorarea.

Motoarele cu grad de protectie mai mare de IP55 sunt livrate cu agent de etansare a rosturilor si suruburilor
Loctite 5923 (Henkel).

Tnainte de reasamblare se curatd componentele si se aplicd pe suprafete un strat nou de Loctite 5923.

In cazul motoarelor cu rotor cu magnet permanent (din gamele W22 Quattro si W22 Magnet),
' asamblarea si dezasamblarea motorului necesita utilizarea unor dispozitive corespunzatoare, din
" cauza fortelor de atractie sau respingere care apar intre piesele metalice. Aceasta lucrare trebuie
efectuata numai de un centru de service autorizat WEG, instruit special pentru o astfel de operatiune.
Persoanele cu stimulatoare cardiace nu pot opera aceste motoare.
Magnetii permanenti pot cauza perturbari sau deteriorari ale echipamentelor si componentelor electrice in
timpul intretinerii.

Pentru liniille cu motor W50 si HGF prevazute cu ventilatoare axiale, motorul si ventilatorul axial au
' marcaje diferite pentru indicarea sensului de rotatie pentru a preveni asamblarea incorecta.Ventilatorul
~ axial trebuie sa fie asamblate astfel incat sageata orientativa pentru directia de rotatie este intotdeauna
vizibila, care vizioneaza partea de capat non-drive. Marcarea indicata pe lama axial ventilator, ,CW* pentru
sensul acelor de ceasornic de rotatie sau ,CCW* in sens invers acelor de ceasornic de rotatie, indica directia
de rotatie a motorului de vizualizare partea frontala antrenare.
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8.3.1. Cutia de borne

La scoaterea capacului cutiei de borne si la conectarea/deconectarea cablurilor de alimentare si a celor pentru

dispozitivele auxiliare se procedeaza astfel:

= Se verifica daca in timp ce sunt scoase suruburile cutiei de borne componentele instalate in aceasta nu se
deterioreazg;

= Cand capacul este prevazut cu un surub cu ochi pentru ridicare, capacul se va ridica intotdeauna folosind surubul;

= Daca motoarele sunt livrate cu cutie de borne, se va asigura ca bornele sunt stranse la cuplurile precizate in
tabelul 8.12;

' Tn cazul motoarelor cu conductoare mobile, nu impingeti adaosul de prelucrare la lungime al
« ) conductoarelor in motor pentru ca acestea sa nu atinga rotorul.

= Verificati cablurile sa nu vina in contact cu muchiile ascutite;

= Asigurati-va ca gradul initial de protectie IP indicat pe placuta de identificare nu a fost modificat. Cablurile de
alimentare si cele de comanda trebuie prevazute intotdeauna cu componente (garnituri si canale de cablu)
conforme cu standardele si normele din tara respectiva;

= Verificati ca dispozitivul de reducere a presiunii, daca exista, sa fie in buna stare de functionare. Garniturile din
cutia de borne trebuie sa fie In stare perfecta si trebuie reinstalate corect, pentru asigurarea gradului de
protectie specificat;

= Verificati strangerea corecta a suruburilor de fixare a capacului cutiei de borne, conform specificatiei din tabelul 8.12.

Tabelul 8.12 - Cuplurile de strangere a suruburilor de fixare [Nm]

Tipul de surub si de

o M4 M5 M6 M8 M10 M12 M14 M16 M20
garnitura
3,5
%“L“é’ccuulgig hﬁ:jgogrle ] a2, | BpAndla | 14pana | 28pana | 45pana | 75pana | 115 pana | 230 pand
s ocas hexag P 9 la 20 la 40 la 70 la 110 la170 | 1a330
(garnitura rigida) 5

Suruburi diverse cucap | 1,5 pana | 3 pana | 5panala | 10 pana ) B B} ) B}
crestat (garnitura rigida) la3 las 10 la 18

Suruburi diverse cu cap ) 3panad | 4panala | 8pandla | 18pana | 25pana | 30 pana | 35 pani )
crestat (garnitura flexibil) la 5 8 15 la 30 la 40 la 45 la 50

Surub cu cap hexagonal/ 3lpanar \panaia|l8 pandla
surub cu locas hexagonal = - = = - -

garnitura flexibil) la 5 2 15
A s A s . a s Ao 15,5 . -
. 1péna | 2pana | 4panala | 6,5pana | 10 pana g 30 pana | 50 pana
Cutiile de borne ai5 | la4) 6,5 la9 la 18 pagg la ) la 50 la 75
I 1,5pana | 3pand | 5pandla | 10pand | 28 pand | 45 pana 115 pana
Sinele e InEemaniz e la3 la5 10 la 18 la 40 la 70 - la 170 -

Nota: 1) Pentru blocul de borne cu 12 pini, se aplica cuplul minim si maxim 1,5 Nm 2,5 Nm.

8.4. USCAREA IZOLATIEI INFASURARII STATORULUI

Se demonteaza motorul complet. Se scot protectiile de capat, rotorul cu axul, carcasa ventilatorului, ventilatorul
si cutia de borne, Tnainte ca statorul cu bobina si carcasa motorului sa fie trimise la uscat. Statorul cu bobina se
pune In etuva si se incélzeste la 120 °C timp de max. dou ore. In cazul motoarelor mai mari poate fi necesar
un timp de uscare mai mare. Dupa finalizarea procesului de uscare se lasa statorul sa se raceasca la
temperatura camerei. Se masoara din nou rezistenta izolatiei, conform punctului 5.4. Daca rezistenta izolatiei nu
corespunde valorilor din tabelul 5.3 se repeta procesul de uscare a statorului. Daca valoarea rezistentei nu se
imbunatateste nici dupa mai multe operatii de uscare, situatia trebuie examinata atent si eventual se va ajunge
la inlocuirea infasurarii motorului. Daca aveti nelamuriri, luati legatura cu WEG.

' Pentru a se inlatura riscul de electrocutare bornele motorului trebuie sa descarcate imediat inainte i
dupa fiecare masuratoare. Daca motorul este echipat cu condensatoare, acestea trebuie descarcate
inainte de a se face vreo reparatie.

/'\ Persoanele cu stimulatoare cardiace si personalul necalificat nu trebuie sa deschida motoarele WWMagnet
+ 3 si WQuattro, intrucat sunt utilizati magneti de inalta energie.
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8.5. PIESELE DE SCHIMB

Atunci cand se comanda piesele de schimb se va preciza intotdeauna denumirea motorului, se va indica tipul
acestuia, codul si numarul de serie, toate acestea gasindu-se pe placuta de identificare.

Piesele de schimb trebuie procurate doar de la centrele de service autorizate ale WEG. Utilizarea de piese de
schimb neoriginale poate duce la defectarea motorului si la anularea garantiei motorului.

Piesele de schimb trebuie depozitate intr-un spatiu curat, uscat si bine ventilat, unde umiditatea relativa nu
depaseste 60% iar temperatura ambianta se situeaza intre 5 °C si 40 °C, ferit de schimbari bruste de
temperatura, fara praf, vibratii, gaze, substante corozive si cu temperatura constanta. Piesele de schimb trebuie
depozitate in pozitia lor normala de montaj, fara ca pe ele sa se aseze alte piese.
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Figure 8.4 - \ledere desfasurata a componentelor motoarelor W22
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9. INFORMATII DE PROTECTIA MEDIULUI

9.1. AMBALAJUL

Motoarele WEG se livreaza in ambalaje din carton, plastic sau lemn. Aceste materiale pot fi reciclate si trebuie
eliminate in conformitate cu legislatia si normele din fiecare tara. Tot lemnul folosit la ambalarea motoarelor
WEG provine din programul de reimpaduriri al firmei si nu este supus niciunui tratament de conservare chimica.

9.2. PRODUSUL

Motoarele electrice contin mai ales materiale feroase (placi din otel si fonta), metale neferoase (cupru si aluminiu)
si mase plastice.

In general motoarele electrice au o duraté de viata relativ indelungata. Totusi, atunci cand trebuie trimise la
deseuri, WEG recomanda ca acestea sa fie demontate, materialele sa fie sortate pe categorii si trimise la
reciclare.

Materialele care nu sunt reciclabile trebuie eliminate in gropile de gunoi industriale, in conformitate cu legislatia
si normele ecologice din fiecare tara, co-procesate in cuptoarele de ciment sau incinerate.

Furnizorii de servicii de reciclare, eliminarea in gropile de gunoi industriale, co-procesarea deseurilor sau
incinerarea trebuie autorizate corespunzator pentru desfasurare acestor activitati de catre agentiile de mediu
statale.
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10. DIAGRAMA DE DIAGNOSTICARE X REMEDIILE

Schema de defectoscopie contine o lista de baza a problemelor care pot aparea in timpul functionarii motorului,
cauzele posibile si masurile corective recomandate. In caz de dubiu, luati legatura cu centrul de service WEG.

Problema

Cauze posibile

Masuri corective

Motorul nu porneste, nici cuplat, nici
decuplat.

Cablurile de alimentare sunt taiate.

Se verifica panoul de comanda si cablurile
de alimentare a motorului.

Sigurantele sunt arse.

Se inlocuiesc sigurantele arse.

Conexiunile motorului sunt gresite.

Se corecteaza conexiunile motorului
conform schemei de conexiuni.

Rotorul este blocat.

Se controleaza daca axul motorului se
roteste liber.

Motorul porneste fara sarcina dar nu
functioneaza la aplicarea sarcinii. Porneste

foarte incet si nu ajunge la turatia nominala.

Cuplul sarcinii este prea ridicat la pornire.

Nu se porneste motorul sub sarcina.

in cablurile de alimentare tensiunea cade
prea mult.

Se verifica dimensionarea instalatiei
(transformatorul, sectiunea transversala a
cablurilor, releele, intrerupatoarele etc.).

Zgomot anormal/excesiv.

O componenta a transmisiei este defecta,
utilajul antrenat este defect.

Se verifica forta de transmisie, cuplajul si
alinierea.

Baza este nealiniata/nu este adusa la nivel.

Se aliniaza/aduce la nivel motorul fata de
masina antrenata.

Componentele sunt neechilibrate sau utilajul
antrenat nu este echilibrat.

Ansamblul motor-utilaj trebuie echilibrat.

La echilibrarea motorului si a cuplajului s-a
folosit metode diferite (in semipana, cu pana
integrala).

Se echilibreaza din nou motorul.

Motorul se roteste in sens gresit.

Se inverseaza sensul de rotatie a motorului.

Suruburile sunt slabite.

Se strang din nou suruburile.

Fundatiile sunt in rezonanta.

Se verifica proiectul fundatiilor.

Rulmentii sunt deteriorati.

Se nlocuiesc lagarele.

Motorul se supraincalzeste.

Racirea este insuficienta.

Se curata orificiile de intrare si de iesire a
aerului si nervurile de racire.

Se verifica distanta minima necesara intre
carcasa ventilatorului si peretii cei mai
apropiati. Vezi capitolul 7.

Se verifica temperatura aerului la intrare.

Suprasarcina.

Se masoara intensitatea curentului la
motor, se examineaza aplicatia motorului
si, daca este necesar, se reduce sarcina.

Numarul de porniri pe ora este prea mare
sau momentul inertial este prea ridicat.

Se reduce numarul de porniri pe ora.

Tensiunea de alimentare este prea mare.

Se verifica tensiunea de alimentare a
motorului. Tensiunea de alimentare nu
trebuie sa depaseasca tolerantele de la
punctul 7.2.

Tensiunea de alimentare este prea mica.

Se verifica tensiunea de alimentare a
motorului si caderile de tensiune.
Tensiunea de alimentare nu trebuie sa
depaseasca tolerantele de la punctul 7.2.

Alimentare este oprita.

Se controleaza conexiunile cablurilor de
alimentare.

Tensiunea la bornele motorului este
dezechilibrata.

Se verifica sigurantele arse, comenzile
eronate, dezechilibrul tensiunii, dezechilibrele
din linia de alimentare, intreruperile de faza
sau ale cablurilor de alimentare.

Sensul de rotatie nu este compatibil cu
ventilatorul unidirectional.

Verificati daca sensul de rotatie
corespunde celui indicat de sageata de pe
carcasa ventilatorului.

Lagarele se supraincalzesc.

Vaselina/uleiul sunt in exces.

Vaselina/uleiul s-au invechit.

Vaselina/uleiul folosite nu corespund
specificatiei.

Se curata rulmentul si se greseaza conform
recomandarilor.

Vaselina/ulei insuficiente.

Se greseaza rulmentul conform recomandarilor.

Solicitari axiale sau radiale excesive din
cauza tensiunii curelei.

Se reduce tensiunea curelei.

Se reduce sarcina aplicata motorului.
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