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Regeneracao em elevadores

Os motores CA usados em elevadores com acionamentos tradicionais atuam como geradores de energia cada vez que sao
“puxados” pela carga. Isso acontece quando a cabina carregada desce ou quando a cabina vazia se move para andares
superiores (@ambas situagdes normais em elevadores). Nessas condigdes, o sistema mecanico gera energia potencial que o
motor elétrico converte em energia elétrica.

Se a energia gerada pelo motor ndo for convertida corretamente, ela pode gerar sobretensdes nos sistemas de controle
(tipicamente em aplicacdes com inversores de frequéncia).

A energia pode ser convertida por sistemas passivos com resistores de frenagem, que convertem energia elétrica em calor e
a dissipam sem que ela seja reaproveitada, ou por sistemas regenerativos, que convertem a energia elétrica em energia limpa
com baixissimo conteudo harmdnico e fator de poténcia igual a um.

A energia regenerada pode ser utilizada por outros equipamentos ligados a rede elétrica, economizando energia e aumentando
a eficiéncia do edificio.

Energia elétrica

.\ ‘7\

Cabina muito carregada

Consumo Geracéao

T

Cabina levemente carregada

Solucdes externas

As solucdes regenerativas podem ser obtidas com um maodulo de alimentacao Active Front End (AFE) externo compativel com
a série ADL300.

VEELENE

® Mddulo regenerativo compartilhado por sistemas duplex, triplex, quadruplex, etc.

m Pode ser instalado como complemento ao sistema existente
m Controle para motores sincronos e assincronos com faixa de poténcia estendida
m CertificacOes especificas disponiveis (por exemplo, UL)

4 | Solucdes Regenerativas para Elevadores
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AS vantagens da regeneracao

Menor consumo
elétrico

O mddulo regenerativo converte a
energia elétrica gerada pelo motor em
energia limpa, ou seja, sem conteldo
harmoénico (THD <4%), para poder ser
reutilizada por todos os outros
equipamentos elétricos do edificio. Alimentagao CA Motor

Regeneragao para

alimentacéo Unidade
regenerativa

Fonte trifasica

Motor CA

Salas de maquinas otimizadas

As solugdes regenerativas eliminam a necessidade de resistores de frenagem
que, por ser de alta poténcia, costumam ser volumosos e muito pesados,
requerem grandes espagos para posicionamento e séo dificeis de instalar.
Os sistemas tradicionais também consomem muita energia para manter
uma boa temperatura de trabalho: o calor dissipado aumenta a
temperatura na sala de maquinas, o que diminui o desempenho e reduz a
vida util dos componentes elétricos.

A temperatura precisa ser controlada por sistemas de ventilagéo, que
aumentam o consumo de energia.

Edificios mais eficientes

Muitos fatores contribuem para melhorar a
eficiéncia energética dos edificios: um
deles € o consumo de energia dos
equipamentos elétricos.

A maior parte desse consumo € atribuivel a
sistemas de ar condicionado, sistemas de
bombeamento e elevadores. Se justificado
pelos perfis de trafego, solucdes
regenerativas podem ser usadas para
reduzir significativamente o consumo.

Em alguns paises, as solu¢des
regenerativas também proporcionam
grandes redugdes de impostos. . ﬁ

SISTEMA DE ILUMINAGAO

Alimentacao
3ph

HVAC

“  Transformador
Wil de distribuigao

AFE200
f
= - | - |

Solugbes Regenerativas para Elevadores | 5
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Regeneracao com maodulo externo AFE200

Sistemas simplex

Solucdes regenerativas com modulos externos WEG AFE200 podem ser
fornecidas para sistemas simplex (ou seja, cabina Unica).

O maodulo regenerativo deve ser selecionado considerando a corrente
nominal do motor e a sobrecarga necessaria.

AFE200
ADL300

11!

Sistemas multiplos

Solucdes regenerativas com moédulos externos WEG AFE200 podem ser fornecidas para sistemas multiplos, ou seja, com
duas ou mais cabinas (duplex, triplex, quadruplex, etc.).

Nesses casos, o dimensionamento considera que o modulo regenerativo deve alimentar todos os drives que controlam os
motores. O mddulo regenerativo correto deve ser selecionado para evitar superdimensionamento e, considerando as diversas
sobrecargas, otimizar o dimensionamento de todo o sistema.

S 5

AFE200
ADL300
ADL300

6 | Solucdes Regenerativas para Elevadores
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Dimensionamento e selecao do modulo regenerativo
AFE200

Kitde Resistor de frenagem
pré-carga Jnininisin '

® o

L1 —
Filtro Filtro
L2 =g
Ml oL AFE200 Voo ADL300
L3
® ® ® ° @ @
Fig.1: Esquema bdsico do sistema regenerativo Simplex
Pcc Pca
C lec
Vea -’
L1 . L *Vea
12— | Vee I O— L2 — *Im
L3 — —O0— 13 — " COSPu
D
AFE200 ADL300

Dimensionamento de sistemas simplex

A selecdo do modulo regenerativo € baseada em dois fatores principais: garantir que 0 modulo de poténcia regenerativa
AFE200 fornega corrente adequada mesmo em condi¢coes de sobrecarga e evite superdimensionamentos desnecessarios.
Dimensionar uma solugao com um maodulo regenerativo externo significa dimensionar varias partes do sistema. O esquema
basico de um sistema regenerativo simplex contém seis elementos (Fig. 1):

1. Motor. A selecdo do motor depende de parametros do sistema, como capacidade, velocidade, aceleracéo, peso da cabina e
altura. A corrente nominal Im e o fator de poténcia cosgm orientar a selecao de outros componentes do sistema regenerativo.

2. O drive ADL300 ¢ dimensionado em corrente para poder fornecer a corrente nominal exigida pelo motor. Portanto, o
tamanho selecionado deve garantir que a corrente nominal de saida do drive seja maior ou pelo menos igual a corrente
nominal do motor (Id = Im). O drive € caracterizado pela eficiéncia intrinseca nd. A solucdo regenerativa ndo necessita de
resistores de frenagem; por outro lado, se o sistema puder funcionar sem a alimentacao regenerativa (por exemplo, em caso
de avaria), ou seja, operar em modo nao regenerativo, devem ser providenciados resistores de frenagem.

Solugbes Regenerativas para Elevadores | 7
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Dimensionamento e selegao do modulo regenerativo

AFE200

Dimensionamento de sistemas simplex

3. A fonte de alimentacéao regenerativa AFE200 deve
conseguir alimentar o drive e permitir que ele forneca
corrente nominal e corrente de sobrecarga ao motor.
Considerando o circuito elétrico equivalente (ver Fig. 2), a
poténcia de entrada para o drive Pcc deve ser igual a
poténcia de saida Pca entregue ao motor como resultado da
eficiéncia do drive. A corrente Icc a ser entregue pelo modulo
AFE200 esta vinculada aos parametros do motor

Drive OVLD

lcc=/—r—7——"-* * *
Voc *np 1M 7 COSeM ™ AEES00 OVLD

onde:
= \ca = Tensédo da rede
= |v = Corrente nominal do motor
= cospm = Fator de poténcia do motor
= np = Eficiéncia do drive ADL300 = 0,97
= Vcc = Tenséo do link CC

® Se Vca =400V = Vcc = 650V
® SeVca=460V =>» Vcc =750V
= Em geral, Vcc é calculada como Vea multiplicada pelo
coeficiente 1,625.
= Drive OVLD = sobrecarga do drive
® ADL300 tamanhos 1 -2-3=2,0
= ADL300 tamanhos 4 -5 =1,8
B AFE200 OVLD = sobrecarga AFE200 (= 1,5)

Selecao da unidade regenerativa

O AFE200 selecionado deve garantir que a corrente nominal
de saida da fonte de alimentacao regenerativa In (cc) em
servico pesado seja igual a lcc calculada:

IN cc (Heavy Duty) = Icc

Exemplo:
Alimentagéo de 400 V ca: se o célculo der lcc = 166 A

B AFE200-4450-KXX-4 (cédigo SOAF02):
IN (cc) = 85 A (NAO OK)

® AFE200-5900-KXX-4 (c6digo SOAFO3):
In (cc) = 171 A (OK)

8 | Solucdes Regenerativas para Elevadores

4. Filtro LCL: reduz ao minimo os ripples de corrente de alta
frequéncia para evitar o superaquecimento de equipamentos
eletrénicos conectados a rede elétrica (consulte a Fig. 3).

Selecao do filtro LCL

A selecao do filtro LCL esta vinculada ao tamanho do
modulo AFE200 selecionado. O filtro deve ser dimensionado
para tolerar o nivel de corrente nominal de entrada IN (ca) do
AFE200 em servigo pesado.

b e e

Eraner
1

Fig.3: forma de onda com filtro LCL

5. Filtro EMI: reduz as emissdes para a fonte de
alimentacao de entrada.

Selecao do filtro EMI

Assim como o filtro LCL, o filtro EMI deve ser dimensionado
para tolerar o nivel de corrente nominal de entrada In (CA) do
AFE200 em servico pesado.

6. Kit de pré-carga: carrega os capacitores no link CC sem
causar danos por sobrecorrentes.

Selecao do kit de pré-carga
O kit de pré-carga deve ser dimensionado com base na
energia acumulada no banco de capacitores do drive.

Consulte a “Tabela guia de selecao” ao lado para a selecao
do filtro LCL, filtro EMI e kit de pré-carga.
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to e selecao do modulo regenerativo

mensionamen

D
AFE200

Tabela guia de selecao

(33728 obipo

o)

062-087-0CENS INT *IINF 04}1d =

(2007128 0BIP02) AH-06-7-IV-UM-T0T 10T O4HId =
(18282.S 0BIPYY) -281/06-34V-VYOUVD-3dd 3A LIy :ebied-gid op )y =

'SOpBSN 1S WaAsp s81UsUOodUI0d $81UINBaS SO (E04VBS 0BIP0OD) +-XXM-006S5-00234Y O WaJedipul OlUSWEBUOISUSWIP 8P SOINOJRO SO 85

:O|duwsxg
(809718 061p02) (60465 0B1pgo)
OH-GGE/AT-GHE-p-34V-IN-T10 | -XXN-055€EL-00234Y
(2097128 061p02) (804v6S 061p09)
OH-GLE/07-062-7-34V-IN-19 | -XXN-051€£-00234Y
(9097128 061p0) (204v6S 061pgo) (¢8282.S 061po2)

QH-052-7-34V-IX-191

¥-XX)-0052.2-00234V

¥-012/091-34V-Y9dVI-3td 30 LM

(609718 061pg9)
@H-002/071-091-7-34V-IN-107

(904v6S 061pg9)
-XX)-00022-00234V

(v0071.S 061pg9)
QH-091/Q7T-2€L-7-34Y-IN-107

(G04v6S 061p9d)
-XX01-00912-00234V

(€0071.S 061pg9)
QH-2EL-p-34V-H¥-101

(2097128 061p0)
QH-06-p-34Y-I-101

(1097128 061p2)
QH-Sp-p-34v-I4-101

(¢04v6S 061p09)
7-XX1-02€ 19-00234Y

(£04v6S 061po2)
7-XX%-0065-00234Y

¥-2€1/06-34V-VY94VI-34d 30 LM

(18282.S 001p09)

(204v6S 061p09)
7-XXN-0GY-00234Y

(6097125 061p09)
QH-22-v-34V-IN-101

(104v6S 0B1pgo)
7-XX0-022€-00234Y

¥-G¥/¢2-34V-Y9HVI-34d 30 LM

(8282.S 061pg2)

(2297128 061p)
QH-FL-b-34Y-I0-191

7071014

(62-4v6S 0B1pg9)
7-XX4-01 12-00234Y

¥-11-34V-Y94VI-34d 30 LIX

(MH9 .S 061p09)
009-08%-6SEENS INI

(AH9LS 061pga)
007-08v-65€ENA IIN3

(H09.S 061p09)
02€-087-6SEENS INT

(33v2S 0BIp9)
0€2-087-021EN4 IIN3

IN3 01314

(33€£S 0bip
-09) 08-08Y-0Z €N IIN3

(Aoacs obip
-09) 05-08Y-0Z N4 IINT

(3H9LS 061p09)
V52-N08Y-HOZLEN IIN3

(98282.S 001pg9)

ebreo-aid ap 1y
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Dimensionamento e selegao do modulo regenerativo
AFE200

Dimensionamento de sistemas multiplos

Resistor de frenagem
FEm=———
1 [ereemed]
o @
Kit de T
pré-carga
-1 FEm=———
® —
[
[
L2 —e Filtro Filtro
EMI LoL AFE200 ADL300
L3
[
©@ ® © -
[ereemed]
[
o @
¢ o ® ®
Fig.4: Esquema bdsico do sistema regenerativo mdiltiplo
ez I I I
C cc1 C cc2 C cc2
Vea | O S g— > >
i _ 1 il il
L2 — SE:“ T C) Vee ﬁgs Vee Iﬁ Vee Iﬁ}
& o M 1 1 5
D D
AFE200 ADL300 ADL300 ADL300
Pcat % % % Pca2z % % % Pacs % % %
RS T RS T RS T
| | | T | | I |
2 DR S G P
.IM .IM .IM
* cos@y,, * cosQy, * CcoSQy,

Fig.5: Circuito elétrico equivalente

10 | Solugdes Regenerativas para Elevadores
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Dimensionamento e selecao do modulo regenerativo
AFE200

Um sistema multiplo € composto por varios motores, varios drives e, normalmente, apenas uma fonte de alimentagao
regenerativa (consulte a Fig. 4).

Motores, drives, filtros e kit de pré-carga devem ser selecionados com base no exemplo de sistemas de cabina Unica.
A fonte de alimentacéo regenerativa pode ser dimensionada “em corrente” referindo-se ao circuito elétrico equivalente (veja a Fig. 5).

A fonte de alimentacao regenerativa tera que alimentar um sistema com varias cabinas e deve, portanto, ser capaz de
fornecer o nivel de corrente correto para acionar todo o sistema multiplo tanto em condigdes nominais quanto em sobrecarga.

Icc, o valor que orienta a selecdo do AFE200, € calculado da seguinte forma.

Exemplo:
Uso de trés cabinas:

Calculo de Icc (pior situacéao)

_x/E*VCA*I . it .t . Drive OVLD
N~ D (IM1 * cospM1 + IM2 * cospM2 + IM3 * coSpM3) AFE200 OVLD

Este é considerado o pior caso porque o AFE200 é dimensionado para alimentar os trés motores mesmo sob condicbes de
sobrecarga maxima simultanea.

Calculo de Icc (situacao normal)

\/E*VCA*I . i . _DriveOVLD . Drive OVLD
Voo *np (M1 7 CoSoM1 + M2 ™ cosoM2 ™ ZEEann oyLp * M3 ™ COSOMs * AEE560 oviD /

Icc =
Este caso considera que apenas dois elevadores (segundo e terceiro) podem funcionar simultaneamente em condigdes de
sobrecarga maxima.

Para selecionar o método de calculo, considere o perfil de trafego do sistema.

Selecao do modulo regenerativo
O AFE200 selecionado deve garantir que a corrente de saida nominal da fonte de alimentacao regenerativa IN (cc) em servico
pesado seja igual a lcc calculada:

IN cc (Heavy Duty) = Icc

Exemplo:
Conhecendo a tensao de alimentagéo, corrente nominal dos motores e seus respectivos fatores de poténcia, pode-se

dimensionar o sistema com o mdédulo regenerativo mostrado na figura 6.

Drives ADL300 selecionados: Filtros e kit de pré-carga
= ADL300 (M1): ADL300 18,5 kW (da Tabela Guia de Selecao)
= ADL300 (M2): ADL300 18,5 kW

= ADL300 (M3): ADL300 22 kW = Filtro LCL selecionado:

LOL-Kit-AFE-4-90-HD (cédigo S7LC02)
Fonte de alimentagao regenerativa AFE200 = Filtro EMI selecionado:
selecionada: EMI FN3120-480-230 (c6digo ST4EE)
® Kit de pré-carga selecionado:

= Resultado do calculo da corrente: %
KIT DE PRE-CARGA-AFE-90/132-4 (codigo S728281)

lcc=130A
= Dado que lcc =130 A
B AFE200-4450-KXX-4 (c6digo SOAF02):
IN (cc) = 85 A (NAO OK)
B AFE200-5900-KXX-4 (codigo SOAF03):
IN (cc) = 171 A (OK)

Solugbes Regenerativas para Elevadores | 11
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Dimensionamento e selegao do modulo regenerativo

AFE200

Resistor de frenagem

ADL300
Kit de
pré-carga
£~ !
L _|
- i AFE200 ADL300
L3

® ® 0 —

ADL300

cl b @

*Vgp =400V
*Iy=37A
*cos@,, = 0,76

*Voa =400V
‘I =37A
*cos@y = 0,76

*Vga =400V
*ly=43A
* cos@y =0,77

12 | Solugdes Regenerativas para Elevadores

Fig.6: Sistema com mddulo regenerativo
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Tabela guia de selecao

(33728 0bIpoo
(2007128 0B1p92) AH-06-7-34V-UM-101 107 043id =

08¢-087-0CLENS INT *IINT 04HId =

(18282.S 061P99) 7-ge1/06-34V-VOUVO-IHd 30 11X -ebied-gid ap 1y =

'SOpBSN Jas Wanep sejusuoduiod sejuinbas so {(g04v6S 0BIPOD) -XXM-006S5-00234Y O Waieolpul 01USWBUOISUSWIP 8P SOINOJRO SO 85

:O[duwsxg
(800718 061p2) (604v6S 061pg)
OH-SGE/AT-GLE-P-3V-IN-1T | ¥-XX)-065€L-00234V
(200128 061pa) (804v6S 061pg)
QH-G1€/T-052-7-34V-IN-191 | ¥-XX)-0G1€L-00234V
(¢8282.S 06Ip92)

(909712 061po2)
QH-062--34V-IN-101

(204v6S 0B1p02)
7-XXN-00622-00234Y

(600718 061pgd)
QH-002/07-091-7-34V-44-101

(904v6S 061p92)
-XX)-00022-00234Y

(700712 061pgd)
QH-091/0T-2€1-p-34V-H4-101

(G04v6S 061p9d)
-XX01-00912-00234V

¥-012/09}-34v-
-V9HVI-34d 30 LM

(€071 061p99)
QH-2eL-v-34Y-IN-107

(209128 061p)
QH-06-p-34V-I¥-107

(1097128 061p2)
QH-Sp-p-34V-I4-107

(7046 001p0)
7-XX1-02€19-00234Y

(£04v6S 061p99)
-XX)-0068-00Z34V

(182822S 061p99)

¥-2€1/06-34V-Y94VI-34d 30 LM

(204v6S 061po2)
7-XX0-0Stb-00234Y

(60971 061po2)
QH-22-v-34V-IM-101

(L04v6S 061pg9)
P-XX1-022€-00234Y

(8282.S 061p09)

¥-G¥/22-34V-VY94VI-34d 30 LM

(220718 061p)
QH-F1-p-34V-14-101

(62465 061pgo)
#-XX4-0112-00234V

(MH9S 061pga)
009-08v-65EEN IN3

(AH9S 061pgd)
007-08v-65€EN IIN3

(H09.S 061p09)
02€-087-65EENS INI

(33v2S 0bipg9)
0£2-08v-0Z1ENH IN3

IIN3 o4

(33€.S 061pgd)
08-08¢-0Z1ENd IN3

(A9aZs 0B1pg)
05-08v-0Z1ENH IN3

(3H9.S 0B1pgd)
VGZ-A08v-HOZLEN IN3

(98282.S 0BIpY9)

P-11-34V-Y94VI-34d 30 LIX

ebiea-aid ap 1y
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Presenca Global
e essencial,

Entender o que vocé
orecisa tambem.

Presenca Global

PZ 1NN
AREA

Com mais de 30.000 colaboradores por todo wewy Disponibilidade ¢ possuir uma rede global de servigos
. AT 74
0 mundo, somos um dos maiores produtores
mundiais de motores eletricos, 0 Parceria é criar solugdes que atendam suas necessidades

equipamentos e sistemas eletroeletrénicos.
Estamos constantemente expandindo nosso
portfélio de produtos e servigcos com
conhecimento especializado e de mercado.
Criamos solugdes integradas e customizadas
que abrangem desde produtos inovadores
até assisténcia pds-venda completa.

@ Competitividade ¢ unir tecnologia e inovagéo

Com o know-how da WEG, nossas Solucées
Regenerativas para Elevadores séo a
escolha certa para sua aplicacédo e seu
negocio, com seguranca, eficiéncia e
confiabilidade.

14 | Solugdes Regenerativas para Elevadores
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Conheca

Produtos de alto desempenho e confiabilidade,
para melnhorar 0 seu processo produtivo.

Exceléncia € desenvolver solucdes que aumentem a produtividade de nossos clientes,
com uma linha completa para automagéo industrial.

m www.wegd.net u youtube.com/wegvideos

Solugbes Regenerativas para Elevadores | 15


http://youtube.com/wegvideos

O escopo de solugdes do Grupo WEG
nao se limita aos produtos e solugdes
apresentados nesse catalogo.
Para conhecer nosso portfdlio,
consulte-nos.

Conheca as operacoes

mundiais da WEG

www.wed.net

(L, +55 47 3276.4000
automacao@weg.net
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