MUDANGCAS NA LEGISLACAO

DA UNIAO EUROPEIA PARA
MELHORAR A EFICIENCIA




EU 640/2009 e EU 1781/2019
Linha do Tempo da Nova Legislacao para Motores
Elétricos e Inversores de Frequéncia

European
Commission

" Novos padrées de desempenho energético minimo da Uniéo Europeia (MEPS, na sigla em inglés):

Etapa 3: Motores
trif S classe
fnimo ou
0,75 a 375 kW. N uso de 3, a 1.000 KW deveré
inversor o com o dei IES. Motores trifésio

frequéncia de deixam de existir. 6 de

0,75 a 375 kW.
Classe IE2 no minimo para inversores
de frequéncia de 0,12 KW a 1.000 KW

Acionamentos WEG: Ainda'ms

acima deverao atender a IE2.

Eficiéncia para o Seu Sistema.

A eficiéncia tornou-se um dos principais desafios enfrentados por muitas empresas, seja ela
relacionada a eficiéncia financeira por meio do gerenciamento da cadeia de suprimentos ou a eficiéncia
humana através de uma equipe mais produtiva, tornando a eficiéncia essencial para a sadde e o

crescimento de um negaocio.

O crescimento da populagao global e o desenvolvimento
econdmico elevaram significativamente a demanda por energia em
todo 0 mundo, o que intensificou o uso de combustiveis fosseis,
aumentando os niveis de poluicao em nossa atmosfera.

Uma avaliagao do Regulamento (CE) N.o 640/2009, que rege a
concepgao ecoldgica de motores elétricos e a andlise dos aspetos
técnicos, ambientais e econdmicos de motores e acionamentos
elétricos, indicou que os sistemas acionados por motores elétricos
utilizam cerca de metade da eletricidade consumida na Uniao
Europeia e no Reino Unido.

A avaliagdo mostrou que o uso de inversores de frequéncia para
controlar a velocidade de motores e elevar a eficiéncia energética
converteu 265 TWh de eletricidade da rede para a frequéncia
adequada as aplicagdes acionadas. Esta previsto que esse
consumo aumentara cerca de 46%, chegando a 570 TWh até
2030.

O Regulamento (CE) N.o 640/2009 foi definido para economizar
57 TWh anualmente até 2020 e 102 TWh anualmente até 2030.
Ao incluir motores nao cobertos por esse regulamento (ou seja,
motores menores, maiores e para areas classificadas), estimou-se
a possibilidade de uma economia adicional de 10 TWh ao ano.

O Regulamento (CE) N.o 2019/1781 foi adotado pela Comissao
Europeia, retificando os regulamentos estabelecidos pela

(EC) N.o 640/20009.

A partir de primeiro de julho de 2021, todos 0s motores elétricos
(classe IE2) acionados por inversores de frequéncia agora devem
aderir no minimo a classe IE3 para aprovagéo de venda. A excegao
feita em 2017 deixa de existir.
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Mas a deciso de investir em novos equipamentos pode ser
complicada, com todos os fabricantes promovendo a eficiéncia de
seus produtos sem meios faceis de compara-los.

Pela primeira vez, a partir de primeiro de julho de 2021, as
normas para a concepgdo ecoldgica de produtos
relacionados a energia incluirdo requisitos para inversores de
frequéncia. Inversores de frequéncia com alimentacao
trifasica, tensdo nominal de 100 a 1.000 V ca, com apenas
uma saida CA que acionam motores com poténcia nominal
de 0,12 a 1.000 kW estdo no escopo e ndo devem exceder as
perdas maximas de poténcia correspondentes ao nivel de
eficiéncia IE2. Acionamentos regenerativos, acionamentos de
corrente de entrada senoidal, acionamentos de seguranca
nuclear e inversores de frequéncia integrados a um produto
cujo desempenho energético ndo pode ser testado
independentemente do produto estao fora do escopo.

Com a introdugéo da EN 50598, que agora foi substituida pela
IEC61800-9, a Comisséo Europeia forneceu aos fabricantes uma
estrutura clara para classificar uma maguina completa, o que por
sua vez permite ao consumidor comparar a eficiéncia geral de um
produto, independentemente de seu projeto e sua sele¢éo de
componentes. Isso é conhecido como "Abordagem Estendida de
Produto”.

Com a Abordagem estendida de Produto, a Comissao Europeia
espera maior demanda por sistemas mais eficientes para ajudar a
atingir suas metas de redugéo de dioxido de carbono (CO,).
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O que € a Abordagem Estendida de Produto?

O Produto Estendido, de acordo com a IEC 61800-9, € a combinagéo de um sistema motor e um equipamento a ser
acionado, como ventilador, bomba, compressor, transportador ou misturador.

, Produto estendido ~
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Figura 1 - llustracdo do produto estendido incluindo um sistema motor Fonte: IEC 61800-9-1: 2017
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O Sistema Motor, de acordo com a IEC 60947-4-1, compreende todos o0s equipamentos necessarios para controlar e operar
o sistema e pode incluir o motor ou 0 motorredutor, inversor de frequéncia, soft-starter, servocontrolador e todos os controles
e conjunto de manobra associados. Dentro do Sistema Motor, os elementos individuais sao:

Modulo de Acionamento Basico (BDM): o mddulo de acionamento basico é o inversor na sua forma mais simples.
Moddulo de Acionamento Completo (CDM): o Médulo de Acionamento Completo, conforme a IEC 61800-2, é formado
pelo conversor eletronico de poténcia conectado entre a rede elétrica e um motor, bem como elementos adicionais, por
exemplo, dispositivos de protecao, transformadores e componentes auxiliares. O moédulo de acionamento completo
complementa o inversor com filtros, supressores, transformadores ou conjunto de manobra de entrada necessarios.
Sistema de Acionamento de Poténcia (PDS). o Sistema de Acionamento de Poténcia, de acordo com a IEC 61800-2, é
formado pelo motor e pelo mddulo de acionamento completo.
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Combinando os requisitos do Equipamento a ser Acionado
e o Sistema Motor dentro de nossa abordagem, podemos
calcular a eficiéncia global levando em consideragéo todos os
elementos. Assim, através da abordagem de extensado de
produto (EPA), temos o indice de Eficiéncia Energética (EE)
ou seja, um valor que descreve um aspecto da eficiéncia
energética de uma aplicagao.

Essa metodologia permite determinar o indice de eficiéncia
energética (EEI) do produto estendido (EP) com base nos
perfis de torque e velocidade do equipamento acionado,
relativo a perdas de poténcia do sistema motor e no perfil do
regime de servigo da aplicacao.

1 - Perfil de Toque ou Poténcia Versus Velocidade

Isso possibilita a selecao de componentes

mais eficientes para a aplicacao.

A Abordagem de Extensao de Produto emprega um modelo
semianalitico (SAM) para calcular a eficiéncia de cada um
dos componentes nos pontos de operagdo do equipamento
acionado. Isso s6 sera possivel entendendo as condicdes de
operacao do equipamento acionado.

Compreendendo a demanda de torque/poténcia na velocidade desejada, podemos comecar a construir um perfil do sistema.
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Fonte: IEC 61800-9-1: 2017
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2 - Perfil do Regime de Trabalho

Este grafico ilustra os varios niveis de poténcia exigidos pela aplicacao, incluindo o modo de espera e a fragdo de tempo
durante o qual a maquina é operada. O perfil do regime de trabalho depende essencialmente do dimensionamento do motor
e de como o produto estendido € operado na pratica. Quando mapeado em relagao ao tempo gasto em cada regime de
trabalho, o perfil do equipamento acionado sera encontrado.

Fracéo de Tempo
Fracdo de tempo de operagéo
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Fonte: IEC 61800-9-1:2017
3 - indice de Eficiéncia Energética

Ao analisar a eficiéncia do sistema motor com base no perfil do equipamento acionado, essa metodologia permite que o
fabricante da maquina determine o Indice de Eficiéncia Energética global de seus produtos.

Dados do sistema motor Pontos de operacao da aplicagcao

Modelo semianalitico do Modelo semianalitico do Modelo semianalitico do produto estendido

sistema motor equipamento acionado

-,

Perdas de energia em Pontos de operagao de
pontos de operagao torque-velocidade da aplicagao
padronizados de \l/
acordo com a
IEC 61800-9-2 Padrao de abordagem de
produto estendido
Fonte: IEC 61800-9-1: 2017 indice de Eficiéncia Energética

(EEI)
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Definicao de Eficiéncia - Modulo de Acionamento Completo (Complete
Drive Module - CDM)

Os fabricantes de mddulos de acionamento completos (CDM) devem calcular e disponibilizar a eficiéncia de seus produtos em
8 pontos designados, que podem entédo ser usados dentro do método semianalitico pelo fabricante para determinar a eficiéncia
global de seus sistemas.

IEC 61800-9-2: Definicao de Eficiéncia - Onde um mddulo de acionamento completo (CDM) com 25% mais
Moddulo de Acionamento Completo (CDM) perdas do que o valor de referéncia IE1 € classificado como IEQ,
Valores de referéncia IE2 para mddulos de acionamento enguanto um moédulo de acionamento completo com perdas 25%
completos. menores que o valor de referéncia IE1 é classificado como IE2.
Define 0 método de teste para médulos de acionamento
completos. E aplicavel a todos os médulos de acionamento completos com
poténcias de 0,12 kW até 1.000 kW, com uma faixa de tensao de
Exemplo 100 V a 1.000 V.

CFW500C16P0T4 perdas definidas como 198 W
100% do valor de referéncia = 581 W
Portanto, CFW500 WEG de 7,5 kW = |IE2

PL,CDM (90;100)
Corrente produzindo x PL,RCDM (90;100) J/ IEO
torque relativo
ao RCDM / %
PL,RCDM (0,100) PL,RCDM (50,100) PL,RCDM (90,100) 1259, |
100 @ ‘ I
120% IE1
PL,RCDM (0,50) PL,RCDM (50,50) PL,RCDM (90,50)
50 -@ 70} 10} 75% -
>
PL,RCDM (0,25) PL,RCDM (50,25)
%@ °® 50% -
IE2
Frequéncia
50 90 100 do estator do o
motor relativaao 0%

RCDM / %
Fonte: IEC 61800-9-2: 2017

.
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Definicao de Eficiéncia - Sistema de Acionamento de Poténcia
(Power Drive System - PDS)

A classificagdo de um sistema de acionamento de poténcia, composto por um maédulo de acionamento completo mais um
motor, € semelhante ao método usado para um modulo de acionamento completo, mas usando a nova nomenclatura IESO -
IES2, e ao contrario da toleréncia de +25% permitida para um maédulo de acionamento completo, uma tolerancia mais restrita
de +20% sera considerada para a classificagao IES.

IEC61800-9-2: Definicao de Eficiéncia - Sistema de Acionamento de Poténcia
Valores de referéncia IES1 para sistemas de acionamento de poténcia.
Define o0 método de teste para sistemas de acionamento de poténcia.

Exemplo
CFW500C16P0T4 perdas definidas como 198 W + W22 IE2 4p Perdas do Motor de 825 W = 1.023 W
100% do valor de referéncia = 1.801 W
Portanto, o pacote WEG de 7,5 kW ¢é classificado como IES2

PL,PDS (100;100) 7 /
PL,RPDS (100;100)
/ IESO
Torque
relativo ao
RPDS / % 120% - x
PL,RPDS (0,100) 6PL,RPDS é PL,RPDS (100,100) \\
100 @ N
100% - \i\\§
PL,RPDS (0,50) PL,RPDS (50,50) PL,RPDS (100,50)
| 50 @ L @
50% -
PL,RPDS (0,25 PL,RPDS (60,25 IES2
s ® ©25 & (60,25) I %
Velocidade relativa
ao RPDS / %
0% -

50 100
Fonte: IEC 61800-9-2: 2017

WEG Alcanca IE2 e IES2 em Toda a Linha

Onde uma aplicagéo néo exige que o motor opere em Um Sistema de Acionamento de Poténcia (SAP) que utiliza
velocidade nominal o tempo todo, o uso de um inversor de qualquer inversor de frequéncia WEG com motores WEG (nivel
frequéncia pode levar a uma grande economia de energia. de eficiéncia IE2 ou superior) atinge o nivel de eficiéncia IES2.

A WEG possui uma linha completa de inversores de
frequéncia que superam os requisitos IE2 descritos na
IEC61800-9 €, quando combinados com nossa linha de
motores robusta e confiavel, criam uma solugao sinérgica e
integrada para todas as aplicacoes.
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0 escopo de solugoes do Grupo WEG ndo se limita
aos produtos e solugdes apresentados nesse catalogo.
Para conhecer nosso portfdlio, consulte-nos.

www.wed.net

Q. +55 47 3276.4000
automacao@weg.net

@ Jaragua do Sul - SC - Brasil
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