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INSTRUGOES DE SEGURANGA

1 INSTRUGOES DE SEGURANGA

Este manual contém informagdes necessarias para o uso correto do Controlador Légico Programavel PLC410.

Ele foi desenvolvido para ser utilizado por pessoas com treinamento ou qualificacédo técnica adequados para
operar este tipo de equipamento.

Este manual apresenta todas as fungbes do PLC410, mas ndo tem o intuito de apresentar todas as aplicagdes
possiveis do produto. A WEG n&o assume responsabilidade por aplicagcdes ndo descritas neste manual.

Utilizar este equipamento de maneira nao especificada pela WEG pode comprometer a protecao exercida pelo
mesmo.

Este produto foi projetado para atender padrées de seguranga contra incéndio e isolamento elétrico.

Este produto ndo se destina a aplicagbes cuja funcao seja assegurar a integridade fisica e/ou a vida de pessoas,
nem em qualquer outra aplicagdo em que uma falha do PLC410 possa criar uma situagao de risco a integridade
fisica e/ou a vida de pessoas. O projetista que aplica o PLC410 deve prever formas de garantir a seguranca
da instalacdo mesmo em caso de falha do Controlador Légico Programavel.

1.1 AVISOS DE SEGURANCA NO MANUAL

Neste manual sao utilizados os seguintes avisos de seguranca:

PERIGO!
Os procedimentos recomendados neste aviso tém como objetivo proteger o usuario contra morte,
ferimentos graves e/ou danos materiais consideraveis.

ATENGAO!
& Os procedimentos recomendados neste aviso tém como objetivo evitar danos materiais.

NOTA!
@ As informagbes mencionadas neste aviso sdo importantes para o correto entendimento e bom
funcionamento do produto.

1.2 AVISOS DE SEGURANCA NO PRODUTO

Os seguintes simbolos estédo afixados ao produto, servindo como aviso de seguranca:

@ Conexao obrigatdria ao terra de protecao (PE).

1.3 RECOMENDAGOES PRELIMINARES

PERIGO!

A Somente pessoas com qualificagdo adequada e familiaridade com o PLC410 e equipamentos
associados devem planejar ou implementar a instalacdo, operagdo e manutencédo deste
equipamento. Estas pessoas devem seguir todas as instrugdes de seguranca contidas neste
manual e/ou definidas por normas locais.

Nao seguir essas instru¢des pode resultar em risco de vida e/ou danos no equipamento.
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INSTRUGOES DE SEGURANGA

NOTA!
@ Para os propdsitos deste manual, pessoas qualificadas sdo aquelas treinadas de forma a estarem
aptas para:
1. Instalar, aterrar, energizar e operar o PLC410 de acordo com este manual e os procedimentos
legais de seguranca vigentes.
2. Utilizar os equipamentos de protegao de acordo com as normas estabelecidas.
3. Prestar servigos de primeiros socorros.

ATENCAO!

Os cartbes eletrénicos possuem componentes sensiveis a descargas eletrostaticas. Nao toque
diretamente sobre componentes ou conectores. Caso necessario, tocar antes na carcaga metalica
aterrada ou utilizar pulseira de aterramento adequada.

NOTA!
@ Leia completamente o manual do usuario antes de instalar ou operar o PLC410.

1.4 AVISO IMPORTANTE SOBRE SEGURANGA CIBERNETICA E COMUNICAGOES

Os CLPs da WEG, modelos PLC410, PLC500, PLC500ED e PLC500MC, possuem a capacidade de se
conectar e trocar informagdes por meio de redes e protocolos de comunicagdo. Embora tenham sido
projetados e testados para garantir o funcionamento adequado com outros sistemas de automacao utilizando os
protocolos mencionados neste manual, é essencial que o cliente compreenda as responsabilidades associadas
a informagéo e a ciberseguranga ao utilizar este equipamento.

Portanto, é de inteira responsabilidade do cliente adotar estratégias de defesa em profundidade e implementar
politicas e medidas para garantir a seguranga do sistema como um todo, incluindo as comunicagdes enviadas e
recebidas pelo equipamento. Essas medidas incluem, mas nao se limitam a, instalacao de firewalls, programas
antivirus e antimalware, criptografia de dados, controle de autenticagao e controle fisico de acesso dos usuarios.

A WEG e suas afiliadas ndo se responsabilizam por danos ou perdas decorrentes de violagbes de seguranca
cibernética, incluindo, mas néo se limitando a, acesso nao autorizado, intrusdo, vazamento e/ou roubo de dados
ou informagbes, negagao de servigo ou qualquer outra forma de violagdo de segurancga. A utilizacao deste
produto em condi¢des para as quais nao foi especificamente projetado ndo é recomendado e pode acarretar
danos ao produto, a rede e ao sistema de automacéo.

Neste sentido, € imprescindivel que o cliente compreenda que intervengdes externas por meio de programas
de terceiros, a exemplo dos sniffers ou programas com agdes semelhantes, possuem o potencial de ocasionar
interrupgdes ou restricdes na funcionalidade do equipamento.
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2 INFORMAGOES GERAIS
2.1 SOBRE O MANUAL

Este manual apresenta as principais caracteristicas técnicas, funcionalidades e instrugdes de instalagéo e
operacéao do PLC410.

Para obter informagdes detalhadas sobre parametrizagao, fungdes e acessorios, consulte os manuais e notas
de aplicacao disponiveis no site da WEG e também a ajuda online disponivel em CODESYS Online Help.

2.2 TERMOS E DEFINIGOES UTILIZADAS NO MANUAL

°C: grau Celsius.

A: ampeéres.

CAN: do inglés “Controller Area Network”, tipo de rede de comunicagéo.
CODESYS: software de programacao do PLC410.

CPU: do inglés “Central Processing Unit’, Unidade Central de Processamento.

DHCP: do inglés “Dynamic Host Configuration Protocol”, protocolo de gerenciamento de rede que atribui
automaticamente enderecgos IP e outras informagdes de configuragéo a dispositivos conectados a uma rede.

GB: gigabyte = 10° bytes.

GHz: gigahertz = 10° hertz.

1/0s: do inglés “Inputs/Outputs”, Entradas/Saidas.

lloT: do inglés “Industrial Internet of Things”, Internet das Coisas Industrial.
kHz: quilohertz = 1000 hertz.

LPS: do inglés “Limited Power Source”, Fonte de Poténcia Limitada.

mA: miliampeére = 0,001 ampére.

Mbps: Megabits por segundo.

Memoria Flash: memdria ndo-volatil que pode ser eletricamente escrita e apagada.
MHz: megahertz = 10° hertz.

min: minuto.

MQTT: do inglés “Message Queuing Telemetry Transport”, protocolo de transporte que utiliza a topologia
publicacao/subscricéo para transferéncia de mensagens leves entre dispositivos.

ms: milisegundo = 0,001 segundos.

Nm: Newton-metro.

PWM: do inglés ““Pulse Width Modulation”’, modulacéo por largura de pulso.

RTC: do inglés “Real-Time Clock”, Relégio de Tempo Real.

RTD: do inglés “Resistance Temperature Detector”, Detector de Temperatura por Resisténcia.
s: segundo.

USB: do inglés “Universal Serial Bus”, tipo de interface de comunicagéo serial concebido para funcionar de
acordo com o conceito "Plug and Play”.

V: volts.

Webpage: Pagina da web utilizada para acessar informacdes referentes ao PLC410, atualizar o firmware do
produto, entre outras.

WEGnology: Plataforma de servigo de nuvem utilizada nas aplicagdes de loT da WEG.
Q: ohms.
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2.3 SOBRE O PLC410

O Controlador Logico Programavel PLC410 é um equipamento desenvolvido para atender aplicagdes de médio
e grande porte. Possui alta velocidade de processamento devido a sua CPU composta por um processador
Dual-core ARM Cortex-A7 rodando a 400 MHz, um coprocessador Real-time ARM Cortex-M4 rodando a 200
MHz, memoria RAM de 256 MB e memoria Flash de 4 GB.

Possui um total de 8 saidas digitais, sendo 3 destas com funcionalidade PWM até 300 kHz, e 8 entradas digitais,
das quais 5 podem operar até 150 kHz.

Como interfaces de comunicagéo, estao disponiveis portas Ethernet, CAN, serial RS485, USB device e Cartdo
Micro SD.

Sao utilizados supercapacitores internos para o Relégio de Tempo Real (RTC) e também para salvar dados
retentivos em memoaria Flash durante o Power Off, dispensando assim o uso de baterias.

O PLC410 permite a conexao de cartdes de expansado de entradas e saidas digitais, analdgicas, termopar,
PT100, PT1000, célula de carga, relés, etc., dando mais flexibilidade as aplicagdes. Possui conectores plug-in
e a fixagao pode ser feita em trilho DIN 35 ou diretamente no painel.

A Figura 2.1 na pagina 2-2 apresenta o PLC410 e a descri¢cdo das interfaces de comunicagéo, conexdes e
LEDs indicativos.

Informacgao
Conector CAN
Conector Ethernet
Cartao de Memoria
USB Device
Conector Saidas Digitais
Fechamentos expansdes
Conector Entradas Digitais
Conector Serial RS485
LEDs de indicagéao
Parafuso de aterramento
Alimentagao do produto

)
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-
-
-
-
-
-
-
-
L]
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
—3
-
-
-

O O N O W N~
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Figura 2.1: PLC410.

A programacdo do PLC410 é realizada por meio do software CODESYS, amplamente difundido no setor
industrial, possibilitando a utilizagdo de uma infinidade de aplicagdes e fungdes ja desenvolvidas no mercado,
bem como a importagdo de aplicagbes de outros produtos.

O PLC410 ja conta com suporte nativo aos principais protocolos de comunicagao industrial, assegurando uma
integragao eficiente com a maioria dos sistemas. Também inclui a CODESYS lloT Libraries, que oferece uma
ampla gama de funcionalidades para atender as demandas da Industrial Internet of Things (lloT). Além disso,
é possivel licenciar protocolos adicionais por meio do SoftContainer.
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2.4 PLCS WEG COM CODESYS

Atualmente, a linha de CLPs da WEG programados via CODESY'S é composta pelo PLC500, PLC500ED (Edge
Device) e PLC500MC (Motion Controller), que diferem entre si pelas caracteristicas de software, e pelo PLC410
com um hardware mais compacto.

= PLC410: modelo compacto e com excelente custo-beneficio. Possui um hardware especifico e distinto da
familia PLC500. Possui todas as interfaces e funcionalidades presentes neste manual.

m PLC500: controlador l6gico programavel com maior poder de processamento e memoéria que o PLC410.
Possui uma CPU composta por um processador Dual-core ARM Cortex-A7 rodando a 1 GHz, um
coprocessador Real-time ARM Cortex-M4 rodando a 200 MHz, memédria RAM de 1 GB, Flash de 4 GB,
duas interfaces Ethernet 100/1000Mbps, USB OTG e capacidade para conexdo com 8 expansdes da linha
MOD WEG. Para mais detalhes, consulte o manual do usuario do PLC500, disponivel no site da WEG.

m PLC500ED: além das caracteristicas do PLC500, possui capacidade de processamento de borda (Edge
Computing) por meio do container Edge Agent. Esse recurso permite a conexao de equipamentos industriais
as plataformas de nuvem da WEG, como a WEGnology e a WEG Smart Machine, possibilitando a
implementacao de solugdes digitais avangadas, como monitoramento remoto, manutengéo preditiva e analise
de dados em tempo real. Para mais detalhes, consulte a Nota de Aplicacdo do PLC500ED, disponivel no site
da WEG.

m PLC500MC: além das caracteristicas do PLC500, possui funcionalidades SoftMotion que permitem o
controle de até 32 eixos, reais ou virtuais, suportando diversas aplicagdes de controle de movimento, como
posicionamento, sincronizagdo, interpolagéo, controle de velocidade e torque, além de leitura de Cédigo-G
para CNC, maquinas de corte e rob0s industriais. Para mais detalhes, consulte a Nota de Aplicagdo do
PLC500MC, disponivel no site da WEG.

2.5 AREAS DE MEMORIA

O PLC410 possui grande area de memoria disponivel para o usuario. O uso da memoéria de uma aplicagéo
pode ser visualizado através do CODESYS em: View — View memory usage. A memoria do PLC410 esta
dividida conforme tabela abaixo.

Memoéria PLC410 Informacgoes

Armazena todos os dados locais e globais (variaveis, blocos de funcao,

Area 0 (DATA) 4MB | nstancias, etc).

Area 1 (CODE) 8 MB Armazena todo codigo gerado pela aplicagéo e também os dados constantes.

256 kB Armazena as variaveis do tipo retain (mantém o valor apés o reboot do

Area 2 (RETAIN) controlador).

< Armazena as variaveis do tipo persistent (mantém o valor apés o reboot e também
PR ) (B IERNT) A apoés o download, quando o layout delas se mantem idéntico).

2.6 INTERFACES, ENTRADAS E SAIDAS DIGITAIS

A tabela abaixo apresenta a quantidade de interfaces de comunicacdo e de entradas e saidas digitais do
PLC410.

Interface Quantidade
Ethernet 1
CAN Isolada
USB Device
SD Card
Serial RS485 Isolada
Entradas Digitais Totais
Entradas Digitais Rapidas (150 kHz)
Saidas Digitais Totais
Saidas Digitais Rapidas (300 kHz)

Wl oo|loloo| =l
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2.7 PROTOCOLOS DE COMUNICAGAO E FUNCIONALIDADES

A tabela abaixo mostra os protocolos e funcionalidades disponiveis para o PLC410 através do software
CODESYS.

i i 5 Interface
Protocolo/Funcionalidade Funcao ETHA CAN nsags
Cliente Sim
*ﬂodbus
TCP Servidor Sim
Mestre Sim
*ﬂadbus
RTU Escravo Sim
Mestre Sim
CANopen
Escravo Sim *
Scanner Sim
Ethen\et/IP
Adapter Sim
=l
EtherCAT@ Mestre Sim

® Controller Sim

©BACnef | |

Servidor Sim *

w M TT Publisher Sim
nNMQ

Subscriber Sim

Servidor Sim

J 1 9 3 9 Manager Sim *

INTERNATIONAL-

CODESYS WebVisu WebVisu Sim *

NOTA!

@ As opgdes marcadas com * estdo disponiveis em modo de demonstragéo e funcionam por um
tempo especifico, tipicamente entre 30 minutos e 2 horas. Contudo, licengas do tipo SL podem
ser adquiridas diretamente no site do CODESYS e gravadas no PLC através do SoftContainer.

2-4| PLC410
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2.8 RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

O PLC410 é fornecido embalado em caixa de papelao. Ao receber o produto, verifique se:

m A etiqueta de identificagdo do PLC410 corresponde ao modelo adquirido.

m Ocorreram danos durante o transporte.

Caso seja detectado algum problema, contatar imediatamente a transportadora.

Se 0 PLC410 nao for logo instalado, deve-se armazena-lo em um lugar limpo e seco (temperatura entre -25 °C
e 60 °C), com uma cobertura para evitar a entrada de poeira no interior do Controlador Logico Programavel.

2.9 CONTEUDO DA EMBALAGEM

m PLC410 com conectores plug-in.

m Guia rapido de instalagao, configuragéo e operagéo.
= Chapa de aterramento.

m Fechamento do barramento de comunicagao.

PLC410 | 2-5
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3 INSTALAGAO MECANICA

As orientagbes e sugestdes devem ser seguidas visando a seguranga de pessoas e o correto funcionamento
do equipamento.

3.1 FIXAGAO

O PLC410 e seus acessorios podem ser instalados em trilho DIN 35 mm conforme indicado na Figura 3.1 na
pagina 3-1. Para isso, siga os seguintes passos:

a) Afastar as 4 travas.

b) Posicionar o controlador no trilho DIN.

c) Fechar novamente as 4 travas.

&

(b)

A & o

Figura 3.1: Fixacdo mecanica em trilho DIN

Além do trilho DIN, o PLC410 também pode ser fixado através de parafusos M3 diretamente no painel com um
torque de até 0,7 Nm, conforme Figura 3.2 na pagina 3-1, para isto:

a) Afastar as 4 travas.

b) Parafusar o controlador no painel.

Figura 3.2: Fixacdo mecanica diretamente no painel
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3.2 DIMENSOES

3.2.1 Dimensoes do PLC410
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Figura 3.3: Dimens6es do PLC410 em mm [in ]
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3.2.2 Dimensoées dos acessorios
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Figura 3.4: Dimensbdes mecénicas dos modulos de expansdo em mm [in]
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3.3 CONEXAO DOS ACESSORIOS

Os acessorios devem ser inseridos no sentido indicado pela Figura 3.5 na pagina 3-4. Antes de adicionar um
novo acessorio, o fechamento dos médulos deve ser removido e adicionado novamente apds a conexao do
acessorio.

Figura 3.5: Conex&o dos acessorios

ATENGAO!

Os acessorios devem ser instalados ou retirados com o PLC410 desenergizado para evitar a
queima de componentes e também para permitir que sejam identificados.

>

ATENGAO!

A conexao de fechamento dos mddulos é necessaria para o funcionamento normal do PLC410.

>

A partir da versao de firmware 1.5.0, caso o conector de fechamento ndo esteja presente durante
a inicializagao do equipamento, a aplicagédo do PLC é iniciada automaticamente em STOP. Nessa
condicdo, o CODESYS exibe uma mensagem de aviso indicando a auséncia do conector de
fechamento. Ainda assim, é possivel colocar a aplicacdo manualmente em RUN pelo CODESYS,
mesmo sem o conector de fechamento instalado.

Quando o PLC410 ¢ inicializado com o conector de fechamento conectado, a aplicagao € iniciada
automaticamente em estado RUN.

Conforme mostrado pela Figura 3.6 na pagina 3-4, a instalagdo correta do fechamento é feita primeiramente
com o encaixe da parte destacada em vermelho (1). Em seguida, deve-se realizar um leve movimento de
rotagdo para encaixar a parte (2), que fica proxima ao trilho ou painel.
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Figura 3.6: Encaixe do fechamento
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4 INSTALAGAO ELETRICA

41 ALIMENTAGAO

O PLC410 deve ser alimentado por uma fonte externa de 24 V, corrente continua, com capacidade de corrente
de pelo menos 2 A. A tensdo minima de alimentacao é de 20,4 V e a maxima de 28,8 V.

Utilizar fonte de alimentacdo LPS ou com certificagao UL Classe 2.

A Figura 4.1 na pagina 4-1 mostra o conector para a alimentacao 24 V do produto. Para este conector utilizar
torque de até 0,5 Nm.

Figura 4.1: Alimentagdo do produto
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4.2 CONEXAO DO ATERRAMENTO

Utilizar o parafuso indicado na Figura 4.2 na pagina 4-2 para realizar o aterramento do produto.

Para a conexao do terra as expansodes, utilizar a chapa metalica que acompanha o produto, conforme indicado
pela seta 1 da Figura 4.2 na pagina 4-2. Para conectar as demais expansoes, utilizar a chapa metalica indicado
pela seta 2 da Figura 4.2 na pagina 4-2.

Para os médulos de expanséao analdgicos € recomendado utilizar cabos com blindagem e que a mesma esteja
devidamente conectada a malha de terra.

O aterramento da blindagem dos cabos analdgicos deve ser feito usando a abragadeira metalica que
acompanha a expansdo. O aterramento da blindagem serve para minimizar eventuais interferéncias
eletromagnéticas.

|

41111

BE )

Figura 4.2: Parafusos para aterramento do produto (torque de até 0,8 Nm)
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5 INTERFACE DE COMUNICAGAO ETHERNET

O PLC410 possui porta Ethernet que pode operar com velocidades de 10/100 Mbps. A Figura 5.1 na pagina 5-1
mostra o conector Ethernet do PLC410.
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Figura 5.1: Conector Ethernet

NOTA!
@ Para a instalagao de redes Ethernet, € recomendada a utilizagdo de cabos blindados projetados
especificamente para ambientes industriais.

Inicialmente, a porta Ethernet possui IP estatico padrao 192.168.1.10. A mascara padrao é 255.255.255.0.
Estes valores e outras configuragdes podem ser feitas pelo Setup do produto através do CODESYS. A
Figura 5.2 na pagina 5-1 apresenta o Setup para configuracdo da interface Ethernet no CODESYS.

off Setup x |
=3 ACeIo -
[~ ' Device (PLC410) Setup Parameters Parameter Type Value Default Value Unit  Description
=@l PLC Logic - [3 Firmware
-8 Applicatio PLC Setup IEC Objects . 2 Date and e
= pplication 4
% Library Manager e zg T::m\nahun Resistors
b PLC_PRG {PRG) = Ethernet 1
= Task Configuration — R R STRING '192.168.1.10' '192,168.1. 10" Ethernet 1P (configure only in "Static” mode)
= g MainTask T ~ # NetMask STRING '255.255.255.0°  '255.255.255.0° Ethernet 1 netmask (configure only in "Static” mode)
48] pLc_PRG - IP assignment Enumeration of BYTE Static Static Ethernet 1 IP assignment mode
- of* [Setup (setwp) @ MAC STRING 'not updated' 'not updated Ethernet 1 MAC
F 1.0s (1/0s) = [ Default Route
#-]]] Expansions (Expansions) @ Default Route Enumeration of BYTE Mane Hone Default route of Ethernet
[ Em1EHD - @ Gateway STRING '192,168.1.100'  '192.168.1.100" Gateway {configure only in "Default Route” mode)
(i can (cany - [ LEDs Indication
() rsass (msass)

Figura 5.2: Configuragado da Ethernet via Setup do CODESYS.

Para obter o enderecgo IP de uma interface de forma automatica na rede, modifique o campo IP assignment
para DHCP. Ao selecionar essa opgao, a interface solicitara um enderego IP a um servidor DHCP disponivel
na rede, que atribuira um IP valido e outras configuragdes, como mascara de sub-rede e gateway padréo.

NOTA!

@ Nao utilizar a faixa de endereco 192.168.234.xxx para porta Ethernet, pois ela é reservada para
acesso ao PLC410 através da interface USB. Configurar incorretamente pode resultar em perda
de acesso ao PLC, tornando-o inacessivel via Ethernet até que as configuragdes sejam corrigidas.
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6 INTERFACE DE COMUNICAGAO CAN

O PLC410 possui interface CAN isolada e com alimentacao interna propria. O conector plug-in de 5 vias para
conexao da rede CAN possui a seguinte pinagem:

Pino Nome Grafia Funcao
1 COM - Comum da rede CAN (ligado ao polo negativo da rede CAN)
2 CAN_L L Sinal de comunicagdo CAN_L
3 SHIELD S Blindagem do cabo
4 CAN_H H Sinal de comunicagdo CAN_H
5 NC + Nao conectado (pode receber o polo positivo da rede CAN)

A Figura 6.1 na pagina 6-1 mostra o conector CAN no PLC410. Para este conector, utilize torque de até 0,5 Nm.

b

Figura 6.1: Conector CAN

O PLC410 possui uma fonte interna para a alimentagéo da rede CAN, eliminando a necessidade de conectar
o pino 5. No entanto, recomenda-se que o pino 1 (COM) seja conectado ao mestre e aos demais escravos, a
fim de garantir que toda a rede CAN esteja na mesma referéncia de tensao.

A interface CAN requer resistores de terminagdo de 120 Q nos dispositivos nas extremidades da rede. O
PLC410 ja possui esses resistores integrados, que podem ser conectados ou desconectados via software,
através do Setup do CODESYS. Além disso, a configuragdo do endereco e da taxa de transmissao (baud rate)
da rede CANopen também pode ser realizada por meio do software de programagéo.

A Figura 6.2 na pagina 6-1 apresenta a localizagdo das principais configuragdes da comunicagdo CAN no
software CODESYS.

Devices - 1 X *ﬂo‘ Setup X |
=45 A0 -
,. Device (PLC410) Setup Parameters Parameter Type Value Default Value Unit  Description
-2l PLC Logic R + [ Firmware
=} Application e e [ Date and Time
i) Library Manager Setup /0 Mapping = [ Termination Resistors
B9 PLC_PRG (FRG) % RS485 Enumeration of BYTE Mot Connectsd ot Connected ALS485 termination resistor configuration
=4 Task Configuration — I & AN Enumeration of BYTE Not Connected CAN termination resistor configuration
g8 MainTask || ¥ ethemet1 Not Connected
of¥ Setup (Setup) [ Default Route
= 1.0s(1/0s) = [ LEDs Indication
11l Bxpansions Expansionsy || ||~ 4 LED_SERIAL Enumeration of BYTE Commurication Communication SERIAL LED configuration
(@ em1EMHY @ LED_CAN Enumeration of BYTE Communication  Communication CAN LED configuration
[ can cany
4 Rs485 (RSda5) CAN termination resistor configuration
[ can x
General
General
=g Network o= cn "
CANbuS Parameters Baud rate (kbit/s) 250 -
CANbus IEC Objects

Figura 6.2: Configuragdo da rede CAN no CODESYS

Para mais detalhes, consulte a Nota de Aplicagdo CANopen disponivel no site da WEG.
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7 INTERFACE DE COMUNICAGAO RS485

O PLC410 possui interface serial RS485 isolada, multiponto, destinada a comunicagéo em rede. Opera como
mestre ou escravo no protocolo Modbus RTU.

O conector plug-in de 5 vias para conexao da rede Modbus possui a seguinte pinagem:

Pino | Nome Funcao
1 COM Comum da rede RS485
2 B+ Sinal de comunicagao B+
3 A- Sinal de comunicagéo A-
4 NC Nao conectado
5 SH Blindagem do cabo

A Figura 7.1 na pagina 7-1 mostra o conector RS485 no PLC410. Para este conector, utilizar torque de até 0,2
Nm.

|
]
]
i ]
=
=
=

Figura 7.1: Conector RS485

A comunicagéo serial RS485 possui configuragdo do endereco, baud rate e bytes através do software
de programagao do produto. Resistores de terminacao internos também podem ser adicionados a rede
RS485 através do Setup do CODESYS. A Figura 7.2 na pagina 7-1 apresenta a localizagao das principais
configuragdes da comunicagdo RS485 no software CODESYS.

Devices > & X | |o¥ setup x|
=-E Acte - .
=W Device PLC410) Setup Parameters Parameter Type Value  Default Value Unit  Description
=8l PLC Logic ) [ Firmware
= £} Application PLC Setup [EC Objects - (3 Date and Time
i) Library Manager T E [ Termination Resistors
B9 pLc_prG (RG) @ RS485 Enumeration of BYTE Not Connected RS485 termination resistor configuration
=-{# Task Configuration — [ & can Enumeration of BYTE Not Connected CAN termination resistor configuration
58 MainTask || # [CaEthemett
[ Default Route
2 1.0s (1jos) =3 LEDs Indication
#-]]] Expansions (Expansions) % LED_SERIAL Enumeration af BYTE Communication  Communication SERIAL LED configuration
ETH1 (ETHI) & LED_CAN Enumeration of BYTE Communicaton  Communication CAN LED configuration
[ can (can)
RS485 termination resistor configuration
RS485 X
SerialPort Parameters Parameter Type Value  Default Value Unit  Description
. % Baudrate  Enumeration of UDINT 9600 9600 Baudrate of the serial port.
€= @ Parity Enumeration of STRING EVEN' EVEN' Parity for messages on the serial port.
S o #DetBis  USINT 8 5 Number of data bits
@ StopBits USINT 1 1 Number of stop bits
—_— o @ ComPort  USINT(L.1) 1 1 COM port number to use for the serial communication

Figura 7.2: Configuragdo da rede RS485 no CODESYS

Para mais detalhes, consulte a Nota de Aplicacdo Modbus RTU disponivel no site da WEG.
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8 CARTAO SD

O PLC410 possui uma interface para leitura de cartdo de meméaria (SD CARD) que permite salvar dados, criar
receitas, logs, salvar graficos entre outros tipos de arquivos em um cartdo de memaria do tipo SD, além de
executar os comandos especiais descritos na Se¢éo 15.1 SMARTMEDIA na pagina 15-1.

Figura 8.1: Interface para Cartdo SD (SD CARD)

NOTA!
@ Os arquivos podem ser criados e acessados através da aplicagdo do CODESYS utilizando o
caminho ‘$$SDcard$$’.

Exemplo: para acessar o arquivo “myfile.txt” na pasta “myfolder” deve-se usar o caminho
‘$$SDcard$$/myfolder/myfile.txt’.
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9 INTERFACE USB DEVICE

O PLC410 possui uma porta Mini USB (USB) que emula uma porta Ethernet para ser usada exclusivamente
para programacao, parametrizagcao e monitoragao do produto através de um computador. O endereco IP desta
porta é fixo: 192.168.234.234.

Como esta é uma interface nao isolada, ela ndo deve ser usada para a operagéao do PLC410, deve ser usada
apenas para configuragdo no start-up.

O cabo usado para esta conexao deve ser Mini-USB tipo-B blindado, limitado a 3 metros de comprimento.
Cabos sem blindagem podem provocar erros de comunicagao.
Para acessar esta interface, proceder da seguinte forma:

1. Conectar o cabo mini USB na porta USB e no computador.

2. Instalar o WEG USB-Ethernet Driver, disponivel na pagina do produto no site da WEG.

3. Acessar Painel de Controle — Rede e Internet — Central de Rede e Compartilhamento — Alterar
configuragdes do adaptador.

4. Nas propriedades do Protocolo IPV4 da interface Ethernet que reconhecer como WEG-Ethernet Driver,
definir o IP como estatico, dentro da mesma rede (ex: 192.168.234.100) conforme a Figura 9.1 na
pagina 9-1.

Fazendo isto, o PLC410 estara pronto para ser acessado através da interface USB device na pagina web ou
CODESYS.

‘& Conexdes de Rede

&« > & « RedeeIntemet » Conexdes de Rede v C
Organizar ~ Desativar este dispositivo de rede Diagnosticar esta conexdo = Internet Protocol Version 4 (TCP/'PV4) Properties X
=,/ Ethemet4 — Ethernet 6
k Cabo da rede desconectado &‘! Desativada General
x ﬂ ASIX USB to Gigabit Ethernet Fam... PANGP Virtual Ethemnet Adapter
— - L You can get IP settings assigned automatically if your network supports
| ::;“:;:immada | “':';:121 this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
[ r Wi | . .
%7 \WEG USB-Ethemet Driver alll (i) wifi 6 Ax201 160MHz S B
Desati
% s::‘lvar (O Obtain an IP address automatically
s
Disgnosticar (® Use the following IP address: '
® Contescerome 1P adcress: |[192.168.234.100 |
Criar Atalho Subnet mask: 255.255.255 ; 0
Y = Default gateway: [ . . . ]
% Renomear
% Propriedades
4itens  1item selecionado

Figura 9.1: Propriedades da USB Device emulando uma porta Ethernet

ATENGAO!
& O PLC410 e o computador devem estar no mesmo potencial de terra. Recomenda-se o uso de
computadores do tipo laptop (portatil) ao invés de desktops.

Figura 9.2: Interface USB Device (USB)
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10 LEDS INDICATIVOS

O PLC410 possui LEDs para indicagdo do estado do controlador, das redes de comunicagédo e também para
indicar o estado das entradas e das saidas digitais, conforme a Figura 10.1 na pagina 10-1:
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Figura 10.1: LEDs indicativos

10.1 LED STATUS

Indica o estado da aplicagéo do controlador, conforme tabela:

LED STATUS Descrigao
VERDE ACESO Aplicagéo rodando
VERMELHO ACESO Aplicagédo parada
VERMELHO PISCANDO (2 Hz) Aplicagao invalida
APAGADO Sem aplicacao

10.2 LED SERIAL

LED bicolor que indica o estado da comunicacao Serial RS485. Verificar o Application Notes Modbus RTU,

disponivel no site da WEG.

10.3 LED CAN

LED bicolor que indica o estado da interface de comunicagdo CAN. Verificar o Application Notes CANopen,

disponivel no site da WEG.
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LEDS INDICATIVOS

NOTA!

@ Os LEDs de SERIAL e CAN do PLC410 também podem ser controlados por meio de blocos de
fungéo. Para isso, configure os LEDs de indicagao para controle via Function Block (disponivel
no objeto Setup, aba Parameters) e utilize a biblioteca loDrvLEDs (WEG) para realizar o controle.

10.4 LED POWER
LED vermelho que indica que o PLC410 esta energizado.
10.5 LED DAS ENTRADAS DIGITAIS

Os LEDs 1 até 18 representam, respectivamente, as entradas digitais DI1 até DI8.

Os LEDS das entradas digitais acendem vermelho quando a entrada é excitada.
10.6 LED DAS SAIDAS DIGITAIS

Os LEDs 01 até 08 representam, respectivamente, as saidas DO1 até DO8. No PLC410 os LEDs das saidas
digitais acendem vermelho sempre que a saida digital estiver ativa.

10.7 PADRAO DE INICIALIZAGAO E ATUALIZAGAO DE FIRMWARE

Alguns segundos apos o produto ser energizado, ele exibe um padrdo de LEDs amarelo/laranja em sequéncia
para indicar que o processo de inicializagdo ou de atualizagdo de firmware estd em andamento. Apods a
conclusao desta etapa, os LEDs piscarao todos em vermelho e, em seguida, em verde, indicando que o produto
esta pronto para operacgao.

Padrées de LEDs durante a inicializagao ou atualizacao de firmware
Etapa Inicializagao/atualizagdo em andamento (ciclico) Finalizagéo
STATUS[ STATUS[ STATUSO STATUSO STATUSOO STATUSE STATUSOO STATUSO
LEDs SERIALCD] SERIALCD] SERIALO  SERIALO SERIALC] SERIALE SERIALD  SERIALO
CANO CANDO CANOI CANO CAN O CANE CANOI CANDO
POWER] POWERLD POWERO POWERDO POWERE POWERE POWERE POWERN

NOTA!
@ A tonalidade dos LEDs pode apresentar variagdes entre diferentes produtos.

10-2 | PLC410



SAIDAS DIGITAIS

11 SAIDAS DIGITAIS

O PLC410 possui 8 saidas digitais proprias isoladas. O circuito das saidas digitais deve ser alimentado
externamente por uma fonte de 24 V conectada aos pinos 1 (V+) e 2 (COM) do conector DOs, conforme a
Figura 11.2 na pagina 11-2. Para as conexdes, utilizar cabos AWG 30-16 e torque de até 0,2 Nm.

As saidas digitais DO1, DO2 e DO3 séao do tipo push-pull, ou seja, acionam a carga ligada tanto ao V+ quanto
ao COM. Essas 3 saidas podem ser usadas como saidas digitais normais ou como PWM independentes, com
duty cycle variavel de 0 a 100% em até 300 kHz. A capacidade de corrente de cada uma delas é de 100 mA.

As saidas digitais DO4, DO5, DO6, DO7 e DO8 sao do tipo PNP, ou seja, acionam a carga ligada ao COM e
podem fornecer uma corrente de até 500 mA cada uma.

A tabela abaixo apresenta o nome e a fungéo de cada um dos pinos do conector das saidas digitais.

Pino Nome Funcgao 1 | Funcgéo 2

1 V+ Positivo da alimentagéo das saidas

2 COM Negativo ou comum da alimnetagéo das saidas
3 DO1 Saida Digital 1 PWM 1 (300 kHz)
4 DO2 Saida Digital 2 PWM 2 (300 kHz)
5 DO3 Saida Digital 3 PWM 3 (300 kHz)
6 DO4 Saida Digital 4

7 DO5 Saida Digital 5

8 DO6 Saida Digital 6

9 DO7 Saida Digital 7

10 DO8 Saida Digital 8

Por padréao, os pinos sao iniciados com a configuragao de Saida Digital (DO). Se necessario, configure a fungéo
desejada para cada saida nas configuragdes dos 1/0Os via CODESYS, conforme mostrado na Figura 11.1 na
pagina 11-1.

Devices. ~ 3 x = 10s x|
=3 Ao -
=W Device PLCA10) [/ Parameters Parameter Type Value  DefaultValue Unit  Description
= B PLC Logic #- [ DI1 /Encodert
%€ Application 1/0s IEC Objects 3@
il ibrary Manager O S + [ DI3 / Encoder2
[ pLc_prG (RG) +-[3 D14
= (B8 Task Configuration Status + [ p1s
=g MainTask + 3016
48] pLc_PRG + [ D17/ Counter
oft setup (setup) || #-Caos
& 10sq/05) =3 po1/PwM1
11 Expansions (Expansions) . @Pntype Enumeration of BYTE Do Configuration of GPIO output type
[ e EHY + [ D02 { PWM2 DO
[ can (cany %2 D03 /PWM3
[ rs4as Rs485)

Figura 11.1: Configuracéo da fungdo das saidas

NOTA!

Para controlar as saidas configuradas como PWM, utilize os blocos de fungcdo PWM disponiveis
na biblioteca loDrvGPIO (WEG).

©

O exemplo da Figura 11.2 na pagina 11-2 (a) mostra duas cargas ligadas na DO1 em formato push-pull, ou
seja, quando L1 esta energizada, L2 néo, e vice-versa. Outras sete cargas estéo ligadas as saidas DO2 a
DO8, que ao serem acionadas, aplicam V+ nas cargas e sinalizam através do respectivo LED vermelho. Neste
caso, apenas as saidas DO1, DO3 e DO5 estdo acionadas. Na Figura 11.2 na pagina 11-2 (b) temos as 3
saidas PWM acionadas.
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Figura 11.2: Ligac&do para saidas digitais e PWM
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12 ENTRADAS DIGITAIS

O PLC410 possui 8 entradas digitais isoladas que devem ser excitadas por uma fonte de 24 V. O circuito das
entradas digitais deve ser alimentado externamente por uma fonte de 24 V, conectadas nos pinos 11 (V+) e 12
(COM) do conector das Dls, conforme Figura 12.2 na pagina 12-2.

Os niveis para acionamento das entradas sao de 10 a 28,8 V para nivel alto e menor do que 3 V para nivel
baixo. Para as conexdes, utilizar cabos AWG 30-16 e torque de até 0,2 Nm.

As entradas DI1, DI2, DI3 e D14 sao rapidas e usadas em pares (DI1-DI2 e DI3-Dl4) para contagem de pulsos ou
para leitura de encoder em quadratura. A entrada DI7 também é rapida e pode ser configurada para contagem
de pulsos, operando sempre em modo crescente.

A tabela abaixo apresenta o nome e a fungéo de cada um dos pinos dos conectores das Entradas.

Pino Nome Fungao 1 | Fungio 2 | Fungio 3
11 V+ Positivo da alimentagdo das entradas
12 COM Comum
13 DI1 Entrada Digital 1 Entrada Pulso (enc 1) Quadratura Pulso A (enc 1)
14 DI2 Entrada Digital 2 Diregéao Pulso (enc 1) Quadratura Pulso B (enc 1)
15 DI3 Entrada Digital 3 Entrada Pulso (enc 2) Quadratura Pulso A (enc 2)
16 Dl4 Entrada Digital 4 Direcéo Pulso (enc 2) Quadratura Pulso B (enc 2)
17 DI5 Entrada Digital 5
18 DI6 Entrada Digital 6
19 DI7 Entrada Digital 7 Entrada Pulso (count DI7)
20 DI8 Entrada Digital 8

Por padréo, os pinos sao iniciados com a configuracao de Entrada Digital (DI). Se necessario, configure a
funcédo desejada para cada entrada nas configuragbes dos I/Os via CODESYS, conforme a Figura 12.1 na
pagina 12-1.

Devices -~ 7 x = 1os x|
=5 rcaso -
=W Device (PLCAID) 1/0s Parameters Parameter Type Value  DefaultValue Unit  Description
=20 PLC Logic = [ D11 fEncoder1
- £ Application 105 IEC Objects ' @ Edgeselecton  Enumeration of BYTE Nane Nane External event edge selection (Oniy in DI made)
) uibrary Manager RRTEN - Pin type Enumeration of BYTE ot Digital Input or Encoder Mode for DI 1/DI2 (Quadrature AJB or Pulse/Direction)
-] PLC_PRG (PRG) ¢ ceena ©f Preset WORD({2..65535) DI 65535 Preset value {Only in encoder mode)
=-[#8 Task Configuration Trms + 3 o1z
= ¢ MainTask + [ DI3 /Encoder2
- pLc_PRG +- (2 p1a
¥ Setup (Setup) _||#-C@os
-3 1.0s [1/0s) + [d D6
+-111 Expansions (Expansions) [ DI7  Counter
(i ETH1 ETHY #-[1 D18
- can cany +-[d po1/PWM1
[ rsass Rs48s) +- [ Doz fPWM2
+-[ D03 [PWM3
Figura 12.1: Configurag&o da fungdo de uma entrada digital
NOTA!
Ao configurar a DI1 como quadratura ou pulso/diregdo, essa mesma configuracéo é aplicada a
DI2.
NOTA!
Ao configurar a DI3 como quadratura ou pulso/diregéo, essa mesma configuragéo é aplicada a
Dl4.

O exemplo da Figura 12.2 na pagina 12-2 mostra as Entradas Digitais DI1, DI3 e DI5 acionadas através do
terminal positivo da fonte (PNP).
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Figura 12.2: Entradas Digitais PLC410

O exemplo da Figura 12.3 na pagina 12-2(a), mostra a ligagéo de dois encoders em quadratura e a Figura 12.3
na pagina 12-2(b), mostra a ligagéo de duas entradas de pulso e dire¢ao.

0Z 61

24V - | 24V = |IE
—  ]_COoM™m —al CoM =1
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A 1L = |5 Pulsos [ LI L —a|
B _JLILITL - = Direg&o M = |E
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Figura 12.3: Ligacdo das entradas rapidas para encoder e pulso

12.1 INTERRUPGOES

Todas as entradas do PLC410 quando definidas com a fungédo de Entrada Digital (DI) podem ser configuradas
para gerar interrupgdes externas e executar tarrefas definidas pelo usuario através do software CODESYS.

Além de gerar interrupgdes, as entradas digitais DI5, DI6 e DI8 podem ser configuradas para capturar o valor
atual dos contadores no momento da interrupgéo: DI5 para o encoder 1, DI6 para o encoder 2 e DI8 para o
contador DI7.

Pino Nome Fungéao 1 l Fungéao 2 l Fungao 3 l Funcao 4 I Funcgéao Especial
1" V+ Positivo de alimentagao das entradas
12 COM Comum
13 DI1 None Rising Falling Both
14 DI2 None Rising Falling Both
15 DI3 None Rising Falling Both
16 Dl4 None Rising Falling Both
17 DI5 None Rising Falling Both Captura enc 1
18 DI6 None Rising Falling Both Captura enc 2
19 DI7 None Rising Falling Both
20 DI8 None Rising Falling Both Captura count DI7

Por padréo, as interrupgdes s&o iniciadas com a configuracdo None. Se necessario, configure a fungao
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desejada para cada entrada nas configura¢des dos 1/0Os via CODESYS.

Ao configurar as entradas como encoder, € possivel definir uma interrup¢do para os contadores. Essa
interrupcao ocorre a cada numero fixo de pulsos, conforme configurado no parametro Preset do encoder

correspondente.

A Figura 12.4 na pagina 12-3 apresenta as configuragdes do tipo de interrupgdo no CODESYS.

= & Application
i) Lirary Manager
PLC_PRG {PRG)
] PoU_nterruption (PRE)
=& Task Configuration
= 58 ManTask
[
= & Task_Interruption
* ) pou_Interruption
aft setup (Setup)
2 10s1j0s)
# ]I Expansions (Expansions)
[ EH1EHY
[ can cany
[ rs485 (Rs485)

1/0s IEC Objects

1/0s 10 Mapping

Status

- # Edge selection
- Pintype
@ Preset

+- (Ao
* [ DI3 / Encoder2
-3 p14
= [@os

' Edge selection
* [apis
[ D17/ Counter
* [aps
+-[1 D01 /PWML
#-[1 DO2 [PwiM2
#-[4 DO3 /PWM3.

Enumeration of EYTE
Enumeration of BYTE
WORD(2..65535)

Enumeration of BYTE

Capture_ENC1_Rising
Capture_ENC1_Faling
Capture_ENC1 Both

Devices ~ B X | PI10sXx -
=@ AcHo -
=W Device (PLC410) 1/0s Parameters Parameter Type Value  DefaultValue Unit  Description
=Bl PLC Logic = [ D11/ Encoder1

None

External event edge selection (Only in DI mode)
Digital Input or Encoder Mode for DI1/DI2 (Quadrature A/B or Pulse Direction)
Preset value (Cnly in encoder mods)

External event edge selection

External event edge selection

2 Devices [ Modules

Figura 12.4: Configuracdo das interrupgbes das entradas digitais

A Figura 12.5 na pagina 12-3 mostra como configurar as tarefas que serdo executada ao ser gerada a

interrupcao.

Devices - 1 X % Task_Interruption X | -
,,@ pLCAI0 || Configuration
= W Device (PLC410)
=Bl pLcioge Priofity (0.31 ); 15
=} Application
- [l Library Manager Type
- ¥ Pou_interruption (PRG)
=-(#4 Task Configuration Watchdog
= MairTask [ Enable
- 8] pcprG
= @ Task_Interruption Time (e.g. t#200ms) ms
@ POU_Interruption Sensitivity 1
¥ setup (Setup)
2 Los(jos)
® }]] Expansions (Expansions)
‘[ eTHL ETHYD oh Add Call 3 Remove Call [# Change Call | & MoveUp & Move Down = Open POU |
m CAN (caN) POU Comment
[ Rrs48s (Rs485)
& PoU_Interruption

Figura 12.5: Configura¢do de tarefas a serem executadas em uma interrupgdo

ATENGAO!

A

desempenho do produto podera ser comprometido.

Interrupgcdes consomem tempo de processamento e possuem alta prioridade no sistema. Caso o
sistema receba interrupgdes constantes, seja por meio de uma entrada digital configurada como
interrupgdo, ou devido a definicdo de um valor muito baixo no parametro Preset dos encoders, o
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13 MODULOS DE EXPANSAO

O PLC410 foi desenvolvido para poder operar com a familia de médulos de expansdo MOD. Para isso, possui
um barramento que permite a conexdo de até 8 cartdes de expansao, conforme imagem:

Figura 13.1: PLC410 com oito médulos de expansao

Os médulos de expanséo sao incorporados de forma simples e rapida ao PLC410, usando o conceito Plug
and Play, pelo proprio usuario. Quando o PLC410 é energizado, o circuito eletrénico identifica a quantidade de
expansodes conectadas, o modelo e a versao de firmware de cada uma. Também é feito um enderecamento
conforme a posigao de cada uma, para que seja possivel acessa-las através do barramento de comunicacgéo.

ATENGAO!
& As expanso6es devem ser conectadas ou removidas com o PLC410 desenergizado, a fim de evitar
danos aos componentes e garantir que sejam corretamente identificadas.

13.1 MODELOS DISPONIVEIS

A tabela abaixo apresenta de forma resumida cada um dos modulos de expansao disponiveis para o PLC410.
Para mais detalhes, consulte o Manual do Usuario dos médulos de expansao.

Modelo Caracteristica
MOD1.00 - 24 Dls 24 entradas digitais bidirecionais
MOD1.10 - 24 DOs 24 saidas digitais isoladas 24 /500 mA
MOD1.20 - 16 DOs/8 Dls 16 saidas digitais isoladas 24 V/500 mA e 8 entradas digitais bidirecionais
MOD1.30 - 8 DOs/16 Dls 8 saidas digitais isoladas 24 V/500 mA e 16 entradas digitais bidirecionais
MOD2.00 - 7 Al 7 entradas analdgicas em tensao ou corrente
MOD3.00 - 8 AO 8 saidas analdgicas em tensdo 0 a 10 V e 4 em corrente 0 a 20 mA
MOD4.00 -7 TH 7 entradas para termopar tipo J, Ke T
MOD5.00 - 4 RTD 4 entradas para termistor tipo PT100 e PT1000
MOD6.00 - 2 SG 2 entradas para célula de carga
MOD?7.00 - 6 RE 6 saidas a relé
MOD8.00 - SCW 4 conjunto de partidas com controle inteligente
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13.2 LIMITE DE MODULOS

O PLC410 permite o acoplamento de até 8 médulos de expansao. Entretanto, existe uma limitagdo de 300 mA
na fonte de +/-15 V que alimenta parte do circuito de algumas das expansdes. Para saber quantos médulos
podem ser acoplados, utilize a tabela apresentada a seguir com os valores do consumo de corrente de cada
modulo de expanséo e verifique se sua configuracao esta dentro dos limites especificados. Os exemplos a
seguir mostram algumas configuragdes com o calculo do consumo de corrente.

Modelo Consumo
MOD1.xy 0 mA
MOD2.xy 37 mA
MOD3.xy 149 mA
MOD4.xy 0 mA
MOD5.xy 0 mA
MOD6.xy 30 mA
MOD7.xy 50 mA
MOD8.xy 0 mA

Exemplo 1:

1xMOD3.00 + 1xMOD2.00 + 3xMOD1.00 + 3xMOD1.10 = 1x149 + 1x37 + 3x0 + 3x0 = 186 mA
Consumo OK.

Exemplo 2:

2xMOD3.00 + 2xMOD5.00 + 4xMOD1.20 = 2x149 + 2x0 + 4x0 = 298 mA

Consumo OK.

Exemplo 3:

2xMOD3.00 + 4xMOD1.00 + 1xMOD7 = 2x149 + 4x0 + 1x50 = 348 mA

Limite de corrente excedido.

Exemplo 4:

1xMOD3.00 + 4xMOD5.00 + 4xMOD1.20 = 1x149 + 4x0 4+ 4x0 = 149 mA (9 cartdes de expansao)

Limite de acessoérios excedido.

NOTA!

@ O somatdrio de consumo nao pode ultrapassar a limitacao de corrente do PLC410 e o numero
de modulos ndo pode ser maior do que 8. Um erro sera gerado no software de programacgao
CODESYS caso esse limite seja ultrapassado.
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14 SOFTWARE DE PROGRAMAGAO CODESYS

O PLC410 é programado através do software CODESYS V3.5.19.0 (ou superior), disponivel para download
no site da WEG e no site da CODESYS. Esta ferramenta de programacao € amplamente difundida no meio
industrial para diversos tipos de automagéao, desde légicas simples até complexas, como robdtica, controle de
movimento e também voltadas para a industria 4.0.

Uma infinidade de blocos e fungdes prontas estao disponiveis para o CODESYS através de bibliotecas que
podem ser adicionadas ao projeto. Além disso, légicas desenvolvidas para outros controladores podem ser
importadas e adaptadas para serem utilizadas no PLC410.

Todas as cinco linguagens de programacéo definidas na IEC 61131-3 estdo disponiveis na interface de

desenvolvimento do CODESYS e podem ser utilizadas em uma mesma aplicagdo. Séo elas:

m LD (Ladder) - Linguagem ladder.
m ST (Structured Text) - Texto Estruturado.

m |L (Intruction List) - Lista de Instrugéo.

m SFC (Sequential Flow Chart) - Diagrama de Fluxo.

= FBD (Function Block Diagram) - Diagrama de bloco.

O CODESYS contém, adicionalmente, a linguagem grafica CFC (do inglés Continuous Function Chart) que
nao é descrita na IEC 61131-3, que pode ser compreendida como um diagrama de blocos com posicionamento
livre, onde o programador pode posicionar os blocos e efetuar a conexdes de dados utilizando o mouse com

fungdes do tipo arrastar e soltar.

Para mais detalhes sobre o CODESYS, acesse: www.codesys.com.

@ FirstProject project - CODESYS - 8 X
File Edit View Project CFC Build Online Debug Tools Window Help A £
NEE@ o % DEX(AGHAS N AN 1 {#%) | Application [Device: PLC Logic] ~ ©8 @ ) w %[ 3o M|
A R e e R NE- )
Devices S| @) reryveneer x v [ Progamt x -
=) Frstbroject ~| (@8 Add Library > Delete ibrary | Properties 5 Detsis | 5] Placeholders *# Library Parameters... | Library Repository @ Icon Legend.. J° iCounter := iCounter+l;
= M pevie prcs00) Ubrares usedinapplication Device Applicatio
= @0 rctoge ature decrea:
=€) Application Nemespace Effective Version 1°C per cycle
D Lirary Manager s ISE 2.0 8
0 TL(IN:= bCompressor, PT:= B_Cooling, Qe>xReduceTemp):
180 8 7 IF xReduceTemp THEN
4.2.0.0 rTempActual := Program_3.rTemphctual-0.1;
N o TL(IN:=FALSE) 5
loDr ol 4.2 Genn END_IF
1L 1o0nves 1.3.0.0 (WEG) 1300 w omwE
L 1oDrvGPIO, 1.3.0.0 (WEG) 1oDrvGPIO 13.0.0 -
[ 1oDrvLEDs, 1.3.0.0 (WEG) ToDrvLEDs. 13.0.0
L IoDrvSetupParameters, 1.3.0.0 (WEG) ToDrvSetupParameters. 13.00
off setup (setup) # (B st 3.5.17.0 (Syster Tostandard 5.17.0
2 1.05(1/0s) () standard = Standard, 3.5.18.0 (System) Standard 3.5.18.0 °
= 111 Expansions (Expensions)
M MOD1_00 (MODL.00 - 24Dls) g
® MoD2_00 (MOD2.00 - 7 Als)
M MOD3_00 (MOD3.00 - 8 ACS)
® MoD7_00 (MOD7.00 - 6 RL)
€ <Enptys>
K <Emptys>
K Empty7> 100% @
K <Emptys> ) Progam3 x ° Program_2 X =
(@ e €Y - =5
g mz((m)z) o1t 07 T
can (AN 11
(@ rses Rsa85) v )
WODZCH.0 sR0
? SR
bvas1 bvazz bvass bvaze
lser  al—{ 505 ]
— -t ) [sevae} aoo | or
bvazs bvass
|
i om0
or7 o] wo1_pr1 s
— =
1e —{mn of-pos
T#105 —fer s
s 2 »
2 oeves | D0 . > NEECIREETARY

Figura 14.1: Software de programa¢do CODESYS
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141 PRIMEIROS PASSOS

1) Faca o download do software CODESYS diretamente do site da WEG ou do site do fabricante e realize a

instalagao.

2) Faca o download do WEG package para o CODESYS no site da WEG. Utilize sempre a versao compativel

com o firmware do produto. Ex. WEG package 1.5.X para o firmware 1.5.0.

3) Apés a instalacdo do software CODESYS e do download do WEG package, efetue a instalagéo do pacote,

executando-o como administrador.

4) Abra o CODESYS e crie um novo projeto em File — New Project. Selecione Standard Project, defina o nome
e o local onde o projeto sera salvo. Se o WEG package foi instalado corretamente, sera possivel visualizar os
PLCs WEG disponiveis para programacao. Selecione o dispositivo e a linguagem de programacéao desejada,

conforme mostrado na Figura 14.2 na pagina 14-2.

‘=] New Project ®
Categories Templates
----- {3 Libraries " =
23 Projects [ 4 'E Standard Project
Empty project  HMIproject — EllErgd Standard
project projectw... You are about to create a new standard project. This wizard will create the following

i :'i I objects within this project:

-One programmable device as specified below

- A program PLC_PRG in the language specified below
- A cyclic task which calls PLC_PRG

- A reference to the newest version of the Standard library currently installed.

Device PLC410 (WEG)

CODESYS Control RTE V3 (35 - Smart Software Selutions GmbH)
CODESYS Contral RTE V3 x64 (35 - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS Control Win ¥3 (35 - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS Control Win ¥3 x64 (35 - Smart Software Solutions GmbH)
CODESYS HMI (35 - Smart Software Selutions GmbH)

CODESYS SoftMotion RTE V3 (35 - Smart Software Solutions GmbH)

PLC_PRG in

A project containing one device, one application, and an empty implementation for PLC_PRG

Name PLC410 CODESYS Softmotion RTE V3 x64 (35 - Smart Software Solutions GmbH)
- CODESYS SoftMotion Win ¥3 (35 - Smart Software Solutions GmbH)
Location ‘C:VJSE!’SVJSEI‘DBcumEMS‘PIOJECt 20 CODESYS SoftMotion Win V3 x64 (35 - Smart Software Solutions GmbH]

PLCS00 (WEG)
PLCS00ED (WEG)
P1 CS00MC (WFG)

Figura 14.2: Criar novo projeto

5) Se um projeto existente for aberto, deve-se atualizar o dispositivo para a versdo mais recente. Para isso,
cligue com o botao direito em Device, va em Update Device... e escolha o dispositivo para atualizar, conforme

mostrado na Figura 14.3 na pagina 14-2.

[ Update Device

[E— - Name Device
=3 Acse - Action
=@ Device (PLC410) () Append device Flug device @) Updatedevice (] Update same devices in project
= B0 PLC Logic % Cut
%) Applicati Copy String for a ful text search Vendor | <All vendors>
%J ubrary (&, Paste Name Vendor Version Description
PLC_PI
1K Delete # B v devices
=4 Taskc
By Refactoring y =l pcs
& My .
. +- [ softMotion PLCs
off setup (se) Properties.. [ copesys control RTE v3 35 - Smart Software Solutions GmbH  3.5.20.30 A CODESYS 3.% Soft PLC with ha
- D:ﬁms)p %3 Add Object () cODESYS Control RTEVIx64 35 - Smart Software Solufions GmbH  3.5.20.30 A CODESYS 3.x Soft PLC with ha
= [ copesvs control Win v3 35 - Smart Software Solutions GmbH  3.5.20.30  CODESYS V3 SoftPLC for Windor
% il Expansions (& ) Add Folder..
) coDESYS Control Win v3x64 35 -Smart Software Solutions GmbH  3.5.20.30  CODESYS V3 Soft-PLC for Windor
(@ em1EM) Add Device...
@ cancoan T W [pce10 WEG 1.40.0 PLC410 from WEG
i quﬂsmsqﬂs" e s Wl pLcs00 WEG 1.40.0 PLCS00 from WEG
[ Edit Object 1 pLcs00ED WEG 1.4.0.0 PLCS00 Edge Device from WEG
Edit Object With...
Edit 10 mapping @ Group by category (] Display all versions (for experts only) [_] Display outdated versions
Import mappings from CSV... =
Vendor: WEG
Export mappings to CSV... .
% Online Config Mode... Version: 1.4.0.0
Order Number: — =
Enable SoftMotion Description: PLC410 from WEG LY
Reset Origin Device [Device]
Simulation
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Update and try to preserve most information of
Device

©  (You can select anather target node in the navigatar while this window is open.)

Close

Update Device

Figura 14.3: Atualizar dispositivo
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NOTA!
@ O Update Device ¢é necessario tanto para trocar o dispositivo da aplicagdo quanto para atualizar
a versao de um mesmo dispositivo.

ATENCAO!

& A versao da aplicagao carregada no dispositivo deve ser sempre compativel com a versao de
firmware do produto. Se houver uma incompatibilidade, a aplicagéo ndo sera executada e o LED
de STATUS piscara em vermelho para sinalizar o problema. Nesse caso, é necessario atualizar a
aplicagéo para a versao correta que corresponda ao firmware do produto e carrega-la novamente
no dispositivo.

14.2 VARIAVEIS DO SISTEMA

O PLC410 possui algumas variaveis de sistema que sdo declaradas por padréo. Estas variaveis podem ser
encontradas dentro da aba I/0 Mapping dos objetos Setup e I/0s. A Figura 14.4 na pagina 14-3 e a Figura 14.5
na pagina 14-3 apresentam a localizagao das variaveis previamente declaradas.

ot Setup x|

Setup Parameters Find Filter Show all ~ g8

PLC Setup TEC Objects Variable Mapping Channel Address Type Description

=1 Firmware Version

] fuwMajor  YIWO INT | Firmware Major number
P fwMinor | %IW1 | INT | Firmware Minor number
@ fwPatch | %IW2 | INT | Firmware Patch number

Setup If/0 Mapping

@ percRAM | %%IW3 INT | Current RAM memory usage in "%
@ currRAM | %GIWS INT | Current RAM memory usage [MB]
g?@ totalRAM | %IWS INT | Total available RAM memary [MB]

g?& percFlash | %IWS INT | Current Flash memery usage in "%"
?@ currFlash  %IWF INT | Current Flash memory usage [ME]
@ totalFlash | %%IW8 INT | Total available Flash memory [ME]

Figura 14.4: Localizagéo das variaveis do objeto Setup

P 10s x
1/0s Parameters Find Filter Show all ~ ok Add FBfor |
1/0s IEC Objects Variable Mapping  Address Type Description
=-[13 DI1 / Encoder 1
¥0s /O Mapping 4 pn1 ‘o %1%24.0 EOOL
- *% counter_Encoder 1 ‘9 %14 LINT
Status - *% captured_counter_Encoder1 g?@ %elle LINT
----- 4 dir_Encoder1 Y9 %IB72 SINT
+- [ 012
+--[4 DI3 / Encoder2
- D14
- DI5
- [ DI
[ DI7 / Counter
- [ D18

-1 DO1 /PWM1L
"% D01
-3 D2 {PwM2
-3 DO3 /PWM3
-CaDo4

- pos

-3 pos

- o7

-1 pos

@ 2LQX0.0 BOOL DO1 command {Only if Pin type = DO)

H.-B-0,-B.m,-8

Figura 14.5: Localizagao das variaveis do objeto I/Os
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ii ATENGAO!

Nao altere os nomes das variaveis previamente declaradas (DI1, ..., DI8, DO1, ..., DO8, etc.).
Ao atualizar o dispositivo para um modelo e/ou versao diferente, as variaveis retornardao a sua

declaragéo original.

14.3 BIBLIOTECAS WEG PARA O CODESYS

O PLC410 possui bibliotecas dedicadas que podem ser utilizadas para configurar e monitorar algumas variaveis
especificas do PLC410.

As bibliotecas WEG podem ser encontradas dentro do objeto Library Manager como mostra a Figura 14.6 na

pagina

14-4.

Devices

> 7%

=@ Acao
= W Device PLCHD)

=30 pLC Logic
=} Application
m Library Manager
[ pLc_PrG (PRE)
=88 Task Configuration
= g2 MainTask
] PLC_PRG

n? Setup (Setup)

1,05 1/0s)

3 n] Expansions (Expansions)

[ 1 EHY

[ can fcan)

-1 rs4as (Rs4s5)

fifj Library Manager x|

hl |

[ER Add Library % Delete Library | “% Properties = Details | 5] Placeholders P Library Parameters... | [ff] Library Repository i lcon Legend... d

Libraries used in application 'DeviceApplication’

Mame

+ @ 3SLicense = 3SLicense, 3.5.18.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH)

+ @ BreakpointLogging = Breakpoint Logging Functions, 3.5.17.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH)
+ @ CAA Device Diagnosis = CAA Device Diagnosis, 3.5.18.0 (CAA Technical Workgroup)
+ @ CANbusDevice = CANbusDevice, 4,2.0.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH)
| IeDrvCmpShell, 1.5.0.0 (WEG)

@ IoDrvEthernet = IoDrvEthernet, 4.2.0.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH)
| IoDrvExpansions, 1.5.0.0 (WEG)

| IeDruGPIO, 1.5.0.0 (WEG)

| ToDnEDs, 1.5.0.0 (WEG)

| leDruSetupParameters, 1.5.0.0 (WEG)

- @ IoStandard = IoStandard, 3.5.17.0 (System)

|1 standard = Standard, 3.5.18.0 {System)

S

L

Namespace
_35_LICENSE
BPLog

DED
CANbusDevice
IoDrvCmpShel
IoDrvEthernet
IoDrvExpansions
ToDruGPIO
ToDrvl EDs
IoDrvSetupParameters
IoStandard
Standard

Effective Version
3.5.18.0
3.5.17.0
3.5.18.0

4.2.0.0

1500

4.2.0.0

1500

1.5.0.0

1.5.0.0

1.5.0.0

3.5.17.0
3.5.18.0 L]

Figura 14.6: Localizacéo das bibliotecas WEG

A seguir, é apresentado um resumo de cada biblioteca WEG disponivel.
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14.3.1 Biblioteca loDrvExpansions

Essa biblioteca oferece blocos de fungao que permitem a modificagao e leitura das variaveis das expansoes
durante a execugdo do programa. Com ela, é possivel desabilitar uma expansdo conectada a arvore
de dispositivos, reiniciar a comunicacdo em caso de falhas, ajustar parametros de mdédulos de expansao
especificos, como para calibracao, além de realizar a leitura da configuragéo, modelo e da versao de firmware
dos modulos de expansao conectados fisicamente ao PLC410.

A Figura 14.7 na pagina 14-5 apresenta os blocos de fungéo presentes na biblioteca loDrvExpansions.

i) Library Manager X -
ibrary elete Librany roperties 73 Details | = aceholders ibrary Parameters... ibrary Repository con Legend... UMMary...
3 Add Libi ¥ Delete Lib P Details | 5] Placehold @ Library P Library R lcon L d S (<N~
Libraries used in application Device.Application'
Name Mamespace Effective Version
| IoDrvCmpShell, 1.5.0.0 (WEG) ToDrvCmpShel 1.5.0.0
3 @ IoDrvEthernet = IoDrvEthernet, 4.2.0.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH) IoDrvEthernet 4.2.0.0
| IoDrvExpansions, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvExpansions 1.5.0.0
| IoDrvGPIO, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvGPIO 1.5.0.0
| IoDrvLEDs, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvLEDs 1.5.0.0
| IoDrvSetupParameters, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvSetupParameters 1.5.0.0
Contents of selected library ToDrvExpansions, 1.5.0.0 (WEG)' Details about selected library element 'MOD4'
=5 IoDrvExpansions, 1.5.0.0 (WEG) ¥ | =0 Inputs/Outputs Graphical [2] Documentation
=2 Function Blocks a
+ busConfig MOD4 (FB) @
+-[5] mop2
%15l MoD3 FUNCTION_BLOCK MOD4
+-[5] mopa
#-[£] mops . . . .
+ MODG Function Block with all methods to change, during runtime, the parameters of MOD4.00 THs
WEG expansions.
+-[5] mops
READ_MOD2
READ_MOD3
READ MOD4 = The value will be lost once the FLC is rebooted.
READ MODS = ‘You can also change all parameters offine in Devices—={PLC500-WEG)-
_MODG =(Expansions}-=(MOD4_00_7_THs)}-={MOD4.00 Parameters).
READ MODE = Always disable de block after changing the value to optimum PLC
- performance.
+-[5] reap_param

Figura 14.7: Biblioteca loDrvExpansions

14.3.2 Biblioteca loDrvGPIO

Essa biblioteca oferece blocos de fungdao que permitem leitura das variaveis dos pinos de entrada quando
configurados como encoders e/ou contadores de diferentes maneiras durante a execugao do programa, leitura
de uma entrada digital ou escrita numa saida digital independente do ciclo de scan e blocos para habilitar as
saidas PWM definindo sua frequéncia e ciclo de trabalho.

A Figura 14.8 na pagina 14-6 apresenta alguns blocos de fungéo presentes na biblioteca loDrvGPIO.
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m Library Manager X

Add Library < Delete Library |5 Properties 73) Details | 5] Placeholders P Library Parameters... mLibrary Repository @Icon Legend

v [E] Summary...
Libraries used in application 'Device. Application’
MName MNamespace Effective Version
L IoDrvCmpShell, 1.5.0.0 (WEG) ToDrvCmpShell 1.5.0.0
+ @ IoDrvEthernet = IoDrvEthernet, 4.2.0.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH) IoDrvEthernet 4,2.0.0
| IoDrvExpansions, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvExpansions 1.5.0.0
| IoDrvGPIO, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvGPIO 1.5.0.0
| IoDrvLEDs, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvLEDs 1.5.0.0
~| IoDrvSetupParameters, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvSetupParameters 1.5.0.0
Contents of selected library ToDrvGPIO, 1.5.0.0 (WEG)' Details about selected library element "'SETCOUNTENC1'
=-15) IoDrvGRIO, 1.5.0.0 (WEG) v | = Inputs/Outputs Graphical 7] Documentation
=[2) Function Blocks
seTcounTenci (FB)
FUNCTION_BLOCK SETCOUNTENC1
Function Block to write the “Value” in counter_Encoder_1
1. This block, on the rising edge, writes the *Value” into counter_Encoder_1.
o
g IMMEDLATE « For this function block to work, the DI1 “Pin Type” parameter must be configured for Quadrature or Pulse/Direction.
+-2 PwM

Figura 14.8: Biblioteca loDrvGPIO

14.3.3 Biblioteca loDrvLEDs

Essa biblioteca oferece blocos de fungao que permitem a escrita personalizada nos leds SERIAL e CAN do
PLC410.

A Figura 14.9 na pagina 14-6 apresenta os blocos de fung&o presentes na biblioteca loDrvLEDs.

m Library Manager X

Add Library ¢ Delete Library | % Properties 73) Details 5] Placeholders P Library Parameters... mLibrary Repository @Icon Legend... [2] Summary...
Libraries used in application 'Device.Application’

MName MNamespace Effective Version

L IoDrvCmpShell, 1.5.0.0 (WEG) ToDrvCmpShel 1.5.0.0
+@ IoDrvEthernet = IoDrvEthernet, 4.2.0.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH) IoDrvEthernet

4.2.0.0
| IoDrvExpansions, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvExpansions 1.5.0.0
| IoDrvGPIO, 1.5.0.0 (WEG) ToDrvGPIO 1.5.0.0
| IoDrvLEDs, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvLEDs 1.5.0.0

| IoDrvSetupParameters, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvSetupParameters 1.5.0.0

Contents of selected library 'loDrvLEDs, 1.5.0.0 (WEG)' Details about selected library element "SET_LED_CAN_GREEN'

=l JeDrviEDs, 1.5.0.0 (WEG) > | =2 Inputs/Outputs Graphical 7] Documentation
= -2 Function Blocks
|§—g—§$—§:ﬂ“ SET_LED_CAN_GREEN (FB)
SEI':LED:SER.I_AL_GR.EEI\J
: SET_LED_SERIAL_RED

FUNCTION_BLOCK SET_LED_CAN_GREEN

Function block to turn ON/OFF the LED CAN GREEN.

= This block will work only if the LED_CAN parameter is set to “Function Block™.

Figura 14.9: Biblioteca loDrvLEDs

NOTA!
@ Para utilizar esta biblioteca é necessario que os LEDs estejam configurados para serem utilizados

através dos blocos de fung¢édo e ndo pela comunicagao. A configuragao da utilizagdo dos LEDs
através dos blocos de fungéo deve ser configurada no objeto Setup.
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14.3.4 Biblioteca loDrvSetupParameters

Essa biblioteca oferece fun¢des e blocos de fungdes para configurar e monitorar as variaveis de rede, memoria
e conexao com internet do PLC410.

A Figura 14.10 na pagina 14-7 apresenta alguns dos blocos de fungdo presentes na biblioteca
loDrvSetupParameters.

m Library Manager X
Add Library < Delete Library |25 Properties 75 Details | 5] Placeholders P Library Parameters... mLibrary Repository @Icon Legend... [2| Summary...

Libraries used in application 'Device.Application'

MName MNamespace Effective Version
L IoDrvCmpShell, 1.5.0.0 (WEG) ToDrvCmpShell 1.5.0.0
+@ IoDrvEthernet = IoDrvEthernet, 4.2.0.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH) IoDrvEthernet 4,2.0.0
; | IoDrvExpansions, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvExpansions 1.5.0.0
“|_ IoDrvGPIO, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvGPIO 1.5.0.0
“|__ IoDrvLEDs, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvLEDs 1.5.0.0
| IoDrvSetupParameters, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvSetupParameters 1.5.0.0

Contents of selected library 'ToDrvSetupParameters, 1.5, Details about selected library element 'CHANGE_ETH1'

__@ ToDrvSetupParameters, 1.5.0.0 (WEG) v| “© Inputs/outputs Graphical 2] Documentation
+ “I2) Function Blocks
g cHanGe_eTH1 (FUN)
CHAMGE _DEFALLT_ROUTE —_—
e FUNCTION CHANGE_ETH1 : BOOL

5] cHange_ETH1_IP

~[E] cHanGE_ETH1_MODE
~[E] cHANGE_ETH1_NETMASK
~[E] crance_ETH2

~[E] cHange_ETH2_IP
CHANGE_ETH2_MODE « |t retumns TRUE value is valid and the ETH1 will be updated.
~[E] cHaNGE_ETH2_NETMASK - It may take some seconds until the changes take effect.

= The value will be lost once the PLC is rebooted.

Function for change ETH1 mode.

= |n DHCP mode, user still need to provide some ip and netmask, but they won't be used.

Figura 14.10: Biblioteca loDrvSetupPatameters

14.3.5 Biblioteca loDrvCmpShell

Essa biblioteca oferece um bloco de fungéo para executar comandos WEG do PLC Shell. A lista de comandos
WEG é apresentada na Tabela 14.1 na pagina 14-9.

ATENGAO!

& O bloco WegShell executa comandos de forma sincrona e bloqueante. O tempo de execugéo é
nao deterministico e pode ser significativo, causando atrasos prolongados na tarefa. Utilize este
bloco apenas em tarefas de baixa prioridade.

ATENGAO!

Tenha cautela ao usar comandos como weg reboot em um loop ou weg factoryreset. O uso
desses comandos sem restricdo pode impossibilitar acesso ao PLC, sendo necessario colocar
ele em stop através da remogao do fechamento dos modulos de expanséao na inicializagdo. Para
mais detalhes confira a Subsegao 3.3.
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m Library Manager X
Add Library < Delete Library |5 Properties 73) Details | 5] Placeholders P Library Parameters... mLibrary Repository @Icon Legend... [2| Summary...

Libraries used in application 'Device. Application’

MName MNamespace Effective Version
IoDrvCmpShell 1.5.0.0
@ IoDrvEthernet = IoDrvEthernet, 4.2.0.0 (35 - Smart Software Solutions GmbH) IoDrvEthernet 4,2.0.0
| IoDrvExpansions, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvExpansions 1.5.0.0
| IoDrvGPIO, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvGRIO 1.5.0.0
| IoDrvLEDs, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvLEDs 1.5.0.0
| IoDrvSetupParameters, 1.5.0.0 (WEG) IoDrvSetupParameters 1.5.0.0

Contents of selected library ToDrvCmpShell, 1.5.0.0 (WE Details about selected library element "WegShell'

_.@ TeDrvCmpshel, 1.5.0.0 (WEG) v | = Inputs/Outputs Graphical [#] Documentation
=[2) Function Blocks

1 [Wegshal WegShell (FB)

FUNCTION_BLOCK WegShell

This block executes WEG PlcShell commands on the rising edge of the signal.

« Only WEG PlcShell commands are supported by this block.

« On the rising edge of xExecute, the command specified in Command is executed.

« Exercise caution when using commands such as weg reboot in a loop or weg factoryreset.

« The block waits for the command to finish before proceeding, which may introduce jitter in the application.
«  Always use this block in low-priority tasks.

Figura 14.11: Biblioteca loDrvCmpShell

14.4 PLC SHELL

O PLC Shell ¢ uma interface de linha de comando que permite interagir diretamente com o PLC para executar
uma variedade de fungdes, configuragdes e diagnosticos. Pode ser acessado clicando-se no dispositivo e
entdo na aba PLC Shell. A Figura 14.12 na pagina 14-8 mostra a tela do PLC Shell.

I Device x -

Communication Settings Ak PORT evavr

weg port statusopcoua
Show the current port of the OFC URA.
weg port changeopecua <port:
Backup and Restore Change the port of the OPC UA.
weg port statustcp
Show the current port of the TCP connection.
weg port changetcp <port=
Change the port of the TCP connecticon.
Log weg port statuswebwvisu
Show the current port of the WebVisu.
weg port changewebvisu <port>
Change the port of the WebVisu.
weg port statuswebvisusecure
PLC Shell Show the current port of the Secure WebVisu.
weg port changewebwisusecure <port:
Change the port of the Secure WebVisu.

Applications

Files

PLC Settings

Users and Groups

thkkt WEBDASE *hddd

Access Rights
weg webpage status

Show the current status of the Webpage.
weg webpage disable

Disable Webpage.
Licensed Software Metrics weg webpage enable

Enable Webpage.
weg webpage reset

Symbol Rights

[EC Objects Beset the credentials of the Wek: to default.
Task Deployment FAkLE CENERAL VAELE
weg factoryreset
Status Erase applications, logs, codesys configuration and
reboot PLC.
Information weg hash

Show the current support hash of PLC.
weg reboot

Reboot PLC.

weg supportlogs

Sawve support logs (Files > WEGlogs) .

weg ?
Prints list of available WEC commands.

weg ? ~

Figura 14.12: Tela PLC Shell
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Os principais comandos WEG disponiveis no PLC Shell s&o:

Comando

Descrigao

weg ?

Mostra a lista de comandos WEG disponiveis.

weg webpage reset

Reinicia as credencias da Webpage para o padrao.

weg webpage status

Exibe o status atual da pagina web.

weg webpage disable

Desativar pagina web.

weg webpage enable

Ativar pagina web.

weg factoryreset

Apaga aplicagdes, logs, configuragdbes do CODESYS e reinicia o PLC.

weg reboot

Reinicia o PLC.

weg hash

Exibe o hash de suporte atual do CLP.

weg supportlogs

Salva os logs de suporte (Arquivos > WEGIogs).

weg expansions update

Atualize o firmware das expansdes conectadas ao CLP.

weg ftp status

Mostra o estado atual do servidor FTP.

weg ftp enable ftp Habilita o servidor como FTP.
weg ftp enable ftps Habilita o servidor como FTPS.
weg ftp disable Desabilita o servidor FTP.

weg ftp chagepass <password>

Altera a senha do servidor FTP.

weg ftp sdcard enable

Fornega acesso ao cartdo SD através do servidor FTP.

weg ftp sdcard disable

Desabilita acesso ao cartdo SD através do servidor FTP.

weg port statusopcua

Mostra a porta atual utilizada para o OPC UA.

weg port changeopcua <port>

Altera a porta utilizada para o OPC UA.

weg port statustcp

Mostra a porta atual utilizada para a conexdo TCP.

weg port changetcp <port>

Altera a porta utilizada para a conexao TCP.

weg port statuswebvisu

Mostra a porta atual do WebVisu.

weg port changewebvisu <port>

Altera a porta do WebVisu.

weg port statuswebvisusecure

Mostra a porta atual do WebVisu Seguro.

weg port changewebvisusecure <port>

Altera a porta do WebVisu Seguro.

weg interface status

Mostra o status de todas as interfaces.

weg interface enable <interface>

Habilita uma das interfaces disponiveis: eth1 e usb.

weg interface disable <interface>

Desabilita uma das interfaces disponiveis: eth1 e usb.

Tabela 14.1: Lista de comandos WEG do PLC Shell

@ NOTA!

Os comandos disponiveis no PLC Shell podem variar conforme o modelo do PLC. Para visualizar
todas as opgdes disponiveis, digite weg ? para listar os comandos especificos do produto WEG,
ou ? para exibir todos os comandos disponiveis para o dispositivo.
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14.5 LICENCAS SL

Alguns protocolos e funcionalidades especificas do CODESYS rodam em modo demonstracao (demo mode)
por um tempo especifico, tipicamente entre 30 minutos e 2 horas. Contudo, licengas do tipo SL (single license)
podem ser adquiridas diretamente na Codesys Store e gravadas no PLC através do Softcontainer. Seguem
abaixo as vantagens e desvantagens de cada método de licenciamento.

Contéiner de licenca de software (SoftContainer) CODESYS Key (Dongle USB)
Vantagens Vantagens
B Nenhum hardware adicional necessario B Licencga valida independente do tipo de dispositivo
B Sem custos adicionais B Facil transferéncia da licenga para outro dispositivo
B Nenhuma entrega fisica necessaria B Licenca permanece valida mesmo em caso de defeito do
dispositivo

B Numero ilimitado de licengas armazenaveis
B Processo simples de concesséo e retirada de licengas
B Licenca utilizavel imediatamente
® Numero de licengas armazenaveis quase ilimitado (aprox.
4.000)

® Uso também para tarefas de seguranga, como criptografia
de projetos

Desvantagens Desvantagens
B Impossibilidade de transferéncia da licenga B Necessidade de hardware adicional e slot USB
B Perda da licenga em caso de defeito do dispositivo ® Custos adicionais com o dongle USB, envio e taxas

alfandegarias (se aplicavel)

B Tempo de espera até a entrega do dongle

Segue a lista de protolocolos e funcionalidades que rodam em modo demonstragéo (demo mode) e podem ser
ativadas via SL:

m CODESYS CANopen Device SL
= CODESYS J1939 Manager SL

m CODESYS WebVisu SL

m CODESYS BACnet SL

Para mais detalhes sobre instalagédo de licengas, consulte as Notas de Aplicagdo disponiveis no site da WEG.
14.6 WEBVISU

O WebVisu é uma funcionalidade integrada ao CODESY'S que permite a criagado e o acesso a interfaces graficas
de visualizacao diretamente pelo navegador da web, sem a necessidade de software adicional no cliente. Ele
€ ideal para monitoramento remoto e controle de sistemas automatizados, proporcionando uma experiéncia
visual e intuitiva.

As principais caracteristicas do WebVisu sao:

m Interface Grafica Personalizada: As telas de visualizagdo podem ser totalmente personalizadas para
atender as necessidades especificas da aplicacdo, exibindo variaveis, alarmes, graficos e controles
interativos.

= Compatibilidade Multiplataforma: Funciona em qualquer navegador com suporte a HTML5, sem a
necessidade de plugins ou softwares especiais.

= Atualizagdo em Tempo Real: Informacdes de processo sédo atualizadas continuamente, garantindo que os
operadores tenham uma visdo precisa e imediata do estado do sistema.
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m Configuragdao Simples: A configuracdo do WebVisu é integrada ao ambiente de desenvolvimento
CODESYS, o que facilita a criagéo e publicagao das paginas de visualizagéao.

NOTA!

@ O WebVisu esta disponivel em modo de demonstragao e funciona por um tempo especifico,
tipicamente entre 30 minutos e 2 horas. A licenga CODESYS WebVisu SL pode ser adquiridas
diretamente no site do CODESYS e gravada no PLC através do SoftContainer ou dongle USB.

A Figura 14.13 na pagina 14-11 ilustra um exemplo de projeto desenvolvido com o WebVisu para controle e
monitoramento das variaveis de processo.

Devices ~ 8 x|| &) Visuolzation x| || Vsuatzation Tosbox - n x|

= & Frstrroject -
R Fripind . [FSSMMONERMERY Aem nager | wessweneniCorios |
e ® .
+13 g CODESYS ‘

VisuDialogs

# £ visualizstions

) vibrary Manager
% (# Task Configuration
= ] Visualization Manager

@ webvisualization Operatio
8] Visualization 0 0/.0
o setup (setup)
1.0 @Wos) Order
+ 111 Expansions (Expansions) ) i
@ emeEmy % %l %
[ e EHY) - MainArea_Frame  Operation 0p_Info_Pes Order
[ can can)
(# rses ®s83) = v E
= = Info_MachineOw
Recipes_Jobs  Info_MainPage Info_Manual erview
=
Order_CurrentOr ~ Order_OpenOrd
Service der ers
- =
Service_Paramet Service_System Info_Maintenanc
B Settings Info_Reports B

= B ' &

0p_Medullnfo_8
SubMenueOrder  SubMenuelifo  SubMenueServ ottom

==

i

Order_CurrentOr Order_Currentor [l
der_Info der_Detail  Op_Info_Speed  Defaultt

Error

Figura 14.13: Exemplo WebVisu no CODESYS

Para mais detalhes sobre o WebVisu, consulte o site da CODESYS.
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15 RECURSOS ADICIONAIS

15.1 SMARTMEDIA

SmartMedia é uma funcionalidade que permite utilizar midias externas, como USBs e cartdes micro SD, para
realizar agdes instantaneas no ato da insergéo destes dispositivos nos PLCs.

Quando uma midia externa ¢ inserida no PLC, o SmartMedia automaticamente realiza uma verificacéo para
identificar a presenca de flags especificas. Essas flags determinam as ag¢des que o sistema deve executar,
garantindo que procedimentos importantes sejam realizados de forma simples e rapida. Os principais recursos
disponiveis sao:

m Atualizacdo de Firmware: Detecta arquivos de firmware na midia externa, verifica a versédo e a assinatura
do pacote, e entao inicia o processo de atualizagdo do sistema. Para isso, deve-se ter a seguinte flag e o
arquivo de atualizagédo de firmware no dispositivo: wegupdate.txt + .deb

Obs: o .deb pode ser obtido diretamente no site da WEG.

= Boot Application: Permite o download de aplicagcbes diretamente a partir da midia externa, proporcionando
uma maneira eficiente de alternar ou atualizar aplicagdes sem necessidade de configuracdo adicional. Para
isso, deve-se ter a seguinte flag e os arquivos de boot application no dispositivo: wegbootapp.txt + .app +
.crc + .ret (opcional) + pasta visu (opcional).

NOTA!

@ Os arquivos .app e .crc sao obtidos no CODESYS: Online — Create Boot Application. Os
arquivos .ret das variaveis persistentes e arquivos da pasta visu séo opcionais, pois dependem
da aplicagdo. Caso a aplicagdo possua esses dois recursos,os arquivos WebVisu sao criados
automaticamente com Create Boot Application, o arquivo .ret deve ser movido manualmente da
pasta PlcLogic/Application para a midia externa.

m Aquisicao de Logs: Coleta e armazena logs importantes do sistema diretamente na midia externa,
facilitando a analise de desempenho e a solucéo de problemas. Para isso, deve-se ter a seguinte flag no
dispositivo: wegsupportlogs.txt

= Reset de fabrica: Executa um reset completo do sistema para as configuragcbes de fabrica quando detecta
uma flag especifica, simplificando o processo de recuperagéo e manutengéao do dispositivo. Para isso, deve-
se ter a seguinte flag no dispositivo: wegfactoryreset.txt

NOTA!

Na Atualizagao de firmware e no Boot Application, inicialmente é verificado se o endereco
MAC da ETH1 esté listado na flag especifica. Se nao estiver, as a¢des sao realizadas e, em
seguida, o MAC é adicionado ao arquivo. Caso contrario, nenhuma agéo é tomada.

No Reset de Fabrica, a flag € apagada da midia externa para evitar resets involuntarios.

A Aquisicao dos Logs ¢ obtida e atualizada na midia externa toda a vez que a midia é inserida
ou que o dispositivo é energizado com a midia inserida.

15.2 SERVIDOR FTP

O PLC410 pode ser configurado para atuar como um servidor FTP (File Transfer Protocol), permitindo a
transferéncia eficiente de arquivos entre o controlador e dispositivos externos, como PCs, servidores ou outros
sistemas automatizados. Essa funcionalidade é particularmente Util para tarefas como backup de dados,
recuperacao de logs e/ou transferéncia de arquivos de configuragao.

Ao configurar o PLC410 como um servidor FTP, é possivel acessar o sistema de arquivos interno do dispositivo,
como a memoria flash, cartdées micro SD e USBs. Os usuarios podem se conectar ao PLC usando um cliente
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FTP padrao, fornecendo o enderego IP do PLC, nome de usuario e senha, previamente configurados.

Para configurar o servidor FTP no PLC410, utilize a pagina web do produto e/ou utilize o PLC Shell através do
software CODESYS.

NOTA!
@ O servidor FTP para o modelo PLC500ED deve ser configurado usando o PLC Shell, ndo sendo
possivel sua configuracdo através da pagina web do produto.

NOTA!
@ Os arquivos podem ser criados e acessados através da aplicagdo do CODESYS utilizando o
caminho ‘$$ftp$$’.

Exemplo: para acessar o arquivo “‘myfile.txt” na pasta “myfolder” deve-se usar o caminho
‘$$ftp$$/myfolder/myfile.txt’.

A cada inicializagdo, o PLC verifica a pasta FTP (essa pasta se torna acessivel pela rede quando o PLC é
habilitado como servidor FTP). Assim, é possivel realizar atualizagcao de firmware e/ou carregamento de uma
aplicagao via FTP.

NOTA!
@ As mesmas funcionalidades do SmartMedia para midias externas funcionam via FTP. Para utiliza-
las, adicione os arquivos na pasta ‘$$ftp$$’ com suas respectivas flags.

15.3 CLIENTE FTP

O PLC410 pode ser configurado para atuar como cliente FTP, diretamente através da aplicagcdo. Para isso, a
biblioteca OSCAT NETWORK oferece blocos especificos que facilitam esse tipo de implementagao.
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16 ACESSO VIA PAGINA WEB

O PLC410 possui uma webpage especifica para a verificagdo das informagdes do produto, atualizagdo do
firmware e restauracéo das configuracdes de fabrica do produto. Dependendo do modelo do PLC, as opgdes
disponiveis na pagina web podem variar.

Para acessar a webpage, deve-se proceder da seguinte forma:

1) Conecte o PLC410 ao computador utilizando a porta Ethernet ou a porta mini USB. Para mais detalhes sobre
estas conexdes, veja o capitulo respectivo de cada uma.

2) A tabela abaixo apresenta os enderecos de IP padrées das portas de comunicacdo para acessar a
webpage. O Computador devera ser configurado com IP estatico dentro da mesma rede utilizada. Exemplo:
192.168.1.100 para a ETH.

Interface IP padrao
ETH 192.168.1.10
uUsSB 192.168.234.234

3) Abra um navegador web e digite o respectivo IP da conexado. A webpage sera aberta conforme a Figura 16.1
na pagina 16-1, e mostrara a tela de login do produto. Para o primeiro acesso, utilize weg para Username e

weg para Password.

PLC410

LOGIN PAGE

1.5.0

Username

Username

Password

Password

Figura 16.1: Webpage do PLC410

Para mais detalhes sobre a webpage dos modelos PLC410, PLC500 e PLC500MC, consulte a Nota de
Aplicagdo da Webpage, disponivel no site da WEG. Para informagbes sobre a Webpage do PLC500ED,
consulte a Nota de Aplicagéo especifica do PLC500ED, também disponivel no site da WEG.

Para garantir a seguranca no acesso ao produto, é imprescindivel alterar o nome de usuario

G NOTA DE CIBERSEGURANCA!
e a senha apods o primeiro acesso.

ATENGAO!

& Em caso de perda da senha, € possivel resetar as credenciais pelo CODESYS atraves do
PLC Shell, ou realizar um Factory Reset do produto via SmartMedia ou PLC Shell. Todas as
aplicagées do CODESYS, logs, arquivos localizados dentro do PLC e configuragdes de
rede serdo apagadas.
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17 ESPECIFICAGOES TECNICAS

171 OPERAGAO

17.1.1 Alimentagcao
m Tensado recomendada: 24 V CC (20,4 V até 28,8 V).
= Fonte recomendada: LPS ou UL classe 2 com capacidade minima de 2 A.

m Categoria de sobretensao (OVC): Il.

17.1.2 Consumo
m Consumo PLC410: 75 mA (em regime, sem acessorios, sem redes).

= Consumo expansodes: Aproximadamente 50 mA.

17.1.3 Relégio de Tempo Real (RTC)

m Duragao minima: 30 dias.

17.1.4 Temperatura e Umidade
m Temperatura de operagao: 0 °C até 50 °C.
= Temperatura de armazenagem: -25 °C até 60 °C.

= Umidade relativa do ar: 5% a 95% sem condensacéo.

17.1.5 Altitude

= Altitude: 1000 m (3,300 ft).

1% para cada 100 m (328 ft).

ATENGAO!
& Acima de 1000 m até 4000 m (3,300 ft to 13,200 ft) a corrente de saida deve ser reduzida de

17.1.6 Grau de Protecgao e Poluigcido

= Grau de protecao: 1P20.

m Grau de poluigao: 2 (conforme EN50178 e UL508C), com poluicdo ndo condutiva.

17.1.7 Dimensdes e Peso
® Dimensées: 131,7 x 101,7 x 99,0 mm (A x L x P).
= Peso: 0,350 kg.

17.1.8 Montagem

= Montagem: Em trilho DIN ou parafusado em painel.

17.2 PROCESSAMENTO E MEMORIA
m Processador: IMX7 Dual Core @400 MHz + Coprocessador @200 MHz.
m Linux Kernel: V4.14.98 (com Real Time).

= Tempo de ciclo 100 mil Instrugdes: Tempo total 1,62 ms (16 ns por instrugao).
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= Memoria RAM: 256 MB.
= Memoria Flash: 4 GB.

m Capacidade maxima de instrugdes: Aproximadamente 2,5 milhdes de instru¢des simples.

17.3 ENTRADAS DIGITAIS

= Entradas digitais: 8 x PNP.

= Tensdo maxima de entrada: 28,8 V.

m Entrada rapidas: DI1 a DI4 - 150 kHz Por Canal e DI7 - 150 kHz.
= Nivel alto: Vin > 10V

= Nivel baixo: Vin <5V

® Consumo em 24 V: 2,1 mA.

= Tensao de isolagao: 500 V.

= Max. N° DI através de cartdes de expansao: 200 Pontos.

17.4 SAIDAS DIGITAIS

17.41 Rapidas DO1, DO2 e DO3
= Tipo: Push-Pull.

= Tensdo recomendada V+: 24 V.

= Tensdo maxima V+: 28,8 V.

= Frequéncia maxima: 300 kHz.

= Largura PWM: 0,0 % até 100,0 %.

m Corrente maxima DO1 ... DO3: 100 mA/saida carga resistiva.

17.4.2 Normais DO4 ... DO8

= Tipo: PNP.

= Tensdo recomendada V+: 24 V.
= Tensdo maxima V+: 28,8 V.

m Corrente maxima das saidas DO4 ... DO8: 500 mA/saida carga resistiva.

17.5 PORTAS DE COMUNICAGAO

17.5.1 Mini USB Device

= Transferéncia e monitoragdo de programa (emula uma Ethernet).

17.5.2 Cartdo SD

= Até 2 TB.

17.5.3 CAN
= CANopen (Mestre/Escravo).

= N° Max. escravos: 126.
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17.5.4 RS485
= Modbus RTU (Mestre/Escravo).

= N° Max. escravos: 246.

17.5.5 Ethernet

= Porta 10/100 Mbps (RJ45).

m Modbus TCP (Cliente/Servidor).
m Ethernet/IP (Scanner/Adaptador).
m Profinet (Controller/Device).

m EtherCAT (Mestre).

m OPC UA (Servidor).

m BACnet IP (Cliente/Servidor).

17.6 MODULOS DE EXPANSAO
= Numero maximo: 8.

m Quantidade DOs: 200.

= Quantidade Dis: 200.

= Entradas analégicas: 56.

= Saidas analégicas: 16.

= Entradas termopar: 56.

= Entradas PT100/PT100: 32.

m Células de carga: 16 canais (até 4 em paralelo por canal).

= Relés: 36.
= SCW: 32.

17.7 PROGRAMAGAO

17.7.1 Software de programacao

m CODESYS (V3.5 SP19 ou superior).

17.7.2 Linguagens de programagao
= LD (Ladder).

m IL (Lista de Instrucao).

m ST (Texto Estruturado).

m CFC (Grafico Continuo de Fungéo).
m SFC (Diagrama de Fluxo).

= FBD (Diagrama de Bloco).

ESPECIFICAGOES TECNICAS
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18 ASSISTENCIA TECNICA

Informacdes detalhadas sobre assisténcia técnica podem ser encontradas no site: www.weg.net.
Capitais e regides metropolitanas: 4003-8201

Outras regides: 0800 701 0 701

E-mail: 0800@weg.net

Enderego: Av. Pref. Waldemar Grubba, 3300, Vila Lalau - 89256-900 - Jaragua do Sul - SC / Brasil
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