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Sobre el Manual mEIJ

SOBRE EL MANUAL

Este manual suministra la descripcion necesaria para configuracion de la aplicacion Pump Genius Simplex,
Multipump y Multiplex desarrolladas en la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia CFW500. Este manual
de aplicacion debe ser utilizado en conjunto con el manual del usuario del CFW500, con el manual de la funcion
SoftPLC y con el manual del software WLP.

ABREVIACIONES Y DEFINICIONES

CLP
CRC
RAM
uUsB
WLP

Controlador Légico Programable

Cycling Redundancy Check

Random Access Memory

Universal Serial Bus

Software de Programacion en Lenguaje Ladder

REPRESENTACION NUMERICA

Los numeros decimales son representados a través de digitos sin sufijo. Numeros hexadecimales son
representados con la letra 'h’ luego del nimero.
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Referencia Rapida de los Parametros, Fallas y Alarmas JEE
REFERENCIA RAPIDA DE LOS PARAMETROS, FALLAS Y ALARMAS

PUMP GENIUS SIMPLEX

L ST T

P1010 Version de la Aplicacion Pump Genius | 0.00 a 10.00 163
Simplex

P1011 Setpoint (Consigna) del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 200 w 50 107
P1012 Setpoint (Consigna) 1 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 200 50 107
P1013 Setpoint (Consigna) 2 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 230 50 107
P1014 Setpoint (Consigna) 3 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 180 50 107
P1015 Setpoint (Consigna) 4 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 160 50 107
P1016 Variable de Proceso del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] ro 50 163
P1017 Variable Auxiliar del Control 0a 32767 [Un. Ing. 2] ro 50 163
P1018 Setpoint (Consigna) del Controlador| 0.0 a 500.0 Hz 0.0Hz 50 112
PID en Modo Manual
P1019 Estado Ldgico del Pump Genius Bit O = Modo Dormir Activo ro SPLC 157
Simplex (A780)
Bit 1 = Llenado de la Tuberia
(A752)
Bit 2 = Funcion Boost Activo
(A754)

Bit 3 = Nivel Bajo de la
Variable de Proceso (A770)
Bit 4 = Nivel Bajo de la
Variable de Proceso (F771)
Bit 5 = Nivel Alto de la
Variable de Proceso (A772)
Bit 6 = Nivel Alto de la
Variable de Proceso (F773)
Bit 7 = Nivel Bajo de la
Variable Auxiliar del Control
Bit 8 = Bomba Seca (A780)
Bit 9 = Bomba Seca (F781)
Bit 10 = Proteccion Sensor
Externo (A782)

Bit 11 = Proteccion Sensor
Externo (F783)

Bit 12 = Reservado

Bit 13 = Desatascamiento
esta en ejecucion (A794)
Bit 14 = Atascamiento
Detectado (A790)

Bit 15 = Exceso de
Atascamientos (F791)
P1020 Seleccion de la Fuente del Setpoint 1 = Setpoint del Control via 4 SPLC 108
(Consigna) del Control Entrada Analdgica Al

2 = Setpoint del Control via
Entrada Analdgica Al2

3 = Setpoint del Control via
Entrada Analégica A3

4 = Setpoint del Control via
HMI o Redes de
Comunicacion (P1011)

5 = Dos Setpoints via Entrada
Digital DI4 (P1012 y P1013)6
6 = Tres Setpoints via
Entradas Digitales DI4 y DI5
(P1012, P1013y P1014)

7 = Cuatro Setpoints via
Entradas Digitales DI4 y DI5
(P1012, P1013, P1014 y
P1015)
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pida de los Parametros, Fallas y Alarmas

Seleccion de la Fuente de la Variable | O = Sin Variable de Proceso del
de Proceso del Control Control (Deshabilita Controlador
PID)
1 = Variable de Proceso del
Control via Entrada Analdgica
Al
2 = Variable de Proceso del
Control via Entrada Analdgica
Al2
3 = Variable de Proceso del
Control via Diferencia entre la
Entrada Analogica Al1 y Al2 (Al
- Al2)
4 = Variable de Proceso del
Control via Entrada Analdgica
Al3
P1022 | Nivel Minimo del Sensor de la Variable | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 0 50 101
de Proceso del Control
P1023 | Nivel Méximo del Sensor de la Variable | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 400 50 101
de Proceso del Control
P1024 | Valor para Alarma de Nivel Bajo parala | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 100 SPLC 134
Variable de Proceso del Control
P1025 | Tiempo para Falla de Nivel Bajo parala| 0 a 32767 s Os SPLC 135
Variable de Proceso del Control (F7771)
P1026 | Valor para Alarma de Nivel Alto para la | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 350 SPLC 136
Variable de Proceso del Control
P1027 | Tiempo para Falla de Nivel Alto parala | 0 a 32767 s Os SPLC 136
Variable de Proceso del Control (F773)
P1028 | Seleccion de la Accion de Control del | O = Deshabilita Controlador PID 1 SPLC | 112
Controlador PID 1 = Modo Directo
2 = Modo Reverso
P1029 | Modo de Operacion del Controlador 0 = Manual 1 SPLC 113
PD 1 = Automatico
2 = Seleccion del Control en
Manual (0) o Automéatico (1)
via entrada digital DI3
P1030 | Ajuste Automatico del Setpoint 0 = P1011 inactivo y P1018 0 SPLC 113
(Consigna) del Controlador PID inactivo
1 = P1011 activo y P1018
inactivo
2 = P1011 inactvo y P1018
activo
3 = P1011 activo y P1018
activo
P1031 | Ganancia Proporcional del 0.00 a 320.00 1.00 SPLC 111
Controlador PID
P1032 | Ganancia Integral del Controlador PID | 0.00 a 320.00 256.00 SPLC 111
P1033 | Ganancia Derivativa del Controlador 0.00 a 320.00 0.00 SPLC 111
PID
P1034 | Desvio de la Variable de Proceso para | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 30 SPLC 116
el Pump Genius Despertar
P1035 | Nivel de la Variable de Proceso para | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 180 SPLC 116
Iniciar el Pump Genius
P1036 | Tiempo para el Pump Genius 0a32767 s 55 SPLC 116
Despertar o Iniciar por Nivel
P1037 | Velocidad del Motor para el Pump 0.0a500.0 Hz 42.0 Hz SPLC | 117
Genius ir al Modo Dormir
P1038 | Tiempo para el Pump Genius ir al 0a32767 s 10s SPLC 117
Modo Dormir
P1039 | Offset Funcion Boost -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 0 SPLC 120
P1040 | Tiempo Méaximo de la Funcion Boost | 0 a 32767 s 15s SPLC 120
P1041 | Tiempo para Llenado de la Tuberia 0a65535s 30s SPLC 120
P1042 | Corriente Méxima de Salida durante el | 0.0 a 200.0 A 0.0A SPLC 124
Llenado de la Tuberia
P1043 | Velocidad del Motor para detectar 0.0 a500.0 Hz 54.0 Hz SPLC 137
Bomba Seca
P1044 | Par del Motor para detectar Bomba 0.0a100.0 % 20.0% SPLC 137
Seca
P1045 | Tiempo para Falla por Bomba Seca 0a 32767 s Os SPLC 137
(F781)
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Parametro Descripcion Rango de Valores Padrén Alj.’uss::r?:I Propiedad| Grupos Pag.
P1046 | Tiempo para Falla de Proteccion de la | 0 a 32767 s 23 SPLC 139
Bomba via Sensor Externo (F783)
P1047 | Seleccion de la Fuente de la Variable | O = Sin Proteccion via Variable 0 SPLC 141
Auxiliar del Control para Proteccion de| Auxiliar del Control
la. Bomba 1 = Variable Auxiliar del Control
via Entrada Analdgica Al
2 = Variable Auxiliar del Control
via Entrada Analdgica Al2
3 = Variable Auxiliar del Control
via Entrada Analdgica AI3
P1048 | Nivel Maximo (Rango) del Sensor de | 0 a 32767 [Un. Ing. 2] 1000 SPLC 142
la Variable Auxiliar del Control
P1049 | Valor para detectar Nivel Bajo de la 0a 32767 [Un. Ing. 2] 250 SPLC 143
Variable Auxiliar del Control
P1050 | Setpoint (Consigna) del Control en -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] SPLC 143
Nivel Bajo 240
P1051 | Histéresis para reactivar el Setpoint 0a32767 [Un. Ing. 2] 100 SPLC 143
(Consigna) del Control
P1052 | Modo de Ejecucion del 0 = No se Ejecuta 0 SPLC | 145
Desatascamiento de la Bomba Desatascamiento de la Bomba
1 = Ejecuta con Mando para
Arrancar la Bomba
2 = Ejecuta con Mando via
Entrada Digital DI2
3 = Ejecuta cuando detecta el
Atascamiento de la Bomba
P1053 | Numero de Ciclos para 0a100 5 SPLC 145
Desatascamiento de la Bomba
P1054 | Referencia de Velocidad para 0.0 a500.0 Hz 20.0 Hz SPLC 146
Desatascamiento de la Bomba
P1055 | Tiempo con la Bomba Arrancada enel | 0 a 32767 s 10s SPLC 146
Desatascamiento de la Bomba
P1056 | Tiempo con la Bomba Apagadaenel | 0a32767 s 10s SPLC 146
Desatascamiento de la Bomba
P1057 | Corriente del Motor para detectar el 0.0a200.0 A 20.0 A SPLC 146
Atascamiento de la Bomba
P1058 | Tiempo para detectar el Atascamiento | 0 a 32767 s 60 s SPLC 146
de la Bomba
P1059 | NUmero de Atascamientos 0a100 5 SPLC 147
consecutivos para generar Falla (F791)
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PUMP GENIUS MULTIPUMP
P1010 Version de la Aplicacion Pump Genius 0.00 a 10.00 ro SPLC 155
Multipump
P1011 Setpoint (Consigna) del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 200 w SPLC 108
P1012 Setpoint (Consigna) 1 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 200 SPLC 109
P1013 Setpoint (Consigna) 2 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 230 SPLC 109
P1014 Setpoint (Consigna) 3 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 180 SPLC 109
P1015 Setpoint (Consigna) 4 del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 160 SPLC 109
P1016 Variable de Proceso del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] ro SPLC 163
P1017 Tiempo de Operacion para Forzar la) 0 a 32767 [h] w SPLC 165
Rotacion de las Bombas
P1018 | Intervalo de Tiempo para Forzar la 0a 32767 h 72h SPLC [ 133
Rotacion de las Bombas
P1019 | Velocidad del Motor para Forzar la 0.0a500.0 Hz 0.0Hz SPLC [ 133
Rotacion de las Bombas
P1020 Seleccion de la Fuente del Setpoint| 4 = Setpoint del Control via 4 SPLC 108
(Consigna) del Control HMI o Redes de
Comunicacion (P1011)
5 = Dos Setpoints via Entrada
Digital DI4 (P1012 y P1013)
6 = Tres Setpoints via
Entradas Digitales Dl4 y DI5
(P1012, P1013y P1014)
7 = Cuatro Setpoints via
Entradas Digitales Dl4 y DI5
(P1012, P1013, P1014 y
P1015)
P1021 Seleccion de la Fuente de la Variable de | 1 = Variable de Proceso del 1 SPLC 102
Proceso del Control Control via Entrada Analégica
Al
P1023 Nivel Méximo del Sensor de la Variable | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 400 SPLC 103
de Proceso del Control
P1024 Valor para Alarma de Nivel Bajo para la 32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 100 SPLC 134
Variable de Proceso del Control
P1025 Tiempo para Falla de Nivel Bajo parala | 0 a 32767 s 0s SPLC 135
Variable de Proceso del Control (F7771)
P1026 | Valor para Alarma de Nivel Alto para la -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 350 SPLC | 136
Variable de Proceso del Control
P1027 Tiempo para Falla de Nivel Alto para la 0a32767 s 0s SPLC 136
Variable de Proceso del Control (F773)
P1028 | Configuracion del Modo de Control y 0 = Control Fijo con Bombas 0 SPLC 7
Accionamiento de las Bombas accionadas en Secuencia
1 = Control Fijo con Rotacion
de las Bombas
2 = Control Movil con Bombag
accionadas en Secuencia
3 = Control Movil con
Rotacion de las Bombas
P1030 Seleccion de la Accion de Control del 1 = Modo Directo 1 SPLC 114
Controlador PID 2 = Modo Reverso
P1031 Ganancia Proporcional del Controlador [0.00 a 320.00 1.00 SPLC [ 111
PID
P1032 Ganancia Integral del Controlador PID 0.00 a 320.00 25.00 SPLC 111
P1083 | Ganancia Derivativa del Controlador PID  0.00 a 320.00 0.00 SPLC | 111
P1034 | Desvio de la Variable de Proceso para el | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 30 SPLC | 116
Pump Genius Despertar
P1035 | Nivel de la Variable de Proceso para -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 180 SPLC | 116
Iniciar el Pump Genius
P1036 Tiempo para el Pump Genius Despertar | 0 a 32767 s 5s SPLC 116
0 Iniciar por Nivel
P1037 Velocidad del Motor para el Pump 0.0a500.0 Hz 42,0 Hz SPLC 17
Genius ir al Modo Dormir
P1038 Tiempo para el Pump Genius ir al Modo | 0 a 32767 s 10s SPLC 17
Dormir
P1041 Tiempo para Llenado de la Tuberia 0a 65000 s 30s SPLC 122
P1043 Velocidad del Motor para detectar 0.0a500.0 Hz 54.0 Hz SPLC 137
Bomba Seca
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Par del Motor para detectar Bomba 0.0a100.0% 20.0 %
Seca

P1045 Tiempo para Falla por Bomba Seca 0a 32767 s 0 SPLC 137
(F781)

P1047 Tiempo de Operacion de la Bomba 0a 32767 [n) w SPLC 1656
Accionada por el CFW500

P1048 | Tiempo de Operacion de la Bomba 1 0a 32767 h w SPLC | 156

P1049 | Tiempo de Operacion de laBomba 2 | 0a 32767 h w SPLC | 156

P1050 | Tiempo de Operacion de la Bomba 3 0a 32767 h w SPLC 156

P1052 | Velocidad del Motor para Arrancar una | 0.0 a 500.0 Hz 57.0Hz SPLC 125
Bomba mas en Paralelo

P1053 | Desvio de la Variable de Proceso del -32768 a 32767 [Un. Ing.1] 10 SPLC 125
Control para Arrancar una Bomba mas
en Paralelo

P1054 | Tiempo para Arrancar una Bomba mas | 0 a 32767 s 2s SPLC 125
en Paralelo

P1055 | Retraso en la Desaceleracion de la 0.00a2100.00 s 0.01s SPLC 125
Bomba del CFW500 al Arrancar una
Bomba en Paralelo

P1056 | Velocidad del Motor para Apagar una 0.0a500.0 Hz 43.0Hz SPLC 129
Bomba en Paralelo

P1057 | Desvio de la Variable de Proceso del -32768 a 32767 [Un. Ing.1] 0 SPLC 129
Control para Apagar una Bomba en
Paralelo

P1058 | Tiempo para Apagar una Bomba en 0a32767 s 2s SPLC 129
Paralelo

P1059 | Retraso en la Aceleracion de la Bomba | 0.00 a 100.00 s 0.01s SPLC 129
del CFW500 al Apagar una Bomba en
Paralelo
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PUMP GENIUS MULTIPLEX
P1010 Version de la Aplicacion Pump Genius 0.00a 10.00 ro SPLC 155
Multiplex
P1011 Setpoint (Consigna) del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 200 w SPLC 110
P1016 Variable de Proceso del Control -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] ro SPLC 163
P1017 Tiempo de Operacion para Forzar la) 0 a 32767 [n] w SPLC 156
Rotacion de las Bombas
P1018 | Tiempo de Operacion de la Bomba 0a 32767 h w SPLC 157
P1019 | Estado del Modo de Funcionamiento de| O = Bomba Maestro ro SPLC | 167
la Bomba 1 = Bomba Esclavo
P1020 Configuracion del Modo de 0 = Bomba Maestro/Esclavo 0 SPLC 78
Funcionamiento de la Bomba 1 = Bomba Esclavo
P1021 Tiempo para el Cambio Automético de | 0 a 32767 s 2s SPLC 82
la Bomba Maestro si hay Falla del
Maestro
P1022 | Seleccion de la Fuente del Setpoint| 0=ShFuente parael Seipornt del 4 SPLC | 110
(Consigna) del Control Control Bomba Escavo)
4 = Setpoint del Control via
HMI o Redes de
Comunicacion (P1011)
P1023 Seleccion de la Fuente de la Variable de | O=Sn Fuente parala Variabe de 1 SPLC 104
Proceso del Control Proceso ddl Contral Bomba Esclavo)
1 = Variable de Proceso del
Control via Entrada Analdgica
Al
P1024 | Nivel Minimo del Sensor de la Variable | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 0 SPLC | 105
de Proceso del Control
P1025 Nivel Méximo del Sensor de la Variable | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 400 SPLC 1056
de Proceso del Control
P1026 | Valor para Alarma de Nivel Bajo parala | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 100 SPLC | 135
Variable de Proceso del Control
P1027 Tiempo para Falla de Nivel Bajo parala | 0a 32767 s Os SPLC 135
Variable de Proceso del Control (F771)
P1028 | Valor para Alarma de Nivel Alto para la -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 350 SPLC | 136
Variable de Proceso del Control
P1029 Tiempo para Falla de Nivel Alto para la 0a32767 s Os SPLC 137
Variable de Proceso del Control (F773)
P1030 Seleccion de la Accion de Control del 1 = Modo Directo 1 SPLC 137
Controlador PID 2 = Modo Reverso
P1031 | Ganancia Proporcional del Controlador | 0.00 a 320.00 1.00 SPLC | 111
PID
P1032 Ganancia Integral del Controlador PID 0.00 a 320.00 25.00 SPLC 111
P1033 Ganancia Derivativa del Controlador PID | 0.00 a 320.00 0.00 SPLC 111
P1034 | Desvio de la Variable de Proceso para el | -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 30 SPLC | 116
Pump Genius Despertar
P1036 Tiempo para el Pump Genius Despertar | 0 a 32767 s 5s SPLC 116
o Iniciar por Nivel
P1037 Velocidad del Motor para el Pump 0.0 a500.0 Hz 42.0Hz SPLC 117
Genius ir al Modo Dormir
P1038 Tiempo para el Pump Genius ir al Modo | 0 a 32767 s 10s SPLC 117
Dormir
P1039 | Offset Funcion Boost -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] 0 SPLC | 120
P1040 Tiempo Méximo de la Funcién Boost 0a 32767 s 15s SPLC 120
P1041 Tiempo para Llenado de la Tuberia 0a 65000 s 30s SPLC 122
P1043 Velocidad del Motor para detectar 0.0 a500.0 Hz 54.0 Hz SPLC 137
Bomba Seca
P1044 Par del Motor para detectar Bomba Seca| 0.0 a 100.0 % 20.0 % SPLC 137
P1045 Tiempo para Falla por Bomba Seca 0a32767 s 0 SPLC 137
(F781)
P1046 Tiempo para Alarma de Proteccion de la | 0 a 32767 s 2s SPLC 140
Bomba via Sensor Externo (A784)
P1052 | Velocidad del Motor para Arrancar una | 0.0 a 500.0 Hz 57.0Hz SPLC 127
Bomba mas en Paralelo
P10583 | Desvio de la Variable de Proceso del -32768 a 32767 [Un. Ing.1] 10 SPLC 127
Control para Arrancar una Bomba més
en Paralelo
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P1054 | Tiempo para Arrancar una Bomba mas | 0 a 32767 s 2s
en Paralelo

P1055 | Velocidad del Motor para Apagar una 0.0a500.0 Hz 43.0 Hz SPLC 131
Bomba en Paralelo

P1056 | Desvio de la Variable de Proceso del -32768 a 32767 [Un. Ing.1] 0 SPLC 131
Control para Apagar una Bomba en
Paralelo

P1057 | Tiempo para Apagar una Bomba en 0a32767 s 2s SPLC 131
Paralelo

P1058 | Intervalo de Tiempo para Forzar la 0a32767h 72N SPLC 134
Rotacion de las Bombas

P1059 | Velocidad del Motor para Forzar la 0.0a500.0 Hz 0.0Hz SPLC 134
Rotacion de las Bombas
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FALLAS Y ALARMAS

Falla / Alarma

Descripcion

Causas mas probables

A750:
Modo Dormir Activo

Indica que el Pump Genius esta en modo
dormir

Velocidad del motor quedo por debajo del valor
programado en P1037 durante el tiempo
programado en P1038

A752:
Llenado de la Tuberia

Indica que el proceso de llenado de la
tuberia esta siendo ejecutado

Ejecuta el mando Gira/Para en el convertidor de
frecuencia CFW500 (Simplex) o Habilita el Pump
Genius via DI1 (Multipump y Multiplex) con el
llenado de tuberfa habilitado

A754:
Forzar la Rotacion de las Bombas
(PG Multipump y Multiplex)

Indica al usuario que el Pump Genius esta
forzando la rotaciéon de bombas

El Pump Genius esta operando con apenas una
bomba por un tiempo mayor de que el valor
definido en P1050 y el valor de la velocidad de la
bomba es menor de que el valor definido en
P1051

A755: Indica que la bomba fue deshabilitada al Entrada digital DI2 programada en P0264 para
Bomba Deshabilitada via DI2 uso en el Pump Genius “21 = Habilita el uso de la bomba” y se

(PG Multiplex) encuentra en nivel ldgico “0”

A756: Indica que la funcion boost esta siendo Velocidad del motor quedo por debajo del valor

Funcién Boost Activa
(PG Simplex y Multiplex)

ejecutada

programado en P1037 durante el tiempo
programado en P1038, pero antes de entrar en
modo dormir se aplica un “boost” (impulso) en el
setpoint del control para incrementar la variable
de proceso

A758:

DI3 no programada para Seleccion del
Control en Manual (0) / Automatico (1)
(PG Simplex)

Indica que el parémetro de la entrada digital
DI3 no fue programado para seleccion del
control en Manual (0) / Automatico (1)

Controlador PID fue habilitado para tener
seleccion del control en Manual (0) / Automatico
(1) via entrada digital DI3 (P1029 = 2) y la
entrada digital DI3 no fue programada
correctamente (P0265+40)

A758:
¢ Cambiar Bomba Maestro? | (si) O (no)
(PG Multiplex)

Indica la perdida de comunicacién con la
bomba que estaba como maestro del
Pump Genius. Esta aguardando el mando
del usuario para realizar (I = si) 0 no realizar
(O =no) el cambio manual de la bomba
maestro del Pump Genius

Perdida de comunicacién con la bomba que
tenia asumido la funcién de maestro del Pump
Genius

F759: Indica que dos 0 mas bombas El usuario programo dos 0 mas bombas para ser

Dos 0 méas Maestros Activos maestro/esclavo asumirdn al mismo tiempo | maestro/esclavo (P1020 = 0) y después una falla

(PG Multiplex) la funcién de maestro del Pump Genius 0 energizacion del convertidor de frecuencia
CFW500, dos 0 mas bombas asumiran al mismo
tiempo la funcion de maestro del Pump Genius

A760: Indica que la bomba 1 fue deshabilitada La entrada digital DI2 paso¢ a nivel légico “0”

Bomba 1 Deshabilitada para funcionamiento estando arrancada estando arrancada la bomba 1

(PG Multipump)

A760: Indica que la bomba maestro/esclavo no La fuente del setpoint del control no fue definida

Erro Configuracion Bomba Maestro
(PG Multiplex)

fue configurada correctamente, o sea, no
esta capacitada para controlar el bombeo
con el controlador PID

(P1022 = 0) o la fuente de la variable de proceso
del control no fue definida (P1023 = Q)

F761:
Erro Configuracion Bomba Maestro
(PG Multiplex)

Indica que la bomba maestro/esclavo no

fue correctamente configurada, o sea, no
esta capacitada para controlar el bombeo
con el controlador PID

Ejecutado el mando para habilitar el Pump
Genius via DI1 o habilitar el uso de la bomba via
DI2 como alarma A760 activo

A762: Indica que la bomba 2 fue deshabilitada La entrada digital programada para la bomba 2
Bomba 2 Deshabilitada para funcionamiento estando arrancada pasd a nivel légico “0” estando arrancada la

(PG Multipump) bomba 2

A762: Indica que una bomba esclava (P1020 = 1) | Perdida de comunicacion con la bomba maestro
Perdida del Maestro detecto la perdida de comunicacion con la

(PG Multiplex) bomba maestro del Pump Genius

A764: Indica que la bomba 3 fue deshabilitada La entrada digital programada para la bomba 3
Bomba 3 Deshabilitada para funcionamiento estando arrancada paso a nivel légico “0” estando arrancada la

(PG Multipump) bomba 3

A764: Indica que el convertidor de frecuencia Convertidor fue energizado y esta aguardando el

Reconociendo Red SymbiNet
(PG Multiplex)

CFWS500 esta en proceso de
reconocimiento de la red SymbiNet

transcurrir del tiempo de 3 segundos para
reconocimiento de la red SymbiNet

A766:
SymbiNet no esta activa
(PG Multiplex)

Indica que el protocolo SymbiNet no esta
configurado o hay un error en la interface
RS485

El usuario no programo P0312=1, 14 0 15. Si el
usuario programo correctamente la interface,
puede hay un error en la interface muestreado
en el PO316.
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AT770:
Nivel Bajo de la Variable de Proceso del
Control

Indica que la variable de proceso del control
(P1016) esta en nivel bajo

Variable de proceso del control (P1016) esta con
el valor menor que el valor programado en
P1024

F771:
Nivel Bajo de la Variable de Proceso del
Control

Indica que el Pump Genius apago las
bombas debido al nivel bajo de la variable
de proceso del control

Variable de proceso del control (P1016)
permanecio durante un tiempo (P1025) como
valor menor que el valor programado en P1024

ATT72:
Nivel Alto de la Variable de Proceso del
Control

Indica que la variable de proceso del control
(P1016) esta en nivel alto

Variable de proceso del control (P1016) esta
como valor mayor que el valor programado en
P1026

F773:
Nivel Alto de la Variable de Proceso del
Control

Indica que el Pump Genius apago las
bombas debido al nivel alto de la variable de
proceso del control

Variable de proceso del control (P1016)
permanecié durante un tiempo (P1027) como
valor mayor que el valor programado en P1026

A774:
Nivel Bajo de la Variable Auxiliar del
Control

Indica que la variable auxiliar del control
(P1017) esta en nivel bajo y el setpoint del
control fue cambiado para el valor de

Variable auxiliar del control (P1017) esta con el
valor menor de que el valor programado en
P1049

(PG Simplex) P1050

A780: Indica que la condicion de bomba seca fue | Valor de la velocidad del motor de la bomba esta

Bomba Seca detectada por encima del valor programado en P1043 y el
valor del par del motor esta por debajo del valor
programado en P1044

F781: Indica que la condicion de bomba seca fue | Durante un tiempo (P1045) el valor de la

Bomba Seca detectada velocidad del motor de la bomba permanecio
por encima del valor programado en P1043 y el
valor del par del motor permanecio por debajo
del valor programado en P1044

A782: Indica que la proteccion via sensor externo | Bomba en funcionamiento y entrada digital DI1

Proteccion Sensor Externo
(PG Simplex y Multiplex)

(D1 para Simplex y DI4 para Multiplex) esta
actuada

(Simplex) o D14 (Multiplex) esta en nivel légico “0”

F783: Indica que la bomba fue apagada debido la | Bomba en funcionamiento y la entrada digital DI1

Proteccion Sensor Externo proteccion via sensor externo (DI1) permanecié durante un tiempo (P1046) en nivel

(PG Simplex) l6gico “0”

A784: Indica que la bomba fue apagada debido la | Bomba en funcionamiento y la entrada digital DI4

Proteccion Sensor Externo proteccion via sensor externo (DI4) permanecié durante un tiempo (P1046) en nivel

(PG Multiplex) l6gico “0”

A790: Indica que el atascamiento fue detectado Desatascamiento de la bomba fue configurado

Atascamiento Detectado debido la corriente alta del motor de la para ejecutar cuando detecta el atascamiento de

(PG Simplex) bomba la bomba (P1052=3) y la corriente del motor
(PO003) permanecio por encima del valor
programado para detectar atascamiento (P1057)
durante un tiempo (P1058)

F791: Indica que la bomba fue apagada debido a | Desatascamiento de la bomba fue configurado

Exceso de Atascamientos un nimero excesivo de atascamientos para ejecutar cuando detecta el atascamiento de

(PG Simplex) detectados la bomba (P1052=3) y el nimero de
atascamientos detectados era igual al valor
establecido como limite para la generacion de
falla por atascamientos consecutivos (P1059)

A792: Indica que el desatascamiento de la bomba | Referencia de velocidad en modo REMOTO fue

Error en la Configuracion del no se pode ejecutar debido al sentido de programada para la SoftPLC (P0222=12), el

Desatascamiento giro del motor en modo REMOTO (P0226) convertidor de frecuencia CFW500 esta en

(PG Simplex) no ser configurado para via SoftPLC modo REMOTO, pero el sentido de giro del
motor en modo REMOTO no fue programado
para SoftPLC (P0226 = 12)

A794: Indica que el proceso de desatascamiento | El desatascamiento de la bomba esta habilitado

Desatascamiento en Ejecucion
(PG Simplex)

de la bomba esta en ejecucion

(P10520) y en ejecucion

A796:
Desatascamiento no se ejecutara
(PG Simplex)

Indica que el desatascamiento de la bomba
no se pode ejecutar debido al convertidor
de frecuencia CFW500 estar en modo
LOCAL

La proteccion para desatascamiento de la
bomba esta habilitada (P1052+0), pero no se
pode ejecutar debido al convertidos de
frecuencia CFW500 estar operando en modo
LOCAL

F799:
Version de Software Incompatible

Indica que la version de software del
convertidor de frecuencia CFW500 (P0023)
no es compatible con la versién utilizada en
el desarrollo de las aplicaciones Pump
Genius

La version de software del convertidor de
frecuencia CFW500 no fue actualizada para una
version mayor que 1.50 para PG Simplex y
Multipump o 3.50 para PG Multiplex.
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1 INTRODUCCION A LA APLICACION PUMP GENIUS

La aplicacion Pump Genius Simplex, Multipump y Multiplex desarrolladas para la funcion SoftPLC del
convertidor de frecuencia CFW500 posibilitan al usuario flexibilidad de uso y configuracion. Utiliza las
herramientas ya desarrolladas para el software de programacion WLP en conjunto con asistentes de
configuracién y con los didlogos de monitoreo.

1.1 BOMBAS

Las bombas son maquinas operatrices hidraulicas que transfiere energia al fluido con la finalidad de
transportarlo de un punto a otro. Reciben energia de una fuente motora cualquier y ceden parte de esta energia
al fluido bajo forma de energia de presion, energia cinética 0 ambas, 0 sea, aumentan la presion del liquido o su
velocidad, o ambas grandezas.

Las principales formas de accionamiento de una bomba son:

m Motores eléctricos;
m Motores de combustion interna;
m Turbinas.

Las bombas pueden ser clasificadas en dos grandes categorias:

m Bombas centrifugas o turbo-bombas;
m Bombas volumétricas o de desplazamiento positivo.

1.1.1 Bombas Centrifugas

Este tipo de bomba tiene por principio de funcionamiento la transferencia de energia mecanica para el fluido a
ser bombeado en forma de energia cinética; esta energia cinética es transformada en energia potencial (energia
de presién) siendo ésta su caracteristica principal. EI movimiento rotacional de un rotor insertado en una
carcasa (cuerpo de la bomba) es la parte funcional responsable por tal transformacion.

En funcidn de los tipos y formas de los rotores, las bombas centrifugas pueden ser clasificadas de la siguiente
forma:

m Radiales o puras, cuando la direccion del fluido bombeado es perpendicular al eje de rotacion;
m Flujo misto o semi-axial, cuando la direccion del fluido bombeado es inclinada en relacion al eje de rotacion;
m Flujo axial, cuando la direccién del fluido bombeado es paralela en relacion al eje de rotacion.

1.1.2 Bombas de Desplazamiento Positivo

Este tipo de bomba tiene por principio de funcionamiento la transferencia directa de la energia mecanica cedida
por la fuente motora en energia potencial (energia de presidn). Esta transferencia es obtenida por el movimiento
de un dispositivo mecanico de la bomba, que obliga al fluido a ejecutar el mismo movimiento del cual el mismo
esta animado.

El liquido, sucesivamente llena y después es expulsado de los espacios con volumen determinado, en el interior
de la bomba, de ahi el resulta el nombre de bombas volumétricas.

La variacion de estos dispositivos mecéanicos (émbolos, diafragma, engranajes, tornillos, etc.) es responsable
por la variacion en la clasificacion de las bombas volumétricas o de desplazamiento positivo:

m Bombas de émbolo o alternativas, cuando el dispositivo que produce el movimiento del fluido es un pistén
que en movimientos alternativos aspira y expulsa el fluido bombeado;

m Bombas rotativas, cuando el dispositivo que produce el movimiento del fluido es accionado en movimiento
de rotacién, como un tornillo, engranaje, paletas, lébulos, etc.
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1.2 CRITERIOS PARA ASOCIACION DE BOMBAS EN PARALELO

Es interesante observar algunos datos al concebir un sistema de bombeo, para definir si el mismo sera
compuesto por solamente una bomba, o por la asociacion de bombas en paralelo:

m No existe una bomba que logre atender, por si sola, el flujo requerido por el sistema;
m Necesidad de variacion del flujo con el transcurso del tiempo, por ejemplo, aumento de la poblacion;
m Variacion del consumo del sistema durante el dia.

1.2.1 Ventajas en la Asociacion de Bombas en Paralelo

Un sistema con asociacion de bombas en paralelo presenta las siguientes ventajas, en relacion a un sistema
compuesto solamente por una bomba:

m Mayor flexibilidad tanto en la operacién como en la implantacion;

m Ahorro de energia;

m Mayor vida Util del conjunto de bombeo;

m Facilita el mantenimiento sin interrupciones de operacion;

m Proporciona el flujo necesario de acuerdo con la demanda del sistema;

m Permite diagndstico de fallas;

m Ecualizacion del tiempo de operacion de las bombas, permitiendo un desgaste por igual de las mismas.

1.2.2 Desventajas de la Asociacion de Bombas en Paralelo

Un sistema con asociacion de bombas en paralelo presenta las siguientes desventajas, en relacion a un sistema
compuesto solamente por una bomba:

m Mas unidades (bombas, sensores, tuberia, etc.) a ser mantenidas;

m Espacio de instalacién mayor, aumentando los costos de construccion;

m Cuanto mayor es el nimero de bombas asociadas en paralelo, menor sera el flujo individual de cada bomba;
por ejemplo, en caso de que tengamos solamente una bomba con flujo maxima de 150 I/s, al asociar una
segunda bomba en paralelo, tendremos un flujo maximo de 260 I/s, o sea, cada bomba tendra flujo maximo de
130 I/s.
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Introduccion a la aplicacion Pump Genius
1.3 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PUMP GENIUS

1.3.1 PG Simplex

La aplicacion Pump Genius Simplex desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia
CFW500 tiene por caracteristica principal el control de una bomba utilizando para esto un convertidor de
frecuencia que ira controlar su velocidad de acuerdo con la demanda requerida por el usuario.

Presentando las siguientes caracteristicas:

m Control de sdlo una bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500;

m Rampa de aceleracion y desaceleracion para la bomba accionada por el convertidor;

m Limites de velocidad minima y maxima para la bomba accionada por el convertidor;

m Seleccion del setpoint (consigna) del control via HMI del convertidor de frecuencia CFW500, o combinacion
l6gica de dos entradas digitales DI4 y DI5 (maximo 4 setpoints);

m Seleccion de la variable de proceso del control via entrada analdgica o a través de la diferencia entre las
entradas analdgicas Al1 y Al2 (Al1-Al2); permite también no tener variable de proceso del control deshabilitando
de esta manera el controlador PID;

m Seleccion de la unidad de ingenierfa y rango del sensor de la variable de proceso del control via parametros
del convertidor de frecuencia CFW500;

m Ajuste de ganancia, offset y filtro para lo sefal del control via entrada analdgica;

m Ajuste de las ganancias del controlador PID para control de lo bombeo via parametros de la HMI;

m Accion de control del controlador PID configurada para modo directo o modo reverso; se puede deshabilitar
también;

m Seleccion del modo de operacion del controlador PID en Manual o Automéatico; esta seleccion puede ser via
entrada digital DI3 o via parametro;

m Habilitacién o no del modo dormir (Sleep) con el controlador PID habilitado;

m Habilitacién o no de la funcidn boost antes del modo dormir (Sleep);

m Modo despertar 0 modo iniciar por nivel para arrancar la bomba con el controlador PID habilitado;

m Inicio del bombeo con llenado de la tuberia a través de la bomba accionada por el convertidor;

m Ajuste de limitacion de la corriente del motor de la bomba durante el llenado de la tuberia;

m Proteccion para nivel bajo (rotura de la tuberia) de la variable de proceso del control;

m Proteccion para nivel alto (estrangulamiento de la tuberia) de la variable de proceso del control;

m Indicacion de alarma de proteccion de nivel alto o bajo de la variable de proceso del control a través de las
salidas digitales DO1, DO2, DO3, DO4 o DO5;

m Proteccion de bomba seca via la lectura del par y velocidad de la bomba accionada por el convertidor;

m Proteccion de la bomba via sensor externo via entrada digital DI1;

m Seleccion de una variable auxiliar del control via entrada analdgica para proteccion de la bomba;

m Proteccion de cavitacion de la bomba via ajuste de nivel bajo de la variable auxiliar del control;

m Deteccion de atascamiento de la bomba accionada por el convertidor via corriente alta en el motor;

m Fjecucion de desatascamiento de la bomba via mando para arrancar la bomba, o via mando en la entrada
digital DI2, o en la deteccion de atascamiento de la bomba;

m Posibilidad de accionar la bomba controlada por el convertidor de frecuencia via HMI (modo local);

m Posibilidad de implementacion o de modificacion del aplicativo por el usuario, a través del software WLP.
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Introduccion a la aplicacion Pump Genius
1.3.2 PG Multipump

La aplicacion Pump Genius Multipump desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia
CFWS500 tiene por caracteristica principal el accionamiento de dos o0 mas bombas en paralelo, utilizando para
esto solamente un convertidor de frecuencia; el que controlara la velocidad de solamente una bomba.

Presentando las siguientes caracteristicas:

m Control Fijo: control de hasta 4 (cuatro) bombas asociadas en paralelo;

m Control Mdvil: control de hasta 3 (tres) bombas asociadas en paralelo;

m Control Fijo y Mdvil: control del modo de accionamiento de las bombas (secuencia o con rotacion);

m Control Fijo y Movil: I6gica para rotacion de las bombas de acuerdo con el tiempo de operacion;

m Control Movil: permite el cambio de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia;

m Control Movil: posibilidad de forzar la rotacion de bombas, o sea, si el Pump Genius operar durante mucho
tiempo con una sola bomba (es decir, no entra en modo de dormir), la bomba de Pump Genius esta
deshabilitada, y en seguida otra bomba esta activada (de acuerdo con el tiempo de operacion) para controlar el
bombeo;

m Rampa de aceleracion y desaceleracion para la bomba accionada por el convertidor de frecuencia;

m Limites de velocidad minima y maxima para la bomba accionada por el convertidor de frecuencia;

m Seleccién del setpoint (consigna) del control via HMI del convertidor de frecuencia CFW500 o combinacion
Idgica de dos entradas digitales (maximo 4 setpoints);

m Seleccion de la variable de proceso del control via entrada analdgica Al1;

m Seleccion de la unidad de ingenieria y rango del sensor de la variable de proceso del control via parametros
del convertidor de frecuencia CFW500;

m Ajuste de ganancia, offset y filtro para lo sefial del control via entrada analdgica;

m Ajuste de las ganancias del controlador PID para control de o bombeo via parametros de la HMI;

m Accion de control del controlador PID configurada para modo directo o modo reverso;

m Habilitacion del Pump Genius a través de la entrada digital DI1;

m Habilitacion o no del modo dormir con el controlador PID;

m Modo despertar o modo iniciar por nivel para encender la (13 bomba del sistema;

m Inicio del bombeo con llenado de la tuberia a través de la bomba accionada por el convertidor;

m Proteccion para nivel bajo (rotura de la tuberia) de la variable del proceso del control;

m Proteccion para nivel alto (estrangulamiento de la tuberia) de la variable del proceso del control;

m Proteccion de bomba seca a través de la lectura del par y de la velocidad de la bomba accionada por el
convertidor;

m Posibilidad de accionar la bomba controlada por el convertidor de frecuencia via HMI (modo local);

m Posibilidad de implementacion o de modificacion del aplicativo por el usuario, a través del software WLP.
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Introduccion a la aplicacion Pump Genius
1.3.3 PG Multiplex

La aplicacion Pump Genius Multiplex desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia
CFW500 tiene por caracteristica principal el control de dos 0 mas bombas en paralelo con cada bomba siendo
controlada por su propio convertidor de frecuencia CFW500.

Presentando las siguientes caracteristicas:

m Control de hasta 3 bombas asociadas en paralelo siendo cada bomba accionada por su respectivo
convertidor de frecuencia CFW-11;

m Comunicacion (intercambio de datos) entre las bombas asociadas en paralelo a través del protocolo de red
SymbiNet via interface RS485;

m Configuracion de cada bomba para funcionar como bomba maestra/esclavo o bomba esclava; esta
configuracion define cual bomba va a tomar las acciones de control del sistema de bombeo;

m Ldgica para cambiar las bombas del sistema de acuerdo con el tiempo de funcionamiento;

m Realiza el cambio de la bomba maestro/esclavo que esta con la funcién de maestro si se produce la pérdida
de la comunicacion con él mismo, este cambio se puede hacer en modo automatico o0 manual via comando en
la HMI del convertidor de frecuencia CFW500;

m Realiza el cambio de la bomba maestro/esclavo que esta con la funcion de maestro si se produce la ruptura
del sensor de la variable de proceso cuando la entrada analdgica es 4-20mA;

m Rampa de aceleracion y desaceleracion para la bomba accionada por el convertidor;

m Limites de velocidad minima y maxima para la bomba accionada por el convertidor;

m Seleccion del setpoint (consigna) del control via HMI del convertidor de frecuencia CFW500 o redes de
comunicacion;

m Seleccidn de la variable de proceso del control sdlo via entrada analdgica Al1;

m Seleccion de la unidad de ingenieria y rango del sensor de la variable de proceso del control via parametros
del convertidor de frecuencia CFW500;

m Ajuste de ganancia, offset y filtro para lo sefial del control via entrada analdgica;

m Ajuste de las ganancias del controlador PID para control de o bombeo via parametros de la HMI;

m Accion de control del controlador PID configurada para modo directo o modo reverso;

m Habilitacion del Pump Genius a través de la entrada digital DI1;

m Habilitacion o no del modo dormir (Sleep);

m Habilitacion o no de la funcion boost antes de entrar en el modo dormir;

m Modo despertar para arrancar la 12 bomba en el Pump Genius;

m Inicio del bombeo con llenado de la tuberia a través de la bomba accionada por el convertidor;

m Proteccion para nivel bajo (rotura de la tuberia) de la variable de proceso del control;

m Proteccion para nivel alto (estrangulamiento de la tuberia) de la variable de proceso del control;

m Indicacion de modo dormir activo via salida digital DO1;

m Indicacion de alarma de proteccidn de nivel alto o bajo de la variable de proceso del control a través de la
salida digital DO2;

m Indicacion de bomba maestro activo via salida digital DOG;

m Proteccion de bomba seca via la lectura del par y velocidad de la bomba accionada por el convertidor;

m Proteccién de bomba via sensor externo via de la entrada digital DI4;

m Posibilidad de forzar la rotacidn de las bombas, o sea, si el Pump Genius funcione por mucho tiempo con una
sola bomba (Pump Genius no entra en modo dormir), el Pump Genius esta deshabilitado y luego la otra bomba
sera arrancada (asi como el tiempo de funcionamiento) para controlar el bombeo;

m Posibilidad de habilitar el uso de la bomba en el Pump Genius a través de la entrada digital DI2;

m Posibilidad de accionar la bomba controlada por el convertidor de frecuencia via HMI (modo local);

m Posibilidad de implementaciéon o de modificacion del aplicativo por el usuario, a través del software WLP.
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2 CONFIGURACIONES DEL PUMP GENIUS

2.1 PG SIMPLEX

En la aplicacion Pump Genius Simplex desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia
CFW500 fueron implementadas diversas posibilidades de uso o configuracion y pueden ser: tener solo una
bomba, proteger la bomba usando una variable analdgica o un sensor digital, habilitar el controlador PID en
manual o automatico via entrada digital DI3, habilitar funcionalidad para ejecutar el desatascamiento de la
bomba, etc.

iNOTA!
@ La aplicacién Pump Genius Simplex sdlo funciona en el convertidor de frecuencia CFW500 con
versién de firmware superior a V1.50.

2.1.1 Setpoint (Consigna) del Control via HMI

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener una bomba y setpoint (consigna) del
control via HMI del convertidor de frecuencia CFW500, siendo esta la manera mas simple de configuracion.
Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con senal de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
m Mando Gira/Para (S1);

m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

m Senalizacion de la bomba arrancada (H2);

<E]

I®
S®

CM

Figura 2.1 — Aplicacion Pump Genius Simplex y setooint (consigna) del control via HM/

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada por
el convertidor de frecuencia CFW500 con setpoint (consigna) del control via HMI.

iNOTA!

@ Las sefalizaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
setpoint (consigna) del control via HMI. Sirven sdlo para indicar la condicion de funcionamiento de
la bomba en el cuadro de mando (CM).
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La figura 2.2 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector del médulo plug-in CFW500-I0S del convertidor de frecuencia CFW500 para
tener el setpoint del control ajustado via HMI.

.y Conector Funcion padrén para Setpoint del Control via HMI
— 1 DI Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sin funcién
5 DI3 5 Entrada digital 3: Sin funcion
7 Dl4 ED)- Entrada digital 4: Sin funcion
H1 9 +24V é Fuente +24 Vcc
11 | pot-Nno | ®
I1 ~ 220V S ] ‘
I 13 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
15 DO1-NC
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad del motor
4 GND Referencia 0 V
6 Al _ | Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
8 + 10V é Referencia +10 Vcc para potenciometro
10 DO2 % Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
12 | RS485- A @ RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V

Figura 2.2 — Seriales en e/ conector del moadulo plug-in CFW500-10S para el setpoint del control via HM/

() iNOTA!
i
Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del moédulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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Configuraciones del Pump Genius
2.1.2 Setpoint (Consigna) del Control via Entrada Analdgica

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener una bomba y setpoint (consigna) del
control ajustado via entrada analdgica del convertidor de frecuencia CFW500. Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con senal de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
m 01 Potencidmetro para ajuste de setpoint del control via entrada analdgica (R1);

m Mando Gira/Para (S1);

m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

m Senalizacion de la bomba arrancada (H2).

—————

Qm—" —>
t

]
20

I®
5@

CM

Figura 2.3 — Aplicacion Pump Genius Simplex y setpoint del control via entrada analdgica

iNOTA!
@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia CFW500 con setpoint (consigna) del control via Entrada Analdgica.

iNOTA!

]

@ Las sefalizaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
setpoint (consigna) del control via Entrada Analdgica. Sirven sdlo para indicar la condicion de
funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).
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La figura 2.4 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector del médulo plug-in CFW500-IOAD del convertidor de frecuencia CFW500
para tener el setpoint del control ajustado via entrada analdgica.

Conector Funcién padrén para Setpoint del Control via Entrada Analégica
—S1
1 DI Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sin funcion
5 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
7 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
9 +24V + | Fuente +24 Vcc
H1 '%
|_® 11 DO1-RL-NO Ug).
:1~ 220V 13 DO1-RL-C GE) Salida digital a relé 1 (DO1): Sin Falla
Ccw 15 | DO1-RL-NC &
5 ! 17 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Setpoint del Control
Czs\::; 19 Al3 Entrada analdgica 3 (4-20 mA): Sin funcion
21 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
23 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
) 2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
Sensor .
4-20mA 4 GND Referencia 0 V
2 6 All Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
Ho 8 +10V Referencia +10 Vcc para potenciometro
—®— 10 DO2 _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
12 RS485 - A é RS485 (Terminal A)
14 | Rs4ss-B % RS485 (Terminal B)
16 GND “ Referencia 0 V
18 GND Referencia 0 V
20 AO2 Salida analdgica 2: Sin funcion
22 DO3 Salida digital a transistor 3 (DOQ): Sin funcion
24 DO4 Salida digital a transistor 4 (DO4): Sin funcién

Figura 2.4 — Seriales en el conector del moaulo plug-in CFW500-I0AD para el setpoint del control via Entrada

Analdgica

©

iNOTA!

Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del modulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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Configuraciones del Pump Genius
2.1.3 Setpoint (Consigna) del Control via Combinacién Légica de Entradas Digitales DI4 y DI5

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener una bomba y dos, tres o cuatro
valores diferentes de setpoint (consigna) del control seleccionado via una combinacion I6gica de las entradas
digitales DI4 y DI5. Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 con senal de salida analégico para medir la variable de proceso del control (A1);
m Mando Gira/Para (S1);

m Llave de “n” posiciones para seleccion de lo setpoint del control (S4);

m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

m Senalizacion de la bomba arrancada (H2).

—
)]
S1 s4
® ®
HI H2 |
D1

Figura 2.6 — Aplicacion Pump Genius Simplex y setooint del control via combinacion logica de entradas
digitales D4 y DI5

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia CFW500 con setpoint (consigna) del control via combinacion
|6gica de entradas digitales D4 y DI5.

iNOTA!

i

@ Las sefalizaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
setpoint (consigna) del control via combinacion logica de las entradas digitales DI4 y DI5. Sirven
so6lo para indicar la condicion de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).
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La figura 2.6 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector del moédulo plug-in CFW500-I0D del convertidor de frecuencia CFW500 para
tener el setpoint del control ajustado via combinacion légica de entradas digitales DI4 y DI5.

Conector Funcion padrén para Setpoint del Control via Combinacion de DI’s
—S1
I g DI Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sin funcion
1
(2 . .
‘/: 5S4 5 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
4
— — 7 Dl4 Entrada digital 4: 12 DI para seleccion del setpoint (consigna) del control
9 +24V + | Fuente +24 Vicc
H1 -%
11 DO1-NO =3
1~ 220V @D )
} 13 DO1-C GE) Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
o
15 | po1-NC | ®
— 1 17 DI5 Entrada digital 5: 22 DI para seleccion del setpoint (consigna) del control
19 Di6 Entrada digital 6: Sin funcion
21 DI7 Entrada digital 7: Sin funcion
23 DI8 Entrada digital 8: Sin funcion
b 2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
Sensor
4-20mA 4 GND Referencia 0 V
+\ A1
- 6 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
H2 8 + 10V Referencia +10 Vcc para potenciémetro
10 DO2 _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
o
12 | RS485 - A "QE) RS485 (Terminal A)
14 | RS485 - B % RS485 (Terminal B)
M
16 GND Referencia O V
18 GND Referencia O V
20 DO3 Salida digital a transistor 3 (DOQ): Sin funcion
22 DO4 Salida digital a transistor 4 (DO4): Sin funcion
24 DO5 Salida digital a transistor 5 (DO5): Sin funcion

Figura 2.6 — Seriales en el conector del modulo plug-in CFW500-I0D para el setpoint del control via
combinacion de las entradas digitales Di4 y DI5

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del modulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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Configuraciones del Pump Genius
2.1.4 Seleccién del Controlador PID en Manual o Automatico via Entrada Digital DI3

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener una bomba y seleccion del modo de
operacion del controlador PID en manual o automatico via entrada digital DI3. Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con senal de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);

m Mando Gira/Para (S1);

m Llave de conmutacion con posicion Manual (0) / Automatico (1) para definir el modo de operacion del
controlador PID (S3);

m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

m Senalizacion de la bomba arrancada (H2).

—
)
S1 83
® ®
HI H2 |
D1

Figura 2.7 — Aplicacion Pump Genius Simplex y seleccion del controlador PID en manual o automatico via DI

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada por
el convertidor de frecuencia CFW500 con seleccidon del modo de operacion del controlador PID en
manual o automatico via entrada digital DI3.

iNOTA!

i

@ Las sefalizaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
seleccion del modo de operacion del controlador PID en manual o automatico via entrada digital
DI3. Sirven sdlo para indicar la condicion de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando
(CM).
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La figura 2.8 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector del mddulo plug-in CFW500-I0S del convertidor de frecuencia CFW500 para
tener la seleccidn del controlador PID en manual o automatico via entrada digital DI3.

S1 Conector Funcion padrén para seleccion del controlador PID en Man/Auto via DI3
—
— DI Entrada digital 1: Gira/Para
_,r; S3 3 DI2 Entrada digital 2: Sin funcion
b S
—"— 5 DI3 5 Entrada digital 3: Seleccion del control en manual (0) o automatico (1)
7 Di4 ;D)- Entrada digital 4: Sin funcién
%3}
9 +24V 2 | Fuente +24 Vce
H1 g
11 DO1-NO
1~ 220V - ) ,
| 13 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
15 DO1-NC
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad del motor
nsor
43_ gO?nOA v 4 GND Referencia 0 V
2 6 Al _ | Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
o
Ho 8 + 10V "QE) Referencia +10 Vcc para potenciometro
—®— 10 DO2 % Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
M
12 | RS485-A RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V

Figura 2.8 — Sefiales en el conector del moaulo plug-in CFW500-10S para seleccion del controlador PID en
manual o automadtico via entrada digital DI

() iNOTA!
I
Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 vy el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del mdédulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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2.1.5 Proteccion de la Bomba via Sensor Externo en la Entrada Digital DI1

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener un sensor instalado en la entrada
digital DI1 para hacer la proteccion de la bomba. Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con senal de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
m 01 Sensor con salida en contacto “NO” para proteccion de la bomba (S5);

m Mando Gira/Para (S1);

m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

m Senalizacion de la bomba arrancada (H2);

—————

Qm—r —>
f

CM

D1

Figura 2.9 — Aplicacion Pump Genius Simplex con proteccion de la bormba via sensor externo en la entrada
digital DI

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada por
el convertidor de frecuencia CFW500 con proteccion de la bomba via sensor externo en la entrada
digital DI1.

iNOTA!

i

@ Las senalizaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
proteccidon de la bomba via sensor externo en la entrada digital DI1. Sirven sdlo para indicar la
condicion de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).
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La figura 2.10 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector del mddulo plug-in CFW500-I0S del convertidor de frecuencia CFW500 para
proteccion de la bomba via sensor externo en la entrada digital DI1.

c Funcidon padrén para proteccion de la Bomba via Sensor Externo en la
onector
@ S5 DI1
— 1 DI Entrada digital 1: Sensor externo
—S1
—""—1 3 DI2 Entrada digital 2: Gira/Para
5 DI3 5 Entrada digital 3: Sin funcion
7 Di4 ;t). Entrada digital 4: Sin funcion
®»
9 +24V 2 | Fuente +24 Vcc
H1 5
11 | potNo | @
1~ 220V i . i )
| 13 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
15 DO1-NC
3 2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad del motor
Sensor
4-20mA 4 GND Referencia O V
+ A1
- 6 All _ | Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
o
H2 8 + 10V SE’ Referencia +10 Vcc para potenciémetro
10 DO2 % Salida digital a transistor 2 (DOZ2): Motor en marcha (F > Fx)
M
12 | RS485-A RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia 0 V

Figura 2.10 — Seriales en el conector del moaulo plug-in CFW500-10S para proteccion de la bomba via sensor
externo en la entraoa digital DI1

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del modulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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2.1.6 Proteccion de la Bomba via Variable Auxiliar del Control

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener un sensor auxiliar con sefal de salida
analdgico para medir la variable auxiliar del control via una entrada analdgica para proteccion de la bomba.
Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con senal de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
m 01 Sensor con sefal de salida analdgico para medir la variable auxiliar del control (A2);

m Mando Gira/Para (S1);

m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

m Senalizacion de la bomba arrancada (H2);

—————

H1 H2 CM

D1

Figura 2.11 — Aplicacion Purmp Genius Simplex con proteccion de la bomba via variable auxiliar del control leida
por una entrada analdgica

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada
por el convertidor de frecuencia CFW500 con proteccion de la bomba via variable auxiliar del
control leida por una entrada analdgica.

iNOTA!

@ Las sefalizaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
proteccion de la bomba via variable auxiliar del control leida por una entrada analdgica. Sirven sélo
para indicar la condicion de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).
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La figura 2.12 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector del médulo plug-in CFW500-IOAD del convertidor de frecuencia CFW500
para proteccién de la bomba via variable auxiliar del control leida por una entrada analdgica.

31 Conector Funcion padron para proteccion via Variable Auxiliar del Control
s
—_ 1 DI Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sin funcion
5 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
7 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
9 +24V + | Fuente +24 Vcc
H1 2
HX) 11 | DO1-RLNO | &
1~ 220V 2
} 13 DO1-RL-C GE) Salida digital a relé 1 (DO1): Sin Falla
Sensor A
4-20mA 15 DO1-RL-NC
@ A2 17 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Setpoint del Control
19 Al3 Entrada analdgica 3 (4-20 mA): Sin funcion
21 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
23 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
Sensor :
4-20mA 4 GND Referencia 0 V
+\ A1
- 6 All Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
H2 8 +10V Referencia +10 Vcc para potenciometro
—®— 10 DO2 _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
o
12 RS485 - A £ | RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B % RS485 (Terminal B)
M
16 GND Referencia 0 V
18 GND Referencia 0 V
20 AO2 Salida analdgica 2: Sin funcion
22 DO3 Salida digital a transistor 3 (DOQ): Sin funcion
24 DO4 Salida digital a transistor 4 (DO4): Sin funcion

Figura 2. 12 — Seriales en el conector del modulo plug-in CFW500-10AD para proteccion de la bomba via

variable auxiliar del control leida por una entrada analogica

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del modulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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2.1.7 Desatascamiento de la Bomba con Mando via Entrada Digital DI2

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Simplex para tener una bomba y ejecutar lo
desatascamiento de la bomba con mando via entrada digital DI2. Consiste basicamente en:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con senal de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
m Mando Gira/Para (S1);

m Mando para ejecutar lo desatascamiento de la bomba (S2);

m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1);

m Senalizacion de la bomba arrancada (H2).

e
o @
S0 S2
® ®
H1 H2 CM
D1

Figura 2. 13 — Aplicacion Pump Genius Simplex y desatascamiento de la bormba con mando via entraca digital
D2

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Pump Genius Simplex para configurar la bomba accionada por
el convertidor de frecuencia CFW500 y desatascamiento de la bomba con mando via entrada digital
Di2.

iNOTA!

@ Las sefalizaciones H1 y H2 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
desatascamiento de la bomba con mando via entrada digital DI2. Sirven sélo para indicar la
condicion de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).
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La figura 2.14 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector del médulo plug-in CFW500-I0S del convertidor de frecuencia CFW500 para
desatascamiento de la bomba con mando via entrada digital DI2.

31 Conector Funcion padrén para Desatascamiento de la Bomba con mando via DI2
™
—— 1 DH Entrada digital 1: Gira/Para
—S2
—— 3 DI2 Entrada digital 2: Ejecuta desatascamiento de la bomba
5 DI3 5 Entrada digital 3: Sin funcién
7 Di4 ;D)- Entrada digital 4: Sin funcién
%3}
9 +24V 2 | Fuente +24 Vce
H1 o}
11 | pot-no | ®
1~220V
I 13 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
15 DO1-NC
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad del motor
4 GND Referencia O V
6 Al _ | Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
o
8 + 10V "QE) Referencia +10 Vcc para potencidometro
10 DO2 % Salida digital a transistor 2 (DO2): Motor en marcha (F > Fx)
M
12 | RS485-A RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B RS485 (Terminal B)
16 GND Referencia O V

Figura 2. 14 — Senales en el conector del moadulo plug-in CFW500-10S para desatascamiento de la bomba con

mando via entrada digital DI2

() iNOTA!
i
Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 y el guia de instalacion, configuracion y
funcionamiento del maédulo plug-in utilizado para obtener mas informaciones sobre las conexiones.
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2.2 PG MULTIPUMP

En la aplicacion Pump Genius Multipump desarrollada para la funcién SoftPLC del convertidor de frecuencia
CFW500 fueron implementadas 02 (dos) maneras de control distintas (control fijo y control mdvil) y diversas
posibilidades de uso o de configuracion asociar bombas en paralelo con control fijo, asociar bombas en
paralelo con control movil, definir que el setpoint sea via HMI o via combinacion logica de entradas digitales,
etc. A seguir, seran presentados detalles de los dos modos de control, y mas adelante, ejemplos de algun otro

tipo de configuracion.

Sin embargo, es importante comprobar qué moédulo plug-in sera utilizado en el convertidor de frecuencia
CFW500, ya que determina el nimero maximo de bombas que pueden configurar la aplicacion Pump Genius
Multipump segun la tabla 2.1.

Tabla 2.1 — Maximo numero de bormbas en paralelo cormo el moaulo plug-in del CFW500

Madulo plug-in Bombas en Paralelo para Control Fijo Bombas en Paralelo para Control Mévil
CFW500-I0R 4 3
CFW500-10S 3 2
CFW500-10D 4 3
CFW500-I0AD 4 3
CFW500-CUSB 3 2
CFW500-CCAN 2 -
CFW500-CRS232 2 -
CFW500-CRS485 4 3
CFW500-CPDP 2 -

iNOTA!

@ Las salidas digitales del médulo plug-in pueden ser relé o transistor. Si transistor, va a ser
necesario anadir relé externo o contactor auxiliar a 24Vcc para lo mando (accionamiento) de la
bomba. Consulte la guia de instalacion del médulo plug-in utilizado para obtener mas informacion.

iNOTA!
@ La aplicacion Pump Genius Multipump soélo funciona en el convertidor de frecuencia CFW500 con
versién de firmware superior a V1.50.
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2.2.1 Control Fijo

Se caracterizase por el hecho de que el sistema esta compuesto por la asociacion de dos o mas bombas en
paralelo, y que el convertidor de frecuencia siempre controla la velocidad de la misma bomba. Las otras
bombas del sistema son comandadas por las salidas digitales del convertidor de frecuencia CFW500 y operan
a velocidad nominal. De este modo, el usuario puede utilizar el modo de arranque que mejor se adecUe a su
necesidad: arranque directo, estrella triangulo, arrancador suave, etc.

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multipump con control fijo para tener hasta cuatro
bombas asociadas en paralelo, siendo una siempre accionada por el convertidor de frecuencia y las otras
controladas por las salidas digitales del convertidor de frecuencia, para que el mismo control el momento de
arrancar o apagar las bombas del sistema. Permite también las siguientes configuraciones: setpoint (consigna)
via HMI y setpoint (consigna) via combinacion légica de entradas digitales.

La figura 2.15 presenta un accionamiento tipico con cuatro bombas en paralelo y setpoint (consigna) para
control via HMI, siendo basicamente compuesto por:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW500 (D);

m 04 Conjuntos motor + bomba (B1, B2, B3 y BD);

m 01 con senal de salida analégico para medir la variable de proceso del control (AQ);
m Mando para habilitar el Pump Genius (S0);

m Mando para habilitar el uso de labomba 1, 2y 3 (S1, S2 y S3);

m Sefalizacion de las bombas 1, 2 y 3 arrancadas (H1, H2 y H3).

)]
82 83
X @
H2 H3

2]
S
I® Qs

CM

Figura 2. 15 — Pump Genius Multipurmp con control fjjo y setpoint (consigna) para control via HM/

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Control Fijo para configurar la aplicacion Pump Genius
Multipump con control fijo, 4 bombas en paralelo y setpoint (consigna) para control via HMI.

iNOTA!

@ Las bombas 1 a 3 pueden ser accionadas por contactores (arranque directo o estrella triangulo),
arrancadores suaves (softstater), relés inteligentes, etc. Las senalizaciones H1, H2 y H3 no son
necesarias para el funcionamiento del Pump Genius Multipump con control fijo, 4 bombas en
paralelo y setpoint (consigna) para control via HMI, ya que sirven solamente para indicar la condicion
de funcionamiento de las bombas en el cuadro de mando (CM). En la figura 2.1, las sefializaciones
H1, H2 y H3 vienen de contactos auxiliares de los contactores K1, K2 y K3 que accionan las
bombas 1, 2y 3.
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2.2.1.1 Conexiones de la Potencia

La figura 2.16 presenta el diagrama eléctrico de las conexiones de la potencia para un sistema con cuatro
bombas en paralelo, con control fijo.

g
g
el
D00 oY) ey ey
T\ F T2§|' T3\ F
1> 1> 1> {1 1> 1> ={1> 1> 13
chwsool L& _ _
1 i
|
LY ]
I 4 [
| |
| |
| |

R O W ey

BD

Figura 2. 16 — Conexiones de la potencia del Pump Genius Multipump con control fijo
Donde:
m QO: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;
m Q1, Q2 y Q3: Disyuntor motor para proteccion de las bombas;
m K1, K2 y K3: Contactores para accionar las bombas;
m B1, B2, B3 y BD: Motores de las bombas del sistema;

m La proteccién del convertidor de frecuencia CFW500 es realizada via fusibles.

iNOTA!
@ Se recomienda la proteccion de los motores de las bombas y del convertidor de frecuencia para
evitar danos a los mismos.
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2.2.1.2 Conexiones del Mando

La figura 2.17 presenta lo diagrama eléctrico las conexiones del mando para un sistema con cuatro bombas en
paralelo con control fijo.

220 Vea

_________ s e 3|
:—CFWSOO-IOR :
: DO1 DO3 DO4 :
| enD D DI2 DI3 DI4 |
R (O R A IR R O
MO A ] MOA MO A
so\v' A\ S\ A—— -/_JW KA1 s\ A—— /- ka2 s3\E A= — —/— -\ KA3

Externa

K1 I:l] Kz[lj K3El:| KA1

Figura 2. 17 — Conexiones del mando del Pump Genius Multipump con control fijo

Donde:

m SO: Llave de conmutacion posicion Arranca / Apaga. La posicion “Arranca” efectia el mando para
habilitar el funcionamiento del Pump Genius. La posicion “Apaga” deshabilita el funcionamiento del
Pump Genius, o sea, apaga todas las bombas del sistema;

m S1, S2 y S3: Llaves de conmutacion posicion Manual / O / Automatico (es opcional). La posicion
“Manual” efectia el mando para arrancar la bomba independiente del Pump Genius. La posicién “0”
apaga la bomba y deshabilita la misma del control de lo bombeo. La posicion “Automatico” habilita la
bomba para ser utilizada en el Pump Genius;

m K1, K2 y K3: Contactores para accionar las bombas;
m KA1, KA2 y KAB: Contactores auxiliares para logicas de proteccion de las bombas;
m 11, T2 y T3: Contacto del relé térmico de proteccion de los motores de las bombas;

m Falla Externa: Algun sensor, por ejemplo, un presostato, puede ser utilizado para proteccion de las
bombas;

m DO1, DO3 y DO4: Salidas digitales a relé del médulo plug-in CFW500-I0OR del convertidor de
frecuencia CFW500 para mando de las bombas 1, 2 y 3;

m DI1: Entrada digital del médulo plug-in CFW500-I0OR del convertidor de frecuencia CFW500 para
habilitar el funcionamiento del Pump Genius;

m DI2, DI3 y Dl4: Entradas digitales del mddulo plug-in CFW500-IOR del convertidor de frecuencia
CFW500 indicando que las bombas estan habilitadas para el Pump Genius.
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iNOTA!
@ Las conexiones del mando que se presenta en la figura 2.17 son relativas al médulo plug-in

CFW500-IOR. Si utiliza otro mddulo plug-in, consulte la guia de instalacion adecuada.

2.2.1.3 Conexiones de Control

La figura 2.18 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector del médulo plug-in CFW500-I0OR del convertido de frecuencia CFW500 para
el Pump Genius Multipump configurado para control fijo, cuatro bombas en paralelo y setpoint (consigna) via

HMI.
Funcion padrén para Control Fijo, cuatro bombas en paralelo y Setpoint
EEEL (consigna) via HMI
- 1 DO1-NO
1~ 220V
I 3 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Arranca bomba 1
5 DO1-NC
— 7 DO3-NO
Salida digital a relé 3 (DO3): Arranca bomba 2
9 DO3-C o
s
<«— 11 | DO4NO | &
@ | Salida digital a relé 4 (DO4): Arranca bomba 3
13 DO4-C 2
8
15 | DO5-NO
Salida digital a relé 5 (DO5): Sin funcién
17 DO5-C
AQ 19 NC No conectado
Sensor
4-20mA 21 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
23 + 10V Referencia +10 Vcc para potencidometro
— S0
— — | 2 DH Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
s - 4 DI2 Entrada digital 2: Habilita bomba 1 via DO1
' S2 9
s 6 DI3 Entrada digital 3: Habilita bomba 2 via DO3
 S3 9
T 8 Di4 Entrada digital 4: Habilita bomba 3 via DO4
10 DI5 _ | Entrada digital 5: Sin funcion
kS
12 | RS485 - A ”‘GE) RS485 (Terminal A)
14 |Rs485-B § RS485 (Terminal B)
M
16 GND Referencia 0 V
18 GND Referencia 0 V
20 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
22 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcion
24 +24V Fuente +24 Vcc

Figura 2. 18 - Sefiales en el conector del moaulo plug-in CFW500-I0R para Purmp Genius Multipurmp
configurado para control fijo y setooint (consigna) via HM/

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 vy la guia de instalacién del mdédulo plug-in
CFW500-I0R para mas informaciones sobre conexiones.
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2.2.1.4 Descripcion de Funcionamiento

La figura 2.19 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius Multipump configurado para control
fijo, cuatro bombas en paralelo y setpoint (consigna) via HMI. Las bombas seran accionadas en el modo “En
Secuencia” con el objetivo de facilitar la comprension del accionamiento de las mismas. Para el modo de
control “Con Rotacion” se lleva en consideracion el tiempo de operacidn para el accionamiento de las bombas.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

VELOCIDAD DE LA BOMBA DEL CFW500 (Hz)

DI1- Habilita el Pump Genius : _I
DI2 - Habilita uso de la Bomba 1 (1) ]
DI3 - Habilita uso de la Bomba 2 g, F
DI4 - Habilita uso de laBomba 3~ [ .
MANDOS - SALIDAS DIGITALES
DO1 - Arranca Bomba 1 g, —l l—
DO3 - Arranca Bomba 2 : : : [ |—-—
DO4 - Arranca Bomba 3 E, |
78 10 11
/ / 1315

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima : - . .
P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar 3 5 517
una Bomba mas en Paralelo
P1056 - Velocidad del Motor para Apagar : 4 6 : 9 12.\_14 16
una Bomba en Paralelo : : : : 5 :
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump : : : : : : : :
Genius ir al Modo Dormir : : ; : - : : :
P0133 - Referencia de Velocidad Minima 2 18
1 19
FLUJO DEL SISTEMA
100% 10: 11
Bomba
: : CFW500 (BD) :
7 8, 12
: (BD) :
5 (BD 14
: Bomba 3 (B3) :
3;/(BD) (BD)\/16
: Bomba 1 (B1) :
1:/(BD) (BD)\:18

Figura 2.19 — Descriptivo de funcionamiento del Pump Genius Multiourmp para control fijo
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Lo gréfico de la figura 2.19 contempla las entradas digitales para mando y habilitacion de las bombas, las
salidas digitales para accionamiento de las bombas, el comportamiento de la rotacién del motor de la bomba
accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 de acuerdo con las bombas son arrancadas y apagadas
para mantener el control de la variable de proceso de acuerdo con el setpoint (consigna) del control requerido.
A continuacion se presentan los andlisis de estos comportamientos en los instantes identificados:

1 — La entrada digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Se comprueba si el control quedara
en modo dormir (sleep) o en modo despertar. El modo despertar es activado (en la primera vez que el sistema
es habilitado, el tiempo (P1036) es despreciado) y la bomba accionada por el convertidor de frecuencia
CFW500 acelera hasta la velocidad minima programada;

2 — De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde y
acelera la bomba accionada por el convertidor (BD). En caso de que el proceso de llenado de la tuberia esté
habilitado, serd aguardado un tiempo (P1039) para habilitar el controlador PID;

3 - La velocidad de la bomba accionada por el convertidor (BD) es mayor que el valor programado para
arrancar una bomba mas en paralelo (P1052), habiendo cierta diferencia (desvio) entre el setpoint (consigna) del
control y la variable de proceso (P1053), es aguardado un tiempo (P1054) y es efectuado el mando para
arrancar una bomba mas en paralelo. Es verificada cudl bomba debera entrar en el sistema. En este caso,
como el modo de accionamiento es “En Secuencia”, y la bomba 1 (B1) esta habilitada para funcionamiento, es
efectuado el mando para arrancar la bomba 1 (B1) via salida digital DO1, que de acuerdo con el diagrama
eléctrico, comanda el contactor K1;

4 — Tras arrancar la bomba 1 (B1), la rotacion de la bomba accionada por el convertidor (BD) es disminuida
para el valor de la velocidad del motor programado para apagar una bomba en paralelo (P1057). Esto es hecho
para atenuar las oscilaciones en el sistema. A continuacion, el controlador PID vuelve a asumir el control de la
rotacion de la bomba accionada por el convertidor (BD) y la misma acelera nuevamente;

5 - Siguiendo el andlisis hecho en el instante “3”, se ejecuta el mando para arrancar una bomba mas en
paralelo y se verifica que bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1) ya esta en
funcionamiento, en secuencia la bomba 2 (B2) deberia ser arrancada, pero esta deshabilitada via entrada digital
DI3; entonces como la bomba 3 (B3) esta habilitada para funcionamiento, se ejecuta el mando para arrancar la
bomba 3 (B3) via salida digital DO4, que de acuerdo con el diagrama eléctrico controla el contactor K3;

6 — Tras arrancar la bomba 3 (B3), sigue el andlisis hecho en el instante “4”;

7 — Siguiendo el andlisis hecho en el instante “3”, se gjecuta el mando para arrancar una bomba mas en
paralelo y se verifica que bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1) y la bomba 3
(B3) ya estan en funcionamiento, en secuencia la bomba 2 (B2) deberia ser arrancada, pero la misma esta
deshabilitada via entrada digital DI3; entonces el sistema permanece como esté y la bomba accionada por el
convertidor (BD) llega a la velocidad maxima programada;

8 — Como el sistema necesita una bomba mas en paralelo, al ser efectuada la habilitacion de la bomba 2 (B2)
via entrada digital DI3, es efectuado inmediatamente el mando para arrancar la bomba 2 (B2) via salida digital
DQO3, que de acuerdo con el diagrama eléctrico controla el contactor K2;

9 - Tras arrancar la bomba 2 (B2), sigue el andlisis hecho en el instante “4”;

10 — Como todas las bombas del sistema estan en funcionamiento, la bomba accionada por el convertidor (BD)
es acelerada hasta la velocidad maxima programada y continda haciendo el control del sistema;

11 — El sistema comienza a sentir un aumento de la variable de proceso y disminuye la rotacion de la bomba
accionada por el convertidor (BD);

12 — Al llegar al valor de la velocidad del motor programada para apagar una bomba en paralelo (P1056) y al
haber cierta diferencia (desvio) entre el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso (P1057), es
aguardado un tiempo (P1058) y es efectuado el comando para apagar una bomba en paralelo. Es verificada
cudl bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como el modo de accionamiento es “En Secuencia”,
la bomba 3 (B3) debera ser apagada; es efectuado el mando para apagar la bomba 3 (B3) via salida digital
DO4, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor K3;
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13 - Tras apagar la bomba 3 (B3), la rotacion de la bomba accionada por el convertidor (BD) es aumentada al
valor de la velocidad del motor programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1052). Esto es hecho
para atenuar oscilaciones en el sistema. A continuacion, el controlador PID vuelve a asumir el control de la
rotacion de la bomba accionada por el convertidor (BD) y la misma desacelera nuevamente;

14 — Siguiendo el andlisis hecho en el instante “12”, es efectuado el mando para apagar otra bomba en paralelo
y es verificado cudl bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como la bomba 3 (B3) ya esta
apagada, la préxima bomba a ser apagada sera la bomba 2 (B2); es efectuado el mando para apagar la bomba
2 (B2) via salida digital DO3, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor K2;

15 - Tras apagar la bomba 2 (B2), sigue el andlisis hecho en el instante “13”;

16 — Siguiendo el andlisis hecho en el instante “12”, es efectuado el mando para apagar otra bomba en paralelo
y es verificado cual bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como la bomba 3 (B3) y la bomba 2
(B2) ya estan apagadas, la proxima bomba a ser apagada sera la bomba 1 (B1); es efectuado el mando para
apagar la bomba 1 (B1) via salida digital DO1, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor
K1;

17 — Tras apagar la bomba 1 (B1), sigue el andlisis hecho en el instante “13”;

18 — Al llegar al valor de la velocidad del motor programado para dormir (sleep) (P1037), es aguardado un
tiempo (P1038) y como la bomba accionada por el convertidor (BD) permanece con rotacion por debajo del
valor programado para dormir (sleep), es activado el modo dormir (sleep);

19 — Con el modo dormir (sleep) activo, la bomba accionada por el convertidor (BD) es apagada, pero el control
permanece habilitado, donde es hecha una supervisidon de la variable de proceso del control. En caso de que el
valor quede por debajo del desvio de la variable de proceso para despertar (P1034), y durante un tiempo
(P1036), el modo despertar es activado y el Pump Genius vuelve a arrancar y apagar las bombas de acuerdo
con la necesidad requerida por el setpoint (consigna) del control.

@ iNOTA!
Consulte el capitulo 3 para mas detalles sobre los parametros.
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2.2.2 Control Movil

Se caracteriza por €l hecho de que el sistema esta compuesto por la asociacion de dos 0 mas bombas en
paralelo, y de que el convertidor de frecuencia puede ser conectado y controlar la velocidad de cualquiera de
las bombas. Las otras bombas del sistema son comandadas por las salidas digitales del convertidor de
frecuencia CFW500 que accionan los contactores conectados directamente a red de alimentacién y operan a la
velocidad nominal. O sea, con el control del bombeo habilitado y con todas las bombas apagadas, la primera
bomba a ser accionada es conectada al convertidor atreves de o mando de una salida digital y las otras
bombas son conectadas directamente a la red de alimentacion atreves de lo mando de las otras salidas
digitales accionadas mas tarde. En otro instante, de acuerdo con la programacién, otra bomba puede ser
accionada por el convertidor; con eso, se obtiene un uso por igual de todas las bombas del sistema. El
enclavamiento que impide que dos 0 mas bombas estan conectadas a lo convertidor se hace de un modo
eléctrico como en la figura 2.22.

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multipump con control mévil para tener hasta tres
bombas asociadas en paralelo, siendo la primera bomba a ser accionada conectada al convertidor de
frecuencia y las otras controladas por las salidas digitales del convertidor de frecuencia, para que el mismo
control el momento de arrancar o apagar las bombas del sistema. Permite también las siguientes
configuraciones: setpoint (consigna) via HMI y setpoint (consigna) via combinacion légica de entradas digitales.

La figura 2.20 presenta un accionamiento tipico con tres bombas en paralelo y setpoint (consigna) para control
via HMI, siendo basicamente compuesto por:

m 01 Convertidor de frecuencia CFW500 (D);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 y B3);

m 01 con senal de salida analégico para medir la variable de proceso del control (AQ);
m Mando para habilitar el control de lo bombeo (S0);

m Mando para habilitar el uso de labomba 1, 2y 3 (S1, S2 y S3);

m Senalizacion de las bombas 1, 2 y 3 arrancadas (H1, H2 y H3).
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Figura 2.20 — Purnp Genius Multipurmp con control movil y setpoint (consigna) para control via HM/

iNOTA!
@ Utilizar el asistente de configuracion Control Mévil para configurar la aplicacion Pump Genius
Multipump con control mévil, 3 bombas en paralelo y setpoint (consigna) para control via HMI.
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iNOTA!

@ Las sefnalizaciones H1, H2 y H3 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius
Multipump con control mévil, tres bombas en paralelo y setpoint (consigna) para control via HMI, ya
que sirven solamente para indicar la condicion de funcionamiento de las bombas en el cuadro de
mando (CM). En la figura 2.21, las sefalizaciones H1, H2 y H3 vienen de contactos auxiliares de los
contactores K1, K1.1, K2, K2.1, K8 y K83.1 que accionan las bombas 1, 2 y 3.

2.2.2.1 Conexiones de la Potencia

La figura 2.21 presenta el diagrama eléctrico de las conexiones de la potencia para un sistema con tres
bombas en paralelo, con control mavil.
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Figura 2.21 — Conexiones de la potencia para la aplicacion Pump Genius Multipurmp con control movil y tres
bombas en paralelo

Donde:
m QO: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;
m Q1, Q2 y Q3: Disyuntor motor para proteccion de las bombas;

m K1, K2 y K3: Contactores para accionar las bombas de manera directa, o sea, cuando no tiene su
velocidad controlada por el convertidor de frecuencia;

m K1.1, K2.1 y KB.1: Contactores para accionar la bomba por el convertidor de frecuencia;
m B1, B2 y B3: Motores de las bombas del sistema;

m La proteccion del convertidor de frecuencia CFW500 es realizada via fusibles.

iNOTA!
@ Se recomienda la proteccion de los motores de las bombas y del convertidor de frecuencia para
evitar danos a los mismos.
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Conexiones del Mando

La figura 2.22 presenta lo diagrama eléctrico las conexiones del mando para un sistema con tres bombas en
paralelo con control movil.
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Figura 2.22 — Conexiones del mando para la aplicacion Pump Genius Multipump con control movil y tres

Donde:

bombas en paralelo

m SO: Llave de conmutacion posicion Arranca / Apaga. La posicion “Arranca” efectda el mando para
habilitar el funcionamiento del control de lo bombeo. La posicion “Apaga” deshabilita el funcionamiento
del Pump Genius, o sea, apaga todas las bombas del sistema;

m S1, S2 y S3: Llaves de conmutacion posicion Manual / O / Automatico (es opcional). La posicion
“Manual” efectla el mando para arrancar la bomba independiente del Pump Genius. La posicién “0”
apaga la bomba y deshabilita la misma del control de lo bombeo. La posicion “Automatico” habilita la
bomba para ser utilizada en el Pump Genius;

m K1, K2 y K3: Contactores para accionar las bombas de manera directa, o sea, cuando no tiene su
velocidad controlada por el convertidor de frecuencia;

m K1.1, K2.1 y K3.1: Contactores para accionar la bomba por el convertidor de frecuencia;
m KA1, KA2 y KASB: Contactores auxiliares para logicas de proteccion de las bombas;
m T1, T2 y T3: Contacto del relé térmico de proteccion de los motores de las bombas;

m Falla Externa: Algun sensor, por ejemplo, un presostato, puede ser utilizado para proteccion de las
bombas;

m DO1, DO3 y DO4: Salidas digitales a relé del médulo plug-in CFW500-IOR del convertidor de
frecuencia CFW500 para mando de las bombas 1, 2y 3;

m DI1: Entrada digital del médulo plug-in CFW500-I0OR del convertidor de frecuencia CFW500 para
habilitar el funcionamiento del Pump Genius;

m DI2, DI3 y Dl4: Entradas digitales del mddulo plug-in CFW500-IOR del convertidor de frecuencia
CFW500 indicando que las bombas estan habilitadas para el Pump Genius.
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iNOTA!
@ Las conexiones del mando que se presenta en la figura 2.23 son relativas al mddulo plug-in

CFW500-I0R. Si utiliza otro médulo plug-in, consulte la guia de instalacion adecuada.

2.2.2.3 Conexiones de Control

La figura 2.23 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales) que
deben ser hechas en el conector del modulo plug-in CFW500-I0R del convertidor de frecuencia CFW500 para
el Pump Genius Multipump configurado para control movil, tres bombas en paralelo y setpoint (consigna) via

HMI.
Conector Funcidon padrén para Control Mévil, tres bombas en paralelo y Setpoint
(consigna) via HMI
<« 1 DO1-NO
I1 ~ 220V
I 3 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Arranca bomba 1
5 DO1-NC
i — DO3-NO
Salida digital a relé 3 (DO3): Arranca bomba 2
9 DOS3-C .
g
.‘—
11| po4-NO | 8
@ | Salida digital a relé 4 (DO4): Arranca bomba 3
13 DO4-C 2
8
15 | DO5-NO
Salida digital a relé 5 (DO5): Sin funcién
17 DO5-C
19 NC No conectado
Sensor A0 . .
4-20mA 21 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
23 + 10V Referencia +10 Vcc para potenciometro
— S0
—— DI Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius
 S1
— — 4 DI2 Entrada digital 2: Habilita bomba 1 via DO1
— 82
s - | 6 DI3 Entrada digital 3: Habilita bomba 2 via DO3
~ S3 9
| O 8 Dl4 Entrada digital 4: Habilita bomba 3 via DO4
10 DI5 _ | Entrada digital 5: Sin funcion
o
12 | RS485-A | 2 | RS485 (Terminal A)
14 |Rs485-B % RS485 (Terminal B)
M
16 GND Referencia 0 V
18 GND Referencia 0 V
20 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
22 DO2 Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcion
24 +24V Fuente +24 Vcc

Figura 2.23 — Seriales en el conector del moaulo plug-in CFW500-I0R para Purnp Genius Multipurmp
configurado para control movil y setpoint (consigna) via HM/

iNOTA!

i

@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 y la guia de instalacion del médulo plug-in
CFW500-I0R para mas informaciones sobre conexiones.
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2.2.2.4 Descripcion de Funcionamiento

La figura 2.24 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius Multipump configurado para control
movil, tres bombas en paralelo y setpoint (consigna) via HMI. Las bombas seran accionadas en el modo “En

Secuencia” con el objetivo de facilitar la comprension del accionamiento de las mismas. Para el modo de
control “Con Rotacion” se lleva en consideracion el tiempo de operacidn para el accionamiento de las bombas.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1- Habilita el Pump Genius

DI2 - Habilita uso de la Bomba 1

DI3 - Habilita uso de la Bomba 2

o= o= o= o=

DI4 - Habilita uso de la Bomba 3

MANDOS - SALIDAS DIGITALES

DO1 - Arranca Bomba 1

DO3 - Arranca Bomba 2

o= o= o=

:

DO4 - Arranca Bomba 3

VELOCIDAD DE LA BOMBA DEL CFW500 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima -

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar 3
una Bomba més en Paralelo i

M1 13

L1

P 1056 - Velocidad del Motor para Apagar i : : \
una Bomba en Paralelo : : : : : ‘10!

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump : : : : : : : : :
Genius ir al Modo Dormir - : : - : : . - - et

P0133 - Referencia de Velocidad Minima | R S S S— SRR T 1.

12!

FLUJO DEL SISTEMA

100% -

Bomba
CFW500 (B1)

Bomba 3 (B3)

Figura 2.24 — Descriptivo de funcionarniento del Purmp Genius Multipurmp para control movil

Lo gréfico de la figura 2.25 contempla las entradas digitales para mando y habilitacion de las bombas, las
salidas digitales para accionamiento de las bombas, el comportamiento de la rotacion del motor de la bomba
accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 de acuerdo con las bombas son arrancadas y apagadas
para mantener el control de la variable de proceso de acuerdo con el setpoint (consigna) del control requerido.
A continuacion, se presentan los andlisis de estos comportamientos en los instantes identificados:
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1 - La entrada digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Se comprueba si el control quedara
en modo dormir (sleep) o en modo despertar. El modo despertar es activado (en la primera vez que el sistema
es habilitado, el tiempo (P1036) es despreciado). Es verificada cual bomba debera entrar en el sistema y sera
accionada por el convertidor. En este caso, como el modo es “En Secuencia”, y la bomba 1 (B1) esta habilitada
para funcionamiento, es efectuado el mando para arrancar la bomba 1 (B1) via salida digital DO1, que de
acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor K1.1 para que la misma sea accionada por el
convertidor. Entonces, se espera un tiempo de 500ms (valor de tiempo fijo para esta aplicacion) para que se
inicie la aceleracion de la bomba 1 (B1) hasta la velocidad minima programada;

2 — La bomba 1 (B1) accionada por el convertidor se acelera hasta velocidad minima (P0133) y entonces el
controlador PID es habilitado. En caso de que el proceso de llenado de la tuberia esté habilitado, sera
aguardado un tiempo (P1041) para habilitar el controlador PID;

3 — De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde y
acelera la bomba 1 (B1) que esta siendo accionada por el convertidor. La velocidad de la bomba 1 (B1)
accionada por el convertidor es mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas en paralelo
(P1052) y habiendo cierta diferencia (desvio) entre el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso
(P1058), es aguardado un tiempo (P1054) y es efectuado el mando para arrancar una bomba mas en paralelo.
Es verificada cudl bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1) ya esta en
funcionamiento y accionada por el convertidor, en secuencia la bomba 2 (B2) deberia ser arrancada, pero esta
deshabilitada via entrada digital DI3; entonces como la bomba 3 (B3) esta habilitada para funcionamiento, se
gjecuta el mando para arrancar la bomba 3 (B3) via salida digital DO4, que de acuerdo con el diagrama
eléctrico controla el contactor K3;

4 - Tras arrancar la bomba 3 (B3), la rotacion de la bomba 1 (B1) es disminuida para el valor de la velocidad del
motor programado para apagar una bomba en paralelo (P1057). Esto es hecho para atenuar las oscilaciones en
el sistema. A continuacion, el Pump Genius vuelve a asumir el control de la rotacion de la bomba 1 y la misma
acelera nuevamente;

5 - Siguiendo el andlisis hecho en el instante “3”, se ejecuta el mando para arrancar una bomba mas en
paralelo y se verifica que bomba debera entrar en el sistema. En este caso, como la bomba 1 (B1) y la bomba 3
(B3) ya estan en funcionamiento, en secuencia la bomba 2 (B2) deberia ser arrancada; pero la misma esta
deshabilitada via entrada digital DI3, entonces el sistema permanece como esta y la bomba 1 (B1) accionada
por el convertidor llega a la velocidad maxima programada;

6 — Como el sistema necesita una bomba mas en paralelo, al ser efectuada la habilitacién de la bomba 2 (B2)
via entrada digital DI3, es efectuado inmediatamente el mando para arrancar la bomba 2 (B2) via salida digital
DO3, que de acuerdo con el diagrama eléctrico controla el contactor K2;

7 — Tras arrancar la bomba 2 (B2), sigue el andlisis hecho en el instante “4”;

8 — Como todas las bombas del sistema estan en funcionamiento, la bomba (B1) que esta siendo accionada
por el convertidor es acelerada hasta la velocidad maxima programada y continda haciendo el control del
sistema;

9 — El sistema comienza a sentir un aumento de la variable de proceso y disminuye la rotacion de la bomba 1
(B1) accionada por el convertidor;

10 — Al llegar al valor de la velocidad del motor programada para apagar una bomba en paralelo (P1056) y al
haber cierta diferencia (desvio) entre el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso (P1057), es
aguardado un tiempo (P1058) y es efectuado el comando para apagar una bomba en paralelo. Es verificada
cual bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como el modo de accionamiento es “En Secuencia”,
la bomba 3 (B3) debera ser apagada; es efectuado el mando para apagar la bomba 3 (B3) via salida digital
DO4, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor K3;

11 — Tras apagar la bomba 3 (B3), la rotacién de la bomba 1 (B1) accionada por el convertidor es aumentada al
valor de la velocidad del motor programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1052). Esto es hecho
para atenuar oscilaciones en el sistema. A continuacion, el Pump Genius vuelve a asumir el control de la
rotacion de la bomba 1 (B1) accionada por el convertidor y la misma desacelera nuevamente;
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12 - Siguiendo el andlisis hecho en el instante “10”, es efectuado el mando para apagar otra bomba en paralelo
y es verificado cual bomba debera ser retirada del sistema. En este caso, como la bomba 3 (B3) y la bomba 2
(B2) ya estan apagadas, la proxima bomba a ser apagada sera la bomba 2 (B2); es efectuado el mando para
apagar la bomba 2 (B2) via salida digital DO3, que de acuerdo con el diagrama eléctrico, controla el contactor
K2;

13 - Tras apagar la bomba 2 (B2), sigue el analisis hecho en el instante “117;

14 — Al llegar al valor de la velocidad del motor programado para dormir (sleep) (P1037), es aguardado un
tiempo (P1038) y como la bomba 1 (B1) accionada por el convertidor permanece con rotacion por debajo del
valor programado para dormir (sleep), es activado el modo dormir (sleep);

15 — Con el modo dormir (sleep) activo, la bomba 1 (B1) accionada por el convertidor es apagada; después de
500 ms (valor de tiempo fijo para esta aplicacion) se ejecuta el comando para apagar la salida digital DO1, que
de acuerdo con el esquema eléctrico controla el contactor K1.1. Pero el control permanece habilitado, donde
es hecha una supervision de la variable de proceso del control. En caso de que el valor quede por debajo del
desvio de la variable de proceso para despertar (P1034), y durante un tiempo (P1036), el modo despertar es
activado y el Pump Genius vuelve a arrancar y apagar las bombas de acuerdo con la necesidad requerida por el
setpoint (consigna) del control.

@ iNOTA!
Consulte el capitulo 3 para mas detalles sobre los parametros.
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2.3 PG MULTIPLEX

En la aplicacion Pump Genius Multiplex desarrollada para la funcion SoftPLC del convertidor de frecuencia
CFW500 fueron implementadas diversas posibilidades de uso o configuracion y pueden ser: bombas asociadas
en paralelo estableciendo su modo de funcionamiento como maestro/esclavo o esclavo, posibilidad de tener
mas de un sensor de la variable de proceso del control para el cambio de la bomba que se actia de maestro,
proteger la bomba usando un sensor digital, etc. A seguir, se presentan los detalles sobre algunos tipos de
asociacion de bombas en paralelo.

iNOTA!

i

@ La aplicacion Pump Genius Multiplex sélo funciona en el convertidor de frecuencia CFW500 con
versién de firmware V3.50 o superior.

2.3.1 UNA BOMBA MAESTRO/ESCLAVO CON UNA BOMBA ESCLAVO

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multiplex para tener dos bombas asociadas en paralelo
y cada bomba siendo accionada por su respectivo convertidor de frecuencia CFW500. Una bomba funcionara
como maestro/esclavo (realiza las acciones de control del bombeo) y la otra bomba funcionara como esclavo
(recebe los comandos de la bomba maestro/esclavo). La comunicacion entre las bombas se realiza a través de
la interface RS485 utilizando el protocolo de red SymbiNet.

El sistema de bombeo se presentara en secuencia contiene una bomba maestro/esclavo, una bomba esclavo y
la comunicacion se hace via interface RS485, que consiste basicamente en:

m 02 Convertidores de frecuencia CFW500 + médulo plug-in CFW500-RS485 (D1 y D2);

m 02 Conjuntos motor + bomba (B1 y B2);

m 01 Sensor con sefal de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);

m Mando para habilitar el Pump Genius (S1);

m Mando para habilitar el uso de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 (S2.1 y S2.2);
m Senalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1.1 y H1.2);

m Senalizacion de las bombas 1y 2 arrancadas (H2.1 y H2.2);

m Senalizacion para proteccion de nivel bajo o nivel alto de la variable de proceso del control (H3).

————
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Figura 2.25 — Aplicacion Pump Genius Multiplex con dos bombas en paralelo e interface de comunicacion
RS485

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Bomba Maestro/Esclavo para configurar la bomba 1 vy el
asistente de configuracion Bomba Esclavo para configurar la bomba 2 en el sistema de bombeo
con dos bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485.
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iNOTA!

@ Las sefalizaciones H1.1, H1.2, H2.1, H2.2 y H3 no son necesarias para el funcionamiento del Pump
Genius con dos bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485. Sirven sdélo para indicar la
condicién de funcionamiento de las bombas en el cuadro de mando (CM).

2.3.1.1 Conexiones de la Potencia

La figura 2.26 presenta el diagrama eléctrico de las conexiones de la potencia para la aplicacion Pump Genius
Multiplex con dos bombas en paralelo.

5
-

il 000
I I
LY LY
LK [ K] |
L—— _Q_-\; L—— —(i

Figura 2.26 — Conexiones de la potencia para la aplicacion Purmp Genius Multiplex con dos bormbas en
paralelo

Donde:
m QO: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;
m B1 y B2: Motores de las bombas;

m La proteccién del convertidor de frecuencia CFW500 es realizada via fusibles.

iNOTA!
@ Se recomienda la proteccion de los convertidores de frecuencia para evitar dafos a los mismos.
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2.3.1.2 Conexiones de Control

Las figuras 2.27 y 2.28 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas
digitales) que deben ser hechas en el conector de los mddulos plug-in CFW500-RS485 del convertidor de
frecuencia CFW500 de la bomba maestro/esclavo (Bomba 1) y de la bomba esclavo (Bomba 2).

Conector Funcién padréon para Bomba Maestro/Esclavo (Bomba 1)
1~ 220V
| 1 DO1-NO
H1.1 o . )
—®— 3 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
5 DO1-NC
7 DO3-NO
H2.1
} X 9 DO3-C 5 | Salida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11| posNC | &
(%)
13 NC E No conectado
o
15 +24V D | Fuente +24 Vee
—S1
—— 17 DI Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius
—S2.1
L — 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
Sensor Al
4-20mA 6 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
H3 8 +10V Referencia +10 Vcc para el potencidmetro
10 DO2-TR _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 o F771/F773 (SoftPLC)
kel
12 RS485 - A wqc—') RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B § RS485 (Terminal B(+)
m
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcién
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
% ] - 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+))
% 24 GND Referencia O V

Figura 2.27 - Sefiales en el conector del moaulo plug-in CFW500-RS485 para bomba maestro/esclavo

(Bomba 1)
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Conector Funcion padron para Bomba Esclavo (Bomba 2)
1= 220V
| 1 DO1-NO
H1.2 o . )
—@— 3 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
5 DO1-NC
7 DO3-NO
H2.2 . o )
| X 9 DO3-C 5 | Salida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | DposNC | &
®
13 NC € | No conectado
o)
15 +24V © | Fuente +24 Vce
17 DH Entrada digital 1: Sin funcion
—S2.2 o
— —— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
6 All Entrada analdgica 1 (0-10 V): Sin funcién
8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
10 DO2-TR _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcion
Q
12 RS485 - A ug RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B g RS485 (Terminal B(+))
m
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcién
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
% ] - 22 | Rsass-B2 RS485 (Terminal B2(+))
a GND Referencia 0 V

4;\\“—24

Figura 2.28 — Seriales en el conector del moaulo plug-in CFW500-RS485 para bomba esclavo (Bomba 2)

iNOTA!

i

@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 vy la guia de instalacién del moédulo plug-in
CFW500-RS485 para mas informaciones sobre conexiones.
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2.3.1.3 Descripcion de Funcionamiento

La figura 2.29 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius cuando esta configurado con dos
bombas en paralelo con una bomba maestro/esclavo (Bomba 1) y una bomba esclavo (Bomba 2).

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

S1- Habilita el Pump Genius
S2.1 - Habilita uso de la Bomba 1

S$2.2 - Habilita uso de la Bomba 2

MANDOS - RED SYMBINET

Arranca Bomba 1

Arranca Bomba 2

VELOCIDAD DE LABOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

VELOCIDAD DE LA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

o= O—= O-=

ZTZIITIIZl.—Z

o= O-=

Figura 2.29 — Descriptivo de funcionarmiento del Pump Genius con dos bormbas en paralelo
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1 - La entrada digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Se comprueba si el Pump Genius
quedara en modo dormir (sleep) o en modo despertar. El modo despertar es activado (en la primera vez que el
Pump Genius es habilitado, el tiempo (P1036) es despreciado) y la bomba maestro (bomba 1 -
maestro/esclavo) se comprueba cual bomba tiene el menor tiempo de operacion. En este ejemplo, el tiempo de
operacion de la bomba 1 y la bomba 2 son iguales, entonces se realiza el mando via red SymbiNet para
arrancar la bomba 1 que tiene mayor prioridad;

2 — La bomba 1 se acelera hasta velocidad minima (P0O133) y entonces el controlador PID es habilitado. En
caso de que el proceso de llenado de la tuberia esté habilitado, sera aguardado un tiempo (P1041) para
habilitar el controlador PID;

3 — De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde y
acelera la bomba 1. La velocidad de la bomba 1 es mayor que el valor programado para arrancar una bomba
mas en paralelo (P1052) y el desvio del setpoint del control también es mayor que el valor programado para
arrancar una bomba mas en paralelo (P1053); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para arrancar
una bomba mas en paralelo (P1054);

4 — La bomba 1 se acelera hasta la velocidad maxima (P0134), las condiciones para arrancar una bomba mas
en paralelo (P1052 y P1053) permanecen activas y el tiempo (P1054) esta transcurriendo;

5 — Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo contindan de acuerdo con el item 4 vy el
conteo del tiempo (P1054) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba, desde que habilitada al
uso (DI2), tiene el menor tiempo de operacion para recibir el mando para arrancar via red SymbiNet. Entonces,
se hace el mando via red SymbiNet para arrancar la bomba 2;

6 — La bomba 2 se acelera hasta la referencia de velocidad enviado por el controlador PID de acuerdo con la
rampa de aceleracion ajustada en el parametro PO100. Entonces, la variable de proceso del control comienza a
aumentar debido a la adiciéon de otra bomba en el sistema; el controlador PID comienza a disminuir la referencia
de velocidad de la bomba 1 hasta el momento en que las dos bombas funcionan a la misma velocidad;

7 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a disminuir y es necesario aumentar la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

8 — El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 1 y la bomba 2 y las dos bombas se
aceleran hasta que el valor de la variable de proceso se hace igual al setpoint del control requerido por el
usuario;

9 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo y el valor de la variable de proceso es igual al
setpoint del control requerido por el usuario;

10 — La variable de proceso del control comienza a ser mayor que el setpoint del control requerido por el
usuario y el controlador PID disminui la referencia de velocidad para desacelerar la bomba 1y la bomba 2. La
velocidad del motor de la bomba 1 y bomba 2 esta abajo del limite programado para apagar una bomba en
paralelo (P1055) y el desvio del setpoint del control también es mayor que el valor programado para apagar una
bomba en paralelo (P1056); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para apagar una bomba en
paralelo (P1057);

11 - La bomba 1 y la bomba 2 pueden ser desaceleradas hasta la velocidad minima (P0133), las condiciones
para apagar una bomba en paralelo (P1055 y P1056) permanecen activas y el tiempo (P1057) esta
transcurriendo;

12 — Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo contindan de acurdo con el item 11 y el conteo
del tiempo (P1057) es transcurrido. En este instante se comprueba cudl bomba tiene el mayor tiempo de
operacion para recibir el mando para apagar via red SymbiNet. Como la bomba 1 esta en funcionamiento al
mas tiempo, se hace el mando via red SymbiNet para apagar la bomba 1;

13 — La bomba 1 se desacelera hasta O rpm de acuerdo con la rampa de deceleracion definida en el pardmetro
P0101 vy, entonces, es apagada, o sea, una bomba en paralelo fue apagada con el éxito. En este instante, la
variable de proceso del control es menor que el setpoint del control requerido por el usuario y el controlador
PID acelera la bomba 2 de nuevo;
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14 — El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 2 y la misma es acelerada hasta que el
valor de la variable de proceso del control se hace igual al setpoint del control requerido por el usuario;

15 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de la bomba 2 para mantener el bombeo
controlado;

16 — De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde y
continua al desacelera la bomba 2. La velocidad de la bomba 2 es menor que el valor programado para activar
el modo dormir (P1037); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para dormir (P1038);

17 — La bomba 2 se desacelera hasta la velocidad minima (P0O133), la condicidn para dormir permanece activa
y el tiempo (P1038) esta transcurriendo;

18 — Todas las condiciones para activar el modo dormir continian de acuerdo con el item 17 y el conteo del
tiempo (P1038) es transcurrido. Entonces, el modo dormir es activado y se realiza el mando via red SymbiNet
para apagar la bomba 2;

19 — La bomba 2 es desacelerada hasta O Hz de acuerdo con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro P0O101 y, entonces, es apagada; pero el Pump Genius permanece habilitado, y la variable de
proceso del control continua a ser monitoreada. Si el valor de la variable de proceso del control permanecer
menor que el desvio de la variable de proceso para despertar (P1034) durante un periodo de tiempo (P1036), el
modo despertar es activado y la bomba maestro (bomba 1 - maestro/esclavo) comienza al arrancar y apagar
las bombas de nuevo de acuerdo con el setpoint del control requerido por el usuario.

@ iNOTA!
Consulte el capitulo 3 para mas detalles sobre los parametros.
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2.3.2 UMA BOMBA MESTRE/ESCRAVO COM BOMBAS ESCRAVO

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multiplex para tener tres bombas asociadas en paralelo
y cada bomba siendo accionada por su respectivo convertidor de frecuencia CFW500. Una bomba funcionara
como maestro/esclavo (realiza las acciones de control del bombeo) y las otras bombas funcionaran como
esclavo (recebe los comandos de la bomba maestro/esclavo). La comunicacion entre las bombas se realiza a
través de la interface RS485 utilizando el protocolo de red SymbiNet.

El sistema de bombeo se presentara en secuencia contiene una bomba maestro/esclavo, dos bombas esclavo
y la comunicacion se hace via interface RS485, que consiste basicamente en:

m 03 Convertidores de frecuencia CFW500 + médulo plug-in CFW500-RS485 (D1, D2 y D3);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 y B3);

m 01 Sensor con sefal de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);

m Mando para habilitar el Pump Genius (S1);

m Mando para habilitar el uso de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 S2.1, S2.2 y
S2.3);

m Sefalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1.1, H1.2 y H1.3);

m Senalizacion de las bombas 1, 2 y 3 arrancadas (H2.1, H2.2 y H2.3);

m Senalizacion para proteccion de nivel bajo o nivel alto de la variable de proceso del control (H3).

® ® ®
$21 H1.1 H2.1 H3

® ®
$2.2 H1.2 H22

o @ @
$23 H1.3 H23 oM

RS485

Figura 2.30 — Aplicacion Purmp Genius Multiplex con una bormba maestro y dos bombas esclavo en paralelo y
interface de comunicacion RS485

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion Bomba Maestro/Esclavo para configurar la bomba 1 vy el
asistente de configuracion Bomba Esclavo para configurar la bomba 2 y la bomba 3 en el sistema
de bombeo con tres bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485.

iNOTA!

i

@ Las senalizaciones H1.1, H1.2, H1.3, H2.1, H2.2, H2.3 y H3 no son necesarias para el
funcionamiento del Pump Genius con tres bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485.
Sirven sélo para indicar la condiciéon de funcionamiento de las bombas en el cuadro de mando (CM).
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2.3.2.1 Conexiones de la Potencia

La figura 2.31 presenta el diagrama eléctrico de las conexiones de la potencia para la aplicacion Pump Genius
Multiplex con tres bombas en paralelo.
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Figura 2.31- Conexiones de la potencia para la aplicacion Pump Genius Multiplex con tres bombas en paralelo
Donde:

m QO: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;

m B1, B2 y B3: Motores de las bombas;

m La proteccién del convertidor de frecuencia CFW500 es realizada via fusibles.

iNOTA!
@ Se recomienda la proteccion de los convertidores de frecuencia para evitar danos a los mismos.
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2.3.2.2 Conexiones de Control

Las figuras 2.32, 2.33 y 2.34 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas
digitales) que deben ser hechas en el conector de los mddulos plug-in CFW500-RS485 del convertidor de
frecuencia CFW500 de la bomba maestro/esclavo (Bomba 1) y de las bombas esclavo (Bomba 2 y Bomba 3).

Conector Funcidén padréon para Bomba Maestro/Esclavo (Bomba 1)
1~ 220V
| 1 DO1-NO
H1.1 o . )
—®— 3 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
5 DO1-NC
7 DO3-NO
H2.1
} X 9 DO3-C 5 | Salida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | DposNC | &
(%)
13 NC E No conectado
o
15 +24V D | Fuente +24 Vee
—S1
—— 17 DI Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius
—S2.1
L — 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
Sensor Al
4-20mA 6 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
H3 8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
10 DO2-TR _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 o F771/F773 (SoftPLC)
kel
12 RS485 - A wqc—') RS485 (Terminal A(-))
14 | RS485-B § RS485 (Terminal B(+)
m
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcién
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
% ] - 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+))
% 24 GND Referencia O V

Figura 2.32 - Sefiales en el conector del moaulo plug-in CFW500-RS485 para bomba maestro/esclavo

(Bomba 1)
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Conector Funcion padron para Bomba Esclavo (Bomba 2)
1 DO1-NO
H1.2 o ) )
—®— 3 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
5 DO1-NC
7 DO3-NO
H2.2 o
X 9 DO3-C 5 | Salida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | posNc | &
®
13 NC € | No conectado
o)
15 +24V D | Fuente +24 Ve
17 DI Entrada digital 1: Sin funcion
—32.2
— " —— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
6 Al Entrada analdgica 1 (0-10 V): Sin funcién
8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
10 DO2-TR _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcion
Q
12 RS485 - A ug RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B g RS485 (Terminal B(+))
m
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcién
20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
22 RS485 - B2 RS485 (Terminal B2(+))
24 GND Referencia 0 V

Figura 2.33 — Seriales en el conector del moadulo plug-in CFW500-RS485 para bomba esclavo (Bomba 2)
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Conector Funcion padrén para Bomba Esclavo (Bomba 3)
1= 220V
| 1 DO1-NO
H1.3 o . )
—@— 3 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
5 DO1-NC
7 DO3-NO
. H2.3 o , _
| X 9 DO3-C 5 Salida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | DposNC | &
®
13 NC € | No conectado
o)
15 +24V © | Fuente +24 Vce
17 DH Entrada digital 1: Sin funcion
—S2.3
— —— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
6 All Entrada analdgica 1 (0-10 V): Sin funcién
8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
10 DO2-TR _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcion
Q
12 RS485 - A ug RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B g RS485 (Terminal B(+))
m
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcién
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
& _— 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+))
=
a 24 GND Referencia O V

Figura 2.34 — Seriales en el conector del moaulo plug-in CFW500-RS485 para bomba esclavo (Bomba 3)

iNOTA!

i

@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 y la guia de instalacion del médulo plug-in
CFW500-RS485 para mas informaciones sobre conexiones.
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2.3.2.3 Descripcion de Funcionamiento

2.3.2.3.1 Arrancando las Bombas

La figura 2.35 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius para arrancar las bombas en paralelo
cuando esta configurado con tres bombas en paralelo con una bomba maestro/esclavo (Bomba 1) y dos
bombas esclavo (Bomba 2 y Bomba 3).

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

S1- Habilita el Pump Genius

S2.1 - Habilita uso de la Bomba 1

S$2.2 - Habilita uso de la Bomba 2

o= o= o= o=

—_ e =

§2.3 - Habilita uso de la Bomba 3

MANDOS - RED SYMBINET

Arranca Bomba 1

.’
0
Arranca Bomba 2 é |
1
0

Arranca Bomba 3

VELOCIDAD DE LA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar L ol . . Do : :
una Bomba en Paralelo D sl : : Do : :
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump D Ll : : o : :
Genius ir al Modo Dormir o o : 5 A : [
P0133 - Referencia de Velocidad Minima = = : ; T :
107

VELOCIDAD DE LA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima = R
P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar i 3/ \ : : 8/

una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar D
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump sl /
Genius ir al Modo Dormir 52y
P0133 - Referencia de Velocidad Minima b

VELOCIDAD DE LA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 2.35 — Descriptivo de funcionarniento del Purmp Genius con tres bombas en paralelo
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1 - La entrada digital DI1 es accionada para habilitacion del Pump Genius. Se comprueba si el Pump Genius
quedara en modo dormir (sleep) o en modo despertar. El modo despertar es activado (en la primera vez que el
Pump Genius es habilitado, el tiempo (P1036) es despreciado) y la bomba maestro (bomba 1 -
maestro/esclavo) se comprueba cual bomba tiene el menor tiempo de operacidn. En este gjemplo, como el
tiempo de operacidon de la bomba 2 es menor que la bomba 1 y 3, entonces se realiza el mando via red
SymbiNet para arrancar la bomba 2;

2 — La bomba 2 se acelera hasta velocidad minima (P0O133) y entonces el controlador PID es habilitado. En
caso de que el proceso de llenado de la tuberia esté habilitado, sera aguardado un tiempo (P1041) para
habilitar el controlador PID;

3 — De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde y
acelera la bomba 2. La velocidad de la bomba 2 es mayor que el valor programado para arrancar una bomba
mas en paralelo (P1052) y el desvio del setpoint del control también es mayor que el valor programado para
arrancar una bomba mas en paralelo (P1053); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para arrancar
una bomba mas en paralelo (P1054);

4 — La bomba 2 se acelera hasta la velocidad maxima (P0134), las condiciones para arrancar una bomba mas
en paralelo (P1052 y P1053) permanecen activas y el tiempo (P1054) esta transcurriendo;

5 — Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo contindan de acuerdo con el item 4 vy el
conteo del tiempo (P1054) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba, desde que habilitada al
uso (DI2), tiene el menor tiempo de operacion para recibir el mando para arrancar via red SymbiNet. Entonces,
como el tiempo de operacion de la bomba 3 es menor que el tiempo de operacion de la bomba 1, se realiza el
mando via red SymbiNet para arrancar la bomba 3;

6 — La bomba 3 se acelera hasta la referencia de velocidad enviado por el controlador PID de acuerdo con la
rampa de aceleracion ajustada en el parametro PO100. Entonces, la variable de proceso del control comienza a
aumentar debido a la adicién de otra bomba en el sistema; el controlador PID comienza a disminuir la referencia
de velocidad de la bomba 2 hasta el momento en que las dos bombas funcionan a la misma velocidad;

7 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a disminuir y es necesario aumentar la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

8 — El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 2 y la bomba 3. La velocidad de las
bombas son mayores que el valor programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1052) y el desvio
del setpoint del control también es mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas en paralelo
(P1053); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para arrancar una bomba mas en paralelo (P1054);

9 — La bomba 2 y la bomba 3 se aceleran hasta la velocidad maxima (P0134), las condiciones para arrancar
una bomba mas en paralelo (P1052 y P1053) permanecen activas y el tiempo (P1054) esta transcurriendo;

10 — Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo contindian de acuerdo con el item 9y el
conteo del tiempo (P1054) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba, desde que habilitada al
uso (DI2), tiene el menor tiempo de operacion para recibir el mando para arrancar via red SymbiNet. Entonces,
como la bomba 2 y 3 ya estan arrancadas, se realiza el mando via red SymbiNet para arrancar la bomba 1;

11 — La bomba 1 se acelera hasta la referencia de velocidad enviado por el controlador PID de acuerdo con la
rampa de aceleracion ajustada en el parametro PO100. Entonces, la variable de proceso del control comienza a
aumentar debido a la adicidn de otra bomba en el sistema; el controlador PID comienza a disminuir la referencia
de velocidad de la bomba 2 y 3 hasta el momento en que las dos bombas funcionan a la misma velocidad;

12 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a disminuir y es necesario aumentar la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

13 - El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 y las tres
bombas se aceleran hasta que el valor de la variable de proceso se hace igual al setpoint del control requerido
por el usuario.

@ iNOTA!
Consulte el capitulo 3 para mas detalles sobre los parametros.
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2.3.2.3.2 Apagando las Bombas

La figura 2.36 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius para apagar las bombas en paralelo
cuando es configurado con tres bombas en paralelo, siendo una bomba maestro/esclavo (Bomba 1) y dos

bombas esclavo (Bomba 2 y Bomba 3).
MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

S1- Habilita el Pump Genius
82.1 - Habilita uso de la Bomba 1
$2.2 - Habilita uso de la Bomba 2

S2.3 - Habilita uso de la Bomba 3

MANDOS - RED SYMBINET

Arranca Bomba 1
Arranca Bomba 2

Arranca Bomba 3

VELOCIDAD DE LA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

VELOCIDAD DE LA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

VELOCIDAD DE LA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

o= o= o= o=

o= o= o=

/

3

4

Figura 2.36 — Descritivo de funcionamento do Pump Genius com trés bombas em paralelo
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1 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo usando la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3.
Entonces, la variable de proceso del control comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de las
bombas para mantener el bombeo controlado;

2 — La variable de proceso del control comienza a ser mayor que el setpoint del control requerido por el usuario
y el controlador PID disminui la referencia de velocidad para desacelerar la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3.
La velocidad del motor de la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 esta abajo del limite programado para apagar
una bomba en paralelo (P1055) y el desvio del setpoint del control también es mayor que el valor programado
para apagar una bomba en paralelo (P1056); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para apagar una
bomba en paralelo (P1057);

3 — La bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 pueden ser desaceleradas hasta la velocidad minima (P0133), las
condiciones para apagar una bomba en paralelo (P1055 y P1056) permanecen activas y el tiempo (P1057) esta
transcurriendo;

4 — Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo contindan de acurdo con el item 3 y el conteo
del tiempo (P1057) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba tiene el mayor tiempo de
operacidon para recibir el mando para apagar via red SymbiNet. En este ejemplo, la bomba 2 esta en
funcionamiento a mas tiempo, entonces se hace el mando via red SymbiNet para apagar la bomba 2;

5 — La bomba 2 se desacelera hasta 0 rpm de acuerdo con la rampa de deceleracion definida en el parametro
P0101 vy, entonces, es apagada, o sea, una bomba en paralelo fue apagada con el éxito. En este instante, la
variable de proceso del control es menor que el setpoint del control requerido por el usuario y el controlador
PID acelera la bomba 1 y la bomba 3 de nuevo;

6 — El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 1 y la bomba 3 y las mismas son
aceleradas hasta que el valor de la variable de proceso del control se hace igual al setpoint del control requerido
por el usuario;

7 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

8 — De acuerdo con el setpoint del control y la variable de proceso del control, el controlador PID responde y
continla a desacelerar la bomba 1y la bomba 3. La velocidad del motor de la bomba 1 y de la bomba 3 esta
abajo del limite programado para apagar una bomba (P1055) y el desvio del setpoint del control también es
menor que el valor programado para apagar una bomba en paralelo (P1056); en este instante es iniciado el
conteo del tiempo para apagar una bomba en paralelo (P1057);

9 - La bomba 1 y la bomba 3 pueden ser desaceleradas hasta la velocidad minima (P0133), las condiciones
para apagar una bomba en paralelo (P1055 y P1056) permanecen activas y el tiempo (P1057) esta
transcurriendo;

10 — Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo contindan de acurdo con el item 9 y el conteo
del tiempo (P1057) es transcurrido. En este instante se comprueba cudl bomba tiene el mayor tiempo de
operacidon para recibir el mando para apagar via red SymbiNet. En este ejemplo, la bomba 1 esta en
funcionamiento a mas tiempo, entonces se hace el mando via red SymbiNet para apagar la bomba 1;

11 — La bomba 1 se desacelera hasta O rpm de acuerdo con la rampa de deceleracion definida en el parametro
P0101 y, entonces, es apagada, sea, una bomba en paralelo fue apagada con el éxito. En este instante, la
variable de proceso del control es menor que el setpoint del control requerido por el usuario y el controlador
PID acelera la bomba 3 de nuevo;

12 — El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 3 y la misma es acelerada hasta que el
valor de la variable de proceso del control se hace igual al setpoint del control requerido por el usuario;

13 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control

comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de la bomba 3 para mantener el bombeo
controlado;
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14 - De acuerdo con el setpoint del control y la variable de proceso de controlo, el controlador PID responde y
continla a desacelerar la bomba 3. La velocidad de la bomba 3 es menor que el valor programado para activar
el modo dormir (P1037); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para dormir (P1038);

15 — La bomba 3 se desacelera hasta la velocidad minima (P0133), la condicion para dormir permanece activa
y el tiempo (P1038) esta transcurriendo;

16 — Todas las condiciones para activar el modo dormir contindan de acuerdo con el item 15 y el conteo del
tiempo (P1038) es transcurrido. Entonces, el modo dormir es activado y se realiza el mando via red SymbiNet
para apagar la bomba 3;

17 — La bomba 3 es desacelerada hasta O Hz de acuerdo con la rampa de desaceleracidon definida en el
parametro P0101 y, entonces, es apagada; pero el Pump Genius permanece habilitado, y la variable de
proceso del control continua a ser monitoreada. Si el valor de la variable de proceso del control permanecer
menor que el desvio de la variable de proceso para despertar (P1034) durante un periodo de tiempo (P1036), el
modo despertar es activado y la bomba maestro (bomba 1 — maestro/esclavo) comienza a arrancar y apagar
las bombas de nuevo de acuerdo con el setpoint del control requerido por el usuario.

@ iNOTA!
Consulte el capitulo 3 para mas detalles sobre los parametros.
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2.3.3 BOMBAS MAESTRO/ESCLAVO CON BOMBAS ESCLAVO

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multiplex para tener tres bombas asociadas en paralelo
y cada bomba siendo accionada por su respectivo convertidor de frecuencia CFW500. Algunas bombas
funcionaran como maestro/esclavo (realiza las acciones de control del bombeo) y las otras bombas funcionaran
como esclavo (recebe los comandos de la bomba maestro/esclavo). La comunicacion entre las bombas se
realiza a través de la interface RS485 utilizando el protocolo de red SymbiNet.

El sistema de bombeo se presentara en secuencia contiene dos bombas maestro/esclavo, una bomba esclava
y la comunicacion se hace via interface RS485, que consiste basicamente en:

m 03 Convertidores de frecuencia CFW500 + mdédulo plug-in CFW500-RS485 (D1, D2 y D3);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 y B3);

m 02 Sensores con sefal de salida analégico para medir la variable de proceso del control (A1.1 y A1.2);

m Mando para habilitar el Pump Genius (S1);

m Mando para habilitar el uso de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 S2.1, S2.2 y
S2.3);

m Sefalizacion de convertidor de frecuencia en falla (H1.1, H1.2 y H1.3);

m Senalizacion de las bombas 1, 2 y 3 arrancadas (H2.1, H2.2 y H2.3);

m Senalizacion para proteccion de nivel bajo o nivel alto de la variable de proceso del control (H3.1 y H3.2).

0 A 0

® ® ®
$2.1 H1.1 H2.1 H3.1

O ® ] B
$2.2 H1.2 H22 H3.2

o ® ®
52.3 H1.3 H23 CM

Figura 2.37- Aplicacion Pump Genius Multiplex con una bomba maestro y dos bombas esclavo en paralelo y
interface de comunicacion RS485

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion Bomba Maestro/Esclavo para configurar la bomba 1 vy la
bomba 2, y el asistente de configuracion Bomba Esclavo para configurar la bomba 3 en el sistema
de bombeo con tres bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485.

iNOTA!

i

@ Las sefalizaciones H1.1, H1.2, H1.3, H2.1, H2.2, H2.3, H3.1 y H3.2 no son necesarias para el
funcionamiento del Pump Genius con tres bombas en paralelo e interface de comunicacion RS485.
Sirven solo para indicar la condicion de funcionamiento de las bombas en el cuadro de mando (CM).

Pump Genius | 67




ey

Configuraciones del Pump Genius

2.3.3.1 Conexiones de la Potencia

La figura 2.38 presenta el diagrama eléctrico de las conexiones de la potencia para la aplicacion Pump Genius
Multiplex con tres bombas en paralelo.

T

A
Ll

Qo

CFW500 CFW500

AR
V4

ey L

M

Bl [ oo

B2

M
3~

CFW500

1T
V4

Wy

M
3~

Figura 2.38—- Conexiones de la potencia para la aplicacion Purmp Genius Multiplex con tres bornbas en paralelo

Donde:

m QO: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;

m La proteccién del convertidor de frecuencia CFW500 es realizada via fusibles

B1, B2 y B3: Motores de las bombas;

©

iNOTA!

Se recomienda la proteccion de los convertidores de frecuencia para evitar danos a los mismos.
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2.3.3.2 Conexiones del Control

Las figuras 2.39, 2.40 y 2.41 presenta las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas
digitales) que deben ser hechas en el conector de los mddulos plug-in CFW500-RS485 del convertidor de
frecuencia CFW500 de las bombas maestro/esclavo (Bomba 1 y Bomba 2) y de la bomba esclavo (Bomba 3).

Conector Funcidén padréon para Bomba Maestro/Esclavo (Bomba 1)
1~ 220V
| 1 DO1-NO
H1.1 o . )
—®— 3 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
5 DO1-NC
7 DO3-NO
. H2.1 o , _
} X 9 DO3-C 5 Salida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | DposNC | &
(%)
13 NC E No conectado
o
15 +24V D | Fuente +24 Vee
—S1
— 1 47 DI Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius
—S2.1
— — 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
Sensor A1.1 — :
4-20mA 6 All Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
H3.1 8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
10 DO2-TR _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 o F771/F773 (SoftPLC)
kel
12 RS485 - A wqc—') RS485 (Terminal A(-))
14 | RS485-B § RS485 (Terminal B(+)
m
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcién
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
a - - 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+))
s
& 24 GND Referencia 0 V

Figura 2.39 — Sefiales en el conector del moaulo plug-in CFW500-RS485 para bomba maestro/esclavo

(Bomba 1)
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1~ 220V
I

Sensor
4-20mA

S8rSY

G8¥SY

Conector Funcién padron para Bomba Maestro/Esclavo (Bomba 2)
1 DO1-NO
H1.2 o . )
—®— 3 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
5 DO1-NC
7 DO3-NO
H2.2 o
X 9 DO3-C 5 | Salida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | posNc | &
®
13 NC € | No conectado
o)
15 +24V D | Fuente +24 Ve
S1
—— 17 DI Entrada digital 1: Habilita el Pump Genius
—S2.2
—"— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
A1.2
6 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variable de proceso del control
H3.2 8 +10V Referencia +10 Vcc para el potenciometro
10 DO2-TR _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 o F771/F773 (SoftPLC)
Q
12 RS485 - A ug RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B g RS485 (Terminal B(+))
m
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcién
20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
22 RS485 - B2 RS485 (Terminal B2(+))
24 GND Referencia 0 V

Figura 2.40 — Seriales en el conector del moaulo plug-in CFW500-RS485 para bomba maestro/esclavo

(Bomba 2)
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Conector Funciéon padrén para Bomba Esclavo (Bomba 3)
1= 220V
} 1 DO1-NO
H1.3 o ) !
—®— 3 DO1-C Salida digital a relé 1 (DO1): Sin falla
5 DO1-NC
7 DO3-NO
) H2.3 S )
| X 9 DO3-C 5 | Salida digital a relé 3 (DOB): F > Fx
11| poaNc | &
(4]
13 NC g | No conectado
]
15 +24V ® | Fuente +24 Vee
17 DH Entrada digital 1: Sin funcion
—S2.3
— ——— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita el uso de la bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
23 Di4 Entrada digital 4: Sin funcion
2 AO1 Salida analdgica 1: Velocidad real
4 GND Referencia 0 V
6 Al Entrada analdgica 1 (0-10 V): Sin funcion
8 +10V Referencia +10 Vcc para el potencidmetro
10 DO2-TR _ | Salida digital a transistor 2 (DO2): Sin funcion
kel
12 RS485 - A SC_’ RS485 (Terminal A(-))
14 | RS485-B % RS485 (Terminal B(+))
m
16 GND Referencia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sin funcion
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
% /1 - 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+)
o)
(3]

AF‘““\;— 24 GND Referencia 0 V

Figura 2.41 — Seriales en el conector del moadulo plug-in CFW500-RS485 para bomba esclavo (Bomba 53)

iNOTA!
@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW500 y la guia de instalacidon del médulo plug-in
CFW500-RS485 para mas informaciones sobre conexiones.
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2.3.3.3 Descripcion de Funcionamiento

2.3.3.3.1 Arrancando las Bombas

La figura 2.42 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius para arrancar las bombas en paralelo
cuando estéa configurado con tres bombas en paralelo con dos bombas maestro/esclavo (Bomba 1 y Bomba 2)
y una bomba esclavo (Bomba 3).

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

S1- Habilita el Pump Genius

1

0
S2.1 - Habilita uso de la Bomba 1 (1, 1
§2.2 - Habilita uso de la Bomba 2 (1]

$2.3 - Habilitauso de la Bomba 3, |

MANDOS - RED SYMBINET

Arranca Bomba 1

1

0
Arranca Bomba 2 g] |
Arranca Bomba 3 (1-,

VELOCIDAD DE LA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar D D : : oo : :
una Bomba en Paralelo s D : : P : :
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump D D : : Do : :
Genius ir al Modo Dormir T H : : oor o : /
P0133 - Referencia de Velocidad Minima = = : : moie :
¥

VELOCIDAD DE LA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima 2 4 S S
P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar e 3/ \ : : 85/5 \

una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar L
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump L
Genius ir al Modo Dormir §2§/
P0133 - Referencia de Velocidad Minima -

VELOCIDAD DE LA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo
P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 2.42 — Descriptivo de funcionamiento del Pump Genius con tres bormbas en paralelo
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1 — Debido a tienen dos bombas maestro/esclavo, en el primer lugar es necesario que una de las dos bombas
(Bomba 1 o Bomba 2) asuma la funcién de maestro del Pump Genius. Esto se hace en la energizacion de los
convertidores de frecuencia CFW500, y asumiendo que todos los convertidores fueron energizados al mismo
tiempo, la bomba 1 asumira la funcién de maestro debido a tener una mayor prioridad. La entrada digital DI1 es
accionada para habilitacion del Pump Genius. Se comprueba si el Pump Genius quedara en modo dormir
(sleep) o en modo despertar. EIl modo despertar es activado (en la primera vez que el Pump Genius es
habilitado, el tiempo (P1036) es despreciado) y la bomba maestro (bomba 1 - maestro/esclavo) se comprueba
cual bomba tiene el menor tiempo de operacion. En este ejemplo el tiempo de operacidon de la bomba 2 es
menor que el tiempo de la bomba 1y 3, entonces se realiza el mando via red SymbiNet para arrancar la bomba
2;

2 — La bomba 2 se acelera hasta velocidad minima (P0O133) y entonces el controlador PID es habilitado. En
caso de que el proceso de llenado de la tuberia esté habilitado, sera aguardado un tiempo (P1041) para
habilitar el controlador PID;

3 — De acuerdo con el setpoint (consigna) del control y la variable de proceso, el controlador PID responde y
acelera la bomba 2. La velocidad de la bomba 2 es mayor que el valor programado para arrancar una bomba
mas en paralelo (P1052) y el desvio del setpoint del control también es mayor que el valor programado para
arrancar una bomba mas en paralelo (P1053); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para arrancar
una bomba mas en paralelo (P1054);

4 — La bomba 2 se acelera hasta la velocidad maxima (P0134), las condiciones para arrancar una bomba mas
en paralelo (P1052 y P1053) permanecen activas y el tiempo (P1054) esta transcurriendo;

5 — Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo contindan de acuerdo con el item 4 vy el
conteo del tiempo (P1054) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba, desde que habilitada al
uso (DI2), tiene el menor tiempo de operacion para recibir el mando para arrancar via red SymbiNet. En este
ejiemplo el tiempo de operacion de la bomba 3 es menor que el tiempo de operacion de la bomba 1, entonces
se realiza el mando via red SymbiNet para arrancar la bomba 3;

6 — La bomba 3 se acelera hasta la referencia de velocidad enviado por el controlador PID de acuerdo con la
rampa de aceleracion ajustada en el parametro PO100. Entonces, la variable de proceso del control comienza a
aumentar debido a la adiciéon de otra bomba en el sistema; el controlador PID comienza a disminuir la referencia
de velocidad de la bomba 2 hasta el momento en que las dos bombas funcionan a la misma velocidad;

7 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a disminuir y es necesario aumentar la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

8 — El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 2 y la bomba 3. La velocidad de las
bombas es mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas en paralelo (P1052) y el desvio del
setpoint del control también es mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas en paralelo
(P1058); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para arrancar una bomba mas en paralelo (P1054);

9 — La bomba 2 y la bomba 3 se aceleran hasta la velocidad maxima (P0134), las condiciones para arrancar
una bomba mas en paralelo (P1052 y P1053) permanecen activas y el tiempo (P1054) esta transcurriendo;

10 - Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo contindan de acuerdo con el item 9 vy el
conteo del tiempo (P1054) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba, desde que habilitada al
uso (DI2), tiene el menor tiempo de operacion para recibir el mando para arrancar via red SymbiNet. Entonces,
como la bomba 2 y 3 ya estan arrancadas, se realiza el mando via red SymbiNet para arrancar la bomba 1;

11 — La bomba 1 se acelera hasta la referencia de velocidad enviado por el controlador PID de acuerdo con la
rampa de aceleracion ajustada en el parametro PO100. Entonces, la variable de proceso del control comienza a
aumentar debido a la adiciéon de otra bomba en el sistema; el controlador PID comienza a disminuir la referencia
de velocidad de la bomba 2 y 3 hasta el momento en que las dos bombas funcionan a la misma velocidad;

12 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a disminuir y es necesario aumentar la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;
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13 - El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 vy las tres
bombas se aceleran hasta que el valor de la variable de proceso se hace igual al setpoint del control requerido

por el usuario.

@ iNOTA!
Consulte el capitulo 3 para mas detalles sobre los parametros.

2.3.3.3.2 Apagando las Bombas

La figura 2.43 presenta el diagrama de funcionamiento del Pump Genius para apagar las bombas en paralelo
cuando es configurado con tres bombas en paralelo, siendo dos bombas maestro/esclavo (Bomba 1 y Bomba

2) y una bomba esclava (Bomba 3).
MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

S1- Habilita el Pump Genius
82.1 - Habilita uso de la Bomba 1
82.2 - Habilita uso de la Bomba 2

$2.3 - Habilita uso de la Bomba 3

MANDOS - RED SYMBINET

Arranca Bomba 1
Arranca Bomba 2

Arranca Bomba 3

VELOCIDAD DE LA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

VELOCIDAD DE LA BOMEA 2 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

VELOCIDAD DE LA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

o= o= o= o=

/ \
\Va

14—;\

L 15\
N P 217

Figura 2.43 — Descriptivo de funcionamiento del Pump Genius con tres bormbas en paralelo
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1 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo usando la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3.
Entonces, la variable de proceso del control comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de las
bombas para mantener el bombeo controlado;

2 — La variable de proceso del control comienza a ser mayor que el setpoint del control requerido por el usuario
y el controlador PID disminui la referencia de velocidad para desacelerar la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3.
La velocidad del motor de la bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 esta abajo del limite programado para apagar
una bomba en paralelo (P1055) y el desvio del setpoint del control también es mayor que el valor programado
para apagar una bomba en paralelo (P1056); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para apagar una
bomba en paralelo (P1057);

3 — La bomba 1, la bomba 2 y la bomba 3 pueden ser desaceleradas hasta la velocidad minima (P0133), las
condiciones para apagar una bomba en paralelo (P1055 y P1056) permanecen activas y el tiempo (P1057) esta
transcurriendo;

4 — Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo contindan de acurdo con el item 3 y el conteo
del tiempo (P1057) es transcurrido. En este instante se comprueba cual bomba tiene el mayor tiempo de
operacidon para recibir el mando para apagar via red SymbiNet. En este ejemplo la bomba 2 esta en
funcionamiento a mas tiempo, entonces se hace el mando via red SymbiNet para apagar la bomba 2;

5 — La bomba 2 se desacelera hasta 0 rpm de acuerdo con la rampa de deceleracion definida en el parametro
P0101 vy, entonces, es apagada, o sea, una bomba en paralelo fue apagada con el éxito. En este instante, la
variable de proceso del control es menor que el setpoint del control requerido por el usuario y el controlador
PID acelera la bomba 1 y la bomba 3 de nuevo;

6 — El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 1 y la bomba 3 y las mismas son
aceleradas hasta que el valor de la variable de proceso del control se hace igual al setpoint del control requerido
por el usuario;

7 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control
comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de las bombas para mantener el bombeo
controlado;

8 — De acuerdo con el setpoint del control y la variable de proceso del control, el controlador PID responde y
continla a desacelerar la bomba 1 y la bomba 3. La velocidad del motor de la bomba 1 y de la bomba 3 esta
abajo del limite programado para apagar una bomba (P1055) y el desvio del setpoint del control también es
menor que el valor programado para apagar una bomba en paralelo (P1056); en este instante es iniciado el
conteo del tiempo para apagar una bomba en paralelo (P1057);

9 - La bomba 1 y la bomba 3 pueden ser desaceleradas hasta la velocidad minima (P0133), las condiciones
para apagar una bomba en paralelo (P1055 y P1056) permanecen activas y el tiempo (P1057) esta
transcurriendo;

10 — Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo contindan de acurdo con el item 9y el conteo
del tiempo (P1057) es transcurrido. En este instante se comprueba cudl bomba tiene el mayor tiempo de
operacidon para recibir el mando para apagar via red SymbiNet. En este ejemplo la bomba 1 esta en
funcionamiento a mas tiempo, se hace el mando via red SymbiNet para apagar la bomba 1;

11 — La bomba 1 se desacelera hasta O rpom de acuerdo con la rampa de deceleracion definida en el parametro
P0101 y, entonces, es apagada, sea, una bomba en paralelo fue apagada con el éxito. En este instante, la
variable de proceso del control es menor que el setpoint del control requerido por el usuario y el controlador
PID acelera la bomba 3 de nuevo;

12 — El controlador PID aumenta la referencia de velocidad de la bomba 3 y la misma es acelerada hasta que el
valor de la variable de proceso del control se hace igual al setpoint del control requerido por el usuario;

13 — El controlador PID puede estabilizar el control del bombeo; entonces, la variable de proceso del control

comienza a aumentar y es necesario disminuir la velocidad de la bomba 3 para mantener el bombeo
controlado;
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14 - De acuerdo con el setpoint del control y la variable de proceso de controlo, el controlador PID responde y
continla a desacelerar la bomba 3. La velocidad de la bomba 3 es menor que el valor programado para activar
el modo dormir (P1037); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para dormir (P1038);

16 - La bomba 3 pueden ser desacelera hasta la velocidad minima (P0133), la condicidn para dormir
permanece activa y el tiempo (P1038) esta transcurriendo;

16 — Todas las condiciones para activar el modo dormir contindan de acuerdo con el item 15 y el conteo del
tiempo (P1038) es transcurrido. Entonces, el modo dormir es activado y se realiza el mando via red SymbiNet
para apagar la bomba 3;

17 — La bomba 3 es desacelerada hasta O Hz de acuerdo con la rampa de desaceleracidon definida en el
parametro P0101 y, entonces, es apagada; pero el Pump Genius permanece habilitado, y la variable de
proceso del control continua a ser monitoreada. Si el valor de la variable de proceso del control permanecer
menor que el desvio de la variable de proceso para despertar (P1034) durante un periodo de tiempo (P1036), el
modo despertar es activado y la bomba maestro (bomba 1 — maestro/esclavo) comienza a arrancar y apagar
las bombas de nuevo de acuerdo con el setpoint del control requerido por el usuario.

@ iNOTA!
Consulte el capitulo 3 para mas detalles sobre los parametros.
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3 DESCRIPCION DE LOS PARAMETROS

A continuacion se muestran los parametros de la aplicacion Pump Genius Simplex y Multipump, que engloba
parametros del convertidor de frecuencia CFW500 (PO000 a P0999) y de la funcion SoftPLC (P1000 a 1059).

iNOTA!

i

@ La aplicacion Pump Genius Simplex y Multipump sdlo funcionan en el convertidor de frecuencia
CFW500 con versidn de firmware superior a V1.50.

iNOTA!

i

@ La aplicacion Pump Genius Multiplex sélo funcionan en el convertidor de frecuencia CFW500 con
versién de firmware V3.50 o superior.

iNOTA!

i

@ El rango de valores de los parametros del convertidor de frecuencia CFW500 esta personalizado
para la aplicacion Pump Genius Simplex, Multipump y Multiplex. Consulte el manual de
programacion del convertidor CFW500 para mas informaciones sobre los parametros.

Simbolos para descripcion de las propiedades:

CFG Parametro de configuracién, solamente puede ser modificado con el motor apagado;
RO Parametro solamente de lectura;
RW Parametro de lectura y escritura.

3.1 CONFIGURACIONES GENERALES
3.1.1 PG Multipump

3.1.1.1 Modo de Control y Accionamiento de las Bombas

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el modo de control que el convertidor de frecuencia
CFW500 utilizara para accionar las bombas.

P1028 — Configuracion del Modo de Control y Accionamiento de las Bombas

Rango de 0 = Control Fijo con Bombas accionadas en Secuencia Padrén: 1
Valores: 1 = Control Fijo con Rotacién de las Bombas

2 = Control Mévil con Bombas accionadas en Secuencia

3 = Control Mdévil con Rotacidn de las Bombas
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el modo de control que el convertidor de frecuencia CFW500 aplicara para controlar la
bomba conectada al mismo, y cémo sera hecho el control para arrancar y apagar las bombas del sistema.

Tabla 3.1 — Descrijpcion del modo de control y accionarmiento del Purmp Genius Multipump

P1028 Descripcion

Define que el sistema sera controlado por la variacion de velocidad de una bomba (siempre la misma) pudiendo estar
asociada con hasta otras tres bombas en paralelo operando en velocidad fija. El modo de accionamiento (arrancar y apagar)
0 de las bombas sera en secuencia:

- Para Arrancar: Arranca Bomba CFW500 — Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3;

- Para Apagar: Apaga Bomba 3 — Bomba 2 — Bomba 1 — Bomba CFW500.
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Define que el sistema sera controlado por la variacion de velocidad de una bomba (siempre la misma) pudiendo estar
asociada con hasta otras cinco bombas en paralelo operando en velocidad fija. El modo de accionamiento (arrancar y

1 apagar) de las bombas sera con rotacion:

- Para Arrancar: Arranca la bomba del CFW500 y después siempre la bomba que esta con menor tiempo de operacion;

- Para Apagar: Apaga la bomba que esta con mayor tiempo de operacion y por ultimo la bomba del CFW500.

Define que el sistema sera controlado por la variacion de velocidad de cualquiera de las bombas (pero solamente de una de
ellas) pudiendo estar asociada con hasta otras dias bombas en paralelo operando en velocidad fija. El modo de

2 accionamiento (arrancar y apagar) de las bombas sera en secuencia:

- Para Arrancar: Arranca Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3;

- Para Apagar: Apaga Bomba 3 —» Bomba 2 — Bomba 1.

Define que el sistema sera controlado por la variacion de velocidad de cualquiera de las bombas (pero solamente de una de
ellas) pudiendo estar asociada con hasta otras cuatro bombas en paralelo operando en velocidad fija. El modo de

8 accionamiento (arrancar y apagar) de las bombas sera con rotacion:

- Para Arrancar: Arranca la bomba que esta con menor tiempo de operacion;

- Para Apagar: Apaga la bomba que esta con mayor tiempo de operacion.

3.1.2 PG Multiplex
3.1.2.1 Configuraciéon del Funcionamiento de la Bomba

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el modo de funcionamiento de la bomba en la
aplicacion Pump Genius Multiplex.

P1020 - Configuracion del Modo de Funcionamiento de la Bomba

Rango de 0 = Bomba Maestro/Esclavo Padron: O
Valores: 1 = Bomba Esclavo
Propiedades: CFG

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el modo de funcionamiento de la bomba en el Pump Genius.

Tabla 3.2 — Descripcion del modo de funcionamiento de la bormba en el Pump Genius

P1020 Descripcion

Define que esta bomba puede ser maestro o esclavo dependiendo de su prioridad (Bomba 1 > Bomba 2 > Bomba 3), o sea,
esta bomba puede controlar el bombeo, definiendo la referencia de velocidad a través del controlador PID y la necesidad de
arrancar o apagar otras bombas. Es necesario configurar la red de comunicacion SymbiNet para el cambio de datos entre las
bombas (convertidores de frecuencia CFW500)

Define que esta bomba sera siempre una bomba esclavo, o sea, esta bomba recibira de una bomba maestro, la referencia de
1 velocidad y el mando para arrancar o apagar. Es necesario configurar la red de comunicacion SymbiNet para el cambio de
datos entre las bombas (convertidores de frecuencia CFW500)

iNOTA!

@ Para que una bomba asuma la funcién de maestro en el Pump Genius, aparte de configurar su
funcionamiento como maestro/esclavo (P1020=0), es necesario configurar la fuente del setpoint del
control (P1022 = Q) y la fuente de la variable de proceso del control (P1023 = 0).

iNOTA!
@ Cuando una bomba es configurada como maestro/esclavo (P1020 = 0), puede asumir la funcion de
bomba maestro en algunas circunstancias:

1) La pérdida comunicacion de la red SymbiNet; este cambio se puede hacer automaticamente
(P1021 # 0) o de forma manual via comando en la HMI del convertidor de frecuencia CFW500;

2) Deteccidn de cable partido del sensor de la variable de proceso del control cuando la entrada
analdgica es 4-20mA; este cambio se hara de forma automatica.

Todo cambio de la bomba maestro en el Pump Genius implica en el apagdn de todas las bombas.
Otra bomba tiene que asumir la funcién de maestro en el Pump Genius y asi, reiniciar el control de lo
bombeo con esta nueva configuracion.
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3.1.2.2 Configuracion del Protocolo de Red SymbiNet

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el protocolo de red SymbiNet para la comunicacion
entre los convertidores de frecuencia CFW500; es a través de esta red que el cambio de datos entre las
bombas en paralelo de la aplicacion Pump Genius Multiplex es realizado.

3.1.2.2.1 Caracteristicas Generales de Ia Red SymbiNet

SymbiNet es un protocolo de red de comunicacidn donde muchos equipos WEG cambian datos de operacion
entre si, siendo completamente configurado a través de parametros, sin la necesidad de un maestro de la red o
herramienta de configuracion.

Todos los equipos deben tener una direccion diferente en la red, independientemente de la interface de
comunicacion utilizado. El cambio de datos se basa en la lista de registradores Modbus disponibles en varios
dispositivos de red. En cada equipo, el usuario debe programar qué datos deben ser consumidos por elle, o
sea, que registros Modbus que deben ser transmitidas por otras direcciones de red para que puedan ser
usados localmente. Una vez que todos los equipos de la red fueron programados, el protocolo
automaticamente gestiona la transmision de los datos, enviados y recibiendo telegramas con los registradores
Modbus, y hacendd las indicaciones de estado de la comunicacion.

El protocolo de red SymbiNet fue implementado solo en la interface de comunicacion RS485 para el
convertidor de frecuencia CFW500.

La configuracion de la direccion del equipo en la red SymbiNet depende de la interface utilizada. Los valores
validos para la direccion estan entre 1 y 63, para valores fuera de este rango el protocolo estara deshabilitado.
Para optimizar la comunicacion, se recomienda que los equipos son direccionados de forma secuencial desde
la direccion 1.

La programacion de los registradores que deben ser consumidos a nivel local es realizada a través de grupos
que contienen 4 parametros, donde se puede programar quién debe transmitir, qué registradores deben ser
transmitidos, donde los valores recibidos deben ser salvados y la cuantidad de registradores (en secuencia) que
seran transmitidos.

3.1.2.2.2 Interface de Comunicacion RS485

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la interface de comunicacion RS485 para el
funcionamiento del protocolo de red SymbiNet necesario para realizar la comunicacion entre los convertidores
de frecuencia CFW500 presente en la aplicacion Pump Genius Multiplex.

P0308 - Direccion Serial

Rango de 1a63 Padréon: 1
Valores:

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |NET

Descripcion:

Este parametro define la direccion utilizada para comunicacion serial del convertidor. Es necesario que cada
equipo de la red SymbiNet posea una direccion distinta de los demas.

P0310 — Tasa de Comunicacion Serial

Rango de 0 = 9600 bits/s Padréon: 2
Valores: 1 = 19200 bits/s
2 = 38400 bits/s
Propiedades: CFG
Grupos de acceso via HMI: |NET

Descripcion:
Este parametro define la tasa de comunicacion de la interface serial, en bits por segundo. Esta tasa debe ser la
misma para todos los equipos conectados en la red SymbiNet.
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P0311 - Configuracion de los Bytes de la Interface Serial

Rango de 0 = 8 bits de datos, sin paridad, 1 stop bit Padrén: 1
Valores: 1 = 8 bits de datos, paridad par, 1 stop bit
2 = 8 bits de datos, paridad impar, 1 stop bit
3 = 8 bits de datos, sin paridade, 2 stop bits
4 = 8 bits de datos, paridad par, 2 stop bits
5 = 8 bits de datos, paridad impar, 2 stop bits
Propiedades: CFG
Grupos de acceso via HMI: |NET

Descripcion:
Este parametro define el numero de bits de datos, paridad y stop bits en los bytes de la interface serial. Esta
configuracion debe ser la misma para todos los equipos conectados en la red SymbiNet.

P0312 - Protocolo Serial

Rango de 0 =HMIR (1) Padron: 15
Valores: 1 = SymbiNet (1)

2 = Modbus RTU (1)

3y 4 = Reservado

5 = Maestro RTU (1)

6 = HMIR (1) + Modbus RTU (2)

7 = Modbus RTU (2)

8 a 11 = Reservado

12 = HMIR (1) + Maestro RTU (2)

13 = Maestro RTU (2)

14 = HMIR (1) + SymbiNet (2)

15 = Modbus RTU (1) + SymbiNet (2)
Propiedades: CFG
Grupos de acceso via HMI: |NET

Descripcion:
Este parametro define el protocolo deseado para la interface serial.

iNOTA!

i

@ El protocolo de red SymbiNet es el protocolo que debe ser usado en la aplicacion Pump Genius
Multiplex.

P0313 — Accion para Error de Comunicacion

Rango de 0 = Inactivo Padron: O
Valores: 1 = Para por Rampa
2 = Deshabilita General
3 = Va para Modo Local
4 = Va para Modo Local y mantenga comandos Y referencias
5 = Causa Falla
Propiedades: CFG
Grupos de acceso via HMI: |NET

Descripcion:

Este parametro define cual accién debe ver ejecutada por el convertidor, caso un error de comunicacion sea
detectado.
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P0314 - Watchdog Serial

Rango de 0.0a999.0 s Padron: 0.0s
Valores:

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |NET

Descripcion:

Este parametro define un tiempo para la deteccion de error de comunicacion via interface serial.

@ iNOTA!
Ajuste en “0.0 s” deshabilita esta funcion.

P0316 - Estado de la Interface Serial

Rango de 0 = Inactivo Padrén: -
Valores: 1 = Activo
2 = Error de Watchdog
Propiedades: RO
Grupos de acceso via HMI: |NET

Descripcion:
Este parametro permite identificar si la tarjeta de interface serial RS485 esta debidamente instalada, y si la
comunicacion serial presenta errores.

iNOTA!

i

@ Consulte el manual de usuario Modbus RTU del CFW500 para mas informaciones sobre los
parametros. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para los
parametros.

3.1.2.2.3 Configuracion del Protocolo SymbiNet

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el protocolo de red SymbiNet para realizar la
comunicacion entre los convertidores de frecuencia CFW-11 presentes en la aplicacion Pump Genius Multiplex.

P0768 — Direccion Fuente Grupo 1 (Bomba 1)

Rango de 0a63 Padrén: 1
Valores:

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |NET

Descripcion:

Este parametro define la direccion de la bomba que va a transmitir los registradores. Para el Pump Genius, se
define que grupo 1 es bomba 1.

iNOTA!

]

@ Ajuste en "0" deshabilita la transmision de datos por la bomba. Por gjemplo, si hay solamente las
bombas 1 y 2 no es necesario solicitar la entrega de datos de la bomba 3. Esto optimiza la
transmisién de datos por la red SymbiNet.

P0772 - Direccion Fuente Grupo 2 (Bomba 2)

Rango de 0a63 Padrén: 2
Valores:

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |NET
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Descripcion:
Este parametro define la direccion de la bomba que va a transmitir los registradores. Para el Pump Genius, se
define que grupo 2 es bomba 2.

iNOTA!

]

@ Ajuste en "0" deshabilita la transmision de datos por la bomba. Por gjemplo, si hay solamente las
bombas 1 y 2 no es necesario solicitar la entrega de datos de la bomba 3. Esto optimiza la
transmisién de datos por la red SymbiNet.

P0776 — Direccion Fuente Grupo 3 (Bomba 3)

Rango de 0a63 Padron: 3
Valores:

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |NET

Descripcion:

Este parametro define la direccion de la bomba que va a transmitir los registradores. Para el Pump Genius, se
define que grupo 3 es bomba 3.

iNOTA!

]

@ Ajuste en "0" deshabilita la transmision de datos por la bomba. Por gjemplo, si hay solamente las
bombas 1 y 2 no es necesario solicitar la entrega de datos de la bomba 3. Esto optimiza la
transmisién de datos por la red SymbiNet.

P0796 - Mayor Direccion Permitida (Interface RS485)

Rango de 0a63 Padron: 3
Valores:

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |NET

Descripcion:

Este parametro define el mayor o la Ultima direccién utilizada para la comunicacion en la red SymbiNet.
Solamente es visualizada cuando se utiliza la interface RS485.

iNOTA!
@ Si hay solamente las bombas 1 y 2, este parametro puede ser programado en 2. Esto optimiza la
transmision de dados por la red SymbiNet.

P1021 — Tiempo para el Cambio Automatico de la Bomba Maestro si hay Falla del Maestro

Rango de 0a 32767 s Padrén: 2s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el tiempo para que otra bomba maestro/esclavo asuma la funcién de la bomba maestro
del Pump Genius cuando ocurre una pérdida de comunicacion (A758) con la bomba que estaba con la funcién
de maestro. Esta pérdida de comunicacion sera detectada por las bombas que estan configuradas como
maestro/esclavo.

Si el valor del tiempo (P1021) hace transcurrido sin que un telegrama valido sea recibido del maestro activo, un
comando sera generado para todas las bombas para que una nueva bomba maestro/esclavo pueda asumir la
funcion de maestro del Pump Genius. Solamente bombas programadas con la funcion maestro/esclavo
(P1020=0) y que tienen una entrada analdgica programada para leer la variable de proceso del control pueden
asumir la funcion de maestro del Pump Genius.
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iNOTA!

@ Ajuste en “0 s” deshabilita el cambio automatico de la bomba maestro y habilita la falla “Dos o mas
maestros activos” (F759). El cambio aun puede ser realizado de forma manual via HMI del
convertidor de frecuencia CFW-11 en la presencia de la alarma A758. Esta aguardando el mando del
usuario para realizar (I = si) o no realizar (O = no) el cambio manual de la bomba maestro del Pump
Genius.

3.2 FUENTE DE LOS COMANDOS

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la fuente de origen de los comandos del convertidor de
frecuencia CFW500. Para esta aplicacion, el convertidor en situacion LOCAL puede ser controlado por la HMI,
y en situacion REMOTO debe ser controlado por la funcion SoftPLC, o sea, por las Iégicas del Pump Genius.

3.2.1 PG Simplex

Situacion LOCAL:
Permite al usuario comandar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 desconsiderando el
control de la referencia de velocidad del Pump Genius.

iNOTA!

@ El parametro PO206 (Seleccion Parametro del Display Secundario) es automaticamente cambiado
para “P0121 - Referencia via HMI” cuando el convertidor de frecuencia CFW500 opera en el modo
LOCAL, caso tena sido programado no asistente de configuracion para mostrar el parametro “P1011
- Setpoint del Control”.

Situacion REMOTO:
Habilita el control de la referencia de velocidad proveniente del Pump Genius de acuerdo con la programacion
realizada por el usuario.

iNOTA!

@ El parametro P0206 (Seleccion Parametro del Display Secundario) es automaticamente cambiado
para “P1011 — Setpoint del Control” cuando el convertidor de frecuencia CFW500 opera en el modo
REMOTO, caso tena sido programado no asistente de configuracién para mostrar el parametro
“P0121 — Referencia via HMI”.

P0220 - Seleccion de la Fuente LOCAL/REMOTO

P0221 - Seleccion de la Referencia de Velocidad - Situacion LOCAL

P0222 - Seleccion de la Referencia de Velocidad - Situacion REMOTO

P0223 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion LOCAL
P0226 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion REMOTO
P0224 - Seleccion de Gira / Para - Situacion LOCAL

P0227 - Seleccion de Gira / Para - Situacion REMOTO
P0225 - Seleccion de JOG - Situacion LOCAL

P0228 - Seleccion de JOG - Situacion REMOTO

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del CFW500 para mas informaciones sobre los parametros de
la fuente de los comandos. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de
valores para los parametros.
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3.2.2 PG Multipump

Situacion LOCAL.:

Permite al usuario comandar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 desconsiderando
las logicas de control de las bombas. El comando es hecho via HMI y sdlo es aceptado en caso de que el
control de lo bombeo esté deshabilitado, o sea, la entrada digital DI1 debe estar en nivel légico “0” vy, para
control movil, con solamente una de las entradas digitales DI2, DI3 o DI4 en nivel l6gico “1”.

Situacion REMOTO:
Habilita las I6gicas de control de las bombas, conforme la programacion realizada por el usuario.

P0220 - Seleccion de la Fuente LOCAL/REMOTO

P0221 - Seleccidon de la Referencia de Velocidad - Situacion LOCAL
P0222 - Seleccion de la Referencia de Velocidad - Situacion REMOTO
P0223 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion LOCAL

P0226 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion REMOTO

P0224 - Seleccion de Gira / Para - Situacion LOCAL

P0227 - Seleccion de Gira / Para - Situacion REMOTO

P0225 - Seleccion de JOG - Situacion LOCAL

P0228 - Seleccion de JOG - Situacion REMOTO

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del CFW500 para mas informaciones sobre los parametros de
la fuente de los comandos. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de
valores para los parametros.

3.2.3 PG Multiplex

Situacion LOCAL:

Permite al usuario comandar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW-11 desconsiderando
las I6gicas del Pump Genius. El comando es hecho via HMI o entrada digital y sélo es aceptado en caso de la
bomba no esta arrancada.

iNOTA!

@ El parametro P0206 (Seleccion Parametro del Display Secundario) es automaticamente cambiado
para “P0121 - Referencia via HMI” cuando el convertidor de frecuencia CFW500 opera en el modo
LOCAL.

Situacion REMOTO:
Habilita las Iégicas de control de las bombas, conforme la programacion realizada por el usuario.

iNOTA!

@ El parametro P0206 (Seleccion Parametro del Display Secundario) es automaticamente cambiado
para “P1011 — Setpoint del Control” cuando el convertidor de frecuencia CFW500 opera en el modo
REMOTO.

P0220 - Seleccion de la Fuente LOCAL/REMOTO

P0221 - Seleccion de la Referencia de Velocidad - Situacion LOCAL

P0222 - Seleccion de la Referencia de Velocidad - Situacion REMOTO

P0223 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion LOCAL
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P0226 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion REMOTO

P0224 - Seleccion de Gira / Para - Situacion LOCAL

P0227 - Seleccion de Gira / Para - Situacion REMOTO

P0225 - Seleccion de JOG - Situacion LOCAL

P0228 - Seleccion de JOG - Situacion REMOTO

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del CFW500 para mas informaciones sobre los parametros de
la fuente de los comandos. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de
valores para los parametros.

3.3 RAMPAS

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las rampas del convertidor para que el motor sea
acelerado o desacelerado de forma mas rapida o mas lenta.

P0100 — Tiempo de Aceleracion

Rango de 0.12999.0s Padrén: 10.0s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |BASIC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo para acelerar linealmente de 0 Hz a velocidad maxima (definida en P0134).

P0101 — Tiempo de Desaceleracion

Rango de 0.12999.0 s Padron: 10.0s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |BASIC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo para desacelerar linealmente de la velocidad maxima (definida en PO134) a 0
Hz.

iNOTA!

i

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CFW500 para mas informaciones
sobre los parametros de rampas.

3.4 LIMITES DE VELOCIDAD

Este grupo de parametros permite al usuario configurar los limites de velocidad del motor.

P0133 - Limite de Referencia de Velocidad Minima

Rango de 0.0 2 500.0 Hz Padrén: 40.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |BASIC

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo de la referencia de velocidad del motor cuando el convertidor es
habilitado.
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P0134 - Limite de Referencia de Velocidad Maxima

Rango de 0.0 2 500.0 Hz Padrén: 60.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |BASIC

Descripcion:
Este parametro define el valor méximo de la referencia de velocidad del motor cuando el convertidor es
habilitado.

iNOTA!

i

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CFW500 para mas informaciones
sobre los parametros de limites de velocidad. Con el convertidor de frecuencia CFW500 programado
para modo escalar (V/F), debe ser desconsiderado el deslizamiento del motor.

3.5 ENTRADAS DIGITALES

P0271 - Senal de las Entradas Digitales

Rango de 0 = Todas las DIx son NPN Padron: O
Valores: 1 =DI1 es PNP

2 = DI1..DI2 son PNP
3 = DI1..DI3 son PNP
4 = DI1..Dl4 son PNP
5 = DI1..DI5 son PNP
6 = DI1..DI6 son PNP
7 = DI1..DI7 son PNP
8 = Todas las DIx son PNP
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro establece el Padrén para la sefial de las entradas digitales, o sea, NPN la entrada digital se
activa con 0V, PNP la entrada digital se activa con +24 V.

iNOTA!
@ En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para los parametros.

3.5.1 PG Simplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcién de mando de cada entrada digital en el
aplicativo ladder de la aplicacion Pump Genius Simplex.

P0263 - Funcion de la Entrada DI

Rango de 0 a 46/ 43 = Sensor Externo (Funcion 5 de la Aplicacion) Padrén: 1
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI1 sera habilitar la protecciéon de la bomba via un
sensor externo.

En nivel l6gico “0”, sefaliza que el sensor externo para proteccion de la bomba esta actuado; entonces, cuando

la bomba esta en funcionamiento, sera generado la alarma “A782: Proteccion de la Bomba via Sensor Externo
Actuada” para sefalizar que la condicién de proteccidn de la bomba fue detectada. Después el tiempo
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programado en P1046 sera generada la falla “F783: Proteccion de la Bomba via Sensor Externo Actuada” vy la
bomba sera deshabilitada al funcionamiento.

En nivel ldgico “17, sefaliza que la condicion para proteccion de la bomba no fue detectada.

iNOTA!
@ Consulte la seccion 3.19 para mas informaciones sobre la proteccidon de la bomba via sensor

externo.
P0264 — Funcion de la Entrada DI2
Rango de 0 a 46 / 39 = Ejecuta Desatascamiento de la Bomba (Func. 5 de la Aplicacion)Padrén: 0O

Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI2 sera el mando para ejecutar lo desatascamiento
de la bomba.

La transicion del nivel logico “0” para “1” en la entrada digital DI2 habilita el inicio de la ldgica, o sea, ejecuta el
mando para iniciar el desatascamiento de la bomba. Al final del nimero de ciclos para desatascamiento de la
bomba ajustada en el parametro P1053, el Pump Genius retorna al funcionamiento normal.

iNOTA!
@ Consulte la seccion 3.21 para mas informaciones sobre la I6gica para desatascamiento de la

bomba.
P0265 - Funcion de la Entrada DI3
Rango de 0 a 46/ 40 = Seleccion Control en Manual (0) o Automatico (1) (Fu. 2 Apl.) Padrén: 0

Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define que la funcidon de la entrada digital DI3 sera seleccionar el modo de operacion del
controlador PID en manual o automatico.

En nivel l6gico “0”, define que le control (o sea, el controlador PID) funcionara en modo manual.

En nivel I6gico “1”, define que le control (0 sea, el controlador PID) funcionara en modo automatico.

iNOTA!
@ Consulte la seccion 3.10 para mas informaciones sobre el modo de operacién del controlador PID.

P0266 - Funcion de la Entrada DI4

Rango de 0a46 /41 = 12Dl para Seleccién del Setpoint del Control (Funcion 3 Apl.) Padrén: 0
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI4 sera la 12 entrada digital de la combinacion Idgica
de las entradas digitales que define el setpoint (consigna) del control para el Pump Genius.
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P0267 - Funcion de la Entrada DI5

Rango de 0a46 /42 = 22 DI para Seleccion del Setpoint del Control (Funcion 4 Apl.) Padrén: 0
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI5 sera la 22 entrada digital de la combinacion Idgica
de las entradas digitales que define el setpoint (consigna) del control para el Pump Genius.

iNOTA!
@ Consulte la seccion 3.9 para mas informaciones sobre setpoint (consigna) del control via
combinacion logica de entradas digitales DI4 y DI5.

P0268 - Funcion de la Entrada DI6
P0269 - Funcion de la Entrada DI7
P0270 - Funcion de la Entrada DI8

Rango de 0a46 Padrén: O
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Estos parametros configuran la funcién de las entradas digitales DI6, DI7 y DI8. No tienen ninguna funcién
especifica en la aplicacion Pump Genius Simplex.

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CF500 vy la guia de instalacion del
modulo plug-in utilizado para mas informaciones sobre las entradas digitales. En el asistente de
configuracidn fueron retiradas algunas opciones de valores para los parametros.

3.5.2 PG Multipump

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcién de mando de cada entrada digital en la
aplicacion Pump Genius Multipump.

P0263 - Funcion de la Entrada DI

Rango de 0 a 46 / 44 = Habilita el Pump Genius (Funcion 6 de la Aplicacion) Padrén: 44
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define que la funcién de la entrada digital DI1 serd habilitar para funcionamiento el Pump
Genius;

En nivel l6gico “0”, el Pump Genius queda deshabilitado.

En nivel logico “1”, el Pump Genius es habilitado para funcionamiento.
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P0264 - Funcion de la Entrada DI2

Rango de 0 a 46 / 39 = Habilita Bomba 1 via DO1 (Funcion 1 de la Aplicacion) Padrén: 39
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI2 sera habilitar el uso de la bomba 1 (accionada por
la salida digital DO1) en el Pump Genius. De acuerdo con la seccion 2.2.1.2 y 2.2.2.2 pueden ser insertados en
este mando una llave selectora, sensores para proteccion del motor o bomba, etc.

En nivel I6gico “0”, sefaliza que la bomba 1 esta deshabilitada para funcionamiento en el Pump Genius.

En nivel I6gico “1”, sefaliza que la bomba 1 esta habilitada para funcionamiento en el Pump Genius, pudiendo
ser arrancada o apagada de acuerdo con la necesidad de uso.

P0265 - Funcion de la Entrada DI3

Rango de 0 a 46 / 40 = Habilita Bomba 2 via DO2 (Funcion 2 de la Aplicacion) Padrén: O
Valores: 41 = Habilita Bomba 2 via DO3 (Funcion 3 de la Aplicacion)

45 = 12 DI para Seleccién del Setpoint del Control (Funcion 7 de la Aplicacion)
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI3 sera habilitar el uso de la bomba 2 (accionada por
la salida digital DO2 o DO3) en el Pump Genius o serd la 12 entrada digital de la combinacion logica de las
entradas digitales que define el setpoint (consigna) del control del Pump Genius.

a) Funcion Habilita Bomba 2 via DO2 o DO3

De acuerdo con la a seccion 2.2.1.2 y 2.2.2.2 pueden ser insertados en este mando una llave selectora,
sensores para proteccion del motor o bomba, etc.

En nivel Idgico “0”, sefaliza que la bomba 2 esta deshabilitada para funcionamiento en el Pump Genius.

En nivel I6gico “1”, sefaliza que la bomba 2 esta habilitada para funcionamiento en el Pump Genius, pudiendo
ser arrancada o apagada de acuerdo con la necesidad de uso.

b) Funcién 12 DI para Seleccion del Setpoint (consigna) de Control

iNOTA!

i

@ Consulte la seccidon 3.9 para mas informaciones sobre setpoint (consigna) del control de lo
bombeo via combinacion logica de entradas digitales.

P0266 - Funcion de la Entrada DI4

Rango de 0 a 46 / 42 = Habilita Bomba 3 via DO3 (Funcion 4 de la Aplicacion) Padrén: O
Valores: 43 = Habilita Bomba 3 via DO4 (Funcion 5 de la Aplicacion)

45 = 12Dl para Seleccién del Setpoint del Control (Funcion 7 de la Aplicacion)

46 = 22 DI para Seleccién del Setpoint del Control (Funcion 8 de la Aplicacion)
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI4 sera habilitar el uso de la bomba 3 (accionada por
la salida digital DO3 o DO4) en el Pump Genius o serd la 12 o la 22 entrada digital de la combinacion légica de
las entradas digitales que define el setpoint (consigna) del control del Pump Genius.

a) Funcion Habilita Bomba 3 via DO3 o DO4
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De acuerdo con la a seccion 2.2.1.2 y 2.2.2.2 pueden ser insertados en este mando una llave selectora,
sensores para proteccion del motor o bomba, etc.

En nivel l6gico “0”, sefaliza que la bomba 3 esta deshabilitada para funcionamiento en el Pump Genius.

En nivel Idgico “1”, sefaliza que la bomba 3 esta habilitada para funcionamiento en el Pump Genius, pudiendo
ser arrancada o apagada de acuerdo con la necesidad de uso.

b) Funcion 12 o 22 DI para Seleccion del Setpoint (consigna) de Control

iNOTA!

i

@ Consulte la seccion 3.9 para mas informaciones sobre setpoint (consigna) del control de lo bombeo
via combinacion logica de entradas digitales.

P0267 - Funcion de la Entrada DI5

Rango de 0 a 46/ 45 = 12 DI para Seleccion del Setpoint del Control (Funcion 7 Apl.) Padrén: 0
Valores: 46 = 22 DI para Seleccién del Setpoint del Control (Funcion 8 de la Aplicacion)
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI5 sera la 12 0 22 entrada digital de la combinacidn
l6gica de las entradas digitales que define el setpoint (consigna) del control del Pump Genius.

iNOTA!
@ Consulte la seccion 3.9 para mas informaciones sobre setpoint (consigna) del control de lo bombeo
via combinacion logica de entradas digitales.

P0268 - Funcion de la Entrada DI6

Rango de 0a46 /46 = 22 Dl para Seleccion del Setpoint del Control (Funcion 8 Apl.) Padrén: 0
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI6 sera la 22 entrada digital de la combinacion Idgica
de las entradas digitales que define el setpoint (consigna) del control del Pump Genius.

iNOTA!
@ Consulte la seccion 3.9 para mas informaciones sobre setpoint (consigna) del control de lo bombeo
via combinacion logica de entradas digitales.

P0269 - Funcion de la Entrada DI7
P0270 - Funcion de la Entrada DI8

Rango de 0a46 Padrén: O
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Estos parametros definen la funcion de la entradas digitales DI7 y DI8. No tiene ninguna funcion especifica en la
aplicacion Pump Genius Multipump.

Pump Genius | 90



=

Descripcion de los Parametros
3.5.3 PG Multiplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de mando de cada entrada digital en la
aplicacion Pump Genius Multiplex.

P0263 - Funcion de la Entrada DI1

Rango de 0 a 46 / 39 = Habilita el Pump Genius (Funcion 1 de la Apl.) Padrén: P1020 = 0: 39
Valores: P1020=1:0
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define que la funcién de la entrada digital DI1 serda habilitar para funcionamiento el Pump
Genius;

En nivel l6gico “0”, el Pump Genius queda deshabilitado.

En nivel logico “17, el Pump Genius es habilitado para funcionamiento.

P0264 - Funcion de la Entrada DI2

Rango de 0 a 46/ 40 = Habilita el uso de la Bomba en el Pump Genius (Funcion 2 Apl.)Padrén: 40
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define que la funcién de la entrada digital DI2 sera habilitar el uso de la bomba en el Pump
Genius, o sea, cuando el Pump Genius es habilitado al funcionamiento (DI1 en nivel I6gico “1”), esta bomba
puede ser accionada para realizar el control de lo bombeo. En esta entrada digital puede ser insertado una llave
selectora, sensor de proteccion del motor o bomba, etc.

En nivel I6gico “0”, sefaliza que la bomba 1 accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 esta
deshabilitada al funcionamiento en el Pump Genius.

En nivel l6gico “1”, sefializa que la bomba 1 accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 esta habilitada
al funcionamiento en el Pump Genius.

iNOTA!

i

@ Si la entrada digital DI2 no esta ajustado a "Habilita el uso de la Bomba en el Pump Genius", la
bomba accionada por el CFW500 esta siempre habilitado para el uso en el Pump Genius.

iNOTA!

@ Si la entrada digital DI2 esta ajustado a "Gira/Para", la bomba accionada por el CFW500 esta
habilitado para el uso en el Pump Genius en modo REMOTO vy recibira la orden de “Gira/Para”
cuando esté en modo LOCAL.

P0265 - Funcion de la Entrada DI3

Rango de 0a46 Padrén: O
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define la funcion de la entrada digital DI3. No tiene ninguna funcidn especifica en la aplicacion
Pump Genius Multiplex.

Pump Genius | 91



=

Descripcion de los Parametros
P0266 - Funcion de la Entrada DI4

Rango de 0 a 46/ 41 = Sensor Externo (Funcion 3 de la Apl) Padrén: O
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define que la funcion de la entrada digital DI4 sera habilitar la protecciéon de la bomba via un
sensor externo.

En nivel l6gico “0”, sefaliza que el sensor externo para proteccion de la bomba esté actuado; entonces, cuando
la bomba esté en funcionamiento, sera generado la alarma “A782: Proteccion de la Bomba via Sensor Externo
Actuada” para sefalizar que la condicién de proteccion de la bomba fue detectada. Después el tiempo
programado en P1046 sera generada el alarma “A784: Proteccidn de la Bomba via Sensor Externo” y la bomba
sera deshabilitada al funcionamiento.

En nivel Idgico “1”, sefaliza que la condicion para proteccion de la bomba no fue detectada.

iNOTA!
@ Consulte la seccion 3.19 para mas informaciones sobre la proteccidn de la bomba via sensor
externo.

3.6 SALIDAS DIGITALES
3.6.1 PG Simplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de mando de cada salida digital en la
aplicacion Pump Genius Simplex.

Rango de 0a44 /37 =Con Alarma 770/772 o Falla 771/773 (F. 1 Apl.) Padrén: P0275=13
Valores: P0276 = 02
P0277 = 00
P0278 = 00
P0279 = 00

Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define la funcién de las salidas digitales DO1 y DO2. Si se selecciona la funcién "37 = Con
Alarma A770/A772 o Falla F771/F773 (Funcion 1 de la Aplicacion)”, asume la funcion de indicar la existencia de
alarma "A770: Nivel Bajo de la Variable de Proceso" o "A772: Nivel Alto de la Variable de Proceso " o entonces,
indicar la existencia de falla"F771: Nivel Bajo de la Variable de Proceso" o "F773: Nivel Alto de la Variable de
Proceso”.
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3.6.2 PG Multipump

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de mando de cada salida digital en la
aplicacion Pump Genius Multipump.

P0275 - Funcion de la Salida DO1

Rango de 0 a44 /37 = Arranca Bomba 1 (Funcién 1 de la Aplicacion) Padrén: 37
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define la funcién de la salida digital DO1. En caso de que sea la funcion “37 = Arranca Bomba 1
(Funcién 1 de la Aplicacion)”, asume la funciéon de arrancar la bomba 1, de acuerdo con el Pump Genius. De
acuerdo con la seccion 2.1.3 y 2.2.83, debe ser utilizado el contacto NA del relé de la salida digital DO1.

P0276 - Funcion de la Salida DO2

Rango de 0 a 44 /38 = Arranca Bomba 2 (Funcioén 2 de la Aplicacion) Padrén: O
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define la funcién de la salida digital digital DO2. En caso de que sea la funcion “38 = Arranca
Bomba 2 (Funcidn 2 de la Aplicacion)”, asume la funcion de arrancar la bomba 2, de acuerdo con el Pump
Genius.

iNOTA!

i

@ Para utilizar la salida digital DO2 siempre sera necesario el uso de un relé externo o contactor auxiliar
a 24Vcc, debido a salida digital 2 es siempre a transistor independiente del médulo plug-in utilizado.

P0277 - Funcion de la Salida DO3

Rango de 0 a 44 /38 = Arranca Bomba 2 (Funcién 2 de la Aplicacion) Padrén: O
Valores: 39 = Arranca Bomba 3 (Funcion 3 de la Aplicacion)
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define la funcion de la salida digital DO3. En caso de que sea seleccionada la funcion “38 =
Arranca Bomba 2 (Funcién 2 de la Aplicacion)”, asume la funcion de arrancar la bomba 2, de acuerdo con el
Pump Genius. En caso de que sea seleccionada la funcion “39 = Arranca Bomba 3 (Funcion 3 de la
Aplicacion)”, asume la funcion de arrancar la bomba 3, de acuerdo con el Pump Genius.

iNOTA!

i

@ Si el médulo plug-in utilizado tiene la salida digital DO3 a transistor, serd necesario el uso de un relé
externo o contactor auxiliar a 24Vcc.

P0278 - Funcion de la Salida DO4

Rango de 0 a 44 /39 = Arranca Bomba 3 (Funcién 3 de la Aplicacion) Padrén: O
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:
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Descripcion:
Este parametro define la funcion de la salida digital DO4. En caso de que sea seleccionada la funcion “39 =
Arranca Bomba 3 (Funcién 3 de la Aplicacion)”, asume la funcion de arrancar la bomba 3, de acuerdo con el
Pump Genius.

iNOTA!

i

@ Si el médulo plug-in utilizado tiene la salida digital DO4 a transistor, serd necesario el uso de un relé
externo o contactor auxiliar a 24Vcc.

P0279 - Funcion de la Salida DO5

Rango de O0a44 Padron: O
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define la funcidon de la salida digital DO5; no tiene ninguna funcion especifica en la aplicacion
Pump Genius Multipump.

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CF500 vy la guia de instalacién del
maddulo plug-in utilizado para mas informaciones sobre las salidas digitales. En el asistente de
configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para los parametros.
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3.6.3 PG Multiplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de mando de cada salida digital en la
aplicacion Pump Genius Multiplex.

P0275 - Funcion de la Salida DO1

Rango de 0 a 44 /37 = Modo Dormir Activo (Funcion 1 de la Aplicacion) Padrén: 13
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define la funcion de la salida digital DO1. Si se selecciona la funcién “37 = Modo Dormir Activo
(Funcién 1 de la Aplicacion)”, asume la funcion de indicar que el Pump Genius Multiplex esta en Modo Dormir.

P0276 - Funcion de la Salida DO2

Rango de 0a44 /39 = Con alarma A770/A772 o falla F771/F773 (Funcién 1 Apl.)  Padrén: 39
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define la funcién de la salida digital DO2. Si se selecciona la funcion "39 = Con Alarma
A770/A772 o Falla F771/F773 (Funcion 3 de la Aplicacion)", asume la funcién de indicar la existencia de alarma
"A770: Nivel Bajo de la Variable de Proceso" o "A772: Nivel Alto de la Variable de Proceso " o entonces, indicar
la existencia de falla"F771: Nivel Bajo de la Variable de Proceso" o "F773: Nivel Alto de la Variable de Proceso”.

iNOTA!

i

@ Para utilizar la salida digital DO2 siempre sera necesario el uso de un relé externo o contactor auxiliar
a 24Vcc, debido a salida digital 2 es siempre a transistor independiente del médulo plug-in utilizado.

P0277 - Funcion de la Salida DO3

Rango de 0 a 44 / 38 = Bomba Maestro Activo (Funcion 2 de la Aplicacion) Padron: 2
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define la funcion de la salida digital DOS. Si se selecciona la funcién “38 = Bomba Maestro
Activo (Funcion 2 de la Aplicacion)”, asume la funcion de indicar que esta bomba es la bomba maestro del
Pump Genius Multiplex.

iNOTA!

i

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CF500 vy la guia de instalacion del
maddulo plug-in utilizado para mas informaciones sobre las salidas digitales. En el asistente de
configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para los parametros.
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3.7 ENTRADAS ANALOGICAS

3.7.1 PG Simplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de las entradas analdgicas en el aplicativo
ladder de la aplicacion Pump Genius Simplex.

P0231 - Funcion de la Senal Al1

P0236 - Funcion de la Senal Al2

P0241 - Funcion de la Senal Al3

Rango de 0 a 15/ 8 = Setpoint del Control (Fu. 1 Apl.) (P1020 =1 a 3) Padrén: P0231=8
Valores: 0 a 15/ 9 = Variable de Proceso del Control (Fu. 2 Apl.) (P1021 = 1 a 4) P0236 =0
0 a 15/ 10 = Variable Auxiliar del Control (Fu. 3 Apl.) (P1047 = 1 a 3) P0241 =0

Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define que la funcidon de las entradas analdgicas Al1, Al2 y AI3 en el aplicativo ladder Pump
Genius Simplex sera suministrar el setpoint (consigna) del control (P1020=1 a 3), o la variable de proceso del
control (P1021=1 a 4) o la variable auxiliar del control (P1047=1 a 3).

P0233 - Senal de la Entrada Al1
P0238 - Senal de la Entrada Al2

P0243 - Senal de la Entrada Al3

Rango de 0=0a10V/20mA Padrén: 1
Valores: 1=4a20mA

2=10V/20mA a0

3=20a4 mA

Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Estos parametros configuran el tipo de la sefal (tension o corriente) que sera leida por las entradas analdgicas,
asi como su rango de variacion.

iNOTA!
@ Consulte la guia de instalacion del médulo plug-in utilizado para el ajuste de la llave de seleccion
del tipo de sefal (tension o corriente).

P0232 - Ganancia de la Entrada Al1
P0237 - Ganancia de la Entrada Al2

P0242 - Ganancia de la Entrada Al3

Rango de 0.000 a 9.999 Padrén: 1.000
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Estos parametros aplican una ganancia al valor leido por las entradas analdgicas Al1, Al2 y A3, o sea, el valor
leido por la entrada analdgica es multiplicado por la ganancia, permitiendo asi, posibles ajustes en la variable
leida.
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P0234 - Offset de la Entrada Al1

P0239 - Offset de la Entrada Al2

P0244 - Offset de la Entrada Al3

Rango de -100.00 % a +100.00 % Padrén: 0.00 %
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Estos parametros aplican la suma de un valor, en porcentual, al valor leido para ajustes de la variable leida.

P0235 - Filtro de la Entrada Al1
P0240 - Filtro de la Entrada Al2

P0245 - Filtro de la Entrada Al3

Rango de 0.00 2 16.00 s Padréon: 0.25s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Estos parametros configuran la constante de tiempo del filtro de 12 orden a ser aplicada en las entradas
analdgicas Al1, Al2 y AlG.

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del CFW500 para mas informaciones sobre los parametros de
las entradas analdgicas. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones de
valores para los parametros.

3.7.2 PG Multipump

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcidn de la entrada analdgica Al1 en el aplicativo
ladder de la aplicacion Pump Genius Multipump.

P0231 - Funcion de la Senal Al1

Rango de 0 a 15/ 8 = Variable de Proceso del Control (Funcion 1 de la Aplicacion) Padrén: 8
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define que la funcién de la entrada analdgica Al1, en el aplicativo ladder, sera la de suministrar
la variable de proceso del control de lo bombeo.

P0233 - Senal de la Entrada Al1

Rango de 0=0a10V/20mA Padrén: 1
Valores: 1=4a20mA

2=10V/20mAa0

3=20a4 mA

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro configura el tipo de la sefial (tension o corriente) que sera leida por la entrada analdgica Al1, asi
como su rango de variacion.
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iNOTA!
@ Consulte la guia de instalacion del modulo plug-in utilizado para el ajuste de la llave de seleccion del
tipo de senal (tension o corriente).

P0232 - Ganancia de la Entrada Al1

Rango de 0.000 a 9.999 Padron: 1.000
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro aplica una ganancia al valor leido por la entrada analdgica Al1, o sea, el valor leido por la
entrada analdgica es multiplicado por la ganancia, permitiendo asi, posibles ajustes en la variable leida.

P0234 - Offset de la Entrada Al1

Rango de -100.00 % a +100.00 % Padrén: 0.00 %
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro aplica la suma de un valor, en porcentual, al valor leido para ajustes de la variable leida.

P0235 - Filtro de la Entrada Al1

Rango de 0.00a216.00 s Padréon: 0.25s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro configura la constante de tiempo del filtro de 12 orden a ser aplicada en la entrada analdgica
All.

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CF500 vy la guia de instalacion del
modulo plug-in utilizado para mas informaciones sobre las entradas analdgicas. En el asistente de
configuracion fueron retiradas algunas opciones de valores para los parametros.

3.7.3 PG Multiplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcién de la entrada analdgica Al1 en el aplicativo
ladder de la aplicacion Pump Genius Multiplex.

P0231 - Funcion de la Senal Al1

Rango de 0 a 15/ 8 = Variable de Proceso del Control (Funcién 1 de la Aplicacion) Padrén: 8
Valores:
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define que la funcidn de la entrada analdgica Al1, en el aplicativo ladder, sera la de suministrar
la variable de proceso del control de lo bombeo.
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P0233 - Senal de la Entrada Al1

Rango de 0=0a10V/20mA Padréon: 1
Valores: 1=4a20mA

2=10V/20mAa0

3=20a4 mA

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro configura el tipo de la sefial (tension o corriente) que sera leida por la entrada analdgica Al1, asi
Ccomo su rango de variacion.

(: :) iNOTA!
i
Consulte la guia de instalacion del modulo plug-in utilizado para el ajuste de la llave de seleccion del
tipo de senal (tensidn o corriente).

P0232 - Ganancia de la Entrada Al1

Rango de 0.000 a 9.999 Padron: 1.000
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro aplica una ganancia al valor leido por la entrada analdgica Al1, o sea, el valor leido por la
entrada analdgica es multiplicado por la ganancia, permitiendo asi, posibles ajustes en la variable leida.

P0234 - Offset de la Entrada Al1

Rango de -100.00 % a +100.00 % Padrén: 0.00 %
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro aplica la suma de un valor, en porcentual, al valor leido para ajustes de la variable leida.

P0235 - Filtro de la Entrada Al1

Rango de 0.00 2 16.00 s Padréon: 0.25s
Valores:

Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro configura la constante de tiempo del filtro de 12 orden a ser aplicada en la entrada analdgica
A,

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CF500 vy la guia de instalacion del
maodulo plug-in utilizado para mas informaciones sobre las entradas analdgicas. En el asistente de
configuracién fueron retiradas algunas opciones de valores para los parametros.
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3.8 VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

3.8.1 PG Simplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la variable de proceso del control para la aplicacion
Pump Genius Simplex.

P1021 - Seleccion de la Fuente de la Variable de Proceso del Control

Rango de 0 = Sin Variable de Proceso del Control (Deshabilita Controlador PID) Padrén: 1
Valores: 1 = Variable de Proceso del Control via Entrada Analdgica Al

2 = Variable de Proceso del Control via Entrada Analdgica Al2

3 = Variable de Proceso del Control via Diferencia entre la Entrada Analdgica Al1 y Al2

4 = Variable de Proceso del Control via Entrada Analégica Al3
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius.

Tabla 3.3 — Descripcion de la fuente de la variable de proceso del control

P1021 Descripcion
0 Define que no habra variable de proceso del control en el Pump Genius, deshabilitando asi el controlador PID.
1 Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analégica All. El
valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingenierfa 1 y visualizado en el parametro P1016.
5 Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analdgica Al2. El

valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1y visualizado en el parametro P1016.
Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analdgica 1

8 sustraido del valor leido por la entrada analdgica Al2. El valor de Al1 — Al2 es convertido de acuerdo con la unidad de
ingenieria 1 y visualizado en el pardmetro P1016.
4 Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analdgica Al3. El

valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1y visualizado en el parametro P1016.

3.8.1.1 Configuracion de la Unidad de Ingenieria

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la unidad de ingenieria de la variable de proceso del
control del Pump Genius.

P0510 - Unidad de Ingenieria 1

Rango de 0 = Ninguna Padrén: O

Valores: 1=V
2=A
3 =rpm
4=s
5=ms
6=N
7=m
8 =Nm
9=mA
10=%
11=°C
12=CV
13=Hz
14 = HP
15=h
16=W
17 = kW
18 = kWh
19=H

Propiedades:
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Grupos de acceso via HMI: |HMI

Descripcion:

Este parametro selecciona la unidad de ingenieria que sera visualizada en el parametro del usuario de la
SoftPLC que esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado
a la forma de indicacion de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor
de frecuencia CFW500.

iNOTA!
@ Los parametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1022, P1023, P1024, P1026,
P1034, P1035, P1039 y P1050 estan asociados a la unidad de ingenieria 1.

P0511- Modo de Indicacion de la Unidad de Ingenieria 1

Rango de 0 = xywz Padrén: 2
Valores: 1 =xyw.z
2 = Xy.Wz
3 = X.ywz
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |HMI
Descripcion:

Este parametro selecciona el punto decimal que sera visualizado en el parametro del usuario de la SoftPLC que
esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado a lo modo de
indicacion de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor de frecuencia
CFW500.

iNOTA!
@ Los parametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1022, P1023, P1024, P1026,
P1034, P1035, P1039 y P1050 estan asociados al modo de indicacion de la unidad de ingenieria 1.

3.8.1.2 Configuracion de la Escala del Sensor

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la escala o rango del sensor de la variable de proceso
del control del Pump Genius.

P1022 - Nivel Minimo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padron: O
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo del sensor de la entrada analdgica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1023 - Nivel Maximo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padréon: 400
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC
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Descripcion:
Este parametro define el valor maximo del sensor de la entrada analégica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

A través del nivel minimo y maximo del sensor de la variable de proceso y del valor de la entrada analdgica Alx,
se tiene la ecuacion de la recta para conversion de la variable de proceso del control del Pump Genius:

P1016 = (P1023 - P1022) x Alx + P1022
Donde,
P1016 = Variable de proceso del control;
P1022 = Nivel minimo del sensor de la variable de proceso del control;
P1023 = Nivel maximo del sensor de la variable de proceso del control;
Alx = Valor de la entrada analdgica Al1, Al2, AI3 o de la diferencia entre Al1 y Al2 en %.

3.8.2 PG Multipump

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la variable de proceso del control para la aplicacion
Pump Genius Multipump.

P1021 - Seleccion de la Fuente de la Variable de Proceso del Control

Rango de 0 = Variable de Proceso via Entrada Analdgica Al Padrén: O
Valores:

Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define la fuente de la variable de proceso del control de lo bombeo.

Tabla 3.4 — Descrijpcion de la fuente de la variable de proceso del control

P1021 Descripcion
0 Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analdgica Al1. El valor
es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1y visualizado en el parametro P1016.

3.8.2.1 Configuracion de la Unidad de Ingenieria

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la unidad de ingenieria de la variable de proceso del
control del Pump Genius.

P0510 - Unidad de Ingenieria 1

Rango de 0 = Ninguna Padrén: O

Valores: 1=V
2=A
3 =rpm
4=s
5=ms
6=N
7=m
8 =Nm
9=mA
10=%
11=°C
12=CV
13=Hz
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14 = HP

15=h

16=W

17 = kW

18 = kWh

19=H
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |HMI

Descripcion:

Este parametro selecciona la unidad de ingenieria que sera visualizada en el parametro del usuario de la
SoftPLC que esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado
a la forma de indicacion de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor
de frecuencia CFW500.

iNOTA!
@ Los parametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1023, P1024, P1026, P1034,
P1035, P1053 y P1057 estan asociados a la unidad de ingenieria 1.

P0511- Forma de Indicacion de la Unidad de Ingenieria 1

Rango de 0 = xywz Padréon: 2
Valores: 1 =xyw.z

2 = Xy.Wz

3 = X.ywz

Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |HMI o] SPLC

Descripcion:

Este parametro selecciona el punto decimal que sera visualizado en el parametro del usuario de la SoftPLC que
esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado a la forma de
indicacién de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor de frecuencia
CFW500.

iNOTA!
@ Los parametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1023, P1024, P1026, P1034,
P1035, P1053 y P1057 estan asociados a la unidad de ingenieria 1.

3.8.2.2 Configuracion de la Escala del Sensor

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la escala o rango del sensor de la variable de proceso
del control del Pump Genius.

P1023 - Nivel Maximo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 400
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor maximo del sensor de la entrada analdgica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

(: :) iNOTA!
]
Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).
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A través de la escala del sensor de la variable de proceso y del valor de la entrada analdgica All, se tiene la
ecuacion de la recta para conversion de la variable de proceso del control del Pump Genius:

P1016 = P1023x Al1l
Donde,
P1016 = Variable de proceso del control;

P1023 = Escala del sensor de la variable de proceso del control;
Al1 = Valor de la entrada analdgica Al1 en %.

3.8.3 PG Multiplex

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la variable de proceso del control para la aplicacion
Pump Genius Multiplex.

P1023 - Seleccion de la Fuente de la Variable de Proceso del Control

Rango de 0 = Sin Fuente para la Variable de Proceso (Bomba Esclavo) Padrén: P1020 =0: 1
Valores: 1 = Variable de Proceso del Control via Entrada Analdgica Al P1020=1:0
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define la fuente de la variable de proceso del control de lo bombeo.

Tabla 3.5 — Descrijpcion de la fuente de la variable de proceso del control

P1023 Descripcion
Define que no habra fuente para la variable de proceso del control del Pump Genius. Esta opcion es valida cuando la funcion de
0 la bomba fue definida como esclavo (P1020 = 1), ya como siempre esclavo nunca puede definir la variable de proceso del
control para controlar el bombeo.
1 Define que la fuente de la variable de proceso del control del Pump Genius es el valor leido por la entrada analégica Al1. El valor
es convertido de acuerdo con la unidad de ingenieria 1 y visualizado en el parametro P1016.

3.8.2.1 Configuracion de la Unidad de Ingenieria

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la unidad de ingenieria de la variable de proceso del
control del Pump Genius.

P0510 — Unidad de Ingenieria 1

Rango de 0 = Ninguna Padrén: O

Valores: 1=V
2=A
3 =rpm
4=s
5=ms
6=N
7=m
8 =Nm
9=mA
10=%
11=°C
12=C0V
183 =Hz
14 = HP
15=h
16=W
17 = kW
18 = kWh
19=H

Propiedades:
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Grupos de acceso via HMI: |HMI

Descripcion:

Este parametro selecciona la unidad de ingenieria que sera visualizada en el parametro del usuario de la
SoftPLC que esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado
a la forma de indicacion de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor
de frecuencia CFW500.

iNOTA!
@ Los parametros P1011, P1016, P1024, P1025, P1026, P1028, P1034, P1035, P1039, P1053 vy
P1056 estan asociados a la unidad de ingenieria 1.

P0511- Forma de Indicacion de la Unidad de Ingenieria 1

Rango de 0 = xywz Padréon: 2
Valores: 1 =xyw.z
2 = Xy.Wz
3 = X.ywz
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |HMI
Descripcion:

Este parametro selecciona el punto decimal que sera visualizado en el parametro del usuario de la SoftPLC que
esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado a la forma de
indicacion de la unidad de ingenieria 1 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor de frecuencia
CFW500.

iNOTA!
@ Los parametros P1011, P1016, P1024, P1025, P1026, P1028, P1034, P1035, P1039, P1053 vy
P1056 estan asociados a la unidad de ingenieria 1.

3.8.2.2 Configuracion de la Escala del Sensor

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la escala o rango del sensor de la variable de proceso
del control del Pump Genius.

P1024 - Nivel Minimo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padron: O
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo del sensor de la entrada analdgica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1025 - Nivel Maximo del Sensor de la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 400
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC
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Descripcion:
Este parametro define el valor maximo del sensor de la entrada analdgica de la variable de proceso del control
del Pump Genius de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

(: :) iNOTA!
]
Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

A través de la escala del sensor de la variable de proceso y del valor de la entrada analégica All, se tiene la
ecuacion de la recta para conversion de la variable de proceso del control del Pump Genius:

P1016 = (P1025— P1024) x All1+ P1024

Donde,
P1016 = Variable de proceso del control;
P1024 = Nivel minimo del sensor de la variable de proceso del control;
P1025 = Nivel maximo del sensor de la variable de proceso del control;
Al1 = Valor de la entrada analdgica Al1 en %.
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3.9 SETPOINT (CONSIGNA) DEL CONTROL

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el setpoint (consigna) del control para el Pump Genius.

3.9.1 PG Simplex

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padréon: 200
Valores:
Propiedades: RW

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el valor del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius en
unidad de ingenierfa cuando la fuente del setpoint (consigna) del control sea programada para ser via HMI o
redes de comunicacion (P1020=4). Cuando la fuente del setpoint (consigna) se programa por alguna otra fuente
(P1020=4), este parametro se mostrara el setpoint del control actual en modo automatico del Pump Genius.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidn de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1012 - Setpoint (Consigna) 1 del Control
P1013 - Setpoint (Consigna) 2 del Control

P1014 - Setpoint (Consigna) 3 del Control
P1015 - Setpoint (Consigna) 4 del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: P1012 =200
Valores: P1013 = 230
P1014 = 180
P1015 = 160

Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Estos parametros definen el valor del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius en
unidad de ingenieria cuando la fuente del setpoint (consigna) del control sea programada para ser via
combinacion légica de las entradas digitales DI4 y DI5 (P1020=5, 6 o 7) de acuerdo con la tabla 3.4.

iNOTA!
@ Estos parametros seran visualizados de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).
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P1020 - Seleccion de la Fuente del Setpoint (Consigna) del Control

Rango de
Valores:

1 = Setpoint del Control via Entrada Analdgica Al Padréon: 4
2 = Setpoint del Control via Entrada Analdgica Al2

3 = Setpoint del Control via Entrada Analdgica Al3

4 = Setpoint del Control via HMI o Redes de Comunicacion (P1011)

5 = Dos Setpoints via Entrada Digital DI4 (P1012 y P1013)

6 = Tres Setpoints via Entradas Digitales DI4 y DI5 (P1012, P1013 y P1014)

7 = Cuatro Setpoints via Entradas Digitales DI4 y DI5 (P1012, P1013, P1014 y P1015)

SPLC

Propiedades:
Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define la fuente del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius.

Tabla 3.6 — Descripcion de la fuente del setpoint (consigna) del control

P1020 Descripcion

1 Define que la fuente del setpoint del control en modo automatico del Pump Genius sera el valor leido por la entrada analégica
Al1. El valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingeniaria 1 y visualizado en el parametro P1011.

o Define que la fuente del setpoint del control en modo automatico del Pump Genius sera el valor leido por la entrada analégica
Al2. El valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingeniaria 1 y visualizado en el parametro P1011.

3 Define que la fuente del setpoint del control en modo automatico del Pump Genius sera el valor leido por la entrada analégica
Al3. El valor es convertido de acuerdo con la unidad de ingeniaria 1 y visualizado en el parametro P1011.

4 Define que la fuente del setpoint del control en modo automatico del Pump Genius sera el valor programado en el parametro
P1011 via la HMI del convertidor de frecuencia CFW500 o escrito via redes de comunicacion.

5 Define que habra dos setpoints del control en modo automatico en el Pump Genius, seleccionados via combinacion légica de
la entrada digital DI4. El valor del setpoint del control seleccionado es visualizado en el parametro P1011.

6 Define que habra tres setpoints del control en modo automatico en el Pump Genius, seleccionados via combinacion légica de
las entradas digitales DI4 y DI5. El valor del setpoint (consigna) del control seleccionado es visualizado en el parametro P1011.

7 Define que habra cuatro setpoints del control en modo automatico en el Pump Genius, seleccionados via combinacion légica
de las entradas digitales DI4 y DI5. El valor del setpoint del control seleccionado es visualizado en el parametro P1011.

Cuando el setpoint (consigna) del control sea via combinacion logica de las entradas digitales DI4 y DI5, debe
ser aplicada la siguiente tabla verdad para obtencion del setpoint (consigna) del control en modo automatico del
Pump Genius:

Tabla 3.7 — Tabla verdad para el setpoint (del control via combinacion Iogica de las entradas digitales Di4 y DI5

Mdercontiel | " “dercontrel | delcontral | deicontrol

3.9.2 PG Multipump

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padréon: 200
Valores:

Propiedades: RW
Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define el valor del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius en
unidad de ingenierfa cuando la fuente del setpoint (consigna) del control sea programada para ser via HMI o
redes de comunicacion (P1020=4). Cuando la fuente del setpoint (consigna) se programa por alguna otra fuente

(P1020=4), este parametro se mostrara el setpoint del control actual en modo automatico del Pump Genius.

iNOTA!

]

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

©
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Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padréon: P1012 =200
Valores: P1013 = 230
P1014 =180
P1015 =160
Propiedades:

SPLC

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Estos parametros definen el valor del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius en
unidad de ingenieria cuando la fuente del setpoint (consigna) del control sea programada para ser via
combinacion légica de las entradas digitales DI4 y DI5 (P1020=5, 6 o 7) de acuerdo con la tabla 3.4.

iNOTA!

Estos parametros seran visualizados de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

©

P1020 - Seleccion de la Fuente del Setpoint (Consigna) del Control

Rango de
Valores:

4 = Setpoint del Control via HMI o Redes de Comunicacion (P1011)

5 = Dos Setpoints via Entrada Digital DI4 (P1012 y P1013)

6 = Tres Setpoints via Entradas Digitales DI4 y DI5 (P1012, P1013 y P1014)
7 = Cuatro Setpoints via Entradas Digitales DI4 y DI5 (P1012, P1013, P1014 y P1015)

SPLC

Padréon: 4

Propiedades:
Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:
Este parametro define la fuente del setpoint (consigna) del control en modo automatico del Pump Genius.

Tabla 3.8 — Descripcion de la fuente del setpoint (consigna) del control

P1020 Descripcion

4 Define que la fuente del setpoint (consigna) del Pump Genius sera el valor programado en el parametro P1011 de la HMI del
convertidor de frecuencia CFW500.

Define que habra dos setpoints (consigna) para el Pump Genius, seleccionados via combinacion légica de una entrada digital
5 programada para 12 DI para seleccion del setpoint (consigna). El valor del setpoint (consigna) seleccionado es visualizado en el
parametro P1011.

Define que habra tres setpoints (consigna) para el Pump Genius, seleccionados via combinacion légica de dos entradas

6 digitales programadas para 12 y 22 DI para seleccion del setpoint (consigna). El valor del setpoint (consigna) seleccionado es
visualizado en el parametro P1011.

Define que habra cuatro setpoints (consigna) para el Pump Genius, seleccionados via combinacion ldgica de dos entradas

7 digitales programadas para 12 y 22 DI para seleccion del setpoint (consigna). El valor del setpoint (consigna) seleccionado es
visualizado en el parametro P1011.

Cuando el setpoint (consigna) del control sea via combinacion légica de las entradas digitales, debe ser
aplicada la siguiente tabla verdad para obtencién del setpoint (consigna) del control en modo automatico del
Pump Genius:

Tabla 3.9 — Tabla veraad para el setpoint (consigna) del control via combinacion Iogica de las entracas digitales

M dercontrol | dolcontrol | ' del Gontral | 4 del Gontral
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Seleccion del
Setpoint

3.9.3 PG Multiplex

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 200
Valores:
Propiedades: RW

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el valor del setpoint (consigna) del control del Pump Genius en unidad de ingenieria
cuando la fuente del setpoint (consigna) del control sea programada para ser via HMI o redes de comunicacion
(P1022=4).

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1022 - Seleccion de la Fuente del Setpoint (Consigna) del Control

Rango de 0 = Sin Fuente para el Setpoint del Control (Bomba Esclavo) Padrén: P1020=0: 4
Valores: 4 = Setpoint del Control via HMI o Redes de Comunicacion (P1011) P1020=1:0
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define la fuente del setpoint (consigna) del control del Pump Genius.

Tabla 3. 10 - Descripcion de la fuente del setpoint (consigna) del control

P1022 Descripcion

Define que no habra ninguna fuente para el setpoint (consigna) del control del Pump Genius. Esta opcion es valida cuando la
0 funcion de la bomba fue definida como esclavo (P1020 = 1), ya como esclavo nunca puede establecer un setpoint del control
para controlar el bombeo.

Define que la fuente del setpoint (consigna) del Pump Genius sera el valor programado en el parametro P1011 de la HMI del
convertidor de frecuencia CFW500.
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3.10 CONTROLADOR PID

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones de operacion del controlador PID para el
control de lo bombeo.

El controlador PID permite controlar la velocidad del motor (bomba) accionado por el convertidor de frecuencia
CFW500, a través de la comparacion de la variable de proceso del control (realimentacion) con el setpoint
(consigna) del control requerido.

El controlador PID sera balizado para operar de 0.0 a 100.0%, donde 0.0% equivale a la velocidad minima
programada en PO133 y 100.0% equivale a la velocidad maxima programada en PO134.

La variable de proceso del control es aquella que el controlador PID utiliza como retorno (realimentacion) de su
accion de control, siendo comparada con el setpoint (consigna) del control requerido, generando asi el error
para el control. La misma es leida via entrada analdgica por lo tanto, debe configurar cual de las entradas
servird como la variable de proceso del control para el controlador PID.

Fue adoptada la estructura del tipo "PID Académico" para el controlador PID, ya que la misma obedece a la
siguiente ecuacion:

u(k) =i(k -1)+ Kp-[(L+ Ki -Ts + (Kd/Ts)) -e(k) - (Kd/Ts) - e(k ~1)]

Donde,
u(k) = salida del controlador PID
i(k-1) = parcela integral en el instante anterior
Kp = ganancia proporcional
Ki = ganancia integral
Kd = ganancia derivativa
Ts = periodo de muestro (fijo en 50ms)
e(k) = error en el instante actual (setpoint — variable de proceso (directo) / variable de proceso — setpoint
(reverso))
e(k-1) = error en el instante anterior
e(k-1) = erro no instante anterior

P1031 — Ganancia Proporcional del Controlador PID

Rango de 0.00 a 320. 00 Padron: 1.00
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia proporcional del controlador PID del Pump Genius.

P1032 - Ganancia Integral del Controlador PID

Rango de 0.00 a 320.00 Padrén: 25.00
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia integral del controlador PID del Pump Genius.

P1033 - Ganancia Derivativa del Controlador PID

Rango de 0.00 a 320.00 Padrén: 0.00
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC
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Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia derivativa del controlador PID del Pump Genius.

iNOTA!

@ El controlador PID del Pump Genius es del tipo académico. El cambio de tipo derivarda en
alteraciones de los valores de las ganancias del controlador PID que deben ser realizadas por el
usuario. Otros argumentos de entradas del bloque PID pueden ser alterados solamente por el
aplicativo ladder desarrollado en el software de programacion WLP. Consulte los tépicos de ayuda
en el software de programacion WLP para mas informaciones sobre el bloque PID.

3.10.1 PG Simplex

P1018 - Setpoint (Consigna) del Controlador PID en modo Manual

Rango de 0.0 a2 500.0 Hz Padrén: 0.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el valor del setpoint (consigna) del controlador PID cuando este opera en modo manual.
Cuando el controlador PID opera en modo manual, el valor de velocidad definido en el parametro P1018
(setpoint en modo manual) se transfiere directamente para la salida del controlador PID, definiendo asi la
referencia de velocidad de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500.

P1028 - Seleccion de la Accion de Control del Controlador PID

Rango de 0 = Deshabilita Controlador PID Padrén: 1
Valores: 1 = Modo Directo

2 = Modo Reverso
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define cémo sera la accion de control del controlador PID del Pump Genius cuando lo mismo
esta habilitado. O sea, define como sera la sefal del error.

Tabla 3.11 — Descrjpcion de la accion de control del controlador PID

P1028 Descripcion

0 Define que el controlador PID esta deshabilitado. O sea, no habra control de la variable de proceso.

Define que la accion de control, o regulacion del controlador PID, sera en modo directo. O sea, el error sera el valor del
setpoint del control (P1011) menos el valor de la variable de proceso del control (P1016).

Define que la accidn de control, o regulacion del controlador PID, sera en modo reverso. O sea, el error sera el valor de la
variable de proceso del control (P1016) menos el valor del setpoint del control (P1011).

iNOTA!

@ La accién de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo directo, cuando para

aumentar el valor de la variable de proceso del control, es necesario aumentar la salida del
controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando el llenado de un depdsito. Para
que el nivel del depdsito (variable de proceso) aumente, es necesario que el flujo aumente, lo que
se consigue con el aumento de la velocidad del motor.
La accidn de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo reverso, cuando para
aumentar el valor de la variable de proceso del control, serd necesario disminuir la salida del
controlador PID. Ej; Bomba accionada por convertidor realizando la retirada de agua de un
depdsito. Cuando se desea aumentar el nivel del depdsito (variable de proceso), sera necesario
reducir la velocidad de la bomba a través de la reduccion de la velocidad del motor.
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P1029 — Modo de Operacion del Controlador PID

Rango de 0 = Manual Padrén: 1
Valores: 1 = Automaticol

2 = Seleccién de Control en Manual (0) o Automatico (1) via entrada digital DI3
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el modo de operacion del controlador PID del Pump Genius.

Tabla 3.12 — Descripcion del modo de operacion del controlador PID

P1029 Descripcion

Define que el controlador PID operara en modo manual. O sea, la variable de proceso no se controla de acuerdo con el

0 setpoint (consigna) de control requerido y el valor de la salida del controlador PID es el valor del setpoint en modo manual
programado en lo parametro P1018.

Define que el controlador PID operara en modo automatico. O sea, la variable de proceso se controla de acuerdo con el

1 setpoint (consigna) de control requerido y el valor de la salida del controlador PID se comportara de acuerdo con los ajustes
definidos por el usuario.

Define que el controlador PID operara en modo manual o automatico de acuerdo con el estado de la entrada digital DI3. O sea,
2 se la entrada digital DI3 esta en nivel légico “0” el controlador PID operara en modo manual; se la entrada digital DI3 esta en
nivel légico “1” el controlador PID operara en modo automatico.

iNOTA!

@ El cambio de un modo de operacién para otro con en Pump Genius en funcionamiento puede

causar perturbaciones en el control de lo bombeo. Esto puede ser optimizado de acuerdo con el
modo de ajuste automatico del setpoint (consigna) del controlador PID definido en el parametro
P1030 en conjunto con la caracteristica de transferencia bumpless del modo manual para el modo
automatico del bloque PID de la funcién SoftPLC.
Transferencia bumpless es nada mas que hacer la transicion del modo manual para el modo
automatico sin causar variacion en la salida del controlador PID. O sea, cuando se produce la
transicion del modo manual al modo automatico, el valor de salida del controlador PID en modo
manual se utiliza para iniciar la parte integral del controlador PID en modo automatico. Esto asegura
que la salida se iniciaré desde este valor.

P1030 - Ajuste Automatico del Setpoint (Consigna) del Controlador PID

Rango de 0 = P1011 inactivo y P1018 inactivo Padrén: O
Valores: 1 =P1011 activo y P1018 inactivo

2 =P1011 inactivo y P1018 activo

3 =P1011 activo y P1018 activo
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define se el setpoint (consigna) del controlador PID en modo automatico (P1011) o modo
manual (P1018) se cambia o se ajusta de manera automatica cuando ocurre un cambio del modo de operacion
del controlador PID.

iNOTA!

@ El ajuste del setpoint (consigna) del controlador PID en modo automatico sdlo es valido cuando la
fuente del setpoint (consigna) del control es HMI o redes de comunicacion (P1020=4). Para las otras
fuentes de setpoint (consigna) del control, el ajuste automatico no se ejecuta.

Tabla 3. 13 — Descripcion del ajuste autornatico del setpoint (consigna) del controlador PID

P1030 Descripcion
Define que en la transicion del modo de operacion del controlador PID de manual para automatico, el valor del setpoint
0 (consigna) del control (P1011) no serd cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (P1016); y que en la
transicion del modo de operacion del controlador PID de automatico para manual, el valor del setpoint (consigna) del controlador
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PID en modo manual (P1018) no sera cargado con el valor actual de la velocidad del motor de la bomba (P0O002).

Define que en la transicion del modo de operacion del controlador PID de manual para automatico, el valor del setpoint
(consigna) del control (P1011) sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (P1016); y que en la
transicion del modo de operacion del controlador PID de automatico para manual, el valor del setpoint (consigna) del controlador
PID en modo manual (P1018) no sera cargado con el valor actual de la velocidad del motor de la bomba (P0O002).

Define que en la transicién del modo de operacién del controlador PID de manual para automatico, el valor del setpoint
(consigna) del control (P1011) no sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (P1016); y que en la

2 transicion del modo de operacion del controlador PID de automatico para manual, el valor del setpoint (consigna) del controlador
PID en modo manual (P1018) seré cargado con el valor actual de la velocidad del motor de la bomba (P0002).
Define que en la transicion del modo de operacion del controlador PID de manual para automatico, el valor del setpoint

3 (consigna) del control (P1011) sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (P1016); y que en la

transicion del modo de operacion del controlador PID de automatico para manual, el valor del setpoint (consigna) del controlador
PID en modo manual (P1018) sera cargado con el valor actual de la velocidad del motor de la bomba (P0O002).

3.10.2 PG Multipump

P1030 - Seleccion de la Accion de Control del Controlador PID

Rango de 1 = Modo Directo Padron: 1

Valores:

2 = ModoReverso

Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define cémo sera la accion de control del controlador PID del Pump Genius cuando lo mismo
esta habilitado. O sea, define como sera la sefal del error.

Tabla 3. 14 — Descrjpcion de la accion de control del controlador PID

P1030

Descripcion

Define que la accidn de control, o regulacion del controlador PID, sera en modo directo. O sea, el error sera el valor del
setpoint del control (P1011) menos el valor de la variable de proceso del control (P1016).

Define que la accion de control, o regulacion del controlador PID, sera en modo reverso. O sea, el error sera el valor de la
variable de proceso del control (P1016) menos el valor del setpoint del control (P1011).

iNOTA!

La accién de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo directo, cuando para
aumentar el valor de la variable de proceso del control, es necesario aumentar la salida del
controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando el llenado de un depdsito. Para
que el nivel del depdsito (variable de proceso) aumente, es necesario que el flujo aumente, lo que
se consigue con el aumento de la velocidad del motor.

La accidn de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo reverso, cuando para
aumentar el valor de la variable de proceso del control, serd necesario disminuir la salida del
controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando la retirada de agua de un
depdsito. Cuando se desea aumentar el nivel del depdsito (variable de proceso), sera necesario
reducir la velocidad de la bomba a través de la reduccion de la velocidad del motor.

3.10.3 PG Multiplex

P1030 - Seleccion de la Accion de Control del Controlador PID

Rango de 1 = Modo Directo Padrén: 1

Valores:

2 = ModoReverso

Propiedades: CFG

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define cémo sera la accion de control del controlador PID del Pump Genius cuando 1o mismo
esta habilitado. O sea, define como sera la sefnal del error.
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Tabla 3.16 — Descrjpcion de la accion de control del controlador PID

P1030 Descripcion

Define que la accidn de control, o regulacion del controlador PID, sera en modo directo. O sea, el error sera el valor del
setpoint del control (P1011) menos el valor de la variable de proceso del control (P1016).

Define que la accion de control, o regulacion del controlador PID, sera en modo reverso. O sea, el error sera el valor de la
variable de proceso del control (P1016) menos el valor del setpoint del control (P1011).

iNOTA!

@ La accién de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo directo, cuando para

aumentar el valor de la variable de proceso del control, es necesario aumentar la salida del
controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando el llenado de un depdsito. Para
que el nivel del depdsito (variable de proceso) aumente, es necesario que el flujo aumente, lo que
se consigue con el aumento de la velocidad del motor.
La accidn de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo reverso, cuando para
aumentar el valor de la variable de proceso del control, serd necesario disminuir la salida del
controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando la retirada de agua de un
depdsito. Cuando se desea aumentar el nivel del depdsito (variable de proceso), sera necesario
reducir la velocidad de la bomba a través de la reduccion de la velocidad del motor.
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3.11 MODOS DE ACCIONAMENTO

Define las condiciones para poner el Pump Genius en funcionamiento.

3.11.1 Modo Despertar y Modo Iniciar por Nivel

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones para arrancar la bomba y controlar el
bombeo, pudiendo ser:

m Modo Despertar: Configura el Pump Genius para arrancar la bomba y controlar el bombeo cuando la
diferencia entre la variable de proceso del control y el setpoint (consigna) de control es mayor que un cierto
valor ajustado;

m Modo Iniciar por Nivel (Simplex y Multipump): Configura el Pump Genius para arrancar la bomba vy
controlar el bombeo cuando la variable de proceso del control alcanza un cierto valor ajustado.

P1034 — Desvio de la Variable de Proceso para Despertar el Pump Genius

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padron: 30
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el valor a ser disminuido (PID directo) o sumado (PID reverso) del setpoint del control,
para arrancar la bomba y reanudar a controlar el bombeo. Este valor es comparado con la variable de proceso
del control y, si el valor de la variable de proceso del control es menor (PID directo) o mayor (PID reverso) de
que este valor, la condicion para despertar es habilitada.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y PO511).

P1035 - Nivel de la Variable de Proceso para Iniciar el Pump Genius (Simplex y Multipump)

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 180
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el nivel de la variable de proceso del control para arrancar la bomba e iniciar el control del
bombeo. Con el controlador PID en modo directo, el control de bombeo sera habilitado para iniciar cuando la
variable de proceso del control es inferior a P1035. Con el controlador PID en modo reverso, sera habilitado
para iniciar cuando la variable de proceso del control es superior a P1035.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1036 - Tiempo para Despertar o Iniciar por Nivel el Pump Genius

Rango de 0a 32767 s Padron: 5s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicion del modo despertar, o del modo iniciar por
nivel activo, para arrancar la bomba y controlar el bombeo, donde:
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m Modo Despertar: La variable de proceso del control debe permanecer menor (PID directo) o mayor (PID
reverso) que el desvio definido en P1034 durante el tiempo programado en P1036 para que la bomba sea
arrancada y para que su velocidad sea controlada. Si la condicidon para despertar (P1034) esta inactivo durante
algun tiempo, el temporizador es restablecido y el conteo del tiempo se reinicia;

m Modo Iniciar por Nivel: La variable de proceso del control debe permanecer menor (PID directo) o mayor
(PID reverso) que el nivel definido en P1035 durante el tiempo programado en P1036 para que la bomba sea
arrancada y para que su velocidad sea controlada. Si la condicidn para iniciar por nivel (P1035) esta inactivo
durante algun tiempo, el temporizador es restablecido y el conteo del tiempo se reinicia.

iNOTA!

@ En la habilitacion del Pump Genius al funcionamiento (mando "Gira/Para” activo o “Habilita el Pump
Genius”), caso la condicion para Despertar o Iniciar por Nivel esta activa, lo tiempo ajustado en
P1036 no se aguarda, y asi, la bomba se queda en operacion en este instante.

3.11.2 Modo Dormir

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el para apagar la ultima bomba cuando la velocidad del
motor es menor que un cierto valor programado (baja demanda de control). A pesar de parecer que el bombeo
esté apagado, la variable de proceso del control continua siendo monitoreada de acuerdo con las condiciones
del modo despertar o del modo iniciar por nivel.

P1037 — Velocidad del Motor para el Pump Genius ir al Modo Dormir (Sleep)

Rango de 0.0 2 500.0 Hz Padron: 42.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba abajo de cual, cuando solamente una
bomba esta en funcionamiento, el Pump Genius apagara la bomba y entrara en modo dormir.

iNOTA!
@ Ajuste en “0 Hz” deshabilita el modo dormir; esto significa que la bomba sera arrancada o apagada
de acuerdo con el estado del mando “Gira/Para” o del mando “Habilita el Pump Genius”.

P1038 — Tiempo para el Pump Genius ir al Modo Dormir

Rango de 0a 32767 s Padrén: 10s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia que la velocidad del motor debe permanecer abajo del valor
ajustado en P1037 para el Pump Genius apagar la Ultima bomba arrancada y entrar en modo dormir.

iNOTA!
@ Sera generado el mensaje de alarma “A750: Modo Dormir Activo” en la HMI del convertidor de
frecuencia CFW500 para alertar que el Pump Genius se encuentra en modo dormir (sleep).

La figura 3.1 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accion de control del controlador
PID en modo directo cuando es configurado en Modo Despertar y Modo Dormir.
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MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1 - Gira/Para o Habilita f
Pump Genius :

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control ; 5 ~-

T : 6: 7 8:9:
P1034 - Desvig’de: la Variable de Proceso : Dl
ratg/Despertar el Pump: Genius

—_— : :
: P1036 - Tiempo para Despertar:
: él’Pump Genius :

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

—

:P1038 - Tiempo para el
:  Pump Genius ir
: al Modo Dormir

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir : : i : : \\ :
P0133 - Referencia de Velocidad Minima j !

Figura 3.1 — Funcionamiento del Pump Genius para modo desperiar y modo dormir

1 - El mando Gira/Para o Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita arrancar el motor, como también,
habilita el funcionamiento del Pump Genius. Como la condicién para despertar no fue detectada, lo mismo
permanece en modo dormir (sleep) y la bomba apagada;

2 — La variable de proceso del control comienza a disminuir y queda menor que el desvio de la variable de
proceso programado para despertar el Pump Genius (P1034); en este instante es iniciado el conteo del tiempo
para despertar el Pump Genius (P1036);

3 — La variable de proceso del control permanece menor que el desvio de la variable de proceso para despertar
el Pump Genius (P1034) y el tiempo para despertar (P1036) es transcurrido; en este instante es efectuado el
mando para arrancar la bomba y controlar el bombeo con la variacion de su velocidad;

4 — El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima. Luego de esto, el controlador PID es habilitado y
comienza a controlar la velocidad de la bomba;

5 — Con el Pump Genius activo, es posible controlar nuevamente la variable de proceso del control para que la
misma logra el setpoint del control requerido por el usuario. Para esto, la salida del controlador PID es
incrementada haciendo con que la velocidad de la bomba aumente hasta que consiga una estabilizaciéon del
control;

6 — El valor de la variable de proceso del control permanece por encima del setpoint del control requerido,
debido a una disminucion de la demanda vy la velocidad de la bomba comenzara a disminuir;

7 — El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (P1037); el conteo del tiempo para
el Pump Genius ir al modo dormir (P1038) es iniciado;

8 — La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (P1037) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (P1038) es transcurrido; en este instante es efectuado el mando para apagar la
bomba;

Pump Genius | 118



ey

Descripcion de los Parametros

9 - La bomba es desacelerada hasta O Hz y permanece parada; en este instante el Pump Genius entra en
modo dormir (sleep).

La figura 3.2 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accion de control del controlador
PID en modo directo cuando es configurado en Modo Iniciar por Nivel y Modo Dormir.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1 - Gira/Para o Habilita '
Pump Genius :

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

P1035 - Nivel de la Variable de Proceso
para Iniciar el Pump Genius

— : :
: P1036 - Tiempo para Iniciar por:
: Nivel el Pump Genius :

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

—

:P1038:- Tiempo para el
: * Pump Genius ir
: &l Modo Dormir

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump

Genius ir al Modo Dormir : : s : : \‘ :
P0133 - Referencia de Velocidad Minima ; ; ~ ; : : 13

Figura 3.2 — Funcionamiento del Pump Genius para modo iniciar por nivel y modo dormir

1 - El mando Gira/Para o Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita arrancar el motor, como también,
habilita el funcionamiento del Pump Genius. Como la condicidn para iniciar por nivel no fue detectada, o mismo
permanece en modo dormir (sleep) y la bomba apagada;

2 — La variable de proceso del control comienza a disminuir y queda menor que el nivel de la variable de
proceso programado para iniciar el Pump Genius (P1035); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para
iniciar por nivel el Pump Genius (P1036);

3 — La variable de proceso del control permanece menor que el nivel de la variable de proceso programado
para iniciar el Pump Genius (P1035) y el tiempo para iniciar por nivel (P1036) es transcurrido; en este instante es
efectuado el mando para arrancar la bomba y controlar el bombeo con la variacion de su velocidad;

4 — El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima (P0133). Luego de esto, el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba;

5 — Con el Pump Genius activo, es posible controlar nuevamente la variable de proceso del control para que la
misma logra el setpoint del control requerido por el usuario. Para esto, la salida del controlador PID es
incrementada haciendo con que la velocidad de la bomba aumente hasta que consiga una estabilizacion del
control;
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6 — El valor de la variable de proceso del control permanece por encima del setpoint del control requerido
debido a una disminucion de la demanda, y la velocidad de la bomba comenzara a disminuir;

7 — El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (P1037); el conteo del tiempo para
el Pump Genius ir al modo dormir (P1038) es iniciado;

8 — La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (P1037) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (P1038) es transcurrido; en este instante es efectuado el mando para apagar la
bomba;

9 - La bomba es desacelerada hasta O Hz y permanece parada; en este instante el Pump Genius entra en
modo dormir (sleep).

3.11.3 Funcidén Boost para Modo Dormir (PG Simplex y Multiplex)

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el Pump Genius Simplex y Multiplex para que antes de
apagar la bomba cuando la velocidad del motor es menor que un cierto valor programado (baja demanda de
control), 0 sea, activar el modo dormir, sea sumado al setpoint (consigna) del control un valor para aumentar la
variable de proceso del control con la finalidad de que la bomba permanezca mas tiempo en modo dormir.

iNOTA!

i

@ La funcidn Boost para Modo Dormir es una funcionalidad exclusiva de la aplicacion Pump Genius
Simplex y Multiplex, luego no es posible configurar esta funcidon en la aplicacion Pump Genius
Multipump.

P1039 - Offset Funcion Boost

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: O
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el valor a ser sumado al setpoint (consigna) del control en modo automatico para
aumentar la variable de proceso del control antes del Pump Genius ir al modo dormir (sleep). Cuando la variable
de proceso del control alcanzar el valor del setpoint (consigna) del control mas el offset de la funcién boost, el
Pump Genius entrard en modo dormir (sleep).

iNOTA!

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingeniaria 1 (P0510 y P0O511). Ajuste en “0” deshabilita a funcion boost para modo dormir (sleep
boost). Esta funcion sdlo es habilitada al uso para accién de control del controlador PID en modo
directo (P1028=1).

iNOTA!

i

@ Sera generado el mensaje de alarma “A756: Funcion Boost Activa” en la HMI del convertidor de
frecuencia CFW500 para alertar que el Pump Genius esta gjecutando la funcion boost.

P1040 - Tiempo Maximo de la Funcién Boost

Rango de 0a 32767 s Padron: 15s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo maximo que la variable de proceso del control tiene para alcanzar el valor del
setpoint (consigna) del control mas el offset de la funcion boost, o sea, el tiempo maximo que la funcion boost
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permanecera activa. Caso la variable de proceso no alcance el valor del setpoint (consigna) del control mas el
offset de la funcién boost durante este tiempo, el Pump Genius entrara en modo dormir (sleep).

La figura 3.3 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accion de control del controlador
PID en modo directo cuando es configurado en Modo Despertar y Modo Dormir con funcion Boost
deshabilitada.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1 - Gira/Para 0

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

i P1039 - Offset Funcién Boost

P1011: Setpoint (Consigna) del Control T T

P1040 - Tiempo Méximo de
la Funcién :Boost

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1037 - Velocidad del Motor para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

—
:P1038 - Tiempo para el Pump :
: :Genius ir al Modo Dormir : :

Figura 3.3 — Funcionamiento del Pump Genius para rmodo dormir con funcion boost habilitada
1 — El Pump Genius esta manteniendo el sistema controlado de acurdo con el setpoint (consigna) del control
requerido. En este instante el valor de la variable auxiliar del control comienza a aumentar y la velocidad de la
bomba comienza a disminuir;

2 — El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (P1037); el conteo del tiempo para
el Pump Genius ir al modo dormir (P1038) es iniciado;

3 — La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (P1037) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (P1038) es transcurrido; en este instante, como la funcion boost esta habilitada, no es
efectuado el mando para apagar la bomba. El valor del offset de la funcion boost (P1039) se sumara al setpoint
(consigna) del control para aumentar la variable de proceso del control; en este instante el conteo del tiempo
maximo de la funcion boost (P1040) es iniciado;

4 — El convertidor acelera la bomba nuevamente de acuerdo con la accidn del controlador PID vy la variable de
proceso del control alcanza el valor del setpoint (consigna) del control con la funcién boost activa; en este
instante es efectuado el mando para apagar la bomba antes del conteo del tiempo maximo de la funcion boost
se transcurrir;

5 - La bomba es desacelerada hasta O Hz y permanece parada; en este instante el Pump Genius entra en
modo dormir (sleep).
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3.12 LLENADO DE LA TUBERIA

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el Pump Genius ejecutar el llenado de la tuberia al iniciar
el bombeo usando la bomba accionado por el convertidor de frecuencia CFW500 (Simplex y Multipump) o la 12
bomba a ser arrancada por el Pump Genius (Multiplex).

El Llenado de la Tuberia posibilita que la tuberia del sistema sea rellenada lentamente durante un determinado
tiempo, evitando asi, golpes en la misma. Es ejecutada toda vez que el Pump Genius sufre una nueva
habilitacion, sea via mando o por una falla que lo haya deshabilitado anteriormente.

iNOTA!

i

@ En caso de que en la habilitacion del Pump Genius al funcionamiento (mando Gira/Para o Habilita
Pump Genius activo), el mismo entre en modo dormir (sleep), el proceso de llenado de la tuberia no
sera ejecutado.

P0105 - Habilita el Llenado de la Tuberia (Selecciéon 1?/2* Rampa)

Rango de 0 = Deshabilita (12 Rampa) Padrén: 6
Valores: 6 = Habilita (SoftPLC)
Propiedades: CFG

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro permite habilitar el llenado de la tuberia (atribuye la funcion SoftPLC al mando de la seleccion de
rampa) usando la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 (Simplex y Multipump) o la 12
bomba a ser arrancada por el Pump Genius (Multiplex).

iNOTA!
@ Sera generado el mensaje de alarma “A752: Llenado de la Tuberia” en la HMI del convertidor de
frecuencia CFW500 para alertar que el Pump Genius se encuentra en proceso de llenado de la

tuberia.
P0102 - Tiempo de Aceleracion 2 Rampa
Rango de 0.12999.0 s Padron: 40.0s

Valores:

Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define un tiempo para acelerar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500
con otra rampa de aceleracion, para realizar el llenado de la tuberia.

iNOTA!

i

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CFW500 para mas informaciones
sobre los parametros de rampas.

P1041 — Tiempo para Llenado de la Tuberia

Rango de 0 a 65000 s Padrén: 60s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de duracion del proceso de llenado de la tuberia.

La figura 3.4 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, cuando la bomba accionada por el
convertidor de frecuencia CFW500 es configurada para ejecutar el llenado de la tuberia al iniciar el bombeo.
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MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1- Gira/Para o Habilita _
Pump Genius :

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control - :

P1d34 - Desvio de la Vafriable de Proceso
para Despertar;eI Pump Genius

: P1041 - Tiempo para Llenado:de la Tuberia:

SALIDA (MV) DEL CONTROLADOR PID (%)
100.0 %

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1037 - Velocidad del Mator para el Pump
Genius ir al Modo Dormir

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 8.4 — Funcionamiento del Pump Genius con llenado de la tuberia habilitado

1 — El mando Gira/Para o Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita arrancar el motor, como también
habilita el funcionamiento del Pump Genius. Como la variable de proceso del control estd menor que el desvio
de la variable de proceso programada para despertar (P1034), el conteo del tiempo para despertar (P1036) no
es iniciado y el mando para arrancar la bomba y controlar el bombeo con la variacion de su velocidad es
efectuado. Como el llenado de la tuberia esta habilitado (P0105), el conteo del tiempo para llenado de tuberia
(P1041) es iniciada y el controlador PID permanece deshabilitado. La 12 bomba es acelerada hasta la velocidad
minima (PO133) con una rampa de aceleracion mas lenta, con el objetivo de evitar golpes en la tuberia;

2 — La velocidad de la bomba llega hasta el valor programado de velocidad minima (PO133) y permanece a esta

velocidad durante el transcurso del tiempo para llenado de la tuberia (P1041). Durante este tiempo, el
controlador PID permanece deshabilitado.
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3 — El tiempo para llenado de la tuberia (P1041) es transcurrido; en este instante el controlador PID es habilitado
y comienza a controlar la velocidad de la bomba para conseguir estabilizar el valor de la variable de proceso del
control de acuerdo con el setpoint del control requerido;

4 — Con el aumento de la velocidad de la bomba, es capaz de estabilizar el valor de la variable de proceso del
control de acuerdo con el setpoint del control requerido;

5 - Luego de un tiempo, es capaz de estabilizar el valor de la variable de proceso del control de acuerdo con el
setpoint del control requerido.

3.12.1 PG Simplex

P1042 - Corriente Maxima de Salida durante el Llenado de la Tuberia

Rango de 0.0a200.0A Padrén: 0.0 A
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor de la corriente del motor maxima durante el llenado de la tuberia para ejecutar la
limitacion de corriente definido en P0O150.

iNOTA!
@ Ajuste en “0.0 A” gjecuta la limitacion de corriente del motor sélo por el valor definido en el parametro
P0135.

iNOTA!
@ Consulte el manual de programacion del CFW500 para mas informaciones sobre los parametros de
limitacion de corriente del motor.
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3.13 ARRANCAR UNA BOMBA MAS EN PARALELO

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo
en el Pump Genius Multipump o Multiplex.

3.13.1 PG Multipump

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de 0.0 a 500.0 Hz Padréon: 57.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define la velocidad del motor por encima del cual sera habilitado arrancar una bomba mas en
paralelo en el Pump Genius para mantener el control de acuerdo con el setpoint requerido.

P1053 — Desvio de la Variable de Proceso del Control para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de 0a 32767 [Un. Ing. 1] Padréon: 10
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor a ser disminuido (PID directo) o sumado (PID reverso) del setpoint del control,
siendo entonces el valor limite para arrancar una bomba mas en paralelo en el Pump Genius.

iNOTA!
@ Ajuste en “0” deshabilita la condicion de P1053 en la Iégica para arrancar una bomba mas en
paralelo.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1054 — Tiempo para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de 0 a 65000 s Padrén: 2s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de P1052 y P1053 satisfechas para arrancar
una bomba mas en paralelo en el Pump Genius.

P1055 - Retraso en la Desaceleracion de la Bomba del CFW500 al Arrancar una Bomba en Paralelo

Rango de 0.00 a 100.00 s Padréon: 0.01s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define un retraso de tiempo para iniciar la desaceleracion de la bomba accionada por el
convertidor de frecuencia CFW500, cuando es arrancada una nueva bomba en paralelo.
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iNOTA!

@ Valor del parametro en 100.00 no aplica la desaceleracion de la bomba accionada por el convertidor
de frecuencia CFW500, o sea, la bomba permanece a la misma velocidad que estaba antes de
arrancar una nueva bomba.

La figura 3.5 presenta un andlisis del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada la necesidad de
arrancar una bomba mas en paralelo, de acuerdo con los instantes identificados:

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

: P1054 - Tiempo :para Ar:rancar una
Bomba mas en;Paralelo

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima - - :
P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar 1/ : { 5 6
una Bomba mas en Paralelo H : Retraso Desac.

ombé CFWS500

P1056 - Velocidad del Motor para Apagar
una Bomba en Paralelo

Figura 3.5 — Funcionamiento del Pump Genius para arrancar una bormba mds en paralelo

1 — El Pump Genius esta funcionando con una bomba arrancada y esta aumentando su velocidad de acuerdo
con la accion del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este instante es detectado que la
velocidad del motor esta mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas (P1052), pero la
diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor que el desvio programado
para arrancar una bomba mas (P1053); por lo tanto, aln no es necesario arrancar una bomba mas en paralelo;

2 — La velocidad del motor llega al su valor maximo (P0134) y el valor de la variable de proceso del control
comienza al disminuir, pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor
que el desvio programado para arrancar una bomba mas (P1053);

3 - La velocidad del motor continda en el valor maximo (P0134), el valor de la variable de proceso del control
continda al disminuir, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control es mayor que
el desvio programado para arrancar una bomba mas (P1053); en este instante el conteo del tiempo para
arrancar una bomba mas en paralelo en el Pump Genius (P1054) se inicia;

4 — | a velocidad del motor continda en el valor maximo (P0134), el valor de la variable de proceso del control
continda al disminuir, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control es mayor que
el desvio programado para arrancar una bomba mas (P1053) y el tiempo para arrancar mas una bomba en
paralelo en el Pump Genius (P1054) es transcurrido; en este instante es efectuado un mando (via salida digital)
para arrancar una bomba mas en paralelo en el control de lo bombeo. La bomba a ser arrancada sera aquella
que esté con el menor tiempo de operacion entre las que estén habilitadas para uso;

5 - Una bomba es arrancada; en este instante el controlador PID cambia a modo de control manual y la
velocidad de la bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en P1052. Entonces se inicia
el conteo del tiempo de retraso para iniciar la desaceleracion de la bomba accionada por el convertidor (P1055);
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6 — El conteo del tiempo de retraso para iniciar la desaceleracion de la bomba accionada por el convertidor
(P1055) es transcurrido; el controlador PID permanece en modo de control manual y la referencia de velocidad
de la bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en P1056;

7 — El motor desacelera hasta el valor programado para apagar una bomba (P1056) y el controlador PID
cambia al modo de control automatico. Entonces, el controlador PID vuelve a controlar el sistema, para lograr
estabilizar el control de lo bombeo de acuerdo con el setpoint (consigna) requerido por el usuario, pero ahora
con una bomba mas en paralelo.

3.13.2 PG Multiplex

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de 0.0 a 500.0 Hz Padréon: 57.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define la velocidad del motor por encima del cual sera habilitado arrancar una bomba mas en
paralelo en el Pump Genius para mantener el control de acuerdo con el setpoint requerido.

P1053 — Desvio de la Variable de Proceso del Control para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de 0a 32767 [Un. Ing. 1] Padron: 10
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor a ser disminuido (PID directo) o sumado (PID reverso) del setpoint del control,
siendo entonces el valor limite para arrancar una bomba mas en paralelo en el Pump Genius.

iNOTA!
@ Ajuste en “0” deshabilita la condicion de P1053 en la Iégica para arrancar una bomba mas en
paralelo.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (PO510 y PO511).

P1054 — Tiempo para Arrancar una Bomba mas en Paralelo

Rango de 0 a 65000 s Padrén: 2s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de P1052 y P1053 satisfechas para arrancar
una bomba mas en paralelo en el Pump Genius.

La figura 3.6 presenta un andlisis del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada la necesidad de
arrancar una bomba mas en paralelo, de acuerdo con los instantes identificados:
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VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

I : : : 6:
P1011 - Setpoint (Consigna) del Control 2ot 3 - 5: -
102 I P1053 - Desvigde la Variable de Proceso del Control
N : pargArrancar una Bomba mas en Paralelo
Yy : :

— :
- P1054 - Tiempo para Arrancar una
: Bomba més en Paralelo

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima e - .
P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar / : \
una Bomba mas en Paralelo . :

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 3.6 — Funcionamiento del Pump Genius para arrancar una bormba mds en paralelo

1 — El Pump Genius esta funcionando con una bomba arrancada y esta aumentando su velocidad de acuerdo
con la accion del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este instante es detectado que la
velocidad del motor esta mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas (P1052), pero la
diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor que el desvio programado
para arrancar una bomba mas (P1053); por lo tanto, aun no es necesario arrancar una bomba mas en paralelo;

2 — La velocidad del motor llega al su valor maximo (P0134) y el valor de la variable de proceso del control
comienza al disminuir, pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor
que el desvio programado para arrancar una bomba mas (P1053); por lo tanto, aun no es necesario arrancar
una bomba mas en paralelo;

3 - La velocidad del motor continda en el valor maximo (P0134), el valor de la variable de proceso del control
continda al disminuir, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control es mayor que
el desvio programado para arrancar una bomba mas (P1053); en este instante el conteo del tiempo para
arrancar una bomba mas en paralelo en el Pump Genius (P1054) se inicia;

4 — Todas las condiciones para arrancar una bomba mas en paralelo contindan de acuerdo con el item 3 y el
conteo del tiempo (P1054) es transcurrida; en este instante es verificado cual bomba, desde que habilitada al
uso, tiene el menor tiempo de operacion para recibir el mando para arrancar via red SymbiNet;

5 — Otra bomba en paralelo fue arrancada con éxito y el controlador PID envia la misma referencia de velocidad
para las dos bombas; en este instante es conseguido que la variable de proceso del control logra el setpoint del
control requerido por el usuario, pero el control del bombeo aun no esta estabilizado;

6 — Con el incremento de una bomba mas en paralelo en el Pump Genius, el controlador PID consigue
estabilizar el control del bombeo de acuerdo con el setpoint del control requerido por el usuario.

Pump Genius | 128



=

Descripcion de los Parametros
3.14 APAGAR UNA BOMBA EN PARALELO

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones para apagar una bomba en paralelo del
control de lo Pump Genius Multipump o Multiplex.

3.14.1 PG Multipump

P1056 — Velocidad del Motor para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0.0 a 500.0 Hz Padréon: 43.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor abajo de cual sera habilitado apagar una bomba en
paralelo del Pump Genius para mantener el control de acuerdo con el setpoint requerido.

P1057 — Desvio de la Variable de Proceso para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0a 32767 [Un. Ing. 1] Padron: O
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor a ser sumado (PID directo) o disminuido (PID reverso) del setpoint del control,
siendo entonces el valor limite para apagar una bomba en paralelo del Pump Genius.

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0” deshabilita la condicion de P1057 en la l6gica para apagar una bomba en paralelo.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1058 — Tiempo para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0a 65000 s Padrén: 2s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicidon de P1056 y P1057 satisfechas para apagar
una bomba en paralelo del Pump Genius.

P1059 — Retraso en la Aceleracion de la Bomba del CFW500 al Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0.00 2 100.00 s Padréon: 0.01s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define un retraso de tiempo para iniciar la aceleracion de la bomba accionada por el convertidor
de frecuencia CFW500 cuando es apagada una bomba en paralelo.
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iNOTA!

@ Valor del parametro en 100.00 no aplica la aceleracion de la bomba accionada por el convertidor de
frecuencia CFW500, o sea, la bomba permanece a la misma velocidad que estaba antes de apagar
una bomba.

La figura 3.7 presenta un analisis del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada la necesidad de
apagar una bomba en paralelo, de acuerdo con los instantes identificados:

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1057 - Desviy de la Variable de Proceso del Control
para ARagar una Bomba en Paralelo

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

— :
P1058 - ETie'mpo para Apagar una
Bomba en Paralelo

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P1052 - Velocidad del Motor para Arrancar
una Bomba mas en Paralelo

P1056 - Velocidad del Motor para Apagar

una Bomba en Paralelo
P0133 - Referencia de Velocidad Minima

T
' P1059 - Retraso Acel. Bomba CFW500

Figura 3.7 — Funcionamiento del Pump Genius para apagar una bomba en paralelo

1 — El Pump Genius esta funcionando con mas de una bomba arrancada y esta disminuido sus velocidades de
acuerdo con la accion del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este instante es detectado
que la velocidad del motor esta menor que el valor programado para apagar una bomba (P1056), pero la
diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor que el desvio programado
para apagar una bomba (P1057); por lo tanto, alun no es necesario apagar una bomba en paralelo;

2 — La velocidad del motor llega al su valor minimo (PO133) y el valor de la variable de proceso del control
comienza a aumentar, pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor
que el desvio programado para apagar una bomba;

3 — La velocidad del motor continua en el valor minimo (PO133), el valor de la variable de proceso del control
continua a aumentar, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control es mayor que
el desvio programado para apagar una bomba (P1057); en este instante el conteo del tiempo para apagar una
bomba en paralelo del Pump Genius (P1058) se inicia;

4 — | a velocidad del motor continua en el valor minimo (P0O133), el valor de la variable de proceso del control
continua a aumentar, la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable de proceso del control continda
mayor que el desvio programado para apagar una bomba (P1057) y el tiempo para apagar una bomba en
paralelo del control de lo bombeo (P1058) es transcurrido; en este instante es efectuado un mando (via salida
digital) para apagar una bomba en paralelo del control de lo bombeo. La bomba a ser apagada sera aquella
que esté con el mayor tiempo de operacion entre las que estén habilitadas para uso;

5 - Una bomba es apagada; en este instante el controlador PID cambia a modo de control manual y la
velocidad de la bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en P1056. Entonces se inicia
el conteo del tiempo de retraso para iniciar la aceleracion de la bomba accionada por el convertidor (P1059);

Pump Genius | 130




ey

Descripcion de los Parametros

6 — El conteo del tiempo de retraso para iniciar la aceleracion de la bomba accionada por el convertidor (P1059)
es transcurrido; el controlador PID permanece en modo de control manual y la referencia de velocidad de la
bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en P1056;

7 — El motor acelera hasta el valor programado para arrancar una bomba (P1052) y el controlador PID cambia al
modo de control automatico. Entonces el controlador PID vuelve a controlar el sistema para lograr estabilizar el
control de lo bombeo, de acuerdo con el setpoint (consigna) requerido por el usuario, pero ahora con una
bomba menos en paralelo.

3.14.2 PG Multiplex

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0.0 2 500.0 Hz Padréon: 43.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor abajo de cual sera habilitado apagar una bomba en
paralelo del Pump Genius para mantener el control de acuerdo con el setpoint requerido.

P1056 — Desvio de la Variable de Proceso para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: O
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor a ser sumado (PID directo) o disminuido (PID reverso) del setpoint del control,
siendo entonces el valor limite para apagar una bomba en paralelo del Pump Genius.

iNOTA!
@ Ajuste en “0” deshabilita la condicién de P1056 en la légica para apagar una bomba en paralelo.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidn de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1057 - Tiempo para Apagar una Bomba en Paralelo

Rango de 0 a 65000 s Padrén: 2s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de P1055 y P1056 satisfechas para apagar
una bomba en paralelo del Pump Genius.

La figura 3.8 presenta un andlisis del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada la necesidad de
apagar una bomba en paralelo, de acuerdo con los instantes identificados:
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VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

3 3 : :
P1056 - Desv\ﬂ\c:le la Variable de Proceso del (:.‘,ontrol

Do para ARagar una Bomba en Paralelo :
Tz Pos 6:
L e : ;
P1057 - Tiempo para Apagar una
‘Bomba en Paralelo

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

VELOCIDAD DEL MOTOR (rpm) vt : : : :
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima =t : - - -

P1055 - Velocidad del Motor para Apagar Do : :
una Bomba en Paralelo ’\ : /
P0133 - Referencia de Velocidad Minima - : c

Figura 3.8 — Funcionarmiento del Pump Genius para apagar una bomba en paralelo

1 — El Pump Genius esta funcionando con mas de una bomba arrancada y esta disminuido sus velocidades de
acuerdo con la accion del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este instante es detectado
que la velocidad del motor esta menor que el valor programado para apagar una bomba (P1055), pero la
diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor que el desvio programado
para apagar una bomba (P1056); por lo tanto, aun no es necesario apagar una bomba en paralelo;

2 — La velocidad del motor llega al su valor minimo (PO133) y el valor de la variable de proceso del control
comienza a aumentar, pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor
que el desvio programado para apagar una bomba (P1056); por lo tanto, aun no es necesario apagar una
bomba en paralelo;

3 — La velocidad del motor continua en el valor minimo (PO133), el valor de la variable de proceso del control
continua a aumentar, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control es mayor que
el desvio programado para apagar una bomba (P1056); en este instante el conteo del tiempo para apagar una
bomba en paralelo del Pump Genius (P1057) se inicia;

4 — Todas las condiciones para apagar una bomba en paralelo contindan de acuerdo con el item 3 y el conteo
del tiempo (P1057) es transcurrida; en este instante es verificado cual bomba tiene el mayor tiempo de
operacion para recibir el mando para apagar via red SymbiNet;

5 - Una de las bombas en paralelo fue apagada con; en este instante es conseguido que la variable de proceso
del control logra el setpoint del control requerido por el usuario, pero el control del bombeo aiun no esta
estabilizado;

6 — Con la retirada de una bomba en paralelo del Pump Genius, el controlador PID consigue estabilizar el
control del bombeo de acuerdo con el setpoint del control requerido por el usuario.
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3.15 FORZAR LA ROTACION DE LAS BOMBAS

Este grupo de parametros permite al usuario ajustar las condiciones de operacion para forzar la rotacion de las
bombas del Pump Genius, si el mismo operar por un intervalo de tiempo ininterrumpido, o sea, si el Pump
Genius permanecer con solamente una bomba arrancada por un determinado intervalo de tiempo (no entra en
modo de dormir), un mando es ejecutado para apagar la bomba que esta arrancada; en este instante, el Pump
Genius verifica cual bomba tiene el menor tiempo de operacion; entonces es ejecutado la rotacion para
arrancar otra bomba y continuar para controlar el bombeo de acuerdo con el setpoint del control requerido pelo
usuario. Con esto, la rotacion de las bombas continda mismo que el Pump Genius no entre en modo dormir.

3.15.1 PG Multipump

(: :) iNOTA!
i
Solamente es posible forzar la rotacion de las bombas cuando el Pump Genius Multipump fuere
configurado para Control Mévil y poseer solamente una bomba en funcionamiento.

iNOTA!

i

@ El tiempo de operacion del Pump Genius operando con solamente una bomba es mostrado en el
parametro P1017.

P1018 - Intervalo de Tiempo para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0a 32767 h Padréon: 72h
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el intervalo de tiempo maximo que el Pump Genius puede funcionar,
ininterrumpidamente, con solamente una bomba arrancada. Después este tiempo, es verificada la condicion
establecida en P1019 para que el Pump Genius apague todas las bombas y entonces, una nueva bomba sea
arrancada para continuar al controlar el bombeo de acuerdo con el setpoint del control requerido pelo usuario.

iNOTA!
@ Ajuste en “0 h” habilita el modo test, donde a cada 60 segundos la l6gica para forzar la rotacion de
las bombas es habilitada.

P1019 — Velocidad del Motor para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0.0 a2 500.0 Hz Padrén: 0.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba por debajo de cual sera habilitada que el
Pump Genius ejecute (fuerza) la rotacion de las bombas.

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0.0 Hz” deshabilita el Pump Genius forzar la rotacidn de las bombas.
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3.15.2 PG Multiplex

iNOTA!
@ Solamente es posible forzar la rotacion de las bombas cuando el Pump Genius Multiplex poseer
solamente una bomba en funcionamiento.

iNOTA!
@ El tiempo de operacion del Pump Genius operando con solamente una bomba es mostrado en el
parametro P1017.

P1058 - Intervalo de Tiempo para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0a 32767 h Padréon: 72h
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el intervalo de tiempo maximo que el Pump Genius puede funcionar,
ininterrumpidamente, con solamente una bomba arrancada. Después este tiempo, es verificada la condicion
establecida en P1059 para que el Pump Genius apague todas las bombas y entonces, una nueva bomba sea
arrancada para continuar al controlar el bombeo de acuerdo con el setpoint del control requerido pelo usuario.

iNOTA!

i

@ Ajuste en “0 h” habilita el modo test, donde a cada 60 segundos la I6gica para forzar la rotacion de
las bombas es habilitada.

P1059 - Velocidad del Motor para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0.0 2 500.0 Hz Padrén: 0.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba por debajo de cual sera habilitada que el
Pump Genius ejecute (fuerza) la rotacion de las bombas.

iNOTA!
@ Ajuste en “0.0 Hz” deshabilita el Pump Genius forzar la rotacion de las bombas.

3.16 PROT!ECCION DE NIVEL BAJO PARA LA VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (ROTURA DE
LA TUBERIA)

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las condiciones para detectar alarma vy falla para nivel
bajo de la variable de proceso del control. Esto permite la deteccion de condiciones no ideales de
funcionamiento de lo bombeo, por ejemplo, una rotura de la tuberia.

3.16.1 PG Simplex y Multipump

P1024 — Valor para Alarma de Nivel Bajo para la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padréon: 100
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC
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Descripcion:
Este parametro define el valor por debajo del cual sera generado alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A770).

iNOTA!
]
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1025 — Tiempo para Falla de Nivel Bajo para la Variable de Proceso del Control (F771)

Rango de 0a 32767 s Padron: Os
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A770) para generar la falla “F771: Falla de Nivel Bajo de la Variable de Proceso del
Control”.

iNOTA!
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.

3.16.2 PG Multiplex

P1026 — Valor para Alarma de Nivel Bajo para la Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padréon: 100
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor por debajo del cual sera generado alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A770).

iNOTA!
]
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.

(: :) iNOTA!
]
Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1027 — Tiempo para Falla de Nivel Bajo para la Variable de Proceso del Control (F771)

Rango de 0a 32767 s Padron: Os
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A770) para generar la falla “F771: Falla de Nivel Bajo de la Variable de Proceso del
Control”.
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iNOTA!
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.

3.17 PROTECCION DE NIVEL ALTO PARA LA VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL
(ESTRANGULAMIENTO DE LA TUBERIA)

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las condiciones para detectar alarma y falla para nivel
alto de la variable de proceso del control. Esto permite la deteccidon de condiciones no ideales de
funcionamiento de lo bombeo, por ejemplo, un estrangulamiento de la tuberia.

3.17.1 PG Simplex y Multipump

P1026 - Valor para Alarma de Nivel Alto para la Variable de Proceso del Control

Rango de 32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 350
Valores:

Propiedades:

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

Este parametro define el valor por encima del cual serd generada alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A772).

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y PO511).

P1027 — Tiempo para Falla de Nivel Alto para la Variable de Proceso del Control (F773)

Rango de 0a 32767 s Padron: Os
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A772) para generar la falla “F773: Falla de Nivel Alto de la Variable de Proceso del Control”.

iNOTA!
]
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

3.17.2 PG Multiplex

P1028 — Valor para Alarma de Nivel Alto para la Variable de Proceso del Control

Rango de 32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 350
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor por encima del cual serd generada alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A772).
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iNOTA!
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma vy la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0O510 y PO511).

P1029 - Tiempo para Falla de Nivel Alto para la Variable de Proceso del Control (F773)

Rango de 0a 32767 s Padrén: Os
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicidon de alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A772) para generar la falla “F773: Falla de Nivel Alto de la Variable de Proceso del Control”.

iNOTA!
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

3.18 PROTECCION DE BOMBA SECA

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la deteccion de bomba seca para proteccion de la
bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500.

P1043 - Velocidad del Motor para detectar Bomba Seca

Rango de 0.0 2 500.0 Hz Padréon: 54.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba por encima del cual sera habilitada la
comparacion del par actual del motor con el valor del par del motor para detectar la condicidon de bomba seca
(P1044).

P1044 — Par del Motor para detectar Bomba Seca

Rango de 0.0 a 100.0 % Padron: 20.0 %
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el valor del par del motor de la bomba por debajo del cual sera detectada la condicion de
bomba seca, siendo entonces generado el mensaje de alarma “A780: Alarma Bomba Seca” para indicar tal
situacion.

P1045 - Tiempo para Falla por Bomba Seca (F781)

Rango de 0a 32767 s Padron: Os
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC
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Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicion de bomba seca detectada (A780) para generar
la falla por bomba seca “F781: Falla Bomba Seca”.

@ iNOTA!
Ajuste en “0 s” deshabilita la alarma vy la falla por bomba seca.

La figura 3.9 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada falla por bomba
seca:

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint (Consigna) del Control

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz) : : : : :
P0134 - Referencia de Velocidad Maxima 11
P1043 - Velocidad del Motor para : / i :

detectar Bomba Seca v/

PAR DEL MOTOR (%)
100.0 %

: P1045 - Tierripo para Falla por Bomba Sece
——
P1044 - Par del Motor para detectar .

Bomba Seca M

MANDOS - SALIDAS DIGITALES

DO1 - Sin Falla

o= o=

DOz -F > Fx

Figura 3.9 — Funcionarmiento del Pump Genius para proteccion de bomba seca
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1 — El Pump Genius estda manteniendo el sistema controlado, de acuerdo con el setpoint requerido por el
usuario. En este instante, el valor de la variable de proceso del control comienza a disminuir y la velocidad de la
bomba comienza a aumentar;

2 — La velocidad de la bomba continia aumentando y queda mayor que el valor programado para detectar
bomba seca (P1043);

3 - La velocidad de la bomba continda aumentando vy llega al maximo programado para la bomba (P0O134),
pero como el par de la bomba aun esta mayor que el valor programado para detectar bomba seca (P1044), la
misma continda en funcionamiento y el valor de la variable de proceso del control continda disminuyendo;

4 — La bomba continla operando a velocidad maxima, la variable de proceso del control continda
disminuyendo, pero ahora el par del motor queda menor que el valor del par del motor programado para
detectar bomba seca (P1044); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para generar falla por bomba
seca (P1045) y es generado el mensaje de alarma “A780: Bomba Seca” para alertar al usuario que la
proteccion por bomba seca esta pronta para actuar y deshabilitar el funcionamiento de la bomba accionada por
el convertidor de frecuencia CFW500;

5 - La bomba continla operando a velocidad maxima, la variable de proceso del control continua
disminuyendo, el par del motor continda menor que el valor del par del motor programado para detectar bomba
seca (P1044) y el tiempo para generar falla por bomba seca (P1045) es transcurrido; en este instante es
generada la falla “F781: Bomba Seca” y la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500 es
deshabilitada para funcionamiento.

3.19 PROTECCION DE LA BOMBA ViA SENSOR EXTERNO (PG SIMPLEX)

Este grupo de pardmetros permite al usuario configurar un sensor externo (presostato, sensor de nivel, etc.)
para hacer la proteccion de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500.

3.19.1 PG Simplex

El sensor 0 sensores pueden ser instalados en la entrada digital DI1.

iNOTA!

@ La habilitacién del uso del sensor externo para proteccion de la bomba es hecha a través de la
entrada digital DI1 en “43 = Sensor Externo” (Funcion 5 de la Aplicacion) como se describe en la
seccion 3.5.1.

P1046 — Tiempo para Falla de Proteccion de la Bomba via Sensor Externo (F783)

Rango de 0a 32767 s Padrén: 2s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condiciéon de sensor (DI1) externo en nivel Idgico “0” con
la bomba en funcionamiento para generar la falla “F783: Proteccion via Sensor Externo”.

iNOTA!
]
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de proteccion de la bomba via sensor externo (DI1).
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3.19.2 PG Multiplex

El sensor 0 sensores pueden ser instalados en la entrada digital DI4.

iNOTA!

]

@ La habilitacion del uso del sensor externo para proteccion de la bomba es hecha a través de la
entrada digital DI4 en “41 = Sensor Externo” (Funcion 3 de la Aplicacidon) como se describe en la
seccion 3.5.3.

P1046 - Tiempo para Falla de Proteccion de la Bomba via Sensor Externo (A784)

Rango de 0a 32767 s Padron: 2s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicion de sensor (Dl4) externo en nivel I6gico “0” con
la bomba en funcionamiento para generar la alarma “A784: Proteccion via Sensor Externo”, y entonces, la
bomba se detiene.

iNOTA!
]
@ Ajuste en “0 s” deshabilita la falla de proteccion de la bomba via sensor externo (D14).

3.20 VARIABLE AUXILIAR DEL CONTROL PARA PROTECCION DE LA BOMBA (PG SIMPLEX)

Este grupo de parametros permite al usuario configurar una variable auxiliar del control para proteccion de la
bomba. Esta proteccion es hecha a través de la lectura de un sensor instalado en una entrada analdgica
comparando su valor con las condiciones de nivel bajo que esta asociada directamente a proteccion de
cavitacion de la bomba.

Cavitacién es un fendmeno que ocurre en una bomba cuando la presion en la entrada del rotor logra un valor
menor que la presion de vapor del liquido bombeado, o que resulta en la evaporacion con la formacion de
pequenas burbujas de vapor (cavidades) en la parte liquida. Cuando estas cavidades, formadas en la region de
baja presion del rotor alcanzan la regidon de alta presion en la salida del rotor, ellos entran en colapso
inmediatamente, volviendo para la fase liquida.

La rapida implosion de cavidades resulta en ondas violentas de choque y grandes gradientes momentaneos de
temperatura entre la superficie de las burbujas y el liquido alrededor de ella (algun alrededor de 10 000 ° C).
Caso antes de su colapso, estas burbujas se adhieren a la superficie del rotor, esta implosion produce micro
chorros, que influyen sobre la superficie del rotor con energia

suficiente para remover cantidades microscopicas de material. Las consecuencias negativas inmediatas de
cavitacion y sus efectos acumulativos en el tiempo son:

m Funcionamiento con alto nivel de ruido y las vibraciones;
m Deterioro del rendimiento, cambiando las curvas caracteristicas de la bomba;
m Desgaste prematuro del rotor por la eliminacién de particulas de metal.

La ocurrencia de la cavitacion de la bomba se puede prevenir evitando que opere con liquido insuficiente en la
entrada de la bomba. La instalacion de un sensor externo en la succion, por ejemplo, un sensor de nivel que
mide cuan lleno es el tanque de succion de liquido, puede ayudar a detectar condiciones que conducen a la
cavitacion. Cuando es a bajo nivel, el setpoint (consigna) del control se cambia a un valor que reduce la succion
de la misma, evitando la diferencia de presion entre la entrada y la salida de la bomba.

Pump Genius | 140



=

Descripcion de los Parametros

P1047 - Seleccion de la Fuente de la Variable Auxiliar del Control para Proteccion de la Bomba

Rango de 0 = Sin Proteccion via Variable Auxiliar del Control Padrén: O
Valores: 1 = Variable Auxiliar del Control via Entrada Analdgica Al

2 = Variable Auxiliar del Control via Entrada Analdgica Al2

3 = Variable Auxiliar del Control via Entrada Analdgica Al3
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define la fuente de la variable auxiliar del control para proteccion de la bomba.

Tabla 3. 16 — Descrijpcion de la fuente de la variable auxiliar del control para proteccion de la bormba

P1047 Descripcion

0 Define que no habra proteccion de la bomba via variable auxiliar del control.

1 Define que la fuente de la variable auxiliar del control para proteccion de la bomba sera el valor leido por la entrada analégica
Al1. El valor se convierte de acuerdo con la unidad de ingenieria 2 y se visualiza en el parametro P1017.

5 Define que la fuente de la variable auxiliar del control para proteccion de la bomba sera el valor leido por la entrada analégica
Al2. El valor se convierte de acuerdo con la unidad de ingenieria 2 y se visualiza en el parametro P1017.

3 Define que la fuente de la variable auxiliar del control para proteccion de la bomba sera el valor leido por la entrada analégica
AlI3. El valor se convierte de acuerdo con la unidad de ingenieria 2 y se visualiza en el parametro P1017.

3.20.1 Configuracion de la Unidad de Ingenieria

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la unidad de ingenieria de la variable auxiliar del control
para proteccién de la bomba.

P0512 — Unidade de Engenharia 2

Rango de 0 = Ninguna Padrén: 10

Valores: 1=V
2=A
3 =rpm
4=s
5=ms
6=N
7=m
8 =Nm
9=mA
10=%
11=°C
12=CV
183=Hz
14 = HP
15=h
16=W
17 = kW
18 = kWh
19=H

Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |HMI

Descripcion:

Este parametro selecciona la unidad de ingenieria que sera visualizada en el parametro del usuario de la
SoftPLC que esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado
a la unidad de ingenieria 2 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor de frecuencia CFW500.

NOTA!
]
@ Los parametros P1017, P1048, P1049 y P1051 estan asociados a la unidad de ingenieria 2.
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P0513 - Modo de Indicacion de la Unidad de Ingenieria 2

Rango de 0 = xywz Padron: 1
Valores: 1 =xyw.z
2 = Xy.Wz
3 = X.ywz
Propiedades:
Grupos de acceso via HMI: |HMI
Descripcion:

Este parametro selecciona el punto decimal que sera visualizado en el parametro del usuario de la SoftPLC que
esta asociado al mismo, o sea, cualquier parametro del usuario de la SoftPLC que esté asociado a lo modo de
indicacion de la unidad de ingenieria 2 sera visualizado en este formato en la HMI del convertidor de frecuencia
CFW500.

iNOTA!
@ Los parametros P1017, P1048, P1049 y P1051 estan asociados al modo de indicacion de la unidad
de ingenieria 2.

3.20.2 Configuracion de la Escala del Sensor

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la escala o rango del sensor de la variable auxiliar del
control para proteccion de la bomba.

P1048 - Nivel Maximo (Rango) del Sensor de la Variable Auxiliar del Control

Rango de 0a 32767 [Un. Ing. 2] Padrén: 1000
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: | SoftPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor maximo (o rango) del sensor de la entrada analégica de la variable auxiliar del
control de acuerdo con su unidad de ingeniaria.

@ iNOTA!
El nivel minimo del sensor de la variable auxiliar del control es “0”.

iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (P0O512 y P0513).

A través del nivel maximo (o rango) del sensor de la variable auxiliar del control y del valor de la entrada
analdgica Alx se tiene la ecuacion de la recta para conversion de la variable auxiliar del control para proteccion
de la bomba:

P1017 = P1048 x Alx

Siendo,
P1017 = Variable auxiliar del control;
P1048 = Nivel maximo (o rango) del sensor de la variable auxiliar del control;
Alx = Valor de la entrada analdgica Al1, Al2 o AI3 en %.
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3.20.3 Configuracion de la Proteccion de la Bomba

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la proteccion de la via variable auxiliar del control.

P1049 — Valor para detectar Nivel Bajo de la Variable Auxiliar del Control

Rango de 0a 32767 [Un. Ing. 2] Padron: 250
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: | SoftPLC

Descripcion:

Este parametro define el valor de la variable auxiliar del control abajo que sera cambiado el setpoint (consigna)
del control para el valor programado en P1050. O sea, cuando es detectado nivel bajo, el valor del setpoint
(consigna) del control puede ser cambiado para un valor diferente (menor), proporcionando asi, una disminucion
del consumo de la bomba evitando que la misma opere en cavitacion por ejemplo.

(::) iNOTA!
i
Sera generada el mensaje de alarma “A774: Nivel Bajo de la Variable Auxiliar” en la HMI del
convertidor de frecuencia CFW500 para alertar que la variable auxiliar del control esta en nivel bajo.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (P0512 y P0513).

P1050 - Setpoint (Consigna) del Control en Nivel Bajo

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padrén: 160
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: | SoftPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint (consigna) del control que sera usado en el Pump Genius cuando es
detectada la condicion de nivel bajo de la variable auxiliar del control.

iNOTA!

i

@ Debe ser ajustado un valor apropiado de setpoint (consigna) del control de que reduce el consumo
de la bomba para evitar la cavitacion, por ejemplo.

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

P1051 — Histéresis para reactivar el Setpoint (Consigna) del Control

Rango de 0a 32767 [Un. Ing. 2] Padréon: 100
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: | SoftPLC

Descripcion:

Este parametro define el valor de histéresis de la variable auxiliar del control a ser aplicado para que la condicion
de nivel bajo sea reiniciada, permitiendo asi que el Pump Genius vuelve a operar con el setpoint (consigna) del
control requerido.
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iNOTA!
@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (P0O512 y P0513).

La figura 3.10 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada nivel bajo de la
variable auxiliar del control de acuerdo con los instantes identificados.

SETPOINT (CONSIGNA) DEL CONTROL (Ing1)

P1011 - Setpoint del Control

P1050 - Setpoint del Control en Nivel Bajo : : -

VARIABLE AUXILIAR DEL CONTROL (Ing2)

R

P10$1 - Histerésis para reactivar
P1049 - Valor para detectar Nivel Bajo de la : : 3 | el Setpoint del Control

Variable Auxiliar del Control : 2:

Figura 3. 10 - Funcionarniento del Pump Genius para proteccion de la bornba via variable auxifiar del control

1 — El Pump Genius esta manteniendo el sistema controlado de acuerdo con el setpoint (consigna) del control
requerido. En este instante el valor de la variable auxiliar del control comienza a disminuir;

2 — La variable auxiliar del control queda menor que el valor programado para detectar nivel bajo de la variable
auxiliar del control (P1049). En este instante el valor del setpoint (consigna) del control es cambiado para el valor
programado como setpoint (consigna) del control en nivel bajo (P1050);

3 — El cambio del setpoint (consigna) del control proporciona un aumento de la variable auxiliar del control y la
misma llega al valor programado para detectar nivel bajo de la variable auxiliar del control (P1049), pero para
reactivar el setpoint (consigna) del control es necesario permanecer mayor que el valor definido en la histéresis
para reactivar el setpoint del control (P1051);

4 — La variable auxiliar del control continda a aumentar. En este instante su valor queda queda mayor que el

valor programado de histéresis para reactivar el setpoint del control (P1051) y el setpoint (consigna) del control
vuelve al valor requerido por el usuario de acuerdo con el valor programado en P1011.
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3.21 DESATASCAMIENTO DE LA BOMBA (PG SIMPLEX)

Este grupo de pardmetros permite al usuario habilitar una légica para ejecutar el desatascamiento de la bomba
con la intension de evitar que la misma llegue al atascamiento y asi, no consiga mas funcionar.

Tiene por principio basico accionar la bomba en lo sentido contrario del bombeo para quitar los residuos
acumulados vy, asi, la bomba consiga huevamente entrar en funcionamiento.

iNOTA!
@ Esta funcion sélo debe ser habilitada en una bomba que pueda operar con rotacion en el sentido
contrario de lo bombeo; si no, puede causar danos en la bomba.

P1052 — Modo de Ejecucion del Desatascamiento de la Bomba

Rango de 0 = No Ejecuta Desatascamiento de la Bomba Padrén: O
Valores: 1 = Ejecuta con Mando para Arrancar la Bomba

2 = Ejecuta con Mando via Entrada Digital DI2

3 = Ejecuta cuando Detecta el Atascamiento de la Bomba
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el modo de ejecucion de la I6gica para desatascamiento de la bomba accionada por el
convertidor de frecuencia CFW500.

Tabla 3. 17 — Descripcion del modo de ejecucion del desatascarmiento de la bormba

P1052 Descripcion

0 Define que el desatascamiento de la bomba no se ejecuta, o sea, esta deshabilitado.

1 Define que el desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que un mando para arrancar la bomba es
hecho. Este mando puede ser de la HMI, de una entrada digital, redes de comunicacion, etc.

5 Define que el desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que la entrada digital DI2 recibe un mando, o
sea, cambiar del estado I6gico “0” para el estado légico “1”.

3 Define que el desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que se detecta el atascamiento de la bomba
via corriente alta del motor.

iNOTA!

@ Para ejecutar el desatascamiento de la bomba, es necesario que la funcion SoftPLC control el
sentido de giro del motor para hacer con que la bomba opere en el sentido contrario del bombeo.
Por lo tanto, se define que el desatascamiento de la bomba sdlo funcionara con el convertidor de
frecuencia CFW500 operando en modo REMOTO. Ademas, también es necesario programar el
parametro P0226 en 12 (SoftPLC) para definir el sentido de giro del motor en modo REMOTO.
Cuando en 12, define que el sentido de giro del motor para lo bombeo sera HORARIO y para el
desatascamiento sera ANTI-HORARIO.

P1053 — Numero de Ciclos para Desatascamiento de la Bomba

Rango de 0a100 Padréon: 5
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el nimero de veces (ciclos) que la bomba funcionara en el sentido contrario del bombeo
para ejecutar el desatascamiento de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500.
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P1054 — Referencia de Velocidad para Desatascamiento de la Bomba

Rango de 0.0 2 500.0 Hz Padréon: 20.0 Hz
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor de la referencia de velocidad de la bomba para ejecutar el desatascamiento de la
bomba. Esta velocidad es utilizada tanto en lo sentido del bombeo cuanto en lo sentido del desatascamiento.

P1055 - Tiempo con la Bomba Arrancada en el Ciclo para Desatascamiento de la Bomba

Rango de 0a 32767 s Padron: 10s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el valor del tiempo que la bomba permanece arrancada (con la referencia de velocidad
para desatascamiento de la bomba) durante la ejecucion del ciclo para desatascamiento de la bomba. Este
tiempo es utilizado tanto en lo sentido del bombeo cuanto en lo sentido del desatascamiento.

P1056 — Tiempo con la Bomba Apagada en el Ciclo para Desatascamiento de la Bomba

Rango de 0a 32767 s Padrén: 3s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor del tiempo que la bomba permanece apagada durante la ejecucion del ciclo para
desatascamiento de la bomba.

P1057 — Corriente del Motor para detectar el Atascamiento de la Bomba

Rango de 0.0a200.0A Padréon: 20.0 A
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el valor de la corriente del motor por encima del cual sera considerado que la bomba
esta operando con corriente alta, o sea, esta en proceso de atascamiento.

P1058 - Tiempo para detectar el Atascamiento de la Bomba

Rango de 0a 32767 s Padréon: 60s
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicién de corriente alta en el motor de la bomba para
detectar que la misma esta en proceso de atascamiento, siendo entonces generada el mensaje de alarma
“A790: Atascamiento Detectado” para indicar tal situacion.
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P1059 — Nimero de Atascamientos consecutivos para generar Falla (F791)

Rango de 0a100 Padréon: 5
Valores:
Propiedades:

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro define el nimero de atascamientos consecutivos detectados para generar falla “F791: Exceso
de Atascamientos Detectados”.

iNOTA!

@ Ajuste en “0” deshabilita la falla de exceso de atascamientos detectados. Toda vez que el Pump
Genius es deshabilitado o entra en modo dormir, 0 sea, se apaga la bomba, el contador de
atascamientos se reinicia.

3.21.1 Desatascamiento con Mando para Arrancar la Bomba (P1052=1)

Seleccionando el modo de ejecucion del desatascamiento de la bomba (P1052) en 1, se define que el
desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que ocurre un mando para arrancar la
bomba. Este mando puede ser proveniente de la HMI, de una entrada digital, redes de comunicacion, etc.

La figura 3.9 presenta una analice del funcionamiento del proceso de desatascamiento de la bomba cuando
ocurre un mando para arrancar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DIi- Gira/Para |} —|

VELOQCIDAD DEL MOTOR (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

P1054 - Referencia de Velocidad para
Desatascamiento de la Bomba

— : : —
: P1056 - Tiempo con la Bol;nba Apa_gada enel
: Ciclo para Desatascamiertto de la B

P1054 - Referencia de Velocidad para
Desatascamiento de la Bomba

1° 2°,3°,... P1053 - Numero de Ciclos para
Ciclo Ciclos Desatascamiento de la Bomba

Figura 8.11- Funcionarniento del desatascamiento de la bormba con mando para arrancar la bormba
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1 — El mando Gira/Para via entrada digital DI1 habilita arrancar el motor, como también, habilita el
funcionamiento del Pump Genius. En este instante es iniciado el conteo del 1° ciclo para desatascamiento de la
bomba y también es iniciado el conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de
la bomba (P1056);

2 — El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido; en
este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con la
referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

3 — La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con la
rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el conteo del
tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se transcurra;

4 — El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

5 — La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

6 — El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido; en
este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo y con la referencia de
velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece deshabilitado. En este
instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba
(P1055);

7 — La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con la
rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el conteo del
tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se transcurra;

8 — El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido del bombeo;

9 — La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante el contador de ciclos es incrementado y es iniciado el
conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056); los pasos 2 a
9 ocurren nuevamente hasta que el nimero de ciclos es igual al valor ajustado en el nimero de ciclos para
desatascamiento de la bomba (P1053);

10 — El numero de ciclos llega al valor ajustado en el nimero de ciclos para desatascamiento de la bomba
(P1053) y el ultimo ciclo se inicia; entonces, se inicia el conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo
para desatascamiento de la bomba (P1056);

11 - El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con la
referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

12 — La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el conteo del
tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se transcurra;

13 - El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

14 — La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);
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15 - El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo nuevamente, o sea,
el proceso para desatascamiento de la bomba se finalizo;

16 — El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima. Después de esto el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba para conseguir estabilizar el valor de la variable de
proceso del control de acuerdo con el setpoint (consigna) del control requerido.

3.21.2 Desatascamiento con Mando via Entrada Digital DI2 (P1052=2)

Seleccionando el modo de ejecucion del desatascamiento de la bomba (P1052) en 2, se define que el
desatascamiento de la bomba serd habilitado y ejecutado toda vez que la entrada digital DI2 recibir un mando,
0 sea, cambiar del estado logico “0” para el estado logico “1”.

La figura 3.12 presenta una analice del funcionamiento del proceso de desatascamiento de la bomba cuando la
entrada digital DI2 recibir un mando para ejecutar el desatascamiento de la bomba.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1- Gira/Para

DIZ2 - Ejecuta Desatascamiento de la Bomba

ﬁﬁﬁE O—

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P0133 - Referencia de Velocidad Minima
&

P1054 - Referencia de Velocidad para
Desatascamiento de la Bomba

— : ‘ —
: P1056 - Tiempo con la Bomba Apagada en el :
:  Ciclo para Desatascamienito de la Bgmba

H : : :
P1055 - Tiermpo cpn la Bomba: Arrancadaen el :
: Ciclo paja Desatascamiento de la Bomba

P1054 - Referencia de Velocidad para
Desatascamiento de la Bomba

1° 27 3%, P10563 - Nimero de Ciclos para
Ciclo Ciclos Desatascamiento de la Bomba

Figura 8. 12 — Funcionamiento del desatascarmiento de la bornba con mando via entrada digital DI2

1 — El Pump Genius esta habilitado al funcionamiento a través del mando Gira/Para via entrada digital DI1 y esta
controlando la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500. En este instante es efectuado un
mando en la entrada digital DI2 para ejecutar el desatascamiento de la bomba, o sea, la entrada digital DI2 va
del estado logico “0” para el estado I6gico “1”. Entonces, es efectuado el mando para apagar la bomba para
que se inicie el proceso de desatascamiento de la bomba;

2 — La entrada digital DI2 va para el estado légico “0”, porque el mando para ejecutar el desatascamiento de la
bomba es hecho cuando el estado I6gico cambia de “0” para “1”, es decir, cuando se ejecuta un pulso en la
entrada digital DI2. La bomba continua en proceso de desaceleracion;

3 — La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro P0O101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del 1° ciclo para
desatascamiento de la bomba y también es iniciado el conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo
para desatascamiento de la bomba (P1056);
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4 — El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido; en
este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con la
referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

5 — La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con la
rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el conteo del
tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se transcurra;

6 — El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

7 — La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

8 — El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido; en
este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo y con la referencia de
velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece deshabilitado. En este
instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba
(P1055);

9 - La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con la
rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el conteo del
tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se transcurra;

10 - El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido del bombeo;

11 - La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante el contador de ciclos es incrementado y es iniciado el
conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056); los pasos 2 a
9 ocurren nuevamente hasta que el numero de ciclos es igual al valor ajustado en el nimero de ciclos para
desatascamiento de la bomba (P1053);

12 — El numero de ciclos llega al valor ajustado en el numero de ciclos para desatascamiento de la bomba
(P1053) y el ultimo ciclo se inicia; entonces, se inicia el conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo
para desatascamiento de la bomba (P1056);

13 - El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con la
referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

14 — La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el conteo del
tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se transcurra;

15 — El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

16 — La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

17 - El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;

en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo nuevamente, o sea,
el proceso para desatascamiento de la bomba se finalizo;
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18 — El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima. Después de esto el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba para conseguir estabilizar el valor de la variable de
proceso del control de acuerdo con el setpoint (consigna) del control requerido.

3.21.3 Desatascamiento cuando Detecta el Atascamiento de la Bomba (P1052=3)

Seleccionando el modo de ejecucion del desatascamiento de la bomba (P1052) en 3, se define que el
desatascamiento de la bomba serd habilitado y ejecutado cuando se detecta el atascamiento de la bomba.

La figura 3.13 presenta una analice del funcionamiento de la deteccion de atascamiento de la bomba y del
proceso de desatascamiento de la bomba.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

DI1 - Gira/Para o

CORRIENTE DEL MOTOR (A)

P1067 - Carriente del Motor para detectar
el Atascamiento de la Bomba

P1058 - Tiemgo para detecta &l :
Atas¢amiento de la Bomba

VELOCIDAD DEL MOTOR (Hz)

P0134 - Referencia de Velocidad Maxima

P0133 - Referencia de Velocidad Minima

P1054 - Relerencia de Velocidad para
Desatascamiento de la Bomba

[ : : s
P1056 - Tiempo con la Bomba Apagada en el :
H : Ciclo para Desatascamiento de la Bgmba :

P1055 - Tienipo obn la Bombal Arancada enel |
Ciclo pafa Desatascamiento de la Bomba

P1054 - Referencia de Velocidad para H
Desatascamiento de la Bomba : : : 5 6

1° 20,3, P1053 - Nimero de Ciclos para
Ciclo Ciclos Desatascamiento de la Bomba

Figura 3.13 — Funcionarniento del desatascamiento de la bormba cuando detecta el atascamiento de la

1 - El Pump Genius estéa habilitado al funcionamiento a través del mando Gira/Para via entrada digital DI1 y esta
controlando la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW500. En este instante la corriente del
motor queda mayor que el valor de la corriente del motor para detectar el atascamiento de la bomba (P1057) y
el conteo del tiempo para detectar el atascamiento de la bomba se inicig;

2 — La corriente del motor continia mayor que €l valor de la corriente para detectar el atascamiento de la
bomba (P1057) y el tiempo para detectar el atascamiento de la bomba (P1058) es transcurrido; en este instante
es efectuado el mando para apagar la bomba para que se inicie el proceso de desatascamiento de la bomba;

3 — La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del 1° ciclo para
desatascamiento de la bomba y también es iniciado el conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo
para desatascamiento de la bomba (P1056);

4 — El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido; en
este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con la
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referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

5 - La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con la
rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el conteo del
tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se transcurra;

6 — El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

7 — La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

8 — El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido; en
este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo y con la referencia de
velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece deshabilitado. En este
instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba
(P1055);

9 - La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con la
rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el conteo del
tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se transcurra;

10 - El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido del bombeo;

11 — La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante el contador de ciclos es incrementado y es iniciado el
conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056); los pasos 4 a
11 ocurren nuevamente hasta que el numero de ciclos es igual al valor ajustado en el nimero de ciclos para
desatascamiento de la bomba (P1053);

12 — El ndmero de ciclos llega al valor ajustado en el numero de ciclos para desatascamiento de la bomba
(P10583) y el dltimo ciclo se inicia; entonces, se inicia el conteo del tiempo con la bomba apagada en el ciclo
para desatascamiento de la bomba (P1056);

13 - El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido contrario del bombeo y con la
referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054); el controlador PID permanece
deshabilitado. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para
desatascamiento de la bomba (P1055);

14 — La bomba es acelerada hasta la referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba (P1054) con
la rampa de aceleracion definida en el parametro PO100 y permanece en esta velocidad hasta que el conteo del
tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) se transcurra;

156 - El tiempo con la bomba arrancada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1055) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para apagar la bomba en el sentido contrario del bombeo;

16 — La bomba es desacelerada hasta la velocidad “cero” con la rampa de desaceleracion definida en el
parametro PO101 y permanece apagada. En este instante es iniciado el conteo del tiempo con la bomba
apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056);

17 — El tiempo con la bomba apagada en el ciclo para desatascamiento de la bomba (P1056) es transcurrido;
en este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba en el sentido del bombeo nuevamente, o sea,
el proceso para desatascamiento de la bomba se finalizd;

18 — El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima. Después de esto el controlador PID es
habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba para conseguir estabilizar el valor de la variable de
proceso del control de acuerdo con el setpoint (consigna) del control requerido.
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3.22 MONITOREO HMI

Este grupo de parametros permite al usuario configurar cudles variables seran mostradas en el display de la
HMI del convertidor de frecuencia CFW500 en modo de monitoreo.

P0205 - Seleccion Parametro del Display Principal
P0206 - Seleccion Parametro del Display Secundario

P0207 - Seleccion Parametro de la Barra Grafica

iNOTA!

@ Consulte el manual de programacion del convertidor de frecuencia CFW500 para mas informaciones
sobre los parametros de la HMI. En el asistente de configuracion fueron retiradas algunas opciones
de valores para los parametros.

3.23 PARAMETROS DE LECTURA

Este grupo de parametros permite al usuario ver algunas variables de control de la aplicacion Pump Genius del
convertidor de frecuencia CFW500.

P1016 - Variable de Proceso del Control

Rango de -32768 a 32767 [Un. Ing. 1] Padréon: -
Valores:
Propiedades: RO

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro muestra la variable de proceso del control del Pump Genius de acuerdo con la fuente de la
variable de proceso del control definida en P1021(PG Simplex y Multipump) o P1023 (PG Multiplex).

iNOTA!

]

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (P0510 y P0511).

3.23.1 PG Simplex

P1010 — Version de la Aplicacion Pump Genius Simplex

Rango de 0.00 a 10.00 Padréon: -
Valores:
Propiedades: RO

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro indica la version del software aplicativo ladder desarrollado para la aplicacion Pump Genius
Simplex.

P1017 - Variable Auxiliar del Control

Rango de 0a 32767 [Un. Ing. 2] Padréon: -
Valores:
Propiedades: RO

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro muestra la variable auxiliar del control del Pump Genius de acuerdo con la fuente de la variable
auxiliar del control definida en P1047.
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iNOTA!

©

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de

ingenieria 2 (P0O512 y P0513).

P1019 — Estado Légico de la Aplicacion Pump Genius Simplex

Rango de
Valores:

Propiedades: RO

Grupos de acceso via HMI:

Descripcion:

0000h a FFFFh

Padréon: -

SPLC

Este parametro permite el monitoreo del estado légico de la aplicacion Pump Genius Simplex. Cada bit

representa un estado.

Tabla 8. 18 — Descrijpcion del estado logico de la aplicacion Pump Genius Simplex

Modo Dormir Activo (A750)

Bits 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
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Bits Valores
Bit 0 0: Convertidor no esta en un estado de alarma.

1: Indica que el Pump Genius estd en modo dormir (A750).

Bit 1
Llenado de la Tuberia
(A752)

: Convertidor no estd en un estado de alarma.
1: Indica que el proceso de llenado de la tuberia esta en ejecucion (A752).

Bit 2
Funcion Boost Activo
(A756)

: Convertidor no esta en un estado de alarma.
1: Indica que el Pump Genius esta ejecutando la funcion boost antes de dormir (A756).

Bit 3
Nivel Bajo de la Variable de
Proceso del Control (A770)

: Convertidor no esta en un estado de alarma.
1: Indica que la variable de proceso del control (P1016) esta en nivel bajo (A770).

Bit 4

Falla por Nivel Bajo de la
Variable de Proceso del
Control (F771)

0: Convertidor no esta en un estado de falla.
1: Indica que el Pump Genius apagd la a bomba debido al nivel bajo de la variable de proceso del control
(F771).

Bit 5
Nivel Alto de la Variable de
Proceso del Control (A772)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma.
1: Indica que la variable de proceso del control (P1016) esta en nivel alto (A772).

Bit 6

Falla por Nivel Alto de la
Variable de Proceso del
Control (F773)

0: Convertidor no esta en un estado de falla.
1: Indica que el Pump Genius apagé la a bomba debido al nivel alto de la variable de proceso del control
(F773).

Bit 7
Nivel Bajo de la Variable
Auxiliar del Control (A774)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma.
1: Indica que la variable auxiliar del control (P1017) esta en nivel bajo y el setpoint (consigna) del control se
cambio para el valor de P1050 (A774).

Bit 8
Bomba Seca (A780)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma.
1: Indica que la condicion de bomba seca fue detectada (A780).

Bit 9
Falla por Bomba Seca
(F781)

0: Convertidor no esta en un estado de falla.
1: Indica que la condicion de bomba seca fue detectada (F781).
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Bit 10
Proteccion del Sensor
Externo (A782)

0: Convertidor no esta en un estado de alarma.
1: Indica que la proteccion via sensor externo (DI1) esta actuada (A782).

Bit 11
Falla por Proteccion del
Sensor Externo (F783)

0: Convertidor no esta en un estado de falla.
1: Indica que la bomba esta apagada debido a la proteccion via sensor externo (DI1) (F783).

Bit 12
Reservado Reservado
Bit 13 _ _ ,
Desatascamiento en 0: Convertidor no esta en un estado de alarma. , ,
1: Indica que el proceso de desatascamiento de la bomba esta en ejecucion (A794).

Ejecucion (A794)

Bit 14 ) ) .

Atascamiento Detectado 0: Convertidor no esta en un estado de alarma.

(A790) 1: Indica que fue detectado el atascamiento de la bomba por operar con corriente alta (A790).
Bit 15

: Convertidor no esta en un estado de falla.
. Indica que la bomba se apagd debido a un nimero excesivo de atascamientos detectados (F791).

-+ O

Falla por Exceso de
Atascamientos (F791)

3.23.2 PG Multipump

P1010 — Version de la Aplicacion Pump Genius Multipump

Rango de 0.00 a 10.00 Padrén: -
Valores:
Propiedades: RO

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro indica la versiéon del software aplicativo ladder desarrollado para la aplicacion Pump Genius
Multipump.

P1017 - Tiempo de Operacion para Forzar la Rotacion de las Bombas CFW500

Rango de 0a 32767 h Padréon: -
Valores:
Propiedades: RW

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro muestra el tiempo de operacion del Pump Genius funcionando con apenas una bomba
arrancada. Este tiempo es usado en la l6gica para forzar la rotacion de las bombas.

(: :) iNOTA!
i
El valor de las horas es apagado toda la vez que la bomba accionada por el convertidor de
frecuencia CFW500 es apagada.

iNOTA!

i

@ Es posible alterar el tiempo de operacion de las bombas si la contraseia que le permite alterar los
parametros esta activada.

P1047 — Tiempo de Operacion de la Bomba accionada por el CFW500

Rango de 0a 32767 h Padréon: -
Valores:
Propiedades: RW

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de operacion de la bomba accionada por el convertidor CFW500.
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P1048 — Tiempo de Operacion de la Bomba 1

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de operacion de la bomba 1. Es el valor utilizado para definir cual
bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

P1049 - Tiempo de Operacion de la Bomba 2

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de operacion de la bomba 2. Es el valor utilizado para definir cual
bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

P1050 — Tiempo de Operacion de la Bomba 3

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de operacion de la bomba 3. Es el valor utilizado para definir cual
bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

3.23.3 PG Multiplex

P1010 — Version de la Aplicacion Pump Genius Multiplex

Rango de 0.00 a 10.00 Padrén: -
Valores:
Propiedades: RO

Grupos de acceso via HMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro indica la versiéon del software aplicativo ladder desarrollado para la aplicacion Pump Genius
Multiplex.

P1017 — Tiempo de Operacion para Forzar la Rotacion de las Bombas

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro muestra el tiempo de operacién del Pump Genius funcionando con apenas una bomba
arrancada. Este tiempo es usado en la légica para forzar la rotaciéon de las bombas.

iNOTA!
@ Este tiempo de operacion solamente sera habilitado en el convertidor de frecuencia CFW500 que
esta funcionando como maestro del Pump Genius y puede ser cambiado por el usuario.
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P1018 — Tiempo de Operacion de la Bomba

Rango de 0a 32767 h Padrén: -
Valores:
Propiedades: RW

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro muestra el tiempo de funcionamiento (operacion) de la bomba accionada por el convertidor de
frecuencia CFW500.

Este es el tiempo que el Pump Genius utiliza para definir cual bomba en paralelo debera ser arrancada o
apagada en el control del bombeo.

iNOTA!
@ Es posible cambiar el tiempo de operacion de la bomba desde que el motor es apagado.

P1019 - Estado del Modo de Funcionamiento de la Bomba

Rango de 0 = Bomba Maestro Padrén: -
Valores: 1 = Bomba Esclavo
Propiedades: RO

Grupos de acceso viaHMI: |SPLC

Descripcion:
Este parametro muestra el estado del modo de funcionamiento de la bomba en el Pump Genius.

Tabla 3. 19 — Descrijpcion del modo de funcionarmiento de la bomba en el Pump Genius

P1019 Descripcion

Indica que esta bomba es el maestro del Pump Genius, o sea, es esta bomba que esta controlando el bombeo, definiendo la
referencia de velocidad a través del controlador PID vy la necesidad de arrancar o apagar otras bombas.

y Indica que esta bomba es un esclavo, o sea, esta bomba esta recibiendo de la bomba que maestro la referencia de velocidad y
el mando para arrancar o apagar.
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4 CREACION Y DOWNLOAD DE LA APLICACION

Para que el convertidor de frecuencia CFW500 sea configurado para una aplicacion Pump Genius, es necesario
crear el aplicativo ladder en el WLP y entonces efectuar el download del mismo, para la funcién SoftPLC del
convertidor de frecuencia CFW500, asi como los valores de los parametros configurados en el asistente de
configuracion.

Los pasos siguientes muestran como crear y configurar las aplicaciones Pump Genius en el software WLP para
entonces ser transferidos al convertidor de frecuencia CFW500.

iNOTA!

]

@ Las aplicaciones Pump Genius Simplex y Multipump sdlo funcionan en el convertidor de frecuencia
CFW500 con versién de firmware superior a V1.50.

iNOTA!

]

@ La aplicacion Pump Genius Multiplex sélo funciona en el convertidor de frecuencia CFW500 con
version de firmware igual o superior a V3.50.

1° Paso: Crear un nuevo proyecto en el WLP basado en el aplicativo Padrén de una aplicacion Pump Genius.
Para hacer esto, vaya a Herramientas, Aplicacion, CFW500, Create, Pump Genius y haga clic en la aplicacion
deseada;

B WEG Ladder Programmer - a] +d
Proyecto  Exhibir wﬂ_ﬂlﬂuﬂimwdn Ayuda

Dlg - _:"_EE Veloees de fos Pardmet os... Fio

Project Tree Bar Exparia Proyecto cama Aplicacién
Impoits Aplicacién para of WLD

Figura 4.1 - Crear aplicacion Pump Genius en el software WLP

2° Paso: Definir un nombre para el nuevo proyecto creado;

Marnbre: 'TI
IS\mpIEx Cancel |
E quipamienta

ervso <]

Wersidn de Firmware
e ]

Figura 4.2 — Ventana para definir un nombre para el nuevo proyecto
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3° Paso: Ajustar la configuracion de la interfaz de comunicacion del WLP con el equipamiento, puede ser via
puerta serial (COM1..COMBS) o via USB. Para ello debes ir en Communicate y haga clic en Configuration (Shift +

F8);

Dl(s] B[] B3] -|-|ul &
sprEm| | el Al e slo _;_
[ 2l —[1] #|+] ofsrielololt

o]l ilaclml] Gbl@ |t A
& /%) -_tl&_ DESCRIPCION GENERAL

Shidt~ 7l

Hnmlwde’ﬂm‘rhul
Monkones Informaciones Generaies def Equg

|Configuts Is comunicacibn Configurationes (Shift=FE)

Figura 4.3 - Ajuste de la comunicacion del nuevo proyecto

1 O* Archavo, POEPK_CPWI00 0 ™)

o anee wzo

% Facha: 20032026 %

1 Varsitn reinird sigaridy’ WLP V9 96 - CFW100
Varside & dumarrelle: V100 - Tamada: 7410 0!- num. =

{* Dmscripeidn: SOFTWARE PARA CONTROL DEL BOMBED . PULP GEXTUS ENPLEX %)

o] ¢ praRRoLLADO Raxa sorTRLE DL CoRvRRTIIOR £TW320 %)

| o clivme

cY

(k)

¢n

=y

(e

- =

(¥ Copyvight (£ 2004 - 2016 WEG LA, - Toden oq dirmvon rasarvadon ¥

CPWS00 V200

Pagel cf T3

4° Paso: Hacer el download del aplicativo ladder y de los parametros del usuario. Para ello debes ir en
Communicate y haga clic en Download (F8);

P e

:-E Project -~ Edi \‘IEk. P-lgl Irsert. kw!\lld Communicate  User Block - Window
Qgi'i' ﬂiﬂ th - _-j'--IF.E
sgegm] ol el dw pleNlo] ¢

Denenload .
Uploadt.

Unlrum'mq

mdl? =l 1] A (r|wi@|-ﬂ-|w|-
o]l ilaclml] Gbl@ |t A
& 3% -_tl&_ DESCRIPCIGIN GENERAL

PGEPY_CFWS00_esdd x

Conkig
Manitaring Varisbles
Trend Varables

Manitoring by HMI
Force lnputs/Dutputs
General Informnation.

Configustion...

Help

Shidts 7l

Montoreg de Pardmets wiz B
Morktoreo Iformaciones Gentrales def-

Para Ayuds, pressione F1

O* Archavo, POEPK_CPWI00 0 ™)

L £F At WEG*)

% Facha: 20032026 %

% Varsias rinima rqeiridy WLP V5 96 - CFWS00 V] 50
Varside & dumarrelle: V100 - Tamada: 7410 = £08 = 7918 byas =

{* Dmscripeidn: SOFTWARE PARA CONTROL DEL BOMBED . PULP GEXTUS ENPLEX %)

o] ¢ praRRoLLADO Raxa sorTRLE DL CoRvRRTIIOR £TW320 %)

| o= Ginmne =

Jeo

- =

(¥ Copyvight (£ 2004 - 2016 WEG LA, - Toden oq dirmvon rasarvadon ¥

CPWS00 V200

Figura 4.4 — Hacer el download del nuevo proyecto

Pagel cf T3

Pump Genius | 159



ey

Creacion y Download de la Aplicacion

5° Paso: Seleccione "Programa del Usuario" y “Configuracion del Parametros del Usuario” en el didlogo de
download. Tras hacer clic en "Ok" para iniciar la transferencia al convertidor de frecuencia CFW500;

Download @

o W -

¥ Progiama do Usuria

K Cancelar

[ ———

Figura 4.5 - Didglogo de download del aplicativo ladder

6° Paso: Haga la descarga de la aplicacion ladder para el convertidor de frecuencia CFW500. Para ello,
después de que el proyecto se compila y el convertidor de frecuencia CFW500 ser identificado, haga clic en
"Sim" para iniciar la descarga;

— -— . —p

Equipment : CPwB00 200 - 240 41,81

File Bytes Date and Time

PGSPS_CFwS00_es_propflash.ppx 202 15/06/2015 - 10:03:41
PGSPS_CFwS00_es_range. ppx 202 15/06/2015 - 10:03:41
PGSPS_CFwS00_es_standard. ppx 104 15/06/2015 - 10:03:41
PGSPS_CRWS00_es hin 7564 12/06/2015 - 10:24:32

Cancel

Figura 4.6 — Didglogo de download del programa del usuario y configuracion de os parémetros

7° Paso: Habilitar la ejecucion del programa de usuario de la SoftPLC después de la transferencia de aplicativo
ladder y de la configuracion de los parametros del usuario para el convertidor de frecuencia CFW500. Haga clic
en "Yes" para permitir la ejecucion del programa de usuario de la SoftPLC;

- —

WLP v9.93

|9:I WARNING: The user program is disabled. Enable user program?

Figura 4.7 — Didglogo de habilitacion del programa del usuario de la SoftPLC
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8° Paso: Iniciar la configuracion del asistente de configuracion.

Para el Pump Genius Simplex haga clic en el Asistente de Configuracion “Pump Genius Simplex” en el arbol del
proyecto;

&= Project - Edit View  Page Iroert !wnxz Uher Dlock - Window  Help
Dje|ei| Q@ B[R] = =|n: 2|8 57 o] @]l @)
spoEml el wl Al pleNle] B

o] alez ] bl e|telw mlelE] e
;ill];!ﬂ; 1|& |DESCRIPCION GENERAL -] M

PESPH CFWSD0_esldd (o

[ Ardeve: PRPX_CEWI00. 0 ")

Esnd: de laa Ertradas y Sabdas Digtale e pee wEG

Pardmatos - Vansbis de Proceso del Con 3 % Facka: 29032016 %)

Pordmens - Controlador PID del Pump { 1% Verian minima nigenids WLP V396 - CFW00 V150

Pardmetrzs - Mode Doene y Despertar H Veride s dumaretlo: V100 - Tamade: 410 = £08 = 9018 btws “
Pardmasroa - Modo Domir & bicarpor N
Pardenetens - Funcidn Boost pars Mado [
Pardmeta - Lisnaca de la Tuberia
Pardeesa - Proteceide de Nvel Bajo v

{* Dascriprién: SOFTWARE PARA CONTROL DEL BOMAED - PUMP GENIUS EMPLEX *)
o| ¢ prszoLLARO PAR sorTRLE BB covvRRTINOR EPWice ¥
Pardeneocs - Prdnexié vis Viabin A o] T lama =)

1 Dhibogos de Temrd de Viriabies §
Bpamte_Cortrolador? D e
Cortril_Bosbatr M L
Ertrades_fnalopcas i

Duikogos de Montareo de Vansblas o

Monioreo de Pardaetros vis B4 len
Morktoreo Informaciones -

o "

(¥ Copyvight (£ 2004 - 2016 WEG LA, - Toden oq dirmvon rasarvadon ¥
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Para Ayuds, presicne 71 CPAS00 V200 Pagel cf T3

Figura 4.8 — Seleccionar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius Simplex

Para el Pump Genius Multipump haga clic en el Asistente de Configuracion “Control Fijo” o “Control Mévil” en el
arbol del proyecto;

WEG Ladides Pregrammi e - PGP _CFWSI0_esldd] - =] =
G
E Biojest Edt Yiew Fage Imert Touls Buikdl Commuricate User Block  Window Help

- X
Dj|e| Qi@ SR <[ ln|x |el@ w7 ol sl 2] etEe) 22 vl 4w e eisiel B
[l @lse) =L 1] Aele] rjerlolol o] pof Sl il fale |t w ] RlEI RS #| alm:lfl 4] 4] [DESCRIPCION GENERAL R
PGMPM_CFWS00_ee i =
- Cangramas Ladder
PGMPM_CFIVS00_ealid
it ﬁmmh o 1 2 s 4 < 5 5 5
Control Ml - "
i Dhibogon de Montoreg 9
dedx:dl\e o || (At PPN LT
‘i Gerara del Corerel Mind
Empds de laa Entradan v Saidlas Diptale L o stee wEG =
Pardmetess - Fampan y Listes de Veioe -
Pardretwa - Ertrada fesidoea . 5062017 *
Parimetms . Vanabie de Pmcess, del Cox N Bt i)
Pariemoden - Cordralador P del Puop ©
Pardmeton « Mods Do y Desperdar (% Vs i ragserida: WLP V10 06 - CFW300 V1 81
Pt - Mok Ciorar i pen B 1 Veride da dmserclle: V203 - Tamade: 7452 « 508 » §100 bytas
::m;bﬁn:rlm‘:m 3 (% Dusariprin: SOFTWARE PARA PUMLP CENTUS MULTIPUMP #)
Pardimeton  Protecesin de Bombs Seca
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Pardeatrsa - Forat ls Retscin de las * Chiente )
= Dubiogan da Trend de Varabies 9] S=n)
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Figura 4.9 — Seleccionar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius Multjipurnp
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Para el Pump Genius Multiplex haga clic en el Asistente de Configuracion “Bomba Maestro/Esclavo” o “Bomba

Esclavo” en el arbol del proyecto;
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T Brojest Edn Yiew Page lmsen Took  Build  Communicate User Block  Wndow Help

Di=ls] Qo] S | :|x|: o2 07 o) el lalwl o el )t el dmrelsie] a

- &%

[ isg] —L 1] ] ] alo|nle] bl @] B L[] | @ )] o || ] B G T #| slmalFl £ 4] [DESCRIPCIGN GENERAL

[£1
e

PG _CPWS00_pe ik =

PGMPX_CFINSO0_ea idd
i Asstectes de Configuracdn
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£ Didlogee de Montoreo L
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Vi el ded Pumn Gers Mokle
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Pardrrstros « Lisnacks de la Tuberia A1 Vamiin da desarrofi: V1 00 - Tumafio: 758
Parmeteon « Arancar una Bomba mis =
Pardmetros - Acagar una Bosba en Pare
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Figura 4. 10 — Seleccionar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius Multipurnp

9° Paso: Finalizar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius Simplex o Multipump. Para ello,

haga clic en "Finalizar" en el resumen de la configuracion de la Pump Genius;

Resumén de la Configuracion

%.PD220 (Seleccién LOCAL/REMOTO) =3 (3 = Tecla LR{R »
%.PD221 (Referencia de Velocidad LOCAL) =0 (0= HMI} [
%PD223 (Sentido de Giro LOCAL) = 2 {2 = Tecla 5G (H))
%.PD224 (Comando Gira / Para LOCAL) = 0(0 = Tecla 1.0)
%.PDZ25 ({Comando JOG LOCAL) = 0 {0 = Inactiva)

%PD222 (Referencia de Velocidad REMOTO) = 12 {12 = Sof
%PD226 (Sentido de Giro REMOTO) = 2 (2 = Tecla 5G (H))
%.PD227 {Comando Gira / Para REMOTO) = 1 (1 = Db
%PD228 (Comando JOG REMOTO) =0 (D = Inactiva)
%PD263 (Funcién DI1) = 0 {0 = Sin Funcién)

%.PD264 (Funcién DIZ) = = Sin Funcién)

%.PD265 (Funcin DI3) = in Funcion)

%PD266 (Funcién DI4) = = 5in Funcidn)

%PD267 (Funcién DI5) = 0 (0 = Sin Funcién)

%.PD268 {Funcién DI6) = 0 {0 = Sin Funcidn)

%PD263 (Funcién DI7) = 0 {0 = Sin Funcidn) Sl
%PD270 (Funcién DI8) = 0 (0 = Sin Funcién)

%.PD275 (Funcién DO1) = 13 (13 = Sin Falla)

%PD276 (Funcién DOZ) = 37 (37 = A770/T72 0 FFT1/T73)
%PD277 (Funcién DO3) =2 (2 = F > Fx)

%PD278 (Funcién DO4) =0 (0 = Sin Funcién)

%.PD279 (Funcién DO5) = 0 (0 = Sin Funcidn)

%PD271 (Sefial Entradas Digitales) = 0 (0 = Todas Db son N
%PD134 (Velocidad Maxima [Hz]) = 60.0

%.PD133 {Velocidad Minima [Hz]) = 40.0

%PD100 (Tiempo de Aceleracion [s]) = 10.0

%PD 101 (Tiempo de Desaceleracion [s]) = 10.0

% UW 1021 (Seleccién Fuente Var. Proceso)=1(

%.PD231 (Funcion Al1) = 8 {8 = Variable de Proceso)

%.PD233 (Sefial AlT) = 1 (1 = 43 20mA)

%PD510 (Unidad Ingenieria 1) = 0 (0 = Ninguna) - -
%.PD511 {Forma de Indicacion 1) =2 (2 = xy.wz) =
5.PD232 (Ganancia Al1) = 1.000 ; Pump Genius
%PD234 {Offset Al [%]) = 0.0 ok Software
< m 3 W

mn

Default < Atras I Finalizar I Cam:elarl

Figura 4.11 — Resumen de la configuracion para Purmp Genius
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10° Paso: Enviar valores de los parametros configurados en la asistente de configuracion de la aplicacion
Pump Genius Simplex o Multipump para el convertidor de frecuencia CFW500. Para ello, haga clic en "Yes"
para iniciar el envio de los valores.

WLP V9.20 ‘ — |

Configuration Wizard.
I % Send values now ?

Figura 4.11 — Didlogo para envic de los valores del asistente de configuracion

iNOTA!

@ Después de realizar estos pasos el convertidor de frecuencia esta configurado para la aplicacion
Pump Genius Simplex o Multipump. Para la aplicacién Pump Genius Multiplex, sera necesario repetir
los pasos 4 a 11 para la siguiente bomba en paralelo definiendo otra direccion de red (la direccion de
la bomba 1 es 1, la direccidon de la bomba 2 es 2, y asi sucesivamente hasta la bomba 3.
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5 DIALOGOS DE DOWNLOAD

A través del WLP (WEG Ladder Programmer) es posible efectuar el download del programa ladder del usuario,
de la configuracion de los parametros del usuario y de los valores configurados en el asistente de configuracion.
La tabla 5.1 presenta los dialogos principales de download para el convertidor de frecuencia CFW500.

iNOTA!
@ Consulte los tépicos de ayuda en el software de programacion WLP para mas detalles sobre el
download.

Tabla 5.1 — Didlogos de download para la aplicacion Purmp Genius Simplex, Multiourmp y Multiplex

Descripcion Dialogo de Download en el WLP
Dialogo de download del aplicativo ladder desarrollado — = —
en el WLP conteniendo las siguientes opciones:

X ¥ User Program
m Programa del Usuario; ¥ [sers Parameters Configuratior Cancel

m Configuracion de los Parametros del Usuario.

Didlogo de download del programa del usuario y

configuracion de los parametros del usuario conteniendo:

Equipment : CPwa00 200 - 2400 41,81

m Caracteristicas del equipo conectado;

: . | File I Bytes | Date and Time |
m Nombre del archivo para download; PGSPS_CFWS500 es_prophashpps 202 15/06/2015 - 10,0341

_ - PGSPS_CFWS00_es_range. ps 202 15/06/2015 - 100241
m Tamano del aplicativo ladder para download; PGSPS_CPWSO0es_standardppn 104 15/05/2015 - 10:03 41
PGSPS_CFWEOM_ss bin 7564 12/06/2015 - 102432 i

m Fecha de la compilacién del archivo;

m Hora de la compilacion del archivo;

m Comando para transferir, 0 no, el aplicativo ladder i

compilado. -

Cancel |

Diglogo de download de los valores configurados en el

WLP v9.93 e

asistente de configuracién de la aplicaciéon Pump Genius

Simplex, Multipump o Multiplex. . Configuration Wizard.

+ & Send values now 7

Pump Genius | 164




Arbol del Proyecto en el WLP
6 ARBOL DEL PROYECTO EN EL WLP

A través del WLP es posible implementar o modificar el aplicativo ladder de la aplicacion Pump Genius,
configurar los parametros a través del Asistente de Configuracion (2), monitorear parametros y variables a
través de los Didlogos de Monitoreo (3), monitorear variables a través de los Didlogos de Trend de Variables (4),
y hacer el upload/download de los parametros del convertidor CFW500 a través de los Didlogos de Valores de
los Parametros (5). La figura 6.1 muestra el arbol de proyectos donde se estan las funciones antes citadas.

PGSPX_CFW500_es.|dd x
- Diagramas Ladder 1

- - PGSPX_CFW500_esldd

- Asistentes de Configuracidn 2

: Pump Genius Simplex

(- Didlogos de Monitoreo 3

- Wigion General del Pump Genius Simplex
Estado de las Entradas y Salidas Digtales

- Parametros - Entradas Analogicas
Pardmetros - Rampas y Limites de Velocidad

~ Parametros - Variable de Proceso del Control
Pardmetros - Variable Accdliar del Control

- Parametros - Controlador FID del Pump Genius
Pardmetros - Modo Dormir y Despertar

- Parametros - Modo Domir e Iniciar por Nivel
Pardmetros - Funcién Boost para Modo Domir

~ Parametros - Lenado de la Tuberia
Pardmetros - Proteccion de Nivel Bajo y Mivel Alto (PV)

~ Parametros - Proteccion de Bomba Seca
Pardmetros - Proteccidn via Sensor Exdemo

- Pardmetros - Proteccion via Variable Awdliar del Cortrol
Parémetros - Deteccidn de Atascamiento de la Bomba

- Pardmetros - Desatascamiento de la Bomba
gos de Trend de Variables 4
i Muste_ControladerPID
- Control_Bemba tr
Entradas_Analogicas tr
Didlogos de Monitoreo de Variables
[=- Didlogos de Valores de los Pardmetros 5
: Parametros_Bomba par
- Didlogos de Monitoreo de Entradas/Salidas
Force Entradas,/Salidas
- Moritoreo de Parametros via IHM
Monitoreo Informaciones Generales del Equipo

Figura 6.1 — Arbol del Proyecto
6.1 DIAGRAMAS LADDER

A través del WLP es posible abrir y modificar la programacion hecha en el lenguaje /adder. La figura 6.2 muestra
una pagina programada en /adder.

o 1 2 3 4 5 6 7 g ]

(* Convierts del Setpoint ds! Control via DI's valor para Porcentaje *)

MX_AuxContactfLD

EM MATH  ENO
L MOATA 1 RES
-|  OPERATOR

DATA 2

%)

EN MATH  EMO EH MATH  ENO

* WOATA L RES ¥ 1000 ux21 1
OPERATOR OPERATOR
v |DATA 2 1.00=~002 MOATA 2

T

(* 1) Convierte valor en parcantaje de la Variable d= Proceso para valor en ascala
2) Convierte valor 2n escala para entero ¥)

_AuxContactfLD

1o EN MATH  EMO EN HATH  ENO EN MATH  EHO —(

Dasto_t:| W DATA 1 RES 17 = a1 RES 107 2L RES b L[F_PID_SE| Escala
M

_11 OFERATOR OFERATOR OPERATOR
1.00e+002 W OATA 2 Zsclansor? DATA 2 Nivhin_F DATA £
12

MX_AuwxContact)LD

13 EN  FLZINT END——( )—

{F_PID_SP Escala| HFLOAT INT b MW _PID_SP_Escala

Figura 6.2 — Diagramas Ladder

Pump Genius | 165
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6.2 ASISTENTE DE CONFIGURACION DE LA APLICACION

A través del WLP es posible configurar la aplicacion Pump Genius a través del asistente de configuracion, que
consiste en un paso a paso orientado para la configuracion de los parametros pertinente para esta aplicacion.

iNOTA!

@ Al energizar por primera vez el convertidor, siga antes los pasos descritos en el capitulo 5
“Energizacion y Puesta en Marcha” del manual del usuario del convertidor de frecuencia CFW500.
Se recomienda utilizar el modo de control V/f para este tipo de aplicacion.

- M
Paso 3 de 25 - =)
Rampas y Limites de Velocidad IiiEg 1
7\"\ VELOCIDAD
) 4 DELMOTOR
PO134 |
N v
§00 |
I
'po133 2
WELOEIDAD MINIMA
[40.0 2 >
_ | X
- 1[s]
PO100 PO101 I
TIEMPO ACELERACION MPO DESACELER
10.0 10.0
Limite: mé&dmo de referencia de velocidad cuanda el convertidor es habilitado
Rango de Valores: 0.0 a 500.0 Hz
Diefault < Afras Siguiente > Cancﬁr
— )

Figura 6.3 — Asistente de configuracion para la aplicacion Purmp Genius Simplex
6.2.1 Titulo

El titulo de la pagina indica cual la funcién esta cubierta.

6.2.2 Entrada de Valor para los Parametros

La entrada de valores para los parametros son espacios donde son insertados valores de los parametros del
convertidor. Solamente después de finalizar el asistente de configuracion, los mismos seran enviados al
convertidor de frecuencia CFW500.

6.2.3 Informaciones

Las informaciones sirven para explicar previamente cual la funcion del parametro seleccionado, su rango de
valores y observaciones pertinentes.

6.2.4 Botones de Navegacion

El asistente de configuracion tiene cuatro tipos de botones de navegacion siendo:
m Default: carga los valores padrones de cada parametro de la pagina en uso;

m Atrés: volver a la pagina anterior;

m Siguiente: avanzar a la pagina siguiente;
m Cancelar: cerrar el asistente de configuracion sin enviar/guardar los valores de los parametros editados.

Pump Genius | 166



Arbol del Proyecto en el WLP

6.3 DIALOGOS DE MONITOREO

A través del WLP es posible monitorear y modificar los parametros de la aplicacion Pump Genius.

Vision General del Pump Genius Simplex

[EE )

w Setpoint Actual del Control

200
" Variable de Proceso del Control 0.00
H

[ — » = -

Salida del Controlador PID I 0.0 %
Velocidad I 0.0 Hz
Corriente I 00 A

Par 0.0 %

¥ Wariable Auxiliar del Control 0.0 [—
F—

Bomba CFW500

®

IR

(@ Uenado de I Tuberia (@ sensor Externa (DI6)

i) Desatascamienta i@} Bomba Seca

Alarmas y Fallas

@ Stuacion REMOTO

Alarma Actual: |

Falla Actual: |

Estado Bomba Estado Bomba Estado CFW500 Estado CFW500
(@) Comando Gira/Para (@ Nivel 8ajo Var Proceso @ Habilitada General @ Subtensién
(@ Modo Domir (Sleep) (@ Nivel Alto Var, Proceso (@ Motor Girando @ Marma

i@ Funcion Boost (Sleep Boost) (g Nivel Baixo Var. Awiliar (g Sent. de Gira Horaria @ Falla

Reset Fallas

Figura 6.4 - Didlogo de monitoreo de la aplicacion Pump Genius Simplex

6.4 DIALOGOS DE TREND DE VARIABLES

A través del WLP es posible monitorear variables del aplicativo ladder para la aplicacion Pump Genius
graficamente.

750000 a0

0w

50,0000 L0

SRR e e e T e e R S e A S e e S T R T R T 4

25,0000 1%0o

00000

00000 oo
16:43:00 000 164345 000 E:45 30 000 4515 000 4G 000

Coler | Symbol | Type | Adderss | Min [ bax | Cunerval aAcnatval |

S Setpoint del Control (%) %MF: Flost Macker 2040 00000 1000000 500000000 500000000

= Vaniable de Preces (%) %M Flos Macker 042 00000 1000000 40.6850012 HEESMLL

B Salida del Conticlades PID S60F: Flost Macker a4 00000 1000000 THBITMOL  TMESTMAL

— velocidad du ls Bomiba (Hr %00: Drive Pacsmeter 2 00 G000 1579 157%

Figura 6.5 — Diglogo de trend de variables
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iNOTA!
]
@ Consulte los tépicos de ayuda en el software de programacion WLP para mas informaciones sobre

coémo utilizar el trend de variables.

6.5 DIALOGOS DE VALORES DE LOS PARAMETROS

A través del WLP es posible guardar los parametros del aplicativo ladder para la aplicacion Pump Genius.
Permite el upload y download de los parametros guardados.

r B
Paramelros_Bomba.parfValore‘..l | g

S

Parametro | “Walor

G| [

P100 50
P10 50
Fi02 100
F105 1}
F133 1200
F134 1800
P205 22
P20E 27
P207 3

B Download.

Abrir....
Salvar...

- Fechar

Editar. Apagar

Figura 6.6 — Didglogo de valores de los pardmetros

iNOTA!

Consulte los tépicos de ayuda en el software de programacion WLP para mas informaciones sobre
como utilizar el didlogo de valores de los parametros.

iNOTA!

En la aplicacion Pump Genius Multiplex, hay un didlogo de valor para cada bomba en el sistema, es

decir, un didlogo para la Bomba 1, otro para la Bomba 2 y otro para la Bomba 3.
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