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1

Este manual descreve a implementacao de fungbes de seguranga operacional, conforme descrito e especificado

Introducao

nas normas EN61800-5.2, EN61508, EN 13849-1.
Especificamente, os drives da série WEG ADV200-...-Sl, que vém com médulos de seguranga internos e
externos, suportam as seguintes fun¢des de seguranca:

Essas fungdes de seguranga atendem aos requisitos das normas EN61800-5-2 e EN13849-1/2 e, com excegao

STO (Safe Torque Off)
SLS (Safe Limited Speed)
SDI (Safe Direction)

SS1 (Safe Stop 1)

da fungéo STO, sdo implementadas usando maédulos de seguranga externos da série ReeR ® SpA Mosaico
("Modulos de Seguranga").

As fungbes de seguranga exigem os componentes listados na tabela abaixo.

Importante: Os componentes ReeR listados devem ser encomendados diretamente da rede de vendas
ReeR SpA (http: // www.reer.it/reer/reti-di-vendita).

Tabela1: Especificacbes de configuracdo de hardware para funcées de seguranca suportadas

STO | SLS | SDI | SS$1
(] o) : ; o A
3 s drives da linha ADV200-...-SI da WEG vém
£ | ADV200-XXXX-SI . ( ( (] (]
a 00 S com a interface de Seguranga EXP-SFTy-ADV
Médulo de seguranga
M (Unidade Principal MOSAIC, cédigo 1100000) X | ®|® | ¢°
MV2S Médulo de seguranca
(Controle de encoder duplo) (Unidade de Expansdo MOSAIC SIN/COS, codigo X | [ ] [ ]
P 1100076)
Médulo de seguranca
2"6"1ri£i1meigggg)er econtrole | \jnidade de Expansio MOSAIC SIN/COS, codigo | X | m | m | m
v [P 1100072)
® MV2TB Médulo de seguranca
x (Controle de encoder duplo) (Unidade de Expansdo MOSAIC TTL, coédigo X | [ ] [ ]
8 P 1100087)
S Médulo de seguranca
(]
S &Y]:L?e(gee”:ﬁgi dea de) (Unidade de Expansdo MOSAIC TTL, cédigo X | m | m| m
S P 1100086)
8 Médulo de seguranca
MV2H (Unidade de Expansdo MOSAIC HTL, codigo X | [ ] [ ]
1100074)
. . Software para configuragao, teste e relatério dos
Mosaic Safety Designer (1) médulos de seguranca Mosaic X o [ ) [ )
CSu Cabo USB para conexdo com o PC X ° ° °
Cabo USB (codigo 11100062)
Conector traseiro para instalagdo de um Mdédulo
Conector MSC (2) MV2S e conex&o com M1 (cod. 11100061) X | e | & 6o
Placa de expansao de encoder incremental digital TTL/HTL
EXP-DE-I1R1F1-ADV 1 entrada de encoder - 1 saida de encoder - 2 canais de X [ | [ | [ |
congelamento
D Placa de expansdo de encoder incremental digital TTL/HTL
E; EXP-DE-I2R1F2-ADV 1 entrada de encoder - 1 saida de encoder - 2 canais de | | |
o congelamento
g Placa de expanséo de encoder incremental senoidal
QO | EXP-SE-I1R1F2-ADV 1 entrada de encoder - 1 saida de encoder - 2 canais de [ ] [ ] [ ]
< congelamento
.8 Placa de expanséo de encoder incremental Sincos
. | EXP-SESC-I11R1F2-ADV 1 entrada de encoder - 1 saida de encoder - 2 canais de | | |
% congelamento
8 Placa de expansé&o de encoder Absoluto EnDat/SS|
c | EXP-EN/SSI-I1R1F2-ADV 1 entrada de encoder - 1 saida de encoder - 2 canais de | | |
o congelamento
% Placa de expanséo de encoder Absoluto Hiperface
« | EXP-HIP-I1TR1F2-ADV 1 entrada de encoder - 1 saida de encoder - 2 canais de [ ] [ ] [ ]
8 congelamento
o Placa de expanséo Absoluto SinCos
EXP-ASC-11-ADV 1 entrada de encoder # # #
Placa de expanséo de Resolver
EXP-RES-ITR1-ADV 1 entrada de Resolver - 1 saida de repeticdo de Resolver # # #
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® Necessario W Alternativo
X Néo necessario # Na&o usado

(1) Requer Windows XP (SP3) ou superior e Microsoft .NET Framework 4.0 (ou superior). O software MSD esta incluso no CD-ROM fornecido com o
moédulo M1

(2) Sé&o necessarios dois conectores: 1 conector esta incluso; um deve ser pedido como acessério (codigo 1100061)

(3) No caso de se utilizar encoders absolutos SinCos, EnDat, SSi ou Hiperface para feedback do drive, é necessario utilizar versées de encoder que
implementem também trilhas incrementais.

1.1 Méobdulos de seguranga

Os modulos de seguranga sdo modulos certificados para executar varias fungdes de seguranga, também
complexas, configuraveis usando o pacote de software especial fornecido com eles.

Principais especificagbes

Nivel de protecao Invélucro, IP 20 - Bloco de terminais IP 2X

Temperatura de operagio -10a55°C

Dimensées (L x Ax P) 99 X 22,5 X114 mm

Fixagao Em um trilho tipo dmega de acordo com a norma EN 50022-35
Ambiente de instalagao Grau de protegdo IP54 (min)

Tens&o nominal 24V CC

Poténcia dissipada 3 W max.

Conformidade CE, cUL, TOV

Nivel de seguranca SIL3-SILCL3-PLe—-Cat. 4 -Tipo4

Para todas as informagdes técnicas dos médulos de seguranga, incluindo dimensoes, fixagéo, especificagdes,
software etc., leia a documentagao no site do fabricante em http://www.reer.it/, na se¢cdo dedicada a série dos
Médulos Mosaic).
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2 Precaucgao de seguranca

2.1 Simbolos usados neste manual

b

Warning!

/1

e )
Attenzione!

Attention

Indica um procedimento, condigdo ou declaragdo que, se ndo for rigorosamente observado,
pode resultar em ferimentos pessoais ou morte.

Indica um procedimento, condigdo ou declaragdo que, se ndo for rigorosamente observado,
pode resultar em danos ou destruigdo do equipamento.

Indica que a presenga de descarga eletrostatica pode danificar o aparelho. Ao manusear as
placas, use sempre uma pulseira aterrada.

Indica um procedimento, condigdo ou declaragdo que deve ser seguida rigorosamente para
otimizar essas aplicagdes.

Indica um procedimento, condi¢ao ou declaragao essencial ou importante.

2.2 Requisitos de seguranga

b

Warning!

b

Warning!

As fungdes de seguranga integradas ao drive ndo devem ser vistas como fungdes destinadas
a um unico dispositivo e isoladas do contexto em torno do dispositivo, mas sim como fungdes
executadas por um ou mais componentes que sao integrados a outros dispositivos para garantir
a seguranga, ou seja, para fornecer certeza de operagdo de mecanismos definidos para
proteger os operadores de maquinas.

E importante observar que é de responsabilidade do fabricante, OEM ou integrador ("Fabricante
da Maquina") garantir que os requisitos de Seguranga de Maquina da norma EN13849-1 e leis
aplicaveis sejam cumpridos e verificar se todos os dispositivos funcionam corretamente, tanto
individualmente como em conjunto.

Por se tratar de fungbes de maquinas, dois aspectos fundamentais devem ser observados:

- Alimplementagao de fungdes de seguranga requer necessariamente o estudo e o dominio
do dispositivo ADV200 e médulos relacionados, bem como dispositivos de apoio, maneiras
e métodos para integrar fungdes relacionadas a maquina e regulamentos gerais e
especificos aplicaveis. Pessoal treinado deve avaliar a seguranga e a coeréncia das
fungbes de maquina implementadas e preencher um relatério de seguranga abrangente.

- Os operadores de maquinas devem ser especialmente treinados e preparados para
executar as fungdes da maquina e do dispositivo, de modo que estejam prontos para lidar
com qualquer eventualidade e minimizar a probabilidade de incidentes perigosos, de
acordo com a norma EN 62061.
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3 Instalagao e uso de fungdes de segurancga

A instalagao e utilizagao de fungbes de seguranga exige varias fases de estudo e execugao, especificamente:

Andlise de risco;

Identificagdo e configuragdo das fungdes de seguranga da maquina;

Projeto, integracao e utilizagdo dos componentes envolvidos nas fungdes de seguranga;
Instalagéo e ligagdo do ADV200-xxx-SI

Testes das fungdes de seguranca.

ko~

Este manual fornece informacdes e ajuda para as fases 3 e 4, pois é tarefa e responsabilidade do fabricante da
magquina projetar e integrar todas as fun¢des de seguranga.

Especificamente, os paragrafos 4.1 e 4.2 descrevem as diretrizes necessarias para conectar o dispositivo ADV200-
...-Sl aos modulos de seguranga e como usa-los para executar as fungdes basicas (STO, SS1, SLS, SDI).

As fungbes basicas de seguranga fornecidas pelo sistema ADV200 + médulo de seguranga devem ser projetadas
para seu uso especifico (consulte os paragrafos 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 ) pelo fabricante da maquina para atender as
necessidades e atingir os objetivos especificados nos pontos 1, 2 e 5.
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4 Ligacao e Instalagao
A execugéo das fungbes de seguranga requer uma ou ambas as configuragdes a seguir:

e STO (EXP-SFTy-ADV) Interface de seguranca (*) instalada em todos os drives com o sufixo "SI" (por exemplo, ADV200-
...=Sl)
e Placa de Encoder opcional instalada nos drives ADV200-...-SI (EXP-DE/EXP-SE).

A exigéncia de um ou ambos depende de quais fungdes basicas serdo usadas. Para escolher a configuragdo mais
adequada, consulte as respectivas especificacdes na tabela 1.

As placas devem ser instaladas nos slots apropriados, conforme mostrado na Figura 1:

e As placas de encoder devem ser instaladas no slot 1, 2 ou 3. Para mais detalhes, consulte o Manual do Usuario ADV200-
QsS.

e (*) A interface de seguranga STO ¢ instalada de fabrica como uma placa em seu slot especial (EXP-SFTy-ADV) ou
integrada a placa de poténcia INT-P-ADV (tamanhos = 71600 a partir da versdo de hardware “L”). Para mais detalhes,
consulte o manual do ADV200 QS (c6d. 1S9H49) e o manual da fungdo de seguranga STO (céd. 1S5F94, Manual de
seguranca -EN).

ADV oo

SF

..-.-

Figure 1. Diagrama de slots do ADV200 para placas opcionais

41 Ligacgao do encoder

Os dados de velocidade do motor sdo necessarios para a execugédo de muitas fungdes de seguranga, mais
especificamente:

e SLS (Safe Limited Speed)

e SDI (Safe Direction)

e SS1 (Safe Stop 1)

Para garantir a seguranga dos dados de velocidade, mais de um canal/sensor de leitura deve ser utilizado para
garantir a integridade dos dados lidos pelo sensor.

As possiveis combinac¢des de sensores de posicdo s&o as seguintes:
e Encoder TTL/sincos + sensores de proximidade
e Encoder TTL/sincos + 2° encoder TTL/sincos
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No primeiro caso, se houver conflito com outros problemas, deve-se usar um moédulo de velocidade Reer de
canal unico (MV1x). No segundo caso, em que um encoder duplo € instalado, deve-se usar um modulo de
velocidade ReeR de canal duplo (MV2x).

De qualquer forma, o esquema de ligagéo requer um encoder cujos sinais possam ser usados tanto pelo
ADV200 quanto pelo médulo de seguranga.

Os encoders TTL e sin/cos devem ser conectados conforme especificado e ilustrado na Figura 2, conectando
primeiro a placa de expansao do ADV200 e entdo retransmitindo o sinal (repetigdo) do drive para o médulo de
seguranga. A mesma figura também ilustra um segundo canal de encoder (possivelmente para um sinal de
proximidade) que é conectado ao segundo canal do médulo de seguranga para completar a rede de seguranca.

ADV200
Main ENCODER SIGNALS
EXP-DE/SE :
ENCODER .
REPEATED SIGNALS :';:
Secondary
_STO  ENABLE ﬁ ENCODER SIGNALS | *
:12345: :? cz: : i :
1 1 H I : ; ] .
- G
SEE DIAGRAM
FOR DETAILS REER SAFETY MODULES
Figure 2. Esquema de ligacdo do cabo do encoder para implementar funcées de seguranca.

Com relagado a conexao de sinais repetidos ao moédulo de seguranga, consulte os manuais do usuario dos
modulos ReeR M1, MVxS ou MVxTB. O esquema de ligagado para sinais TTL & especialmente importante,
considerando sinais repetidos como fonte de encoder; veja a Figura 3. Na Figura 3, é importante observar a
conexao de poténcia entre a placa do encoder e o médulo ReeR MVx: a fonte de alimentagao da placa do
encoder nao deve ser conectada ao médulo ReeR. O modulo de velocidade utilizado deve ser um dos listados
na Tabela 1, ou seja MVxS ou MVxTB.

ENCODER TTL POWER SUPPLY

EXT OV SVDC

7
1 =
+5VDC g2 - Ve | o

N

I(:I"JJ EXT_ov e — 2 @EXT 0V =
= NG, N.C3 o
G &)
L A+ouT g : ‘®a e
O 42 L 5L — =
DI. 1 A-OUT — A o
% N.C ' NGB w
X . . D =
B+ OUT — B Cl
4 8 Q
B- OUT . B =
. =
/J; =

Figure 3. Esquema de ligacdo para sinais de encoder repetidos - médulo de seguranca.
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Todas as fungdes de seguranga que verificam riscos operam executando a fungdo STO integrada ao drive, que
desacopla o motor do torque do sistema de acionamento. Além de implementar a fungdo STO, os médulos de
seguranga podem proteger o sistema aplicando outros métodos (freios do motor, bloqueio mecanico etc.) de
acordo com a fungéo relacionada a maquina.

4.2 Ligacgao da fungado STO

Todas as fungdes do modulo de seguranga listadas acima devem ser programadas de forma correta e coerente
com base nas exigéncias especificas de seguranga da maquina, conforme descrito no Capitulo 1.

O diagrama a seguir cobre varias possibilidades de instalagao, pois a ligagdo de STO nao depende da fungao
executada, embora ainda cumprindo as fungdes especificas descritas nos paragrafos 5.1, 5.2, 5.3 e 5.4. De fato,
todas as fungbes de seguranga, nos casos em que € necessaria a interrupgao do trabalho, exigem a ativagéao da
fungéo Safe Torque Off (STO) como meio de desligamento da maquina ou retorno a operagao segura.

Para permitir que os médulos de segurancga ativem a fungdo STO do ADV200 e, ao mesmo tempo, monitorem o
estado de STO através de entradas com configuragéo de reativagdo automatica, deve-se utilizar o esquema de
ligagéo da Figura 4. Neste diagrama, as saidas do médulo de seguranga M1 (OSSD1_A, OSSD2_B) controlam
as entradas Habilitar ADV200 e Habilitar STO. A saida de feedback da fungdo STO é alimentada na entrada
Restart_Fbk1 para que o modulo possa verificar automaticamente o status da maquina e reinicia-la (se
programada para fazer isso).

ADV200

=24 +2aN

EXP-SFTy-ADV |

1 2

il EES
o+ [ 2 WASTER ENABLET |
N7 O 24Y) 3| WASTER: ENABLEZ E
o ovi2av) o—Lal GND HEyTI 17
O+ 24W) s| O0SS01_A 8] HPUTZ
& 05501 B —
7| Restert Feen | <L
_-— g
24y
[ [+24) E
Figure 4. Conexdo do médulo de seguranca para ativar a funcdo STO com reinicio automatico.

A Figura 5 mostra um diagrama que exige/permite uma reinicializagdo manual, usando um bot&o de fungao de
segurancga especial (REINICIAR).

ADV200
+24d4 24y

il T
2V Al e 2 nile ]|
w7 IV=24V) A wasTer BoEE: E l:";u:
) Dvi+24v) c— 4] GhD | 17—
D424V 5] OS501_A O INPLT2 —a
G) OSS01 B p—4
L= 7| FESTART_Fak1 5
- RESTART (@)
w240
Ow+24v) E
Figure 5. Conexdo do médulo de seguranca para ativar a funcdo STO com reinicializagdo manual.
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5 Uso e Integracao

5.1 Func¢ao STO

A fungdo STO ¢ integrada ao drive ADV200 como opcional. Ndo requer modulos externos, mas o uso de um
drive da série ADV200 com a fung&o de segurancga de STO integrada (ADV200-....-Sl).

Para obter detalhes adicionais sobre como executar a fungdo de seguranga STO do ADV200, consulte o Manual
de seguranga (codigo 1S5F94, EN).

5.2 Funcao SLS

A fungdo Safe Limited Speed controla os limites de rotagdo do motor: um mdédulo de seguranga devidamente
conectado e configurado verifica se a rotagdo do motor ndo excede um valor predefinido (SafeSpeedMax).
Quando a velocidade excede o valor de SafeSpeedMax, o moédulo de seguranga dispara um alarme. Os
métodos de configuragao e detecgao relacionados a condigéo de limite de velocidade ultrapassado séo descritos
no manual do médulo de seguranga.

Ao detectar uma condigao de limite de rotagao ultrapassado, o médulo de seguranga ativa a fungéo STO
integrada ao ADV200.

Para atender as especificagdes funcionais, os tempos de resposta do médulo de seguranga devem ser
adicionados aos da fungéo STO, conforme descrito no Manual de seguranga (cédigo 1S5F94, EN) e mostrado na
tabela e figura abaixo.

Nome Descrigao Limites

Ttoff Tempo desde os sinais de habilitagdo até a desabilitagcdo do | 240 ms
torque do motor

TStop Tempo desde a desabilitacdo do torque até a velocidade 0 Depende das condigdes de
do motor movimento

Tfboff Tempo desde a desabilitacdo do torque até o sinal de 40 ms
feedback desabilitado

Tabela 2: Tempos de resposta da funcado de sequranca STO integrada ao ADV200.

A
Speed
M odback |
Feedback
signal Off
[— _| S
| Motor
Torque Off |
1
Tfboff
v - ' Time
o Ttoff Tstop
| Enable Off |
| STO Enable Off |
Figure 6. Comportamento da funcao STO integrada ao ADV200.

Manual do usuario do ADV200-...-SI com Médulos de Seguranga Externos 1114



5.3 Funcgao SDI

A fungéo Safe Direction (SDI) controla o sentido de giro do motor: um médulo de seguranga devidamente
conectado e configurado verifica se o0 motor gira em apenas uma diregdo. Ao detectar que o motor gira no
sentido contrario, o médulo de seguranga aciona um alarme. Os métodos de configuragdo e detecgao
relacionados a condi¢ao de giro contrario sdo descritos no manual do médulo de seguranca.

Ao detectar que o motor gira no sentido contrario, o médulo de seguranga ativa a fungao STO integrada ao
ADV200.

Para cumprir as especificagdes funcionais, os tempos de resposta do modulo de seguranga devem ser
adicionados aos da fungédo STO, conforme descrito no Manual de seguranga (codigo 1S5F94, EN) e mostrado
em Figura 6 e Tabela 2 acima.

5.4 Funcao SS$1

A fungdo Safe Stop 1 (SS1) freia o motor ao longo de uma rampa de parada rapida e ativa a fungdo STO do
ADV200. A fungdo do médulo de seguranga SS1 é configurada da melhor e mais responsiva maneira para
atender as exigéncias do sistema que ele controla.

A fungdo SS1 é geralmente projetada para garantir que, apos um certo tempo (Tdelay) depois de uma solicitagéo
para ativar a fungdo SS1, a fungdo STO do ADV200 seja ativada.

A fungdo de seguranca nao garante o cumprimento da rampa de descida mas sim a ativagéo da fungao STO
abaixo de uma determinada velocidade ou apds um determinado periodo de tempo (Tdelay), conforme mostrado
na figura a seguir.

A
Speed
Tdelay

| Ramp Down | Motor

| Starts | Torque Off |

- - — —
o >
- > ' Time

TRamp
Figure 7. Diagrama da linha do tempo da funcédo de sequranca SS1

Ao detectar o fim do delay programado, o médulo de seguranga ativa a fungdo STO do ADV200.

Para atender as especificagbes funcionais, os tempos de resposta do médulo de seguranga devem ser
adicionados aos da fungéo STO, conforme descrito no Manual de segurancga (cédigo 1S5F94, EN) e mostrado na
Figura 6 e Tabela 2 acima.
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6 Niveis SIL fornecidos por fungdes de segurancga

Os médulos ReeR usados em conjunto com os drives WEG AD200-xx-SI permitem a implementagéo das
fungbes de seguranga STO, SS1, SDI e SLS conforme descrito no paragrafo 5, fornecendo um nivel de
segurancga SIL3 de acordo com as normas EN 61508 e nivel Pl de acordo com a normas EN13849-1/2, quando
adequadamente projetados e usados seguindo as recomendagdes de ambos os fabricantes.

Deve-se enfatizar que, ao implementar as fungdes de segurancga, os dados relacionados a confiabilidade da
fungéo STO (listados no manual de seguranga 1S5F94-EN) e os dados relacionados a confiabilidade de
repeti¢cao do sinal do encoder devem ser levados em consideracao.

Em relagao a este ultimo componente, os seguintes fatores devem ser considerados também:

1. Arepeti¢do de sinal é puramente uma fun¢do de hardware invaridvel. Assim, seu funcionamento néo é
afetado por outros fatores ou operacdes. Cada falha interna potencial de hardware que possa retardar ou
alterar o sinal repetido é levada em consideragéo nos dados PFH (rep).

2. As falhas de repeticdo do encoder que podem ocorrer sdo detectaveis pelo médulo de velocidade ReeR,
que pode fornecer a um componente uma cobertura maxima de falha de diagnéstico (99 %).

Os dados PFH de repeticdo do encoder sao considerados menores que 1x10-9.
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