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A Respecto del Manual [ El

A RESPECTO DEL MANUAL

Este manual suministra la descripcion necesaria para la operacion del convertidor de frecuencia CFW701
utilizando el modulo de programacion del usuario, denominado SoftPLC. Este manual debe ser utilizado en
conjunto con el manual del usuario del CFW701 y del software WLP.

ABREVIACIONES Y DEFINICIONES

CLP Controlador Légico Programable

CRC Cycling Redundancy Check

RAM Random Access Memory

WLP Software de Programacién en Lenguaje Ladder
uUsB Universal Serial Bus

REPRESENTACION NUMERICA

Numeros decimales son representados a través de digitos sin sufijo. Numeros hexadecimales son
representados con la letra ’h’ luego del ndmero.

COMPATIBILIDAD

iNOTA!
@ Utilice el WLP V9.50 o superior para programas SoftPLC em la version de firmware V2.01.

iNOTA!
@ Programas SoftPLC de la version de firmware V2.01 no son compatibles com los programas de las
versiones anteriores de firmware.
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Introduccion a la SoftPLC

1 INTRODUCCION A LA SOFTPLC

La SoftPLC es un recurso que agrega al CFW701 las funcionalidades de un CLP, sumando flexibilidad al
producto y permitiendo que el usuario desarrolle sus propios aplicativos (programas del usuario).

Las principales caracteristicas de la SoftPLC son:

Programacion en “Lenguaje Ladder” utilizando el software WLP;
Acceso a todos los Parametros y I/0’s del CFW701.
50 parametros configurables para uso del usuario.
Blogues de CLP, Matematicos y de Control.
Transferencia y monitoreo on-fine del software aplicativo via USB.
Transferencia del software aplicativo instalado al PC dependiendo de la contrasena.
Almacenado del software aplicativo en la tarjeta de memoria FLASH.
Ejecucion directamente en RAM.

1.1 SiMBOLO DE LOS TIPOS DE DATOS

%KW  constantes del tipo word (16 bits)

%KF  constantes del tipo float (32 bits, punto flotante)
%MX  marcadores de bit

%MW marcadores de word (16 bits)

%MF  marcadores de float (32 bits, punto flotante)
%SX  marcadores de bit de sistema

%SW marcadores de word del sistema (16 bits)
%IX entradas digitales

%IW  entradas analdgicas (16 bits)

%QX salidas digitales

%QW salidas analdgicas (16 bits)
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2 MEMORIA DE LA SOFTPLC
21 MEMORIA

RAM SoftPLC: 4536 bytes
FLASH SoftPLC: 32768 bytes

iNOTA!

@ El aplicativo SoftPLC almacenado en FLASH es ejecutado en RAM. Por este motivo, siempre que el
aplicativo fuera mayor que 4536 bytes, el ciclo de scan quedara mas lento, debido a las cargas de la
memoria FLASH para la RAM.

2.2 MEMORIA DE DATOS

En la SoftPLC, el area de memoria de datos (variables del usuario) y de programa es compartida. Por eso un
aplicativo puede variar el tamafo total en funcion de la cantidad de variables utilizadas por el usuario.

Los marcadores de bit, word y float son alocados de acuerdo con la ULTIMA direccién utilizada en el
aplicativo, o0 sea, cuanto mayor es esta ultima direccion, mayor sera el area alocada. Por eso, es recomendado
que el usuario utilice los marcadores de manera SECUENCIAL.

Las constantes word y float también utilizan espacio de programa.

2.2.1 Constantes

Tabla 2.1 - Mapeado de Memoria de las Constantes

Simbolo Descripcion Bytes
%KW Constantes Word | Depende de la cantidad de constantes word distintas. Ex: Si
(16 bits) fueran utilizadas las:
- %oKW: 327 = 2 bytes
- %KW: 5; 67 =4 bytes
- %KW: 13; 1000; 4 = 6 bytes
%KF Constantes Float | Depende de la cantidad de constantes float distintas. Ex: Si
(82 bits — IEEE) fueran utilizadas las:
- %KF: -0,335 =4 bytes
- %KF: 5,1; 114,2 = 8 bytes
- %KF: 0,0; 115,3; 13,333 =12 bytes

2.2.2 Entradas y Salidas Fisicas (Hardware)

Tabla 2.2 - Mapeaado e Mermoria ae s 1VO's

Simbolo Descripcion Rango | Bytes
%IX Entradas Digitales 1..8 2
%QX Salidas Digitales 1..5 2
%IW Entradas Analdgicas 1..3 6
%QW Salidas Analdgicas 1..2 4

iNOTA!

@ Los valores de las Entradas Analdgicas (%IW) y de las Salidas Analdgicas (%QW) leidos y escritos
respectivamente via SoftPLC, respectan las suyas ganancias (P0232, P0237, P0242: %IW1-%IW4 y
P0252, P0255: %QW1-%QW?2) y offsets (P0234, P0239, P0244: %IW1-%IW3).
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iNOTA!

Los valores leidos o escritos via SoftPLC obedecen las siguientes reglas, respectandose los
parametros relativos a las sefiales de las entradas y salidas analdgicas (P0233, P0238, P0243,

P0248: %IW1-%IW3 y P0253, P0256, P0259, PO262: %QW1-%QW4):

Opciéon: 0a 10V /20 mA

» OVoOmA =0

» 10V o020 mA=32767
Opcioén: 4 a 20 mA

> 4mA=0

> 20mA = 32767
Opciéon: 10V/20mA a0

» 10Vo20mA=0

» OVoOmA =32767
Opcién: 20 a4 mA

» 20mA=0

» 4 mA=32767
Opcion: -10a +10V

» -10V =-32768 (0 32768 para parametro sin sefal)
» -5V =-16384 (0 49152 para parametro sin sefnal)
» 0=0

» +10V =32767

2.2.3 Marcadores Volatiles (Variables)

Consisten en variables que pueden ser utilizadas por el usuario para ejecutar las légicas del aplicativo. Pueden

ser marcadores de bit (1 bit), marcadores de word (16 bits) o marcadores de float (32 bits — IEEE).

Tabla 2.3 - Mapeado de Memoria de los Marcadores Volatiles

©

Simbolo Descripcion Rango Bytes
%MX Marcadores de | 5000 ... 6099 Depende del ultimo marcador utilizado. Son
Bit organizados de 2 en 2 bytes. Ex:
- ultimo marcador: %MX5000 =2 bytes
- ultimo marcador: %MX5014 = 2 bytes
- Ultimo marcador: %MX5016 =4 bytes
- Ultimo marcador: %MX5039 = 6 bytes
%MW Marcadores de | 8000 ... 8199 Depende del ultimo marcador utilizado. Ex:
Word - Ultimo marcador: %MX8000 =2 bytes
- Ultimo marcador: %MX8001 =4 bytes
- ultimo marcador: %MX8007 = 16 bytes
%MF Marcadores de | 9000 ... 9199 Depende del ultimo marcador utilizado. Ex:
Float - Ultimo marcador: %MX9000 =4 bytes
- Ultimo marcador: %MX9001 = 8 bytes
- ultimo marcador: %MX9007 = 32 bytes
iNOTA!

Para disminuir el tamano del aplicativo, utilizar marcadores de forma secuencial.
Ex:
Marcadores de bit: %MX5000, %MX5001, %MX5002, ...
Marcadores de word: %MWB8000, %MWS8001, %MW8002, ...
Marcadores de float: %MF9000, %MF9001, %MF9002, ...

2.2.4 Marcadores del Sistema

Consisten en variables especiales que permiten al usuario leer y modificar datos del convertidor que pueden o
no estar disponibles en los parametros. Pueden ser: marcadores de bit del sistema (1 bit) o marcadores de
word del sistema (16 bits).
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Tabla 2.4.a - Mapeado de Memoria de los Marcadores de Bit del Sistema - Impares

Simbolo

Descripcion

Rango

Bytes

Tipo

Bits del Sistema

3000 ... 3040

4 bytes

%SX

Escrita/Comando (Impar)

3001

Habilita General

0: Deshabilita general el convertidor, interrumpiendo la alimentacion
para el motor.
: Habilita general el convertidor, permitiendo la operacion del motor.

—h

3003

Gira/Para

: Para el motor por rampa de desaceleracion.
: Gira el motor de acuerdo con la rampa de aceleracion hasta
alcanzar el valor de la referencia de velocidad.

- O

3005

Sentido de Giro

: Gira el motor en el sentido antihorario.
: Gira el motor en el sentido horario.

3007

JOG

: Deshabilita la funcion JOG.
: Habilita la funcion JOG.

3009

LOC/REM

: Convertidor se va para el modo local.
: Convertidor se va para el modo remoto.

3011

Reset de Fallas

: Sin funcién.

: Si en estado de falla, ejecuta el reset del convertidor.

iNOTA!: Al ser gjecutado este comando, el convertidor y el
Aplicativo SoftPLC seran reinicializados. El mismo vale para el
comando de Reset via HMI.

= O|=0O|=0O|=0

3021

Activa 22 Rampa

0: Acelera y desacelera el eje del motor a través de la 12 Rampa (los
tiempos son programados en los parametros PO100 y PO101).

1: Acelera y desacelera el eje del motor a través de la 22 Rampa (los
tiempos son programados en los parametros P0O102 y PO103).

Obs.: Programar P0105 en 6 para habilitar la seleccion via SoftPLC.

3023

Fuerza Gira/Para SoftPLC

0: Sin funcion.
1: Hace que el %SX3003 (gira/para) sea condicion de liberacion del
comando gira/para del CFW701.

SoftPLC | 9
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Tabla 2.4.b - Mapeaado de Mermoria ae /os Marcadores ae Bt de/ Sisterma - Fares

Simbolo Descripcién Rango Bytes
Tipo Bits del Sistema 3000 ... 3040 |4 bytes
%SX Lectura/Estado (Par)
3000 | Habilitado General 0: Convertidor esta deshabilitado general.
1: Convertidor esta habilitado general y listo para girar el motor.
3002 | Motor Girando (RUN) 0: Motor estd parado.
1: Convertidor esta girando el motor a la velocidad de referencia, o
ejecutando rampa de aceleracion o desaceleracion.
3004 | Sentido de Giro 0: Motor girando en el sentido antihorario.
1: Motor girando en el sentido horario.
3006 |JOG 0: Funcién JOG inactiva.
1: Funcion JOG activa.
3008 | LOC/REM 0: Convertidor en modo local.
1: Convertidor en modo remoto.
3010 | EnFalla 0: Convertidor no esta en el estado de falla.
1: Alguna falla registrada por el convertidor.
Obs.: El nimero de la falla puede ser leido a través del parametro
P0049 — Falla Actual.
3012 | En Subtension 0: Sin subtension.
1: Con subtension.
3014 | Modo de Operacion del PID 0: En modo manual (funcion PID).
1: En modo automatico (funcion PID).
3016 | En Alarma 0: Convertidor no esta en el estado de alarma.
1: Convertidor esta en el estado de alarma.
Obs.: El nimero de la alarma puede ser leido a través del parametro
P0048 — Alarma Actual.
3018 | En Modo de Configuracion 0: Convertidor operando normalmente.
1: Convertidor en modo de configuracion. Indica una condicion
especial en la cual el convertidor no puede ser habilitado:
Ejecutando rutina de autoajuste.
Ejecutando rutina de start-up orientado.
Ejecutando funcion copy de la HMI.
Ejecutando rutina autoguiada de la tarjeta de memoria flash.
Posee incompatibilidad de parametrizacion.
Obs.: Es posible obtener la descripcion exacta del modo especial de
operacion en el parametro PO692.
3020 | Rampa Activa 0: Sefaliza que la 12 Rampa esta activa.
1: Sefaliza que la 22 Rampa esta activa.
3032 | Tecla Start (1) 0: No presionada.
3034 | Tecla Stop (0) 1: Presionada por 1 ciclo de scan
3036 | Tecla Sentido de Giro (V)
3038 | Tecla Local/Remoto
3040 | Tecla JOG 0: No presionada.
1: Presionada.

Tabla 2.5 - Mapeado ok Mermoria ae 10s Marcadores ae Word ae/ Sisterma

Simbolo Descripcion Rango Bytes
%SW Words del Sistema 3300 ... 3324 22 bytes
Marcadores de [ectura/Status (Pares)
3300 Velocidad del motor [13 bits]
3302 Velocidad sincrénica del motor [rpm]
3304 Velocidad del motor [rpm]
3306 Referencia de velocidad [rpm]
3308 Alarma
3310 Falla
3312 Corriente de Flujo Id [13 bits]
3314 Corriente de Par (Torque) Ig [13 bits]
3316 Referencia de la Corriente de Flujo Id* [13 bits]
3318 Referencia de la Corriente de Par (Torque) Ig* [13 bits]
3320 Corriente Nominal (HD) del Convertidor de Frecuencia [A x10]
3322 Corriente del motor sin filtro (PO03) [A x10]
3324 Torque del motor sin filtro [% x10]
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iNOTA!

@ Los marcadores de word del sistema %SW3300 y %SW3301 utilizan una resolucion de 13 bits (8192
— 0 a 8191), que representa la velocidad sincrénica del motor. Asi, para un motor de VI polos (eso
significa una velocidad sincrénica de 1200 rpm) si la referencia de velocidad via SoftPLC (%SW3301)
es de 4096, el motor ira girar en 600 rpm.

@ iNOTA!
Ecuacién para el célculo del valor de la velocidad del motor en rpm:

Velocidad en rpm = velocidad sincrénica en rpm x velocidad en 13 bits
8192

2.2.5 Parametros

Los parametros P1011 a P1049 solamente aparecen en la HMI del CFW701 cuando existe algun aplicativo
(programa del usuario) valido contenido en la memoria, o sea, P1000 > O.

Tabla 2.6 - Mapeado de Mermoria ae 10s Fargmelros

Simbolo Descripcion Rango Bytes
%PW Parametros del Sistema 0... 999
(consultar manual del CFW701)
Parametros SoftPLC 000 ... 1049 6 bytes

P1000: Estado de la SoftPLC
[Parametro de Lectura]

1
0: Sin Aplicativo
1: Instal. Aplic.

2: Aplic. Incomp.
3: Aplic. Parado
4: Aplic. Rodando
0: Para Aplic.

1: Ejecuta Aplic.
2: Borra Aplic.

P1001: Comando para la SoftPLC

P1002: Tiempo Ciclo de Scan [ms]
[Parametro de Lectura]

P1003: Aplicacion en la SoftPLC 0: Usuario
1: Funcion HVAC
%UW Parametros do Usuario P1010 ... 180 bytes
P1099

2.3 MODBUS

2.3.1 Direcciones SoftPLC en el protocolo Modbus

Tabla 2.7 - Rango ae Direcciones SoitlL.C x Moabus

Simb. Descripcion SoftPLC | Modbus

%IX Entradas Digitales 1..8 2201...2208
%QX | Salidas Digitales 1..5 | 2401...2405
%IW | Entradas Analdgicas 1..3 2601...2603
%QW | Salidas Analdgicas 1..2 2801...2802

iNOTA!

@ Todos los demas tipos de datos poseen direcciones de usuario (SoftPLC) iguales a las direcciones
Modbus. Ej.: %PW100 = direccion Modbus 100; %MX5000 = direccion Modbus 5000; %SW3308
direccién Modbus 3308.

2.3.2 Protocolo

Consultar Manual de la Comunicacion Serie RS232 / RS485, capitulo referente al Protocolo Modbus.

SoftPLC | 11
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Parametrizacion del Convertidor

3 RESUME DE LOS BLOQUES DE FUNCION

En este capitulo sera presentado un resume de los bloques de funcidn que estan disponibles para la
programacion del usuario.

3.1 CONTACTOS

Cargan para la pila el contenido de un dado programado (0 o 1), que puede ser del tipo:
= %MX: Marcador de Bit

= %IX: Entrada Digital

= %QX: Salida Digital

= %UW: Parametro del Usuario

= 9%SX: Marcador de Bit del Sistema — Lectura

3.1.1 Contacto Normalmente Abierto - NO CONTACT

SabZ 5000

—

3.1.2 Contacto Normalmente Fechado - NC CONTACT

Menu: /7serr-Contactos-VO CONTACT.
Ex: Envia para la pila el contenido del marcador de bit 5000.

ey 4|

_M_

3.1.3 Logicas “E (AND)” con Contactos

Menu: /2serr-Cornitactos-WC CONVTACT.
Ex: Envia para la pila el contenido negado de la salida digital 1.

Cuando los contactos estan en serie, una légica “Y” es ejecutada entre ellos almacenando el resultado en la
pila. Ejemplos:

Ejemplo Tabla Verdad
%IX1 %IX2 Pila
el Sl 2 ) ) )
| | | | 0 ] 0
11 11 ] 0 o
%I1X1.%IX2 y ] ]
%UW1010 % QX1 Pila
SalIW1010 WE]L 0 0 0

| | |

== o
%UW1010. (~%QX1) y ] 0

3.1.4 Logicas “O (OR)” con Contactos

Cando los contactos estan en paralelo, una logica “O” es ejecutada entre ellos almacenando el resultado en la

pila. Ejemplos:

Ejemplo Operacion Tabla Verdad

i %IX1 %IX2 Pila

_| |_ 0 0 0

0 0 0 1 1

oi1% %IX1 + %IX2 1 0 ]

_l I_ 1 1 1
STIW1010 %UW1010 % QX1 Pila

0 0 1

— %UW1010 + (~%QX1) 0 1 0

%K1 ] 0 1

1 1 1
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3.2 BOBINAS

Guardan el contenido de la pila en el dato programado (0 o 1), que puede ser del tipo:
%MX: Marcador de Bit
%QX: Salida Digital
%UW: Parametro do Usuario
%SX: Marcador de Bit del Sistema — Escrita

Es permitido adicionar bobinas en paralelo en la Ultima columna.

3.2.1 Bobina Normal - COIL

#5001 Menu: /7sermr-Bobias-CONL.
—( )— Ex: Seta el marcador de bit 5001 con el contenido de la pila.

3.2.2 Bobina Negada - NEG COIL

fais Menu: /2sermr-Bobimnas-VEG CO/L.
—(/)— Ex: Seta la salida digital 2 con el contenido negado de la pila.

3.2.3 Seta Bobina - SET COIL

#1011 Menu: /1seri-Bobias-SET COL.
—(S)— Ex: Seta el parametro del usuario P1011 si el contenido de la pila no es 0.

3.2.4 Reseta Bobina - RESET COIL

AW Mend: /seri-Bobinas-RESET COL.
—(R)— Ex: Reseta el parametro del usuario P1011 si el contenido de la pila no es 0.

3.2.5 Bobina de Transicion Positiva - PTS COIL

SeMES002 Menu: /7serr-Bobias-~78 CO/L.
—(P)— Ex: Seta el marcador de bit 5002 durante 1 ciclo de barredura, si es detectada una transicion
de O para 1 en el contenido de la pila.

3.2.6 Bobina de Transicion Negada - NTS COIL

94533011 Menu: /nserir-Bobinas-NTS COIL.
—(N)— Ex: Seta el marcador de bit del sistema 3011 durante 1 ciclo de barredura, si es detectada una
transicion de 1 para O en el contenido de la pila.
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3.3 BLOQUES DE MOVIMIENTO

3.3.1 Referencia de Velocidad y/o Torque - REF

EM

REF EHO

%1 W
%W 1010 [13bits] b
WHUW1011 K

MODE
SPEED
TORRUE

Menu: /7seriar-Blogues ae Funcion-Moviimernio-rEF
Entrada:

EN: Habilita o bloque

Salida:

ENO: Cambia para 1 cuando EN # O y Sin error
Propiedades:

MODE: 0O=Modo Velocidad, 1=Modo Torque
SPEED: Referencia de velocidad [RPM ¢ 13 Bits]
TORQUE: Referencia de torque [13 Bits]

En el ejemplo anterior, si la entrada EN estuviera activa y la entrada digital 1 estuviera abierta, el bloque
generara una referencia de velocidad conforme el parametro del usuario P1010 en la unidad 13 Bits. Si no hay
error (ejemplo: convertidor deshabilitado), la salida ENO cambiara para 1.

3.4 BLOQUES DE CLP

3.4.1 Temporizador - TON

—1IH TOM

[nll =

WIWW1010 HPT

ET ¢ %abIA2000

Menu: /2senr-Blogues ae Furncion-CLP-70N.
Entrada:

IN: Habilita el bloque.

Salida:

Q: Se va para “1” cuando IN 20y ET = PT.
Propiedades:

PT:  Tiempo programado (Freset Time).

ET:  Tiempo trascurrido (Elapsed Time).

En el ejemplo arriba, si la entrada IN se encuentra activa y el contenido del marcador de word 8000 fuera mayor
o igual al contenido del parametro del usuario P1010, la salida Q es setada.

3.4.2 Contador Incremental - CTU

=—{ CLI CTU

o}

20 mru

cu

P SeRWEO001

Menu: 72serir-Brogues de Furncion-CLP-CTU.,

Entradas:

CU:  Captura las transiciones de 0 para 1 en esta entrada (Counter
Up).

R: Reseta CV.

Salida:

Q: Se va para 1 cuando CV = PV.

Propiedades:

PV:  Valor programado (FPreset Value).

CV:  Valor de Conteo (Counter Value).

En el ejemplo arriba, si el contenido del marcador de word 8001 es mayor o igual a 20, la salida Q es setada.
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3.4.3 Controlador Proporcional-Integral-Derivativo - PID

i TETT— . Menu: 72sernr-Glogues ae Furcion-rLC-HFID.
. Entradas:
AT o T EN: Habilita el bloque.
0.050 Mo REF Salida:
M REF MAHUAL ENO: Imagen de la entrada EN.
M FEECEACK Propiedades:
MEF TS: Periodo de muestreo.
ML SELREF: Referencia automética/manual.
0.00e+000 K ng REF: Referencia automatica.
_i:gg::gg; : HIN OREF: Constaln.te de tiempo del filtro de la referencia
Acadimico/Direto W TYFE-OFT automatica.
REFMANUAL: Referencia manual.
FEEDBACK: Realimentacion del proceso.
KP: Ganancia proporcional.
KI: Ganancia integral.
KD: Ganancia derivativa.
MAX: Valor maximo de la salida.
MIN: Valor minimo de la salida.
TYPE: Académico/paralelo.
OPT: Directo/reverso.
OUT: Salida del controlador.

En el giemplo arriba, si la entrada EN se encuentra activa, el controlador empieza su trabajo. El contenido del
parametro del usuario P1010 selecciona la referencia que esta activa, o sea, se es el marcador de float 9001
(referencia automatica) o 9003 (referencia manual). Para la referencia automatica hay un filtro de 0.05s. Como la
ganancia derivativa esta fija en 0, eso indica que el PID fue transformado para un PIl. El valor de la salida de
control OUT, representado por el marcador de float 9004, posee los limites maximo y minimo de 100 y -100.

3.4.4 Filtro Pasa-Baja o Pasa-Alta - FILTER

i PV E——— Menu: /2serm-Blogues ae Furncion-CLP-FL 7TER,
Entradas:
I ouT
S e comer EN: Habilita el blogue.
Passa Baira W TYFE Salida:
ENO: Imagen de la entrada EN.
Propiedades:
TS: Periodo de muestreo.

IN: Dato de entrada.

TIMECONST: Constante de tiempo del filtro.
TYPE: Pasa-baja/Pasa-alta.
OUuT: Valor filtrado del dato de entrada.

En el ejemplo arriba, si la entrada EN se encuentra activa, el contenido del marcador de float 9000 sera filtrado
con una constante de tiempo de 0,25s por un filtro pasa-baja y sera transferido para el marcador de float 9001.
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3.5 BLOQUES DE CALCULO
3.5.1 Comparador - COMP

v oo B0l Menu: 72serr-Blogues de Furcion-Caleuto-COMEF,
Entrada:

MFR000 W OATA 1

- W oFErRATOR EN: Habilita el bloque.
“MFO001 MOATA 2 Salida:
ENO: Se va para 1 cuando la condicién de comparacion
es satisfecha.
Propiedades:
FORMAT: Entero o punto flotante.
DATA 1: Dato 1 de comparacion.
OPERATOR: Operador de comparacion.
DATA 2: Dato 2 de comparacion.

En el ejemplo arriba, si la entrada EN se encuentra activa y el contenido del marcador de float 9000 es mayor
que el del marcador de float 9001, entonces seta la salida ENO.

iNOTA!
@ Si FORMAT es entero, todos los datos numéricos son considerados words de 15 bits + sefall
(-32768 a 32767).

3.5.2 Operacion Matematica - MATH

—lEn  rATH EnMob= Menu: /2serir-Blogues ae Furcion-Caicuo-MATH,
SehWE000 MOATA 1 RES B w000 Entrada: .

+ MOPERATOR DUERE e S000 EN: Habilita el b|OC|U€.

1 HoaTA = sIGNAL B wguzsony Salida:
ENO: Indica si el célculo fue ejecutado.
Propiedades:
FORMAT: Entero o punto flotante.
DATAT: Dato 1 del célculo. También puede aparecer como

DATA1H y DATA1L (representando las partes alta y
baja del dado 1).

OPERATOR:  Operador matematico (+, -, *, etc).

DATAZ: Dato 2 del célculo. También puede aparecer como
DATA2H y DATA2L (representando las partes alta y
baja del dato 2).

RES: Resultado del calculo. También puede aparecer
como RESH y RESL (representando las partes alta y
baja del resultado) y también como QUOC y REM
(representando el cociente y el resto de una

division).
OVER: Indica si el resultado ultrapaso su limite.
SIGNAL: Senal del resultado.

En el ejemplo arriba, cuando la entrada EN estéa activa, el valor del marcador de word 8000 es incrementado a
cada ciclo de “scan” (barredura). Cuando el marcador de bit 5000 se va para 1, indica que el limite se ha
pasado y el marcador de word 8000 permanece en 32767.

iNOTA!

]

@ Si FORMAT es entero, todos los datos numéricos son considerados words de 15 bits + sefall
(-32768 a 32767).
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3.5.3 Funcion Matematica - FUNC

Jden Fnc Enol Menu: /2sernr-Blogues ae Furncion-Caleulo-FUNC.

. . Entrada:

B T =\ Habilita el bloque.
Salida:
ENO: Indica si el célculo fue ejecutado.
Propiedades:
FORMAT: Entero o punto flotante.
IN: Dato a ser célculo.
FUNCTION: Funcion matematica (sen, cos, etc).
OuT: Resultado del célculo.

En el ejemplo arriba, cuando la entrada EN esta activa, el marcador de float 9001 presenta el resultado del
calculo del seno del marcador de float 9000.

iNOTA!
@ Si FORMAT es entero, todos los datos numeéricos son considerados words de 15 bits + senal
(-32768 a 32767).

3.5.4 Saturador - SAT

il VT —— Menu: 72senr-Glogues ade Furcion-Caleuo-SA7.
wIIW1010 WIN OUT e %4BIWE000 Eﬂfrada. Habilita el blogue
100 M HAs : :
2100 MHIM Salida:

ENO: Indica si ha ocurrido la saturacion, si EN # 0.
Propiedades:
FORMAT: Entero o punto flotante.
IN: Dato de entrada.
MAX: Valor maximo permitido.
MIN: Valor minimo permitido.
OUT: Dato de salida.

En el gjemplo arriba, cuando la entrada EN esta activa, el marcador de word 8000 contendra el valor del
parametro del usuario P1010, sin embargo limitado entre el maximo de 100 y el minimo de -100.

iNOTA!
@ Si FORMAT es entero, todos los datos numéricos son considerados words de 15 bits + senal
(-32768 a 32767).

iNOTA!
@ Caso el valor de MIN sea mayor que el MAX las salidas OUT y ENO son puestas a cero.

3.6 BLOQUES DE TRANSFERENCIA

3.6.1 Transfiere Datos - TRANSFER

—En TRANSFER ENO|= Menu: /2serir-Blogues ae FLrcion- 77ansiererncia- 7FRANSFER,
1 Wsre DsT b 2523001 Entrada: -
EN: Habilita el bloque.
Salida:
ENO: Indica que la transferencia fue hecha.
Propiedades:
SRC: Dato fuente.
DST: Dato destino.
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En el elemplo arriba, si la entrada EN se encuentra activa, la constante word 1 es transferida al marcador de bit
del sistema 3001 (habilita general).

3.6.2 Convierte de Entero (16 bits) para Punto Flotante — INT2FL

il PR ———— Menu: 77serr-Bloques ae Furcion- 71ansrerencia-iNi2rAL.
. . Entrada:
VMWELSS WINT FLOATIP altsnns g, Habilita el blogue.
Salida:
ENO: Indica que la transferencia fue hecha.
Propiedades:
INT: Dato entero.
FLOAT: Dato convertido en punto flotante.

En el ejemplo arriba, si la entrada EN se encuentra activa, el contenido del marcador de word 8153 (llevando en
cuenta su senal) es convertido para punto flotante en el marcador de float 9005.

@ iNOTA!
INT es tratado como word de 15 bits + sefal (-32768 a 32767).

3.6.3 Generador de Falla o Alarma del Usuario - USERERR

den  usererr EMo b Menu: /1seriar-Blogues ake Furncion- 7ransierencia-USERERR
750 W CODE Entrada: -
Alarme W TYFE EN: Habilita el bloque
Pressio M TEXTLL Salida:
Baixa M TE®TLZ ENO: Indica 1 cuando EN = 1 y la alarma o error fuera
efectivamente generada.

Propiedades:

CODE: Cddigo de la alarma o falla.
TYPE: 0: Genera alarma, 1: Genera falla
TEXTLA: Texto de la linea 1 de la HMI
TEXTL2: Texto de la linea 2 de la HMI

En el ejemplo anterior, si la entrada EN estuviera activa, aparecera A750 con el texto “Presion Baja” en la HMI.

iNOTA!

|

@ Si este bloque fuera configurado como Falla, es necesario resetear el drive, para que el texto
desaparezca de la HMI y pudiera habilitarse el drive nuevamente.

3.6.4 Convierte de Punto Flotante para Entero (16 bits) - FL2INT

il P r—— Menu: 77serr-5logues ae Furncion-77ansrerencia-r1 7.
. Entrada:
4 54a+004 WFLOAT IMT P echIWR000 EN: Habilita el blogue.
Salida:
ENO: Indica que la transferencia fue hecha.
Propiedades:
FLOAT: Dato en punto flotante.
INT: Dato convertido para entero.

En el ejemplo arriba, si la entrada EN se encuentra activa, la constante float 4,54x10* es convertida para un
entero con sefial via marcador de word 8000. Todavia, luego de la conversion, el marcador de word 8000 se
quedara con el valor de 32767, pues este es el limite positivo de una word.

@ iNOTA!
INT es tratado como word de 15 bits + senal (-32768 a 32767).
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3.6.5 Transfiere Datos Indirecta - IDATA

—1EN IODATA  EMO =

W Salda Digital MORTATYFE
%ME000 M ADDRESS
SehES000 M UALUE

Menu: /7serr-Blogues ae Funcion- 77ansrerencia-1oaA 7A.
Entrada:

EN: Habilita el bloque.

Salida:

ENO: Indica que la transferencia fue hecha.
Propiedades:

CMD: Comando de Lectura/Escrita

DATATYPE:  Tipo de dato
ADDRESS: Direccién del usuario.
VALUE: Contenido leido/Valor a ser escrito

En el ejemplo arriba, si la entrada EN se encuentra activa, el contenido del marcador de bit 5000 es escrito para
la salida digital cuya direccion es el contenido del marcador de word 8000.

3.6.6 Multiplexador - MUX

—{EN MU EMOD

“E
wul
we
w3
e
e
HE
WY
w3
Rl
wia
Wil
Wiz
Wiz
wld
Wik

=

Akl

AR

pARAE
Desabilitado
Desabilitado
Desabilitado
Desabilitado
Desabilitado
Desabilitado
Desabilitado
Desabilitado
Desabilitado
Desabilitado
Desabilitado
Dasabibitado
Desabilitado

y Jy oy Jy Yy vy vy OO OO . T

P SAlINE1010

Menu: /2seriar-Blogues ae Furncion- 77ansierencia-"ux
Entrada:

EN: Habilita la operacion matematica.

Salida:

ENO: Indica que la transferencia fue hecha.
Propiedades:

X0-X15:Vector de datos binarios.

W: Word resultante.

En el ejemplo arriba, cuando la entrada EN esta activa, las entradas digitales 1, 2 y 3 transfieren su contenido a
los bits O, 1y 2 del parametro del usuario P1010.

3.6.7 Demultiplexador - DMUX

—{ EH OrE EMO

ehIWTE000 MWW 0
Al
wE
k]
w4
Bt
B
kN
ot
wa
#in
k|
wi2
#12
w4
®1G

Desabilitado
Sl E 5001
SR S002
Desabilitads
Desabilitado
Sl E 5005
S S008
Desabilitads
Desabilitado
Desabilitade
Desabilitado
e EA011
Desabilitado
el EA015
Desabilitado
el EA015

Men: /7serr-Blogues ae Furnciorn- 77ansierencia-OMUX
Entrada:

EN: Habilita la operacion matematica.
Salida:

ENO: Indica que la transferencia fue hecha.
Propiedades:

W: Word fuente.

X0-X15: Vector de datos binarios resultante.

En el ejemplo arriba, cuando la entrada EN esta activa, los bits 1, 2, 5, 6, 11, 13 y 15 del marcador de word
8000 son transferidos respectivamente a los marcadores de bit 5001, 5002, 5005, 5006, 5011, 5013 y 5015.
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4 PARAMETRIZACION DEL CONVERTIDOR

A seguir seran presentados solo os parametros del convertidor de frecuencia CFW701 que poseen relacion con
la SoftPLC.

4.1 SIMBOLOS PARA DESCRIPCION DE LAS PROPIEDADES

RO Parametro solamente de lectura
CFG Parametro solamente puede ser modificado con el motor parado

Parametro visible a través de la HMI si el convertidor posee interface de red
Net instalada — RS232, RS485, CAN, Anybus-CC, Profibus — o si la interface USB
es conectada.
Parametro visible a través de la HMI si el convertidor posee interface RS232 o

Serial  pq/a5 instalada.

4.2 PARAMETROS DE CONFIGURACION DEL CFW701

P0100 - Tiempo de Aceleracion
P0101 - Tiempo de Desaceleracion .
P0220 - Seleccion de la Fuente LOCAL/REMOTO

P0221 - Seleccion de la Referencia de Velocidad - Situacion LOCAL

P0222 - Seleccion de la Referencia de Velocidad - Situacion REMOTO
P0223 - Seleccidn del Sentido de Giro - Situacion LOCAL

P0226 - Seleccion del Sentido de Giro - Situacion REMOTO

P0224 - Seleccidon Gira / Para - Situacion LOCAL

P0227 - Seleccion Gira / Para - Situacion REMOTO

P0225 - Seleccion JOG - Situacion LOCAL

P0228 - Seleccion JOG - Situacion REMOTO

P0279 - Funcion de la Salida DO5

iNOTA!
Para mas informaciones, consulte el Manual de Programacion del CFW701.
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4.3 PARAMETROS EXCLUSIVOS DE LA SOFTPLC

P1000 - Estado de la SoftPLC

Rango: 0 = Sin Aplicativo Padréon: O
1 = Instal. Aplic.
2 = Aplic. Incomp.
3 = Aplic. Parado
4 = Aplic. Ejecutando
Propiedades: RO
Grupos de Acceso via HMI: HVAC o READ

Descripcion:
Permite al usuario visualizar el status en que la SoftPLC se encuentra. Si no hay aplicativo instalado, los
parametros P1001 a P1049 no seran presentados en la HMI.

Si este parametro presentar la opcion 2 (“Aplic. Incomp.”), indica que la version que fue cargada de la tarjeta de
memoria flash, no es compatible con el “firmware” actual del CFW701.

En este caso, es necesario que el usuario recompile su proyecto en el WLP, considerando la nueva version del

CFW?701 y rehacer el “download”. Caso eso no sea posible, se puede hacer el “upload” de este aplicativo con
el WLP, desde que la contrasefna del aplicativo sea conocida o la contrasefia no este habilitada.

P1001 - Comando para SoftPLC

Rango: 0 = Para Aplic. Padrén: O
1 = Ejecuta Aplic.
2 = Borra Aplic.

Propiedades: RO
Grupos de Acceso via HMI: HVAC

Descripcion:
Permite parar, ejecutar o borrar un aplicativo instalado, mas para eso, el motor debe estar deshabilitado.

P1002 - Tiempo Ciclo de Scan

Rango: 0.0a999.9s Padrén: no hay

Propiedades: CFG
Grupos de Acceso via HMI: HVAC o READ

Descripcion:
Consiste en el tiempo “scan” (barredura) del aplicativo. Cuanto mayor el aplicativo, mayor se quedara el tiempo
de barredura generalmente.

P1003 - Aplicacion en la SoftPLC

Rango: 0 = Usuario Padrén: 1
1 = Funcién HVAC

Propiedades: CFG
Grupos de Acceso via HMI: HVAC

Descripcion:
Permite al usuario seleccionar aplicaciones incorporadas al CFW701.
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P1003 Descripcion

0 Define que la aplicacidon que se ejecutara en la SoftPLC es aquella cargada por el usuario a través de la herramienta de
programacion Ladder.

1 Ejecuta la Funcion HVAC del CFW701.

@ iNOTA!

Para mas informaciones sobre las aplicaciones en el CFW701, consultar el capitulo 19 en el manual
del convertidor de frecuencia CFW701.

P1010 hasta P1099 - Parametros SoftPLC

Rango: 0 a 65535 Padrén: O

Propiedades: CFG
Grupos de Acceso via HMI: HVAC

Descripcion:

Consisten en parametros de uso definido por el usuario via software WLP. También es posible al usuario
configurar estos parametros, conforme descrito en el item 5.5.
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5 RESUME DE LAS PRINCIPALES FUNCIONES DEL WLP

Este capitulo trae informaciones bésicas sobre las operaciones hechas con el software WLP para programacion
del convertidor CFW701. Mas informaciones pueden ser obtenidas en el manual o en la ayuda del software
WLP.

5.1 PROYECTO - NUEVO

Crea un nuevo proyecto. Ademas de definir el nombre del proyecto, es necesario configurar el equipamiento y
la respectiva version de “firmware”.

Hovo Projeto E|
Mome 0K
" Cancela
E quipamenta
|CFw/700 -]

Yerzdo Firmware

100 |

5.2 PROYECTO - ABRIR

Abre el proyecto seleccionado.

X

L WEG Ladder Programmer

Caminho

c:hprojetoz awipitnk\PROJECT 54

Frajeta
Projeta | Equipamento | Wersdo | -
CPw 700 El:urir PrDiEtD

APPS_CMDIFI0S CPw/ 700 %1.00
APPS_MULTISPEED CFw"700 V100
APPS_PE CFw"700 V100
APPS_PID CFw"700 Y1.00

bomba CR«11 Y162

pl CFw"700 V100

p2 SCAle V100

Tutord FLC1.01 Y1.80
Tutar10 PLCT1.M 1,80

Tutor] Oe FLC1.01 V1.80 w

v Mostar na inicializagdo

5.3 PROYECTO - PROPIEDADES

Permite al usuario redefinir el equipamiento y la version de “firmware”. En esta ventana, también se configura si
el proyecto tendra contrasena para “upload”.
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Propriedades do Projeto E|

E quipamento
| CFw700

j Cancelar
Yerzdo Firmware
v1.00 |

[ Ativa Senha Upload

Autar do projeto
|WEI3

5.4 EXHIBIR - INFORMACIONES DE LA COMPILACION

Permite al usuario saber el tamano en bytes del aplicativo compilado (<nombredelproyecto>.bin) a ser enviado
al equipamiento.

Informagdes da Compilagao

- Data : Monday, Decewber 15, EZ00& L
- Tamanho > 0 bytes
- Mome »oclhprojetoshwlpibrancheshwd700project s pluphworl
- FrEE Arcquivo ndo gerado
- MNoue : erhprojetoshwlpibrancheshwd700projects i pluphworl
- Hora D 1E:-17:ER
- Data : Monday, Decewber 15, EZ00&
- Tamanho : 1492 bytes
W
< >
mmmmiggﬂg .............. é fE——

5.5 EXHIBIR - CONFIGURACION DE LOS PARAMETROS DEL USUARIO

Abre una ventana de visualizacion de los atributos de todos los parametros del usuario. Con un doble clic sobre
el parametro seleccionado, se permite la configuracion de estos atributos, que incluyen:

Unidades.

Limite minimo y maximo.

Numero de casas decimales.

Formato hexadecimal o normal.

Solamente lectura o escrita.

- Alteracion del parametro: sin confirmacion, motor parado o motor parado+guardar.

Con senal o sin sefal.

- Nivel de la clave: siempre visualiza e ignora clave, siempre visualiza y habilita la clave, solamente visualiza
0 nunca visualiza.

Guardar el valor del parametro (retentivo), cuando el mismo es utilizado en bloques de funciones (CLP,

Célculos y Transferencias) en la desenergizacion.

Estas configuraciones pueden ser transmitidas al CFW701 por el botdn “Transmitir”.
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M Configuracdo dos Parémetros do Usudrio

Pardmetro | Nome Unidade | binima Padrdo | Casas Decimais | Hexadecimal | Somente Leitura | Motor Parado

4 1 i 1 i i
Pz Realiment. PID % 0.0 1000 00 1 1] 1 1] 1]
P13 e = 1] 1 1] 1] 1] 0 1] 1]
P1014 ] 1 ] ] ] 0 ] ]
P15 e = 1] 1 1] 1] 1] 0 1] 1]
P1016 Selecdo SPPID 1] 4 1] 1] 1] 0 1] 1]
P17 Selecdo My PID 1] 1 1] 1] 1] 0 1] 1]
P1oa e = 1] 1 1] 1] 1] 0 1] 1]
P1019 . ] 1 ] ] ] 0 ] ]
P1020 Ganhao Prop PID 0000 30000 0000 3 1] 0 1] 1]
P1021 Ganho Integ PID 0000 30000 0000 3 1] 0 1] 1]
P1022 Ganha Deriv PID 0000 30000 0000 3 1] 0 1] 1]
P1023 Filtra SP FID - 0.00 E50.00  0.00 2 1] 0 1] 1]
P1024 Tipo Ac30 PID ] 1 ] ] ] 0 ] ]

Editar ... Abiir .. Download ... | Eechar |

Pressiona Salvar para Usar

== e e W e e e e e e e ]

Mivel daSenha
0

= - I

5.6 CONSTRUIR - COMPILAR

Analiza el aplicativo y genera el codigo para el equipamiento especificado.

Erros da Compilacao

X

WEZ Ladder Programmer W7.00 Alpha
Copyright (C) 1339-Z00& WEG. Todos os direitos reserwvados.

Sintaxe da mensagem
Nome do argquive (Pagina,Linha,Coluna)l

Cadigo : mensagem

PIUP.EIN - 0 erroi(s), 0 adverténciais)

Ajuda

5.7 COMUNICACION - CONFIGURACION

Para el CFW701, si utiliza la comunicacion RS485.

Configuragao Comunicagao

Parta

Porta senial Ok

Enderego | 1

Tara de Tranzmizzdo |192EIEI

Mumero de Bitz de Dados |B

=
=
Paridade |Par |
=
[~

Mimero de Stop Bitz |1

ok, LCancela
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lueg

5.8 COMUNICACION - TRANSMITIR

Este comando permite enviar al CFW701 el aplicativo y/o las configuraciones de los parametros del usuario.

Informagoes de Dovnload Pg|
E quipamenta CPw700%1.00
Arquino: APPS_AVAMNRET bin
T amanhio: 1468 Buytes
Diata: 2840942009
Hora: 11:07:43
Transfenr arguiva?
MHao
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6 FALLAS, ALARMAS Y POSIBLES CAUSAS

Tabla 6.7 - Falas, alamas y causas mas probables

Falla/Alarma

Descripcion

Causas Mas Probables

A702:
Convertidor Deshabilit.

Ocurre cuando un blogue de
movimiento (Bloque REF) es activo e
el comando de “habilita general” del
drive no esta activo.

Verificar se el comando de
“habilita geral” del drive esta
activo.

Refer. no Progr. SPLC

A704: Ocurre cuando 2 o mas bloque de Verificar l6gica del programa
Dos Movimie. Habilitados | movimiento  (Bloque REF) estan del usuario.

habilitados al mismo tiempo.
A706: Ocurre cuando un bloque de Verificar la programacion de

movimiento es habiltado y la
referencia de velocidad no esta
programada para la SoftPLC.

las referencias en el modo
local y/o remoto (P221 vy
p222).
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