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INFORMACIONES GENERALES

1 INFORMACIONES GENERALES

Este manual suministra la descripcidn necesaria para configuracion de la aplicacion Pump Genius Simplex,
Multipump y Multiplex desarrolladas para el convertidor de frecuencia CFW900. Este manual de aplicacion
debe ser utilizado en conjunto con el manual del usuario del CFW900, con el manual de programacion del
CFW900 y con el manual del software WPS.

Se prohibe la reproduccion del contenido de este manual, en todo o en partes, sin el permiso por escrito del
fabricante.

1.1 AVISOS DE SEGURIDAD EN EL MANUAL

En este manual se utilizan los siguientes avisos de seguridad:

iPELIGRO!
Los procedimientos recomendados en este aviso tienen como objetivo proteger al usuario contra

muerte, heridas graves y dafios materiales considerables.

JATENCION!
Los procedimientos recomendados en este aviso tienen como objetivo evitar dafios materiales.

iNOTA!
@ El texto tiene el objetivo de proveer informaciones importantes para el correcto entendimiento y el
buen funcionamiento del producto.

1.2 TERMINOLOGIA Y DEFINICIONES
1.2.1 Términos y Definiciones Utilizadas en el Manual

Amp, A: amperes; unidad de medida de corriente eléctrica.
AIP: entrada analdgica via potencidémetro.

Alx: entrada analégica “x”.
AOXx: salida analdgica “x”.
° C: grados Celsius.

CA: corriente alternada.
CC: corriente continua.

Circuito de Precarga: carga los capacitores de el Link DC con corriente limitada, evitando picos de corrientes
mayores en la energizacion del convertidor.

CO/DN/PB/ETH: Interfaz CANopen, DeviceNet, ProfibusDP o Ethernet.

CV: Cavallo-Vapor = 736 Watts (unidad de medida de potencia, normalmente usada para indicar potencia
mecanica de motores eléctricos).

Disipador: pieza de metal proyectada para disipar el calor generado por semiconductores de potencia.
DIx: entrada digital “x”.

DOx: salida digital “x”.
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Frecuencia de Conmutacién: frecuencia de conmutacién de los IGBTs de la puente inversora, dada
normalmente en kHz.

Gira/Para: funcion del convertidor, cuando es activada (Gira), acelera el motor por rampa de aceleracién hasta
la frecuencia de referencia y, cuando es desactivada (Para) desacelera el motor por rampa de desaceleracion
hasta parar. Puede ser comandada por entrada digital programada para esta funcion via serial o via SoftPLC.

h: hora; unidad de medida de tiempo.

Habilita General: cuando es activada, acelera el motor por rampa de aceleracion y Gira/Para = Gira. Cuando
es desactivada, los pulsos PWM son bloqueados inmediatamente. Puede ser comandada por entrada digital
programada para esta funcién via serial o via SoftPLC.

HMI: “Interfaz Hombre-Naquina”; dispositivo que permite el control del motor, visualizacién y alteracién de los
parametros del convertidor. Presenta teclas para comando del motor, teclas de navegacion y display LCD
grafico.

hp (HP): Horse Power = 746 Watts (unidad de medida de potencia, normalmente usada para indicar potencia
mecanica de motores eléctricos).

Hz: Hertz; unidad de medida de frecuencia.

IGBT: del inglés “Insulated Gate Bipolar Transistor”; componente basico de la puente inversora de salida.
Funciona como llave electrénica en los modos saturado (llave cerrada) y corte (llave abierta).

l,om: corriente nominal del convertidor por P295.
kHz: quilohertz = 1000 Hertz; unidad de medida de frecuencia.

Linea 200 V: Modelos alimentados en 110 a 127 VCA, 200 a 240 VCA o 280 a 340 VCC, para obtener mas
informacion, consulte el manual del usuario del convertidor.

Linea 400 V: Modelos alimentados en 380 a 480 VCA 0 537 a 680 VCC, para obtener mas informacion, consulte
el manual del usuario del convertidor.

Link DC: circuito intermediario del convertidor; tensién en corriente continua obtenida por la rectificacion de
la tension alternada de alimentacion o a través de fuente externa; alimenta la puente inversora de salida con
IGBTSs.

mA: miliampere = 0,001 Ampere.

min: minuto; unidad de medida de tiempo.

ms: milisegundo = 0,001 segundos.

Nm: Newton metro; unidad de medida de torque.

NTC: resistor cuyo valor de la resistencia en ohms disminuye proporcionalmente con el aumento de la
temperatura; utilizado como sensor de temperatura en moédulos de potencia.

PE: Tierra de proteccion; del inglés “Protective Earth”.

PTC: resistor cuyo valor de la resistencia en ohms aumenta proporcionalmente con la temperatura; utilizado
como sensor de temperatura en motores.

PWM: del inglés “Pulse Width Modulation”; modulacién por anchura de pulso; tension pulsada que alimenta el
motor.

Rectificador: circuito de entrada de los convertidores que transforma la tensién CA de entrada en CC. Formado
por diodos de potencia.

RMS: del inglés “Root Mean Square”; valor eficaz.
rpm: rotaciones por minuto; unidad de medida de rotacion.

s: segundo; unidad de medida de tiempo.

1-2 | CFW900



INFORMACIONES GENERALES

V: volts; unidad de medida de tension elétrica.
WPS: Software de programacion “WEG Programming Suite”.

Q: ohms; unidad de medida de resistencia elétrica.

1.2.2 Simbolos para la Descripcion de las Propiedades de los Parametros

ro: parametro solamente de lectura, del inglés “read only”.
cfg: parametro solamente alterado con el motor parado.
V/f: parametro disponible en modo V/A.

VVW: parametro disponible en modo VVW.
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2 INTRODUCCION A LA APLICACION PUMP GENIUS

La aplicacion Pump Genius desarrollada para el convertidor de frecuencia CFW900 posibilita al usuario
flexibilidad de uso y configuracion. Utiliza las herramientas ya desarrolladas para el software de programacion
WPS con asistentes de configuraciéon y monitoreo. Para el convertidor de frecuencia CFW9O00 las funciones de
la aplicacion Pump Genius se implementaron en tres estrategias de control diferentes: Simplex, Multipump y
Multiplex.

21 BOMBAS

Las bombas son maquinas operatrices hidraulicas que transfiere energia al fluido con la finalidad de
transportarlo de un punto a otro. Reciben energia de una fuente motora cualquier y ceden parte de esta
energia al fluido bajo forma de energia de presion, energia cinética o ambas, o sea, aumentan la presion del
liquido o su velocidad, o ambas grandezas.

Las principales formas de accionamiento de una bomba son:

= Motores eléctricos;
= Motores de combustion interna;

m Turbinas.
Las bombas pueden ser clasificadas en dos grandes categorias:

= Bombas centrifugas o turbo-bombas;

= Bombas volumétricas o de desplazamiento positivo.
2.1.1 Bombas Centrifugas

Este tipo de bomba tiene por principio de funcionamiento la transferencia de energia mecanica para el fluido
a ser bombeado en forma de energia cinética; esta energia cinética es transformada en energia potencial
(energia de presion) siendo ésta su caracteristica principal. EI movimiento rotacional de un rotor insertado en
una carcasa (cuerpo de la bomba) es la parte funcional responsable por tal transformacion.

En funcion de los tipos y formas de los rotores, las bombas centrifugas pueden ser clasificadas de la siguiente
forma:

= Radiales o puras, cuando la direccion del fluido bombeado es perpendicular al eje de rotacion;
= Flujo misto o semi-axial, cuando la direccion del fluido bombeado es inclinada en relacion al eje de rotacion;

= Flujo axial, cuando la direccion del fluido bombeado es paralela en relacion al eje de rotacion.
2.1.2 Bombas de Desplazamiento Positivo

Este tipo de bomba tiene por principio de funcionamiento la transferencia directa de la energia mecanica cedida
por la fuente motora en energia potencial (energia de presion). Esta transferencia es obtenida por el movimiento
de un dispositivo mecanico de la bomba, que obliga al fluido a ejecutar el mismo movimiento del cual el mismo
esta animado.

El liquido, sucesivamente llena y después es expulsado de los espacios con volumen determinado, en el interior
de la bomba, de ahi el resulta el nombre de bombas volumétricas.

La variaciéon de estos dispositivos mecanicos (émbolos, diafragma, engranajes, tornillos, etc.) es responsable
por la variacion en la clasificacion de las bombas volumétricas o de desplazamiento positivo:

= Bombas de émbolo o alternativas, cuando el dispositivo que produce el movimiento del fluido es un pistén
que en movimientos alternativos aspira y expulsa el fluido bombeado;
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= Bombas rotativas, cuando el dispositivo que produce el movimiento del fluido es accionado en movimiento
de rotacion, como un tornillo, engranaje, paletas, l6bulos, etc.

2.2 CRITERIOS PARA ASOCIACION DE BOMBAS EN PARALELO

Es interesante observar algunos datos al concebir un sistema de bombeo, para definir si el mismo sera
compuesto por solamente una bomba, o por la asociacion de bombas en paralelo:

= No existe una bomba que logre atender, por si sola, el flujo requerido por el sistema;
= Necesidad de variacion del flujo con el transcurso del tiempo, por ejemplo, aumento de la poblacion;

m Variacion del consumo del sistema durante el dia.
2.2.1 Ventajas en la Asociaciéon de Bombas en Paralelo

Un sistema con asociacion de bombas en paralelo presenta las siguientes ventajas, en relacion a un sistema
compuesto solamente por una bomba:

= Mayor flexibilidad tanto en la operaciéon como en la implantacion;

= Ahorro de energia;

= Mayor vida util del conjunto de bombeo;

= Facilita el mantenimiento sin interrupciones de operacion;

= Proporciona el flujo necesario de acuerdo con la demanda del sistema;
= Permite diagndstico de fallas;

= Ecualizacién del tiempo de operacién de las bombas, permitiendo un desgaste por igual de las mismas.
2.2.2 Desventajas de la Asociacion de Bombas en Paralelo

Un sistema con asociacion de bombas en paralelo presenta las siguientes desventajas, en relaciéon a un sistema
compuesto solamente por una bomba:

= Mas unidades (bombas, sensores, tuberia, etc.) a ser mantenidas;
= Espacio de instalacién mayor, aumentando los costos de construccion;

= Cuanto mayor es el numero de bombas asociadas en paralelo, menor sera el flujo individual de cada bomba;
por ejemplo, en caso de que tengamos solamente una bomba con flujo maxima de 150 I/s, al asociar una
segunda bomba en paralelo, tendremos un flujo maximo de 260 I/s, o sea, cada bomba tendra flujo maximo
de 130 I/s.

2.3 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PUMP GENIUS
2.3.1 Pump Genius Simplex
La aplicacion Pump Genius Simplex desarrollada para el convertidor de frecuencia CFW900 tiene por

caracteristica principal el control de una bomba utilizando para esto un convertidor de frecuencia que ira
controlar su velocidad de acuerdo con la demanda requerida por el usuario.

Presentando las siguientes caracteristicas:

= Control de s6lo una bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900;

= Rampa de aceleracion y desaceleraciéon para la bomba accionada por el convertidor;
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= Habilitacion o deshabilitacion de la verificacion de valvulas durante la desaceleracién, donde la rampa de
desaceleracion se modifica para prevenir el mal funcionamiento de las valvulas en el sistema;

= Limites de velocidad minima y maxima para la bomba accionada por el convertidor;

m Seleccion del setpoint (consigna) del control via entrada analédgica, o HMI del convertidor de frecuencia
CFW900, o redes de comunicacion, o combinacion légica de dos entradas digitales (maximo 4 setpoints),
0 via potenciémetro electrénico (PE) a través de dos entradas digitales, o planificacion;

® Habilitacion o deshabilitacion de la compensacion del punto de ajuste por pérdidas por friccion;

m Seleccion de la variable de proceso del control (PID 1) via entrada analdgica, o via la diferencia entre las
entradas analdgicas Al1 y Al2 (Al1-Al2), o via entradas de frecuencia; también es posible desactivar la
medicion;

m Seleccion de la variable auxiliar del control (PID 2) via entrada analdgica o via entradas de frecuencia; también
es posible desactivar la medicion;

m Seleccion de la variable de flujo (PID 3) via entrada analégica o via entradas de frecuencia; también es posible
desactivar la medicion;

m Seleccion de unidades de ingenieria y rango de sensores de las variables de proceso del control, auxiliar del
control y flujo a través de parametros del convertidor de frecuencia CFW900;

= Ajuste de ganancia, offset y filtro para lo sefial del control via entrada analégica;

= Ajuste de las ganancias del controlador PID para control de lo bombeo (PID 1, PID 2 y PID 3) via parametros
de la HMI;

m Accion de control del controlador PID 1 configurada para modo directo o0 modo reverso; se puede deshabilitar
también;

m Seleccion del modo de operacion del controlador PID 1 en Manual o Automatico; esta seleccidon puede ser
via entrada digital DIx o via parametro;

m Habilitacion o deshabilitacion del modo dormir (Sleep) con el controlador PID habilitado;

= Habilitacion o deshabilitacion de la funcion boost antes del modo dormir (Sleep);

= Modo despertar o modo iniciar por nivel para arrancar la bomba con el controlador PID habilitado;

= Inicio del bombeo con llenado suave de la tuberia a través de la bomba accionada por el convertidor;

= Habilitacion o deshabilitacién del uso de una bomba auxiliar, que puede ser del tipo jockey o de cebado;
= Ajuste de limitacion de la corriente del motor de la bomba durante el llenado de la tuberia;

= Proteccion para nivel bajo (rotura de la tuberia) de la variable de proceso del control;

= Proteccion para nivel alto (estrangulamiento de la tuberia) de la variable de proceso del control;

= Proteccion para nivel bajo de la variable auxiliar del control (succién);

= Proteccion para nivel alto de la variable auxiliar del control (succion);

m Proteccion para nivel bajo de la variable de flujo;

= Proteccion para nivel alto de la variable de flujo;

= Proteccion de la bomba via sensor externo a través de hasta cuatro entradas digitales DIx;

= Proteccion de bomba seca via la lectura de la corriente y velocidad de la bomba accionada por el convertidor;

= Curva de proteccion de fuga de la bomba via la lectura de la corriente y velocidad de la bomba accionada
por el convertidor;

= Proteccion de cavitacion de la bomba via ajuste de nivel bajo de la variable auxiliar del control y PID (PID 2)
en cascada con PID 1;

CFW900 | 2-3




INTRODUCCION A LA APLICACION PUMP GENIUS

= Proteccion de limitacion de flujo mediante ajuste de nivel alto de la variable de flujo y PID (PID 3) en cascada
con PID 1;

m Deteccion de atascamiento de la bomba accionada por el convertidor via corriente alta en el motor;

= Ejecucion de desatascamiento de la bomba via mando para arrancar la bomba, o via mando en la entrada
digital DIx, o comando a través de la red, o en la deteccion de atascamiento de la bomba;

= Posibilidad de accionar la bomba controlada por el convertidor de frecuencia via HMI (modo Local);

m Posibilidad de implementacién o de modificacion (customizacion) del aplicativo por el usuario, a través del
software WPS.

2.3.2 Pump Genius Multipump

La aplicacion Pump Genius Multipump desarrollada para el convertidor de frecuencia CFW900 tiene por
caracteristica principal el accionamiento de dos o0 mas bombas en paralelo, utilizando para esto solamente
un convertidor de frecuencia CFW900; el que controlara la velocidad de solamente una bomba.

Presentando las siguientes caracteristicas:

m Control Fijo: control de hasta 9 (nueve) bombas asociadas en paralelo siendo una bomba (siempre la
misma) accionada por el convertidor de frecuencia CFW900, y los demas por algun otro método de arranque
(Contactor, Soft Starter, etc);

= Control Movil: control de hasta 8 (ocho) bombas asociadas en paralelo donde, la primera bomba a ser
arrancada esta conectada al convertidor de frecuencia CFW900, y las demas son arrancada y apagadas
via contactoras;

= Control Cascada: control de hasta 8 (ocho) bombas asociadas en paralelo donde, la ultima bomba arrancada
esta conectada al convertidor de frecuencia CFW900, y las demas son arrancada y apagadas via contactoras;

= Control mévil y control cascada: permite el cambio de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia
CFW900;

= Control mévil y control cascada: posibilidad de forzar la alternacion de bombas, o sea, si el Pump Genius
operar durante mucho tiempo con una sola bomba (Pump Genius no entra en modo de dormir), el Pump
Genius se desactivara, y en seguida otra bomba esta activada (de acuerdo con el tiempo de operacion) para
controlar el bombeo;

= Seleccion de lo criterio de encender/apagar bombas en paralelo (modo secuencial o tiempo de operacion);
= Rampa de aceleracion y desaceleracién para la bomba accionada por el convertidor;

= Habilitacion o deshabilitacion de la verificacion de valvulas durante la desaceleracién, donde la rampa de
desaceleracion se modifica para prevenir el mal funcionamiento de las valvulas en el sistema;

= Limites de velocidad minima y maxima para la bomba accionada por el convertidor;

m Seleccion del setpoint (consigna) del control via entrada analégica, o HMI del convertidor de frecuencia
CFW900, o redes de comunicacion, o combinacion légica de dos entradas digitales (maximo 4 setpoints),
o via potencidometro electronico (PE) a través de dos entradas digitales, o planificacion;

= Habilitacién o deshabilitacién de la compensacion del punto de ajuste por pérdidas por friccion;

m Seleccion de la variable de proceso del control (PID 1) via entrada analdgica, o via la diferencia entre las
entradas analdgicas Al1 y Al2 (Al1-Al2), o via entradas de frecuencia; también es posible desactivar la
medicion;

= Seleccion de la variable auxiliar del control (PID 2) via entrada analdgica o via entradas de frecuencia; también
es posible desactivar la medicion;

= Seleccion de la variable de flujo (PID 3) via entrada analdgica o via entradas de frecuencia; también es posible
desactivar la medicion;
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m Seleccion de unidades de ingenieria y rango de sensores de las variables de proceso del control, auxiliar del
control y flujo a través de pardmetros del convertidor de frecuencia CFW900;

= Ajuste de ganancia, offset y filtro para lo sefial del control via entrada analégica;

= Ajuste de las ganancias del controlador PID para control de lo bombeo (PID1, PID2 y PID3) via parametros
de la HMI;

= Accion de control del controlador PID 1 configurada para modo directo o modo reverso; se puede deshabilitar
también;

m Seleccion del modo de operacién del controlador PID 1 en Manual o Automatico; esta seleccién puede ser
via entrada digital DIx o via parametro;

= Habilitacion o deshabilitacion del modo dormir (Sleep) con el controlador PID habilitado;

= Habilitacion o deshabilitacion de la funcion boost antes del modo dormir (Sleep);

= Modo despertar o modo iniciar por nivel para arrancar la bomba con el controlador PID habilitado;

= Inicio del bombeo con llenado suave de la tuberia a través de la bomba accionada por el convertidor;

= Habilitacion o deshabilitacién del uso de una bomba auxiliar, que puede ser del tipo jockey o de cebado;
= Ajuste de limitacion de la corriente del motor de la bomba durante el llenado de la tuberia;

= Proteccion para nivel bajo (rotura de la tuberia) de la variable de proceso del control;

= Proteccion para nivel alto (estrangulamiento de la tuberia) de la variable de proceso del control;

= Proteccion para nivel bajo de la variable auxiliar del control (succion);

= Proteccion para nivel alto de la variable auxiliar del control (succion);

= Proteccion para nivel bajo de la variable de flujo;

= Proteccion para nivel alto de la variable de flujo;

= Proteccion de la bomba via sensor externo a través de hasta cuatro entradas digitales DIx;

= Proteccion de bomba seca via la lectura de la corriente y velocidad de la bomba accionada por el convertidor;

= Curva de proteccion de fuga de la bomba via la lectura de la corriente y velocidad de la bomba accionada
por el convertidor;

m Proteccion de cavitacion de la bomba via ajuste de nivel bajo de la variable auxiliar del control y PID (PID 2)
en cascada con PID 1;

= Proteccion de limitacidn de flujo mediante ajuste de nivel alto de la variable de flujo y PID (PID 3) en cascada
con PID 1;

= Deteccion de atascamiento de la bomba accionada por el convertidor via corriente alta en el motor;

m Ejecucion de desatascamiento de la bomba via mando en la entrada digital DIx, o comando a través de la
red;

= Posibilidad de accionar la bomba controlada por el convertidor de frecuencia via HMI (modo Local);

= Posibilidad de implementacién o de modificacion (customizacion) del aplicativo por el usuario, a través del
software WPS.
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2.3.3 Pump Genius Multiplex

La aplicacion Pump Genius Multiplex desarrollada para el convertidor de frecuencia CFW900 tiene por
caracteristica principal el control de dos 0 mas bombas en paralelo con cada bomba siendo controlada por
su propio convertidor de frecuencia CFW900.

Presentando las siguientes caracteristicas:

= Control de hasta 8 (ocho) bombas asociadas en paralelo siendo cada bomba accionada por su respectivo
convertidor de frecuencia CFW900;

= Comunicacion (intercambio de datos) entre las bombas asociadas en paralelo a través del protocolo de
comunicacion Symbinet (a través del puerto Ethernet);

= Configuraciéon de cada bomba para funcionar como bomba maestra o bomba seguidora; esta configuracién
define como cada bomba va a tomar las acciones de control del sistema de bombeo;

m Légica para igualar el tiempo de funcionamiento de las bombas alternando la bomba activa;

= Realiza el cambio de la bomba maestro que esta con la funcion de maestro si se produce la pérdida de la
comunicacién con él mismo, este cambio se puede hacer en modo automatico o manual via comando en la
HMI del convertidor de frecuencia CFW900;

= Realiza el cambio de la bomba maestro que esta con la funcidén de maestro si se produce la ruptura del sensor
de la variable de proceso cuando la entrada analdgica es 4-20mA,;

= Rampa de aceleracion y desaceleracion para cada bomba accionada por el convertidor de frecuencia;
= Limites de velocidad minima y maxima para cada bomba accionada por el convertidor de frecuencia;

m Seleccion del setpoint (consigna) del control via entrada analégica, o HMI del convertidor de frecuencia
CFW900, o redes de comunicacion, o combinacion légica de dos entradas digitales (maximo 4 setpoints),
0 via potenciémetro electrénico (PE) a través de dos entradas digitales, o planificacion;

= Habilitacién o deshabilitacién de la compensacion del punto de ajuste por pérdidas por friccion;

m Seleccion de la variable de proceso del control (PID 1) via entrada analdgica, o via la diferencia entre las
entradas analdgicas Al1 y Al2 (Al1-Al2), o via entradas de frecuencia; permite también no tener variable de
proceso del control deshabilitando de esta manera el controlador PID 1; también es posible desactivar la
medicion;

m Seleccion de la variable auxiliar del control (PID 2) via entrada analdgica o via entradas de frecuencia; también
es posible desactivar la medicion;

m Seleccion de la variable de flujo (PID 3) via entrada analégica o via entradas de frecuencia; también es posible
desactivar la medicion;

= Seleccion de unidades de ingenieria y rango de sensores de las variables de proceso del control, auxiliar del
control y flujo a través de parametros del convertidor de frecuencia CFW900;

= Ajuste de ganancia, offset y filtro para lo sefial del control via entrada analdgica;

= Ajuste de las ganancias del controlador PID para control de lo bombeo (PID1, PID2 y PID3) via parametros
de la HMI;

= Accidn de control del controlador PID 1 configurada para modo directo o modo reverso; se puede deshabilitar
también;

m Seleccion del modo de operacién del controlador PID 1 en Manual o Automatico; esta seleccién puede ser
via entrada digital DIx o via parametro;

= Habilitacion o deshabilitacion del modo dormir (Sleep) con el controlador PID habilitado;
= Habilitacion o deshabilitacion de la funcién boost antes del modo dormir (Sleep);
= Modo despertar o modo iniciar por nivel para arrancar la bomba con el controlador PID habilitado;
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= Inicio del bombeo con llenado suave de la tuberia a través de la bomba accionada por el convertidor;

= Habilitacion o deshabilitacion del uso de una bomba auxiliar, que puede ser del tipo jockey o de cebado;
= Ajuste de limitacién de la corriente del motor de la bomba durante el llenado de la tuberia;

= Proteccion para nivel bajo (rotura de la tuberia) de la variable de proceso del control;

= Proteccion para nivel alto (estrangulamiento de la tuberia) de la variable de proceso del control;

= Proteccion para nivel bajo de la variable auxiliar del control (succién);

= Proteccion para nivel alto de la variable auxiliar del control (succion);

= Proteccion para nivel bajo de la variable de flujo;

= Proteccion para nivel alto de la variable de flujo;

= Proteccion de la bomba via sensor externo a través de hasta cuatro entradas digitales DIx;

m Proteccion de bomba seca via la lectura de la corriente y velocidad de la bomba accionada por el convertidor;

= Curva de proteccion de fuga de la bomba via la lectura de la corriente y velocidad de la bomba accionada
por el convertidor;

= Proteccion de cavitacion de la bomba via ajuste de nivel bajo de la variable auxiliar del control y PID (PID 2)
en cascada con PID 1;

= Proteccion de limitacion de flujo mediante ajuste de nivel alto de la variable de flujo y PID (PID 3) en cascada
con PID 1;

= Deteccion de atascamiento de la bomba accionada por el convertidor via corriente alta en el motor;

= Ejecucion de desatascamiento de la bomba via mando para arrancar la bomba, o via mando en la entrada
digital DIx, o comando a través de la red, o en la deteccion de atascamiento de la bomba;

= Posibilidad de accionar la bomba controlada por el convertidor de frecuencia via HMI (modo Local);

m Posibilidad de implementacién o de modificacion (customizacion) del aplicativo por el usuario, a través del
software WPS.

2.4 CONEXIONES DEL PUMP GENIUS

La aplicaciéon Pump Genius desarrollada para la funcién SoftPLC del inversor de frecuencia CFW900 tiene
algunas restricciones en las posibilidades de accesorios a instalar.

Presenta la siguiente compatibilidad:

= SLOT X: I0S;

= SLOT A: REL-01;

= SLOT B: IOD-01 o IOAI-01;
= SLOT C: REL-01 o IOAI-01;
= SLOT D: REL-01;
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2.41 Sugerencia de Accesorios para Pump Genius

La Tabla 2.1 en la pagina 2-8 presenta la sugerencia de uso de accesorios en Pump Genius.

Pump Genius N° Bombas Slot X Slot A Slot B Slot C Slot D
. CFW900-I0S | REL-01 | I0AI-01(")
Simplex 1
2Al | 6Dl | 2DO | 3RO 3 Al
CFW900-I0S | REL-01 | I0AI-01(")
hasta 3
2Al | 6Dl | 2DO | 3RO 3 Al
Relé CFW900-I0S | REL-01 | 0AI-01) | REL-01
2Al | 6Dl | 2DO | 3RO 3Al 3RO
hasta 5
. _ CFW900-I0S | REL-01 | 10D-01 | IOAI-01()
Multipump Transistor
2Al | 6Dl | 2DO | 3RO | 8Dl | 8DO | 3Al
. CFW900-I0S | REL-01 | 10D-01 | IOAI-01()
Transistor
hasta 8 2Al | 6Dl | 2DO | 3RO |8DI|8DO | 3Al
Rels CFW900-I0S | REL-01 |  I0OD-01 REL-01 | REL-01
2Al | 6Dl | 2DO | 3RO | 8Dl | 8DO | 3RO 3RO
- - -01(M
Multiplex hasta 8 CFW900-I0S | REL-01 | IOAI-01

2Al | 6DI | 2DO | 3RO 3Al

Tabla 2.1: Accesorios sugeridos en Pump Genius

(") Moédulos opcionales si las dos entradas analdgicas del CFW900-10S no son suficientes.
(2 También son posibles otras combinaciones, mezclando las salidas de transistor disponibles en el médulo CFW900-10S vy las salidas de
relé disponibles en los médulos REL-01. Corresponde al usuario evaluar qué solucion satisface mejor sus necesidades.
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3 CONEXIONES DE CONTROL

La aplicacion Pump Genius (Simplex, Multipump y Multiplex) desarrollada para el convertidor de frecuencia
CFW900 incluye varias funcionalidades para el control de bombeo, siendo que varias de las cuales agectan
conexioes especificas en la tarjeta de control y accesorios. A continuacién, se presentar’'na esquemas
sugerentes segun cada funcionalidad.

iNOTA!

i

@ La aplicaciéon Pump Genius (Simplex, Multipump y Multiplex) sdlo funciona en el convertidor de
frecuencia CFW900 con versién de firmware V1.57.

iNOTA!

i

@ Consulte el Manual do Usuario del CFW900 para obtener mas detalles sobre la instalacion y
conexion del convertidor de frecuencia CFW90O0.

3.1 SETPOINT (CONSIGNA) DEL CONTROL
3.1.1 HMI o Redes de Comunicacién o Planificacion

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius (Simplex, Multipump y Multiplex) con setpoint (consigna)
del control definido en un parametro que se puede cambiar via HMI del convertidor de frecuencia CFW900 o
redes de comunicacién o planificacion. Por tanto, puede estar compuesto:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando habilitar Pump Genius (S1);

m Sefializacion de motor en marcha (Run) (H1).

_____

= -
$

CM

Figura 3.1: Aplicacién Pump Genius con setpoint (consigna) del control via HMI o redes de comunicacién o planificacién

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracién de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900 con setpoint (consigna)
del control via HMI o redes de comunicacion o planificacién.
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iNOTA!

@ La sefalizacién H1 no es necesaria para el funcionameento del Pump Genius con setpoint
(consigna) del control via HMI o redes de comunicacién o planificaciéon. Solo sirve para indicar
el estado de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 3.2 en la pagina 3-2 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analogicas, entradas/salidas
digitales) que se deben realizar en los conectores de los moédulos 10 del convertidor de frecuencia CFW900
para tener el setpoint (consigna) del control cambiado via HMI o redes de comunicacion o planificacion.

| | |

1 AO1 | Salida analdgica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
«i:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
4520 DI2 Entrada digital 2: Habilita Bomba 1 (Opcional)
12 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
13 Di4 Entrada digital 4: Sin funcién
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 Di6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10V para potenciémetro
Al 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
2 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Sensor 20 Al1- Entrada analdgica diferencial 1
4-20mA 21 | AlI2+ | Entrada analdgica diferencial 2: Sin funcién
22 | Al2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcién
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcion
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control
- Conector  Descripcién REL-01-SlotA
A | 1 NC1 | Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n |
f X 2 NO1 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
H~220 V 3 C1 Comun de la salida a relé 1n
4 NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin funcién
5 Cc2 Comun de la salida a relé 2n
6 NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin funcién
7 C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.2: Sefiales en los conectores de los médulos 10 para setpoint (consigna) del control via HMI o redes de comunicacién o
planificacién
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iNOTA!

i

Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.1.2 Entrada Analégica

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius (Simplex, Multipump e Multiplex) con setpoint (consigna)
del control via entrada analégica del convertidor de frecuencia CFW900. Por tanto, puede estar compuesto:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= 01 Potenciémetro para ajuste del setpoint (consigna) del control via entrada analégica (R1);
= Mando habilitar Pump Genius (S1);

= Sefalizacion de motor en marcha (Run) (H1);

= Sefializacion de convertidor de frecuencia sin alarma (H2);

m Sefializacion de convertidor de frecuencia sin falla (H3).

O o ®
S1 R1 H1

H2 H3 CM

Figura 3.3: Aplicacion Pump Genius con setpoint (consigna) del control via entrada analégica

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900 con setpoint (consigna)
del control via entrada analdgica.

iNOTA!

i

@ Las senales H1, H2 y H3 no s6n necesaria para el funcionameento del Pump Genius con setpoint
(consigna) del control via entrada analégica. Solo sirven para indicar el estado de funcionamiento
de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 3.4 en la pagina 3-5 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analégicas, entradas/salidas
digitales) que se deben realizar en los conectores de los médulos 1O del convertidor de frecuencia CFW900
para tener el setpoint (consigna) del control cambiado via entrada analégica.
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1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
oi:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
..827T° 11| DI2 | Entrada digital 2: Habilita Bomba 1 (Opcional)
12 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
13 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
— 16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 ¢— 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
@ 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Sensor ¢— 20 | Al1- | Entrada analdgica diferencial 1
4-20mA — 21 | Al2+ | Entrada analdgica diferencial 2: Setpoint (consigna) del control
cow — 22 | AI2- | Entrada analégica diferencial 2
R [ 23 | DO1 Salida Digital 1: Sin funcién
=5k 24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
" 25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vicc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control
H1 1 NC1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
I & 2 NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
p220Y — 3 | c1 | Comun dela salidaa relé 1n
S 4 NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin alarma
H3 — 5 Cc2 Comun de la salida a relé 2n
6 NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin falla
— 7 C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.4: Senales en los conectores de los médulos 10 para setpoint (consigna) del control via entrada analégica

iNOTA!

i

Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.1.3 Potenciémetro Electrénico (PE)

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius (Simplex, Multipump y Multiplex) para tener el setpoint
(consigna) del control aumentado o disminuido mediante comandos en entradas digitales. Por tanto, puede
estar compuesto:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando habilitar Pump Genius (S1);

= Mando Aumenta Setpoint (Consigna) (S3);

= Mando Disminui Setpoint (Consigna) (S4);

= Sefalizacion de motor en marcha (Run) (H1).

_____

Qﬂ—» —
f

CM

Figura 3.5: Aplicacién Pump Genius con setpoint (consigna) del control via potenciémetro electrénico (PE)

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracién de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900 con setpoint (consigna)
del control via potenciometro electronico (PE).

iNOTA!

@ La sefalizacién H1 no es necesaria para el funcionameento del Pump Genius con setpoint
(consigna) del control via potenciometro electrénico (PE). Solo sirve para indicar el estado de
funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 3.6 en la pagina 3-7 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas
digitales) que se deben realizar en los conectores de los médulos IO del convertidor de frecuencia CFW900
para tener el setpoint (consigna) del control cambiado via potenciometro electrénico (PE).
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1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
qi:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
1827 "11| D2 | Entrada digital 2: Habilita Bomba 1 (Opcional)
oﬁ}— 12 DI3 Entrada digital 3: Mando aumenta setpoint (consigna) del control
{S4E 43 Dl4 Entrada digital 4: Mando disminui setpoint (consigna) del control
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
@ 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Sensor 20 | Al- Entrada analdgica diferencial 1
4-20mA 21 | A2+ | Entrada analogica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcién
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control
HA NC1 | Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
I & NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
=1~220 \Y

C1 Comun de la salida a relé 1n

NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin funcion

C2 Comun de la salida a relé 2n
NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin funcion

N o a bl w N -

C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.6: Senales en los conectores de los médulos 10 para setpoint (consigna) del control via potenciémetro electronico (PE)

iNOTA!

i

Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.1.4 Combinacion Logica de Entradas Digitales

El usuario puede configurar la aplicacién Pump Genius (Simplex, Multipump y Multiplex) para tener dos, tres
o cuatro valores diferentes de setpoint (consigna) del control seleccionado via una combinacion logica de
entradas digitales. Por tanto, puede estar compuesto:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando habilitar Pump Genius (S1);

= Llave de “n” posiciones para seleccion de lo setpoint del control (S4);

= Sefalizacion de motor en marcha (Run) (H1).

H1 CM

Figura 3.7: Aplicacién Pump Genius con setpoint (consigna) del control via combinacion légica de entradas digitales

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracién de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900 con setpoint (consigna)
del control via combinacién légica de entradas digitales.

iNOTA!

@ La sefalizacién H1 no es necesaria para el funcionameento del Pump Genius con setpoint
(consigna) del control via combinacion légica de entradas digitales. Solo sirve para indicar el
estado de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 3.8 en la pagina 3-9 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analégicas, entradas/salidas
digitales) que se deben realizar en los conectores de los médulos IO del convertidor de frecuencia CFW900
para tener el setpoint (consigna) del control cambiado via combinacién légica de entradas digitales.
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1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
qi:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
1827 "11| D2 | Entrada digital 2: Habilita Bomba 1 (Opcional)
o—/r— 12 DI3 Entrada digital 3: 12 DI para seleccion del setpoint del control
o—/i:f— 13 Dl4 Entrada digital 4: 22 DI para seleccion del setpoint del control
S4 § 14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcién
! 15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
@ 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Sensor 20 | Al- Entrada analdgica diferencial 1
4-20mA 21 | A2+ | Entrada analogica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcién
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control
HA NC1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
I & NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
=1~220 \Y

C1 Comun de la salida a relé 1n

NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin funcion

C2 Comun de la salida a relé 2n
NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin funcion

N o a bl w N -

C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.8: Sefiales en los conectores de los médulos 10 para setpoint (consigna) del control via combinacion légica de entradas digitales

iNOTA!

i

Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.1.5 Controlador PID en Modo Manual o Automatico via Entrada Digital

El usuario puede configurar la aplicacién Pump Genius (Simplex, Multipump y Multiplex) para tener el modo de
operacion del controlador PID definido segun el estado de una entrada digital, donde (0) indica modo manual
y (1) indica modo automatico. Por tanto, puede estar compuesto:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando habilitar Pump Genius (S1);

m Llave de conmutacion con posicién Manual (0) / Automatico (1) para definir el modo de operacion del
controlador PID (S5);

m Sefalizacion de motor en marcha (Run) (H1).

_____

Qﬂ* —>
A

CM

Figura 3.9: Aplicacién Pump Genius con seleccién del controlador PID en manual o automatico via entrada digital

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900 con selecciéon del
controlador PID en manual o automatico via entrada digital.

iNOTA!

@ La sefializacién H1 no es necesaria para el funcionameento del Pump Genius con seleccién del
controlador PID en manual o automatico via entrada digital. Solo sirve para indicar el estado de
funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 3.10 en la pagina 3-11 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analodgicas,
entradas/salidas digitales) que se deben realizar en los conectores de los modulos 10 del convertidor de
frecuencia CFW900 con seleccion del controlador PID en manual o automatico via entrada digital.
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1 AO1 Salida analégica 1

2 AO2 | Salida analdgica 2

3 GND | Referencia de los circuitos de control

4 C Referencia de la interfaz RS-485

5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485

6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485

7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc

8 GND | Referencia de los circuitos de control

9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
qi:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
..32: 11 | DI2 | Entrada digital 2: Habilita Bomba 1 (Opcional)

S5

I
N

DI3 Entrada digital 3: Seleccion PID en Manual (0) o Automatico (1)

13 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
@ 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Sensor 20 | Al- Entrada analdgica diferencial 1
4-20mA 21 | A2+ | Entrada analogica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcién
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control
HA NC1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
I1N220 » NO1 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
I

C1 Comun de la salida a relé 1n

NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin funcion

C2 Comun de la salida a relé 2n
NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin funcion

N o a bl w N -

C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.10: Sefiales en los conectores de los modulos 10 com seleccion del controlador PID en manual o automatico via entrada digital

iNOTA!

i

@ Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.2 ASOCIACION DE BOMBAS EN PARALELO

La aplicacion Pump Genius basicamente contempla dos métodos diferentes para controlar el bombeo cuando
el sistema tiene dos o mas bombas asociadas en paralelo. El método Multipump utiliza solo un convertidor
de frecuencia CFW900 para variar la velocidad de la bomba accionada por él y acciona las otras bombas en
paralelo a través de comandos via salidas digitales. El método Multiplex utiliza un convertidor de frecuencia
CFW900 para cada bomba en paralelo com intercambio de datos entre ellas (Protocolo SymbiNet a través del
puerto Ethernet), permitiendo asi la variacion de velocidad de todas las bombas en paralelo del sistema.

3.2.1 Multipump Control Fijo

Se caracteriza por el hecho de que el sistema consiste en la asociaciéon de dos a nueve (una bomba fijada a la
salida del inversor) bombas en paralelo y el convertidor de frecuencia CFW900 controla siempre la velocidad de
la misma bomba. Las otras bombas del sistema son comandadas por las salidas digitales del mismo convertidor
de frecuencia y operan a velocidad nominal. De este modo, el usuario puede utilizar el modo de arranque que
mejor se adecuUe a su necesidad: arranque directo, estrella triangulo, arrancador suave, etc.

La Figura 3.11 en la pagina 3-12 muestra um accionamiento tipico con tres bombas en paralelo y setpoint
(consigna) del control via HMI, siendo basicamente compuesto por:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 y BD);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando para habilitar el funcionamiento del Pump Genius (S0);

= Mando para habilitar el uso de la bomba 1y 2 (S1y S2);

m Sefalizacion de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia (BD) arrancada ou motor en marcha
(Run) (HO);

m Sefalizacion de las bombas 1y 2 arrancadas (H1 y H2).

—>
= e D1
1i
|
I
|
I
I
o O O
SO S1 S2
® ® &
HO H1 H2
| |
|

Figura 3.11: Aplicacién Pump Genius Multipump con control fijo y setpoint (consigna) del control via HMI
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iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracién de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar el convertidor de frecuencia CFW900 en la configuracién multiplex.

iNOTA!

@ Las bombas 1y 2 pueden ser accionadas por contactores (arranque directo o estrella triangulo),
arrancadores suaves (softstater), relés inteligentes, etc. Las sefalizaciones HO, H1 y H2 no son
necesarias para el funcionamiento del Pump Genius Multipump con control fijo, que se utilizan
para indicar la condicion de funcionamiento de las bombas en el cuadro de mando (CM). En la
Figura 3.11 en la pagina 3-12, las sefializaciones H1 y H2 vienen de contactos auxiliares de los
contactores K1 y K2 que accionan las bombas 1 y 2 como se muestra en la Figura 3.14 en la
pagina 3-16.

La Figura 3.12 en la pagina 3-14 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas,
entradas/salidas digitales) que se deben realizar en los conectores de los mddulos IO del convertidor de
frecuencia CFW900 para un sistema de bombeo con tres bombas en paralelo con control fijo.
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1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
‘M_ 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
«ﬂ— 11 DI2 Entrada digital 2: Habilita Bomba 1
«i:‘j— 12 DI3 Entrada digital 3: Habilita Bomba 2
13 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 Dl6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potenciémetro
A1 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
2 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Sensor 20 | AIM- | Entrada analdgica diferencial 1
4-20mA 21 | AI2+ | Entrada analdgica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analégica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcion
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control
1 NC1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
«— 2 NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Arranca bomba 1
Arranca bomba 14— 3 C1 Comun de la salida arelé 1n
«— 4 NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Arranca bomba 2
Arranca bomba 2 - - -
«— 5 Cc2 Comun de la salida a relé 2n
} HO 6 NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Run
:1N220 v 7 C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.12: Seriales en los conectores de los médulos 10 para un sistema de bombeo con tres bombas en paralelo con control fijo

iNOTA!

i

Consulte el manual del convertidor de frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.2.1.1 Diagrama Multifilar

La Figura 3.13 en la pagina 3-15 muestra el diagrama multifilar de um sistema de bombeo con tres bombas en
paralelo con control fijo.

T
g
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Qo A -\ Qt R -\~
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|

|

|
D O W U

Figura 3.13: Diagrama multifilar para la aplicacion Pump Genius Multipump con control fijo y tres bombas en paralelo

Donde:

m QG: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;
= QO: Dispositivo para desconectar la alimentacion del convertidor de frecuencia CFW900;
= Q1 y Q2: Disyuntor motor para proteccion de las bombas;
m K1y K2: Contactores para accionar las bombas;
= B1, B2 y BD: Motores del las bombas del sistema;
= La proteccion del convertidor de frecuencia CFW900 es realizada via fusibles.
iNOTA!

Se recomienda la instalacién de los dispositivos de proteccion de los motores de las bombas y del
convertidor de frecuencia CFW900 para evitar dafios a los mismos.
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3.2.1.2 Diagrama Funcional

La Figura 3.14 en la pagina 3-16 muestra el diagrama funcional de um sistema de bombeo con tres bombas
en paralelo con control fijo.

220 Vca

16 |18 3 5 7
T T N -r-—""""""""-"""= N -1
| COM GND) |
|
| I0S(SLOT X) H DO1 REL-01(SLOT A) DO2 DO3 |
| I |
(o1 24v. b2 of 1 | N N

To 9 11 12 2 6

so\
AOM AOM |
| S A\— =\ — -\ KAt s2\ %__\__AW KA2
KA1 KA2 K1 K2 ik 7

Falla
Externa
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Externa

K1|:1:| K2|:1:| HOQIQ H1<§I§> Hzél{) KA1

Figura 3.14: Diagrama funcional para la aplicacién Pump Genius Multipump con control fijo y tres bombas en paralelo

Donde:

m S0O: Llave de conmutacién posicion Arranca / Apaga. La posicidon “Arranca” efectia el mando para habilitar
el funcionamiento del Pump Genius. La posicion “Apaga” deshabilita el funcionamiento del Pump Genius, o
sea, apaga todas las bombas del sistema;

m S1 y S2: Llaves de conmutacion posicion Manual / 0 / Automatico (es opcional). La posicion “Manual”
efectua el mando para arrancar la bomba independiente del Pump Genius. La posicion “0” apaga la bomba
y deshabilita la misma del Pump Genius. La posicion “Automatico” habilita la bomba para ser utilizada en el
Pump Genius;

m K1y K2: Contactores para accionar las bombas;

= KA1y KA2: Contactores auxiliares para ldgicas de proteccion de las bombas;

m T1y T2: Contactos de los relés térmicos de proteccion de los motores de las bombas;

= Falla Externa: Algun sensor, por ejemplo, un presostato, puede ser utilizado para proteccion de las bombas;
= DO1 y DO2: Salidas digitales a relé del accesorio de /O REL-01 para mando de las bombas 1y 2;

= DO3: Salida digital a relé del accesorio de I/O REL-01 para indicacién de motor en marcha (Run);

= DI1: Entrada digital del accesorio de I1/0 CFW900-I0S para habilitar el funcionamiento del Pump Genius;

= DI2 y DI3: Entradas digitales del accesorio de I/O CFW900-I0S indicando que las bombas estan habilitadas
para ser utilizadas en el Pump Genius;

= HO: SefAalizacion de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia (BD) arrancada ou motor en marcha
(Run);

= H1y H2: Sefalizacion de las bombas 1 y 2 arrancadas.
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3.2.2 Multipump Control Movil

Se caracteriza por el hecho de que el sistema consiste en la asociacion de dos a ocho bombas en paralelo y
el convertidor de frecuencia CFW900 puede ser conectado (a través del contactor en la salida del convertidor
comandado por una salida digital) y controlar la velocidad de cualquiera de las bombas, pero siempre la primera
bomba que se pondra en marcha. Con el control del bombeo habilitado y con todas las bombas apagadas, la
primera bomba a ser accionada es conectada al convertidor atreves de lo mando de una salida digital y las
otras bombas son conectadas directamente a la red de alimentacién a través de lo mando de las otras salidas
digitales accionadas mas tarde. Después de detener el sistema, dependiendo de la configuracion, disponibilidad
y/o tiempo de operacion, otra bomba puede ser accionada por el convertidor; con eso, se obtiene un uso por
igual de todas las bombas del sistema. El enclavamiento que impide que dos o0 mas bombas estan conectadas
a lo convertidor se hace de un modo eléctrico como en la Figura 3.18 en la pagina 3-22.

La Figura 3.15 en la pagina 3-18 muestra um accionamiento tipico con tres bombas en paralelo y setpoint
(consigna) del control via HMI, siendo basicamente compuesto por:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 y B3);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando para habilitar el funcionamiento del Pump Genius (S0);

= Mando para habilitar el uso de la bomba 1,2y 3 (S1, S2y S3);

= Sefializacion convertidor de frecuencia sin falla (HO) y motor en marcha (Run) (H1);

m Sefializacion de las bombas 1, 2 y 3 arrancadas (H2, H3 y H4).
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Figura 3.15: Aplicacién Pump Genius Multipump con control mévil y setpoint (consigna) del control via HMI

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar el convertidor de frecuencia CFW900 para controlar las bombas asociadas en paralelo
en la configuracion control movil.

iNOTA!

@ Las sefalizaciones HO, H1, H2, H3 y H4 no son necesarias para el funcionamiento del Pump
Genius Multipump con control maévil, que se utilizan para indicar la condicién de funcionamiento
de las bombas en el cuadro de mando (CM). En la Figura 3.15 en la pagina 3-18, las sefalizaciones
H1, H2 y H3 vienen de contactos auxiliares de los contactores K1, K1.1, K2, K2.1, K3 y K3.1 que
accionan las bombas 1, 2 y 3 como se muestra en la Figura 3.18 en la pagina 3-22.

La Figura 3.16 en la pagina 3-19 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas,
entradas/salidas digitales) que se deben realizar en los conectores de los moédulos IO del convertidor de
frecuencia CFW900 para un sistema de bombeo con tres bombas en paralelo con control mavil.
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1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
oﬂ:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
oi:‘j— 11 DI2 Entrada digital 2: Habilita Bomba 1
oi:‘j— 12 DI3 Entrada digital 3: Habilita Bomba 2
0ﬁ:‘j— 13 Dl4 Entrada digital 4: Habilita Bomba 3
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
) 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Sensor 20 | AlM- | Entrada analdgica diferencial 1
4-20mA 21 | AI2+ | Entrada analdgica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin Falla
24 | DO2 | Salida Digital 2: Run
=TT 25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
R1! ':EE 26 | GND | Referencia de los circuitos de control
RZE ‘:EL 1 NC1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
““““ «— 2 NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Arranca bomba 1
Arranca bomba 1| 5 C1 | Comun de la salida a relé 1n
«— 4 NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Arranca bomba 2
Arranca bomba 2 - - -
«— 5 Cc2 Comun de la salida a relé 2n
«— 6 NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Arranca bomba 3
Arranca bomba 34— 7 C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.16: Seriales en los conectores de los médulos 10 para un sistema de bombeo con tres bombas en paralelo con control mévil

iNOTA!

i

Consulte el manual del convertidor frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.2.2.1 Diagrama Multifilar

La Figura 3.17 en la pagina 3-20 muestra el diagrama multifilar de um sistema de bombeo con tres bombas en
paralelo con control mévil.
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Figura 3.17: Diagrama multifilar para la aplicaciéon Pump Genius Multipump con control mévil tipo 1 y tres bombas en paralelo

Donde:

= QG: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;
= QO: Dispositivo para desconectar la alimentacion del convertidor de frecuencia CFW900;
= Q1, Q2 y Q3: Disyuntor motor para proteccion de las bombas;

m K1, K2 y K3: Contactores para accionar las bombas de manera directa, o sea, cuando no tiene su velocidad
controlada por el convertidor de frecuencia CFW900;

= K1.1, K2.1 y K3.1: Contactores para accionar la bomba por el convertidor de frecuencia CFW900;
= B1, B2 y B3: Motores del las bombas del sistema;
m La proteccion del convertidor de frecuencia CFW900 es realizada via fusibles.

iNOTA!

Se recomienda la proteccion de los motores de las bombas y del convertidor de frecuencia
CFW900 para evitar dafios a los mismos.
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3.2.2.2 Diagrama Funcional

La Figura 3.18 en la pagina 3-22 muestra el diagrama funcional de um sistema de bombeo con tres bombas
en paralelo con control movil.

Donde:

= S0O: Llave de conmutacién posicion Arranca / Apaga. La posicion “Arranca” efectia el mando para habilitar el
funcionamiento del Pump Genius. La posicidn “Apaga”deshabilita el funcionamiento del Pump Genius, o sea,
apaga todas las bombas del sistema;

m S1, S2 y S3: Llaves de conmutacion posicion Manual / 0 / Automatico (es opcional). La posicion “Manual”
efectlia el mando para arrancar la bomba independiente del Pump Genius. La posicion “0” apaga la bomba
y deshabilita la misma del Pump Genius. La posicion “Automatico” habilita la bomba para ser utilizada en el
Pump Genius;

m K1, K2 y K3: Contactores para accionar las bombas de manera directa, o sea, cuando no tiene su velocidad
controlada por el convertidor de frecuencia CFW900;

m K1.1, K2.1 y K3.1: Contactores para accionar la bomba por el convertidor de frecuencia CFW900;

m KA1, KA2 y KA3: Contactores auxiliares para légicas de proteccion de las bombas;

= T1, T2 y T3: Contacto del relé térmico de proteccién de los motores de las bombas;

= Falla Externa: Algun sensor, por ejemplo, un presostato, puede ser utilizado para proteccion de las bombas;
= DO1, DO2 y DO3: Salidas digitales a relé del accesorio de /O REL-01 para mando de las bombas 1, 2y 3;

® R1 e R2: Relés conectados a las salidas digitales de transistor del accesorio de I/O CFW900-I0S para
indicacion de inversor sin falla y motor en funcionamiento (Run);

= DI1: Entrada digital del accesorio de I/0 CFW900-I0S para habilitar el funcionamiento del Pump Genius;

= DI2, DI3 y DI4: Entradas digitales del accesorio de 1/O CFW900-I0S indicando que las bombas estan
habilitadas para ser utilizadas en el Pump Genius;

= HO e H1: Sefalizacion de convertidor de frecuencia sin falla y motor en marcha (Run);

m H2, H3 y H4: Sefalizacion de las bombas 1, 2 y 3 arrancadas.
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Figura 3.18: Diagrama funcional para la aplicacién Pump Genius Multipump con control mévil y tres bombas en paralelo
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3.2.3 Multipump Control Cascada

Se caracteriza por el hecho de que el sistema consiste en la asociacion de dos a ocho bombas en paralelo y
el convertidor de frecuencia CFW900 puede ser conectado (a través del contactor en la salida del convertidor
comandado por una salida digital) y controlar la velocidad de cualquiera de las bombas, pero siempre la Ultima
bomba que se pondra en marcha. Con el control del bombeo habilitado y con todas las bombas apagadas, la
primera bomba a ser accionada es conectada al convertidor atreves de lo mando de una salida digital. Cuando
sea necesaria una bomba adicional, la bomba conectada al convertidor sera conmutada a la red de alimentacion
y la siguiente bomba sera accionada por el convertidor de frecuencia CFW900. El enclavamiento que impide
que dos o0 mas bombas estén conectadas a lo convertidor se hace de un modo eléctrico como en la Figura 3.22
en la pagina 3-28.

La Figura 3.19 en la pagina 3-24 muestra um accionamiento tipico con tres bombas en paralelo y setpoint
(consigna) del control via HMI, siendo basicamente compuesto por:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 y B3);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando para habilitar el funcionamiento del Pump Genius (S0);

= Mando para habilitar el uso de la bomba 1,2y 3 (S1, S2y S3);

m Sefalizacion de las bombas 1, 2 'y 3 arrancadas (H1, H2 y H2).
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Figura 3.19: Aplicacién Pump Genius Multipump con control cascada y setpoint (consigna) del control via HMI

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius Multipump en el software WPS
para configurar el convertidor de frecuencia CFW900 para controlar las bombas asociadas en
paralelo en la configuracion control cascada.

iNOTA!

@ Las sefalizaciones H1, H2 y H3 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius
Multipump con control cascada, que se utilizan para indicar la condicion de funcionamiento de las
bombas en el cuadro de mando (CM). En la Figura 3.19 en la pagina 3-24, las sefializaciones
H1, H2 y H3 vienen de contactos auxiliares de los contactores K1, K1.1, K2, K2.1, K3 y K3.1 que
accionan las bombas 1, 2 y 3 como se muestra en la Figura 3.22 en la pagina 3-28.

La Figura 3.20 en la pagina 3-25 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas,
entradas/salidas digitales) en los conectores de los médulos 10 del convertidor de frecuencia CFW900 para
un sistema de bombeo con tres bombas en paralelo con control cascada.

3-24 | CFW900



CONEXIONES DE CONTROL

1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
oﬂ:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
oi:‘j— 11 DI2 Entrada digital 2: Habilita Bomba 1
oi:‘j— 12 DI3 Entrada digital 3: Habilita Bomba 2
0ﬁ:‘j— 13 Dl4 Entrada digital 4: Habilita Bomba 3
—— 14 DI5 Entrada digital 5: Retorno Cascada
15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
) 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Sensor 20 | AlM- | Entrada analdgica diferencial 1
4-20mA 21 | AI2+ | Entrada analdgica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Funcién Cascada
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
—TTTS 25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
R1! ':EL 26 | GND | Referencia de los circuitos de control

"""" | Conestor | DescripclnRELN1-SlotA

1 NC1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida arelé 1n

«— 2 NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Arranca bomba 1
Arranca bomba 1 " B .

«— 3 C1 Comun de la salida a relé 1n

«— 4 NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Arranca bomba 2
Arranca bomba 2 - - -

«— 5 C2 Comun de la salida a relé 2n

«— 6 NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Arranca bomba 3
Arranca bomba 3 5 . .

«— 7 C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.20: Seriales en los conectores de los médulos 10 para un sistema de bombeo con tres bombas en paralelo con control cascada

iNOTA!

Consulte el manual del convertidor frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.2.3.1 Diagrama Multifilar

La Figura 3.21 en la pagina 3-26 muestra el diagrama multifilar de um sistema de bombeo con tres bombas en
paralelo con control cascada.
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Figura 3.21: Diagrama muiltifilar para la aplicacién Pump Genius Multipump con control cascada y tres bombas en paralelo

Donde:

= QG: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;
= QO: Dispositivo para desconectar la alimentacion del convertidor de frecuencia CFW900;
= Q1, Q2 y Q3: Disyuntor motor para proteccion de las bombas;

m K1, K2 y K3: Contactores para accionar las bombas de manera directa, o sea, cuando no tiene su velocidad
controlada por el convertidor de frecuencia CFW900;

= K1.1, K2.1 y K3.1: Contactores para accionar la bomba por el convertidor de frecuencia CFW900;
= B1, B2 y B3: Motores del las bombas del sistema;
m La proteccion del convertidor de frecuencia CFW900 es realizada via fusibles.

iNOTA!

Se recomienda la proteccion de los motores de las bombas y del convertidor de frecuencia
CFW900 para evitar dafios a los mismos.

3-26 | CFW900



CONEXIONES DE CONTROL

3.2.3.2 Diagrama Funcional

La Figura 3.22 en la pagina 3-28 muestra el diagrama funcional de um sistema de bombeo con tres bombas
en paralelo con control cascada.

Donde:

= S0O: Llave de conmutacién posicion Arranca / Apaga. La posicion “Arranca” efectia el mando para habilitar el
funcionamiento del Pump Genius. La posicidn “Apaga”deshabilita el funcionamiento del Pump Genius, o sea,
apaga todas las bombas del sistema;

m S1, S2 y S3: Llaves de conmutacion posicion Manual / 0 / Automatico (es opcional). La posicion “Manual”
efectlia el mando para arrancar la bomba independiente del Pump Genius. La posicion “0” apaga la bomba
y deshabilita la misma del Pump Genius. La posicion “Automatico” habilita la bomba para ser utilizada en el
Pump Genius;

m K1, K2 y K3: Contactores para accionar las bombas de manera directa, o sea, cuando no tiene su velocidad
controlada por el convertidor de frecuencia CFW900;

m K1.1, K2.1 y K3.1: Contactores para accionar la bomba por el convertidor de frecuencia CFW900 (ver nota);
m KA1, KA2 y KA3: Contactores auxiliares para légicas de proteccion de las bombas;

m KA4: Contactor auxiliar para enclavamiento eléctrico en control cascada;

m T1, T2 y T3: Contacto del relé térmico de proteccién de los motores de las bombas;

= Falla Externa: Algun sensor, por ejemplo, un presostato, puede ser utilizado para proteccion de las bombas;
= DO1, DO2 y DO3: Salidas digitales a relé del accesorio de I/O REL-01 para mando de las bombas 1, 2y 3;

= R1: Relé conectado a la salida digital de transistor del accesorio de 1/0 CFW900-10S para enclavamiento
eléctrico en control cascada;

= DI1: Entrada digital del accesorio de I/0 CFW900-I0S para habilitar el funcionamiento del Pump Genius;

= DI2, DI3 y DI4: Entradas digitales del accesorio de 1/O CFW900-I0S indicando que las bombas estan
habilitadas para ser utilizadas en el Pump Genius;

= DI5: Entrada digital del accesorio de /0O CFW900-10S para el retorno del enclavamiento eléctrico en el control
en cascada;

= H1, H2 y H3: Sefalizacion de las bombas 1, 2 y 3 arrancadas.
iNOTA!
@ Los contactos auxiliares de K1.1, K2.1 y K3.1 en DI5 (Retorno Cascada) deben ser

contactos adelantados normalmente abiertos para que el enclavamiento del sistema funcione
completamente.
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Figura 3.22: Diagrama funcional para la aplicacién Pump Genius Multipump con control cascada y tres bombas en paralelo

iNOTA!

Los contactos auxiliares de K1.1, K2.1 y K3.1 en DI5 (Retorno Cascada) deben ser contactos adelantados normalmente abiertos para que el

enclavamiento del sistema funcione completamente.
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3.2.4 Multiplex

Se caracteriza por el hecho de que el sistema consiste en la asociacién de dos o mas bombas en paralelo y
cada bomba siendo accionada por su respectivo convertidor de frecuencia CFW900 permitiendo asi controlar
la velocidad de todas las bombas en el sistema (todas operan a la misma velocidad).

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius Multiplex hasta ocho bombas asociadas en paralelo.
El o los inversores configurados como Maestro/Seguidor son capaces de realizar las acciones de control
(arranque/parada, referencia de velocidad, etc.) y dependen del Maestro activo. El o los inversores configurados
como Seguidor son pasivos y dependeran de los comandos recibidos del Maestro activo. La comunicacion entre
los inversores se realiza a través del protocolo de comunicacion SymbiNet (por el puerto Ethernet).

La Figura 3.23 en la pagina 3-29 muestra um accionamiento tipico con tres bombas en paralelo (dos bombas
maestra y una bomba seguidora) y setpoint (consigna) del control via HMI, siendo basicamente compuesto por:

= 03 Convertidores de frecuéncia CFW900 (D1 (Maestro/Seguidor), D2 (Maestro/Seguidor) and D3 (Seguidor));
= 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 y B3);

m 02 Sensores con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1y A2);

= Mando para habilitar el funcionamiento del Pump Genius (S0);

= Mando para habilitar el uso de la bomba accionada ppr el convertidor de frecuencia CFW900 (S1, S2 y S3);

m Sefalizacion de motor en marcha (Run) (H1, H2 y H3).

O
s2 s3

H2 H3

CM

Figura 3.23: Aplicacion Pump Genius Multiplex con dos bombas maestra y una bomba seguidora, y setpoint (cosigna) del control via HMI

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracién de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar el inversor de frecuencia CFW900 en configuracién Multiplex.
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iNOTA!

i

@ Las sefalizaciones H1, H2 y H3 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius
Multiplex, que se utilizan para indicar la condicion de funcionamiento de las bombas en el cuadro
de mando (CM).

La Figura 3.24 en la pagina 3-30, la Figura 3.25 en la pagina 3-31 y la Figura 3.26 en la pagina 3-32 muestra
las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas, entradas/salidas digitales, ethernet) en los conectores
de los médulos 1O del convertidor de frecuencia CFW900 para un sistema de bombeo con tres bombas en
paralelo con dos bombas maestra y una bomba seguidora.

I__I

1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
oﬁ:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
»i;‘rl’— 11 DI2 Entrada digital 2: Habilita Bomba 1
12 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
13 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 Dl6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potenciémetro
A1 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
2 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Sensor 20 | Al- Entrada analdgica diferencial 1
4-20mA 21| A2+ | Entrada analogica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analégica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcion
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control
~ Conector  Descripcion REL01-SlotA
HA | 1 NC1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n |
f X 2 NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
H~220 V 3 C1 Comun de la salida a relé 1n
4 NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin funcién
5 Cc2 Comun de la salida a relé 2n
6 NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin funcién
7 C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.24: Sefiales en los conectores de los médulos 10 para un sistema de bombeo con tres bombas en paralelo y aplicacion Pump
Genius Multiplex (Bomba Maestra/Seguidora 1)
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1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
oﬁ:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
"ij",_ 11 DI2 Entrada digital 2: Habilita Bomba 2
12 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
13 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 18 | GND | Referencia de los circuitos de control

@ 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control

Sensor 20 | Al- Entrada analdgica diferencial 1

4-20mA 21 | A2+ | Entrada analogica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcién
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control

Ho NC1 | Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
I & NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
=1~220 \Y

C1 Comun de la salida a relé 1n
NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin funcion

C2 Comun de la salida a relé 2n
NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin funcion

N o a bl w N -

C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.25: Sefiales en los conectores de los médulos 10 para un sistema de bombeo con tres bombas en paralelo y aplicacion Pump
Genius Multiplex (Bomba Maestra/Seguidora 2)

CFW900 | 3-31




CONEXIONES DE CONTROL

1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
10 DI1 Entrada digital 1: Sin funcién
[ S8 11 DI2 Entrada digital 2: Habilita Bomba 3
12 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
13 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 Dl6 Entrada digital 6: Sin funcion

COM | Punto comun de las entradas digitales
10V | Fuente 10 V para potenciémetro

[ 1
alala
o0 N O

GND | Referencia de los circuitos de control

19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Sin funcién
20 | AI1- | Entrada analdgica diferencial 1

21 | AI2+ | Entrada analdgica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analégica diferencial 2

23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcion

24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién

25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc

26 | GND | Referencia de los circuitos de control

NCA1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run

H3

1~220 V

C1 Comun de la salida a relé 1n
NO2 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin funcién

C2 Comun de la salida a relé 2n
NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin funcién

N oo a bl wWwN -

C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.26: Sefiales en los conectores de los médulos 10 para un sistema de bombeo con tres bombas en paralelo y aplicacion Pump
Genius Multiplex (Bomba Seguidora 3)

iNOTA!

i

Consulte el manual del convertidor frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.2.41 Diagrama Multifilar

La Figura 3.27 en la pagina 3-33 muestra el diagrama multifilar de um sistema de bombeo con tres bombas en
paralelo con dos bombas maestra/seguidora y una bomba seguidora.
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f\_[] 1Nl f&j] (1Nl f\ﬁ 1Nl
= CFW900 = CFW900 = CFW900
LT LT LT
[ L] [ ]
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B M B2( M B3( 3L
Figura 3.27: Diagrama multifilar para la aplicacion Pump Genius Multiplex y tres bombas en paralelo
Donde:

m QG: Disyuntor de proteccion para la red de alimentacion del sistema;
= Q1, Q2 y Q3: Dispositivo para desconectar la alimentacion de los convertidor de frecuencia CFW900;
= B1, B2 y B3: Motores del las bombas del sistema;
= La proteccion de los convertidores de frecuencia CFW900 es realizada via fusibles.
iNOTA!

Se recomienda la instalacion de los dispositivos de proteccion de los motores de las bombas y de
los convertidores de frecuencia CFW900 para evitar dafios a los mismos.
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3.2.4.2 Diagrama Funcional

La Figura 3.28 en la pagina 3-34 y la Figura 3.29 en la pagina 3-35 muestra el diagrama funcional de um sistema
de bombeo con tres bombas en paralelo con dos bombas maestra y una bomba seguidora.

220 Vca

D1 le |18 |3 D2 e 18 |3 D3 he 18 |3
lcFwgoo  cOM GND -i lcFwgoo  cOM GND -i :CFWQOO COM GND -i
I DO1 : | DO1 : | DO1 :
L o b2z aav | L o bz oaav | L b b 2av |
L_bn_ D2 2v_ | L_on _ D2 _2av | L_D1 _ D2 24v |
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H1(§l§> HZQP H3<§1§>

Figura 3.28: Diagrama funcional para la aplicacién Pump Genius Multiplex y tres bombas en paralelo (dos bombas maestra y una bomba
seguidora)

Donde:

m SO: Llave de conmutacion posicion Arranca / Apaga. La posicion “Arranca” efectia el mando para habilitar el
funcionamiento del Pump Genius. La posicidon “Apaga”deshabilita el funcionamiento del Pump Genius, o sea,
apaga todas las bombas del sistema;

m S1, S2 y S3: Llaves de conmutacion posicién Habilita / Deshabilita. La posicion “Habilita” permite que
el convertidor de frecuencia CFW900 use la bomba segun sea necesario por Pump Genius. La posicion
“Desabilita” inhibe que el convertidor de frequéncia CFW900 use la bomba segun sea necesario por Pump
Genius;

= DO1: Salida digital a relé del convertidor de frecuencia CFW900 para indicacion de motor en marcha (run);
= DI1: Entrada digital del convertidor de frecuencia CFW900 para habilitar el funcionamiento del Pump Genius;
= DI2: Entrada digital del convertidor de frecuencia CFW900 para habilitar el uso de la bomba;

= H1, H2 y H3: Sefializacion de las bombas 1, 2 y 3 arrancadas.
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3.2.4.3 Conexion de Comunicaciéon (SymbiNet)

IP: 192.168.0.1 IP: 192.168.0.2 IP: 192.168.0.3
Mask: 255.255.255.0 Mask: 255.255.255.0 Mask: 255.255.255.0
Gateway: 0.0.0.0 Gateway: 0.0.0.0 Gateway: 0.0.0.0

Figura 3.29: Conexién de comunicacién del Pump Genius Multiplex (SymbiNet por los puertos Ethernet)
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3.3 PROTECCIONES PARA BOMBAS

3.3.1 Sensor Externo

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius para tener hasta cuatro sensores digitales externos
instalado en las entradas digitales del convertidor de frecuencia CFW900 para hacer la proteccion de la bomba.
Por tanto, puede estar compuesto:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);

= 01 Sensor con salida en contacto NA (Normalmente Abierto) para protecion de la bomba (S6);
= Mando habilitar Pump Genius (S1);

= Sefializacion de motor en marcha (Run) (H1).

_____

26

CM

B——————————

%SG
— D

Figura 3.30: Aplicacién Pump Genius con proteccién de la bomba via sensor externo en una entrada digital

v
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iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900 con proteccion de la
bomba via sensor externo.

iNOTA!

@ La senalizacion H1 no es necesaria para el funcionameento del Pump Genius con proteccién
de la bomba via sensor externo en una entrada digital. Solo sirve para indicar el estado de
funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 3.31 en la pagina 3-37 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas,
entradas/salidas digitales) en los conectores de los médulos 10 del convertidor de frecuencia CFW900 para
proteccion de la bomba via sensor externo en una entrada digital.
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1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
oi:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
oﬁ?’— 11 DI2 Entrada digital 2: Sensor externo
12 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
13 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
@ 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Sensor 20 | Al- Entrada analdgica diferencial 1
4-20mA 21 | A2+ | Entrada analogica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcién
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control
HA NC1 | Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
I & NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
=1~220 \Y

C1 Comun de la salida a relé 1n

NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin funcion

C2 Comun de la salida a relé 2n
NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin funcion

N o a bl w N -

C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.31: Sefiales en los conectores de los médulos 10 para proteccion de la bomba via sensor externo en una entrada digital

iNOTA!

i

Consulte el manual del convertidor frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.3.2 Variable Auxiliar del Control (Control de succion)

El usuario puede configurar la aplicacién Pump Genius para tener un sensor (presion de entrada de succion)
instalado en una entrada analoégica del convertidor de frecuencia CFW900 para hacer la proteccion de la bomba.
Por tanto, puede estar compuesto:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable auxiliar del control (A2);

= Mando habilitar Pump Genius (S1);

= Sefalizacion de motor en marcha (Run) (H1);

= Sefalizacion de convertidor de frecuencia sin falla (H2);

= Sefializacion de convertidor de frecuencia sin alarma (H3).

H1 H2 H3
CM

%AZ
— D

Figura 3.32: Aplicacion Pump Genius con proteccion de la bomba via variable auxiliar del control en una entrada analégica

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900 con proteccion de la
bomba via variable auxiliar del control en una entrada analdgica.

iNOTA!

@ Las sefializaciones H1, H2 y H3 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
proteccion de la bomba via variable auxiliar del control en una entrada analdgica. Solo sirven para
indicar el estado de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 3.33 en la pagina 3-39 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas,
entradas/salidas digitales) en los conectores de los médulos 10 del convertidor de frecuencia CFW900 para
proteccion de la bomba via variable auxiliar del control en una entrada analdgica.
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1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
oi:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
11 DI2 Entrada digital 2: Sin funcién
12 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
13 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
— 16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
i 17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 ¢— 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
@ 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Y 48_38?”0,&0— 20 | AlM- | Entrada analdgica diferencial 1
- 21 | AI2+ | Entrada analdgica diferencial 2: Variable auxiliar del control
48_38?,?,& — 22 | AI2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcién
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control
H1 1 NC1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
I & 2 NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
p220Y — 3 | c1 | Comun dela salidaa relé 1n
S 4 NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin alarma
H3 — 5 Cc2 Comun de la salida a relé 2n
6 NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin falla
— 7 C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.33: Senales en los conectores de los médulos 10 para proteccion de la bomba via variable auxiliar del control

iNOTA!

i

Consulte el manual del convertidor frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.3.3 Variable de Flujo (Control de limitacion de flujo)

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius para tener un sensor (medicion de flujo) instalado en
una entrada analdégica del convertidor de frecuencia CFW900 para hacer la proteccién de la bomba. Por tanto,
puede estar compuesto:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= 01 Sensor con sefial de salida analégico para medir la variable de flujo (A2);

= Mando habilitar Pump Genius (S1);

= Sefalizacion de motor en marcha (Run) (H1);

= Sefalizacion de convertidor de frecuencia sin falla (H2);

= Sefializacion de convertidor de frecuencia sin alarma (H3).

H1 H2 H3
CM

N =y D1
I

Figura 3.34: Aplicacion Pump Genius con proteccion de la bomba via variable de flujo en una entrada analégica

iNOTA!

i

@ Utilizar el asistente de configuracion de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900 con proteccion de la
bomba via variable de flujo en una entrada analdgica.

iNOTA!

@ Las sefializaciones H1, H2 y H3 no son necesarias para el funcionamiento del Pump Genius con
proteccion de la bomba via variable de flujo en una entrada analégica. Solo sirven para indicar el
estado de funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 3.35 en la pagina 3-41 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas,
entradas/salidas digitales) en los conectores de los médulos 10 del convertidor de frecuencia CFW900 para
proteccion de la bomba via variable de flujo en una entrada analégica.
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1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
oi:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
11 DI2 Entrada digital 2: Sin funcién
12 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
13 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
— 16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
i 17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 ¢— 18 | GND | Referencia de los circuitos de control
@ 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control
Y 48_38?”0,&0— 20 | AlM- | Entrada analdgica diferencial 1
- 21 | AI2+ | Entrada analdgica diferencial 2: Variable de flujo
48_38?,?,& — 22 | AI2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcién
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control
H1 1 NC1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
I & 2 NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
p220Y — 3 | c1 | Comun dela salidaa relé 1n
S 4 NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin alarma
H3 — 5 Cc2 Comun de la salida a relé 2n
6 NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin falla
— 7 C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.35: Serfiales en los conectores de los médulos 10 para proteccion de la bomba via variable de flujo

iNOTA!

i

Consulte el manual del convertidor frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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3.3.4 Desatascamiento de la Bomba con Mando via Entrada Digital

El usuario puede configurar la aplicacion Pump Genius para tener un mando externo en una entrada digital
del convertidor de frecuencia CFW900 para ejecutar el desatascamiento de la bomba. Por tanto, puede estar
compuesto:

= 01 Convertidor de frecuéncia CFW900 (D1);

= 01 Conjunto motor + bomba (B1);

= 01 Sensor con sefial de salida analdgico para medir la variable de proceso del control (A1);
= Mando habilitar Pump Genius (S1);

= Mando para ejecutar el desatascamiento de la bomba (S7);

= Sefalizacion de motor en marcha (Run) (H1).

H1 CM

Figura 3.36: Aplicacion Pump Genius con mando externo en una entrada digital para ejecutar el desatascamiento de la bomba

iNOTA!

@ Utilizar el asistente de configuracién de la aplicacion Pump Genius en el software WPS para
configurar la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900 con mando externo en
una entrada digital para ejecutar el desatascamiento de la bomba.

iNOTA!

@ La sefalizacién H1 no es necesaria para el funcionameento del Pump Genius con proteccion
de la bomba via sensor externo en una entrada digital. Solo sirve para indicar el estado de
funcionamiento de la bomba en el cuadro de mando (CM).

La Figura 3.37 en la pagina 3-43 muestra las conexiones de control (entradas/salidas analdgicas,
entradas/salidas digitales) en los conectores de los moédulos IO del convertidor de frecuencia CFW900 con
mando externo en una entrada digital para ejecutar el desatascamiento de la bomba.
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1 AO1 Salida analégica 1
2 AO2 | Salida analdgica 2
3 GND | Referencia de los circuitos de control
4 C Referencia de la interfaz RS-485
5 A(-) Negativo de la interfaz RS-485
6 B(+) | Positivo de la interfaz RS-485
7 VIN Entrada de fuente externa +24 Vcc
8 GND | Referencia de los circuitos de control
9 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
oi:‘j— 10 DI1 Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
oijj— 11 DI2 Entrada digital 2: Ejecuta desatascamiento de la bomba
12 DI3 Entrada digital 3: Sin funcion
13 Dl4 Entrada digital 4: Sin funcion
14 DI5 Entrada digital 5: Sin funcion
15 DI6 Entrada digital 6: Sin funcion
16 | COM | Punto comun de las entradas digitales
17 | 10V | Fuente 10 V para potencidmetro
A1 18 | GND | Referencia de los circuitos de control

@ 19 | AlM+ | Entrada analdgica diferencial 1: Variable de proceso del control

Sensor 20 | Al- Entrada analdgica diferencial 1

4-20mA 21 | A2+ | Entrada analogica diferencial 2: Sin funcion
22 | Al2- | Entrada analdgica diferencial 2
23 | DO1 | Salida Digital 1: Sin funcién
24 | DO2 | Salida Digital 2: Sin funcién
25 | VOUT | Salida de la fuente de +24 Vcc
26 | GND | Referencia de los circuitos de control

HA NC1 Contacto Normalmente Cerrado de la salida a relé 1n
I & NO1 Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 1n: Run
=1~220 \Y

C1 Comun de la salida a relé 1n
NO2 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 2n: Sin funcion

C2 Comun de la salida a relé 2n
NO3 | Contacto Normalmente Abierto de la saida a relé 3n: Sin funcion

N o a bl w N -

C3 Comun de la salida a relé 3n

Figura 3.37: Sefiales en los conectores de los médulos 10 con mando externo en una entrada digital para ejecutar el desatascamiento de
la bomba

iNOTA!

i

@ Consulte el manual del convertidor frecuencia CFW900 y del acesorio REL-01 para mas
informacion sobre conexiones.
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A APLICACION

4 A APLICACION

Aplicacion de Usuario y Aplicaciones Embebidas.

Funciones especiales para control del motor, procesos o programa del usuario.
A3 PUMP GENIUS

La aplicacion Pump Genius puede ser utilizada para controlar una o mas bombas.

A3.1 Monitoreo

Este grupo de parametros permite al usuario monitorear la informacién principal de la operacién de Pump
Genius y comandar el punto de ajuste y los controles si el sistema esta configurado para operacion en red.

A3.1 Monitoreo a
A3.1.1 Versién Pump Genius

Rango de valores: 0,00 ...9,99 Estandar: 1,00
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro indica la version del software de la aplicaciéon Pump Genius desarrollada para el inversor de
frecuencia CFW900.

iNOTA!

i

@ La aplicaciéon Pump Genius (Simplex, Multipump y Multiplex) solo funciona en el convertidor de
frequéncia CFW900 con version de firmware superior a V1.10.

A3.1 Monitoreo

A3.1.2 Estado 1 Pump Genius

Rango de valores: 0 ... 65535 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro permite el monitoreo del estado légico 1 de la aplicacion Pump Genius. Cada bit representa un
estado.

Tabla 4.1: Descripcién del estado légico 1 de la aplicacion Pump Genius

Bits 15 14 13 12 1" 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba | Bomba
Funcién 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
Enc. Enc. Enc. Enc. Enc. Enc. Enc. Enc. Hab. Hab. Hab. Hab. Hab. Hab. Hab. Hab.
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Bits Valores

Bit 0 0: indica que la bomba 1 no esta habilitada
Bomba 1 Habilitada 1: indica que la bomba 1 esta habilitada
Bit 1 0: indica que la bomba 2 no esta habilitada
Bomba 2 Habilitada 1: indica que la bomba 2 esta habilitada
Bit 2 0: indica que la bomba 3 no esta habilitada
Bomba 3 Habilitada 1: indica que la bomba 3 esta habilitada
Bit 3 0: indica que la bomba 4 no esta habilitada
Bomba 4 Habilitada 1: indica que la bomba 4 esta habilitada
Bit 4 0: indica que la bomba 5 no esta habilitada
Bomba 5 Habilitada 1: indica que la bomba 5 esta habilitada
Bit 5 0: indica que la bomba 6 no esta habilitada
Bomba 6 Habilitada 1: indica que la bomba 6 esta habilitada
Bit 6 0: indica que la bomba 7 no esta habilitada
Bomba 7 Habilitada 1: indica que la bomba 7 esta habilitada
Bit 7 0: indica que la bomba 8 no esta habilitada
Bomba 8 Habilitada 1: indica que la bomba 8 esta habilitada
Bit 8 0: indica que la bomba 1 esta detenida
Verificacion de la Valvula 1: indica que la bomba 1 esta encendida
Bit 9 0: indica que la bomba 2 esta detenida
Limitacion del Flujo 1: indica que la bomba 2 esta encendida
Bit 10 0: indica que la bomba 3 esta detenida
Compensacion de la Pérdida por Friccion | 1:indica que la bomba 3 esta encendida
Bit 11 0: indica que la bomba 4 esta detenida
Anticavitacion 1: indica que la bomba 4 esta encendida
Bit 12 0: indica que la bomba 5 esta detenida
Enciende Bombas en Paralelo 1: indica que la bomba 5 esta encendida
Bit 13 0: indica que la bomba 6 esta detenida
Apaga Bombas en Paralelo 1: indica que la bomba 6 esta encendida
Bit 14 0: indica que la bomba 7 esta detenida
Alternancia de la Bomba 1: indica que la bomba 7 esta encendida
Bit 15 0: indica que la bomba 8 esta detenida
Bomba Auxiliar Encendida 1: indica que la bomba 8 esta encendida

A3.1 Monitoreo

A3.1.3 Estado 2 Pump Genius

Rango de valores: 0 ... 65535

Propiedades:

Descripcion:

Estandar: O

Este parametro permite el monitoreo del estado légico 2 de la aplicacién Pump Genius. Cada bit representa un

estado.
Tabla 4.2: Descripcioén del estado Iégico 2 de la aplicacion Pump Genius
Bits 15 14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Compen. Modo
3y Bomba Bomba | Comando |, Anti- dela | iitacion | VeNMCA%ON | ccien | miciar | Modo | Modo | PID | pip | Hlenade | Pump
pncicn Jockey Cebado Alterna Ocurriendo | cavitacion Perdida del Flujo dela Boost or Despertar | Dormir | Auto. Hab. dela Genius
Encendida | Encendida Bomba por I Valvula r\?ivel P | " | Tuberia Hab.

Friccion
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Bits Valores
Bit 0 0: Indica que Pump Genius no esta habilitado
Pump Genius Habilitado 1: Indica que Pump Genius esta habilitado
Bit 1 0: indica que el llenado de la tuberia no esta ocurriendo
Llenado de la Tuberia 1: indica que el llenado de la tuberia esta ocurriendo
Bit 2 0: indica que el controlador PID esta deshabilitado
Controlador PID Habilitado 1: indica que el controlador PID esta habilitado
Bit 3 0: indica que el controlador PID esta funcionando en modo manual
Controlador PID en Manual / Automatico 1: indica que el controlador PID esta funcionando en modo automatico
Bit 4 0: indica que el modo dormir no esta ocurriendo
Modo Dormir 1: indica que el modo dormir esta ocurriendo
Bit 5 0: indica que no se ejecuto el comando despertar
Modo Despertar 1: indica que se ejecuto el comando despertar
Bit 6 0: indica que no se ejecutd el comando iniciar por nivel
Modo Iniciar por Nivel 1: indica que se ejecutd el comando iniciar por nivel
Bit 7 0: indica que la funcion boost no esta ocurriendo
Funcién Boost 1: indica que la funcién boost esta ocurriendo
Bit 8 0: indica que la verificacion de la valvula no esta ocurriendo
Verificacién de la Valvula 1: indica que la verificacion de la valvula esta ocurriendo
Bit 9 0: indica que la limitacion del flujo no esta ocurriendo
Limitacion del Flujo 1: indica que la limitacién del flujo esta ocurriendo
Bit 10 0: indica que la compensacion de la Pérdida por friccion no esta ocurriendo
Compensacioén de la Pérdida por Friccion | 1: indica que la compensacién de la Pérdida por friccién esta ocurriendo
Bit 11 0: indica que la proteccion anticavitacion no esta ocurriendo
Anticavitacion 1: indica que la proteccion anticavitacion esta ocurriendo
Bit 12 0: indica que lo desatascamiento no esta ocurriendo
Desatascamiento Ocurriendo 1: indica que lo desatascamiento esta ocurriendo
Bit 13 0: indica que no se ejecutd el comando de la alternacion de la bomba
Comando Alterna Bomba 1: indica que se ejecutd el comando de la alternacién de la bomba
Bit 14 0: indica que la bomba de cebado esta apagada
Bomba Cebado Encendida 1: indica que la bomba de cebado esta encendida
Bit 15 0: indica que la bomba jockey esta apagada
Bomba Jockey Encendida 1: indica que la bomba jockey esta encendida

A3.1 Monitoreo

A3.1.4 Estado 3 Pump Genius

Rango de valores:
Propiedades:

Descripcion:

0 ... 65535

Estandar: 0

Este parametro permite el monitoreo del estado légico 3 de la aplicacion Pump Genius. Cada bit representa un

estado.
Tabla 4.3: Descripcion del estado légico 2 de la aplicacion Pump Genius
Bits |15 |14 13 12 |11 10 |9 |8 |7 6 5 4 3 2 1 0
Funcién Reservado Apaga Bomba en Paralelo | Enciende Bomba en Paralelo
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Bits Valores
Bit 0 0: indica que no se ejecutd el comando para encender la bomba en paralelo
Enciende Bomba en Paralelo | 1:indica que se ejecut6 el comando para encender la bomba en paralelo
Bit 1 0: indica que no se ejecutd el comando para apagar la bomba en paralelo
Apaga Bomba en Paralelo 1: indica que se ejecutd el comando para apagar la bomba en paralelo
IFBQI;szerva o Reservado
2Iet>s3erva do Reservado
E;:erva do Reservado
ilc-z:erva 4o Reservado
2Z:erva 4o Reservado
IFBQI::s?erva do Reservado
E{g:erva do Reservado
:tasgerva do Reservado
iI;:eOrva 4o Reservado
i:.s:rva o Reservado
E{Z;ezrva do Reservado
FB{Z::Na do Reservado
E{Z;:rva do Reservado
2I;s1e5rva 4o Reservado

A3.1 Monitoreo

A3.1.5 Comando Pump Genius

Estandar: O

Rango de valores:

Propiedades:

Descripcion:
Este parametro permite escribir comandos de Pump Genius si el sistema esta configurado para operacion en
red (Consulte A3.2.2, A3.3.1 y A3.5.7). Cada bit representa un comando.

0 ... 65535

Tabla 4.4: Descripcién de la escritura de comandos del Pump Genius

Bits | 15| 14 | 13 [ 12 [ 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Comando | Comando | Comando | Comando | Comando | Comando | Comando | Comando | Comando | Comando
Funcién Reservado Desat. Hab. Hab. Hab. Hab. Hab. Hab. Hab. Hab. Hab.
dela Bomba Bomba Bomba Bomba Bomba Bomba Bomba Bomba Pump
Bomba 8 7 6 5 4 3 2 1 Genius
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Bits

Valores

Bit 0 0: deshabilita el Pump Genius
Comando Habilita Pump Genius 1: habilita el Pump Genius
Bit 1 0: deshabilita la bomba 1
Comando Habilita Bomba 1 1: habilita la bomba 1

Bit 2 0: deshabilita la bomba 2
Comando Habilita Bomba 2 1: habilita la bomba 2

Bit 3 0: deshabilita la bomba 3
Comando Habilita Bomba 3 1: habilita la bomba 3

Bit 4 0: deshabilita la bomba 4
Comando Habilita Bomba 4 1: habilita la bomba 4

Bit 5 0: deshabilita la bomba 5
Comando Habilita Bomba 5 1: habilita la bomba 5

Bit 6 0: deshabilita la bomba 6
Comando Habilita Bomba 6 1: habilita la bomba 6

Bit 7 0: deshabilita la bomba 7
Comando Habilita Bomba 7 1: habilita la bomba 7

Bit 8 0: deshabilita la bomba 8
Comando Habilita Bomba 8 1: habilita la bomba 8

Bit 9 0: retira el comando de desatascamiento de la bomba
Comando Desatascamiento de la Bomba | 1: comando el desatascamiento de la bomba
Bit 10

Reservado Reservado

Bit 11

Reservado Reservado

Bit 12

Reservado Reservado

Bit 13

Reservado Reservado

Bit 14

Reservado Reservado

Bit 15

Reservado Reservado

A3.1 Monitoreo

A3.1.6 Setpoint Usuario
Rango de valores:
Propiedades:

Descripcion:

-30000 ... 30000

Estandar: 800

Este parametro define el valor del setpoint (consigna) de control del usuario Pump Genius en unidad de
ingenieria, cuando la fuente del setpoint (consigna) del controle sea programada para ser via HMI o redes
de comunicacién (Consulte A3.3.1).

La Figura 4.1 en la pagina 4-5 ilustra el funcionamiento del setpoint a través de HMI/Red, donde el setpoint
definido en el parametro A3.1.6 se pasa al valor del setpoint de control (A3.1.8) después de la compensacion

de friccion (si esta activa).

Compensacion

Figura 4.1: Funcionamiento del setpoint a través de HMI/Red

A3.1.6 - (setpoint via HMI/Red) Friccion A3.18 - (setpoint del control)
> —P| |—> .1.60 - (setpoint del contro
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iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1 e C10.2.2).

A3.1 Monitoreo

A3.1.7 Setpoint Manual

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:

Este parametro define el valor de consigna del controlador PID cuando esta en modo manual. En este modo,
el valor de velocidad definido en el parametro A3.1.7 (setpoint en modo manual) se transfiere directamente a
la salida del controlador PID, definiendo asi la referencia de velocidad de la bomba accionada por el inversor
de frecuencia CFW900.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3y C10.2.4).

A3.1 Monitoreo

A3.1.8 Setpoint Automatico

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro muestra el setpoint automatico actual del control de Pump Genius.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1 e C10.2.2).

A3.1 Monitoreo

A3.1.9 Variable de Proceso

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro muestra la variable de proceso del control del Pump Genius de acuerdo con la fuente de la
variable de proceso del control definida en A3.3.2.1 y escala definida en A3.3.2.2 y A3.3.2.3.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1 y C10.2.2).

A3.1 Monitoreo

A3.1.10 Variable Auxiliar

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro muestra la variable de control auxiliar para la proteccion de la bomba (control de succion) segun
la fuente de la variable de control auxiliar definida en A3.3.4.1 y la escala definida en A3.3.4.3 y A3.3.4.4.
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iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 4 (C10.2.7 y C10.2.8).

A3.1 Monitoreo

A3.1.11 Variable de flujo

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro muestra la variable de flujo utilizada para la proteccién de la limitacion al flujo segun la fuente
de la variable de flujo definida en A3.3.5.1 y la escala definida en A3.3.5.3 y A3.3.5.4.

iNOTA!
Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 3 (C10.2.5y C10.2.6).

A3.1 Monitoreo

A3.1.12 Velocidad da bomba

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro muestra la velocidad de la bomba.

iNOTA!
Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3y C10.2.4).

A3.1 Monitoreo

A3.1.13 Tiempo Operacion Inv.

Rango de valores: 0...65535h Estandar: O h
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de funcionamiento (funcionamiento de la bomba) del convertidor de
frecuencia CFW900.

A3.1 Monitoreo

A3.1.14 Tiempo Operacion Bomba 1

Rango de valores: 0...65535h Estandar: 0 h
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de funcionamiento de la bomba 1. Es el valor utilizado para definir
cual bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

A3.1 Monitoreo

A3.1.15 Tiempo Operacion Bomba 2

Rango de valores: 0...65535h Estandar: O h
Propiedades:
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Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de funcionamiento de la bomba 2. Es el valor utilizado para definir
cual bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

A3.1 Monitoreo

A3.1.16 Tiempo Operaciéon Bomba 3

Rango de valores: 0...65535h Estandar: O h
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de funcionamiento de la bomba 3. Es el valor utilizado para definir
cual bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

A3.1 Monitoreo

A3.1.17 Tiempo Operacion Bomba 4

Rango de valores: 0...65535 h Estandar: O h
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de funcionamiento de la bomba 4. Es el valor utilizado para definir
cual bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

A3.1 Monitoreo

A3.1.18 Tiempo Operacion Bomba 5

Rango de valores: 0...65535h Estandar: O h
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de funcionamiento de la bomba 5. Es el valor utilizado para definir
cual bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

A3.1 Monitoreo

A3.1.19 Tiempo Operacion Bomba 6

Rango de valores: 0 ... 65535 h Estandar: O h
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de funcionamiento de la bomba 6. Es el valor utilizado para definir
cual bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

A3.1 Monitoreo

A3.1.20 Tiempo Operacion Bomba 7

Rango de valores: 0...65535h Estandar: O h
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de funcionamiento de la bomba 7. Es el valor utilizado para definir
cual bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

A3.1 Monitoreo

A3.1.21 Tiempo Operacion Bomba 8

Rango de valores: 0 ... 65535 h Estandar: O h
Propiedades:
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Descripcion:
Este parametro indica el valor del tiempo de funcionamiento de la bomba 8. Es el valor utilizado para definir
cual bomba sera arrancada o apagada por el Pump Genius.

iNOTA!
i
Es posible restablecer el tiempo de operacién ajustando el parametro al valor 65535.

A3.2 Configuracion
Este grupo de parametros permite al usuario configurar el funcionamiento del Pump Genius.

A3.2.1 Modo de Configuracién
Este grupo de parametros permite al usuario configurar el modo de operaciéon del Pump Genius.

A3.2.1 Modo de Configuracion

A3.2.1.1 Modo Pump Genius

Rango de valores: 0..6 Estandar: 1
Propiedades:

Descripcion:
Este pardametro define el Modo Pump Genius. Esta configuracion depende de la cantidad de bombas a operary
de cémo seran controladas por el Software Pump Genius. Las caracteristicas de los modos son las siguientes:

= Simplex: el control se aplica a una sola operacion de bomba;

= Multipump Control Fijo: control de hasta 9 (nueve) bombas asociadas en paralelo, una bomba (siempre la
misma) accionada por el inversor de frecuencia CFW90Q0, y las otras por algun otro método de arranque;

= Multipump Control Mévil: control de hasta 8 (ocho) bombas asociadas en paralelo, donde la primera
bomba en conectarse esta conectada al inversor de frecuencia CFW900, y las otras bombas se encienden
y apagan mediante contactores;

= Multipump Control Cascada: control de hasta 8 (ocho) bombas asociadas en paralelo, donde la ultima
bomba encendida esta conectada al inversor de frecuencia CFW900, y las otras bombas se encienden y
apagan mediante contactores;

= Multipump Control Mévil y Cascada: permite el intercambio de la bomba accionada por el inversor de
frecuencia CFW900;

= Multiplex: control de hasta 8 (ocho) bombas asociadas en paralelo, cada bomba es accionada por su
respectivo inversor de frecuencia CFW900, permitiendo asi el control de la velocidad de todas las bombas
en el sistema (todas operan a la misma velocidad).

La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Establece el Pump Genius como inactivo.
1 = Simplex Establece el Pump Genius como Simplex.
2 = Multipump Fijo Establece el Pump Genius como Multipump Fijo.
3 = Multipump Movil Establece el Pump Genius como Multibomba Movil.
4 = Multipump Cascada Establece el Pump Genius como Multibomba Cascada.
5 = Multiplex Maestro Establece el Pump Genius como Multiplex Maestro.
6 = Multiplex Seguidor Establece el Pump Genius como Multiplex Seguidor.
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A3.2.1 Modo de Configuracion

A3.2.1.2 Sec. Arrancar/Apagar

Rango de valores: 0..1 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:

Este parametro define los criterios para encender/apagar las bombas que operan en paralelo. Esta seleccion
depende de la estrategia sobre el desgaste y el mantenimiento del sistema. La siguiente tabla muestra las
opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Secuencial Define que las bombas se activaran en paralelo (enciender y apagar) en
secuencia.
1 = Tiempo de Operacion Define que las bombas se activaran en paralelo (enciender y apagar) basandose
en el tiempo de operacion.

A3.2.1 Modo de Configuraciéon

A3.2.1.3 Numero de Bombas

Rango de valores: 1..8 Estandar: 1
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el nUmero total de bombas que operaran en la aplicacién Pump Genius en los modos
Multipump y Multiplex.

iNOTA!

@ Para el Pump Genius Multipump Fixed, el nimero de bombas a ajustar es el nUmero de bombas
controladas por comandos de salida digital. Esto significa que la bomba controlada directamente
por la salida del inversor no esta incluida.

A3.2.1 Modo de Configuraciéon

A3.2.1.4 Direccion Bomba

Rango de valores: 1..8 Estandar: 1
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define la direccién de la bomba. Este parametro se utiliza en la aplicaciéon Pump Genius en el
modo Multiplex.

A3.2.1 Modo de Configuraciéon

A3.2.1.5 Tiempo Cambio Maestro

Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 0,0 s
Propiedades:

Descripcion:

Este parametro define el tiempo para que otra bomba asuma la funcién de bomba maestra en el modo Multiplex
de Pump Genius cuando se produce una pérdida de sefal de la bomba que estaba actuando como maestra
(A1858). Esta pérdida de senal sera detectada por las otras bombas de la red.

Si el valor del tiempo ha transcurrido sin una senal de la bomba maestra actual, se generara un comando para
todas las bombas para que una nueva bomba pueda asumir la funcién de maestra en Pump Genius. Solo las
bombas programadas con la funcién de bomba maestra pueden asumir este papel.
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iNOTA!

i

El ajuste a “0.0s” inhabilita la conmutacion automatica de la bomba maestra y habilita la alarma
“A1854: ; Cambiar Bomba Maestra? ENTER (si) ESC (no)” para cambio manual.

A3.2.2 Habilitacion de bomba

Este grupo de parametros permite al usuario configurar de la fuente de habilitacion de bombas del Pump
Genius.

A3.2.2 Habilitacién de bomba

A3.2.2.1 Fuente Habilita PG

Rango de valores: 0..15 Estandar: 1
Propiedades:

Descripcion:

Habilita el uso y define la fuente para habilitar el Pump Genius. Esta es la funciéon principal del Pump Genius.
Si el Pump Genius no esta habilitado, significa que el sistema esta apagado. Las opciones estan demostradas
en el parametro A3.2.2.9.

A3.2.2 Habilitacion de bomba

A3.2.2.2 Fuente Hab. Bomba 1

Rango de valores: 0..15 Estandar: 2
Propiedades:

Descripcion:
Habilita el uso y define la fuente que sera utilizada para habilitar la bomba 1 del Pump Genius. Las opciones
estan demostradas en el parametro A3.2.2.9.

A3.2.2 Habilitacion de bomba

A3.2.2.3 Fuente Hab. Bomba 2

Rango de valores: 0..15 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Habilita el uso y define la fuente que sera utilizada para habilitar la bomba 2 del Pump Genius. Las opciones
estan demostradas en el parametro A3.2.2.9.

A3.2.2 Habilitacion de bomba

A3.2.2.4 Fuente Hab. Bomba 3

Rango de valores: 0..15 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Habilita el uso y define la fuente que sera utilizada para habilitar la bomba 3 del Pump Genius. Las opciones
estan demostradas en el parametro A3.2.2.9.

A3.2.2 Habilitacion de bomba

A3.2.2.5 Fuente Hab. Bomba 4

Rango de valores: 0..15 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Habilita el uso y define la fuente que sera utilizada para habilitar la bomba 4 del Pump Genius. Las opciones
estan demostradas en el parametro A3.2.2.9.
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A3.2.2 Habilitacion de bomba
A3.2.2.6 Fuente Hab. Bomba 5
Rango de valores: 0..15 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:

Habilita el uso y define la fuente que sera utilizada para habilitar la bomba 5 del Pump Genius. Las opciones
estan demostradas en el parametro A3.2.2.9.

A3.2.2 Habilitacién de bomba
A3.2.2.7 Fuente Hab. Bomba 6
Rango de valores: 0..15 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:

Habilita el uso y define la fuente que sera utilizada para habilitar la bomba 6 del Pump Genius. Las opciones
estan demostradas en el parametro A3.2.2.9.

A3.2.2 Habilitacién de bomba
A3.2.2.8 Fuente Hab. Bomba 7
Rango de valores: 0..15 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:

Habilita el uso y define la fuente que sera utilizada para habilitar la bomba 7 del Pump Genius. Las opciones
estan demostradas en el parametro A3.2.2.9.

A3.2.2 Habilitacion de bomba
A3.2.2.9 Fuente Hab. Bomba 8
Rango de valores: 0..15 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:

Habilita el uso y define la fuente que sera utilizada para habilitar la bomba 8 del Pump Genius. La siguiente
tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion

0 = Inactivo Deshabilita el uso de la entrada digital en esta funcion.
1=DI X-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot X.
2 =DI X-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot X.
3=DI X-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot X.
4 =Dl X-4 Habilita el uso de la entrada digital DI4 del Slot X.
5=DI X-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot X.
6 = DI X-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot X.
7 =DIB-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot B.
8 =DI B-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot B.
9=DIB-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot B.
10=DI B-4 Habilita el uso de la entrada digital DI4 del Slot B.
11 =DI B-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot B.
12 =DI B-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot B.
13=DIB-7 Habilita el uso de la entrada digital DI7 del Slot B.
14 =DI B-8 Habilita el uso de la entrada digital DI8 del Slot B.
15 =Red Habilita el uso de la red.
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A3.2.2 Habilitacion de bomba
A3.2.2.10 Fuente Retorno Cascada
Rango de valores: 0..14 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:

Habilita el uso y define la fuente que se utilizara para el retorno del control cascada. La siguiente tabla
muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita el uso de la entrada digital en esta funcion.
1=DI X-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot X.
2=DI X-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot X.
3=DIX-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot X.
4 =Dl X-4 Habilita el uso de la entrada digital D14 del Slot X.
5=DI X-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot X.
6 = DI X-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot X.
7 =DIB-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot B.
8 =DIB-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot B.
9=DIB-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot B.
10=DI B-4 Habilita el uso de la entrada digital D14 del Slot B.
11 =DIB-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot B.
12=DIB-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot B.
13=DIB-7 Habilita el uso de la entrada digital DI7 del Slot B.
14 = DI B-8 Habilita el uso de la entrada digital DI8 del Slot B.

A3.3 Control

Este grupo de parametros permite al usuario configurar los ajustes principales de control del Pump Genius.

A3.3.1 Setpoint
Este grupo de parametros permite al usuario configurar y ajustar el setpoint de control del Pump Genius.

A3.3.1 Setpoint
A3.3.1.1 Seleccion del Setpoint
Rango de valores: 0..4 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define la fuente del setpoint (consigna) del control Pump Genius. La siguiente tabla muestra
las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion

0 = HMI/Red Define que la fuente del setpoint (consigna) del control Pump Genius (PID en
automatico) sera el valor programado en el parametro A3.1.6 a través de la HMI
del convertidor de frecuencia o escrito via redes de comunicacion.

1 = Entrada Analogica Define que la fuente del setpoint del control (PID en automatico) del Pump Genius
sera el valor leido por la entrada analdgica programada en el parametro A3.3.1.5.
El valor del setpoint se puede visualizar en el parametro A3.1.8.

2 = Potenciometro Define que la fuente del setpoint del control (PID en automatico) del Pump Genius

electrénico sera a través del Potenciometro Electronico programado en los parametros
A3.3.1.6 y A3.3.1.7. El valor del setpoint se puede visualizar en el parametro
A3.1.8.
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Indicacion Descripcion
3 = Multispeed Define que la fuente del setpoint del control (PID en automatico) del Pump Genius
sera a través de Multispeed programado en los parametros A3.3.1.8, A3.3.1.9,
A3.3.1.35, A3.3.1.36, A3.3.1.37 y A3.3.1.38. El valor del setpoint se puede
visualizar en el parametro A3.1.8.

4 = Planificacion Define que la fuente del setpoint del control (PID en automatico) del Pump Genius
sera a través de Programacion programada entre los parametros A3.3.1.10 y
A3.3.1.46. El valor del setpoint se puede visualizar en el parametro A3.1.8.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.2 Compens. Estatica

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el nivel de compensacién estatica (altura manométrica estética de la bomba) para la
funciéon de compensacion de friccion.

La Figura 4.2 en la pagina 4-14 presenta el funcionamiento de la compensacion de friccion del Pump Genius. A
partir del valor del setpoint del usuario, cuya fuente esta definida en el parametro A3.3.1.1, mas la compensacion
estatica (A3.3.1.2), se define el valor inicial de la compensacion del setpoint en la velocidad minima de la bomba
(C4.3.1.1.1). El valor final de la compensacion del setpoint en la velocidad maxima de labomba (C4.3.1.1.2) es la
suma del valor inicial con la compensacion dinamica (A3.3.1.3). La forma en que se calcula el valor del setpoint
compensado entre la velocidad minima y maxima de la bomba esta definida en el parametro A3.3.1.4, pudiendo
variar desde una funcion lineal (0 %) hasta una funcién cuadratica (100 %). La funciéon de compensacion de
friccién asegura que el setpoint considerado proporcione la presion deseada en un punto diferente del sensor
de presion de salida de la bomba, con la flexibilidad de ajustar la funcién de compensaciéon para que sea
compatible con las pérdidas del sistema.

Compensacion Friccion

Setpoir]s

S

A3.3.1.3

Setpoint Usuario
> X - - - i ——> A3.1.8 - (setpoint del control)

SP Usuario A3.3.1.2

C4.3.1.1.1 C43.1.12 Vel.
Bomba

Figura 4.2: Funcionamiento de la compensacion de friccion del Pump Genius

iNOTA!

i

Ajustar los parametros A3.3.1.2 y A3.3.1.3 a ‘0,0’ desactivan la funcion de compensacion de
friccion.
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A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el nivel de compensacion dinamica (pérdida total en el bombeo) para la funcién de
compensacion de friccion.

iNOTA!

i

Ajustar los parametros A3.3.1.2 y A3.3.1.3 a ‘0,0’ desactivan la funcion de compensacién de
friccion.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.4 Funcion Comp. Fricciéon
Rango de valores: 0,0 ... 100,0 % Estandar: 0,0 %
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define la funcion de compensacion de friccion, donde “100 %” define una curva cuadratica y
“0 %" define una compensacion lineal.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.5 Fuente Setpoint Al

Rango de valores: 0..8 Estandar: 2
Propiedades:

Descripcion:
Define la entrada analdgica que sera la fuente del setpoint cuando la seleccion de setpoint (A3.3.1.1) sea
entrada analdgica.

La Figura 4.3 en la pagina 4-15 ilustra el funcionamiento del setpoint a través de la entrada analdgica, donde
la entrada se define en el parametro A3.3.1.5, que se lee y se pasa al valor del setpoint de control (A3.1.8)
después de la compensacion de friccion (si esta activa).

 a—
Compensacion
o ] npensad
A3.3.1.1 - (setpoint via Al) riccion

» @Q —»l:l—» A3.1.8 - (setpoint del control)

00
[e]

|— w—

Figura 4.3: Funcionamiento del setpoint a través de entrada analégica

La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita el uso de la entrada analdgica en esta funcion.
1=AIX-1 Habilita el uso de la entrada analdgica Al1 del Slot X.
2 =Al X-2 Habilita el uso de la entrada analégica Al2 del Slot X.
3 =AIB-1 Habilita el uso de la entrada analodgica Al1 del Slot B.
4 = Al B-2 Habilita el uso de la entrada analégica Al2 del Slot B.
5=AIB-3 Habilita el uso de la entrada analdgica Al3 del Slot B.
6 =Al C-1 Habilita el uso de la entrada analégica Al1 del Slot C.
7=AlIC-2 Habilita el uso de la entrada analégica Al2 del Slot C.
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Indicacion Descripcion
8 =AIC-3 Habilita el uso de la entrada analégica AlI3 del Slot C.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.6 Fuente Aumenta PE

Rango de valores: 0..14 Estandar: 5
Propiedades:

Descripcion:
Define la entrada digital que sera para aumentar el valor del setpoint cuando la seleccion de setpoint (A3.3.1.1)
sea potenciometro electronico.

La Figura 4.4 en la pagina 4-16 ilustra el funcionamento de la funcién potenciémetro electronico (E.P.), donde
cuando se activa la entrada digital DIx definida en el pardmetro A3.3.1.6, el valor del setpoint (consigna) del
control (A3.1.8) aumenta después de la compensacién de friccion (si esta activa), y cuando se activa la entrada
digital DIx definida en el parametro A3.3.1.7 el valor del setpoint (consigna) del control (A3.1.8) disminui después
de la compensacion de friccion (si esta activa). Si las dos entradas digitais se activan al mismo tiempo, el valor
sigue siendo el mismo.

DIx - aumenta SP "
»> Compensacion
R Friccién
ampa para 1 R ) )
setpoint > » A3.1.8 - (setpoint del control)
DIx - disminui SP
A3.1.8 - (setpoint del control) E : HEH
{ Activa i Tiempo
DIx - aumenta SP nactivaE r
P Tiempo
i Activa i
Dix - disminui SP Inactiva
H Tiempo
Dormir
Motor en marcha (RUN) (A1860)
Tiempt;

Figura 4.4: Grafico de funcionamento de la funcién potenciéometro electrénico (E.P.)

Las opciones estan demostradas en el parametro A3.3.1.9.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.7 Fuente Disminuye PE

Rango de valores: 0..14 Estandar: 6
Propiedades:

Descripcion:
Define la entrada digital que sera para disminuir el valor del setpoint cuando la seleccion de setpoint (A3.3.1.1)
sea potenciémetro electronico. Las opciones estan demostradas en el parametro A3.3.1.9.
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A3.3.1 Setpoint
A3.3.1.8 Fuente Multspd DI #1
Rango de valores: 0..14 Estandar: 5
Propiedades:
Descripcion:

Define la entrada digital que sera DI1 para alterar el valor del setpoint cuando la seleccién de setpoint (A3.3.1.1)
sea multispeed.

Cuando el setpoint (consigna) del control sea via combinacion légica de las entradas digitales (Multispeed),
debe ser aplicada la siguiente tabla verdad para obtencion del setpoint (consigna) del control del controlador
PID.

Tabla 4.11: Tabla verdad para el setpoint (del control via combinacion légica de las entradas digitales (Multispeed)

A3.3.1.35 - Setpoint | A3.3.1.35 - Setpoint | A3.3.1.35 - Setpoint | A3.3.1.35 - Setpoint
1 del Control 2 del Control 3 del Control 4 del Control
Entrada digital DIx - A3.3.1.8 0 1 0 1
Entrada digital DIx - A3.3.1.9 0 0 1 1

Las opciones estan demostradas en el parametro A3.3.1.9.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..14 Estandar: 6
Propiedades:
Descripcion:
Define la entrada digital que sera DI2 para alterar el valor del setpoint cuando la seleccién de setpoint
(A3.3.1.1) sea multispeed. La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita el uso de la entrada digital en esta funcion.
1=DI X-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot X.
2=DI X-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot X.
3=DIX-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot X.
4 =DI X-4 Habilita el uso de la entrada digital D14 del Slot X.
5=DI X-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot X.
6 = DI X-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot X.
7=DIB-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot B.
8 =DIB-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot B.
9=DIB-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot B.
10=DI B4 Habilita el uso de la entrada digital DI4 del Slot B.
11 =DI B-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot B.
12 = DI B-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot B.
13=DIB-7 Habilita el uso de la entrada digital DI7 del Slot B.
14 =DI B-8 Habilita el uso de la entrada digital DI8 del Slot B.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.10 Modo Prog. Horaria

Rango de valores: 0..4 Estandar: 1
Propiedades:

Descripcion:
Habilita el uso y define cual sera la planificacion (dia(s) de la semana y hora de los setpoints cuando la seleccion
de setpoint (5240) sea planificacion).
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Las Tablas 4.13, 4.14, 4.15 y 4.16 muestran los horarios que permanecen activos segun el ajuste de hora
y minuto, y el modo de operacién segun los dias de la semana, de acuerdo con el ajuste del parametro
A3.3.1.10. Para cada programacién de tiempo, hay un setpoint de control de proceso correspondiente (Ej.:
Para la planificacion 1 (A3.3.1.11 y A3.3.1.12), se utiliza el punto de ajuste 1 (A3.3.1.35)).

Tabla 4.13: Tabla de inicio y fin de cada horario de acuerdo con los dias de la semana para A3.3.1.10 = 1

A3.3.1.10 = 1 (Lunes a Domingo)

Inicio Hora Minuto Fim Hora Minute Setpoint Planificacion
Planificacion 1 A3.3.11 | A3.3.12 Planificacion 2 | A3.3.13 | A3.3.14 Setpoint 1 A3.3.1.35
Planificacion 2 | A3.3.13 | A3.3.14 Planificacion 3 | A3.3.15 | A3.3.16 Setpoint2 | A3.3.1.36
Planificacion 3 | A3.3.15 | A3.3.16 Planificacion 4 | A3.3.17 | A3.3.18 Setpoint3 | A3.3.1.37
Planificacion 4 | A3.3.17 | A3.3.18 Planificacion 5 | A3.3.19 | A3.3.20 Setpoint4 | A3.3.1.38
Planificacion 5 A3.3.19 | A3.3.20 Planificacion 6 A3.3.21 | A3.3.22 Setpoint 5 A3.3.1.39
Planificacion 6 A3.3.21 | A3.3.22 Planificacion 7 A3.3.23 | A3.3.24 Setpoint 6 A3.3.1.40
Planificacion 7 | A3.3.23 | A3.3.24 Planificacion 8 | A3.3.25 | A3.3.26 Setpoint7 | A3.3.1.41
Planificacion 8 | A3.3.25 | A3.3.26 Planificacion 9 | A3.3.27 | A3.3.28 Setpoint8 | A3.3.1.42
Planificacion 9 A3.3.27 | A3.3.28 | Planificacion 10 | A3.3.29 | A3.3.30 Setpoint 9 A3.3.1.43
Planificaciéon 10 | A3.3.29 | A3.3.30 | Planificacion 11 | A3.3.31 | A3.3.32 | Setpoint 10 | A3.3.1.44
Planificacion 11 | A3.3.31 | A3.3.32 | Planificacion 12 | A3.3.33 | A3.3.34 | Setpoint11 | A3.3.1.45
Planificacion 12 | A3.3.33 | A3.3.34 Planificacion 1 A3.3.11 | A3.3.12 | Setpoint12 | A3.3.1.46

Tabla 4.14: Tabla de inicio y fin de cada horario de acuerdo con los dias de la semana para A3.3.1.10 = 2

A3.3.1.10 = 2 (Lunes a Viernes y Sabado a Domingo)

Lunes a Viernes
Inicio Hora Minuto Fim Hora Minuto Setpoint Planificacion
Planificacion 1 A3.3.11 | A3.3.12 Planificacién 2 A3.3.13 | A3.3.14 Setpoint 1 A3.3.1.35
Planificacion 2 A3.3.13 | A3.3.14 Planificacién 3 A3.3.15 | A3.3.16 Setpoint 2 A3.3.1.36
Planificacion 3 A3.3.15 | A3.3.16 Planificacién 4 A3.3.17 | A3.3.18 Setpoint3 | A3.3.1.37
Planificacion 4 A3.3.17 | A3.3.18 Planificacion 5 A3.3.19 | A3.3.20 Setpoint 4 A3.3.1.38
Planificacion 5 | A3.3.19 | A3.3.20 Planificacién 6 A3.3.21 | A3.3.22 Setpoint 5 A3.3.1.39

Lunes a Jueves

Planificacion 6 | A3.3.21 | A3.3.22 | Planificacion 1 | A3.3.11 | A3.3.12 | Setpoint6 | A3.3.1.40
Viernes
Planificacion 6 | A3.3.21 | A3.3.22 | Planificacion7 | A3.3.23 | A3.3.24 | Setpoint6 | A3.3.1.40

Sabado a Domingo
Planificacion 7 | A3.3.23 | A3.3.24 | Planificacion8 | A3.3.25 | A3.3.26 | Setpoint7 | A3.3.1.41
Planificacion 8 | A3.3.25 | A3.3.26 | Planificacion9 | A3.3.27 | A3.3.28 | Setpoint8 | A3.3.1.42
Planificacion 9 | A3.3.27 | A3.3.28 | Planificacion 10 | A3.3.29 | A3.3.30 | Setpoint9 | A3.3.1.43
Planificacion 10 | A3.3.29 | A3.3.30 | Planificacién 11 | A3.3.31 | A3.3.32 | Setpoint10 | A3.3.1.44
Planificacion 11 | A3.3.31 | A3.3.32 | Planificacion 12 | A3.3.33 | A3.3.34 | Setpoint11 | A3.3.1.45
Sabado
Planificacion 12 | A3.3.33 | A3.3.34 | Planificacion7 | A3.3.23 | A3.3.24 | Setpoint12 | A3.3.1.46
Domingo
Planificacion 12 | A3.3.33 | A3.3.34 | Planificacion 1 | A3.3.11 | A3.3.12 | Setpoint12 | A3.3.1.46
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Tabla 4.15: Tabla de inicio y fin de cada horario de acuerdo con los dias de la semana para A3.3.1.10 = 3

A3.3.1.10 = 3 (Lunes a Viernes, Sabado, Domingo)
Lunes a Viernes

Inicio Hora Minuto Fim Hora Minuto Planificacion Setpoint
Planificacion 1 A3.3.11 | A3.3.12 Planificacion 2 A3.3.13 | A3.3.14 Setpoint 1 A3.3.1.35
Planificacion 2 A3.3.13 | A3.3.14 Planificacion 3 A3.3.15 | A3.3.16 Setpoint 2 A3.3.1.36
Planificacion 3 | A3.3.15 | A3.3.16 Planificacion 4 | A3.3.17 | A3.3.18 | Setpoint3 | A3.3.1.37

Lunes a Jueves
Planificacion 4 | A3.3.17 | A3.3.18 | Planificacion 1 | A3.3.11 | A3.3.12
Viernes
Planificacion 4 | A3.3.17 | A3.3.18 | Planificacion5 | A3.3.19 | A3.3.20
Sabado

Planificacion 5 | A3.3.19 | A3.3.20 Planificacion 6 | A3.3.21 | A3.3.22 | Setpoint5 | A3.3.1.39
Planificacion 6 A3.3.21 | A3.3.22 Planificacion 7 A3.3.23 | A3.3.24 Setpoint 6 A3.3.1.40
Planificacion 7 | A3.3.23 | A3.3.24 Planificacion 8 | A3.3.25 | A3.3.26 | Setpoint7 | A3.3.1.41
Planificacion 8 | A3.3.25 | A3.3.26 Planificacién 9 | A3.3.27 | A3.3.28 | Setpoint8 | A3.3.1.42
Domingo
Planificacion 9 | A3.3.27 | A3.3.28 | Planificaciéon 10 | A3.3.29 | A3.3.30 | Setpoint9 | A3.3.1.43
Planificacion 10 | A3.3.29 | A3.3.30 | Planificacién 11 | A3.3.31 | A3.3.32 | Setpoint 10 | A3.3.1.44
Planificacion 11 | A3.3.31 | A3.3.32 | Planificacion 12 | A3.3.33 | A3.3.34 | Setpoint11 | A3.3.1.45
Planificacion 12 | A3.3.33 | A3.3.34 Planificacion 1 A3.3.11 | A3.3.12 | Setpoint12 | A3.3.1.46

Setpoint4 | A3.3.1.38

Setpoint4 | A3.3.1.38

Tabla 4.16: Tabla de inicio y fin de cada horario de acuerdo con los dias de la semana para A3.3.1.10 = 4

A3.3.1.10 = 4 (Domingo a Jueves, Viernes, Sabado)
Domingo a Jueves

Inicio Hora Minuto Fim Hora Minuto Planificacion Setpoint
Planificacion 1 A3.3.11 | A3.3.12 | Planificacion2 | A3.3.13 | A3.3.14 | Setpoint 1 A3.3.1.35
Planificacion 2 | A3.3.13 | A3.3.14 | Planificacion3 | A3.3.15 | A3.3.16 | Setpoint2 | A3.3.1.36
Planificacion 3 | A3.3.15 | A3.3.16 | Planificacion4 | A3.3.17 | A3.3.18 | Setpoint3 | A3.3.1.37

Domingo a Miércoles
Planificacion 4 | A3.3.17 | A3.3.18 | Planificacion 1 | A3.3.11 | A3.3.12 | Setpoint4 | A3.3.1.38
Jueves
Planificacion 4 | A3.3.17 | A3.3.18 | Planificacion5 | A3.3.19 | A3.3.20 | Setpoint4 | A3.3.1.38
Viernes

Planificacion 5 A3.3.19 | A3.3.20 Planificacion 6 A3.3.21 | A3.3.22 Setpoint 5 A3.3.1.39
Planificacion 6 | A3.3.21 | A3.3.22 | Planificacion7 | A3.3.23 | A3.3.24 | Setpoint6 | A3.3.1.40
Planificacion 7 | A3.3.23 | A3.3.24 | Planificacion8 | A3.3.25 | A3.3.26 | Setpoint7 | A3.3.1.41
Planificacion 8 | A3.3.25 | A3.3.26 | Planificacion9 | A3.3.27 | A3.3.28 | Setpoint8 | A3.3.1.42
Sabado
Planificacion 9 | A3.3.27 | A3.3.28 | Planificacion 10 | A3.3.29 | A3.3.30 | Setpoint9 | A3.3.1.43
Planificacién 10 | A3.3.29 | A3.3.30 | Planificacion 11 | A3.3.31 | A3.3.32 | Setpoint 10 | A3.3.1.44
Planificacién 11 | A3.3.31 | A3.3.32 | Planificacion 12 | A3.3.33 | A3.3.34 | Setpoint 11 | A3.3.1.45
Planificacion 12 | A3.3.33 | A3.3.34 | Planificacion 1 A3.3.11 | A3.3.12 | Setpoint 12 | A3.3.1.46

iNOTA!

@ Para desactivar un setpoint especifico del horario, ajuste la Hora a 23 y el Minuto a 59. Ejemplo:
Con el parametro A3.3.1.31 ajustado a 23 y A3.3.1.32 ajustado a 59 (programacion 11), el setpoint
11 A3.3.1.45 se desactiva.

La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita el uso de la funcion.
1 =Lun a Dom Habilita el uso de la funcién de programacion horaria, siendo que con esta

seleccion los 12 setpoints (Parametro A3.3.1.35 hasta A3.3.1.46) y horarios
(Parametro A3.3.1.11 hasta A3.3.1.34) se aplican igualmente de lunes a domingo.
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Indicacion Descripcion

2 =Lun a Vie; Sab a Dom Habilita el uso de la funcién de programacion horaria, siendo que con esta
seleccion los 6 primeros setpoints (Parametro A3.3.1.35 hasta A3.3.1.40) y
horarios (Parametro A3.3.1.11 hasta A3.3.1.22) se aplican de lunes a viernes y los
6 ultimos setpoints (Parametro A3.3.1.41 hasta A3.3.1.46) y horarios (Parametro
A3.3.1.23 hasta A3.3.1.34) se aplican de sabado a domingo.

3 =Lun a Vie; Sab; Dom Habilita el uso de la funcién de programacion horaria, siendo que con esta
seleccion los 4 primeros setpoints (Parametro A3.3.1.35 hasta A3.3.1.38) y
horarios (Parametro A3.3.1.11 hasta A3.3.1.18) se aplican de lunes a viernes, los
4 siguientes setpoints (Parametro A3.3.1.39 hasta A3.3.1.42) y horarios
(Parametro A3.3.1.19 hasta A3.3.1.26) se aplican el sabado y los 4 ultimos
setpoints (Parametro A3.3.1.43 hasta A3.3.1.46) y horarios (Parametro A3.3.1.27
hasta A3.3.1.34) se aplican el domingo.

4 = Dom a Jue; Vie; Sab Habilita el uso de la funcién de programacion horaria, siendo que con esta
seleccion los 4 primeros setpoints (Parametro A3.3.1.35 hasta A3.3.1.38) y
horarios (Parametro A3.3.1.11 hasta A3.3.1.18) se aplican de domingo a jueves,
los 4 siguientes setpoints (Parametro A3.3.1.39 hasta A3.3.1.42) y horarios
(Parametro A3.3.1.19 hasta A3.3.1.26) se aplican el viernes y los 4 ultimos
setpoints (Parametro A3.3.1.43 hasta A3.3.1.46) y horarios (Parametro A3.3.1.27
hasta A3.3.1.34) se aplican el sabado.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacion #1 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificacion #1 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacion #2 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.14 Prog. Minuto #2

Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificacion #2 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.
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A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacién #3 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificaciéon #3 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacion #4 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificacion #4 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacién #5 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.20 Prog. Minuto #5

Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificaciéon #5 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.
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A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacion #6 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificacion #6 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacion #7 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificacion #7 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacion #8 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.26 Prog. Minuto #8

Rango de valores: 0...59 Estandar: 59
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificacion #8 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.
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A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacién #9 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificaciéon #9 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacion #10 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificacion #10 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint
Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacién #11 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.32 Prog. Minuto #11

Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificacion #11 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.
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A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.33 Prog. Hora #12

Rango de valores: 0..23 Estandar: 23
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define la hora de la planificacion #12 que se utilizara cuando la seleccién de setpoint (A3.3.1.1)
sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.34 Prog. Minuto #12

Rango de valores: 0..59 Estandar: 59
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define los minutos de la planificacion #12 que se utilizara cuando la seleccion de setpoint
(A3.3.1.1) sea planificacion.

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.35 Setpoint 1 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 1 (planificacion #1) del control de Pump Genius cuando la seleccion
de setpoint (A3.3.1.1) sea multispeed o planificacion.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.36 Setpoint 2 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 2 (planificacion #2) del control de Pump Genius cuando la seleccion
de setpoint (A3.3.1.1) sea multispeed o planificacion.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.37 Setpoint 3 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 3 (planificacion #3) del control de Pump Genius cuando la seleccion
de setpoint (A3.3.1.1) sea multispeed o planificacion.
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iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1 y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.38 Setpoint 4 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 4 (planificacion #4) del control de Pump Genius cuando la seleccién
de setpoint (A3.3.1.1) sea multispeed o planificacion.

iNOTA!
Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.39 Setpoint 5 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 5 (planificacion #5) del control de Pump Genius cuando la seleccién
de setpoint (A3.3.1.1) sea planificacion.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.40 Setpoint 6 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 6 (planificacion #6) del control de Pump Genius cuando la seleccién
de setpoint (A3.3.1.1) sea planificacion.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.41 Setpoint 7 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 7 (planificacion #7) del control de Pump Genius cuando la seleccién
de setpoint (A3.3.1.1) sea planificacion.
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iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.42 Setpoint 8 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 8 (planificacion #8) del control de Pump Genius cuando la seleccion
de setpoint (A3.3.1.1) sea planificacion.

iNOTA!
Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.43 Setpoint 9 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 9 (planificacion #9) del control de Pump Genius cuando la seleccion
de setpoint (A3.3.1.1) sea planificacion.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.44 Setpoint 10 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 10 (planificacién #10) del control de Pump Genius cuando la seleccion
de setpoint (A3.3.1.1) sea planificacion.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.45 Setpoint 11 Control

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del setpoint 11 (planificacién #11) del control de Pump Genius cuando la seleccion
de setpoint (A3.3.1.1) sea planificacion.
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iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1 y C10.2.2).

A3.3.1 Setpoint
A3.3.1.46 Setpoint 12 Control
Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define el valor del setpoint 12 (planificacion #12) del control de Pump Genius cuando la seleccién
de setpoint (A3.3.1.1) sea planificacion.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.3.2 Variable de proceso

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la variable de proceso del control del Pump Genius.

A3.3.2 Variable de proceso

A3.3.2.1 Fuente Var. Proceso

Rango de valores: 0..13 Estandar: 1
Propiedades:

Descripcion:
Define cual sera la fuente de la variable de proceso. La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita el uso de la entrada analégica en esta funcion.
1=AIX-1 Habilita el uso de la entrada analdgica Al1 del Slot X.
2 =AlX-2 Habilita el uso de la entrada analégica Al2 del Slot X.
3 =AIB-1 Habilita el uso de la entrada analégica Al1 del Slot B.
4 = Al B-2 Habilita el uso de la entrada analégica Al2 del Slot B.
5=AIB-3 Habilita el uso de la entrada analdgica Al3 del Slot B.
6 =Al C-1 Habilita el uso de la entrada analégica Al1 del Slot C.
7=AIC-2 Habilita el uso de la entrada analodgica Al2 del Slot C.
8=AIC-3 Habilita el uso de la entrada analdgica Al3 del Slot C.
9=FIX-5 Habilita el uso de la entrada en frecuencia FI5 del Slot X.
10 = FI X-6 Habilita el uso de la entrada en frecuencia FI6 del Slot X.
11 = Slot X (A1 - Al2) Habilita el uso de las entradas analdgicas Al1 y Al2 (Al1-Al2) del Slot X.
12 = Slot B (Al1 - Al2) Habilita el uso de las entradas analdgicas Al1 y Al2 (Al1-Al2) del Slot B.
13 = Slot C (Al1 - Al2) Habilita el uso de las entradas analdgicas Al1 y Al2 (Al1-Al2) del Slot C.

A3.3.2 Variable de proceso

A3.3.2.2 Rango Min. Sensor PV

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo del sensor configurado para la variable de proceso del control Pump
Genius.
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El valor de lectura de A3.1.9 y la manipulacion légica interna estaran limitados por estos limites (A3.3.2.2 y
A3.3.2.3).

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1 e C10.2.2).

A3.3.2 Variable de proceso

A3.3.2.3 Rango Max. Sensor PV

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 1000
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el valor maximo del sensor configurado para la variable de proceso del control Pump
Genius.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1 e C10.2.2).

A3.3.3 PID de proceso

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el PID de Proceso (PID 1) del Pump Genius.

El controlador PID 1 permite controlar la velocidad del motor (bomba) accionado por el convertidor de frecuencia
CFW900 a través de la comparacion de la variable de proceso del control (realimentacion) con el setpoint
(consigna) del control requerido por el usuario, a fin de eliminar el error para mantener la variable de proceso
igual al setpoint (consigna) de control requerido por el usuario. El ajuste de las ganancias P, | y D determina la
velocidad con la que el convertidor respondera para eliminar este error. Debajo del diagrama de bloques del
controlador PID 1.
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Figura 4.5: Diagrama de bloques del controlador PID 1

El controlador PID 1 sera balizado para operar de 0.0 a 100.0 %, donde 0.0 % representa la velocidad minima
programada en C.4.3.1.1.1 y 100.0 % representa la velocidad maxima programada en C.4.3.1.1.2.

La variable de proceso del control es aquella que el controlador PID 1 utiliza como retorno (realimentacion) de
su accion de control, siendo comparada con el setpoint (consigna) del control requerido, generando asi el error
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cual de las entradas servira como la variable de proceso del control para el controlador PID 1.

Fue adoptada la estructura del tipo “PID Académico” para el controlador PID 1, ya que la misma obedece a la

siguiente ecuacion:

Donde:

y(k) =ik —1) + Kp x | (1 + KiTs + Kq/T,) x e(k) — (Kq/T's) x e(k — 1)]

y(k): salida actual del controlador PID;

i(k-1): valor integral en el estado anterior del controlador PID;

Kp(A3.3.3.5): ganancia proporcional;

Ki(A3.3.3.6): ganancia integral;

Kg4(A3.3.3.7): ganancia derivativa;

Ts: periodo de muestro del controlador PID (fijo en 50 ms);

e(k): error actual, siendo [SP(k) - PV(k)] para accién directa, y [PV(k) - SP(k)] para accion reversa;

e(k-1): error anterior, siendo [SP(k-1) - PV(k-1)] para accion directa, y [PV(k-1) - SP(k-1)] para accion reversa;

SP: setpoint (consigna) del control del controlador PID;
PV: variable de proceso del controlador PID.

A3.3.3 PID de proceso

A3.3.3.1 Accion Contr. PID 1

Rango de valores: 0..2 Estandar: 1
Propiedades:

Descripcion:

Este parametro define cdmo sera la accion de control del controlador PID para el control Pump Genius cuando

lo mismo esta habilitado. La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Tabla 4.19: Descripcion de la accion de control del controlador PID

A3.3.3.1 Descrigao
Inactivo Define que el controlador PID estara deshabilitado. Es decir, no habra control de la variable del proceso de control..
. Define que el controlador PID estara habilitado y la accion de control o regulacion sera en modo directo. O sea, el error
Directo i . )
sera el valor del setpoint del control (A3.1.8) menos el valor de la variable de proceso del control (A3.1.9).
Reverso Define que el controlador PID estara habilitado y la accion de control o regulacion sera en modo reverso. O sea, el error
sera el valor de la variable de proceso del control (A3.1.9) menos el valor del setpoint del control (A3.1.8).

©

iNOTA!

La accién de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo directo, cuando para
aumentar el valor de la variable de proceso del control, es necesario aumentar la salida del
controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando el llenado de un depdsito. Para
que el nivel del depdsito (variable de proceso) aumente, es necesario que el flujo aumente, lo que
se consigue con el aumento de la velocidad del motor.

La accion de control del controlador PID debe ser seleccionada para modo reverso, cuando
para aumentar el valor de la variable de proceso del control, sera necesario disminuir la salida
del controlador PID. Ej: Bomba accionada por convertidor realizando la retirada de agua de un
depdsito. Cuando se desea aumentar el nivel del depdésito (variable de proceso), sera necesario
reducir la velocidad de la bomba a través de la reduccion de la velocidad del motor.

A3.3.3 PID de proceso
A3.3.3.2 Modo Operacién PID 1

Rango de valores: 0..2 Estandar: 2

Propiedades:
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Descripcion:
Este parametro define el modo de operacion (Manual/Auto) del controlador PID de Processo 1 del Pump Genius.
La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Tabla 4.20: Descripcién del modo de operaciéon del controlador PID 1

A3.3.3.2 Descrigao

Define que el controlador PID 1 operara en modo manual. O sea, la variable de proceso no sera controlada conforme el
Manual setpoint del control requerido por el usuario y el valor de la salida del controlador PID sera el valor del setpoint en modo
manual programado en el parametro A3.1.7.

Define que el controlador PID 1 operara en modo automatico, o sea, la variable de proceso sera controlada conforme el
Auto setpoint del control requerido por el usuario y el valor de la salida del controlador PID se comportara conforme los ajustes
definidos por el usuario.

Define que el controlador PID 1 podra operar en modo manual o automatico conforme el estado de la entrada digital DIx.
DIx O sea, si la entrada digital esta en nivel l6gico “0” el controlador PID operara en modo manual; si la entrada digital esta en
nivel légico “1” el controlador PID operara en modo automatico.

iNOTA!

@ El cambio de un modo de operacion a otro con el Pump Genius en funcionamiento puede ocasionar
perturbaciones en el control del bombeo. Esto puede optimizarse con el modo de transferencia
sin sobresaltos del PID 1, configurable en el parametro A3.3.3.4.

A3.3.3 PID de proceso
Rango de valores: 0..14 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:
Define la fuente para seleccionar el modo de operacion del PID 1 cuando el modo de operacién (A3.3.3.2) sea
DIx. La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita el uso de la entrada digital en esta funcion.
1=DI X1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot X.
2=DI X-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot X.
3=DIX-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot X.
4 =DI X-4 Habilita el uso de la entrada digital DI4 del Slot X.
5=DI X-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot X.
6 = DI X-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot X.
7 =DIB-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot B.
8 =DIB-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot B.
9=DIB-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot B.
10=DI B-4 Habilita el uso de la entrada digital DI4 del Slot B.
11 =DI B-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot B.
12 =DI B-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot B.
13=DIB-7 Habilita el uso de la entrada digital DI7 del Slot B.
14 = DI B-8 Habilita el uso de la entrada digital DI8 del Slot B.

A3.3.3 PID de proceso
Rango de valores: 0..3 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:

Este parametro define si el setpoint del controlador PID en modo automatico (A3.1.8) y/o modo manual (A3.1.7)

seran alterados automaticamente cuando haya cambio del modo de operacion del controlador PID. La siguiente
tabla muestra las opciones de parametros.
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Tabla 4.22: Descripcion del ajuste automatico del setpoint del control del controlador PID

A3.3.3.4 Descrigao

Define que en la transicién del modo de operacién del controlador PID de manual a automatico, el valor del
setpoint del control (A3.1.8) no sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (A3.1.9);
Inactivo y que en la transicién del modo de operacion del controlador PID de automatico a manual, el valor del
setpoint del controlador PID en modo manual (A3.1.7) no sera cargado con el valor actual de la velocidad del
motor (A3.1.12)

Define que en la transicion del modo de operacion del controlador PID de manual a automatico, el valor del
setpoint del control (A3.1.8) sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (A3.1.9);
Bumpless Manual y que en la transicién del modo de operacion del controlador PID de automatico a manual, el valor del
setpoint del controlador PID en modo manual (A3.1.7) no sera cargado con el valor actual de la velocidad del
motor (A3.1.12)

Define que en la transicion del modo de operacion del controlador PID de manual a automatico, el valor del
setpoint del control (A3.1.8) no sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (A3.1.9);
Bumpless PV y que en la transicion del modo de operacién del controlador PID de automatico a manual, el valor del
setpoint del controlador PID en modo manual (A3.1.7) sera cargado con el valor actual de la velocidad del
motor (A3.1.12)

Define que en la transicién del modo de operacion del controlador PID de manual a automatico, el valor del
setpoint del control (A3.1.8) sera cargado con el valor actual de la variable de proceso del control (A3.1.9);
Bumpless Man. + PV | y que en la transicion del modo de operacion del controlador PID de automatico a manual, el valor del
setpoint del controlador PID en modo manual (A3.1.7) sera cargado con el valor actual de la velocidad del
motor (A3.1.12)

iNOTA!

@ El ajuste del setpoint del control (A3.1.8) solamente es valido cuando la fuente del setpoint del
control (A3.3.1.1) se selecciona para HMI o redes de comunicacién o via funcién potenciometro
electronico (E.P.). Para las otras fuentes de setpoint del control, el ajuste automatico es sobrescrito
por la fuente de referencia (Al, Multispeed, Planificacion, etc).

A3.3.3 PID de proceso

A3.3.3.5 Ganancia KP PID 1

Rango de valores: 0,00 ... 100,00 Estandar: 1,00
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia proporcional del controlador PID 1 del Pump Genius.

De manera general, podemos decir que la ganancia proporcional (A3.3.3.5) estabiliza los cambios repentinos
en la variable del proceso, mientras que la ganancia integral (A3.3.3.6) corrige el error entre la referencia y la
variable efectiva del proceso, asi como mejora la respuesta cerca de la velocidad minima de la bomba.

A3.3.3 PID de proceso

A3.3.3.6 Ganancia Kl PID 1

Rango de valores: 0,0 ... 100,0 Estandar: 25,0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia integral del controlador PID 1 del Pump Genius.

A3.3.3 PID de proceso

A3.3.3.7 Ganancia KD PID 1

Rango de valores: 0,0 ... 100,0 Estandar: 0,0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia derivativa del controlador PID 1 del Pump Genius.
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iNOTA!
Los controladores PID del Pump Genius utilizan estructura académica.

A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)
Este grupo de parametros permite al usuario configurar el control auxiliar (succion) del Pump Genius.

A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)
Rango de valores: 0..10 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:
Habilita el uso y define cual sera la fuente de la variable auxiliar del control para proteccion de la bomba. La
siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacién Descripcion

0 = Inactivo Deshabilita el uso de la entrada analdgica en esta funcion.
1=AlX-1 Habilita el uso de la entrada analdgica Al1 del Slot X.

2 =Al X-2 Habilita el uso de la entrada analdgica Al2 del Slot X.
3=AIB-1 Habilita el uso de la entrada analdgica Al1 del Slot B.

4 =AlB-2 Habilita el uso de la entrada analdgica Al2 del Slot B.
5=AIB-3 Habilita el uso de la entrada analdgica Al3 del Slot B.

6 = Al C-1 Habilita el uso de la entrada analdgica Al1 del Slot C.
7=AlIC-2 Habilita el uso de la entrada analégica Al2 del Slot C.
8=AIC-3 Habilita el uso de la entrada analégica AlI3 del Slot C.
9=FI X-5 Habilita el uso de la entrada en frecuencia FI5 del Slot X.
10 = FI X-6 Habilita el uso de la entrada en frecuencia FI6 del Slot X.

A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)

A3.3.4.2 Hab. Anticavitacion

Rango de valores: 0..2 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro habilita la funcion de anticavitacion (control de succion)(PID 2).
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Cavitacion es un fendmeno que ocurre en una bomba cuando la presion en la entrada del rotor logra un valor
menor que la presion de vapor del liquido bombeado, o que resulta en la evaporacién con la formacion de
pequefas burbujas de vapor (cavidades) en la parte liquida. Cuando estas cavidades, formadas en la region
de baja presion del rotor alcanzan la regién de alta presién en la salida del rotor, ellos entran en colapso
inmediatamente, volviendo para la fase liquida. La rapida implosion de cavidades resulta en ondas violentas
de choque y grandes gradientes momentaneos de temperatura entre la superficie de las burbujas y el liquido
alrededor de ella (algun alrededor de 10000°C). Caso antes de su colapso, estas burbujas se adhieren a la
superficie del rotor, esta implosion produce micro chorros, que influyen sobre la superficie del rotor con energia
suficiente para remover cantidades microscopicas de material. Las consecuencias negativas inmediatas de
cavitacion y sus efectos acumulativos en el tiempo son:

= Funcionamiento con alto nivel de ruido y las vibraciones;
= Deterioro del rendimiento, cambiando las curvas caracteristicas de la bomba;

= Desgaste prematuro del rotor por la eliminacion de particulas de metal.

La ocurrencia de la cavitacion de la bomba se puede prevenir evitando que opere con liquido insuficiente en la
entrada de la bomba. La instalacién de un sensor externo en la succion, por ejemplo, un sensor de nivel que
mide cuan lleno es el tanque de succion de liquido, puede ayudar a detectar condiciones que conducen a la
cavitacion. Cuando es a bajo nivel, el setpoint (consigna) del control se cambia a un valor que reduce la succion
de la misma, evitando la diferencia de presion entre la entrada y la salida de la bomba.

A3.3.4.2 = 1 (Modo 1). La proteccion en este modo actuara de tal manera que cuando se cumplan las
condiciones, se activara la Alarma A1896 y el PID 2 actuara reduciendo indirectamente la salida del PID 1.
La condicién para que el PID 2 se active es que el valor de la variable auxiliar (A3.1.10) sea menor que el
nivel de deteccién de cavitacion (A3.3.4.5), y para desactivarse, el valor de la variable auxiliar (A3.1.10) debe
ser menor que el nivel de deteccidn de cavitacion (A3.3.4.5) mas la histéresis del nivel de la variable auxiliar
(A3.3.4.6) y la salida del PID 2 debe alcanzar el 0 %.

El controlador PID 2 permite reducir el setpoint del PID 1 comparando la variable auxiliar de control
(retroalimentacion) con el nivel de deteccidn de cavitacidon requerido por el usuario, con el objetivo de eliminar
el error para mantener la variable auxiliar igual al nivel de deteccién de cavitacion requerido por el usuario. El
ajuste de las ganancias P, | y D determina la velocidad con la que el convertidor respondera para eliminar este
error. Debajo del diagrama de bloques del controlador PID 2.

Filtro

Setpoint del para setpoint Controlador
jm— I control del controle PID 2
| | + A3.3.2.3
| Seleccion __| A3.3.4.5 Setpoint
| ) — > —>®—>T =® »  Automatico
. VviaA3.345 7'y f/—\ (A3.1.8)
! A A3.3.47 o
e - ‘ 7=200ms A3.3.4.8, A3.3.4.9

A3.3.4.10

Variable de Setpoint
e | proceso PID 1
l l S
| Seleccion | A3.1.10
| via A3.3.4.1 |
l l R

Figura 4.6: Diagrama de bloques del controlador PID 2

El controlador PID 2 estara limitado para reducir el valor del setpoint del PID 1 hasta el valor minimo limitado
en A3.3.4.7.
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La variable auxiliar de control es la que el controlador PID 2 utiliza como retroalimentacién para su accion
de control, comparandose con el nivel de deteccion de cavitacion requerido por el usuario, generando asi el
error para el control. Se lee a través de una entrada analégica o una entrada de frecuencia, por lo tanto, sera
necesario configurar qué entrada servira como la variable auxiliar de control para el controlador PID 2.

Fue adoptada la estructura del tipo “PID Académico” para el controlador PID 2, ya que la misma obedece a la
siguiente ecuacion:

y(k) =ik — 1)+ Kp x |(1+ K;Ts + Kq/T,) x e(k) — (Kq/T's) x e(k—1)

Donde:

y(k): salida actual del controlador PID;

i(k-1): valor integral en el estado anterior del controlador PID;
Kp(A3.3.4.8): ganancia proporcional;

Ki(A3.3.4.9): ganancia integral;

Kq(A3.3.4.10): ganancia derivativa;

Ts: periodo de muestro del controlador PID (fijo en 100 ms);
e(k): error actual, siendo [SP(k) - PV(k)] para accién directa;
e(k-1): error anterior, siendo [SP(k-1) - PV(k-1)] para accién directa;
SP: setpoint (consigna) del control del controlador PID;

PV: variable de proceso del controlador PID.

La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacién Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita la funcién de proteccion anticavitacion.
1 =Modo 1 Habilita el modo 1 de la funcion de proteccioén anticavitacion, donde la salida del

PID 2 actuara en cascada en el setpoint del PID 1, reduciéndolo.

2 = Reservado Reservado.

A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)

A3.3.4.3 Rango Min. Sensor AV

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo del sensor configurado para la variable auxiliar del control.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 4 (C10.2.7 e C10.2.8).

A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)

A3.3.4.4 Rango Max. Sensor AV

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 1000
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor maximo del sensor configurado para la variable auxiliar del control.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 4 (C10.2.7 e C10.2.8).
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A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)

A3.3.4.5 Nivel Detec. Cavitacion

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 200
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el nivel de deteccién de cavitacion para activar la proteccion anticavitacion.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 4 (C10.2.7 e C10.2.8).

A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)

A3.3.4.6 Histéresis Nivel AV

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 50
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el nivel de histéresis para desactivar la proteccién anticavitacion.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 4 (C10.2.7 e C10.2.8).

A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)

A3.3.4.7 SP Min. PID Proc. [AV]

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 400
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo del setpoint (A3.1.8) generado por la salida del PID 2 que se aplicara al
PID 1 (control de proceso) para la proteccion anticavitacion.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccién de los parametros para la unidad de
ingenieria 4 (C10.2.7 e C10.2.8).

A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)

A3.3.4.8 Ganancia KP PID 2

Rango de valores: 0,00 ... 100,00 Estandar: 0,10
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia proporcional del controlador PID 2 del Pump Genius (proteccién
anticavitacion).

De manera general, podemos decir que la ganancia proporcional (A3.3.4.8) estabiliza los cambios repentinos
de la variable auxiliar (succion), mientras que la ganancia integral (A3.3.4.9) corrige el error entre la referencia'y
la variable auxiliar efectiva (succién), asi como mejora la respuesta cerca de la velocidad minima de la bomba.

CFW900 | 4-35




A APLICACION

A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)

A3.3.4.9 Ganancia Kl PID 2

Rango de valores: 0,0 ... 100,0 Estandar: 1,0
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia integral del controlador PID 2 del Pump Genius (proteccion
anticavitacion).

A3.3.4 Control Auxiliar (Succién)

A3.3.4.10 Ganancia KD PID 2

Rango de valores: 0,0 ... 100,0 Estandar: 0,0
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia derivativa del controlador PID 2 del Pump Genius (proteccion
anticavitacion).

iNOTA!
Los controladores PID del Pump Genius son del tipo académico.

A3.3.5 Limite de Flujo

Este grupo de parametros permite al usuario configurar el Limite de Flujo (PID 3) del Pump Genius.

La limitacion actuara de tal manera que cuando se cumplan las condiciones, se activara la Alarma A1910 y el
PID 3 actuara reduciendo indirectamente la salida del PID 1. La condicion para que el PID 3 se active es que
el valor de la variable de flujo (A3.1.11) sea menor que el nivel de habilitacién de limitacién de flujo (A3.3.5.5),
y para desactivarse, el valor de la variable de flujo (A3.1.11) debe ser menor que el nivel de habilitacion de
limitacién de flujo (A3.3.5.5) menos la histéresis del nivel de la variable de flujo (A3.3.5.6) y la salida del PID 3
alcance 0 %.

El controlador PID 3 permite reducir el setpoint del PID 1 comparando la variable de flujo (retroalimentacion)
con el nivel de habilitacion de limitacion de flujo requerido por el usuario, con el objetivo de eliminar el error
para mantener la variable de flujo igual al nivel de habilitacion de limitacién de flujo requerido por el usuario. El
ajuste de las ganancias P, | y D determina la velocidad con la que el convertidor respondera para eliminar este
error. Debajo del diagrama de bloques del controlador PID 3.

Filtro

Setpoint del para setpoint Controlador
S | control del controle PID 3
| ! 'Y ‘ A3.3.2.3
| )
! Seleccion __| A3.3.5.5 R \_/‘ Setpo’lr?t
| : — > —>®—> T ,@ > Automético
| via A3.3.5.5 | Y £/
| ! i (A3.1.8)
| | A3.3.5.7
R ! 7=200ms A3.3.5.8, A3.3.5.9

A3.3.5.10

Variable de Setpoint

. proceso PID 1

|
| 4
Seleccion | A3.1.11
via A3.35.1 | '
! i
|

Figura 4.7: Diagrama de bloques del controlador PID 3
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El controlador PID 3 estara limitado para reducir el valor del setpoint del PID 1 hasta el valor minimo limitado
en A3.3.5.7.

La variable de flujo es la que el controlador PID 3 utiliza como retroalimentacion para su accién de control,
comparandose con el nivel de habilitacién de limitacion de flujo requerido por el usuario, generando asi el
error para el control. Se lee a través de una entrada analégica o una entrada de frecuencia, por lo tanto, sera
necesario configurar qué entrada servira como la variable de flujo para el controlador PID 3.

Fue adoptada la estructura del tipo “PID Académico” para el controlador PID 3, ya que la misma obedece a la
siguiente ecuacion:

ylk) =ik — 1)+ K, x |(1+ K;Ts + Kq/Ts) x e(k) — (Kq/Ts) x e(k — 1)]

Donde:

y(k): salida actual del controlador PID;

i(k-1): valor integral en el estado anterior del controlador PID;
Ky (A3.3.5.8): ganancia proporcional;

Ki(A3.3.5.9): ganancia integral;

Kg4(A3.3.5.10): ganancia derivativa;

Ts: periodo de muestro del controlador PID (fijo en 100 ms);
e(k): error actual, siendo [PV(k) - SP(k)] para accién reversa;
e(k-1): error anterior, siendo [PV(k-1) - SP(k-1)] para accion reversa;
SP: setpoint (consigna) del control del controlador PID;

PV: variable de proceso del controlador PID.

A3.3.5 Limite de Flujo
A3.3.5.1 Fuente Variable Flujo
Rango de valores: 0..10 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:

Habilita el uso y define cual sera la fuente de la variable de flujo. La siguiente tabla muestra las opciones de
parametros.

Indicacion Descripcion

0 = Inactivo Deshabilita el uso de la entrada analégica en esta funcion.
1=AIX-1 Habilita el uso de la entrada analdgica Al1 del Slot X.

2 =AlX-2 Habilita el uso de la entrada analégica Al2 del Slot X.

3 =AIB-1 Habilita el uso de la entrada analdgica Al1 del Slot B.

4 = Al B-2 Habilita el uso de la entrada analdgica Al2 del Slot B.
5=AIB-3 Habilita el uso de la entrada analégica Al3 del Slot B.

6 = Al C-1 Habilita el uso de la entrada analégica Al1 del Slot C.
7=AlIC-2 Habilita el uso de la entrada analégica Al2 del Slot C.
8=AIC-3 Habilita el uso de la entrada analdgica AlI3 del Slot C.
9=FI X-5 Habilita el uso de la entrada en frecuencia FI5 del Slot X.
10 = FI X-6 Habilita el uso de la entrada en frecuencia FI6 del Slot X.

A3.3.5 Limite de Flujo
A3.3.5.2 Funcion Limit. Flujo

Rango de valores: 0..1 Estandar: 0
Propiedades:
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Descripcion:
Este parametro habilita la funcién de limitacion de flujo. La siguiente tabla muestra las opciones de
parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita esta funcion.
1 = Habilitado Habilita esta funcion.

A3.3.5 Limite de Flujo

A3.3.5.3 Range Minimo Flujo

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo del sensor configurado para la variable de flujo.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 3 (C10.2.5 e C10.2.6).

A3.3.5 Limite de Flujo

A3.3.5.4 Range Maximo Flujo

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 500
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor maximo del sensor configurado para la variable de flujo.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 3 (C10.2.5 e C10.2.6).

A3.3.5 Limite de Flujo

A3.3.5.5 Nivel Hab. Lim. Flujo

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 400
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el nivel de flujo para activar la limitacion de flujo.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 3 (C10.2.5 e C10.2.6).

A3.3.5 Limite de Flujo

A3.3.5.6 Histéresis Nivel Flujo

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 10
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el nivel de histéresis para desactivar la proteccion de limitacion de flujo.

4-38 | CFW900



A APLICACION

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 3 (C10.2.5 e C10.2.6).

A3.3.5 Limite de Flujo

A3.3.5.7 SP Min. PID Proc. [FV]

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 400
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor minimo del setpoint (A3.1.8) generado por la salida del PID 3 que se aplicara al
PID 1 para la limitacion de flujo.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 3 (C10.2.5 e C10.2.6).

A3.3.5 Limite de Flujo

A3.3.5.8 Ganancia KP PID 3

Rango de valores: 0,00 ... 100,00 Estandar: 0,10
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia proporcional del controlador PID 3 del Pump Genius (limitacién
de flujo).

De manera general, podemos decir que la ganancia proporcional (A3.3.5.8) estabiliza los cambios repentinos
de la variable de flujo, mientras que la ganancia integral (A3.3.5.9) corrige el error entre la referencia y la variable
de flujo efectiva, asi como mejora la respuesta cerca de la velocidad minima de la bomba.

A3.3.5 Limite de Flujo

A3.3.5.9 Ganancia KI PID 3

Rango de valores: 0,0 ... 100,0 Estandar: 1,0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia integral del controlador PID 3 del Pump Genius (limitaciéon de
flujo).

A3.3.5 Limite de Flujo

A3.3.5.10 Ganancia KD PID 3

Rango de valores: 0,0 ... 100,0 Estandar: 0,0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la ganancia derivativa del controlador PID 3 del Pump Genius (limitacion de
flujo).

A3.4 Funciones

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las funciones de Pump Genius.

A3.4.1 Modo Dormir

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion modo dormir de Pump Genius.
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A3.4.1 Modo Dormir

A3.4.1.1 Hab. Modo Dormir

Rango de valores: 0..2 Estandar: 1
Propiedades:

Descripcion:
Habilita el uso y define la forma de entrar y salir del modo dormir. La siguiente tabla muestra las opciones de
parametros.

Tabla 4.27: Descripcién de los modos de activacién del modo dormir

A3.4.1.1 Descripcion

Inactivo Define que el modo de suspension estara inactivo.

Define que el modo de suspension sera Sleep/Desvio, que determina que el Pump Genius encendera la bomba y
controlara el bombeo cuando la diferencia entre la variable de proceso de control y el punto de ajuste de control sea
mayor que un valor programado especificado (A3.4.1.2), y se apagara cuando la velocidad de la Unica bomba en
funcionamiento sea menor que un valor programado especificado.

Define que el modo de suspension sera Sleep/Nivel, que determina que el Pump Genius encendera la bomba y
Sleep/Nivel controlara el bombeo cuando la variable de proceso de control alcance un valor especificado (A3.4.1.3), y se apagara
cuando la velocidad de la unica bomba en funcionamiento sea menor que un valor programado especificado.

Sleep/Desvio

A3.4.1 Modo Dormir

A3.4.1.2 Desvio p/ Despertar

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 10
Propiedades:

Descripcion:

Este parametro define el valor a ser disminuido (PID directo) o sumado (PID reverso) al setpoint del control
para encender la bomba y retornar el control del bombeo. Este valor es comparado con la variable de proceso
del control y, si el valor de la variable de proceso del control fuera menor (PID directo) o mayor (PID reverso)
que este valor, la condicion para despertar sera habilitada.

iNOTA!
Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidon de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.4.1 Modo Dormir

A3.4.1.3 Nivel para Iniciar

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 100
Propiedades:

Descripcion:

Este pardametro define el nivel de la variable de proceso del control para arrancar la bomba y iniciar el control
del bombeo. Con el controlador PID en modo directo, el control de bombeo sera habilitado para iniciar cuando
la variable de proceso del control es inferior a A3.4.1.3. Con el controlador PID en modo reverso, sera habilitado
para iniciar cuando la variable de proceso del control es superior a A3.4.1.3.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.4.1 Modo Dormir

A3.4.1.4 Tiempo p/ Despertar

Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 2,0 s
Propiedades:
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Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condicion del modo despertar activo o del modo iniciar
por nivel activo para arrancar la bomba y controlar el bombeo.

= Modo Despertar: La variable de proceso de control debe permanecer menor (PID directo) o mayor (PID
inverso) que la desviacion definida en A3.4.1.2 durante el tiempo programado en A3.4.1.4 para que la bomba
se encienda y su velocidad sea controlada. Si la condicion de activacion se vuelve inactiva en algin momento,
el temporizador se reinicia y el conteo del tiempo se reinicia;

= Modo Iniciar por Nivel: La variable de proceso de control debe permanecer menor (PID directo) o mayor
(PID inverso) que el nivel definido en A3.4.1.3 durante el tiempo programado en A3.4.1.4 para que la bomba
se encienda y su velocidad sea controlada. Si la condicién de inicio por nivel se vuelve inactiva en algun
momento, el temporizador se reinicia y el conteo del tiempo se reinicia.

iNOTA!

En la habilitacién del Pump Genius al funcionamiento (mando “Gira/Para” activo o “Habilita Pump
Genius” activo), caso la condicion para Despertar o Iniciar por Nivel esta activa, lo tiempo ajustado
en A3.4.1.6 no se aguarda, y asi, la bomba se queda en operacién en este instante.

A3.4.1 Modo Dormir

A3.4.1.5 Velocidad Dormir

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 420
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba por debajo del cual el Pump Genius
apagara la bomba y entrard en modo dormir.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3y C10.2.4).

A3.4.1 Modo Dormir
Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 10,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia que la velocidad del motor debe permanecer abajo del valor
ajustado en A3.4.1.5 para el Pump Genius apagar la ultima bomba arrancada y entrar en modo dormir.

iNOTA!

i

Sera generado el mensaje de alarma “A1860: Modo Dormir Activo” en la HMI del convertidor de
frecuencia CFW900 para alertar que el Pump Genius se encuentra en modo dormir.

La Figura 4.8 en la pagina 4-42 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accién de
control del controlador PID en modo directo cuando es configurado en Modo Despertar y Modo Dormir.
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MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

1 .
DIx - Gira/Para o Habilita Pump Genius o—!

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

: : 7

A3.1.8 - Setpoint (Consigna) del Control . x . 6, =

1 io de la Variable de Proceso

: para Despeptar él Pump Genius :

2: TR :

A3.4.1.4 — ’;I'iempé) para Despefrtar o Iniciar

por Nivelge_] Pum;f) Genius :
VELOCIDAD DEL MOTOR
C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

—

A3.4.1.5 - Velocidad del Motor para el
Pump Genius ir al Modo Dormir

C4.3.1.1.1 - Referencia de Velocidad Minima
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1. El mando Gira/Para o Habilita Pump Genius via entrada digital DIx habilita arrancar el motor, como
también, habilita el funcionamiento del Pump Genius. Como la condicion para despertar no fue detectada,
lo mismo permanece en modo dormir (sleep) y la bomba apagada;

2. La variable de proceso del control comienza a disminuir y queda menor que el desvio de la variable de
proceso programado para despertar el Pump Genius (A3.4.1.2); en este instante es iniciado el conteo del
tiempo para despertar el Pump Genius (A3.4.1.4);

3. La variable de proceso del control permanece menor que el desvio de la variable de proceso para
despertar el Pump Genius (A3.4.1.2) y el tiempo para despertar (A3.4.1.4) es transcurrido; en este instante
es efectuado el mando para arrancar la bomba y controlar el bombeo con la variaciéon de su velocidad;

4. El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima (C4.3.1.1.1). Luego de esto, el controlador PID
es habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba;

5. Con el Pump Genius activo, es posible controlar nuevamente la variable de proceso del control para que
la misma logra el setpoint del control requerido por el usuario. Para esto, la salida del controlador PID es
incrementada haciendo con que la velocidad de la bomba aumente hasta que consiga una estabilizaciéon
del control;

6. El valor de la variable de proceso del control permanece por encima del setpoint del control requerido,
debido a una disminucion de la demanda y la velocidad de la bomba comenzara a disminuir;

7. El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (A3.4.1.5); el conteo del tiempo
para el Pump Genius ir al modo dormir (A3.4.1.6) es iniciado;

8. La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (A3.4.1.5) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (A3.4.1.6) es transcurrido; en este instante es efectuado el mando para apagar
la bomba;

9. La bomba es desacelerada hasta 0 Hz y permanece parada; en este instante el Pump Genius entra en
modo dormir (sleep).

La Figura 4.9 en la pagina 4-44 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accién de
control del controlador PID en modo directo cuando es configurado en Modo Iniciar por Nivel y Modo Dormir.
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MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

1 .
DIx - Gira/Para o Habilita Pump Genius o—!

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

A3.1.8 - Setpoint (Consigna) del Control

A3.4.1.3 - Nivel de la Variable de Proceso : : s
para Iniciar el Pump Genius 2H4

— : : :
:A3.4.1.4 - Tiempo para Despettar o Iniciar :
: por Nivel:e] Pump Genius : :

VELOCIDAD DEL MOTOR
C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

—

*A3.4.1.6. - Tiempo para
: el Pump: Genius ir

- al Modo: Dormir

A3.4.1.5 - Velocidad del Motor para el

Pump Genius ir al Modo Dormir \\
C4.3.1.1.1 - Referencia de Velocidad Minima - 1

Figura 4.9: Funcionamiento del Pump Genius para modo iniciar por nivel y modo dormir
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A APLICACION

1. El mando Gira/Para o Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita arrancar el motor, como
también, habilita el funcionamiento del Pump Genius. Como la condicién para iniciar por nivel no fue
detectada, lo mismo permanece en modo dormir (sleep) y la bomba apagada;

2. La variable de proceso del control comienza a disminuir y queda menor que el nivel de la variable de
proceso programado para iniciar el Pump Genius (A3.4.1.3); en este instante es iniciado el conteo del
tiempo para iniciar por nivel el Pump Genius (A3.4.1.4);

3. La variable de proceso del control permanece menor que el nivel de la variable de proceso programado
para iniciar el Pump Genius (A3.4.1.3) y el tiempo para iniciar por nivel (A3.4.1.4) es transcurrido; en
este instante es efectuado el mando para arrancar la bomba y controlar el bombeo con la variaciéon de su
velocidad,

4. El convertidor acelera la bomba hasta la velocidad minima (C4.3.1.1.1). Luego de esto, el controlador PID
es habilitado y comienza a controlar la velocidad de la bomba;

5. Con el Pump Genius activo, es posible controlar nuevamente la variable de proceso del control para que
la misma logra el setpoint del control requerido por el usuario. Para esto, la salida del controlador PID es
incrementada haciendo con que la velocidad de la bomba aumente hasta que consiga una estabilizacion
del control;

6. El valor de la variable de proceso del control permanece por encima del setpoint del control requerido
debido a una disminucién de la demanda, y la velocidad de la bomba comenzara a disminuir;

7. El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (A3.4.1.5); el conteo del tiempo
para el Pump Genius ir al modo dormir (A3.4.1.6) es iniciado;

8. La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (A3.4.1.5) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (A3.4.1.6) es transcurrido; en este instante es efectuado el mando para apagar
la bomba;

9. La bomba es desacelerada hasta 0 Hz y permanece parada; en este instante el Pump Genius entra en
modo dormir (sleep).

A3.4.1 Modo Dormir

A3.4.1.7 Offset Funcion Boost

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:

Este parametro define el valor a ser sumado al setpoint (consigna) del control en modo automatico para
aumentar la variable de proceso del control antes del Pump Genius ir al modo dormir (sleep). Cuando la variable
de proceso del control alcanzar el valor del setpoint (consigna) del control mas el offset de la funcién boost, el
Pump Genius entrara en modo dormir (sleep).

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidon de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

iNOTA!

i

@ Sera generado el mensaje de alarma “A1862: Funcién Boost Activa” en la HMI del convertidor de
frecuencia CFW900 para alertar que el Pump Genius esta ejecutando la funcién boost.

A3.4.1 Modo Dormir

A3.4.1.8 Tiempo Maximo Boost

Rango de valores: 0,0..999s Estandar: 0,0 s
Propiedades:
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A APLICACION

Descripcion:

Este parametro define el tiempo maximo que la variable de proceso del control tiene para alcanzar el valor del
setpoint (consigna) del control mas el offset de la funcidén boost, o sea, el tiempo maximo que la funciéon boost
permanecera activa. Caso la variable de proceso no alcance el valor del setpoint (consigna) del control mas el
offset de la funcién boost durante este tiempo, el Pump Genius entrara en modo dormir (sleep).

iNOTA!

i

Ajuste en “0” deshabilita a funciéon boost para modo dormir (sleep boost). Esta funcién sdlo es
habilitada al uso para accion de control del controlador PID en modo directo.

La Figura 4.10 en la pagina 4-46 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, con accién de
control del controlador PID en modo directo cuando es configurado en Modo Despertar y Modo Dormir con
funcion Boost deshabilitada.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

o=

DIx - Gira/Para o Habilita Pump Genius

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

4: ¢ 5

: ] A3.4.1.7 - Offset da Funcioa-Boost
A3.1.8 - Setpoint (Consigna) del Control - 1—3 O = da. =L hd

1: 2; 3:

A3.4.1.8 - Tiempo Maximo
de la Funcion Béost

VELOCIDAD DEL MOTOR
C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

A3.4.1.5 - Velocidad del Motor para el
Pump Genius ir al Modo Dormir

C4.3.1.1.1 - Referencia de Velocidad Minima

‘"KSTTG - Tiempo para
sl :
: Pump Genius ir al Modo
: Dormir:

Figura 4.10: Funcionamiento del Pump Genius para modo dormir con funcién boost habilitada
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A APLICACION

1. EI Pump Genius esta manteniendo el sistema controlado de acurdo con el setpoint (consigna) del control
requerido. En este instante el valor de la variable auxiliar del control comienza a aumentar y la velocidad
de la bomba comienza a disminuir;

2. El valor de la velocidad del motor queda menor que el valor para dormir (A3.4.1.5); el conteo del tiempo
para el Pump Genius ir al modo dormir (A3.4.1.6) es iniciado;

3. La velocidad del motor permanece por debajo del valor para dormir (A3.4.1.5) y el tiempo para el Pump
Genius ir al modo dormir (A3.4.1.6) es transcurrido; en este instante, como la funcién boost esta habilitada,
no es efectuado el mando para apagar la bomba. El valor del offset de la funcion boost (A3.4.1.7) se
sumara al setpoint (consigna) del control para aumentar la variable de proceso del control; en este instante
el conteo del tiempo maximo de la funcién boost (A3.4.1.8) es iniciado;

4. El convertidor acelera la bomba nuevamente de acuerdo con la accién del controlador PID vy la variable
de proceso del control alcanza el valor del setpoint (consigna) del control con la funcién boost activa; en
este instante es efectuado el mando para apagar la bomba antes del conteo del tiempo maximo de la
funcidn boost se transcurrir;

5. La bomba es desacelerada hasta 0 Hz y permanece parada; en este instante el Pump Genius entra en
modo dormir (sleep).

A3.4.2 Llenado de la Tuberia
Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcién Llenado de la Tuberia de Pump Genius.

A3.4.2 Llenado de la Tuberia
Rango de valores: 0..1 Estandar: 1
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro habilita la funcion de llenado de la tuberia. La siguiente tabla muestra las opciones de
parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita esta funcion.
1 = Habilitado Habilita esta funcion.

A3.4.2 Llenado de la Tuberia

A3.4.2.2 Ramp Llenado Tuberia

Rango de valores: 0,0...999,9s Estandar: 10,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo inicial de rampa hasta la velocidad minima (C4.3.1.1.1) para el llenado de la
tuberia.

A3.4.2 Llenado de la Tuberia

A3.4.2.3 Tiempo Llenado Tub.

Rango de valores: 0,0 ...6000,0 s Estandar: 20,0 s
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el tiempo del proceso de llenado de la tuberia con la bomba funcionando a la velocidad
minima (C4.3.1.1.1).
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iNOTA!
i
Se generara el mensaje de alarma “A1864: Llenado de la Tuberia” en la HMI del convertidor de

frecuencia CFW900 para alertar que el Pump Genius esta en proceso de llenar la tuberia.

La Figura 4.11 en la pagina 4-48 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius, cuando la bomba
accionada es configurada para ejecutar el llenado de la tuberia al iniciar el bombeo.

MANDOS - ENTRADAS DIGITALES

1 :
DIx - Gira/Para o Habilita Pump Genius 0—!

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

n A3.1.6 - Setpoint (Consigna) Usuario — : : AR

A3.§4.1.2 - Desvio de l:a Variable de Procésso
para Despertar el Pump Genius :

Y.

- A3.4.2.2 - Ramp :A3.4.2.3 - Tiempo:A3.4.2.5 - Tiempo:
. Llenado Tub. : Llenado Tub. : RampaSP :

SALIDA (MV) DEL CONTROLADOR PID (%)
100.0

VELOCIDAD DEL MOTOR

C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

A3.4.1.5 - Velocidad del Motor para el : : :
Pump Genius ir al Modo Dormir : : /
C4.3.1.1.1 - Referencia de Velocidad Minima : ; -

Figura 4.11: Funcionamiento del Pump Genius con llenado de la tuberia habilitado
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A APLICACION

1. Elmando Gira/Para o Habilita Pump Genius via entrada digital DIx habilita arrancar el motor, como también
habilita el funcionamiento del Pump Genius. Como la variable de proceso del control esta menor que
el desvio de la variable de proceso programada para despertar (A3.4.1.2), el conteo del tiempo para
despertar (A3.4.1.4) no es iniciado y el mando para arrancar la bomba y controlar el bombeo con la
variacion de su velocidad es efectuado. La bomba es acelerada hasta la velocidad minima (C4.3.1.1.1)
con una rampa de aceleracion mas lenta (A3.4.2.2), con el objetivo de evitar golpes en la tuberia;

2. Lavelocidad de la bomba llega hasta el valor programado de velocidad minima (C4.3.1.1.1) y permanece
a esta velocidad durante el transcurso del tiempo para llenado de la tuberia (A3.4.2.3). Durante este
tiempo, el controlador PID permanece deshabilitado;

3. El tiempo para llenado de la tuberia (A3.4.2.3) es transcurrido; en este instante, el controlador PID se
habilita y se inicia el conteo del tiempo de rampa del setpoint (A3.4.2.5), donde el setpoint se incrementa
desde el valor actual de la variable de proceso hasta el valor definido por el usuario; la velocidad de la
bomba se incrementa para estabilizar el valor de la variable de proceso segun el setpoint de control actual
de la rampa;

4. Con el aumento de la velocidad de la bomba, es capaz de estabilizar el valor de la variable de proceso
del control de acuerdo con el setpoint del control requerido;

5. Luego de un tiempo, es capaz de estabilizar el valor de la variable de proceso del control de acuerdo con
el setpoint del control requerido.

A3.4.2 Llenado de la Tuberia

A3.4.2.4 Lim. Corr. Lle. Tub.

Rango de valores: 0...300 % Estandar: 125 %
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el porcentaje del valor de la corriente nominal del motor (C2.1.5) durante el llenado de
la tuberia para ejecutar la limitacion de corriente.

iNOTA!

i

@ Ajuste en “0.0” ejecuta la limitacion de corriente del motor sélo por el valor definido en el parametro
C2.1.5.

iNOTA!
@ Consulte el manual de programacion del CFW900 para mas informaciones sobre los parametros
de limitacién de corriente del motor.

A3.4.2 Llenado de la Tuberia

A3.4.2.5 Tiempo Rampa SP PID

Rango de valores: 0,0...99,9s Estandar: 10,0 s
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de rampa del setpoint, para aumentar el setpoint desde el valor de la variable
de proceso durante el tiempo de llenado de la tuberia (A3.4.2.3) hasta el punto de ajuste del usuario (A3.1.6).

A3.4.3 Verificacion Valvula

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcién de verificacion de valvula del Pump Genius.

La verificacion de la valvula actuara de manera que, durante la desaceleracion, modificara la rampa (A3.4.3.4)
entre dos referencias de velocidad (A3.4.3.2 e A3.4.3.3) para reducir las variaciones bruscas de presion en la
tuberia, previniendo asi el mal funcionamiento de las vélvulas en el sistema.
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La Figura 4.12 en la pagina 4-50 ilustra el funcionamento de la funcién de verificacién de valvula del Pump

Genius.
VELOCIDAD DEL MOTOR
C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima
A3.4.3.4 - Tiempo
Rampa Verif.

A3.4.3.2 - Referencia de

inicio de la Verificacion

A3.4.3.3 - Referencia de fin de la Verificacion

C4.3.1.1.1 - Referencia de Velocidad Minima \

n C6.1.1 - Tiempo C6.1.2 - Tiempo
Aceleracion Desaceleracion

Figura 4.12: Funcionamiento del Pump Genius con la verificacién de valvula habilitada

A3.4.3 Verificacion Valvula

A3.4.3.1 Hab. Verif. Valvula

Rango de valores: 0..1 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro habilita la funcién de verificacion de valvula. La siguiente tabla muestra las opciones de

parametros.
Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita esta funcion.
1 = Habilitado Habilita esta funcion.

A3.4.3 Verificaciéon Valvula

A3.4.3.2 Ref. Inicio Verif.

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 500
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la velocidad de referencia para iniciar la verificacién de valvula en la desaceleraciéon de
la bomba.
iNOTA!

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3y C10.2.4).

A3.4.3 Verificacion Valvula

A3.4.3.3 Ref. Final Verif.

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 400
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define la velocidad de referencia para finalizar la verificacion de véalvula en la desaceleracion
de la bomba.
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iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccién de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3 y C10.2.4).

A3.4.3 Verificaciéon Valvula

A3.4.3.4 Tiempo Rampa Verif.

Rango de valores: 0,0...9999s Estandar: 20,0 s
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de rampa de desaceleraciéon entre la velocidad de referencia para iniciar y
finalizar la verificacién de valvula.

A3.4.4 Bomba Auxiliar a

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de bomba auxiliar del Pump Genius. La
bomba auxiliar configurada puede ser del tipo jockey o de cebado.

La bomba de cebado tiene la funcidon de eliminar el aire del interior de la bomba, evitando dafios inherentes a
la operacion de la bomba con aire, tales como:

Danos al rotor por sobrecalentamiento;

Cavitacion, que tiene una breve descripcién en el parametro A3.3.4.2;

Desgaste prematuro del rotor por la eliminacion de particulas metalicas;

Falla en los sellos debido a la friccion y el calentamiento por la falta de lubricacion y enfriamiento del agua.

Cuando se selecciona la funciéon de bomba auxiliar para la bomba de cebado, en el momento en que el Pump
Genius genera el comando para girar, la bomba de cebado se activa a través de DOx y se inicia el conteo del
tiempo de la bomba de cebado (A3.4.4.5). Después de que termina el conteo del tiempo, se inicia la rampa de
aceleracion de la bomba conectada a la salida del inversor. En el momento en que el Pump Genius retira la
orden de girar, se inicia la rampa de desaceleracion de la bomba conectada a la salida del inversor y, después
de detenerse completamente, se apaga la bomba de cebado.

La Figura 4.13 en la pagina 4-51 ilustra el funcionamento de la funcién de la bomba de cebado.

VELOCIDAD DEL MOTOR
C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

GIRA/PARA

SALIDA DIGITAL

DOx - Bomba de Cebado 0—! L
—
A3.4.4.5 - Tiempo
Bomba Cebado

Figura 4.13: Funcionamiento del Pump Genius con la bomba de cebado habilitada
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Cuando se selecciona la funciéon de bomba auxiliar para la bomba jockey y el Pump Genius estd en modo
de suspension, si la variable de proceso cae por debajo del nivel de arranque de la bomba jockey (A3.4.4.2),
comienza la cuenta regresiva del retraso para arrancar la bomba jockey (A3.4.4.4) a través de DOx. Si la
variable de proceso alcanza el nivel de parada de la bomba jockey (A3.4.4.3), la bomba jockey se apaga. Si
la variable de proceso permanece por debajo del nivel de parada de la bomba jockey (A3.4.4.3), la bomba
jockey permanecera encendida hasta que el Pump Genius salga del modo de suspensién, momento en el cual
la bomba conectada a la salida del inversor se enciende para restaurar la presion del sistema.

La Figura 4.14 en la pagina 4-52 ilustra el funcionamento de la funcién de la bomba jockey.

VELOCIDAD DEL MOTOR

C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

MODO DORMIR
1
0
SALIDA DIGITAL . 5 5 : : : 5
DOx - Bomba Jockey 0 | L '—l—

VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

A3.4.4.3 - Nivel Apagar Jockey

T N N
A3.4.4.2 - Nivel Arrancar Jockey \\ // ; \

A3.4.4.4 - A3.4.4.4 -
Retraso Retraso

Arrancar Arrancar
Jockey Jockey

Figura 4.14: Funcionamiento del Pump Genius con la bomba jockey habilitada

A3.4.4 Bomba Auxiliar
Rango de valores: 0..2 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro habilita el uso de una bomba auxiliar y define el tipo de bomba. Las opciones de bombas
auxiliares se describen a continuacion.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita la funcién de bomba auxiliar.
1 = Bomba de Cebado Habilita la funciéon de bomba auxiliar y la define como bomba de cebado, cuya

funcion sera eliminar el aire del interior de la bomba.

2 = Bomba Jockey Habilita la funcién de bomba auxiliar y la define como bomba jockey, cuya funcion
sera mantener la presion del sistema en momentos de baja demanda.
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A3.4.4 Bomba Auxiliar

A3.4.4.2 Nivel Arrancar Jockey

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 200
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el nivel de referencia para arrancar la bomba jockey.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1 y C10.2.2).

A3.4.4 Bomba Auxiliar

A3.4.4.3 Nivel Apagar Jockey

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 300
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el nivel de referencia para detener la bomba jockey.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la selecciéon de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.4.4 Bomba Auxiliar

A3.4.4.4 Retraso Arran. Jockey

Rango de valores: 0,0..999s Estandar: 1,0 s
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el retraso para arrancar la bomba jockey.

A3.4.4 Bomba Auxiliar

A3.4.4.5 Tiempo Bba Cebado

Rango de valores: 0,0...999,9s Estandar: 5,0 s
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el retraso para arrancar la bomba de cebado.

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcion de arrancar y apagar bombas en paralelo de
Pump Genius.

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas

A3.4.5.1 Vel. Arrancar Bba

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 520
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define la velocidad del motor por encima de la cual se habilitara para conectar otra bomba en
paralelo al Pump Genius para mantener el control de acuerdo con el punto de ajuste requerido.
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iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3y C10.2.4).

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas
Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 10
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el valor a disminuir (PID directo) o agregar (PID inverso) del setpoint de control, siendo
el valor limite para conectar una bomba mas en paralelo en el Pump Genius.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas
A3.4.5.3 Tiempo Arrancar Bba
Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 1,0 s
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de los parametros A3.4.5.1 y A3.4.5.2
satisfechas para arrancar una bomba mas en paralelo en el Pump Genius.

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas
A3.4.5.4 Retraso Arrancar Bba
Rango de valores: 0,00 ...9,99s Estandar: 0,05 s
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define un retraso de tiempo para iniciar la desaceleracién de la bomba accionada por el
convertidor de frecuencia CFW900 cuando es arrancada una nueva bomba en paralelo.

iNOTA!
i
Este parametro solo es valido para la aplicacion Pump Genius Multipump.

iNOTA!

@ Valor del parametro en “0.0” no aplica la desaceleracién de la bomba accionada por el convertidor
de frecuencia CFW900, o sea, la bomba permanece a la misma velocidad que estaba antes de
arrancar una nueva bomba.

La Figura 4.15 en |la pagina 4-55 presenta un analisis del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada
la necesidad de arrancar una bomba mas en paralelo.
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VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

A3.1.8 - Setpoint (Consigna) del Control

VELOCIDAD DEL MOTOR
C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

A3.4.5.1 - Velocidad para Arrancar
Bomba en Paralelo

A3.4.5.5 - Velocidad para Apagar
Bomba en Paralelo

A APLICACION

\I A3.4.5.2§- De/s(g'o paraé Arrancar
Do . Boxmba en Paralelo !
— L
A3.4.5.3 - Tiempo para Arrancar
Bomba: en Paralelo :

Figura 4.15: Funcionamiento del Pump Genius para arrancar una bomba mas en paralelo
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1. EIPump Genius esta funcionando con una bomba arrancada y estéd aumentando su velocidad de acuerdo
con la accién del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este instante es detectado que
la velocidad del motor esta mayor que el valor programado para arrancar una bomba mas (A3.4.5.1),
pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor que el desvio
programado para arrancar una bomba mas (A3.4.5.2); por lo tanto, aun no es necesario arrancar una
bomba mas en paralelo;

2. Lavelocidad del motor llega al su valor maximo (C4.3.1.1.2) y el valor de la variable de proceso del control
comienza al disminuir, pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece
menor que el desvio programado para arrancar una bomba mas (A3.4.5.2);

3. La velocidad del motor contintia en el valor maximo (C4.3.1.1.2), el valor de la variable de proceso del
control contintia al disminuir, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control
es mayor que el desvio programado para arrancar una bomba mas (A3.4.5.2); en este instante el conteo
del tiempo para arrancar una bomba mas en paralelo en el Pump Genius (A3.4.5.3) se inicia;

4. La velocidad del motor contintia en el valor maximo (C4.3.1.1.2), el valor de la variable de proceso del
control contintia al disminuir, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control
es mayor que el desvio programado para arrancar una bomba mas (A3.4.5.2) y el tiempo para arrancar
mas una bomba en paralelo en el Pump Genius (A3.4.5.3) es transcurrido; en este instante es efectuado
un mando para arrancar una bomba mas en paralelo en el control de lo bombeo. La bomba a ser arrancada
sera aquella que esté con el menor tiempo de operacion entre las que estén habilitadas para uso;

5. Una bomba es arrancada; en este instante el controlador PID cambia a modo de control manual y la
velocidad de la bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en A3.4.5.1. Entonces
se inicia el conteo del tiempo de retraso para iniciar la desaceleracion de la bomba accionada por el
convertidor (A3.4.5.4);

6. El conteo del tiempo de retraso para iniciar la desaceleracién de la bomba accionada por el convertidor
(A3.4.5.4) es transcurrido; el controlador PID permanece en modo de control manual y la referencia de
velocidad de la bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en A3.4.5.5;

7. El motor desacelera hasta el valor programado para apagar una bomba (A3.4.5.5) y el controlador PID
cambia al modo de control automatico. Entonces, el controlador PID vuelve a controlar el sistema, para
lograr estabilizar el control de lo bombeo de acuerdo con el setpoint (consigna) requerido por el usuario,
pero ahora con una bomba mas en paralelo.

La Figura 4.16 en la pagina 4-57 presenta un analisis del funcionamiento de Pump Genius Multiplex cuando se
detecta la necesidad de conectar otra bomba en paralelo.
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VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

A3.1.8 - Setpoint (Consigna) del Control

VELOCIDAD DEL MOTOR
C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

A3.4.5.1 - Velocidad para Arrancar
Bomba en Paralelo

C4.3.1.1.1 - Referencia de Velocidad Minima

A APLICACION

\I A3.4.5.2§- D%b para Arrancar
e - Bexba en Paralelo
—

A3.4.5.;3 - Tien§1po para Arrancar
Bomba: en Paralelo

Figura 4.16: Funcionamiento Pump Genius Multiplex para conectar otra bomba en paralelo
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1. EIPump Genius esta funcionando con mas de una bomba arrancada y esta daumentando sus velocidades
de acuerdo con la accion del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este momento, se
detecta que la velocidad del motor es superior al valor programado para arrancar otra bomba (A3.4.5.1),
pero la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable de proceso del control permanece menor que
lo desvio programado para arrancar otra bomba (A3.4.5.2); por lo tanto, no es necesario conectar otra
bomba en paralelo;

2. La velocidad del motor llega al su valor maximo (C4.3.1.1.2) y el valor de la variable del proceso de
control continla disminuyendo y la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable del proceso de
control permanece menor que la desviacion programada para arrancar otra bomba (A3.4.5.2);

3. La velocidad del motor permanece en su valor maximo (C4.3.1.1.2) y el valor de la variable del proceso
de control continta disminuyendo y la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable del proceso de
control es mayor que el desvio programado para arrancar otra bomba (A3.4.5.2); en este momento se
inicia el conteo del tiempo para arrancar otra bomba en paralelo en el Pump Genius (A3.4.5.3);

4. La velocidad del motor permanece en el valor maximo (C4.3.1.1.2), el valor de la variable del proceso
del control continda disminuyendo, la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable del proceso del
control permanece mayor que el desvio programado para arrancar otra bomba (A3.4.5.2) y el tiempo para
conectar una bomba mas en paralelo a Pump Genius (A3.4.5.3) ha transcurrido; en este momento, se
hace un comando para arrancar otra bomba en paralelo en el control de bombas. La bomba a arrancar
sera la que tenga el menor tiempo de funcionamiento entre las habilitadas para su uso;

5. Se ha arrancado correctamente otra bomba en paralelo y el controlador PID envia la misma referencia de
velocidad a ambas bombas; en este momento se logra que la variable del proceso de control alcance el
setpoint (consigna) de control requerido por el usuario, pero el control de bombeo aln no esta estabilizado;

6. Con la adicion de una bomba mas en paralelo en el Pump Genius, el controlador PID puede estabilizar
el control de bombeo de acuerdo con el setpoint (consigna) de control requerido por el usuario.

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas

A3.4.5.5 Vel. Apagar Bba

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 450
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor abajo de cual sera habilitado apagar una bomba en
paralelo del Pump Genius para mantener el control de acuerdo con el setpoint requerido.

iNOTA!
Este parametro sera visualizado de acuerdo con la selecciéon de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3 y C10.2.4).

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas

A3.4.5.6 Desvio Apagar Bba

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 10
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el valor a ser sumado (PID directo) o disminuido (PID reverso) del setpoint del control,
siendo entonces el valor limite para apagar una bomba en paralelo del Pump Genius.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

4-58 | CFW900



A APLICACION

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas
Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 1,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condiciéon de los pardmetros A3.4.5.5 y A3.4.5.6
satisfechas para apagar una bomba en paralelo del Pump Genius.

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas
A3.4.5.8 Retraso Apagar Bba
Rango de valores: 0,00...9,99s Estandar: 0,05 s
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define un retraso de tiempo para iniciar la aceleracion de la bomba accionada por el convertidor
de frecuencia CFW900 cuando es apagada una bomba en paralelo.

iNOTA!
Este parametro solo es valido para la aplicacion Pump Genius Multipump.

iNOTA!

i

@ Valor del parametro en “0.0” no aplica la aceleraciéon de la bomba accionada por el convertidor
de frecuencia CFW900, o sea, la bomba permanece a la misma velocidad que estaba antes de
apagar una bomba.

La Figura 4.17 en la pagina 4-60 presenta un analisis del funcionamiento del Pump Genius Multipump cuando
es detectada la necesidad de apagar una bomba en paralelo.
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VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

A3.1.8 - Setpoint (Consigna) del Control

K

A3.4.5.6§- Degq) para Apagar Bomba en Paralelo

v

A3.4.5.7 - Tiempo para Apagar
Bomba: en Paralelo

VELOCIDAD DEL MOTOR
n C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

A3.4.5.1 - Velocidad para Arrancar

Bomba en Paralelo

A3.4.5.5 - Velocidad para Apagar
Bomba en Paralelo

C4.3.1.1.1 - Referencia de Velocidad Minima

A3458 - Retraso en la Aceleracioén
:al Apagar Bomba en Paralelo

Figura 4.17: Funcionamiento del Pump Genius Multpump para apagar una bomba en paralelo
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1. El Pump Genius esta funcionando con mas de una bomba arrancada y esta disminuido sus velocidades
de acuerdo con la accién del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este instante es
detectado que la velocidad del motor esta menor que el valor programado para apagar una bomba
(A3.4.5.5), pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor
que el desvio programado para apagar una bomba (A3.4.5.6); por lo tanto, aiin no es necesario apagar
una bomba en paralelo;

2. Lavelocidad del motor llega al su valor minimo (C4.3.1.1.1) y el valor de la variable de proceso del control
comienza a aumentar, pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece
menor que el desvio programado para apagar una bomba;

3. La velocidad del motor continua en el valor minimo (C4.3.1.1.1), el valor de la variable de proceso del
control continua a aumentar, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control
es mayor que el desvio programado para apagar una bomba (A3.4.5.6); en este instante el conteo del
tiempo para apagar una bomba en paralelo del Pump Genius (A3.4.5.7) se inicia;

4. La velocidad del motor continua en el valor minimo (C4.3.1.1.1), el valor de la variable de proceso del
control continua a aumentar, la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable de proceso del control
continda mayor que el desvio programado para apagar una bomba (A3.4.5.6) y el tiempo para apagar
una bomba en paralelo del control de lo bombeo (A3.4.5.7) es transcurrido; en este instante es efectuado
un mando para apagar una bomba en paralelo del control de lo bombeo. La bomba a ser apagada sera
aquella que esté con el mayor tiempo de operacién entre las que estén habilitadas para uso;

5. Una bomba es apagada; en este instante el controlador PID cambia a modo de control manual y la
velocidad de la bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en A3.4.5.5. Entonces se
inicia el conteo del tiempo de retraso para iniciar la aceleracién de la bomba accionada por el convertidor
(A3.4.5.8);

6. El conteo del tiempo de retraso para iniciar la aceleracion de la bomba accionada por el convertidor
(A3.4.5.8) es transcurrido; el controlador PID permanece en modo de control manual y la referencia de
velocidad de la bomba accionada por el convertidor cambia al valor programado en A3.4.5.1;

7. El motor acelera hasta el valor programado para arrancar una bomba (A3.4.5.1) y el controlador PID
cambia al modo de control automatico. Entonces el controlador PID vuelve a controlar el sistema para
lograr estabilizar el control de lo bombeo, de acuerdo con el setpoint (consigna) requerido por el usuario,
pero ahora con una bomba menos en paralelo.

La Figura 4.18 en la pagina 4-62 presenta un analisis del funcionamiento del Pump Genius Multiplex cuando
es detectada la necesidad de apagar una bomba en paralelo.
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VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

A3.1.8 - Setpoint (Consigna) del Control :‘

A3.4.5.6§- D%{fm para Apagar Bomba en Pfaralelo

v

—

A3.45.7 - iemf)o para Apagar
Bomba: en Paralelo

VELOCIDAD DEL MOTOR
n C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

A3.4.5.5 - Velocidad para Apagar
Bomba en Paralelo

C4.3.1.1.1 - Referencia de Velocidad Minima

Figura 4.18: Funcionamiento del Pump Genius Multplex para apagar una bomba en paralelo
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1. El Pump Genius esta funcionando con mas de una bomba arrancada y esta disminuido sus velocidades
de acuerdo con la accién del controlador PID manteniendo el sistema controlado. En este instante es
detectado que la velocidad del motor esta menor que el valor programado para apagar una bomba
(A3.4.5.5), pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece menor
que el desvio programado para apagar una bomba (A3.4.5.6); por lo tanto, aiin no es necesario apagar
una bomba en paralelo;

2. Lavelocidad del motor llega al su valor minimo (C4.3.1.1.1) y el valor de la variable de proceso del control
comienza a aumentar, pero la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control permanece
menor que el desvio programado para apagar una bomba (A3.4.5.6); por lo tanto, aiin no es necesario
apagar una bomba en paralelo;

3. La velocidad del motor continua en el valor minimo (C4.3.1.1.1), el valor de la variable de proceso del
control continua a aumentar, pero ahora la diferencia entre el setpoint y la variable de proceso del control
es mayor que el desvio programado para apagar una bomba (A3.4.5.6); en este instante el conteo del
tiempo para apagar una bomba en paralelo del Pump Genius (A3.4.5.7) se inicia;

4. La velocidad del motor continua en el valor minimo (C4.3.1.1.1), el valor de la variable de proceso del
control continua a aumentar, la diferencia entre el setpoint (consigna) y la variable de proceso del control
continla mayor que el desvio programado para apagar una bomba (A3.4.5.6) y el tiempo para apagar
una bomba en paralelo del control de lo bombeo (A3.4.5.7) es transcurrido; en este instante es efectuado
un mando (via salida digital) para apagar una bomba en paralelo del control de lo bombeo. La bomba a
ser apagada sera aquella que esté con el mayor tiempo de operacion entre las que estén habilitadas para
uso;

5. Una de las bombas en paralelo se ha apagado correctamente; en este momento, la variable del proceso
de control alcanza el punto de ajuste requerido por el usuario, pero el sistema aun no esta estabilizado;

6. Con la extraccion de una bomba en paralelo del Pump Genius, el controlador PID puede estabilizar el
control de bombeo de acuerdo con el setpoint de control requerido por el usuario.

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas

A3.4.5.9 Retraso Com. Contactora

Rango de valores: 0,00...9,99s Estandar: 0,10 s
Propiedades:

Descripcion:

Este parametro define el tiempo que se esperara después del comando para cerrar el contactor en la salida del
convertidor de frecuencia para asegurar que esté completamente cerrado cuando el convertidor de frecuencia
aplique tensién al motor, asi como para asegurarse de que antes de generar el comando para abrir el contactor
a la salida del convertidor de frecuencia, el convertidor de frecuencia ya no esta aplicando tensién al motor y
ya se ha desmagnetizado, evitando asi la ocurrencia de la falla FO71 en el convertidor de frecuencia.

iNOTA!

i

Este parametro es valido para los modos de control mévil y cascada (aplicacién Pump Genius
Multipump).

A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas
Rango de valores: 0,00...9,99s Estandar: 0,50 s
Propiedades:

Descripcion:

Este parametro define el tiempo de monitoreo de la corriente del inversor (pérdida de corriente al abrir y

presencia de corriente al cerrar) del contactor de salida del inversor de frecuencia para generar la falla “F1885:
Falla al abrir/cerrar el contactor”.
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iNOTA!
El ajuste a “0.0” desactiva la falla al abrir/cerrar el contactor.

iNOTA!
i
Este parametro es valido para lo modo de control cascada (aplicacion Pump Genius Multipump).

A3.4.6 Alternacion

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la funcién de alternancia de bombas del Pump Genius.

El Pump Genius realizara la alternancia si permanece fuera del modo de suspensién con solo una bomba
funcionando, con una velocidad por debajo de la velocidad para forzar la alternancia (A3.4.6.1) y durante el
tiempo definido para forzar la alternancia (A3.4.6.2). En el momento en que la aplicacion ordena la alternancia,
la bomba se apaga y la bomba con el menor tiempo de operacion se enciende para continuar controlando el
bombeo segun el setpoint requerido por el usuario.

También existe el modo de prueba, que alterna las bombas cada 60 segundos de forma circular, secuencial e
ininterrumpida.

iNOTA!
i
@ Este grupo de parametros es valido solo para las aplicaciones Pump Genius Multipump y Multiplex.

A3.4.6 Alternacion
A3.4.6.1 Hab. Alt. Bombas
Rango de valores: 0..2 Estandar: 0

Propiedades:

Descripcion:
Este parametro habilita la funcion de alternancia de bombas en las aplicaciones Pump Genius Multipump o
Multiplex. La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita esta funcion.
1 = Habilitado Habilita esta funcién.
2 = Modo de Prueba Habilita la funcién de prueba.
A3.4.6 Alternacion
Rango de valores: 0...999 h Estandar: 72 h

Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el tiempo de operacién del Pump Genius con solo una bomba funcionando para activar
la alternancia.

iNOTA!
i
El conteo de horas se reinicia cada vez que el Pump Genius tiene todas las bombas apagadas.

iNOTA!

i

@ Para la aplicacion Pump Genius Multiplex, el tiempo de operacion sera contado por el convertidor
de frecuencia CFW900 que esta funcionando como bomba maestra del sistema.
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A3.4.6 Alternacion
Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 500
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la velocidad del motor de la bomba por debajo de cual sera habilitada que el
Pump Genius ejecute (fuerza) la alternacion de las bombas.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3 y C10.2.4).

A3.5 Protecciones a

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las protecciones del Pump Genius

A3.5.1 Nivel Var. Processo

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las protecciones de nivel de la variable de proceso de
Pump Genius.

A3.5.1 Nivel Var. Processo
A3.5.1.1 Limite Nivel Bajo PV
Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 100
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define el valor por debajo del cual sera generado alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A1898).

iNOTA!
i
Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.5.1 Nivel Var. Processo
A3.5.1.2 Tiempo Nivel Bajo PV
Rango de valores: 0,0..999s Estandar: 0,0 s
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicién de alarma de nivel bajo para la variable de
proceso del control (A1898) para generar la falla “F1899: Variable de Proceso de Control a Nivel Bajo”.

iNOTA!
i
Ajuste en “0,0” deshabilita la falla de nivel bajo para la variable de proceso del control.
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A3.5.1 Nivel Var. Processo

A3.5.1.3 Limite Nivel Alto PV

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 1000
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el valor por encima del cual serd generada la alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A1900).

iNOTA!
i
Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 1 (C10.2.1y C10.2.2).

A3.5.1 Nivel Var. Processo
Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 0,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condiciéon de alarma de nivel alto para la variable de
proceso del control (A1900) para generar la falla “F1901: Variable de Proceso de Control a Nivel Alto”.

iNOTA!
i
Ajuste en “0,0” deshabilita la falla de nivel alto para la variable de proceso del control.

A3.5.2 Nivel Var. Auxiliar

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las protecciones de nivel de la variable auxiliar de Pump
Genius.

A3.5.2 Nivel Var. Auxiliar

A3.5.2.1 Limite Nivel Bajo AV

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 40
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define el valor por debajo del cual sera generado alarma de nivel bajo para la variable auxiliar
de proceso (A1902).

iNOTA!
i
Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel bajo para la variable auxiliar de proceso.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 4 (C10.2.7 y C10.2.8).
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A3.5.2 Nivel Var. Auxiliar
Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 0,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicién de alarma de nivel bajo para la variable
auxiliar de proceso (A1902) para generar la falla “F1903: Variable Auxiliar de Proceso a Nivel Bajo”.

iNOTA!
i
Ajuste en “0,0” deshabilita la falla de nivel bajo para la variable auxiliar de proceso.

A3.5.2 Nivel Var. Auxiliar
A3.5.2.3 Limite Nivel Alto AV
Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 1000
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define el valor por encima del cual sera generada la alarma de nivel alto para la Variable Auxiliar
de Proceso (A1904).

iNOTA!
i
Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel alto para la Variable Auxiliar de Proceso.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 4 (C10.2.7 y C10.2.8).

A3.5.2 Nivel Var. Auxiliar
Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 0,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de alarma de nivel alto para la variable auxiliar
de proceso (A1904) para generar la falla “F1905: Variable Auxiliar de Proceso a Nivel Alto”.

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0,0” deshabilita la falla de nivel alto para la variable auxiliar de proceso.

A3.5.3 Nivel Var. Flujo

Este grupo de parametros permite al usuario configurar las protecciones de nivel de la variable de flujo de Pump
Genius.

A3.5.3 Nivel Var. Flujo
A3.5.3.1 Limite Niv. Bj Flujo

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 50
Propiedades:
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Descripcion:
Este parametro define el valor por debajo del cual sera generado alarma de nivel bajo para la variable de flujo
(A1906).

iNOTA!
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel bajo para la variable de flujo.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidn de los parametros para unidad de
ingenieria 3 (C10.2.5y C10.2.6).

A3.5.3 Nivel Var. Flujo
Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 0,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de alarma de nivel bajo para la variable de
flujo (A1906) para generar la falla “F1907: Nivel Bajo de Variable de Flujo”.

iNOTA!
Ajuste en “0,0” deshabilita la falla de nivel bajo para la variable de flujo.

A3.5.3 Nivel Var. Flujo

A3.5.3.3 Limite Niv. At Flujo

Rango de valores: -30000 ... 30000 Estandar: 500
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define el valor por encima del cual sera generada la alarma de nivel alto para la variable de
flujo (A1908).

iNOTA!
i
@ Ajuste en “0” deshabilita la alarma y la falla de nivel alto para la variable de flujo.

iNOTA!

i

@ Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 3 (C10.2.5y C10.2.6).

A3.5.3 Nivel Var. Flujo
Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 0,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia con la condicion de alarma de nivel alto para la variable de
flujo (A1908) para generar la falla “F1909: Nivel Alto de Variable de Flujo”.

iNOTA!
@ Ajuste en “0,0” deshabilita la falla de nivel alto para la variable de flujo.
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A3.5.4 Sensor Externo

A APLICACION

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la proteccion del sensor externo de Pump Genius.

A3.5.4 Sensor Externo

A3.5.4.1 Fuente Sensor Ext.#1

0..

Rango de valores:
Propiedades:

Descripcion:

14

Estandar: 3

Habilita el uso y define la fuente del sensor externo 1. Las opciones estan demostradas en el parametro

A3.5.4.4.

A3.5.4 Sensor Externo

A3.5.4.2 Fuente Sensor Ext.#2

0..

Rango de valores:
Propiedades:

Descripcion:

14

Estandar: 0

Habilita el uso y define la fuente del sensor externo 2. Las opciones estdn demostradas en el parametro

A3.5.4.4.

A3.5.4 Sensor Externo

A3.5.4.3 Fuente Sensor Ext.#3

0..

Rango de valores:
Propiedades:

Descripcion:

14

Estandar: O

Habilita el uso y define la fuente del sensor externo 3. Las opciones estan demostradas en el parametro

A3.5.4.4.

A3.5.4 Sensor Externo

A3.5.4.4 Fuente Sensor Ext.#4

0..

Rango de valores:
Propiedades:

Descripcion:

14

Estandar: 0

Habilita el uso y define la fuente del sensor externo 4. La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita el uso de la entrada digital en esta funcion.
1 =DI X-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot X.
2 =DI X-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot X.
3=DIX-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot X.
4 =Dl X-4 Habilita el uso de la entrada digital DI4 del Slot X.
5=DI X-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot X.
6 = DI X-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot X.
7 =DIB-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot B.
8 =DI B-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot B.
9=DIB-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot B.
10 =DI B-4 Habilita el uso de la entrada digital D14 del Slot B.
11 =DI B-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot B.
12 = DI B-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot B.
13 =DIB-7 Habilita el uso de la entrada digital DI7 del Slot B.
14 = DI B-8 Habilita el uso de la entrada digital DI8 del Slot B.
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A3.5.4 Sensor Externo
Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 0,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de las condiciones de los sensores externos en el nivel l6gico
“0” con la bomba en funcionamiento para generar el fallo “F1891: Proteccion Sensor Externo”.

iNOTA!
i
@ El ajuste a “0.0” desactiva la falla de proteccion de la bomba a través de un sensor externo.

iNOTA!

@ En la aplicacion Pump Genius Multiplex, cuando esta proteccion actua en el inversor de la bomba
que es el maestro del sistema, se generara la alarma A1890 en lugar de la falla F1891 para evitar
que el control Pump Genius se reinicie al realizar el reinicio de falla en el inversor.

A3.5.5 Bomba Seca
Este grupo de parametros permite al usuario configurar la proteccién de bomba seca de Pump Genius.

A3.5.5 Bomba Seca
A3.5.5.1 Funcion Bomba Seca
Rango de valores: 0..1 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro habilita la funcion de proteccién de bomba seca. La siguiente tabla muestra las opciones de
parametros.

Indicacién Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita esta funcion.
1 = Habilitado Habilita esta funcion.

A3.5.5 Bomba Seca
Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 550
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el valor umbral de velocidad del motor de la bomba, por encima del cual se habilita la
evaluacion de la corriente real del motor para detectar la condicion de bomba seca (A3.5.5.3).

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccidén de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3y C10.2.4).
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A3.5.5 Bomba Seca
Rango de valores: 0,0 ... 100,0 % Estandar: 20,0 %
Propiedades:
Descripcioén:
Este parametro define el valor de la corriente del motor de la bomba (%) por debajo del cual se detectara la
condicion de bomba seca, generando el mensaje de alarma “A1886: Proteccién de bomba seca”.

A3.5.5 Bomba Seca

A3.5.5.4 Tiempo Falla Bba Seca

Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 5,0 s
Propiedades:

Descripcion: a
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condiciéon de bomba seca detectada (A1886) para
generar la falla por bomba seca “F1887: Proteccion de bomba seca”.

iNOTA!
Ajuste en “0,0” deshabilita la falla por bomba seca.

La Figura4.19 en la pagina 4-72 presenta una analice del funcionamiento del Pump Genius cuando es detectada
falla por bomba seca:
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VARIABLE DE PROCESO DEL CONTROL

A3.1.8 - Setpoint (Consigna) del Control

VELOCIDAD DEL MOTOR
C4.3.1.1.2 - Referencia de Velocidad Maxima

A3.5.5.2 - Velocidad del Motor
para detectar Bomba Seca

CORRIENTE DEL MOTOR (%)
Corriente Nominal del Motor

A3.5.5.4 - 'I;'iempo para Falla por Bomba Seca

—
A3.5.5.3 - Corriente del Motor :

para detectar Bomba Seca : : : V\/\]

Figura 4.19: Funcionamiento del Pump Genius para proteccion de bomba seca
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1. ElI Pump Genius esta manteniendo el sistema controlado, de acuerdo con el setpoint requerido por el
usuario. En este instante, el valor de la variable de proceso del control comienza a disminuir y la velocidad
de la bomba comienza a aumentar;

2. La velocidad de la bomba continla aumentando y queda mayor que el valor programado para detectar
bomba seca (A3.5.5.2);

3. Lavelocidad de la bomba continda aumentando y llega al maximo programado para la bomba (C4.3.1.1.2),
pero como la corriente de la bomba aun esta mayor que el valor programado para detectar bomba seca
(A3.5.5.3), la misma continua en funcionamiento y el valor de la variable de proceso del control continta
disminuyendo;

4. La bomba continla operando a velocidad maxima, la variable de proceso del control continta
disminuyendo, pero ahora el par del motor queda menor que el valor del par del motor programado para
detectar bomba seca (A3.5.5.3); en este instante es iniciado el conteo del tiempo para generar falla por
bomba seca (A3.5.5.4) y es generado el mensaje de alarma “A1886: Proteccion de bomba seca” para
alertar al usuario que la proteccion por bomba seca esta pronta para actuar y deshabilitar el a
funcionamiento de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900;

5. La bomba continla operando a velocidad maxima, la variable de proceso del control continta
disminuyendo, el par del motor continia menor que el valor del par del motor programado para detectar
bomba seca (A3.5.5.3) y el tiempo para generar falla por bomba seca (A3.5.5.4) es transcurrido; en este
instante es generada la falla “F1887: Proteccion de bomba seca” y la bomba accionada por el
convertidor de frecuencia CFW900 es deshabilitada para funcionamiento.

A3.5.6 Fuga de Bomba

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la proteccién contra fugas de la bomba del Pump
Genius.

La carga de una bomba es tipicamente cuadratica, es decir, la corriente eléctrica aumenta cuadraticamente
con la velocidad de rotacion del motor. Por lo tanto, se puede considerar una curva cuadratica tipica, y si la
corriente es menor, puede significar que la bomba tiene una fuga o esta seca.

La proteccién contra fugas de la bomba se activara cuando la corriente esté dentro del area definida por los
parametros de corriente de fuga de la bomba (A3.5.6.3, A3.5.6.5 y A3.5.6.7) y los parametros de velocidad
de fuga de la bomba (A3.5.6.2, A3.5.6.4 y A3.5.6.6), como se muestra en el area sombreada de la figura a
continuacion. Cuando esto ocurra, se activara la alarma A1888. Si la alarma persiste por mas tiempo que el
tiempo de falla por fuga de la bomba (A3.5.6.8), se activara la falla F1889.

CORRIENTE( %) Curva de Corriente

100 % Caractgrlshca

A3.5.6.7 - Corriente

3 Fuga de bomba : \\

A3.5.6.5 - Corriente
2 Fuga de bomba

A3.5.6.3 - Corriente
1 Fuga de bomba

N

A3.5.6.2 - A3.5.6.4 - A3.5.6.6 - 100 /OVELOCIDAD
Velocidad 1 Velocidad 2 Velocidad 3 DEL MOTOR
Fuga de Fuga de Fuga de
Bomba Bomba Bomba

Figura 4.20: Funcionamiento del Pump Genius para proteccién contra fugas de la bomba
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A3.5.6 Fuga de Bomba

A3.5.6.1 Funcion Fuga Bomba

Rango de valores: 0..1 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro habilita la funcién de proteccién contra fuga de la bomba. La siguiente tabla muestra las
opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita esta funcion.
1 = Habilitado Habilita esta funcion.

A3.5.6 Fuga de Bomba

A3.5.6.2 Veloc. #1 Fuga Bba

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 300
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define la velocidad 1 de deteccion de fugas de la bomba.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3 y C10.2.4).

A3.5.6 Fuga de Bomba

A3.5.6.3 Corriente #1 Fuga Bba

Rango de valores: 0,0 ... 100,0 % Estandar: 20,0 %
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define la corriente 1 de deteccién de fugas de la bomba.

A3.5.6 Fuga de Bomba

A3.5.6.4 Veloc. #2 Fuga Bba

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 500
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define la velocidad 2 de deteccion de fugas de la bomba.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3y C10.2.4).

A3.5.6 Fuga de Bomba

A3.5.6.5 Corriente #2 Fuga Bba

Rango de valores: 0,0 ... 100,0 % Estandar: 40,0 %
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define la corriente 2 de deteccién de fugas de la bomba.
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A3.5.6 Fuga de Bomba

A3.5.6.6 Veloc. #3 Fuga Bba

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 600
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define la velocidad 3 de deteccion de fugas de la bomba.

iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado de acuerdo con la seleccion de los parametros para unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3 y C10.2.4).

A3.5.6 Fuga de Bomba

(4
Rango de valores: 0,0 ... 100,0 % Estandar: 60,0 %
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define la corriente 3 de deteccién de fugas de la bomba.

A3.5.6 Fuga de Bomba
Rango de valores: 0,0..999s Estandar: 5,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condiciéon de deteccién de fugas de la bomba (A1888)
para generar la falla por fugas de la bomba “F1889: Proteccién de Fuga de Bomba”.

iNOTA!
Ajuste en “0,0” deshabilita la falla por fugas de la bomba.

A3.5.7 Desatascamiento

Este grupo de parametros permite al usuario configurar la proteccién de desatascamiento del Pump Genius.

La proteccidn consiste en ejecutar el desatasco de la bomba para evitar que se obstruya y, por lo tanto, no
pueda funcionar.

El principio basico del desatasco es operar la bomba en la direccion inversa del bombeo para eliminar la
suciedad acumulada, permitiendo que la bomba vuelva a funcionar.

iNOTA!

i

Esta funcién solo debe habilitarse en una bomba que pueda funcionar en la direccion inversa del
bombeo; de lo contrario, podria causar dafios a la bomba.

La Figura 4.21 en la pagina 4-76 presenta un analisis del funcionamiento del proceso de desatasco de la bomba:
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VELOCIDAD DEL MOTOR
C3.4.1.1.2 - Referencia
de Velocidad Maxima

A3.5.7.4 - Referencia de Velocidad
para Desatascamiento de la Bomba
Sentido Directo

i A35. 1 A35. 0 A35. :A35.: P A35.IA35. 0 A35. :A35.:
1740076 1 79 177 S710 076 0 79 77

:A35.: A35. :A35.:
276 0 78 77 :

A3.5.7.5 - Referencia de Velocidad
para Desatascamiento de la Bomba
Sentido Reverso

10 2°,3°... A3.5.7.3 - Numero de Ciclos para
Ciclo Ciclos  Desatascamiento de la Bomba

Figura 4.21: Funcionamiento del desatasco de la bomba

1. Pump Genius esta habilitado y controlando la bomba accionada por el inversor de frecuencia CFW900.
En este momento, se emite un comando para ejecutar el desatasco de la bomba. Este comando puede
ser generado automaticamente por Pump Genius mediante deteccion o manualmente por el usuario,
dependiendo de la seleccion de la funcion de desatasco (A3.5.7.1). Luego, se emite un comando para
apagar la bomba y comenzar el proceso de desatasco;

2. La bomba se desacelera hasta la velocidad “cero” utilizando la rampa de desaceleracion definida en
el pardmetro C6.1.1 y permanece detenida. En este momento, comienza la cuenta del primer ciclo de
desatasco y se inicia la cuenta del tiempo con la bomba detenida en el ciclo de desatasco (A3.5.7.10);

3. El tiempo con la bomba detenida en el ciclo de desatasco (A3.5.7.10) ha transcurrido; en este momento,
se emite un comando para arrancar la bomba en la direccién de bombeo con la referencia de velocidad
para desatasco en la direccion directa (A3.5.7.4); el controlador PID permanece deshabilitado;

4. La bomba se acelera hasta la referencia de velocidad para desatasco en la direccion directa (A3.5.7.4)
utilizando la rampa de aceleracion definida en el parametro A3.5.7.6 y permanece a esta velocidad hasta
que el tiempo con la bomba funcionando en el ciclo de desatasco en la direccién directa (A3.5.7.8) haya
transcurrido;

5. El tiempo con la bomba funcionando en el ciclo de desatasco en la direccion directa (A3.5.7.8) ha
transcurrido; en este momento, se emite un comando para detener la bomba en la direcciéon de bombeo;

6. La bomba se desacelera hasta la velocidad “cero” utilizando la rampa de desaceleracion definida en el
parametro A3.5.7.7 y permanece detenida. En este momento, se inicia la cuenta del tiempo con la bomba
detenida en el ciclo de desatasco (A3.5.7.10);

7. El tiempo con la bomba detenida en el ciclo de desatasco (A3.5.7.10) ha transcurrido; en este momento,
se emite un comando para arrancar la bomba en la direccién inversa del bombeo con la referencia de
velocidad para desatasco en la direccién inversa (A3.5.7.5); el controlador PID permanece deshabilitado;

8. La bomba se acelera hasta la referencia de velocidad para desatasco en la direccion inversa
(A3.5.7.5)utilizando la rampa de aceleracion definida en el parametro A3.5.7.6 y permanece a esta
velocidad hasta que el tiempo con la bomba funcionando en el ciclo de desatasco en la direccion inversa
(A3.5.7.9) haya transcurrido;
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15.

16.

17.

A APLICACION

. El tiempo con la bomba funcionando en el ciclo de desatasco en la direccién inversa (A3.5.7.9) ha

transcurrido; en este momento, se emite un comando para detener la bomba en la direccion inversa
del bombeo;

La bomba se desacelera hasta la velocidad “cero” utilizando la rampa de desaceleracion definida en el
parametro A3.5.7.7 y permanece detenida. En este momento, se incrementa el contador de ciclos y se
inicia la cuenta del tiempo con la bomba detenida en el ciclo de desatasco (A3.5.7.10); los pasos 2 a 10
ocurren nuevamente hasta que el nimero de ciclos sea igual al valor ajustado en el nimero de ciclos de
desatasco (A3.5.7.3);

El nimero de ciclos llega al valor ajustado en el numero de ciclos de desatasco (A3.5.7.3) y se inicia
el ultimo ciclo; los pasos 2 a 6 ocurren nuevamente, luego se inicia la cuenta del tiempo con la bomba
detenida en el ciclo de desatasco (A3.5.7.10);

El tiempo con la bomba detenida en el ciclo de desatasco (A3.5.7.10) ha transcurrido; en este momento,
se emite un comando para arrancar la bomba en la direccién inversa del bombeo con la referencia de
velocidad para desatasco en la direccién inversa (A3.5.7.5); el controlador PID permanece deshabilitado;

La bomba se acelera hasta la referencia de velocidad para desatasco en la direccién inversa
(A3.5.7.5)utilizando la rampa de aceleracion definida en el parametro A3.5.7.6 y permanece a esta
velocidad hasta que el tiempo con la bomba funcionando en el ciclo de desatasco en la direccion inversa
(A3.5.7.9) haya transcurrido;

El tiempo con la bomba funcionando en el ciclo de desatasco en la direccion inversa (A3.5.7.9) ha
transcurrido; en este momento, se emite un comando para detener la bomba en la direccion inversa
del bombeo;

La bomba se desacelera hasta la velocidad “cero” utilizando la rampa de desaceleracion definida en el
parametro A3.5.7.7.

En este momento, se emite un comando para arrancar la bomba y reanudar el control de bombeo,
indicando que el proceso de desatasco ha sido completado;

El inversor acelera la bomba a la velocidad minima. Después de esto, el controlador PID se habilita y
comienza a controlar la velocidad de la bomba para estabilizar la variable del proceso segun el punto de
ajuste de control requerido por el usuario.

A3.5.7 Desatascamiento

A3.5.7.1 Funcion Desatascam.
Rango de valores: 0..4 Estandar: 0
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el modo de ejecucion de la légica para desatascamiento de la bomba accionada por el
convertidor de frecuencia CFW900. La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Tabla 4.35: Descripcion del modo de ejecucion del desatascamiento de la bomba

A3.5.7.1 Descrigao

Define que el desatascamiento de la bomba no se ejecuta, o sea, esta deshabilitado.

Define que el desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que un mando para arrancar
la bomba es hecho. Este mando puede ser de la HMI, de una entrada digital, redes de comunicacion, etc.

Define que el desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que la entrada digital DIx
recibe un mando, o sea, cambiar del estado légico “0” para el estado légico “1”.

Define que el desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado toda vez que se detecta el atascamiento
de la bomba via corriente alta del motor.

Define que el desatascamiento de la bomba sera habilitado y ejecutado cada vez que se haga un mando via red.
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iNOTA!

@ Para ejecutar el desatascamiento de la bomba, es necesario que el firmware de la aplicacién
controle el sentido de giro del motor para hacer con que la bomba opere en el sentido contrario del
bombeo. Atencion, la funcién de desatascamiento de la bomba sdlo funcionara con el convertidor
de frecuencia CFW900 en modo REMOTO.

iNOTA!
i
@ Las opciones 1y 3 estan disponibles solo para la aplicacion Pump Genius Simplex.

A3.5.7 Desatascamiento
A3.5.7.2 Fuente DI Desatasc.
Rango de valores: 0..14 Estandar: 0
Propiedades:
Descripcion:

Habilita el uso y define la fuente para comandar el desatascamiento cuando la funcién de desatascamiento
(A3.5.7.1) sea DIx. La siguiente tabla muestra las opciones de parametros.

Indicacion Descripcion
0 = Inactivo Deshabilita el uso de la entrada digital en esta funcion.
1=DI X-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot X.
2=DI X-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot X.
3=DIX-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot X.
4 =Dl X-4 Habilita el uso de la entrada digital DI4 del Slot X.
5=DI X-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot X.
6 = DI X-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot X.
7 =DIB-1 Habilita el uso de la entrada digital DI1 del Slot B.
8 =DI B-2 Habilita el uso de la entrada digital DI2 del Slot B.
9=DIB-3 Habilita el uso de la entrada digital DI3 del Slot B.
10=DI B-4 Habilita el uso de la entrada digital D14 del Slot B.
11 =DI B-5 Habilita el uso de la entrada digital DI5 del Slot B.
12 = DI B-6 Habilita el uso de la entrada digital DI6 del Slot B.
13 =DI B-7 Habilita el uso de la entrada digital DI7 del Slot B.
14 = DI B-8 Habilita el uso de la entrada digital DI8 del Slot B.

A3.5.7 Desatascamiento
Rango de valores: 0..20 Estandar: 5
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el numero de veces (ciclos) que la bomba funcionara en el sentido contrario del bombeo
para ejecutar el desatascamiento de la bomba accionada por el convertidor de frecuencia CFW900.

A3.5.7 Desatascamiento

A3.5.7.4 Veloc. DIR Desatasc.

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 100
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la referencia de velocidad de la bomba para ejecutar el desatascamiento de
la bomba en el sentido directo.
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iNOTA!

i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccion de los parametros para la unidad de
ingenieria 2 (C10.2.3 e C10.2.4).

A3.5.7 Desatascamiento

A3.5.7.5 Veloc. REV Desatasc.

Rango de valores: 0 ... 30000 Estandar: 100
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor de la referencia de velocidad de la bomba para ejecutar el desatascamiento de
la bomba en el sentido reverso.

iNOTA! a
i

Este parametro sera visualizado conforme la seleccién de los parametros para la unidad de

ingenieria 2 (C10.2.3 e C10.2.4).

A3.5.7 Desatascamiento

A3.5.7.6 Tiempo Acel. Desatasc.

Rango de valores: 0,1...999s Estandar: 2,0 s
Propiedades:

Descripcion:
Ajusta el tiempo de aceleracion de la rampa para la referencia de velocidad durante la ejecucion de la funcion
de desatascamiento.

A3.5.7 Desatascamiento

A3.5.7.7 Tiempo Desacel. Desatasc.

Rango de valores: 0,1...999s Estandar: 2,0 s
Propiedades:

Descripcion:
Ajusta el tiempo de desaceleracion de la rampa durante la ejecucion de la funcion de desatascamiento.

A3.5.7 Desatascamiento

A3.5.7.8 Tiempo ON Dir Desat.

Rango de valores: 0,1..999s Estandar: 2,0 s
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del tiempo que la bomba permanece arrancada en el sentido directo (con la
referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba) durante la ejecucion del ciclo para desatascamiento
de la bomba.

A3.5.7 Desatascamiento

A3.5.7.9 Tiempo ON Rev Desat.

Rango de valores: 0,1..999s Estandar: 2,0 s
Propiedades:

Descripcion:
Este parametro define el valor del tiempo que la bomba permanece arrancada en el sentido reverso (con la
referencia de velocidad para desatascamiento de la bomba) durante la ejecucion del ciclo para desatascamiento
de la bomba.
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A3.5.7 Desatascamiento
Rango de valores: 0,1...999s Estandar: 2,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el valor del tiempo que la bomba permanece apagada durante la ejecucion del ciclo para
desatascamiento de la bomba.

A3.5.7 Desatascamiento
A3.5.7.11 Nivel Detec. Atasca.
Rango de valores: 0,0 ... 100,0 % Estandar: 70,0 %
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define el valor de la corriente del motor (%) por encima del cual sera considerado que la bomba
esta operando con corriente alta, o sea, esta en proceso de atascamiento.

A3.5.7 Desatascamiento
A3.5.7.12 Tiempo Detec. Atasc.
Rango de valores: 0,0...999s Estandar: 60,0 s
Propiedades:
Descripcion:
Este parametro define el tiempo de permanencia de la condiciéon de corriente alta en el motor de la bomba

para detectar que la misma esta en proceso de atascamiento, siendo entonces generada el mensaje de alarma
“A1892: Atascamiento Detectado” para indicar tal situacion.

A3.5.7 Desatascamiento
A3.5.7.13 Numero Atasc. Falla
Rango de valores: 0..20 Estandar: 5
Propiedades:
Descripcion:

Este parametro define el nimero de atascamientos consecutivos detectados para generar falla “F1893:
Proteccion de Exceso de Atascamiento”.

iNOTA!

Ajuste en “0” deshabilita la falla de exceso de atascamientos detectados. Toda vez que el Pump
Genius es deshabilitado o entra en modo dormir, o sea, se apaga la bomba, el contador de
atascamientos se reinicia.
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5 PROTECCIONES, FALLAS Y ALARMAS

Proteccion/Alarma

Descripcion

Causas Probables

SymbiNet no esta activa

configurado o hay un error en la interface Ethernet.

A1850: Indica que el convertidor de frecuencia CFW900 | Convertidor fue energizado y estd aguardando
Reconociendo la red esta en proceso de reconocimiento de la red | el transcurrir del tiempo de 3 segundos para
SymbiNet SymbiNet. reconocimiento de la red SymbiNet.

A1852: Indica que el protocolo SymbiNet no esta | El usuario no ha habilitado el protocolo SymbiNet

(C9.10.1). Si el wusuario lo ha habilitado
correctamente, puede haber un error en otras
configuraciones del protocolo.

A1854:

¢,Cambiar Bomba
Maestra? ENTER (si)
ESC (no)

Indica la perdida de comunicacién con la bomba
que estaba como maestro del Pump Genius. Esta
aguardando el mando del usuario para realizar
(Enter = si) o no realizar (Esc = no) el cambio
manual de la bomba maestro del Pump Genius.

Perdida de comunicacién con la bomba que tenia
asumido la funcién de maestro del Pump Genius.

F1855:
Dos o0 mas Maestros
Activos

Indica que dos o mas bombas maestras han
asumido simultdaneamente la funciéon de maestro
en Pump Genius. Ajustar A3.2.1.5 = 0 desactiva la
falla.

El usuario programo dos o mas bombas para ser
maestra y después una falla o energizacion del
convertidor de frecuencia CFW900, dos o mas
bombas asumiran al mismo tiempo la funcion de
maestro del Pump Genius.

A1856:
Alarma de Configuracion
de Bomba Maestra

Indica que la bomba maestra no fue configurada
correctamente, o sea, no esta capacitada para
controlar el bombeo con el controlador PID.

La fuente del setpoint del control no fue definida o la
fuente de la variable de proceso del control no fue
definida.

F1857:
Error de Configuracion
de la Bomba Maestra

Indica que la bomba maestra no fue configurada
correctamente, o sea, no estd capacitada para
controlar el bombeo con el controlador PID.

Ejecutado el mando para habilitar el Pump Genius
o habilitar el uso de la bomba como alarma A1856
activo.

A1858:

Pérdida de
comunicacion con el
Maestro

Indica que una bomba seguidora ha detectado la
pérdida de comunicacion con la bomba maestra en
Pump Genius.

Pérdida de comunicacion con la bomba maestra.

A1860:
Modo Dormir Activo

Indica que el Pump Genius esta en modo dormir.

Velocidad del motor quedo por debajo del valor
programado en A3.4.1.5 durante el tiempo
programado en A3.4.1.6.

A1862:
Funcién Boost Activa

Indica que la funcion boost esta siendo ejecutada.

Velocidad del motor quedo por debajo del valor
programado en A3.4.1.5 durante el tiempo
programado en A3.4.1.6, pero antes de entrar
en modo dormir se aplica un “boost” (impulso) en
el setpoint del control para incrementar la variable
de proceso.

Fuerza la Alternacién de
las Bombas

la alternacion de bombas.

A1864: Indica que el proceso de llenado de la tuberia estd | Ejecuta el mando habilita el Pump Genius con el
Llenado de la Tuberia siendo ejecutado. llenado de tuberia habilitado.
A1866: Indica al usuario que el Pump Genius esta forzando | El Pump Genius esta operando con apenas una

bomba por un tiempo mayor de que el valor definido
en A3.4.6.2 y el valor de la velocidad de la bomba
es menor de que el valor definido en A3.4.6.3.

Falla al abrir/cerrar el
contactor

contactos.

A1868: Indica que la bomba 1 fue deshabilitada para | Lafuente de habilitacion de la bomba 1 pasé a nivel
Bomba 1 Deshabilitada funcionamiento estando arrancada. l6gico “0” estando arrancada la bomba.
A1870: Indica que la bomba 2 fue deshabilitada para | Lafuente de habilitacion de la bomba 2 pasé a nivel
Bomba 2 Deshabilitada funcionamiento estando arrancada. l6gico “0” estando arrancada la bomba.
A1872: Indica que la bomba 3 fue deshabilitada para | La fuente de habilitacion de la bomba 3 pasoé a nivel
Bomba 3 Deshabilitada funcionamiento estando arrancada. légico “0” estando arrancada la bomba.
A1874: Indica que la bomba 4 fue deshabilitada para | Lafuente de habilitacion de la bomba 4 pasé a nivel
Bomba 4 Deshabilitada funcionamiento estando arrancada. l6gico “0” estando arrancada la bomba.
A1876: Indica que la bomba 5 fue deshabilitada para | Lafuente de habilitaciéon de la bomba 5 pasé a nivel
Bomba 5 Deshabilitada funcionamiento estando arrancada. l6gico “0” estando arrancada la bomba.
A1878: Indica que la bomba 6 fue deshabilitada para | Lafuente de habilitaciéon de la bomba 6 pasé a nivel
Bomba 6 Deshabilitada funcionamiento estando arrancada. l6gico “0” estando arrancada la bomba.
A1880: Indica que la bomba 7 fue deshabilitada para | Lafuente de habilitacion de la bomba 7 pasé a nivel
Bomba 7 Deshabilitada funcionamiento estando arrancada. l6gico “0” estando arrancada la bomba.
A1882: Indica que la bomba 8 fue deshabilitada para | Lafuente de habilitacion de la bomba 8 pasé a nivel
Bomba 8 Deshabilitada funcionamiento estando arrancada. légico “0” estando arrancada la bomba.
F1885: Indica que el contactor fallé al abrir o cerrar sus | El contactor puede estar atascado o tener un mal

contacto en sus conexiones.

A1886:
Proteccion de bomba
seca

Indica que la condicion de bomba seca fue
detectada.

Valor de la velocidad del motor de la bomba esta
por encima del valor programado en A3.5.5.2 y el
valor de la corriente del motor esta por debajo del
valor programado en A3.5.5.3.
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Proteccion/Alarma

Descripcion

Causas Probables

F1887:
Proteccion de bomba
seca

Indica que la condicion de bomba seca fue
detectada.

Durante un tiempo (A3.5.5.4) el valor de la
velocidad del motor de la bomba permanecié por
encima del valor programado en A3.5.5.2 y el valor
de la corriente del motor permanecié por debajo del
valor programado en A3.5.5.3.

A1888:
Proteccion de Fuga de
Bomba

Indica que la condicién de fuga de la bomba fue
detectada.

El valor de la corriente del motor de la bomba
esta dentro del area definida por los parametros de
corriente de fuga de la bomba (A3.5.6.3, A3.5.6.5y
A3.5.6.7) y los parametros de velocidad de fuga de
la bomba (A3.5.6.2, A3.5.6.4 y A3.5.6.6).

F1889:
Proteccion de Fuga de
Bomba

Indica que la condicion de fuga de la bomba fue
detectada.

Durante un tiempo (A3.5.6.8), el valor de la
corriente del motor de la bomba permanecié dentro
del area definida por los parametros de corriente de
fuga de la bomba (A3.5.6.3, A3.5.6.5y A3.5.6.7) y
los parametros de velocidad de fuga de la bomba
(A3.5.6.2, A3.5.6.4 y A3.5.6.6).

Atascamiento Detectado

corriente alta del motor de la bomba.

A1890: Indica que una o mas protecciones a través de un | Bomba en funcionamiento y una o mas entradas
Proteccion Sensor sensor externo estan activadas. digitales parametrizadas como sensor externo
Externo estan en nivel légico “0”.

F1891: Indica que la bomba fue apagada debido la | Bomba en funcionamiento y una o mas entradas
Proteccion Sensor proteccion via sensor externo. digitales parametrizadas para sensor externo en
Externo nivel légico “0” durante un tiempo (A3.5.4.5).
A1892: Indica que el atascamiento fue detectado debido la | Desatascamiento de la bomba fue configurado

para ejecutar cuando detecta el atascamiento
de la bomba (A3.5.7.1 = 3) y la corriente del
motor permanecio por encima del valor programado
para detectar atascamiento (A3.5.7.11) durante un
tiempo (A3.5.7.12).

F1893:
Proteccion de Exceso
de Atascamiento

Indica que la bomba fue apagada debido a un
numero excesivo de atascamientos detectados.

Desatascamiento de la bomba fue configurado para
ejecutar cuando detecta el atascamiento de la
bomba (A3.5.7.1 = 3) y el nUmero de atascamientos
detectados era igual al valor establecido como
limite para la generacion de falla por atascamientos
consecutivos (A3.5.7.13).

Anticavitacion Activa

A1894: Indica que el proceso de desatascamiento de la | El desatascamiento de la bomba esta habilitado
Desatascamiento en bomba esta en ejecucion. (A3.5.7.1 # 0) y en ejecucion.

Ejecucion

A1896: Indica que se ha detectado cavitacion y la | El valor de la variable auxiliar quedd por debajo
Proteccion proteccion anticavitacion esta activa. del nivel de deteccion de cavitacion (A3.3.4.5) con

la bomba en funcionamiento. La alarma solo se
apagara cuando el valor de la variable auxiliar
sea mayor que el valor del nivel de deteccién de
cavitaciéon mas la histéresis (A3.3.4.6) y la salida
del PID 2 sea del 0 %.

A1898:
Variable de Proceso de
Control a Nivel Bajo

Indica que la variable de proceso del control esta
en nivel bajo.

Variable de proceso del control esta con el valor
menor que el valor programado en A3.5.1.1.

F1899:
Variable de Proceso de
Control a Nivel Bajo

Indica que el Pump Genius apago las bombas
debido al nivel bajo de la variable de proceso del
control.

Variable de proceso del control permanecié durante
un tiempo (A3.5.1.2) como valor menor que el valor
programado en A3.5.1.1.

A1900:
Variable de Proceso de
Control a Nivel Alto

Indica que la variable de proceso del control esta
en nivel alto.

Variable de proceso del control esta como valor
mayor que el valor programado en A3.5.1.3.

F1901:
Variable de Proceso de
Control a Nivel Alto

Indica que el Pump Genius apago las bombas
debido al nivel alto de la variable de proceso del
control.

Variable de proceso del control permanecié durante
un tiempo (A3.5.1.4) como valor mayor que el valor
programado en A3.5.1.3.

A1902:
Variable Aucxiliar de
Proceso a Nivel Bajo

Indica que la variable auxiliar del control esta en
nivel bajo.

Variable auxiliar del control esta con el valor menor
que el valor programado en A3.5.2.1.

F1903:
Variable Auxiliar de
Proceso a Nivel Bajo

Indica que el Pump Genius apago las bombas
debido al nivel bajo de la variable auxiliar del
control.

Variable auxiliar control permanecié durante un
tiempo (A3.5.2.2) como valor menor que el valor
programado en A3.5.2.1.

A1904:
Variable Auxiliar de
Proceso a Nivel Alto

Indica que la variable auxiliar del control esta en
nivel alto.

Variable auxiliar del control esta con el valor mayor
que el valor programado en A3.5.2.3.

F1905:
Variable Auxiliar de
Proceso a Nivel Alto

Indica que el Pump Genius apago las bombas
debido al nivel alto de la variable auxiliar del control.

Variable auxiliar control permanecié durante un
tiempo (A3.5.2.4) como valor mayor que el valor
programado en A3.5.2.3.

A1906:
Nivel Bajo de Variable
de Flujo

Indica que la variable de flujo esta en nivel bajo.

Variable de flujo esta con el valor menor que el valor
programado en A3.5.3.1.
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Proteccion/Alarma

Descripcion

Causas Probables

F1907:
Nivel Bajo de Variable
de Flujo

Indica que el Pump Genius apago las bombas
debido al nivel bajo de la variable de flujo.

Variable de flujo permanecié durante un tiempo
(A3.5.3.2) como valor menor que el valor
programado en A3.5.3.1.

A1908: Indica que la variable de flujo esta en nivel alto. Variable de flujo esta con el valor mayor que el valor
Nivel Alto de Variable de programado en A3.5.3.3.

Flujo

F1909: Indica que el Pump Genius apago las bombas | Variable de flujo permanecié durante un tiempo
Nivel Alto de Variable de | debido al nivel alto de la variable de flujo. (A3.5.3.4) como valor mayor que el valor
Flujo programado en A3.5.3.3.

A1910: Indica que la proteccién de limitacion de flujo estéd | El valor de la variable de flujo superé el valor de

Proteccion Limitacion de
Flujo Activa

activa.

habilitacion de la limitacion de flujo (A3.3.5.5) con
la bomba en funcionamiento. La alarma solo se
apagara cuando el valor de la variable de flujo sea
menor que el valor del nivel de habilitacion de la
limitacion de flujo y la salida del PID 3 sea del 0 %.
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6 ESTRUTURA DE PARAMETROS

S Status
+— S1 Convertidor
+— S1.1 Estado

+— S1.2 Version Software
L S1.2.2 Detalles

+— S1.3 Datos Convertidor

+— S1.4 Datos Accessorio Control
+— S1.4.1 Backplane

- S1.4.2 Slot A
- S1.4.3 Slot B
+— S1.4.4 Slot C
+— S1.4.5SlotD
+— S1.4.6 Slot E
#— S1.4.7 Slot F
 51.4.8 Slot G
+— S1.5 Fecha/Hora
— S1.6 Palabras Control

+— S2 Mediciones
- S2.1 Velocidad Motor

+— S2.2 Torque Motor
- S2.3 Salida Convertidor

+— S2.4 Temperaturas Motor

+— S2.5 Temperaturas Convertidor
t $2.5.1 Temperatura IGBT

S2.5.3 Temperatura Aire Interno

- S2.7 Link DC

— S2.8 Limitaciéon Corriente Torque

*— S3 1/0s
+— S3.1 Slot X Status
+— S3.1.1 Entradas Analdgicas

— S3.1.2 Salidas Analdgicas
+— S3.1.3 Entradas Digitales
+— S3.1.4 Salidas Digitales

«— S3.1.5 Encoder

+— S3.2 Slot A Status
+— S3.2.1 Entradas Analdgicas

+— S3.2.2 Salidas Analdgicas
+— S3.2.3 Entradas Digitales
+— S3.2.4 Salidas Digitales
+— S3.2.5 Encoder

»— S3.2.6 Temperaturas
+— S3.3 Slot B Status
+— S3.4 Slot C Status
=— S3.5 Slot D Status

S Status (cont.)
+— S3 I/Os (cont.)
S3.6 Slot E Status

S3.7 Slot F Status
S3.8 Slot G Status

+— S4 Seguridad Funcional

+— S5 Comunicaciones
+— S5.1 Estados y Comandos

t— S5.2 Serie RS485

- S5.3 Ethernet

+— S5.4 EtherNet/IP

+— S5.5 Modbus TCP

+— S5.6 Anybus

+— S5.7 CAN/CANopen/DNet

— S5.9 Bluetooth

+— S6 SoftPLC
t S6.1 Ejecucion Programa

S6.2 Control y Referencias

*— S7 Usuario

D Diagnosticos
+— D1 Protecciones
+— D1.1 Actual

+— D1.2 Historico
+— D1.3 Histérico Simplificado

+— D2 Alarmas
+— D2.1 Actual

+— D2.2 Historico

«— D2.3 Histérico Simplificado

+— D3 Control Horas

«— D4 Convertidor y Acces. Control
4 D4.1 Convertidor
+— D4.1.1 Veloc. Ventiladores

+— D4.1.2 Temperaturas
+— D4.1.3 Link DC
+— D4.1.4 Tensiones Control

+— D4.1.5 Proteccion Sobrec. Motor

=— D4.1.6 Gestion Térmica

= D4.2 Accesorios Control
+— D4.2.1 Slot A Diag.

+— D4.2.2 Slot B Diag.
+— D4.2.3 Slot C Diag.
+— D4.2.4 Slot D Diag.

— D4.2.5 Slot E Diag.

D Diagnésticos (cont.)

D4 Convertidor y Acces. Control (cont.)
4 D4.2 Accesorios Control (cont.)
t D4.2.6 Slot F Diag.

D4.2.7 Slot G Diag.

D5 Parametros Alterados
t D5.1 Configuraciones

D5.2 Aplicaciéon

C Configuraciones
+— C1 Convertidor y Red

- C1.1 Fuente Aliment. Potencia
t— C1.2 Uso del Convertidor

+— C1.3 Frecuencia Conmutacion
+— C1.4 Modulacion PWM

+— C1.5 Config. Ventiladores

+— C1.6 Otros Ajustes Convertidor

*— (C1.7 Accesorios Control
— C1.7.1 Slot A

- C1.7.2 Slot B
— C1.7.3Slot C
- C1.7.4 Slot D
+— C1.7.5 Slot E
+— C1.7.6 Slot F
— C1.7.7 Slot G

+— C2 Motor
t C2.1 Datos Motor

C2.2 Parametros Modelo Motor

=— C3 Control
+— C3.1 Configuracion

+— C3.2 Control Escalar y VVW+
t— C3.2.1 Curva V/IF

+— C3.2.2 Optimizacion VVW+
I: C3.2.2.1 VVW+ Motor Induccion

C3.2.2.2 VVW+ Motor Sincrono
+— C3.2.3 Estabilizacion Corriente

+— C3.2.4 Premagnetizacion

— (C3.2.5 Control I/F

*— (3.3 Control Vectorial
t €3.3.1 Configuracién

C3.3.2 Reguladores
C3.3.2.1 Regulador Velocidad

C3.3.2.2 Regulador Torque
C3.3.2.3 Regulador Flujo
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C Configuraciones (cont.) C Configuraciones (cont.)

L C3 Control (cont.)

+— C3.3 Control Vectorial (cont.)

+— C3.3.2 Reguladores (cont.)

i C3.3.2.4 Regulador Corriente
+— C3.3.3 Limitador Tensién Salida

+— C3.3.4 Modo torque
i C3.3.4.1 Limitador Velocidad

+— C3.3.5 Modo Velocidad
L ¢3.3.5.1 Limitador Torque

+— C3.3.7 Estimador Veloc. Régimen
+— C3.3.8 Estimador Veloc. Baja

#— (C3.3.9 Estimador Parametros Online

»— C3.3.10 Maximo Torque por Amperio

#— C3.4 Limitador Corriente

#— C3.5 Limit. Tension Link DC
C3.5.1 Config. Limit.Tens.Link DC

C3.5.2 Control Escalar y VVW+
C3.5.3 Control Vectorial

+— C3.6 Frenado Reostatico

+— C3.7 Frenado CC

+— C3.8 Flying Start
C3.8.1 Config. Flying Start

C3.8.2 Control Escalar y VVW+

C3.8.3 Control Vectorial

+— C3.9 Ride-Through
C3.9.1 Config. Ride-Through

C3.9.2 Control Escalar y VVW+

C3.9.3 Control Vectorial
=— C3.10 Ahorro Energia Avanzado

= C4 Comandos y Referencia
+— C4.1 Definicion Modo LOC/REM

#— C4.2 Comandos
C4.2.1 Config. Comandos R1

C4.2.2 Config. Comandos R2
C4.2.3 Config. DIs p/ Comandos
C4.2.4 Config. HMI p/ Comandos

x— (C4.3 Referencias
L C4.3.1 Velocidad
+— C4.3.1.1 Rango Ref. Velocidad

t— C4.3.1.2 Fuente Ref. Velocidad
+— C4.3.1.3 Ref. HMI, Als y Fls

+— C4.3.1.4 Ref. E.P.-Config.Dls

+— C4.3.1.5 Ref. Multispeed
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}- C4 Comandos y Referencia (cont.)
i C4.3 Referencias (cont.)
C4.3.1 Velocidad (cont.)
- C4.3.1.6 Velocidades Evitadas
C4.3.2 Velocidad JOG

C4.3.3 Torque

«— C5 1/Os
+— C5.1 Slot X
+— C5.1.1 Slot X-Entrad. Analégicas

+— C5.1.2 Slot X-Salidas Analdgicas
+— C5.1.3 Slot X-Entradas Digitales
+— C5.1.4 Slot X-Salidas Digitales

— (C5.1.5 Slot X-Encoder

- C5.2 Slot A
+— C5.2.1 Slot A-Entrad. Analdgicas

+— C5.2.2 Slot A-Salidas Analdgicas
+— C5.2.4 Slot A-Salidas Digitales

#— C5.2.5 Slot A-Encoder
— (C5.2.6 Slot A-Temperaturas

= C5.3 SlotB
+— C5.3.1 Slot B-Entrad. Analdgicas

+— C5.3.2 Slot B-Salidas Analdgicas
+— C5.3.4 Slot B-Salidas Digitales
+— C5.3.5 Slot B-Encoder

«— (C5.3.6 Slot B-Temperaturas

= C5.4 Slot C
+— C5.4.1 Slot C-Entrad. Analdgicas

+— C5.4.2 Slot C-Salidas Analdgicas
+— C5.4.4 Slot C-Salidas Digitales
+— C5.4.5 Slot C-Encoder

«— C5.4.6 Slot C-Temperaturas

= C5.5SlotD
+— C5.5.1 Slot D-Entrad. Analdgicas

+— C5.5.2 Slot D-Salidas Analdgicas
+— C5.5.4 Slot D-Salidas Digitales
+— C5.5.5 Slot D-Encoder

«— C5.5.6 Slot D-Temperaturas

= C5.6 Slot E
+— C5.6.1 Slot E-Entrad. Analdgicas

+— C5.6.2 Slot E-Salidas Analdgicas
+— C5.6.4 Slot E-Salidas Digitales
+— C5.6.5 Slot E-Encoder

— C5.6.6 Slot E-Temperaturas

C Configuraciones (cont.)
+— C5 1/Os (cont.)

- C5.7 Slot F
+— C5.7.1 Slot F-Entrad. Analdgicas

+— C5.7.2 Slot F-Salidas Analdgicas
+— C5.7.4 Slot F-Salidas Digitales
#— C5.7.5 Slot F-Encoder

+— (C5.7.6 Slot F-Temperaturas

+— C5.8 Slot G

+— C5.8.4 Slot G-Salidas Digitales
+— C5.8.5 Slot G-Encoder
»— (C5.8.6 Slot G-Temperaturas

+— C5.9 Niveles Actuacion DOs
«— (C5.10 Atraso DOs

+— C6 Rampas

t C6.1 Rampas Ctrl Velocidad
C6.2 Rampas Ctrl Torque

+— C7 Protecciones

- C7.1 Falta Fase Red

- C7.2 Falla a Tierra

+— C7.3 Deseq. Corriente Motor
+— C7.4 Prot. Sobrecarga Motor
+— C7.5 Prot. Sobre/Subtemp.
+— C7.6 Prot. Velocidad Vent.

+— C7.7 Sobrevelocidad Motor
+— C7.8 Precarga

- C7.9 Auto-Reset

+— C7.10 Proteccion/Alarma Externa
+— C7.11 Gestiéon Térmica

+— C7.12 Encoder

*— C7.13 Historico

+— C8 Seguridad Funcional

=— C9 Comunicaciones

+— C9.1 Errores Comunicacion
I: C9.1.1 Maestro Offline

C9.1.2 Maestro Idle/Prog

+— C9.2 Datos I/O
I: C9.2.1 Datos Lectura

C9.2.2 Datos Escritura
#— C9.3 Serie RS485

+— C9.4 Ethernet

— C9.5 EtherNet/IP

+— C5.8.1 Slot G-Entrad. Analdgicas
+— C5.8.2 Slot G-Salidas Analégicas



C Configuraciones (cont.)
+— C9 Comunicaciones (cont.)
C9.6 Modbus TCP

C9.7 Anybus
C9.8 CAN/CANopen/DNet

ESTRUTURA DE PARAMETROS

A Aplicacion
+— A1 Parametros del Usuario

+— A2 Controlador PID
A2.1 Monitoreo

A2.2 Regulacién

A Aplicacién (cont.)
& A3 Pump Genius (cont.)
+— A3.3 Control (cont.)

t A3.3.4 Control Auxiliar (Succion)
A3.3.5 Limite de Flujo

A2.2.1 Setpoint +— A3.4 Funciones

+— A3.4.1 Modo Dormir
- A3.4.2 Llenado de la Tuberia

C9.9 Bluetooth t

9.10 SymbiNet A2.2.2 Ganancias

A2.3 Configuracion
+— C10 SoftPLC

t +— A2.3.1 Control +— A3.4.3 Verificacion Valvula

C10.1 Configuracion
+— A2.3.2 Setpoint +— A3.4.4 Bomba Auxiliar

C10.2 Unidad de Ingenieria
+— A2.3.3 Variable de Proceso

+— A2.3.4 Modo de Operacion

+— A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas
+— C11 HMI

C11.1 Configuracion *— A3.4.6 Alternacion

«— A3.5 Protecciones
+— A3.5.1 Nivel Var. Processo

- A3.5.2 Nivel Var. Auxiliar
+— A3.5.3 Nivel Var. Flujo

C11.2 Pantalla Principal +— A2.3.5 Fuentes de los Comandos

C11.3 Usuario +— A2.3.6 Protecciones y Alarmas

t C11.3.1 Login

C11.3.2 Alterar contrasefia

— A2.3.7 Modo Dormir

— A3 Pump Genius

A3.1 Monitoreo +— A3.5.4 Sensor Externo
+— A3.5.5 Bomba Seca

+— A3.5.6 Fuga de Bomba

+— C12 Backup
A3.2 Configuracion

W Asistentes t A3.2.1 Modo de Configuracion

A3.2.2 Habilitacién de bomba

A3.3 Control
A3.3.1 Setpoint

— A3.5.7 Desatascamiento

A3.3.2 Variable de proceso
A3.3.3 PID de proceso
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7 PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Tabla 7.1: Caracteristicas de los parametros

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C2 Configuraciones\Motor

C21
C2.1.1

C2.1.2

C2.1.3
C2.1.4
C2.1.5
C2.1.6
C2.1.7
C2.1.8
C2.1.9
C2.1.10
C2.1.11
C2.1.12

C3 Configuraciones\Control

C3.1
C3.1.1

C4.1
C4.1.1

C4.1.2

Datos Motor
Tipo Motor

Unidad Potencia Motor

Potencia Nominal
Tension Nominal
Corriente Nominal
Frecuencia Nominal
Numero Pares Polos
Rotacién Nominal
Eficiencia Nominal
cos phi Nominal
Factor Servicio
Ventilacion

Configuracién
Tipo de Control

Definicion Modo LOC/REM

Modo de comando

DI Remoto 1/Remoto 2

PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

0 = Induccién

1 = Sincrono - IPSM
2 = Sincrono - SPSM
3 = Sincrono - HSRM
4 = Reservado

0 = HP/cv
1=kW

0,0 a 2000,0
1a690V

0,0 22223,0A
1a 500 Hz
1a90

0 a 30000 rpm
50,0 2 99,9%
0,50 a 0,99
1,00 a 1,50

0 = Autoventilado
1 = Independiente

0 = Escalar

1=VVW+

2 = Vectorial Encoder

3 = Vectorial Sensorless

0 = Siempre Local

1 =Remoto 1

2 = Remoto 2

3 = Serial

4 = Anybus

5= CAN/CO/DN

6 = SoftPLC

7 = Reservado

8 = Ethernet

9 = Entrada Digital (DI)

0 = Inactiva
1 =DI X-1
2=DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI A-1
8 =DIA-2
9=DIA-3
10 =DI A4
11 =DI A-5
12=DIA-6
13=DIA-7
14 =DI A-8
15 = DI B-1

NN -2 000 -~0 =

C4 Configuraciones\Comandos y Referencia

2,0
440
3,6

1750
90,0
0,82
1,15

0

205

405

404
400
401
403
431
402
399
407
398
406

202

220

6011
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

16 = DI B-2
17 = DI B-3
18 =DI B4
19 =DI B-5
20 =DIB-6
21 =DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DIC4
27 =DI C-5
28 =DI C-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31 =DI D-1
32=DID-2
33=DID-3
34 =DI D4
35 =DID-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DID-8
39 =DI E-1
40 = DI E-2
41 =DI E-3
42 =DIE-4
43 = DI E-5
44 = DI E-6
45 = DI E-7
46 = DI E-8
47 = DI F-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DI F-6
53 =DIF-7
54 = DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DIG-3
58 =DI G-4
59=DIG-5
60 =DI G-6
61=DI G-7
62 =DI G-8
C41.3 Tecla HMI LOC/REM 1 9803

0 = Deshabilitar
1 = Habilitar

C4.2 Comandos
C4.21 Config. Comandos R1
C4.211 Habilita General 1 240
0 = Siempre habilitado
1 =HMI
2 = Serial
3 = Anybus
4 = CAN/CO/DN
5 = SoftPLC
6 = Reservado
7 = Ethernet
8 = Entrada Digital (DI)
9 = Aplicacion Firmware
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.
0 224

C4.2.1.2 Gira/Para

0 = Teclas HMI I/0

1 = Serial

2 = Anybus

3 = CAN/CO/DN

4 = SoftPLC

5 = Reservado

6 = Ethernet

7 = DI Gira/Para

8 = DI Avance/Retroceso

9 = DI Start/Stop 3 cables

10 = Aplicaciéon Firmware
C4.2.1.3 Sentido Giro 1 223

0 = Directo

1 = Tecla HMI SG

2 = Serial

3 = Anybus

4 = CAN/CO/DN

5 = SoftPLC

6 = Reservado

7 = Ethernet

8 = DI Sentido de Giro

9 = DI Avance/Retroceso

10 = Referencia de
Velocidad

11 = Aplicacion Firmware
C4.21.4 JOG 1 225

0 = Inactivo

1 = Tecla HMI JOG

2 = Serial

3 = Anybus

4 = CAN/CO/DN

5 = SoftPLC

6 = Reservado

7 = Ethernet

8 = Entrada Digital (DI)

9 = Aplicacién Firmware

C4.2.2 Config. Comandos R2
C4.2.21 Habilita General 0 241
0 = Siempre habilitado
1=HMI
2 = Serial
3 = Anybus
4 = CAN/CO/DN
5 = SoftPLC
6 = Reservado
7 = Ethernet
8 = Entrada Digital (DI)
9 = Aplicacion Firmware
C4.2.2.2 Gira/Para 7 227
0 = Teclas HMI I/O
1 = Serial
2 = Anybus
3 = CAN/CO/DN
4 = SoftPLC
5 = Reservado
6 = Ethernet
7 = DI Gira/Para
8 = DI Avance/Retroceso
9 = DI Start/Stop 3 cables
10 = Aplicacion Firmware
C4.2.2.3 Sentido Giro 0 226
0 = Directo
1 = Tecla HMI SG
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

2 = Serial

3 = Anybus

4 = CAN/CO/DN

5 = SoftPLC

6 = Reservado

7 = Ethernet

8 = DI Sentido de Giro

9 = DI Avance/Retroceso

10 = Referencia de
Velocidad

11 = Aplicacién Firmware
C4.224 JOG 0 228

0 = Inactivo

1 = Tecla HMI JOG

2 = Serial

3 = Anybus

4 = CAN/CO/DN

5 = SoftPLC

6 = Reservado

7 = Ethernet

8 = Entrada Digital (DI)

9 = Aplicacién Firmware

C4.23 Config. DIs p/ Comandos
C4.2.31 Habilita General 0 6000

0 = Inactiva
1=DI X-1
2=DI X-2
3=DIX-3

4 =DI X4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI A1
8 =DIA-2
9=DIA-3
10 =DI A-4
11 =DIA-5
12=DIA-6
13 =DIA-7
14 = DI A-8
15 =DI B-1
16 = DI B-2
17 =DIB-3
18 = DI B-4
19=DIB-5
20 = DI B-6
21=DIB-7
22 =DI B-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DIC-3
26 =DIC-4
27 =DIC-5
28 =DIC-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31=DID-1
32 =DID-2
33=DID-3
34 =DID-4
35=DID-5
36 = DI D-6
37 =DI D-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C4.23.2

Gira/Para

40 =DI E-2
41 =DIE-3
42 =DIE-4
43 =DIE-5
44 = DI E-6
45 =DI E-7
46 = DI E-8
47 =DIF-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DIF-6
53 =DI F-7
54 =DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 = DI G-4
59 =DI G-5
60 = DI G-6
61=DIG-7
62 =DI G-8

0 = Inactiva
1 =DI X-1

2=DIX-2

3=DIX-3

4 =DI X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI A1

8 =DIA-2

9=DIA-3

10=DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13=DIA-7
14 = DI A-8
15 =DI B-1
16 = DI B-2
17 = DI B-3
18 = DI B4
19=DIB-5
20=DIB-6
21=DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DI C4
27 =DI C-5
28 =DI C-6
29 =DI C-7
30 =DI C-8
31 =DI D1
32=DID-2
33=DID-3
34 =DI D-4
35 =DI D-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1

1 6004

CFW900 | 7-5




PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

40 = DI E-2
41 =DI E-3
42 =DIE-4
43 = DI E-5
44 = DI E-6
45 = DI E-7
46 = DI E-8
47 = DI F-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DI F-6
53=DIF-7
54 = DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 =DI G-4
59 =DIG-5
60 =DI G-6
61=DI G-7
62 =DI G-8
C4.2.3.3 Start 3 Cables 0 6005
0 = Inactiva
1=DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI A1
8 =DIA-2
9=DIA-3
10 =DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13 =DIA-7
14 = DI A-8
15 = DI B-1
16 = DI B-2
17 =DI B-3
18 =DI B4
19 =DI B-5
20 =DIB-6
21=DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 = DI C-2
25=DI C-3
26 =DIC4
27 =DI C-5
28 = DI C-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31 =DI D-1
32=DID-2
33 =DID-3
34 =DID-4
35 =DID-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C4.234

Stop 3 cables

40 =DI E-2
41 =DIE-3
42 =DIE-4
43 =DIE-5
44 = DI E-6
45 =DI E-7
46 = DI E-8
47 =DIF-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DIF-6
53 =DI F-7
54 =DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 = DI G-4
59 =DI G-5
60 = DI G-6
61=DIG-7
62 =DI G-8

0 = Inactiva
1 =DI X-1

2=DIX-2

3=DIX-3

4 =DI X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI A1

8 =DIA-2

9=DIA-3

10=DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13=DIA-7
14 = DI A-8
15 =DI B-1
16 = DI B-2
17 = DI B-3
18 = DI B4
19=DIB-5
20=DIB-6
21=DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DI C4
27 =DI C-5
28 =DI C-6
29 =DI C-7
30 =DI C-8
31 =DI D1
32=DID-2
33=DID-3
34 =DI D-4
35 =DI D-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1

0 6006
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

40 = DI E-2
41 =DI E-3
42 =DIE-4
43 = DI E-5
44 = DI E-6
45 = DI E-7
46 = DI E-8
47 = DI F-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DI F-6
53=DIF-7
54 = DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 =DI G-4
59 =DIG-5
60 =DI G-6
61=DI G-7
62 =DI G-8
C4.2.3.5 Avance 0 6007
0 = Inactiva
1=DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI A1
8 =DIA-2
9=DIA-3
10 =DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13 =DIA-7
14 = DI A-8
15 = DI B-1
16 = DI B-2
17 =DI B-3
18 =DI B4
19 =DI B-5
20 =DIB-6
21=DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 = DI C-2
25=DI C-3
26 =DIC4
27 =DI C-5
28 = DI C-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31 =DI D-1
32=DID-2
33 =DID-3
34 =DID-4
35 =DID-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C4.2.3.6

Retroceso

40 =DI E-2
41 =DIE-3
42 =DIE-4
43 =DIE-5
44 = DI E-6
45 =DI E-7
46 = DI E-8
47 =DIF-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DIF-6
53 =DI F-7
54 =DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 = DI G-4
59 =DI G-5
60 = DI G-6
61=DIG-7
62 =DI G-8

0 = Inactiva
1 =DI X-1

2=DIX-2

3=DIX-3

4 =DI X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI A1

8 =DIA-2

9=DIA-3

10=DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13=DIA-7
14 = DI A-8
15 =DI B-1
16 = DI B-2
17 = DI B-3
18 = DI B4
19=DIB-5
20=DIB-6
21=DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DI C4
27 =DI C-5
28 =DI C-6
29 =DI C-7
30 =DI C-8
31 =DI D1
32=DID-2
33=DID-3
34 =DI D-4
35 =DI D-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1

0 6008
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

40 = DI E-2
41 = DI E-3
42 =DIE-4
43 = DI E-5
44 = DI E-6
45 = DI E-7
46 = DI E-8
47 = DI F-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51 =DIF-5
52 =DI F-6
53=DIF-7
54 = DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 =DI G-4
59 =DIG-5
60 =DI G-6
61=DI G-7
62 =DI G-8
C4.2.3.7 Parada Rapida 0 6001
0 = Inactiva
1=DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI A1
8 =DIA-2
9=DIA-3
10 =DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13 =DIA-7
14 = DI A-8
15 = DI B-1
16 = DI B-2
17 = DI B-3
18 =DI B4
19 =DI B-5
20 =DIB-6
21=DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DIC4
27 =DI C-5
28 =DI C-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31 =DI D-1
32=DID-2
33 =DID-3
34 =DI D4
35 =DID-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C4.2.3.8

Sentido Giro

40 =DI E-2
41 =DIE-3
42 =DIE-4
43 =DIE-5
44 = DI E-6
45 =DI E-7
46 = DI E-8
47 =DIF-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DIF-6
53 =DI F-7
54 =DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 = DI G-4
59 =DI G-5
60 = DI G-6
61=DIG-7
62 =DI G-8

0 = Inactiva
1 =DI X-1

2=DIX-2

3=DIX-3

4 =DI X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI A1

8 =DIA-2

9=DIA-3

10=DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13=DIA-7
14 = DI A-8
15 =DI B-1
16 = DI B-2
17 = DI B-3
18 = DI B4
19=DIB-5
20=DIB-6
21=DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DI C4
27 =DI C-5
28 =DI C-6
29 =DI C-7
30 =DI C-8
31 =DI D1
32=DID-2
33=DID-3
34 =DI D-4
35 =DI D-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1

0 6010
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

40 = DI E-2
41 =DI E-3
42 =DIE-4
43 = DI E-5
44 = DI E-6
45 = DI E-7
46 = DI E-8
47 = DI F-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DI F-6
53=DIF-7
54 = DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 =DI G-4
59 =DIG-5
60 =DI G-6
61=DI G-7
62 =DI G-8
C4.2.39 JOG 0 6009

0 = Inactiva
1=DI X-1

2 =DI X-2

3=DIX-3

4 =Dl X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI A1

8 =DIA-2

9=DIA-3

10 =DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13 =DIA-7
14 = DI A-8
15 = DI B-1
16 = DI B-2
17 =DI B-3
18 =DI B4
19 =DI B-5
20 =DIB-6
21=DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 = DI C-2
25=DI C-3
26 =DIC4
27 =DI C-5
28 = DI C-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31 =DI D-1
32=DID-2
33 =DID-3
34 =DID-4
35 =DID-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C4.2.3.10

Seleccion Rampa

40 =DI E-2
41 =DIE-3
42 =DIE-4
43 =DIE-5
44 = DI E-6
45 =DI E-7
46 = DI E-8
47 =DIF-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DIF-6
53 =DI F-7
54 =DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 = DI G-4
59 =DI G-5
60 = DI G-6
61=DIG-7
62 =DI G-8

0 = Inactiva
1 =DI X-1

2=DIX-2

3=DIX-3

4 =DI X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI A1

8 =DIA-2

9=DIA-3

10=DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13=DIA-7
14 = DI A-8
15 =DI B-1
16 = DI B-2
17 = DI B-3
18 = DI B4
19=DIB-5
20=DIB-6
21=DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DI C4
27 =DI C-5
28 =DI C-6
29 =DI C-7
30 =DI C-8
31 =DI D1
32=DID-2
33=DID-3
34 =DI D-4
35 =DI D-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1

0 6003
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

40 = DI E-2
41 =DI E-3
42 =DIE-4
43 = DI E-5
44 = DI E-6
45 = DI E-7
46 = DI E-8
47 = DI F-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DI F-6
53=DIF-7
54 = DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DIG-3
58 = DI G4
59 =DIG-5
60 =DI G-6
61=DI G-7
62 =DI G-8
C4.2.3.11 Reset Falla/Proteccion 0 6002
0 = Inactiva
1=DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI A1
8 =DIA-2
9=DIA-3
10 =DI A4
11 = DI A-5
12 = DI A-6
13 =DIA-7
14 = DI A-8
15 = DI B-1
16 = DI B-2
17 = DI B-3
18 =DI B4
19 =DI B-5
20 =DIB-6
21=DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DIC4
27 =DI C-5
28 =DI C-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31 =DI D-1
32=DID-2
33 =DID-3
34 =DID-4
35=DID-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

40 =DI E-2
41 =DIE-3
42 =DIE-4
43 =DIE-5
44 = DI E-6
45 =DI E-7
46 = DI E-8
47 =DIF-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DIF-6
53 =DI F-7
54 =DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 = DI G-4
59 =DI G-5
60 = DI G-6
61=DIG-7
62 =DI G-8

C4.24 Config. HMI p/ Comandos
C4.2.41 Funcion Tecla Parada 0 229
0 = Parada por Rampa

1 = Parada por Hab.
General

2 = Parada Rapida

C4.3 Referencias
C4.31 Velocidad
C4.31.11 Referencia Minima 0a 60000 rpm 0 rpm 90 133
C431.1.2 Referencia Maxima 1 a 60000 rpm 0 rpm 1800 134
C4.3.1.21 Modo Remoto 1 0 221
0 =HMI
1=E.P.
2 = Multispeed
3 = Serial
4 = Anybus
5= CAN/CO/DN
6 = Ethernet
7 = Reservado
8 = SoftPLC
9 = Entrada Analdgica (Al)

10 = Entrada en
Frecuencia (FI)

11 = Controlador PID

12 = Aplicaciéon Firmware
C4.3.1.2.2 Modo Remoto 2 9 222

0 =HMI

1=E.P

2 = Multispeed

3 = Serial

4 = Anybus

5= CAN/CO/DN

6 = Ethernet

7 = Reservado

8 = SoftPLC

9 = Entrada Analdgica (Al)

10 = Entrada en
Frecuencia (FI)

11 = Controlador PID
12 = Aplicacion Firmware
C4.3.1.3.1 Ref. Velocidad Via HMI 0 a 60000 rpm 0 rpm 90 121
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C4.3.1.3.2 Config. Al Ref. Velocidad 6017
R1

0 = Inactiva
1=AIX-1
2=AlX-2
3=AlA-1

4 = Al A-2
5=AlA-3

6 = Reservado
7 = Al B-1

8 = Al B-2
9=AIB-3

10 = Reservado
11 = Al C-1

12 = Al C-2
13=AIC-3

14 = Reservado
15 = Al D-1

16 = Al D-2

17 = Al D-3

18 = Reservado
19 = Al E-1

20 = Al E-2

21 =AIlE-3

22 = Reservado
23 =Al F-1

24 = Al F-2

25 =AIF-3

26 = Reservado
27 = Al G-1

28 = Al G-2

29 = Al G-3

30 = Reservado
C4.3.1.3.3 Config. FI Ref. Velocidad 1 6018

0 = Inactiva

1=FIX-5

2 =FI X-6
C4.3.1.3.4 Config. Al Ref. Velocidad 1 6019

R2

0 = Inactiva

1=AI X1

2=Al X-2

3 =Al A1

4 =Al A-2

5=AlA-3

6 = Reservado

7 = Al B-1

8 = Al B-2

9=AIB-3

10 = Reservado

11 = Al C-1

12=AIC-2

13=AIC-3

14 = Reservado

15 = Al D-1

16 = Al D-2

17 = Al D-3

18 = Reservado

19 = Al E-1

20 = Al E-2

21 =AlE-3

22 = Reservado

23 = Al F-1

24 = Al F-2
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

25 =Al F-3
26 = Reservado
27 = Al G-1
28 = Al G-2
29 = Al G-3
30 = Reservado
C4.3.1.41 DI Acelera E.P. 0 6033

0 = Inactiva
1 =DI X-1
2=DIX-2
3=DIX-3
4 =DI X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI A1
8 =DIA-2
9=DIA-3
10=DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13=DIA-7
14 = DI A-8
15 =DI B-1
16 = DI B-2
17 = DI B-3
18 = DI B4
19=DIB-5
20=DIB-6
21=DIB-7
22 =DI B-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DI C4
27 =DI C-5
28 =DI C-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31 =DI D1
32=DID-2
33=DID-3
34 =DI D-4
35 =DI D-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1
40 = DI E-2
41 =DIE-3
42 =DI E-4
43 = DI E-5
44 = DI E-6
45 =DI E-7
46 = DI E-8
47 = DI F-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DIF-4
51 =DIF-5
52 =DI F-6
53 =DI F-7
54 = DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

57 =DI G-3
58 =DI G-4
59 =DIG-5
60 =DI G-6
61=DI G-7
62 =DI G-8
C4.3.1.4.2 DI Desacelera E.P. 0 6034

0 = Inactiva
1=DI X-1

2=DI X-2

3=DIX-3

4 =Dl X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI A1

8 =DIA-2

9=DIA-3

10 =DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13 =DIA-7
14 = DI A-8
15 = DI B-1
16 = DI B-2
17 =DI B-3
18 =DI B4
19 =DI B-5
20 =DIB-6
21=DIB-7
22 =DI B-8
23 =DI C-1
24 = DI C-2
25=DI C-3
26 =DIC4
27 =DI C-5
28 = DI C-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31 =DI D-1
32=DID-2
33=DID-3
34 =DID-4
35 =DID-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DID-8
39 =DI E-1
40 = DI E-2
41 =DIE-3
42 =DIE-4
43 = DI E-5
44 = DI E-6
45 = DI E-7
46 = DI E-8
47 = DI F-1
48 = DI F-2
49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DI F-6
53 =DIF-7
54 = DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

57 =DIG-3

58 = DI G-4

59 = DI G-5

60 = DI G-6

61=DIG-7

62 =DI G-8
C4.3.1.51 Ref. 1 Multispeed 0a 60000 rpm
C4.315.2 Ref. 2 Multispeed 0 a 60000 rpm
C4.3.15.3 Ref. 3 Multispeed 0 a 60000 rpm
C4.3.1.54 Ref. 4 Multispeed 0 a 60000 rpm
C4.3.1.5.5 Ref. 5 Multispeed 0 a 60000 rpm
C4.3.15.6 Ref. 6 Multispeed 0a 60000 rpm
C4.315.7 Ref. 7 Multispeed 0a 60000 rpm rpm 1800 130
C4.3.15.8 Ref. 8 Multispeed 0 a 60000 rpm rpm 1650 131
C4.3.1.5.9 Config. DI Multispeed 1 0 6030

0 = Inactiva

1=DI X1

2=DIX-2

3=DIX-3

4 =DI X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI A-1

8 =DIA-2

9=DIA-3

10 = DI A-4

11 =DIA-5

12 =Dl A-6

13 =DI A-7

14 = DI A-8

15 =DI B-1

16 = DI B-2

17 =DI B-3

18 =DI B-4

19 =DI B-5

20 =DI B-6

21 =DIB-7

22 =DI B-8

23 =DI C-1

24 =DI C-2

25=DIC-3

26 =DIC-4

27 =DIC-5

28 =DI C-6

29 =DI C-7

30=DIC-8

31=DID-1

32 =DID-2

33=DID-3

34 =DI D4

35=DID-5

36 =DI D-6

37 =DID-7

38 =DID-8

39 =DI E-1

40 = DI E-2

41 =DI E-3

42 =DIE-4

43 =DI E-5

44 = DI E-6

45 =DI E-7

46 = DI E-8

47 =DI F-1

48 = DI F-2

rom 90 124
rpm 300 125
rpm 600 126
rpm 900 127
rpm 1200 128
rpm 1500 129

O OO OO o oo

CFW900 | 7-19



PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

49 =DI F-3
50 = DI F-4
51=DIF-5
52 =DI F-6
53 =DIF-7
54 = DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 =DI G4
59 =DI G-5
60 =DI G-6
61 =DI G-7
62 =DI G-8
C4.3.1.5.10 | Config. DI Multispeed 2 0 6031

0 = Inactiva
1=DI X-1

2 =DI X-2

3=DI X-3

4 =Dl X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI A1

8 =DIA-2

9=DIA-3

10 =DI A4
11 =DIA-5
12 = DI A-6
13 =DIA-7
14 =DI A-8
15 = DI B-1
16 = DI B-2
17 = DI B-3
18 =DI B4
19 =DI B-5
20 = DI B-6
21 =DIB-7
22 =DIB-8
23 =DI C-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DI C-4
27 =DIC-5
28 =DI C-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31 =DI D-1
32 =DID-2
33 =DID-3
34 =DI D4
35 =DID-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E-1
40 = DI E-2
41 =DI E-3
42 =DIE4
43 =DIE-5
44 = DI E-6
45 = DI E-7
46 = DI E-8
47 = DI F-1
48 = DI F-2
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C4.3.1.5.11

Config. DI Multispeed 3

49 =DI F-3
50 =DI F-4
51=DIF-5
52 =DI F-6
53 =DIF-7
54 =DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 =DI G4
59 =DI G-5
60 = DI G-6
61=DIG-7
62 = DI G-8

0 = Inactiva
1 =DI X-1

2=DI X-2

3=DIX-3

4 =Dl X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI A-1

8 =DI A-2

9=DIA-3

10 =DI A4
11 =DI A-5
12=DIA-6
13=DIA-7
14 = DI A-8
15 = DI B-1
16 = DI B-2
17 =DIB-3
18=DIB-4
19=DIB-5
20 = DI B-6
21 =DIB-7
22 =DIB-8
23 =DIC-1
24 =DI C-2
25=DI C-3
26 =DIC-4
27 =DIC-5
28 = DI C-6
29 =DI C-7
30=DIC-8
31 =DI D1
32 =DID-2
33 =DI D-3
34 =DI D4
35=DID-5
36 = DI D-6
37 =DID-7
38 =DI D-8
39 =DI E~1
40 = DI E-2
41 =DI E-3
42 =DI E-4
43 =DIE-5
44 = DI E-6
45 =DI E-7
46 = DI E-8
47 = DI F-1
48 = DI F-2

0 6032
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C4.3.1.6.1
C4.3.1.6.2

Velocidad 1
Velocidad 2
C4.3.1.6.3 Velocidad 3
C4.3.1.6.4 Rango Evitado

49 =DI F-3
50 =DIF-4
51=DIF-5
52 =DIF-6
53 =DI F-7
54 = DI F-8
55 =DI G-1
56 = DI G-2
57 =DI G-3
58 = DI G-4
59 =DI G-5
60 = DI G-6
61=DIG-7
62 = DI G-8
0 a 60000 rpm
0 a 60000 rpm
0 a 60000 rpm
0a 750 rpm

o O O o

rm
rm
rm
rnm

600
900
1200

303
304
305
306

C4.3.2 Velocidad JOG
C4.3.21 Referencia JOG

0 a 60000 rpm

rom

150

118

C4.3.3 Torque

C4.3.31 Referencia Torque via HMI
C4.3.32 Torque Maximo

C4.3.3.3 Torque Minimo

C4.3.3.4 Fuente Ref. Torque

C4.3.35 Config. Al Ref. Torque

C4.3.3.6 Config. FI Ref. Torque
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-400,0 a 400,0 %
0,0 a 400,0 %
0,0 a 400,0 %

0=HMI
1 = Entrada Analdgica (Al)

2 = Entrada en Frecuencia
(F1)

0 = Inactiva
1=AIX-1
2=Al X-2

3 =AlA-1

4= Al A-2
5=AlA-3

6 = Reservado
7 = Al B-1

8 = Al B-2
9=AIB-3

10 = Reservado
11 =AIC-1

12 = Al C-2
13=AIC-3

14 = Reservado
15 = Al D-1

16 = Al D-2

17 = Al D-3

18 = Reservado
19 = Al E-1

20 = Al E-2

21 =AlE-3

22 = Reservado
23 = Al F-1

24 = Al F-2

25 =AlF-3

26 = Reservado
27 = Al G-1

28 = Al G-2

29 = Al G-3

30 = Reservado

0 = Inactiva
1=FIX-5

%
%
%

0,0
400,0
0,0

119

3070
3071
9802

9801

9800



PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

2=FI X-6
C6.1 Rampas Ctrl Velocidad
C6.1.1 Tiempo Aceleracion 0,12999,9s 1 s 20,0 100
C6.1.2 Tiempo Desaceleracion 0,1a999,9s 1 20,0 101
C6.1.3 Seleccion 12/22 Rampa 0 105

0 =12 Rampa

1 =22 Rampa

2 = Serial

3 = Reservado

4 = CAN/CO/DN

5 = SoftPLC

6 = Reservado

7 = Ethernet

8 = DI Seleccion Rampa

9 = Aplicacion Firmware
C6.1.4 Tiempo Aceler. 22 Rampa 0,129999s 1 S 10,0 102
C6.1.5 Tiempo Desacel. 22 Rampa | 0,1a999,9s 1 S 10,0 103
C6.1.6 Tiempo Parada Rapida 0,129999s 1 s 5,0 106
C6.1.7 Tipo Rampa 0 104

0 = Lineal

1=Curva S
C9.4 Ethernet
C9.41 Configuracién Direccion IP 1 850

0 = Parametros

1=DHCP
C9.4.2 Direccion IP 0.0.0.0 a 255.255.255.255 192.168.0.10 852
C94.3 Mascara Red 24 855

0 = Reservado

1=128.0.0.0

2=192.0.0.0

3=224.0.0.0

4 =240.0.0.0

5=248.0.0.0

6 =252.0.0.0

7 =254.0.0.0

8 =255.0.0.0

9=255.128.0.0

10 = 255.192.0.0

11 =255.224.0.0

12 =255.240.0.0

13 =255.248.0.0

14 = 255.252.0.0

15 =255.254.0.0

16 = 255.255.0.0

17 = 255.255.128.0

18 = 255.255.192.0

19 = 255.255.224.0

20 = 255.255.240.0

21 =255.255.248.0

22 =255.255.252.0

23 = 255.255.254.0

24 = 255.255.255.0

25 = 255.255.255.128

26 = 255.255.255.192

27 = 255.255.255.224

28 = 255.255.255.240

29 = 255.255.255.248

30 = 255.255.255.252

31 =255.255.255.254
C9.4.4 Gateway 0.0.0.0 a 255.255.255.255 0.0.0.0 856
C9.10 SymbiNet

(%]
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C9.10.1 Habilita Protocolo 1060
0 = Deshabilitar
1 = Habilitar

C9.10.2 Tiempo de Publicacion 2a100 ms 0 ms 20 1061

C10 Configuraciones\SoftPLC

C10.2 Unidad de Ingenieria

C10.2.1 Unidad Ingenieria 1 2 5120
0 = Sin Unidad
1=A
2 =bar
3 =0
4 =CPM
5=CV
6 = ft*
7 =ft¥h
8 = ft¥/min
9 =ft¥s
10=m?
11 =m?h
12 = m*/min
13 =m3s
14 = °F
15 =1t
16 = ft/h
17 = ft/min
18 = ft/s
19 = gal

20 = gal/h
21 = gal/min

22 = galls

23=H

24 = Hz

25 =HP

26=h

27 =in

28 = InWC

29=K

30 =kg

31 = kgf

32 = kgflcm?

33 = kgfim?

34 =kl/h

35 =kPa

36 = kW

37 = kWh

38 =1

39=1/h

40 = /min

41 =1/s

42 = |bf

43 =mA

44 = mca

45=m

46 = m/h

47 = m/min

48 =m/s

49 = mbar

50 =ms

51 = min

52 = MPa

53 = mwc

54 =N

55 =Nm
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C10.2.2
C10.2.3

Punto Dec. Uni. Ing.1
Unidad Ingenieria 2

56 = Pa

57 =%

58 = psi

59 = rpm

60=s

61=V

62=W

63 = W/m?

64 = Wh/m?

0a3 0 2
24

0 = Sin Unidad

1=A

2 =bar

3=°C

4 =CPM

5=CV

6 =ft

7 =ft3/h

8 = ft3/min

9 = ft¥/s

10=m?3

11 =m?h

12 = m®*min

13=m?s

14 =°F

15 = ft

16 = ft/h

17 = ft/min

18 = ft/s

19 = gal

20 = gal/h

21 = gal/min

22 = galls

23=H

24 =Hz

25 =HP

26 =h

27 =in

28 = InWC

29=K

30 =kg

31 = kgf

32 = kgf/lcm?

33 = kgf/m?

34 =kl/h

35 =kPa

36 = kW

37 = kWh

38 =1

39=1h

40 =1/min

41 =l/s

42 = |bf

43 =mA

44 = mca

45=m

46 = m/h

47 = m/min

48 =m/s

49 = mbar

50 =ms

51 =min

52 = MPa

5121
5122
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PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

53 = mwc

54 =N

55 =Nm

56 = Pa

57=%

58 = psi

59 = rpm

60=s

61=V

62=W

63 = W/m?

64 = Wh/m?
C10.2.4 Punto Dec. Uni. Ing.2 0a3 0 1 5123
C10.25 Unidad Ingenieria 3 11 5124

0 = Sin Unidad

1=A

2 =bar

3=°C

4 =CPM

5=CV

6 = ft*

7 =1ft/h

8 = ft3/min

9 =ft¥/s

10=m?

11 =m3h

12 = m®min

13 =m?s

14 =°F

15 =1t

16 =ft/h

17 = ft/min

18 =ft/s

19 = gal

20 = gal/h

21 = gal/min

22 = galls

23=H

24 =Hz

25 =HP

26=h

27 =in

28 = InWC

29 =K

30 =kg

31 = kgf

32 = kgflcm?

33 = kgfim?

34 =kl/h

35 = kPa

36 = kW

37 = kWh

38 =1

39 =1I/h

40 = I/min

41 =1/s

42 = |bf

43 =mA

44 = mca

45=m

46 = m/h

47 = m/min

48 =m/s

49 = mbar
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Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

C10.2.6
C10.2.7

Punto Dec. Uni. Ing.3
Unidad Ingenieria 4

50 =ms
51 = min
52 = MPa
53 = mwc
54 =N

55 =Nm
56 = Pa
57 =%

58 = psi
59 = rpm
60=s
61=V
62=W
63 = W/m?
64 = Wh/m?
0a3

0 = Sin Unidad
1=A

2 = bar
3=°C

4 =CPM
5=CV

6 =ft

7 =ft3/h

8 = ft3/min
9 = ft¥/s
10=m?3

11 =m?h
12 = m®*min
13=m?s
14 =°F

15 =ft

16 = ft/h

17 = ft/min
18 = ft/s

19 = gal

20 = gal/h
21 = gal/min
22 = galls
23=H

24 =Hz

25 =HP
26 =h

27 =in

28 = InWC
29=K

30 =kg

31 = kgf
32 = kgf/cm?
33 = kgf/m?
34 =kl/h
35 =kPa
36 = kW
37 = kWh
38 =1
39=1h

40 =1/min
41 =l/s

42 = |bf

43 =mA
44 = mca
45=m

46 = m/h

0 1 5125
2 5126

CFW900 | 7-27




PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

47 = m/min
48 =m/s
49 = mbar
50 =ms
51 =min
52 = MPa
53 = mwc
54 =N
55 =Nm
56 = Pa
57=%
58 = psi
59 = rpm
60=s
61=V
62=W
63 = W/m?
64 = Wh/m?
C10.2.8 Punto Dec. Uni. Ing.4 0a3 0 2 5127
A3.1 Monitoreo
A3.1.1 Versién Pump Genius 0,00 a 9,99 2 1,00 5200 ro
A3.1.2 Estado 1 Pump Genius 0 a 65535 0 0 5201 ro
A3.1.3 Estado 2 Pump Genius 0 a 65535 0 0 5202 ro
A3.1.4 Estado 3 Pump Genius 0 a 65535 0 0 5203 ro
A3.1.5 Comando Pump Genius 0 a 65535 0 0 5204
A3.1.6 Setpoint Usuario -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 800 5205
A3.1.7 Setpoint Manual 0 a 30000 C10.24 | C1023 | 0O 5206
A3.1.8 Setpoint Automatico -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5207
A3.1.9 Variable de Proceso -30000 a 30000 C10.2.2 C10.2.1 0 5208 ro
A3.1.10 Variable Auxiliar -30000 a 30000 C10.28 | C10.2.7 | O 5209 ro
A3.1.11 Variable de flujo -30000 a 30000 C10.26 | C10.25 | O 5210 ro
A3.1.12 Velocidad da bomba 0 a 30000 C10.24 | C10.23 | O 5211 ro
A3.1.13 Tiempo Operacion Inv. 0a65535h 0 h 0 5212
A3.1.14 Tiempo Operacién Bomba 0a65535h 0 h 0 5213
1
A3.1.15 Tiempo Operacién Bomba 0a65535h 0 h 0 5214
2
A3.1.16 Tiempo Operacion Bomba 0a65535h 0 h 0 5215
3
A3.1.17 Tiempo Operacion Bomba 0a65535h 0 h 0 5216
4
A3.1.18 Tiempo Operacion Bomba 0a65535h 0 h 0 5217
5
A3.1.19 Tiempo Operacion Bomba 0a65535h 0 h 0 5218
6
A3.1.20 Tiempo Operacion Bomba 0a65535h 0 h 0 5219
7
A3.1.21 Tiempo Operacion Bomba 0a65535h 0 h 0 5220
8
A3.2 Configuracion
A3.2.1 Modo de Configuracion
A3.2.1.1 Modo Pump Genius 1 5225
0 = Inactivo
1 = Simplex

2 = Multipump Fijo
3 = Multipump Movil
4 = Multipump Cascada
5 = Multiplex Maestro
6 = Multiplex Seguidor
A3.2.1.2 Sec. Arrancar/Apagar 0 5226
0 = Secuencial
1 = Tiempo de Operacion
A3.2.1.3 Numero de Bombas 1a8 0 1 5227
A3.2.1.4 Direccion Bomba 1a8 0 1 5228
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Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

A3.2.1.5 Tiempo Cambio Maestro 0,0a2999s 5229

A3.2.2 Habilitacién de bomba

A3.2.21 Fuente Habilita PG 1 5230
0 = Inactivo
1 =DI X-1
2=DI X-2
3=DIX-3
4 =DI X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DIB-1
8 =DIB-2
9 =DIB-3
10 =DI B-4
11 =DIB-5
12 = DI B-6
13 =DIB-7
14 =DI B-8
15 = Red

A3.2.2.2 Fuente Hab. Bomba 1 2 5231
0 = Inactivo
1 =DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =DI X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI B-1
8 =DIB-2
9 =DIB-3
10=DIB-4
11 = DI B-5
12 = DI B-6
13 =DI B-7
14 =DI B-8
15 = Red

A3.2.2.3 Fuente Hab. Bomba 2 0 5232
0 = Inactivo
1 =DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =DI X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI B-1
8 =DI B-2
9 =DIB-3
10=DIB-4
11 = DI B-5
12=DIB-6
13 =DIB-7
14 = DI B-8
15 = Red

A3.2.2.4 Fuente Hab. Bomba 3 0 5233
0 = Inactivo
1 =DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI B-1
8 =DI B-2
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Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

9=DIB-3
10 =DI B4
11 =DIB-5
12 =DI B-6
13=DIB-7
14 =DI B-8
15 = Red
A3.2.2.5 Fuente Hab. Bomba 4 0 5234
0 = Inactivo
1=DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DIB-1
8 =DIB-2
9=DIB-3
10 =DI B4
11 =DIB-5
12 = DI B-6
13=DIB-7
14 = DI B-8
15 = Red
A3.2.2.6 Fuente Hab. Bomba 5 0 5235
0 = Inactivo
1=DI X-1
2=DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DIB-1
8 =DIB-2
9=DIB-3
10=DI B4
11 =DIB-5
12 = DI B-6
13=DIB-7
14 = DI B-8
15 = Red
A3.2.2.7 Fuente Hab. Bomba 6 0 5236
0 = Inactivo
1=DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DIB-1
8 =DIB-2
9=DIB-3
10=DI B4
11 =DIB-5
12 =DI B-6
13 =DIB-7
14 = DI B-8
15 = Red
A3.2.2.8 Fuente Hab. Bomba 7 0 5237
0 = Inactivo
1=DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =DI X-4
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Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DIB-1
8 =DIB-2
9=DIB-3
10 =DI B4
11 =DIB-5
12 = DI B-6
13 =DIB-7
14 =DI B-8
15 = Red
A3.2.2.9 Fuente Hab. Bomba 8 0 5238
0 = Inactivo
1 =DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =DI X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DIB-1
8 =DIB-2
9 =DIB-3
10=DIB-4
11 =DIB-5
12 = DI B-6
13 =DI B-7
14 =DI B-8
15 = Red
A3.2.2.10 Fuente Retorno Cascada 0 5239

0 = Inactivo
1 =DI X-1
2 =DI X-2
3=DI X-3
4 =DI X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI B-1
8 =DI B-2
9 =DIB-3
10=DIB-4
11 =DI B-5
12=DIB-6
13 =DIB-7
14 = DI B-8

A3.3 Control

A3.3.1 Setpoint

A3.3.1.1 Seleccion del Setpoint 0 5240
0 = HMI/Red
1 = Entrada Analogica

2 = Potenciémetro
electrénico

3 = Multispeed

4 = Planificacion
A3.3.1.2 Compens. Estatica -30000 a 30000 C10.2.2 C10.2.1 0 5241
A3.3.1.3 Compens. Dinamica -30000 a 30000 C10.2.2 C10.2.1 0 5242
A3.3.1.4 Funcion Comp. Friccién 0,0 a100,0 % 1 % 0,0 5243
A3.3.1.5 Fuente Setpoint Al 2 5244

0 = Inactivo

1=Al X-1

2 =Al X-2

3 =AlB-1

4 = Al B-2

5=AIB-3
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Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

6 =Al C-1
7=AlIC-2
8=AIC-3
A3.3.1.6 Fuente Aumenta PE 5 5245
0 = Inactivo
1=DI X-1
2 =DI X-2
3=DI X-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DIB-1
8 =DIB-2
9=DIB-3
10 =DI B4
11 =DIB-5
12 = DI B-6
13 =DIB-7
14 = DI B-8
A3.3.1.7 Fuente Disminuye PE 6 5246
0 = Inactivo
1=DI X-1
2=DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DIB-1
8 =DIB-2
9=DIB-3
10 =DI B4
11 =DIB-5
12 = DI B-6
13 =DIB-7
14 = DI B-8
A3.3.1.8 Fuente Multspd DI #1 5 5247
0 = Inactivo
1=DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI B-1
8 =DIB-2
9=DIB-3
10 =DI B4
11 =DIB-5
12 = DI B-6
13 =DIB-7
14 = DI B-8
A3.3.1.9 Fuente Multspd DI #2 6 5248
0 = Inactivo
1=DI X-1
2=DI X-2
3=DI X-3
4 =Dl X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DIB-1
8 =DIB-2
9=DIB-3
10 =DI B4
11 =DIB-5
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Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

12 = DI B-6
13 =DIB-7
14 =DI B-8
A3.3.1.10 Modo Prog. Horaria 1 5249
0 = Inactivo
1=Lun a Dom
2 = Lun a Vie; Sab a Dom
3 = Lun a Vie; Sab; Dom
4 = Dom a Jue; Vie; Sab

A3.3.1.11 Prog. Hora #1 0a23 0 23 5250
A3.3.1.12 Prog. Minuto #1 0ab9 0 59 5251
A3.3.1.13 Prog. Hora #2 0a23 0 23 5252
A3.3.1.14 Prog. Minuto #2 0ab9 0 59 5253
A3.3.1.15 Prog. Hora #3 0a23 0 23 5254
A3.3.1.16 Prog. Minuto #3 0a59 0 59 5255
A3.3.1.17 Prog. Hora #4 0a23 0 23 5256
A3.3.1.18 Prog. Minuto #4 0ab9 0 59 5257
A3.3.1.19 Prog. Hora #5 0a23 0 23 5258
A3.3.1.20 Prog. Minuto #5 0ab59 0 59 5259
A3.3.1.21 Prog. Hora #6 0a23 0 23 5260
A3.3.1.22 Prog. Minuto #6 0a59 0 59 5261
A3.3.1.23 Prog. Hora #7 0a23 0 23 5262
A3.3.1.24 Prog. Minuto #7 0ab9 0 59 5263
A3.3.1.25 Prog. Hora #8 0a23 0 23 5264
A3.3.1.26 Prog. Minuto #8 0ab9 0 59 5265
A3.3.1.27 Prog. Hora #9 0a23 0 23 5266
A3.3.1.28 Prog. Minuto #9 0a59 0 59 5267
A3.3.1.29 Prog. Hora #10 0a23 0 23 5268
A3.3.1.30 Prog. Minuto #10 0ab9 0 59 5269
A3.3.1.31 Prog. Hora #11 0a23 0 23 5270
A3.3.1.32 Prog. Minuto #11 0ab59 0 59 5271
A3.3.1.33 Prog. Hora #12 0a23 0 23 5272
A3.3.1.34 Prog. Minuto #12 0a59 0 59 5273
A3.3.1.35 Setpoint 1 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5274
A3.3.1.36 Setpoint 2 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5275
A3.3.1.37 Setpoint 3 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5276
A3.3.1.38 Setpoint 4 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5277
A3.3.1.39 Setpoint 5 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5278
A3.3.1.40 Setpoint 6 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5279
A3.3.1.41 Setpoint 7 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5280
A3.3.1.42 Setpoint 8 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5281
A3.3.1.43 Setpoint 9 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5282
A3.3.1.44 Setpoint 10 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5283
A3.3.1.45 Setpoint 11 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5284
A3.3.1.46 Setpoint 12 Control -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5285
A3.3.2 Variable de proceso
A3.3.2.1 Fuente Var. Proceso 1 5286

0 = Inactivo

1=AlX-1

2=AlX-2

3 =AlB-1

4 =AIB-2

5=AIB-3

6 = Al C-1

7=AIC-2

8=AIC-3

9=FIX-5

10 = FI X-6

11 = Slot X (Al1 - Al2)

12 = Slot B (Al1 - Al2)

13 = Slot C (Al1 - Al2)
A3.3.2.2 Rango Min. Sensor PV -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 0 5287
A3.3.2.3 Rango Max. Sensor PV -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 1000 5288
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Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

A3.3.3
A3.3.3.1

A3.3.3.2

A3.3.3.3

A3.3.34

A3.3.3.5
A3.3.3.6
A3.3.3.7

PID de proceso
Accion Contr. PID 1

Modo Operacion PID 1

Fuente DI Man Auto

Modo Bumpless PID 1

Ganancia KP PID 1
Ganancia KI PID 1
Ganancia KD PID 1

0 = Inactivo
1 = Directo
2 = Reverso

0 = Manual
1 = Auto
2 =DlIx

0 = Inactivo
1= DI X-1
2 =DI X-2
3=DIX-3
4 =DI X-4
5=DI X-5
6 = DI X-6
7 =DI B-1
8 =DI B-2
9=DIB-3
10 = DI B-4
11 =DIB-5
12=DI B-6
13 =DIB-7
14 = DI B-8

0 = Inactivo
1 = Bumpless Manual
2 = Bumpless Setpoint

3 = Bumpless Man. + SP

0,00 a 100,00
0,0a100,0
0,0a100,0

1 5289

2 5290

0 5291

0 5292

1,00 5293
25,0 5294
0,0 5295

A3.3.4
A3.3.4.1

A3.3.4.2

A3.3.4.3
A3.3.4.4
A3.3.4.5
A3.3.4.6
A3.3.4.7
A3.3.4.8
A3.3.4.9
A3.3.4.10

Control Auxiliar (Succion)

Fuente Variable Auxiliar

Hab. Anticavitacion

Rango Min. Sensor AV
Rango Max. Sensor AV
Nivel Detec. Cavitacion
Histéresis Nivel AV

SP Min. PID Proc. [AV]
Ganancia KP PID 2
Ganancia KI PID 2
Ganancia KD PID 2

0 = Inactivo
1=AIX-1
2=Al X-2
3 =AIB-1
4 = Al B-2
5=AIB-3
6 = Al C-1
7=AlC-2
8=AIC-3
9=FI X-5
10 =FI X-6

0 = Inactivo

1 =Modo 1

2 = Reservado
-30000 a 30000
-30000 a 30000
-30000 a 30000
-30000 a 30000
-30000 a 30000
0,00 a 100,00
0,0 a100,0

0,0 a100,0

C10.2.8
C10.2.8
C10.2.8
C10.2.8
C10.2.2
2
1
1

C10.2.7
C10.2.7
C10.2.7
C10.2.7
C10.21

0 5296

0 5297

0 5298
1000 5299
200 5300
50 5301
400 5302
0,10 5303
1,0 5304
0,0 5305

A3.3.5
A3.3.5.1

Limite de Flujo
Fuente Variable Flujo
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Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

3 =AIB-1

4 = Al B-2

5=AIB-3

6 =Al C-1

7=AIC-2

8=AIC-3

9=FI X-5

10 = FI X-6
A3.3.5.2 Funcion Limit. Flujo 0 5307

0 = Inactivo

1 = Habilitado
A3.3.5.3 Range Minimo Flujo -30000 a 30000 C10.26 | C1025 | O 5308
A3.3.5.4 Range Maximo Flujo -30000 a 30000 C10.26 | C10.2.5 | 500 5309
A3.3.5.5 Nivel Hab. Lim. Flujo -30000 a 30000 C10.26 | C10.2.5 | 400 5310
A3.3.5.6 Histéresis Nivel Flujo -30000 a 30000 C10.2.6 | C10.2.5 10 5311
A3.3.5.7 SP Min. PID Proc. [FV] -30000 a 30000 C10.2.2 C10.2.1 400 5312
A3.3.5.8 Ganancia KP PID 3 0,00 a 100,00 2 0,10 5313
A3.3.5.9 Ganancia KI PID 3 0,0 a 100,0 1 1,0 5314
A3.3.5.10 Ganancia KD PID 3 0,0 2a100,0 1 0,0 5315
A3.4 Funciones
A3.4.1 Modo Dormir
A3.4.1.1 Hab. Modo Dormir 1 5320

0 = Inactivo

1 = Sleep/Desvio

2 = Sleep/Nivel
A3.4.1.2 Desvio p/ Despertar -30000 a 30000 C10.2.2 C10.2.1 10 5321
A3.4.1.3 Nivel para Iniciar -30000 a 30000 C10.2.2 C10.2.1 100 5322
A3.4.1.4 Tiempo p/ Despertar 0,0a2999s 1 S 2,0 5323
A3.4.1.5 Velocidad Dormir 0 a 30000 C10.24 | C10.2.3 | 420 5324
A3.4.1.6 Tiempo para Dormir 0,0a999s 1 s 10,0 5325
A3.4.1.7 Offset Funcion Boost -30000 a 30000 C10.2.2 C10.2.1 0 5326
A3.4.1.8 Tiempo Maximo Boost 0,0a2999s 1 s 0,0 5327
A3.4.2 Llenado de la Tuberia
A3.4.21 Hab. Llenado Tuberia 1 5328

0 = Inactivo

1 = Habilitado
A3.4.2.2 Ramp Llenado Tuberia 0,02999,9s 1 S 10,0 5329
A3.4.2.3 Tiempo Llenado Tub. 0,0 26000,0 s 1 s 20,0 5330
A3.4.24 Lim. Corr. Lle. Tub. 0a 300 % 0 % 125 5331
A3.4.2.5 Tiempo Rampa SP PID 0,0a2999s 1 s 10,0 5332
A3.4.3 Verificacion Valvula
A3.4.3.1 Hab. Verif. Véalvula 0 5333

0 = Inactivo

1 = Habilitado
A3.4.3.2 Ref. Inicio Verif. 0 a 30000 c10.24 c10.2.3 500 5334
A3.4.3.3 Ref. Final Verif. 0 a 30000 C10.24 C10.2.3 | 400 5335
A3.4.3.4 Tiempo Rampa Verif. 0,02999,9s 1 s 20,0 5336
A3.4.4 Bomba Auxiliar
A3.4.41 Hab. Bomba Auxiliar 0 5337

0 = Inactivo

1 = Bomba de Cebado

2 = Bomba Jockey
A3.4.4.2 Nivel Arrancar Jockey -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.21 200 5338
A3.4.4.3 Nivel Apagar Jockey -30000 a 30000 C10.2.2 C10.2.1 300 5339
A3.4.4.4 Retraso Arran. Jockey 0,0a999s 1 s 1,0 5340
A3.4.4.5 Tiempo Bba Cebado 0,02999,9s 1 S 5,0 5341
A3.4.5 Arranca/Apaga Bombas
A3.4.5.1 Vel. Arrancar Bba 0 a 30000 C10.24 | C10.2.3 | 520 5342
A3.4.5.2 Desvio Arrancar Bba -30000 a 30000 C10.2.2 C10.2.1 10 5343
A3.4.5.3 Tiempo Arrancar Bba 0,0a2999s 1 S 1,0 5344
A3.454 Retraso Arrancar Bba 0,00a29,99s 2 S 0,05 5345
A3.4.55 Vel. Apagar Bba 0 a 30000 C10.24 | C10.2.3 | 450 5346
A3.4.56 Desvio Apagar Bba -30000 a 30000 C10.2.2 C10.2.1 10 5347
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A3.4.5.7 Tiempo Apagar Bba 0,0a2999s 1 S 5348
A3.4.5.8 Retraso Apagar Bba 0,0029,99s 2 s 0,05 5349
A3.4.5.9 Retraso Com. Contactora 0,00a9,99s 2 s 0,10 5350
A3.4.5.10 Tiempo Falla Contactora 0,00a29,99s 2 s 0,50 5351
A3.4.6 Alternacion
A3.4.6.1 Hab. Alt. Bombas 0 5352

0 = Inactivo

1 = Habilitado

2 = Modo de Prueba
A3.4.6.2 Tiempo Forzar Alt. 0a999 h 0 h 72 5353
A3.4.6.3 Vel. Forzar Alt. 0 a 30000 C10.24 | C10.2.3 | 500 5354
A3.5 Protecciones
A3.5.1 Nivel Var. Processo
A3.5.1.1 Limite Nivel Bajo PV -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.2.1 100 5360
A3.5.1.2 Tiempo Nivel Bajo PV 0,02999s 1 s 0,0 5361
A3.5.1.3 Limite Nivel Alto PV -30000 a 30000 C10.2.2 | C10.2.1 1000 5362
A3.5.1.4 Tiempo Nivel Alto PV 0,02999s 1 s 0,0 5363
A3.5.2 Nivel Var. Auxiliar
A3.5.2.1 Limite Nivel Bajo AV -30000 a 30000 C10.2.8 | C10.2.7 | 40 5364
A3.5.2.2 Tiempo Nivel bajo AV 0,0a2999s 1 s 0,0 5365
A3.5.2.3 Limite Nivel Alto AV -30000 a 30000 C10.2.8 | C10.2.7 1000 5366
A3.5.2.4 Tiempo Nivel Alto AV 0,02999s 1 s 0,0 5367
A3.5.3 Nivel Var. Flujo
A3.5.3.1 Limite Niv. Bj Flujo -30000 a 30000 C10.2.6 | C10.25 | 50 5368
A3.5.3.2 Tiempo Niv. Bj Flujo 0,02999s 1 s 0,0 5369
A3.5.3.3 Limite Niv. At Flujo -30000 a 30000 C10.2.6 | C10.25 | 500 5370
A3.5.3.4 Tiempo Niv. At Flujo 0,02999s 1 s 0,0 5371
A3.5.4 Sensor Externo
A3.5.4.1 Fuente Sensor Ext.#1 3 5372

0 = Inactivo

1=DI X-1

2 =DI X-2

3=DIX-3

4 =Dl X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DIB-1

8 =DIB-2

9=DIB-3

10 =DI B4

11 =DIB-5

12 = DI B-6

13 =DIB-7

14 = DI B-8
A3.54.2 Fuente Sensor Ext.#2 0 5373

0 = Inactivo

1=DI X-1

2 =DI X-2

3=DI X-3

4 =Dl X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 = DI B-1

8 =DI B-2

9 =DIB-3

10=DI B4

11 =DIB-5

12 = DI B-6

13 =DIB-7

14 = DI B-8
A3.54.3 Fuente Sensor Ext.#3 0 5374

0 = Inactivo

1=DI X-1

7-36 | CFW900



PARAMETROS DE REFERENCIA RAPIDA

Parametro Descripcion Rango de valores Casas Unidad Estandar Net Id Prop.
dec. de Ing.

2=DI X-2

3 =DI X-3

4 =DI X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI B-1

8 =DIB-2

9 =DIB-3

10=DIB-4

11 = DI B-5

12=DIB-6

13 =DIB-7

14 = DI B-8
A3.54.4 Fuente Sensor Ext.#4 0 5375

0 = Inactivo

1 =DI X-1

2=DI X-2

3=DIX-3

4 =Dl X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6

7 =DI B-1

8 =DIB-2

9 =DIB-3

10=DIB-4

11 =DIB-5

12=DIB-6

13 =DIB-7

14 =DI B-8
A3.5.4.5 Tiempo Sensor Ext. 0,0a2999s 1 S 0,0 5376
A3.5.5 Bomba Seca
A3.5.5.1 Funcion Bomba Seca 0 5377

0 = Inactivo

1 = Habilitado
A3.5.5.2 Velocidad Bba Seca 0 a 30000 C10.24 C10.2.3 550 5378
A3.5.5.3 Nivel Corr. Bba Seca 0,0 a100,0 % 1 % 20,0 5379
A3.5.5.4 Tiempo Falla Bba Seca 0,0a2999s 1 s 5,0 5380
A3.5.6 Fuga de Bomba
A3.5.6.1 Funcion Fuga Bomba 0 5381

0 = Inactivo

1 = Habilitado
A3.5.6.2 Veloc. #1 Fuga Bba 0 a 30000 C10.24 C10.2.3 300 5382
A3.5.6.3 Corriente #1 Fuga Bba 0,0 2 100,0 % 1 % 20,0 5383
A3.5.6.4 Veloc. #2 Fuga Bba 0 a 30000 C10.24 Cc10.2.3 500 5384
A3.5.6.5 Corriente #2 Fuga Bba 0,0 2 100,0 % 1 % 40,0 5385
A3.5.6.6 Veloc. #3 Fuga Bba 0 a 30000 c10.24 C10.2.3 | 600 5386
A3.5.6.7 Corriente #3 Fuga Bba 0,0 2 100,0 % 1 % 60,0 5387
A3.5.6.8 Tiempo Falla Vaz. Bba 0,02999s 1 s 5,0 5388
A3.5.7 Desatascamiento
A3.5.7.1 Funcion Desatascam. 0 5389

0 = Inactivo

1 = Habilitar al encender

2 = Habilitar via DIx

3 = Habilitar via Deteccién

4 = Habilitar via Red
A3.5.7.2 Fuente DI Desatasc. 0 5390

0 = Inactivo

1 =DI X-1

2=DI X-2

3=DIX-3

4 =Dl X-4

5=DI X-5

6 = DI X-6
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7 =DI B-1

8 =DIB-2

9=DIB-3

10=DIB-4

11 =DI B-5

12 = DI B-6

13 =DIB-7

14 = DI B-8
A3.5.7.3 Num. Ciclos Desatasc. 0aZ20 0 5 5391
A3.5.7.4 Veloc. DIR Desatasc. 0 a 30000 C10.24 | C10.2.3 100 5392
A3.5.7.5 Veloc. REV Desatasc. 0 a 30000 C10.24 | C10.2.3 100 5393
A3.5.7.6 Tiempo Acel. Desatasc. 0,12999s 1 S 2,0 5394
A3.5.7.7 Tiempo Desacel. Desatasc. | 0,1a99,9s 1 S 2,0 5395
A3.5.7.8 Tiempo ON Dir Desat. 0,1a999s 1 [ 2,0 5396
A3.5.7.9 Tiempo ON Rev Desat. 0,12999s 1 s 2,0 5397
A3.5.7.10 Tempo OFF Desat. 0,12999s 1 s 2,0 5398
A3.5.7.11 Nivel Detec. Atasca. 0,0 a 100,0 % 1 % 70,0 5399
A3.5.7.12 Tiempo Detec. Atasc. 0,0a999s 1 S 60,0 5400
A3.5.7.13 Numero Atasc. Falla 0aZ20 0 5 5401
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