Soft-Starter

SSW-06 V1.6X

Guia de Aplicacion Multimotores

ldioma: Espanoal
Documento: 10000603769 / 00

Motores | Energia | Automatizacion | Pinturas

i EEENE
FRRCHE



=

Guia de Aplicacion Multimotor

Serie: SSW-06 V1.6X
|[dioma: Espanol
N° del Documento: 10000603769 / 00

Fecha de la Publicacion: 08/2009



indice mE[I
INDICE

A RESPECTO DEL MANUAL........coiicrrecerrrecsssrsmesssssmessssnmsssssnmnssssnmssssnnmnsnes 6
ABREVIACIONES Y DEFINICIONES .........coocceeciirrsecerrssssmssrssssmssrssssmsssesssssssessssmsssssssmsssesssmsssesssnsssesssnmsnesssn 6
REPRESENTACION NUMERICA .......cocueueueusessessessesstssessessessssssssssssssssesssssesssssesssasssssasssssssessssssasssssssssssnes 6

1 INTRODUCCION AL CONTROL MULTIMOTOR.....ccoeererrressessessessssssnes 7
1.1 MULTIMOTOR EN PARALELO........ecooeccccerccccsresssscssesssssesessssmsseesssmsseesssmsssesssmmnsesssmmnsesssnmssenssnmnnnes 7
1.2  MULTIMOTOR EN CASCADAL.......cccoctttmisamntmmsssmssmssssmsssssssasssassssssssssanssssssanssssssansssssssnnssssssnnssssssnnnnsss 7

1.21 = T L - 8
1.2.2 DT Y o = T - T 8

2 CONTROL MULTIMOTOR CON EL SSW-06.......cccctmmurrmmmrmmmnsmnmssrnmssrnnnses 9
P T T/ N 1 9
bR 0 1 =T o 9

3 FUNCION SOFTWARE PLC - SOFTPLC ...ooeereeeerresssesmsssssssssnssssssnsssees 10
3.1 BLOQUE DE FUNCION MMC = MULTIMOTOR CONTROL .....ccccoesurerereresessasssssesesessssasassssssnsssass 10

3.1.1 1Y Lo Lo g =X Uy (] 2= T o 10
3.1.2 0 Vo - T 10
3.1.2.1 [ L0 L= 0= o 11
3.1.2.2 =T = = 11
3.1.2.3 20 (=Y o o o 11

£ 20 T TR - 1 ' - 12
3.1.3.1 SaLida de Arranque Y Parada.........cceeerrrmemeremmmssrsrsmsssmsmessmssesesesesesesssesssssesesssessssssssssssssnnn 12
3.1.3.2 Salida de ByY-Pass ....ccccurrrmsssssmmmrrnnisssssssnssmssnsisssssssnsssssssssssssssnnssssssssssssssnmnnssnssssssssnnnnsans 12
3.1.4 Modificacion de los Datos de ArranQqUE .......ccueecerissssmssissssssssssssssssssssssssssssamssssssnmssssssnnssssssnns 13
3.1.4.1 No Utilizada Modificacion de los Datos de Arranque...........cceererssssssssssssssssssssssssssssssnes 13
3.1.5 11 L3 o) gl T o 13
3.1.6 Condiciones Minimas de Funcionamiento............cccccuirrmmmmmmninnninssmmemnnnnsssssss s ssssnnens 14
R 0~ /(0 ] 10 ] = 1 14

4 PARAMETRIZACION DEL ARRANCADOR SUAVE SSW-06..........cu.... 16
41 P140 - CONTACTOR DE BY-PASS EXTERNO.........ccccccirrrecrrrssnmeressssmesessssmsssssssmsssssssmsssesssnssnesss 16
4.2 P202 - SELECCION DE LA FUENTE LOCAL/REMOTO......c.ccocveenemsmsmeessssssssssssssssesssssssssssssssssass 16
4.3 P621 - CONTACTOR DE BY-PASS CERRADO........coevrmmmmnmmmssssssmssssssssssssssssss e 16
4.4 P950 - HABILITACION DEL SOFTWARE PLC.........cccoccirrrecerrnssmesessssmesessssmsssssssmsssesssmsssesssnsssenss 16
4.5 P951 - HABILITACION DE LA TARJETA DE EXPANSION DE ENTRADAS Y SALIDAS
DIGITALES ....ooiiiimtiiisnmsniasnmssiasssnssiasssms s sasssms s e ssmms s s ms s s m s s £ s m e £ £ R R R R £ R AR R E £ RRRE AR RRRREE R R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRR RS 17

5 TARJETAIOSG6 — KIT K-IOE .......correccrrcerrscesersees s ssesss s s nmss s snmsssennes 18
5.1 INSTALACION MECANICA ........oourrermussesssssssssssssssssassssssssssssssssssssssasassssasssssssssssssssasssssssasssssssass 18
5.2 INSTALACION ELECTRICA ......cccoctiiismmnissssmnsmnsssassnnsssassssssssssnsssssssssssssnsssssssnsssnsssnsssnsssansnnsssansnnsss 18

5.2.1 Entradas DigitaleS ....cccrrrrmmrmmmmmmmmmmmmmmmmmmmssmssmmsmsmsssssssssssssssssnnssssssnsnsssnsnsnsssnsnssnnsnnnsnsnnnnnnnnnnnnnnnes 19
5.2.2 Salidas Digitales a Relé..........ccoourmmmiiiiiiiiiieecmmrrnninsssssse s s ssssms s s ssmmms s s s snssssssssmmnnns 19
5.2.3 Alimentacion Externa de 1a Tarjeta........ccccceeeerrrrrmmemememesemesessmssssssesesssesesesssesesssesesesssesssesesesenen 19

6 EJEMPLOS DE PROYECTOS .....ocooiiicerimcesrrsessrsncsssssnmsssssnnsssssmmsssennas 21

6.1 PROYECTO 1 - CASCADA SECUENCIAL DE DOS MOTORES..........ccccemrrmmmrmssncerrnsssmesessssmssnenss 23
6.1.1 SOftPLC del ProyecCto 1 .....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennnnsnsnnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnsssssnsnsnnnnnnnnns 23
6.1.2 Diagrama Eléctrico del Proyecto 1 ........ccciiccmmmmiiniiissssssssnmnnsssssssssssssnnsssssssssssssssssssssssnsssssnnnas 24

6.2 PROYECTO 2 - CASCADA SECUENCIAL DE TRES MOTORES.........cccccoecmrrsssmcerrrsssmmsresssamesneas 25
6.2.1 SOftPLC del Proyecto 2 ........ccicivemiimssssmsmissssmsnisssssssisssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssamsssssssnsnnssss 25
6.2.2 Diagrama Eléctrico del Proyecto 2 ........cccccccmimiiiciisccccnnnnssssssssccssnnsssssssssssssssssessssssssssssssneas 26

6.3 PROYECTO 3 - CASCATA SECUENCIAL FIJA TRES MOTORES.........ccessmtrmmsssmssmmsssmsssssssnsssnans 27
6.3.1 SOftPLC del Proyecto 3 .......ccciiiimmrmmssssmsmmssssmsnisssssssmsssssssssssssssssssssmsssssssnsssssssasssssssanssnsssansnnssss 27
6.3.2 Diagrama Eléctrico del Proyecto 3 ........ccccccmmiiiiniissscccmmnnnsssssssscsssnssnsssssssssmsssssesssssssssmssssnnas 28



Indice

6.4 PROYECTO 4 - CASCADA INDIVIDUAL TRES MOTORES ........ccccursssummmmmssammsmmsssanssmssssnsssssssanssns 29
6.4.1 SOFftPLC del Proyecto 4........ocoiiiiiiiiineemmensinnsssssssssmsssssnssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssmmsssssnssssssssnns 29
6.4.2 Diagrama Eléctrico del Proyecto 4 .........ccccccuimnmmimmsssssisssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes 30

6.5 PROYECTO 5 - MULTIBOMBA ........occotscttiminsemnmmsssansnmssssnssnssssmssssssssssnssssanssnssssnssnsssnssnssssnnsnssssnnnnnas 31
6.5.1 Sistema Multibomba........ccciirirr s ————— 31
6.5.2  SOftPLC del Proyecto 5.......cccciremrimssmmsissssnmsnsssssmssisssmsssssssnsssssssnsssssssnsssssssnmsssassnnss snsssnmsnsssnnnns 31

32

6.5.3 Diagrama Eléctrico del Proyecto 5..........ccciiiicmmmiiicciisscccesnnnssssssssssssnssnssssssssssssssssssssssnssmnsnns



A Respecto Del Manual mE[I
A RESPECTO DEL MANUAL

Este manual suministra las informaciones necesarias para la operacion del SSW-06 en la aplicacion multimotor
con el auxilio de la tarjeta de expansion de entradas y de salidas digitales I0S6 (opcional) y de la funcion
SoftPLC (estandar en el SSW-06). Este manual debe ser utilizado en conjunto con el manual del usuario del
SSW-06, con del SoftPLC y con del software WLP.

ABREVIACIONES Y DEFINICIONES

CLP Controlador Légico Programable

RAM Random Access Memory

WLP Software de Programacion en Lenguaje Ladder
USB Universal Serial Bus

REPRESENTACION NUMERICA

NUmeros decimales son representados a través de digitos sin sufijo. NuUmeros hexadecimales son
representados con la letra 'h’ después del ndmero
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Introduccion al Control Multimotor
1 INTRODUCCION AL CONTROL MULTIMOTOR

El control multimotor utilizando Arrancador Suave es el accionamiento de mas de un motor por el mismo
Arrancador Suave. Todavia es utilizado en las industrias con la intension de bajar costes del sistema de
accionamiento de los motores. Puede ser hecho de dos modos, en paralelo o en cascada. Introduccion al

11 MULTIMOTOR EN PARALELO

Todos los motores son conectados en paralelo, arrancando y parando simultaneamente.

S8W-06

B Motor1 H Motor 2 i wotor 3

Figura 1.1: Topologia multimotor en paralelo

El Arrancador Suave debe ser dimensionado de modo a soportar la suma de las corrientes de los motores,
tanto en régimen, como en el arranque. Tornase viable en las aplicaciones de baja potencia, donde el coste de
los motores es inferior al coste del Arrancador Suave. Toda la familia de Arrancadores Suaves SSW-06 permite
este tipo de arranque.

Algunas de las protecciones del Arrancador Suave pueden ser utilizadas como, falta de fase — si la deteccion de
falta de fase es realizada por tension. Otras como, sobrecarga deben ser realizadas por relés de sobrecarga
individuales para cada motor.

1.2 MULTIMOTOR EN CASCADA

El Arrancador Suave es utiizada para arrancar individualmente cada motor, siendo luego en seguida
conmutado (“by-pass”) — los motores son conectados directamente a la red de alimentacion. El arranque en
cascada puede ser realizado de dos formas: en secuencia — los motores son accionados en secuencia uno
luego del otro y desaccionados al mismo tiempo, o individualmente — los motores son accionados o
desaccionados individualmente.

O,

SEW-06

K3 I K4 K& K6 K7
7 ‘|f I

; Motor 1

i Motor 2 B motor 3

Figura 1.2: Topologia multimotor en cascada
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El Arrancador Suave debe ser dimensionado para soportar el régimen de los arranques de los motores —
corriente de arranque por tiempo y el nimero de arranques por hora de todos los motores.

Necesita de contactores auxiliares para el accionamiento de los motores, siendo los contactores K2, K4 y K6
utilizados para arrancar los motores individualmente por el Arrancador Suave y luego en seguida para
desconéctalo de los motores. Los contactores K3, K5 y K7 son utilizados para conectar los motores a la red de
alimentacion luego del arranque a través del SSW-06.

La gran mayoria de los Arrancadores Suaves mas avanzados del mercado no posibilitan mas este tipo de
aplicacion, pues cada vez mas son desarrolladas para la proteccion de los motores y de la instalacion eléctrica
y No solamente para arrancar motores.

1.2.1 Vantaja

m Reduccioén del coste del sistema de accionamiento, utilizase solo un Arrancador Suave para el arranque de
mas de un motor, cuando el coste del Arrancador Suave es significativo en relacion al coste de todo el sistema
de accionamiento y de los motores.

1.2.2 Desventajas

m Las protecciones de los motores implementadas en los Arrancadores Suaves no son utilizadas;

m Necesidad de la utilizacidon de protecciones para cada motor accionado, como: relés térmicos, relés de falta
de fase, fusibles, etc;

m Permite solo el arranque de los motores. No permite la parada controlada de los motores utilizados en las
aplicaciones como bombas hidraulicas centrifugas;

m Mismos datos de arranque para todos los motores, lo que limita su aplicacion solamente para motores
semejantes;

m Gran complexidad del sistema de accionamiento de los motores, como: cableados, contactores,
temporizadores o PLC'’s, etc.
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2 CONTROL MULTIMOTOR CON EL SSW-06

Para la implementacion del control multimotor con el SSW-06 es necesaria la tarjeta I0S6 del Kit K-IOS y el
recurso SoftPLC en aplicaciones multimotor en cascada.

2.1 VANTAJAS

m Permite el control de hasta tres motores con solo un Arrancador Suave SSW-06;

m Arranques y paradas en cascada secuencial o individual;

m Permite la modificacion de algunas caracteristicas del arranque (a través de la modificacion de hasta tres
parametros para cada motor) como por ejemplo: corriente del arranque y corriente del motor. Eso posibilita el

arranque de hasta tres motores diferentes dentro de un rango que varia de 30% a 100% de la corriente nominal
del SSW-06;

m Posibilita arranques y paradas controladas de los motores accionados, lo que posibilita su utilizacidon en
aplicaciones con bombas hidraulicas centrifugas;

m Reduccion del coste de instalacion y del mantenimiento debido la simplificacion del accionamiento de los
motores;

m Facil implementacion y facil ajustes de las funciones y de las protecciones a través del SoftPLC via software
de proyecto WLP.

2.2 DESVENTAJAS

m Muchas de las protecciones del motor que estan disponibles en el SSW-06 no son utilizadas;

m Necesidad de utilizar las protecciones para cada motor accionado, como: relés térmicos, relés de falta de
fase, fusibles, etc.
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3 FUNCION SOFTWARE PLC - SOFTPLC

El Arrancador Suave SSW-06 permite funciones de PLC en lenguaje de contacto — “Ladder”, el SoftPLC posee
una capacidad de 1k bytes de programa aplicativo.

Con el SoftPLC se puede crear légicas de enclavamiento, entre las entradas y las salidas digitales, salidas
analdgicas, logicas de accionamiento de motores, entre otros. La funcion SoftPLC es programable a través del
software WLP. El WLP también permite el monitoreo “on-line” del programa desarrollado por el usuario, lo que
facilita su implementacion.

El software WLP es suministrado gratuitamente en conjunto con el Arrancador Suave SSW-06 o0 se puede
descargar en el sitio web de Weg. Informaciones de su utilizacion pueden ser obtenidas en el manual del
software WLP para el Arrancador Suave SSW-06.

3.1 BLOQUE DE FUNCION MMC - MULTIMOTOR CONTROL

Para el accionamiento multimotor fue desarrollado un bloque de funcién llamado de MMC - “MultiMotor
Control”, que posibilita, en conjunto con la tarjeta IOS6, el accionamiento automatico de hasta tres motores.

—En MM N - Entrada:
X0 MSTART  MOTOR1 STARTING [ 70E0 EN: Habilita el bloque.
IO WETOR EYFASS P PQE0 Sallda
FI3%0 WFALLT ' . ; )
o M=rot D=1 72090 ENO: Indica que el bloque esta activo.
g :gggg ggz : :ﬂ% Propiedades:
___________________ ' Motor1,2 0 3
Zgg :2;2? HOTOR2 STSE;;:E : zqgg START: Acciona el motor en 1.
oTxn MFAULT < STOP: Desacciona el motor en O.
] :22; DDSSI 21 : MWD FAULT: Desacciona el motor en Q.
i] MO . H
o Wsrcs R i STARTING: Ind!ca motor arranqando 0 parando.
------------------- BYPASS: Indica by-pass accionado.
?1%0 MSTART MOTORZ  STARTIMG B 2030 .
e Weror purazs b ?gxn SRC1: Dato fuente.
710 WFALLT SRC2: Dato fuente.
0 MEREL DETLIP 7HWD SRC3: Dato fuente.
0 MsRCz OSTZ P 2I%70 .
o WsRos osTE b onrwo DSTH: Dato destino.
"""""""""" DST2: Dato destino.
DST2: Dato destino.

Figura 3.1: Bloque de funcion MMC

3.1.1 Motores Utilizados

El blogue es dividido en tres subblogues: Motor 1, Motor 2 y Motor 3, con las caracteristicas de cada motor.
Inicialmente, los motores no utilizados deben ser deshabilitados dentro del bloque, a través de las propiedades
de cada motor. Para tener acceso a estas propiedades basta “hacer doble clic en el bloque”.

tator 1 ] fotor 2 Motor 3 Fatar 1 ] Motar 2 Motor 3
[w Used Motar [ Used Motar

Start Start

|21 Digital Input |

b= _Tea. T

Figura 3.2: Motor 3 no utilizado
3.1.2 Entradas

La légica de accionamiento de cada motor es realizada por tres entradas: Start, Stop y Fault. Las cuales
posibilitan todo el tipo de ldgica de accionamiento, dos y tres cables.

10
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3.1.2.1 Dos Cables

En el ejemplo abajo la entrada digital 7 (DI7=Start) de la tarjeta IOS6 acciona (cerrada) y desacciona (abierta) el
Motor 1. Entradas Start, Stop y Fault son programadas para la misma DI.

14 g 9 10

Motar 1| Motor 2 | Motor 3 /RLzl /RLS /
v UsedMotar
Start
[2%: Digital Input |
7 El: Tag...
Stop DF D2|8 D!g
[#¢: Digital Input =]

m Tag...

Fault
| 212 Digial Input [=]

m Tag...

.

TARJETA IOS6

ira/Para b1

:

Figura 3.83: Accionamiento a dos cables

3.1.2.2 Tres Cables

En el ejemplo abajo la entrada digital 7 (DI7=Start) acciona (pulso — nivel alto) y la entrada digital 8 (DI8=Stop)
desacciona (pulso — nivel bajo) el Motor 1. Entradas Stop y Fault son programadas para la misma DI.

Motar 1 WMotolﬂ MotorS]

¥ Used Matar
Start

| 1 Digial Input | TARJETA 1056

m Tag...
Stop DIy Dig ] i=]

|°4I><: Diigital Input j 1 2 3

m Tag..

Fault
| 31 Digital Input j

m Tag ...

Figura 3.4: Accionamiento a tres cables

3.1.2.3 Proteccion

En el ejemplo abajo la entrada digital 9 (DI9=Fault) posibilita la instalacion de algunos tipo de proteccion, que al
actuar (abrir) deshabilitara el motor. Esta entrada Fault solo deshabilita el motor o no posibilita habilitar el motor,
no causa fallo en el Arrancador Suave SSW-06.

Motor 1 |M0t0r2] MotorS] KRLA’l /RLE /F
v UsedMotor

Start

| 3% Digital Input | TARJETA JOS6

7 3: Tag...
Stop o7 Dig Dig
[25% Digital Irput = ! 2 3

m Tag...

Fault
|2 Digital Input |

m Tag...

FT1 Falla M1

Figura 3.5: Entrada de proteccion

11
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Un ejemplo de su utilizacion es el uso de un sensor de temperatura en el motor, en lo cual, cuando actuado
desacciona el motor y al enfriarse permite el accionamiento del motor.

Otro ejemplo es el uso de sensores de niveles en los sistemas de bombeos. Cuando el nivel se encuentra alto o
bajo ira actuar desaccionando el motor y al regresar al nivel permitido acciona nuevamente el motor.

Bomba

Sensor de Temperatura Sensor de Nivel

Figura 3.6: Ejemplos de proteccion
3.1.3 Salidas

Son utilizadas para accionar los contactores de potencia que iran conectar los motores al Arrancador Suave
SSW-086, durante sus arrangues y paradas, y en seguida, conectar estos motores a la rede de alimentacion.

3.1.3.1 Salida de Arranque y Parada

Utilizada para conectar y desconectar los motores al Arrancador Suave SSW-06, durante sus arranques y
paradas. En el ejemplo de la Figura 3.7 la salida digital 4 (RL4=Starting) acciona el contactor K2, responsable
por la conexion del Arrancador Suave al motor M1 durante su arranque y parada, cuando se utiliza este motor.

3.1.3.2 Salida de By-pass

Utilizada para conectar los motores directamente a la red de alimentacion luego de sus arranques. En el
ejemplo de la Figura 3.7 la salida digital 5 (RL5=By-pass) acciona el contactor K3, responsable por la conexion
motor M1 a la red de alimentacion luego de su arranque.

SSW-06

o
Uvw = 3

Starting L ittt ‘“[]"QE[]'GQ“““.
|‘ZQ><: Digital Cutput j T 0 i
= 1w !

By Pass 14 g 9 1 i
| 223 Digital Output ~| | RL4 RLS i
B = Tag. L e i

i TARJETA I0S6 !
0D :

Figura 3.7: Salidas de arranques y de by-pass

12
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3.1.4 Modificacion de los Datos de Arranque

El blogue MMC posibilita la modificacion de hasta tres datos para cada motor. Estos datos son cargados de la
fuente para el destino (Source 1, 2 y 3 para Destin 1, 2 y 3), en todo el arranque y parada del respectivo motor.
En el ejemplo abajo la corriente del Motor 1 (P401) es cargado con 100,0A (1000) y la limitacion de corriente es
cargada con 2,7xIn del motor (270).

Source 1 Drestin 1
|ZKW: Congtant ﬂ %PD: Drive Parameter j
1000 4m El:

Source 2 Destin 2
|°/0KW: Congstant j %PD: Drive Parameter j
270 110 3:

Source 3 Destin 3
|°/0KW: Congstant j P whord Marker j
1] 8000 3: Tag...

Figura 3.8: Modificacion de datos del Motor 1
3.1.4.1 No Utilizada Modificacion de los Datos de Arranque
Cuando no es necesaria la modificacion de datos, entre un motor y otro, se debe reservar un Marcador de

Word como destino. En el ejemplo abajo el Marcador de Word %MW 8000 fue reservado. Todos los motores
utilizados pueden usar este mismo Marcador de Word.

Source 1 Destin 1
|XKW: Constant j MW Whord Marker ﬂ
1] 2000 EI: Tag..

Source 2 Destin 2
|XKW: Constant j MW Whord Marker ﬂ
1] 2000 EI: Tag..

Source 3 Destin 3
ZKw: Constant j b whord Marker j
1] 8000 3: Tag...

Figura 3.9: Modificacion de datos no Ulilizados
3.1.5 Motor Fijo

A través de esta caracteristica puede ser determinado si, después de la arranque del motor pasado, el
Arrancador Suave deba ser “corto-circuitado” con el contator de by-pass o si debe seguir fijo en el movimiento
de esto motor. Algunas restricciones para el uso de esta caracteristica existen, como: pero el motor pasado de
la secuencia puede ser fijo; todos los motores deben ser arrancados o parados en mismo instante; las entradas
de falla deben parar todos los motores en mismo instante. En el articulo 6.3 se demuestra un ejemplo del uso.

I Fixed Mator v Fized Motar
Starting Starting
| [ 0% Digital Dutput ~| | | [0 Digital Output -
g El: Tag... :! o VL G 2 3: Tag...
By Pass By Pass
=] || [0 Digtal oup =l N I
9 3: Tag.. 3

Figura 3.10: Motor 3 fijo
13
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3.1.6 Condiciones Minimas de Funcionamiento

En seguida se presenta un ejemplo de arranque de dos motores con accionamiento a tres cables a través de
las DI7 y DI8 para el Motor 1 y DI9 y DI10 para el Motor 2.

WEE 3003

{ )
|}
SahIE 5000
EM MHC EMOD { '—
wIX7 WSTART MOTOR 1 STARTIMG e 254
wlEE WETOR EYPRSS B 2505
. : S4IEE W FALLT
Properties fgl 0 WsRCL OST1 [ wBIW2000
0 MsRCZ DST2 P %EMWE000
) | | M I v
wiIxe W START MOTORZ  STARTIME B winue
STOP EYPASS
Type 5% Bit Systern Marker j :ﬁiig : FRULT P 27
0 MSRCL DET1R eopdWrR000
Address %53300%: General Enable (1) ~| o Wsrcz 05Tz b conpvrsnon
0 MERCE DETS P expdAra000
Range e
: START MOTORS  STARTIMG
%5¥: Bit Systern Marker : 3000 ... 3030 SToF EYPASS
FRULT
SRC1 DET1
SRCZ 0sT2
SRC2 0sT3

’T‘ LCancel | Hep.. | | [ttt

Figura 3.11: Condiciones minimas de funcionamiento

Para poner este ejemplo en funcionamiento basta seguir los siguientes pasos:

m Adicionar-Bobinas-COIL para Habilita General del Arrancador Suave via SoftPLC, %SX3003: 1= Habilita
General;

m Adicionar-Blogue de Funcién-MMC;

m Habilitar el blogue MMC en la entrada EN;

m Adicionar-Bobinas-COIL en la salida del blogue MMC — ENO y reservar un Marcador de Bit %MX5000 para
esta bobinga;

m Programar las propiedades del bloque MMC;

m Los siguientes parametros deben ser modificados: P140=1, P202=9, P621=0, P950=1 y P951=1. Estos
parametros son detallados en el capitulo siguiente;

m Copilar el proyecto y transferir para el Arrancador Suave.

3.2 MONITOREO
El WLP posee monitoreo “on-line” del software aplicativo desarrollado para el SoftPLC, lo que facilita el

desarrollo y la verificacion de fallos del proyecto. En la Figura 3.12 se presenta el monitoreo de las entradas y
salidas digitales.

WLP 170 Monitoring

Irputs
o D2 [ulk] Di4 DI DIE
L” ] @ @ @ @ @

Expansion Inputs
DIz Dig DIg Do DI DRz

@ @ 9 9 @ 9

Outputs
RL1 RL2 RL3
@ @ o

Expansion Outputs

RL4 RL5 RLE FL? RL2 RL9

@ @ @ 9 @ e
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Figura 3.12: Monitoreo de las entradas y salidas digitales

En la Figura 3.13 se presenta el monitoreo de un bloque MMC.

=

START MOTORS STARTING

STOR BYPRSS
FALLT

SRC1 DsT1
SRCZ DsTZ
SRCE 0sT3

Figura 3.13: Monitoreo de un bloque MMC

il 1 2 3 4 5 1 7 2
T 1 EX 3003
1 { )
_| I 1
SAMES000
EM HHE END )—
% START MOTOR1  STARTING
., STOF EYPASS 5
0T FAULT
200 | MSRCL 0571 T
56| WESRCE 03Tz Tl
0 M=RoE DSTE [ 24MWEO00
m START MOTORZ  STARTING
5TOF BYFASS T
T FALLT
270 M ERCL 0571 T
a0 M SRC2 OsT2 To401
L B DSTE B vohWEO00

=
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4 PARAMETRIZACION DEL ARRANCADOR SUAVE SSW-06

En seguida seran descritos los parametros relacionados con el accionamiento multimotor utilizando la tarjeta
I0S6 del Kit K_IOS del Arrancador Suave SSW-06.

4.1 P140- CONTACTOR DE BY-PASS EXTERNO

Utilizado en esta aplicacion para informar al SoftPLC que el contactor de by-pass fue accionado, 1 = Activo.

Rango de Valores Padrén Acceso
0 = Inactivo 1 = Inactivo Lectura / Escrita
1 = Activo

m O - Inactivo: Sin contactor de By-pass externo.
m 1 - Activo: Con contactor de By-pass externo.

4.2 P202 - SELECCION DE LA FUENTE LOCAL/REMOTO

Debe ser programada para posibilitar el accionamiento de los motores via SoftPLC, 9 = SoftPLC Local.

Rango de Valores Padrén Acceso
0 = Siempre 2=HMI L) Lectura / Escrita
1 = Siempre Remoto
2 =HMI (L)
3 = HMI (R)
4 =Dl4 aDl6
5 = Serial (L)
6 = Serial (R)
7 = Fieldbus (L)
8 = Fieldbus (R)
9 = SoftPLC Local
10 = SoftPLC Remoto

4.3 P621-CONTACTOR DE BY-PASS CERRADO

Utilizado en esta aplicacion para posibilitar la deshabilitar la proteccion del contactor de by-pass cerrado — en
cortocircuito. En esta aplicacion la proteccion iria actuar debido al cortocircuito realizado por el contactor de by-
pass externo accionado por el SoftPLC, que no fue abierto en el instante en que el Arrancador Suave SSW-06
fue quitada del circuito luego del arranque de un de los motores.

Rango de Valores Padrén Acceso
0 = Inactiva 1 = Activa Lectura / Escrita
1 = Activa

m 0 - Inactiva: Posibilita usar el Arrancador Suave SSW-06 en aplicaciones multimotor.
m 1 — Activa: Proteccion activa, padrdn de fabrica.

iNOTA!

]

@ Deshabilitar esta proteccion solamente para posibilitar el uso del SSW-06 en aplicaciones
multimotor, o sea, cuando el SSW-06 acciona mas de un motor.

4.4 P950 - HABILITACION DEL SOFTWARE PLC

Permite habilitar la ejecucion del software aplicativo de usuario del SoftPLC, 1 = Si.

Rango de Valores Padrén Acceso
0=No 0=No Lectura / Escrita
1=S5i

m 0 — No: Aplicativo del SofPLC deshabilitado.
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m 1 - Si: Aplicativo del SofPLC habilitado.

g

4.5 P951 - HABILITACION DE LA TARJETA DE EXPANSION DE ENTRADAS Y SALIDAS DIGITALES

Su funcion es habilitar la tarjeta de expansion de entradas y de salidas digitales 10S6 del kit K-IOE. Esta tarjeta

solamente puede ser usada a través del SoftPLC, 1 = Si.

Rango de Valores

Padrén

Acceso

0=No
1=8i

0=No

Lectura / Escrita

m 0 — No: Tarjeta I0S6 no habilitada.
m 1 - Si: Tarjeta IOS6 habilitada.
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5 TARJETA I0S6 - KIT K-IOE

Tarjeta opcional con seis entradas digitales y seis salidas digitales a relé aislada galvanicamente, conectada
internamente en el producto lo que posibilita expandir la cuantidades de 1/O’s del SSW-06. Utilizado en
conjunto con el SoftPLC permite optimizar todo el sistema de accionamiento eléctrico, eliminando grande parte
de los cableados, relés, temporizados, contactores y micro CLPs. Tal caracteristica permite reducir el coste de
instalacion y de mantenimiento.

iNOTA!

]

@ Al se utilizar esta tarjeta no es mas posible utilizar las tarjetas opcionales de comunicacion Fieldbus
de los Kits KFB.

5.1 INSTALACION MECANICA

La tarjeta I0S6 es faciimente instalada dentro del SSW-06, posibilitando robustez mecanica y simplicidad en la
instalacion.

Figura 5.1: Instalacion mecanica de la tarjeta IOS6

5.2 INSTALACION ELECTRICA

Las conexiones de las sefales, entradas y salidas digitales, y la alimentacién externa son hechas en el conector
X4 de la tarjeta 10S6.

Conector X4 Descripcion Especificaciones
1 DI7

6 entradas digitales aisladas
2 DI8 . o

- Nivel alto minimo: 18Vcc

3 DI9 Entradas Digitales . ) (e
2 Do Nivel bajo maximo: 3Vcc

Tension maxima: 30Vcc
5 DI11 Corriente de entrada: 11ma@24Vcc
6 DI12
7 DI COM Punto comun de las entradas digitales Utilizar solamente para las entradas digitales.
8 RL4 NA
9 RL5 NA
10 RL6 NA . - ) . )
1 AL7 NA Salidas digitales a relé Capacidad de los contactos: 1A @ 240Vca
12 RL8 NA
13 RL9 NA
14 RL COM Punto comun de las salidas a relé Utilizar solamente para las salidas a relé
1‘2 g\Z/g\C/dC Alimentacion externa de la tarjeta 24\Vcce, (20 a 30)Vee / 150mA)

NA = Contacto Normalmente Abierto, COM = Comun
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iNOTA!
@ Espesura de los cables (0,5 a 1,0)0mm2. Par (Torque) maximo: 0,50N.m (4,50 ibf.in).

5.2.1 Entradas Digitales

Las entradas digitales deben ser alimentadas con una fuente externa de +24Vcc utilizando el OV, o el +24Vcc,
como punto comun.

B Conector X4 Conector X4
— DI7 — 1 DI7
——2 DI8 ——+————2 |DI8
————3 | DI9 ——13 | DI9
————4 | DI0 ——— 4 | DI0
—— 5 | DI11 —— 5 | DI11
T 6 |DI12 ' 6 |DI12

. = 7 7 | DICcoMm

1
N DICOM 24vde
24Vdc -

Figura 5.2: Diagrama de conexiones de las entradas digitales

iNOTA!
@ Los cableados de las entradas digitales deben ser hechos con cables blindados y separados de los
demas cableados (potencia, comando en 110V/220V, etc.).

5.2.2 Salidas Digitales a Relé

Las salidas digitales son a relés con contactos normalmente abiertos. Cuando accionados cierran los
contactos.

Conector X4

8 |RL4ANO | —

9 [RL5NO |—

10 |[RLENO |— RELES

CARGAS| | .. O [RONG |— INTERNOS

12 |RLENO  |—

13 |[RLONO |—

+~(~){ 14 [RLCOM

FONTE

Figura 5.3: Diagrama de las salidas digitales a relé

iNOTA!

@ Relés, contactores, solenoides o bobinas de frenos electromecanicos conectados en las salidas
digitales a relés pueden eventualmente generar interferencias en el circuito de control. Para eliminar
estos efectos, supresores RC deben ser conectados en paralelo con las bobinas de estos
dispositivos, en el caso de alimentacion CA, y diodos de rueda libre en el caso de alimentacion CC.

5.2.3 Alimentacion Externa de la Tarjeta

La tarjeta IOS6 necesita ser alimentado externamente, tanto para el funcionamiento de las salidas digitales a
relé, como para las entradas digitales. La alimentacion debe ser hecha por una fuente de 24Vcc con capacidad
de corriente superior a 150mA. La misma fuente de alimentacion puede ser utilizada para alimentacion de las
entradas digitales.
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24Vcc l_

Conector X4
15 | +24\V/cc
16 | OVce
Figura 5.4:

Alimentacion externa de la tarjeta I0S6

"
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6 EJEMPLOS DE PROYECTOS

En este item son presentados algunos accionamientos orientativos, los cuales pueden ser usados por
completos o en partes para montar el accionamiento deseado.

Estos ejemplos de proyectos estan disponibles en el SoftPLC relacionados con los mismos nombres de este
guia, conforme presentado en la figura abajo:

L WEG Ladder Programmer

Project  Wiew WEE=8 Communicate Help

Export Project as Application
Import Application to WLP

MMC k Project 1 - Sequential cascade 2 motors
Project 2 - Sequential cascade 3 matars
Project 3 - Fixed sequential cascade 3 mokors
Project 4 - Individual cascade 3 motors
Project 5 - Multipumps

Figura 6.1: Accediendo los ejemplos en el SoftPLC

@ @ ® @ ® 6 66 0 ®

iNOTAS!
Las principales notas de advertencia listadas abajo, para todos los accionamientos orientativos,
estan relacionadas en los diagramas a través de sus respectivos nimeros.

El uso de fusibles de accién ultra rapida no es necesario para el funcionamiento del Arrancador
Suave SSW-06, sin embargo, su utilizacion es recomendada para la completa proteccion de los
tiristores.

El transformador “T1” es opcional y debe ser utilizado cuando existir diferencia entre la tension de la
red de alimentacion y la tension de alimentacion de la electronica y ventiladores.

En la eventualidad de dafios en el circuito de potencia del Arrancador Suave SSW-06, que mantiene
el motor accionado por cortocircuito, la proteccion del motor en esta situacion solo es obtenida con
la utilizacion del contactor (K1). Este contactor debe soportar la corriente de arranque de los
motores utilizados.

X1E (33 y 34) solo esta disponible en los modelos con ventilador.

Para la proteccion de los motores se recomienda la utilizaciéon de relés de sobrecarga, termistores o
termostatos para cada motor utilizado. Al se utilizar termistores o termostatos estos deben poseer
contactos normalmente cerrados y deben ser conectados a la entrada de fallo del bloque MMC.

Recordar que al se utilizar comando por entrada digital a dos cables (llave normalmente abierta con
retencion) siempre que la energia eléctrica regrese, luego de una falta, el motor ira arrancar
inmediatamente si la llave permanecer cerrada.

En caso de mantenimiento (en el Arrancador Suave SSW-06 o en los motores) es necesario
seccionar la entrada de alimentacién para garantizar la completa desconexidn de todos los equipos
de la instalacion.

La emergencia puede ser utilizada interrumpiéndose la alimentacion de todo el sistema de
accionamiento.

Los contactores (K2 hasta K7) deben soportar la corriente de arranque de los motores accionados
por ellos.

Se recomienda el uso de fusibles de accion retardada para la proteccion individual de los motores en

21




Ejemplos De Proyectos

[eq

@

® ® ®

®

el caso de cortocircuitos.

Verificar la capacidad de corriente de las salidas digitales a relé al accionar los contactores de
potencia.

La alimentacion debe ser suministrada por una fuente de 24Vcc con capacidad de corriente superior
a 150mA.

Se recomienda el uso de fusibles de accion retardada para la proteccion de todo el sistema contra
cortocircuitos. Estos fusibles deben soportar la corriente total consumida por el sistema mas la
corriente de arranque del mayor motor accionado.

Considerar un disyuntor para la proteccion del sistema de accionado e interrupcion de la
alimentacion del circuito de accionamiento del contactor K1.

El contactor K1 sera desenergizado cuando el SSW-06 sefalizar algun error, protegiendo asi el
sistema de accionamiento. Este contactor debe soportar la corriente de arranque del mayor motor
mas la corriente de los motores accionados al mismo instante.
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6.1 PROYECTO 1 - CASCADA SECUENCIAL DE DOS MOTORES

Ejemplo con accionamiento de dos motores en cascada — arranque secuencial un luego del otro.

Posee:

m dos motores;

m comando Unico — acciona siempre los dos motores un luego del otro;

m con la desaceleracion controlada — via entrada de gira/para — desaciona un motor de cada vez;

m sin desaceleracion controlada — via entrada de habilita general — desacciona los dos motores juntos via
abertura de los contactores;

m entrada de falla — desacciona el motor que esta con falla.

6.1.1 SoftPLC del Proyecto 1

(* General Enable of the S3W by SoftPLC *)

wlE2 WEE3003
— | (-

(* MMC Block for 2 motors - Cascada starting of 2 motors *)

b 5000

EN HHC EMNO { )_
IE1 HSTART MOTOR1 STARTIMG P o4
wIZl WSTOR EYFASS P %40HS
iIE3 |FAULT
0 HERC DST1 b %MWE000
0 MsRez DST2 [y 24HWEO00
0 M=ReE DSTS [ 4HIWE000
«Jx] WSTART MOTORZ  STARTIMG A
wilxl WETOP BYPASE [b 207
wilza W FAULT
o HEREL DSTL 40 WE000
. R DST2 [b 4 M WEO00
o WEReE DSTS b 45l WaO00
START MOTORZ  STARTIMG
STOR EYFASES
FAULT
SRC1 DsT1
SRCZ DsTZ
SRCS D5TS

Figura 6.2: SoftPLC proyecto 1

Descripcion:

m %IX2 (SSW-06) = entrada digital para habilita general (nivel alto — cerrada) y deshabilita general (nivel bajo —
abierta);

%SX3003 = Habilita general via SoftPLC;

%MX5000 = Marcador de Bit reservado para salida del blogue MMC;

%IX1 (SSW-06) = entrada digital acciona (cerrada) y desacciona (abierta);

%IX3, %IX4 (SSW-06) = entradas digitales de fallo (nivel bajo — sin fallo);

%QX4, %QX6 (I0S6), salidas digitales para el arranque;

%QX5, %QX7 (I0S6), salidas digitales de by-pass;

%MWB8000 = Marcador de Word reservado para modificacion de parametros no utilizados.
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6.1.2 Diagrama Eléctrico del Proyecto 1
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6.2 PROYECTO 2 - CASCADA SECUENCIAL DE TRES MOTORES
Ejemplo con accionamiento de tres motores en cascada — arranque secuencial un luego del otro.

Posee:

m tres motores;

m comando Unico — acciona siempre los tres motores un luego del otro;

m con la desaceleracion controlada — via entrada de gira/para — desaciona un motor de cada vez;

m sin desaceleracion controlada — via entrada de habilita general — desacciona los dos motores juntos via
abertura de los contactores;
m entrada de falla — desacciona el motor que esta con falla.

6.2.1 SoftPLC del Proyecto 2

(* General Enahle of the 88W by SoftPLC *)
2 WEH 3003
| | f )
| \
[* MMC Elock for 5 motors - Cascade starting of 5 motors *)
2B S000
EM MM EHO { )—
lZ1 W STRRT MOTOR1  STARTING B 24054
wIEl W STOR EYPASS [ 200xs
L3 MFAULT
0 MSRCL DST1g 2000
0 HeRcz OST2 b M WEO00
0 HeRcs OSTS B M Wa000
serl W START MOTORZ  STARTING B 24756
Il MSTOP EVYPRSS B 2037
wilxa W FAULT
0 MERCL DT eopd WraOnn
0 HERCZ OST2 P o000
0 MRS OSTS P e Wra000
w1 M START MOTORS  STRARTING b o3
I3 M ETOF EYFRSS B onmg
sl%s WFAULT
0 HSREL DST1k & Wa000
0 MERC2 OST2 ¥ eI WRODD
0 MERCE OSTZ ¥ eonI w000

Figura 6.3: SoftPLC proyecto 2

Descripcion:

m %IX2 (SSW-06) = entrada digital para habilita general (nivel alto - cerrada) y deshabilita general (nivel bajo -
abierta);

%SX3003 = Habilita general via SoftPLC;

%MX5000 = Marcador de Bit reservado para salida del bloque MMC;

%IX1 (SSW-06) = entrada digital de acciona (fechada) e desacioma (abierta);

%IX3, %lX4, %IX5 (SSW-06) = entradas digitales de fallo (nivel bajo — sin fallo);

%QX4, %QX6 (I0S6), salidas digitales de arranque;

%QX5, %QX7 (10S6), salidas digitales de by-pass;

%MW8000 = Marcador de Word reservado para modificaciones de parametros no utilizados.
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6.3 PROYECTO 3 - CASCATA SECUENCIAL FIJA TRES MOTORES

Ejemplo con accionamiento de tres motores en cascada — arranque en la secuencia M1, M2 y M3 con motor
M3 fijo a SSW sin contactor de by-pass externo.

Posee:

m tres motores;

m comando Unico — acciona siempre l0s tres motores un luego del otro en la secuencia M1, M2 y M3;

m con la desaceleracion controlada — via entrada de gira/para — desaciona un motor de cada vez, en la
secuencia M3, M2 y M1;

m sin desaceleracion controlada — via entrada de habilita general — desacciona los dos motores juntos via
abertura de los contactores;

m entrada de falla — desacciona todos los motores con una falla en uno de los motores.

6.3.1 SoftPLC del Proyecto 3

(* Ganeral Enable of the 33%W by 3oftPLC #)

wlH2 SR H3003
| | { )
| L}
[* MBMC Block for 3 motors - Sequential cascade starting with S5W fined to the motor 3 in the end of the start, without
external by-pass *)

S Z 5000

EN HMC ENO { )—
%IE1 MSTART MOTORL STARTIMG B 404
IE1 W STOP BYPRASS e 2403 S
“MZS001 M FAULT
0 Wsrcl OST1 e 44MW2000
0 Wsroz OST2 e “hIWE000
0 MsRCE OST2 P %M WE000

START MOTORZ  STARTINGP wnie
STOF BYFRSS W 0qn7

wlEl
WlEl
bl 5001
a

a

a

SRC1 DOSTL R <o WE000
SRCZ OSTZ B 2o VWR000
SRC2 OST2 P «chWREOO0

START MOTORS  STARTIMNG e O
STOF EYPRSS

Yy vy v v vyw
-
bx]
=
=
=

lE1
WlE1

Sl 5001
a

a

a

SRC1 DETLpe e Wr2000
SRCZ OST2 P 2 M IWE000
SRC3 OSTS P 2o WR000

Y r vy vy
o
o
=
=
=

(* Fanlt inputs of the motors - %IE5 = DI3 = M1, %4 = DI4 = M2, %IES5 = DIS = M3, If hapens a falt in one motor, all
motors nust be tum of T+

SIS SalEd IS b 5001
| | | | ] | { )
I 11 11 \

Figura 6.4: SoftPLC proyecto 3

Descripcion:

m %IX2 (SSW-06) = entrada digital para habilita general (nivel alto - cerrada) y deshabilita general (nivel bajo -
abierta);

%SX3003 = Habilita general via SoftPLC;

%MX5000 = Marcador de Bit reservado para salida del blogue MMC;

%IX1 (SSW-06) = entrada digital de acciona (fechada) e desacioma (abierta);

%IX3, %lX4, %IX5 (SSW-06) = entradas digitales de falla (nivel bajo — sin falla);

% MX5001 = Marcador de Bit reservado para indicacion de falla;

%QX4, %QX6 (I0S6), salidas digitales de arranque;

%QX5, %QX7 (I0S6), salidas digitales de by-pass;

%MWB8000 = Marcador de Word reservado para modificaciones de parametros no utilizados.
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6.3.2 Diagrama Eléctrico del Proyecto 3
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6.4 PROYECTO 4 - CASCADA INDIVIDUAL TRES MOTORES

Ejemplo con accionamiento individual de tres motores, que posibilita el control (mando) individual del arranque y
de la parada de cada motor.

Posee:
m tres motores;

m comando individual a tres cables — via entradas digitales (comando de gira y para individuales para cada
motor);

m sin desaceleracion controlada — desacciona los tres motores juntos via abertura de los contactores;

m entrada de falla para cada motor.

6.41 SoftPLC del Proyecto 4

(* General Enable of the S5%W hy SoftFLC *)

il EH3003
H | (-

(* MMC Block for 3 motors - Individual cascade starting of 3 motors *)

w5000

EH MM EMO { )—
X7 WETART MOTOR1 STARTIMG e %004
X8 WSTOP EYFRSS B 4025
2 WFAULT
0 MsRCL DOST1 e SeRIWE000
0 M=RCZ DETZ e SoRIWRO000
0 MSRCS DST3 e SAMIWR000

g W START MOTORZ  STARTING b so0e

wilz1o WETOP EYPRSS b o007
oi[%3 WFALLT
0 MSRCL OST1 M eop w000
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Figura 6.5: SoftPLC proyecto 4

Descripcion:

m %IX1 (SSW-06) = entrada digital para habilita general (nivel alto - cerrada) y deshabilita general (nivel bajo -
abierta);

%SX3003 = Habilita general via SoftPLC;

%MX5000 = Marcador de Bit reservado para salida del bloque MMC;

%IX7, %IX9, %IX11 (I0S6), entradas digitales de acciona;

%IX8, %IX10, %IX12 (I0S6), entradas digitales de desacciong;

%IX2, %IX2, %IX4 (SSW-06), entradas digitales de falla;

%QX4, %QX6, %QX8 (1I0S6), salidas digitales de arranque;

%QX5, %QX7, %QX9 (I0S6), salidas digitales de by-pass;

%MWB8000 = Marcador de Word reservado para modificacion de parametros no utilizados.
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6.4.2 Diagrama Eléctrico del Proyecto 4
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6.5 PROYECTO 5 - MULTIBOMBA

Ejemplo con accionamiento multibomba, que posibilita el control automatico de tres bombas con rotacion,
orientado para aplicaciones de baja potencias.

Posee:

m tres motores, tres bombas centrifugas;

m comando manual y automatico: manual — via tres entradas digitales (comandos de acciona y de desacciona
individuales para cada motor), automatico con rotacion — via entrada digital por sensores de niveles;

m rotacion: en el modo automatico a cada accionamiento via sensores de nivel se acciona dos bombas de las
tres;

m seleccion modo manual o automatico via entrada digital — deshabilitada significa operacion en modo manual
y habilitada significa operacidon en modo automatico;

m accionamiento manual solo es permitido en el modo manual y con sensores de niveles habilitados (nivel alto —
cerrado);

m entrada de deshabilita general — posibilita desaccionar todos los motores inmediatamente;

m proteccion de falta de fase via SoftPLC, E03, mismo con los motores “by-paseados”;

m reset automatico de los errores programado;

6.5.1 Sistema Multibomba

Sensor del
Nivel Superior

6 Cerrado

(C= Abierto

Caja de Agua

Sensor del
Nivel Inferior

Bomba 1 Bomba 3 Bomba 2

Depésito de Agua

Figura 6.6: Sistema multibomba

El sistema de la Figura 6.6 es muy utilizado en edificios residenciales y comerciales, donde se necesita
mantener el depdsito de agua lleno a través del accionamiento, con rotacion, de dos de las tres bombas
centrifugas utilizadas. Estos sistemas solo necesitan de dos bombas, siendo que la tercera es salva guarda en
el caso de algun fallo. Asi ha la necesidad de rotacion para mantener estas bombas en prefectas condiciones
de funcionamiento.

6.5.2 SoftPLC del Proyecto 5

El SoftPLC de este proyecto puede ser visualizado directamente en el software WLP debido a su tamano.
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6.5.3 Diagrama Eléctrico del Proyecto 5
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