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Sayin Misterimiz,

WEG trifaze enduksiyon motoru edindiginiz i¢in tesekklr ederiz. Bu Grtiin, mikemmel performans
saglayan bir kalite ve verimlilik seviyesi ile Uretilmigtir.

insanlarin rahati ve refahi agisindan énemli bir yere sahip olan elektrik motor, giidiicii makine
olarak nitelendirilmeli ve muamele gormelidir, ve de depolanmasinda, kurumunda ve bakiminda
bazi tedbirler alinmahdir.

Bu kilavuzdaki bilgilerin, motorun kurumuna ve kullanimina sadik kalmasi i¢in blyuk bir gayret sarf
edilmistir.

Motorun glivenli ve daimi kullanimi ve de motor ve tesisatlarinin glvenliligi icin, liGtfen motoru
kurmadan ve kullanmadan 6nce bu kilavuzu dikkatle okuyunuz. Bir sorunuz olursa, litfen WEG ile
baglantiya geginiz. Bu kilavuzu ihtiya¢ anlarinda el altinda olmasi igin, her zaman motora yakin bir
yerde saklayiniz.

DIKKAT
1. Garantinin gecerli olmasi i¢in bu kilavuzdaki prosediirleri takip etmek sarttir;

2. Motorun Kurulum, kullanim ve bakim prosedirleri uzman kigiler tarafindan yapilmahdir.

NOT

1. Bu kilavuzdaki bilgilerin bir kisminin veya tamaminin ¢ogdaltiimasina kaynak belirtiimek sartiyla
izin verilir;

2. Bu kilavuz kayboldugu takdirde, PDF formatindaki elektronik arsiv www.weg.net sitesinde
bulunabilir veya diger bir baskisi talep edilebilir.

WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.


http://www.weg.net/
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1 GIRIS
Bu kilavuz tim WEG rotor kafesli trifaz endiiksiyon motorlari igin gegerlidir.
Farkh 6zelliklere sahip motorlar farkli belgelerle temin edilir (gizimler, baglanti semasi, 6zel egriler, vb.). Bu belgeler
kilavuzla birlikte motorun kurulumundan, kullanimindan ve bakimindan 6nce dikkatle incelenmelidir.
Daha farkli yapisal 6zellikleri olan motorlarla ilgili daha fazla bilgi i¢in, litfen WEG ile iletisime geginiz. Bu kilavuzda yer
alan tim normal islemler, cihazin iyi calismasi ve kullaniminda gorev alan kisilerin gtivenligi igin dogru bir sekilde takip
edilmelidir. Bu iglemlerin takibi, garanti kapsamindan faydalanmak igin de gok énemlidir. Bu kilavuzun, motorun kurulumu

ve kullanimindan 6nce dikkatle okunmasi ve cevapsiz kalan bir soru oldugu takdirde WEG ile iletisime gecilmesi tavsiye
edilir.

11 KILAVUZDAKI GUVENLIK iKAZLARI

Bu kilavuzda su guvenlik ikazlari kullanilir:

TEHLIKE

Bu ikazda tavsiye edilen islemlerin takip edilmemesi durumunda &lim, ciddi yaralanma ve blylk
maddi hasar tehlikesi vardir.

DIKKAT

Bu ikazda tavsiye edilen islemlerin takip edilmemesi durumunda maddi hasar tehlikesi vardir.

NOT

Bu metnin amaci, Grinin dogru hizmet vermesi ve iyi ¢calismasi icin gereken énemli bilgileri vermektir.

11332716 — Kurulum, Kullanim ve Bakim Kilavuzu | 11
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2 GENEL TALIMATLAR

Elektrik tesisatlarinda ¢alisan herkes, gerek montajda, gerek operasyon bolimiinde, gerek bakimda olsun, ¢alisma
ortamindaki normlar ve glvenlik tedbirleri hakkinda devamli bilgilendirilmeli ve gtincellestiriimeli ve bu tedbirleri takip
etmeleri tavsiye edilmelidir. ise baslamadan énce, herseyin gerektigi gibi gézetildigini kontrol etme ve caliganlarini
yaptiklari isin tasididi tehlikelere kargi uyarma goérevi sorumluya diser. Yanhs kullanilan, gerekli bakimdan gegcmeyen, ya
da vasifsiz kigilerin miidahalesine ugrayan elektrik motorlar, ciddi kisisel ve/veya maddi hasarlara sebep olabilir. Bu
nedenle, belirtilen iglevlerin vasifli kigiler tarafindan yapilmasi tavsiye edilir.

21  VASIFLIKISILER

Vasifli kisi teriminden anlamamiz gereken, egitimi,
deneyimi, egitim seviyesi, alakali ve 6zel normlar,
glvenlik ve kaza énleme normlari ve makineyi kullanma
sartlari hakkindaki bilgisi sorumlu kisiler tarafindan
onaylanmis ve makineyi kullanmak igin yetkilendirilmis,
tehlikeleri bilen ve bunlari dnleyebilecek kapasitede
olan kisilerdir. Bu kigilerin ayrica ilk yardim
proseddrlerini bilmeleri ve gerektiginde bu prosedurleri
uygulamalari gerekmektedir.

Elektrik motorlarin kullanimi, bakimi ve tamiri sadece
vasifli kisiler tarafindan yapiimahdir.

22 GUVENLIK TALIMATLARI

TEHLIKE

Kullanim sirasinda, bu cihazlar ylksek
gerilim veya ylksek Is1 veren enerjili veya
donen kisimlara sahiptir.

Bu sebeple, acgik terminal kutusu ile
kullanim, korumasiz koplaj, operasyon
normlarina uymayan yanlis tasima, ciddi
kisisel ve maddi kazalara neden olabilir.

DIKKAT

Makineler ve ekipmanin sanayi ortaminin
disinda kullaniimasi halinde, nihai migteri
kurulum sirasinda gerekli 6nleyici
tedbirleri ve emniyet tedbirlerini almak
suretiyle ekipmanin emniyetini
saglamalidir (6rnegin, insanlarin makine
ve ekipmana yaklagmalarinin, cocuklarin
makine ve ekipmana dokunmalarinin
6nlenmesi gibi).

Tesisatin givenliginden sorumlu kigiler agagidaki

sartlari temin etmelidirler:

= Sadece vasifli kisiler cihazi kurmali ve kullanmalidir;

= Bu kisiler, ellerinde bu kilavuzu ve motor ile verilen
diger belgeleri bulundurmali ve igi belirtilen
talimatlari, normlari ve belgeleri takip ederek
yapmalidirlar;

= Vasifsiz kigilerin elektronik cihazlar kullanmasi yasak
edilmelidir.

DIKKAT

Kurulum ve guvenlik normlarina
uyulmadigi takdirde garanti gecerli
sayllmayacaktir.

Yanginla miidahale cihazlari ve ilk yardim
ikazlari is yerinde, goriinir ve ulasilabilir
noktalarda bulundurulmalidir.

12 111332716 — Kurulum, Kullanim ve Bakim Kilavuzu

Gozlemlenmesi gereken diger hususlar:

= Katalogda yer alan izni verilen uygulamalar (kullanim
sartlari, baglantilar ve kurulum yeri) hakkindaki tim
teknik veriler, siparis belgesi, kullanim talimatlari,
kilavuzlar ve diger belgeler dikkatle incelenmeli;

= Kurulum yerine dair kararlar ve belirli sartlar takip
edilmeli;

= Motorun kullanima ve taginmasina uygun aletler ve
cihazlar kullaniimali;

= Bagimsiz parcalarin koruyucu cihazlari kurulumdan
az once ¢ikarilmali;

Bagimsiz pargalar, titresime mahruz kalmayan yerlerde

depolanmali ve bdylece galisanlarin guvenligini

tehlikeye sokan veya sokabilecek etkenlere karsi

korunmalidir.

23 NORMLAR

Trifaze endiksiyon kafes motorlar asagidaki normlara
gore belirlenmis, ¢izilmis, Uretilmis ve test edilmistir:

Tablo 2.1: Trifaze endliksiyon motorlar igin gegerli normlar

IEC / NBR NEMA
i . IEC60034-1
Ozellikler NBR 17094 MG1-1,10,20
IEC60072
Boyutlar NBR 15623 MG1-4,11
IEC60034-2
Testler NBR 5383 MG1-12
Koruma IEC60034-5 MG1-5
dereceleri NBR IEC 60034-5
N IEC60034-6
Sogutma NBR IEC 60034-6 MG1-6
Tesisat IEC60034-7
sekilleri NBR IEC 60034-7 MG1-4
R IEC60034-9
Grdltd NBR IEC 60034-9 MG1-9
Mekanik IEC60034-14 MG1-7
titresim NBR IEC 60034-14
Mekanik ISO286 / NBR6158 MG1-4
Toleranslar
Balans 1ISO1940 MG1-7




24 GEVRE OZELLIKLERI

Yapilan alimin 6zelligine gére 6zel kosullar
uygulanabilir ve bunlar her makinenin isim levhasinda
ve teknik veriler sayfasinda tanimlanir.

DIKKAT

Hava/su 1si1 degistiricili motorlarda, ¢evre
hava sicakhgi +5 °C altinda kalmamali ve
sogutucu suyun sicakhgi +5 °C ile +25 °C
arasinda olmalidir.

25 KULLANIM SARTLARI

Motor, 6zellikler levhasindaki nominal verilere, normlara
ve uygulanabilir kodlara goére ve ayrica garantinin
gecerli olmasi igin bu kilavuzdaki sartlara uyarak
calistinimahdir.

www.weg.net IiiE!I

26 GERILIM VE FREKANS

Dogru glg¢ kaynagdi kullaniimasi ¢ok 6nemlidir. Butin

kablolar ve koruyucu sistem, motor terminallerinde

asagidaki IEC60034-1 normuna uygun parametreler

dogrultusunda kaliteli glic kaynagi temin etmelidir:

= Gerilim: nominal degere gore +%10 araliginda
degisebilir.

= Frekans: nominal degere gore -5 ile +%3 araliginda
degisebilir. @

b

10%

5%, A
%7

-5% -2%| 2% 3% @
//’
of W

y:

/ -10%

Sekil 2.1: Gerilim ve frekans degisim limitleri

Aciklama Sekil 2.1:

1. Gerilim

2. Bélge A

3. Frekans

4. Bélge B (Bélge A’nin diginda kalan bélge)
5. Nominal 6zelliklere sahip gerilim

Bir motor temel iglevini, Bolge A’da durmadan
yapabilecek nitelikte olmalidir, fakat motor, performans
ozelliklerini nominal gerilim ve frekansta (Sekil 2.1’ de
nominal 6zelliklerin ucuna bakiniz) tamamen yerine
getiremeyebilir ve sapmalar meydana gelebilir. Isi artigi
nominal gerilim ve frekanstakinden daha ylksek olabilir.
Bir motor temel islevini, Bolge B'de durmadan
yapabilecek nitelikte olmalidir, fakat nominal gerilim ve
frekansta performans 6zelliklerinde Boélge A’dan daha
blyltk sapmalar olabilir. Is1 artigi nominal gerilim ve
frekanstakinden daha yiiksek olabilir ve bu fark Bolge
A’ya goére daha ylksek olabilir.

Bolge B’nin disinda kalan alanda uzun siireli operasyon
tavsiye edilmez.

11332716 — Kurulum, Kullanim ve Bakim Kilavuzu | 13
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3 TESLIMAT, TASIMA VE DEPOLAMA

31  TESLIMAT

Teslimati yapilan motorlar test edilmis ve mikemmel
calisma sartlarina sahiptir. Fabrikasyon ylzeyler
paslanmaya karsi korumalidir. Nakliyat sirasinda
olusabilecek hasarlari tespit etmek icin, kutu veya
konteynir, teslim alinir alinmaz kontrol edilmelidir.

DIKKAT

Herhangi bir hasar meydana geldigi
takdirde, hemen hasarin fotografi ¢ekilmeli,
belgelenmeli ve nakliye ve sigorta sirketiyle
ve WEG ile iletisime gecilmelidir. Hasarin
bildirilmemesi durumunda Grtin garanti
kapsamindan cikacaktir.

DIKKAT

Ayri kasalarda veya ek ambalajlarda teslim
edilen pargalar teslimat esnasinda kontrol
edilmeli ve komple ambalaj listesiyle uyup
uymadigina bakilmalidir.

= Ambalaji (veya konteyniri) kaldirirken, kaldirma
mapalari, ambalajda veya isim levhasinda belirtilen
agirlik, kapasite ve vingin galisma durumu kontrol
edilmelidir.

= Tahta kasalarda teslim alinan motorlar her zaman
Uzerindeki kus g6zl mapalar veya istif makinesi ile
kaldiriimali ve higbir zaman tahta kasalarin kendisi
kaldirilmamali.

= Ambalaj hicbir zaman yere digsmemelidir. Yataklara
zarar vermemek icin ambalaji yere dikkatle ve
carpmadan koyunuz.

= Milin ucundaki koruyucu yagi ve terminal kutusundaki
lastikleri veya delik tikaglarini ¢cikartmayiniz.

= Bu koruyucular son montaja kadar kalmalidir. Ambalaj
aclldiktan sonra, motorun genel goérinusi
incelenmelidir.

= Mil kilitteme sistemi ¢ikariimali ve gelecek nakliyatta
kullaniimak Gizere saklanmalidir.

32 TASIMA

Sekil 3.1: Motorlarin taginmasi

1. Sekil 3.1'de gosterilen sekilde, kaldirma amacina
yonelik olarak tasarlanmig olan doért kaldirma halkasini
kullanarak motoru kaldirin.

14 111332716 — Kurulum, Kullanim ve Bakim Kilavuzu

2. Belirtilen agiriga dikkat ediniz. Yataklara zarar
vermemek icin motoru vurmadan kaldiriniz ve yere
garpmadan koyunuz.

3. Isi degistiricideki, kapaklardaki, yataklardaki,
radyatordeki, terminal kutusundaki, v.b. mapalar
sadece bu kisimlari kaldirmak igindir.

4. Motoru kablolar vasitasiyla kaldirmak, v.b. igin higbir
zaman mili kullanmayiniz.

5. Motoru yerinden oynatirken, motorun mili motorla
birlikte tedarik edilen kilitleme cihaziyla kilitlenmelidir.

DIKKAT

Celik kablolar, kilitler ve istif makineleri
motorun agirhgini tasiyabilir kapasitede
olmalidir.

3.3 DEPOLAMA

Eger motor kasasindan hemen g¢ikarilmayacaksa, kasa
nemden, buhardan, isi degisikligine ugrayan yerlerden,
kemirgenlerden ve béceklerden uzak bir yerde
saklanmalidir.

Motorlar, yataklarin zarar gérmemesi icin, titresimden
uzak yerlerde depolanmalidir.

DIKKAT

Depolama sirasinda, motorun iginde su
yogunlugunu 6nlemek igin, 1sI rezistanslari
acik kalmahdir.

Boyanin hasar gérmesi veya fabrikasyon
kisimlarda paslanma olusmasi durumunda
hemen 6nlem alinmali ve bu pargalar
degistiriimelidir.

3.3.1  Harici depolama

Kuru, su basma tehlikesi olmayan ve titresimlerden uzak
bir depolama yeri secilmesi tavsiye edilir.

Gerekli depolama sartlarini yerine getirmek igin cihazi
depolamadan dnce ambalajda var olan butin hasarlari
onariniz.

Motoru paletler tUzerine veya topragin nemine veya
gémulmeye karsi koruyucu tabanlar Gzerine yerlestiriniz.
Ayrica, cihazin altindaki hava akisi kapanmamalidir.
Cihazi kétu hava sartlarina karsi koruyan 6rtu, cihazin
ylzeyiyle temas etmemelidir. Cihaz ile bu ortli arasina
tahta bloklar koyarak gerekli hava dolagimini saglayiniz.

3.3.2 Uzun sireli depolama

Motor uzun bir sureyle ¢alistirimadan depolandigi
zaman sicaklik dalgalanmalari, nem, asindirici
maddeler vb. harici etkenlere maruz kalir.

Motorun iginde bulunan yataklar, terminal kutulari ve
sargilar gibi bosluklarin neme maruz kalmasi
yogusmaya neden olabilir ve havadaki kirliligin
boyutuna bagli olarak bu bos alanlara asindirici
maddelerin girmesi de s6z konusu olabilir.
Dolayisiyla, uzun sureli depolamanin ardindan sargi
izolasyon rezistansi kabul edilebilir degerlerin altina
disebilir. Rulman gibi dahili bilesenlerde oksitlenme
meydana gelebilir ve rulmanlarin igcindeki yaglama
maddesinin yaglama giicti bu durumdan olumsuz yénde



etkilenebilir. TUm bu etkiler motorun galistirlmadan énce
hasar gérmesi riskini arttirmaktadir.

DIKKAT

Uriiniin garantisinin gegerli olmasi igin
yapim, bakim, ambalajlama, depolama ve
periyodik bakimlar yéniinden bu kilavuzda
agiklanan tim oOnleyici tedbirler uygulanmal
ve kayit altina alinmalidir.

Asagida verilen talimatlar uzun sureyle depolanan
ve/veya iki ay veya daha uzun sure galistirilmadan atil
birakilan motorlarin ¢odu i¢in gegerlidir.

3.3.2.1 Depolama yeri

Motorun ideal depolama sartlarini saglamak igin, secilen

konumu kesinlikle bolimlerde 3.3.2.1.1 ve 3.3.2.1.2
aciklanan kriterleri karsilamasi gerekir.

3.3.2.1.1 Dahili depolama

= Depolama yeri kapali ve Ustu 6rtult olmalidir;

= Depolama yeri neme, buhara, agresif etkenlere,
kemirgen ve bdceklere karsi korumal olmahdir;

= Klor, sulfir dioksit ve asit gibi agindirici gazlar
depolama yerinden uzak tutulmalidir;

= Sirekli veya aralikh titresim depolama yerinde
onlenmelidir;

= Depolama yerinde filtreli havalandirma sistemi
olmalidir;

= Ortam sicakligi (5 °C ile 60 °C arasi) ani degisikliklere

ugramamalidir;

Goreceli hava nemi <%50;

Kirlilige ve toza karsi korumali olmalidir;

Yangin tespit sistemiyle donatiimis olmahdir;

Isi rezistanslarini beslemek icin elektrik enerjisi olan

bir yer olmaldir.

Egder depolama yeri bu sartlardan birine uymuyorsa,
depolama suresince ambalajin ek koruyucularla su
sekillerde desteklenmesi WEG tarafindan tavsiye edilir:

= |sI rezistansina gl¢ verilmesini miimkiin kilacak bir
kapali tahta kasa veya benzeri bir yapi kullaniimali;

= Eger depolama yerinde boceklenme ve kiiflenme riski
varsa, ambalaj uygun kimyasal etkenlerle boyandiktan
veya puskurtuldikten sonra saklanmalidir;

= Ambalaj uzman bir kisi tarafindan ¢ok dikkatlice
hazirlanmalidir.
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3.3.2.1.2 Harici depolama

DIKKAT

Motorun harici (agik havada) depolanmasi
tavsiye edilmez.

Harici depolamanin kaginiimaz oldugu durumda motor

bu depolama sartina uygun ambalajin i¢inde su sekilde

depolanmalidir:

= Harici depolama (acik havada) igin, bu cesit
depolamaya 6zel ambalajin yani sira, ayni ambalaj
Ustl cuval veya plastik kaplamayla tamamen 6rtllip
toza, neme ve diger yabanci etmenlere karsi
korunmalidir;

= Ambalaj kasalarin, paletlerin veya toprak nemine karsi
koruyucu tabanlarin Ustlne yerlegtiriimelidir;

= Ambalajin yere gémulmesi engellenmelidir;

= Motorun Ustu ortuldikten sonra yagmura, kara veya
asiri gunese karsi koruyucu ¢ati kurulmahdir.

DIKKAT

Bu kilavuzda yer alan depo yerine dair
sartlar ve motorun bakim plani
dogrultusunda uzun sireli depolama sartlari
dikkatlice kontrol edilmelidir.

3.3.2.2 Yedek pargalar

= Eger yedek pargalar (terminal kutusu, 1si degistirici,
kapaklar, v.b.) tedarik edilmisse, bu parcalar Dahili
depolama ve Harici depolama talimatlar
dogrultusunda depolanmalidir.

= Pargalar ambalajindan ¢ikartilincaya kadar, ambalajin
icerisindeki géreceli hava nemi %50’yi gegmemelidir.

= Rulman, darbelere maruz yararli Smrini azaltarak, i¢
yariglari veya toplari isaretleri neden olabilir titresim
veya neme, depolama, duser edilmemelidir.

3.3.2.3 Isirezistansi

DIKKAT

Motorun 1sI rezistanslari depolama
suresince acgik tutulmalidir. Béylece motor
ici nem yogunlugu onlenir ve sargilardaki
izolasyon rezistansi kabul edilebilir
seviyelerde tutulur.

3.3.2.4 izolasyon rezistansi

Depolama siiresince, motor sargilarinin izolasyon
rezistansi bu kilavuda yer alan izolasyon rezistansi
maddesi dogrultusunda, her 3 ayda bir ve motorun
kurulumundan énce 6lgulmelidir.

izolasyon rezistansinda herhangi bir deger diisiikligii
olursa, bu durum incelenmelidir.
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3.3.2.5 Agikta kalan fabrikasyon ylzeyler

Acikta kalan tim ylizeyler (6rnek; mil ucu ve flang)
fabrikada gecici koruyucu etkenle (pas 6nleyici) korunur.
Bu koruyucu tabaka en az 6 ayda bir yeniden
uygulanmalidir. Bu tabaka g¢ikartilir ve/veya zarar
gorirse, ayni Onleyici islem tekrarlanmahdir.
Tavsiye_edilen_iiriinler: Anticorit BW koruyucu yag;
Uretici firma: Fuchs.

3.3.2.6 Yataklar

3.3.2.6.1 Koyu makine yagiyla (gres) yaglanmis
rulman yatagi

Yataklar fabrikada motorun calistirma testleri esnasinda
yaglanir.

DIKKAT

Depolama suresince her iki ayda bir mil
kilitleme cihazi ¢ikartilmali ve mil el
yordamiyla dénduriimelidir. Bu yataklarin
iyi durumda korunmasi i¢in gereklidir.

= Depolama bagladiktan 6 sonra ve motorun
calistinimasindan énce yataklar yaglanmalidir.

= Eger motor 2 yildan daha uzun bir siire depolandiysa,
yataklar yikanmali, incelenmeli ve yeniden
yaglanmahdir.

3.3.2.6.2 Kaymali rulman yatagi (bur¢ yatak)

= Motor, yataklar yagh veya yagsiz iken nakliye
edilebilir;

= Belirtilen yag seviyesine (seviye gdstergesinin
yarisina kadar) uyulmalidir;

DIKKAT

Depolama suresi boyunca yataklari iyi
durumda tutmak igin saft kilitlerne aygiti iki
ayda bir gikartimalidir ve motor rotoru 30
rpm'de en az 10 tam tur dondudrdlmelidir,
bodylece yag sirktlasyonu saglanmis ve
yataklarin dahili parcalarn korunmus olur.

NOTLAR

YUksek basingli yag puskirtme sistemli (yatak
kaldirma) yataklar icin, makinenin rotoru
déndurdlmeden dnce bu sistem aktive
edilmelidir.

Yag deposu olmayan yataklar igin (kuru
karter), makinenin rotoru déndiridlmeden
oOnce yag sirkllasyon sistemi aktive
edilmelidir.

Saft daima makinenin rotorunun doénus
istikametinde déndUrtlmelidir.
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Dis acilmis tum delikleri tapalarla kapatin;

= Saft ile saft lizerindeki yatak contas| arasindaki
bosluklar, su gegirmez yapiskan bant uygulayarak
kapatin;

= TUum flanglarin (6rnegin yag girisi ve ¢ikisl) kapali
oldugundan emin olun. Tum flanglar kapal degilse, agik
olanlar kér kapaklarla kapatimalidir;

= Ust yag seviyesi kontrol camini yataktan gikartin ve
yataktaki asinma onleyici spreyi (TECTYL 511 veya
benzeri) yatagin i¢ kismina uygulayin;

= YataQi Ust yagd seviyesi kontrol camiyla kapatin.

NOTLAR

Yatakta Ust yag seviyesi kontrol cami yoksa,
asinma Onleyici spreyi uygulamak igin yatagin
Ust kapadi sokulmelidir.

Eger motor 6 aydan daha uzun bir siire depolanacaksa,
yukarida verilen talimatlari tekrarlayin.

Egder motor 2 yildan daha uzun bir siire depolanacaksa:
= Yatagi sokun;
= Yatak pargalarini koruyun ve depolayin.

3.3.2.7 Terminal kutusu

Motor sargilarinin izolasyon rezistansi tetkik edildigi
zaman, ana terminal kutusu ve diger baglanti kutulari da
tetkik edilmeli. Tetkik sirasinda su hususlara dikkat
edilmeli:

= [c kisim kuru, temiz olmali ve toz bulunmamali;

= Temas eden birimler aginmamis olmali;

= Kegeler iyi durumda olmali;

= Kablolarin girisi gerektigi gibi mihurlenmeli.

DIKKAT

Eger bu maddelerden biri dogru
yapilmazsa, pargalar temizlenmeli veya
yeni parcgalarla degistirilmelidir.

3.3.2.8 Radyator

EgJer radyat6r uzun sureyle galistinimayacak ise,
bosaltilarak kurutulmalidir. Kurutma iglemi dnceden isitimis
basincli hava kullanilarak yapilabilir. Kis mevsiminde eger
donma riski s6z konusu ise, borularin deforme olmasini ve
contalarin hasar gérmesini dnlemek icin motor sadece kisa
bir streyle calistinimayacak olsa bile radyatérdeki suyun
tamami bogaltiimalidir.

NOT

Kisa sureli isletme kesintilerinde suyun
bosaltiimasi yerine Isi esanjort yardmiyla
dlstk hizlarda bir su sirkUlasyonunun
surdUrtlmesi tercih edilir. Béylece amonyak
bilesikleri ve hidrojen sulfur gibi zararli
UrUnlerin igeride birikmek yerine radyator
disina atilmasi saglanir.




3.3.2.9 Depolama sirasinda yapilacak muayene

ve kayit islemleri

Depolanan motorlar periyodik olarak muayene edilmeli
ve muayene kayitlari dosyalanmalidir.

Asagida belirtilen hususlar incelenmelidir:

1.

oaRwN

N

Fiziksel hasar;

Temizlik;

Su yogusma belirtileri;

Koruyucu kaplamanin durumu;

Boyanin durumu;

Kemirgen veya béceklerin neden oldudu zarar
belirtileri;

Bosluk isiticilarin yeterli bir sekilde ¢alisip
galismadigi. Bosluk isiticilarina giden gliciin
kesilmesi halinde bu durumun algilanmasi igin
mekana sinyalizasyon sistemleri veya alarmlarin
kurulmasi 6nerilir;

Motorun gevresindeki ortam sicakligini ve bagil
nemi, sargi sicakligini (RTD'leri kullanarak),
izolasyon rezistansini ve indeksi kaydedin;
Depolamanin yapildidi yer, ayrintilari Depolama
Plani bagligi altinda verilen kriterlere uygunlugunun
degerlendiriimesi yoniinden incelenmelidir.

www.weg.net IiiE!I
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3.3.2.10 Depolama surecinde bakim plani
Depolama strecinde motorun bakimi Tablo 3.1 de aciklanan plana gére uygulanmali ve kayit edilmelidir.

Tablo 3.1: Depolama plani

2ayda @6ayda 2yilda  Galistirmadan

bir bir bir nce e

Ayhk

Depolama Yeri

Temizlik sartlarini kontrol edin X X

Nem ve isi sartlarini kontrol edin X

Boceklenme belirtilerini kontrol edin X

Titresim seviyesini 6lgin X

Ambalaj

Hasar kontroll yapin X

icerdeki géreceli hava nemini kontrol edin X

Nem gidericiyi ambalajinda degistirin (eder varsa) X Gerektiginde

Isi rezistansi

Calisma sartlarini kontrol edin ‘ X ‘ ’ ‘ ’

Komple motor

Harici temizlik yapin

Boyanin durumu kontrol edin

Agcik kalan kisimlarda oksitlenme &nleyiciyi kontrol edin

X | X | X | X

Oksitlenme énleyiciyi yenileyin

Sargilar

izolasyon rezistansini 6lgiin X X

Polarizasyon indeksini élgun X X

Terminal kutusu ve topraklama terminalleri

Kutularin igini temizleyin X X

Contalari ve kegeleri kontrol edin X X

Koyu veya ince makine yagl rulman yataklari

Mili dénddirtin X

Yatagi yeniden yaglayin X X

Yatagi sokiin ve temizleyin X

Burg yataklan

Mili dénddirtin X

Asinma-onleyici ve nem giderici uygulayin X

Yataklari temizleyin ve yeniden yaglayin X

Pargalari sékin ve depolayin X
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3.3.3  Kullanim hazirliklari

3.3.3.1  Temizlik

= Motorun i¢ ve dis kismi yagdan, sudan, tozdan ve
kirden arindiriimis olmali. Motorun i¢ kismi disik
basingli hava ile temizlenmelidir;

= Aclkta kalan yuzeylerdeki pas inhibitért benzin bazli
sivi ile 1slatilmig bezle gikartiimal;

= Yataklarin ve yaglama oluklarinin temiz olmasina
dikkat edilmeli, oluk tikaglarinin gerektigi gibi
muhrlenip sikistirildigr kontrol edilmelidir. Yatak
yerlerindeki ve mildeki oksitlenme ve lekeler dikkatlice
temizlenmelidir.

3.3.3.2 Yataklarin muayene edilmesi

DIKKAT

EJer motor alti aydan daha uzun sureyle
calistinimamig ise motor yeniden
calistinimadan dnce kaymali yataklar sdkulerek
muayene edilmeli ve temizlenmelidir.

Yag tanki olmayan kaymall yataklar (kuru
karter), motorun ne kadar streyle
calistinimamis olduguna bakilmaksizin motor
yeniden ¢alistinimadan énce mutlaka
sOkulerek muayene edilmeli ve temizlenmelidir.
Kaymali yataklar yeniden monte ederek
yaglayin.

Bu islemin yapilmasi icin WEG ile temasa
gegin.

3.3.3.3 Yataklarin yaglanmasi

Yataklari yaglamak igin 6zel yag kullaniimalidir. Yatak ve
yaglarla ilgili bilgi yataklarin isim levhasinda belirtilmistir.
Yaglama bu kilavuzdaki Yataklarin Bakimi maddesi
dogrultusunda yatak tipine goére yapilmaldir.

3.3.3.4 izolasyon dayaniklilik kontrolu

Motoru galistirmadan dnce, izolasyon dayanikhligi bu

kilavuzdaki [zolasyon Rezistansi maddesine gore
kontrol edilmelidir.

3.3.3.5 Diger hazirliklar

Motoru galistirmadan 6nceki diger prosedurler igin, bu
kilavuzdaki Ayarlar maddesindeki talimatlari takip ediniz.

www.weg.net IiiE!I
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4 KURULUM

41 KURULUM YERI

Elektrik motorlar erisimi kolay yerlerde kurulmal ve

bdylece periyodik tetkikler, parga bakimi, ve gerekli

oldugu durumlarda pargalarin ¢ikartilmasi ve harici

islemlerde kullanilmasi kolaylagacaktir.

= Kurulum yeri temiz ve iyi havalandirilan bir yer olmali;

= Diger cihazlarin kurulumu veya duvarlar motorun
vantilasyonunu engellememeli;

= Motorun gevresindeki ve Ustlindeki alan motorun
kullanimi ve bakimi igin yeterli olmal;

= Cevre, motorun koruma derecesiyle uygunluk
icerisinde olmalidir.

42 SAFTKILIDI
Tasima sirasinda yataklara zarar gelmemesi icin, motor

fabrikadan saft Uzerinde bir Kilit ile gikar. Bu kilit, motorun
kurulumu éncesinde ¢ikartiimalidir.

DIKKAT

Saft kilitleme aygiti, tasima sirasinda yataklara
zarar gelmemesi igin motor tabanindan
¢ikartildiginda (ayrildiginda) yerlestiriimelidir.
Saft ucu, fabrikada gegcici bir dnleyici
maddeyle (pas inhibitdrl) korunur. Motorun
kurulumu sirasinda, bu Urtndn saft Uzerindeki
topraklama firgasi (varsa) temas hattindan
kaldinimasi gerekir.

43 DONUS YONU

Motorlarin dénus yoénu, gévdenin ¢alistirilan kisminda bir
ok ile belirtilmistir.

DIKKAT

Tek dénus yonlyle tedarik edilen motorlar
belirtilenin tersi yéniinde dondurilmemelidir.
Eger kullanici bu motoru standart yoniin
tersine dondirmek istiyorsa, WEG ile
baglanti kurulmalidir.

44 YALITIM DIRENCI

4.41 Glvenlik talimatlari

TEHLIKE

izolasyon rezistansinin élglimiinii yapmak
icin motor kapall ve hareketsiz durumda
olmalidir.

Elektrostatik rezidizel gévde cikarilincaya
kadar, test edilen sargi gévdeye ve topraga
bagl olmalidir. Terminalleri kapatip
ayirmadan ve megometre ile 6lgmeden
once, kondansatorler (eger varsa)
topraklanmalidir.

Bu prosedurler izlenmedigi takdirde hayati
zararlar olusabilir.

20 111332716 — Kurulum, Kullanim ve Bakim Kilavuzu

442 Genel degerlendirmeler

Eger motor hemen c¢alistiriimayacaksa, motor neme,
yuksek isilara ve kire karsi korunmali, bdylece izolasyon
rezistansinin bu etkenlerden ters yonde etkilenmesi
onlenmelidir.

Sarginin izolasyon rezistansi ¢alistirmadan 6énce
olclimelidir.

Eger ¢cevre cok nemli ise, depolama siresince duzenli
araliklarla tetkikler yapilmalidir. Bir motorun izolasyon
rezistansinin gergek degeri icin kesin kurallar koymak
zordur, ¢lnkl bu deger gevre sartlarina (is1, nem),
makinenin temizlik sartlarina (toz, koyu ve ince yag,
kirlilik) ve kullanilan insulasyon maddesinin kalite ve
sartlarina gore degisir. Motorun calistirilmaya hazir olup
olmadidinin anlagiimasinda biraz sagduyudan, biraz da
deneyimden faydalaniimaldir. Dizenli araliklarla yapilan
kayitlar bu kararda énemli yer oynar.

443 Statdr sargisinda 6lcl
izolasyon rezistansi bir megometre araciliiyla
olcllmelidir. Motor sargi testinin voltaji Sekil 4.1’da

gOsterilen IEEE43 normuyla uyum igerisinde olmalidir.

Tablo 4.1: Statér izolasyon rezistansi testi igin voltaj

Sarginin nominal izolasyon rezistansi testi
voltaji (V) Sabit voltaj (V)
<1000 500
1000 — 2500 500 — 1000
2501 - 5000 1000 — 2500
5001 — 12000 2500 — 5000
> 12000 5000 — 10000

Stator sargidaki izolasyon rezistansini 6lgmeden 6nce,

sunlara dikkat edilmelidir

= Eger varsa, akim trafolarinin (CT ve PT) sekonder
baglantilar kapali olmali;

= Tdm gug kablolari bagl olmali;

= Motor gévdesi toprakli olmali;

= Sarginin sicakligi dlgilmus olmal;

= Tim 1sI sensorleri toprakli olmal;

= Nemi kontrol edin.

Stator sargidaki izolasyon rezistansinin 6lgiimi ana

terminal kutusunda yapilmaldir.

Olgiim cihazi (megometre) motor gévdesi ile sargi

arasinda baglanmaldir. Govde topraklanmaldir.

o 9 o

() @)

S o

Sekil 4.1: Megometre baglantisi

MUmkUn oldugunda, her bir fazin yaltiimasi ve ayn olarak
test edilmesi gerekir. Ayri ayri yapilan bu testler, fazlar
arasinda karsilastirma yapilmasina olanak tanir. Bir faz test
edildiginde, diger iki faz Sekil 4.2'ye gbre sasinin ayni
topragina topraklanmalidir.



Sekil 4.2: Megometre baglantisi ayri ayri fazlarda

Eger sarginin toplam élgiimi tavsiye edilenin altinda bir
deger gosterirse, nétr baglantilar agiimali ve her evrenin
izolasyon rezistansi ayri ayri 6l¢ilmelidir.

DIKKAT

Calisir durumdaki eski motorlarda sik
araliklarla ¢gok daha ylksek degerler elde
edilebilir. Buyuk miktarda veya ani bir
dismeden suphe edildigi durumlarda ayni
motorda, benzer yik, sicaklik ve nem
sartlari altinda ¢alistirma 6ncesi testlerde
elde edilen degerler, sadece bir testte elde
edilen degerlerden daha iyi bir izolasyon
gOstergesidir.

444 Ek Bilgiler

DIKKAT

Yalitim direncini dlctikten sonra, test edilen
sarglyl bosaltmak igin test edilen sargiyi
topraklayin.

Yalitim direncini dlgmek icin kullanilan test
gerilimi oda isiticisi igin 500 Vdc, diger
aksesuarlar icin 100 Vdc olmalidir.

Isil koruyucularin yalitim direncinin dlgtlmesi
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izolasyon rezistansi degisim katsayisi Ktaoec

0,5

Olctilmis izolasyon rezistansini (Rt) 40°C'ye
dondiirmek igin sicaklik (Kt) katsayisiyla carpin.

8

Sargi sicakhgi °C
Raoec = Rt x Ktaoec

Sekil 4.3: Izolasyon

tavsiye edilmez.

4.4.5 Polarizasyon indeksi

Polarizasyon indeksi (P.l.) daha yaygin bir anlamda sabit
sicakhkta 10 dakikada dlgulen izolasyon rezistansi ile 1
dakikada dlgulen izolasyon rezistansi arasindaki iligkiyi
ifade eder. Polarizasyon indeksi araciligiyla

Tablo 4.3 dogrultusunda motorun izolasyon sartlari
degerlendirilebilir.

TEHLIKE

Kazalari 6nlemek igin izolasyon rezistansi
olculdikten hemen sonra sargiyi
topraklayin.

4.4.6 Olgilen birimlerin konversiyonu

Egder deneme testi farkli sicaklikta yapilirsa, sayag 40 °C
olarak duzeltilmeli, bu diizeltme motor sicakligina es bir
izolasyon rezistansi sapma egrisi kullanilarak
yapilmalidir. Eger bu egri mevcut degilse, de gdsterilen
ve NBR 5383/IEEE43 ile uyum icerisinde olan egrinin
verdigi yaklasik diizeltme kullaniimalidir.

447 Yaltim degerlendirmesi

Motorun yalitim durumunun degerlendiriimesinde yol
gOsterici olmasi amaciyla yalitim direnci ve polarizasyon
indeksine iligkin sinir degerler Tablo 4.2 ve Tablo 4.3'te

verilmistir.

Tablo 4.2: Elektrik makinelerde izolasyon rezistansi referans

limitleri
izolasyon rezistans degeri | izolasyon degerlendirmesi
2 MQ veya daha az Kota
<50 MQ Tehlikeli
50...100 MQ Normal
100...500 MQ fyi
500...1000 MQ Cok iyi
> 1000 MQ Mikemmel
Tablo 4.3: Polarizasyon indeksi (10 ve 1 dakika arasi iliski).
Polarizasyon indeksi izolasyon degerlendirmesi
1 veya daha az Koti
<15 Tehlikeli
1,5a2,0 Normal
2,0a3,0 fyi
3,0a4,0 Cok iyi
>4,0 Mikemmel
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DIKKAT

Eger 40 °C'de 0lgulen yalitim direnci 100
MQ'den dlsUkse ya da eger polarizasyon
indeksi 2'den dustkse, motoru calistirmadan
once WEG ile temasa gegin.

45 KORUMA

Motor devrelerinde baslica iki tip koruyucu vardir:
motorun asiri yiklenmeye/bloke rotora karsi koruyucu ve
devrelerin (terminaller ve distribtitor) kisa devreye karsi
koruyuculari.
Sdurekli kullanilan motorlar agiri yiklemeye kargi motora
dahil bir cihazla veya bagimsiz bir koruyucuyla
korunmalidir. Genelde gu¢ kaynaginin nominal akimini
motorun tam yikiyle carparak elde edilen degere esit
veya bu degerden daha diigiik nominal veya ayarlana
akimli termal réle ile bu islem gerceklestirilir:
= Servis faktori 1,15’e esit veya daha fazla motorlar igin
1,25;
= Servis faktorl 1,0’a esit olan motorlar igin 1,15.
Musteri istegi dogrultusunda bazi motorlar asiri sicakliga
kargi (asirn yikleme, motor kilittenmesi, diistuk gerilim,
motorda havalandirma eksikligi gibi durumlarda)
koruyucu ile donatilir. Bu koruyuculara érnek olarak
termostat (termik sonda), termistor, Pt100 tip
termorezistans gdsterilebilir.

4.5.1 Koruyucularin kurulumu

Asiri Isinmaya kargi koruyucu cihazlar ana statore,
yataklara ve sicakligin izlenmesi gereken ve termik
korunmaya ihtiya¢ duyan diger kisimlara baglanir. Bu
cihazlar bir harici sicaklik izleme ve koruma sistemine
baglanmalidir.

4.51.1 Isi sensorleri

Termoresiztans (PT100) — Ayarli (kalibre) rezistans
elementidir. Calismasi, bir metalik ileticinin elektrik
rezistansi sicaklikla beraber dogrusal olarak degisir
prensibine dayalidir. Detektor terminalleri sicaklik dlglicl
iceren bir kontrol paneline baglh olmalidir.

NOT

RTD tipi termorezistanslar, ani rezistans
degeri tarafindan bildirilen mutlak sicakhk
araciligiyla izlemeyi mimkan kilar.

Bu bilgiyle birlikte role, sicakligi
okuyabilecektir. Ayrica énceden belirlenen
sicakliklar dogrultusunda alarm ve kapama
icin parametre yapacaktir.

4.5.1.2 Sargilaric¢in sicaklik limitleri

Sarginin en sicak noktasindaki sicaklik termik sinif
limitinin altinda tutulmahdir. Toplam sicaklik, ortam
sicaklik ve sicaklik ylkselisinin (T) toplami arti sarginin
ortalama sicakhqi ile en sicak noktasinin arasindaki
farka esittir.
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Norm geregi, ortam sicakhgi maksimum 40 °C’dir ve
bunun Gzerindeki ¢calisma sartlar 6zel sartlar olarak
nitelendirilir, NBR IEC 60034-1 standardina uygun
olarak.

Sayisal degerler ve en sicak noktada kabul edilebilir
sicaklik kompozisyonu Tablo 4.4 de belirtilmistir.

Tablo 4.4: izolasyon sinifi

izolasyon sinifi F H
Ortam sicakhigi °C | 40 | 40
T = sicaklik yukselisi (rezistans metodu) °C [ 100 | 125
En sicak nokta ile ortalama sicaklik o
h C| 15| 15
arasindaki fark
Toplam: en sicak nokta sicakligi °C | 155|180

DIKKAT

Eger motor termik sinif limitlerin Gzerindeki
sargi sicakliklariyla ¢caligiyorsa, izolasyonun
ve motorun kullanilir 8mri dnemli derecede
azalir, hatta motorun yanmasina sebep
olabilir.

4.5.1.3 Alarm ve kapama sicakligi

Alarm ve kapama igin is1 seviyesi mimkuin oldugunca en
disuUk derecede ayarlanmalidir. Bu seviye test
sonuglarina dayanilarak veya motor ¢alisma isisi
araciligiyla belirlenebilir.

Alarm 1sis1, tam yuk ve en yiiksek gevre 1sisinda motor
galisma isisinin 10 °C yukarisina ayarlanabilir.

Kapama igin ayarlanan 1si degerleri, statér sargilari
(izolasyon sinifina gore) ve yataklar (yaglama tipi ve
sistemine gore) igin kabul edilebilir maksimum isiyi
gecmemelidir.

Tablo 4.5: maksimum isisi

Koruyucularin maksimum ayarlama
isilari (°C)
Alarm Kapama
sarma F sinifi 140 155
sarma H sinifi 155 180
Rulman 110 120

DIKKAT

Alarm ve kapatma degerleri tecriibeye
dayal olarak tanimlanabilir. Ancak, bu
degerler Tablo 4.5'da belirtilen azami
degerleri asmamalidir.

DIKKAT

Koruyucu cihazlar her motora 6zel olan
baglanti semasi ile iligkilidirler.

Bu cihazlarin kullaniimamasi kullanicinin
sorumlulugundadir. Fakat bu durum
olusacak hasarlar icin garantinin
yitirilmesine neden olabilir.
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4.5.1.4 Pt100 termorezistanlarin ohmic sicakligi ve rezistansi

Tablo 4.6, Pt100 tipi termorezistans igin 6lglilen ohmik rezistansa ait sicaklik degerlerini gosterir.

Formil: O —100 =°C
0.386
Tablo 4.6: Isi X rezistans (Pt100)
°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 100.00 100.39 100.78 101.17 101.56 101.95 102.34 102.73 103.12 103.51
10 103.90 104.29 104.68 105.07 105.46 105.95 106.24 106.63 107.02 107.40
20 107.79 108.18 108.57 108.96 109.35 109.73 110.12 110.51 110.90 111.28
30 111.67 112.06 112.45 112.83 113.22 113.61 113.99 114.38 114.77 115.15
40 115.54 115.93 116.31 116.70 117.08 117.47 117.85 118.24 118.62 119.01
50 119.40 119.78 120.16 120.55 120.93 121.32 121.70 122.09 122.47 122.86
60 123.24 123.62 124.01 124.39 124.77 125.16 125.54 125.92 126.31 126.69
70 127.07 127.45 127.84 128.22 128.60 128.98 129.37 129.75 130.13 130.51
80 130.89 131.27 131.66 132.04 132.42 132.80 133.18 133.56 133.94 134.32
90 134.70 135.08 135.46 135.84 136.22 136.60 136.98 137.36 137.74 138.12
100 138.50 138.88 139.26 139.64 140.02 140.39 140.77 141.15 141.53 141.91
110 142.29 142.66 143.04 143.42 143.80 14417 144.55 144.93 145.31 145.68
120 146.06 146.44 146.81 147.19 147.57 147.94 148.32 148.70 149.07 149.45
130 149.82 150.20 150.57 150.95 151.33 151.70 152.08 152.45 152.83 153.20
140 153.58 153.95 154.32 154.70 155.07 155.45 155.82 156.19 156.57 156.94
150 157.31 157.69 158.06 158.43 158.81 159.18 159.55 159.93 160.30 160.67
4515 lIsitici rezistansi 46 SOGUTMA
Motor ¢alistirnimadigi uzun siire araliklarinda su Motor sogutma sisteminin tipi uygulamadan uygulamaya
yogunlagmasini énlemek igin Isitici rezistansi ile farkliik gosterebilir.
donatiimissa, bu rezistanslar motor kapatildiktan hemen Makine ve sogutma sistemi (vantilatorler, su borulari,
sonra agilmali ve elektrik enerjisine bagli birakilmali ve hava kanallari, v.b.) dogru sekilde kurulmali ve bdylece
motor yeniden galistirildiktan hemen sonra rezistanslarin makinede asiri 1Isinma onlenmelidir.

elektrik enerjisi kesilmelidir.

Besleme gerilim degerleri ve kurulan rezistanslarin .
potansiyeli motorun baglanti semasinda ve motora DIKKAT
sabitlenmis isim levhasinda belirtilmistir.

Sogutma sisteminin koruyucu aygitlar
L o periyodik olarak takip edilmelidir.
452 Su sizinti sensori

Hava ve su giris ve cikislari tikali

Hava/su 1s1 degistiricili motorlar sizinti sensoriyle tedarik olmamalidir. Aksi takdirde asiri isinma ve
edilir. Bu sensdriin sinyali alarm igin kullanilmalidir. hatta motorun yanmasi sdz konusu olabilir.
Bu koruyucu galistirilirken, 1si degistirici kontrol edilmeli
ve eger radyatérde su sizintisi tespit edilirse, motor
kapatilmali ve problem ¢éziimlenmelidir.

Motora 6zel bagdlanti semasinda sensor tipine ve bunun
baglantisina litfen bakiniz.
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4.6.1 Kapali motorlar

4.6.3 Su radyatorleri

Su radyatéri (kullanildiginda), kapali bir devre igindeki
hava akisinin, sogutulmak istenen ekipman tarafindan
uretilen 1sinin atilmasinin ardindan radyatér tarafindan
sogutulmasini saglayacak sekilde, elektrikli ekipmanin
isisinin dolayl olarak dagitiimasini saglamaya y6nelik
olarak tasarlanmis bir yiizey isisi transmiteridir.
Dolayisiyla, ekipmandan havaya ve havadan suya dogru
IsI akisi gerceklesir.

Sogutma akiskani olarak asagdida belirtilen 6zelliklerde
temiz su kullanilmalidir:

= PH:6ile9arasi;

Klorurler: maksimum 25,0 mg/l;

Silfatlar: maksimum 3,0 mg/l;

Manganez: maksimum 0,5 mg/l;

Siispansiyon katilar: maksimum 30,0 mg/l;
Amonyak: yoktur.

_ \ IC611 IC81W
\ Hava/hava isi Havalsu Isi
degistirici, degistirici,
#  kendinden kendinden
sogutmali sogutmali
ICO1
Kendinden
sogutmali

4.6.31

Deniz suyu ile yapilacak uygulamalar igin
radyator

DIKKAT

Deniz suyuyla yapilacak uygulamalarda,
zamanindan énce asinmayi énlemek igin
suyla temas eden kisimlar (borular ve
aynalar) asinmaya karsi1 dayanikli olmalidir.
Bunun yani sira, radyatorler sacrifice
anodlara sahip olabilir (6rnek: ginko veya
magnezyum), bkz. Sekil 4.4. Bu anodlar isi
degistirici caligirken paslanir ve béylece
silindir kapaklar korunur. Bu sebeple bu
anodlar asinma derecesine gore dizenli bir
sekilde degistiriimeli ve silindir kapaklarin
bltinligu korunmalhdir.

DIKKAT

Hava/su 1sI degistiricili radyatér verileri isim
levhalarinda ve motorun boyutsal giziminde
belirtilmistir.

Bu veriler motor havalandirma sisteminin iyi
calismasini saglamak ve asiri iIsinmayi
onlemek igin takip edilmelidir.
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Sacrifice anodlar

Sekil 4.4: Sacrifice anodlu radyatér

NOT

Sacrifice anodlarin tipi, miktari ve konumu
uygulamaya gore degisebilir.




47 ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

4.7.1 Elektrik baglantilari

DIKKAT

Ana kablolar ve aksesuarlarin kablolarin
takmaya baslamadan 6nce motorla birlikte
verilen elektriksel baglanti semasini dikkatle
inceleyin. Yardimci ekipmanin elektrik
baglantilari icin, ilgili ekipmana ait kullanma
kilavuzlarina bakin.

4.7.1.1  Ana baglant

Motor statériintin terminalleri, motorun yapisal sekline
gore ya ana baglanti kutusundaki izolatérlere, ya da
bakir terminaller araciligiyla sabitlenmistir.

Terminal kutularinin ve nétriin konumu her motor igin
farkli olan boyutsal gizimde gosterilir.

Stator terminale olan baglantilar motora uygun stator
baglanti diyagramina gére yapilmalidir.

Baglanti kablolarin bélim ve izolasyonunun motorun
akim ve gerilimine uyup uymadidi kontrol edilmelidir.
Statér terminallerin tespiti ve buna denk baglanti, her
motora 6zel olan ve IEC60034-8 veya NEMA MG1
normlariyla uygunluk igerisinde olan baglanti semasinda
verilir.

Motorun donis yonu, herhangi iki fazin baglantilarini
tersine cevirerek degistirilebilir. Fakat motor, baglanti
levhasinda belirtilen ve kuplaj yapilacak mil ucunda
gbzuken okun goésterdigi ydonde donmelidir.

NOT

Tek doénls yonli motorlar, sadece belirtilen
yone donmelidir. Clnkl vantilatorler ve
diger cihazlarin yoni degistirilemez. Eger
kullanici motoru ters yonde dondirmek
isterse, WEG ile baglanti kurmasi
gerekmektedir.

DIKKAT

Motor elektrik sebekesine baglanmadan
once, sarg! izolasyon rezistansi dikkatli bir
sekilde 6lglimelidir.

Motorun ana besleme kablolarini baglamak igin statériin
terminal kutusunun kapak vidalarini gikartin, kullanilacak
kablolarin ¢apina gére kece halkalarini kesin (pressiz,
normal motorlar) ve kablolari halkalarin igine sokunuz.
Besleme kablolarini gereken uzunlukta kesin, ug
kisimlarini acin ve kullanilacak terminalleri yerlestirin.

4.71.2 Topraklama

Motorun gévdesi ve ana terminal kutusu, motor besleme
sistemine baglanmadan énce topraklanmalidir.
Kablolarin metalik kaplamalarini (eger varsa) normal
topraklama konduktériine baglayin. Topraklama
konduktorinl uygun boyda kesin ve terminal
kutusundaki ve/veya gévdedeki konektdre baglayin.
Butin baglantilari ¢ok iyi sikistirin.
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DIKKAT

Terminalleri baglamak icin celik pullar veya
diusuk elektriksel iletkenlige sahip
malzemeden imal edilmis pullar kullanmayin.

4.7.2 Baglanti semasi

Asagidaki baglanti semalari terminal kutusundaki
terminalleri ve kafesli trifaz endliksiyon motorlarin
yapilabilecek baglantilari gosterir.

4.7.2.1 Baglanti semasi (norm iec 60034-8)
3 ELEKTRIK 6 ELEKTRIK
TERMINALLERI TERMINALLERI
Y A Y
w2 u2 V2 w2 U2 V2
oy oW 1L
12 L3 ur viowt ur vl wt

L2 L3 Lt L2 L3

4.7.2.2 Baglanti semasi (norm nema mg1)

3 ELEKTRIK _ 6 ELEKTRIK _
TERMINALLERI TERMINALLERI
Y A Y
6 T4 15 T6 T4 75
m 12 713 I I I o o
L L2 L3 T T2 T3 T2 T3
(RN VA e L
NOT

2 veya daha ¢ok motor baglanti kablosu
elektrik akimini bolen cisme paralel
kullanildiginda, bu kablolar tire ile ayrilan bir
sonek eklenerek ayirt edilir. (bakiniz Sekil
4.5).

(T1)] (T2) (T3)

Sekil 4.5: paralel baglanti
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4.7.2.3 DOnuls yonu

= Donus yonu etiket Gzerinde belirtiimis olup, motorun
tahrik tarafindaki saft ucuna bakilarak anlasilabilir.
Motor tahrik edilen makineye baglanmadan énce
donis yonu kontrol edilmelidir;

= Bu kilavuzda agiklanan terminaller ve baglantilari
tanimlamasi ile Motorlar standart IEC 60034-8
standartina olarak dénme saat yéniinde var;

= DOnls yoninin tersine gevrilmesi igin herhangi iki
fazin baglantisi tersine ¢evrilmelidir;

= Tek donus ydnine sahip oldugu etikette ve ayrica
cerceveye monte edilen bir levhada belirtilen
motorlarda tek yénla bir fan bulunur ve bu motorlar
sadece belirtilen donls yoninde caligtinimalidir. Tek
yonli motorlarda dénis yéninin degistirilmesi
konusunda litfen WEG ile temasa gegin.

4.7.2.4 Aksesuar baglanti semasi

Aksesuarlarin dogru bir sekilde kurulmasini saglamak
icin litfen motora ait baglanti semasindaki ilgili gizime
bakin.

48 MEKANIK OZELLIKLER
4.8.1 Zeminler

= Zemin veya motorun kurulacagi yapi yeterince sert,
diiz, titresimden uzak ve galistirma ve kisa-devre
esnasinda olugacak mekanik zorlamalara dayanikli
olmalidir.

= Egder zeminin boyutlari ¢ok dikkatli bir sekilde
hesaplanmazsa ¢ok ciddi titresim, ¢alisan motor ve
makine problemleri yasanabilir.

= Zeminin yapisal boyut 8lgimu, ¢izimin boyutlar
dogrultusunda ve zemindeki mekanik zorlamalar,
sabitleme sekli ve 1s1 degistiricinin (eger varsa)
detaylari ile ilgili bilgiler dogrultusunda yapiimalidir.

DIKKAT

Hiza ayarinda kullanilacak takozlar icin

mm bir bosluk birakilmalidir.

temel ile motorun ayaklari arasinda en az 2

NOT

Kullanici zeminin boyut dlgiimi ve
ingaasindan sorumludur.

4.8.2 Zeminlerde zorlamalar

Sekil 7.2. dogrultusunda, zeminlerin Ustlindeki
zorlamalar asagidaki formdillerle hesaplanabilir:

F =+0.5m.g.+ (4C max)
(A)

F, = +0.5.mg.— 4Cmax)
(A)

Aciklama: F1 ve F2 — temelin Uizerinde ayaklarin
reaksiyonu (N)

g — Yergekimi ivmesi (9,81m/s?)

m — Motor agirhdi (kg)

Cmax — Maksimum tork (Nm)
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A — Motorun dimensiyonal ¢iziminden elde edilen
deger (m)

Doénus yonu

7

F14 F1

N

|

Sekil 4.6: Zeminlerde zorlamalar
4.8.3 Taban gesitleri
4.8.3.1 Beton taban

Beton tabanlar bu motorlar igin en ¢ok kullanilan taban
cesididir.

Temelin, vidanin ve ankoraj plakalarinin tipi ve
biyudkliga, motorun tipine ve buyukligine baglidir.

Hazirlik 6rnekleri:

= Temel bloklarin ve ¢gimentonun birbirine iyi yapigsmasi
icin temel tim kirlerden arindiriimalidir.

= Temel bloklar motorun ayaklarina vida ile
sabitlenmelidir.

= Degisik endeki takozlari (toplam en yaklasik 2mm)
motor ayaklari ile temel destek ylzeyleri arasina
koyunuz. Béylece daha sonra dogru bir dikey
hizalama yapilabilir.

= Vidalarin motor ayaklarindaki deliklere uygun bigimde
merkezlenmesi icin, metal bir levhayla veya sert bir
kagitla (prespan) doldurun. Béylece daha sonra
yapilacak yatay hizalama daha dogru olacaktir.

= lyi bir motor hizalamasi ve motorun makineyle hizali
olmasi igin i¢in temel bolklarinin Gstline takoz veya
seviyeleme vidalari koyun. Cimento koyulduktan
sonra detayll bir hizalama kontrolii yapiimalidir. ileriki
zamanlarda ufak diizeltmeler pul ve metal levhalar
kullanilarak, sabitleme vidalarini yeniden ayarlayarak
yapilabilir.

= Tdm vidalari iyice sikigtirin. Motor ayaklarinin destek
yuzeylerinin motor gbvdesi ¢carpik olmayacak sekilde
desteklendiginden emin olun.

= Dogru bir sabitleme igin deneme testi bittikten sonra
iki konik pim sokulmalidir. Bunun i¢in motor
ayagindaki 6nceden agilmig delikler kullaniimalidir.

4.8.3.2 Kaygan taban

Kasnak araciligiyla ¢alistirma igin motor kaygan tabanlar
(ray) Uzerine kurulmalidir ve kayisin alt kismi
cekilmelidir.

Motor kasnagina en yakin ray, konumlandirma vidasi
motor ile galisan makine arasinda kalacak sekilde
konulmalidir. Diger ray ise vida ters yénde olacak
sekilde konulmalidir (bakiniz Sekil 4.7.).

Motor raylara vidalanir ve temele konumlandirilir.

Bu islemden sonra motor kasnak, merkezi hareket eden
kasnagin merkeziyle ayni planda ve motor ile makine
milleri paralel olacak sekilde hizalanir.

Kayis asiri derecede gerilmemelidir. Hizalamadan sonra
raylar sabitlenir.
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Sekil 4.7: Kaygan taban
4.8.3.3 Metal taban

Govdede olusabilecek deformasyonlari dnlemek igin
taban ylzeyi motor ayaklarina karsi diiz olmalidir.
Destek yuzeyinin yiksekligi, motor ayaklarinin altina eni
2mm’lik takozlar konulabilecek kadar ayarlanmalidir.
Makineler hizalama i¢in kaba tabandan ayrilmamalidir;
taban kendi temelinde hizalanmalidir, bunun igin su
terazisi veya diger seviyeleme aletleri kullaniimahdir.
Metal taban milin ug yuksekligini makinenin mil ucuna
gore ayarlamak icin kullanildiginda, bu beton taban
Uzerinde seviyelenmelidir.

Taban seviyelendikten, ankraj civatalari sikistirildiktan
ve kuplajlar kontrol edildikten sonra metal taban ve
ankraj civatalari gcimontalanir.

4.8.3.4 Ankraj

Bazi aplikasyonlarda ankraj plaka takimi sabitleme ve
hizalama i¢in motor ile beraber tedarik edilir.

Ankraj plaka takimi, ankraj plakasi, seviyeleme vidalari,
seviyeleme takozlari, hizalama vidalari ve ankraj
vidalarindan olusur.

Sekil 4.8: Ankraj

4.8.4 Ankraj plaka takimi

Ankraj plaka takimi; ankraj plakasi, seviyelendirme
vidalari, seviyelendirme takozlari, hizalama vidalari ve
ankrajlardan olusgur.

NOTLAR

Eder motorun sabitlenmesi ve hizalanmasi
icin kullanilan ankraj plakasi WEG tarafindan
tedarik edilmis ise, ankraj plakasinin
boyutlarina ve kurulumuna iliskin ayrintilar
motora ait boyutlandirimis ¢izimde yer
almaktadir.

Ankraj plakalarinin monte edilerek tesfiye
edilmesi ve beton atimasi (ticari sézlesmede
aksi belirtiimedigi muddetge) kullanicinin
sorumlulugundadir.
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Ankraj civatalan Tablo 4.7'ye gére sikilmalidir.

Tablo 4.7: Ankraj civatalari igin stkma torku

. Kuru sikma Molvycote
Tip @ torku [Nm] kullanildiginda sikma
torku [Nm]
M30 710 470
M36 1230 820
M42 1970 1300
M48 2960 1950

Motoru yerine yerlestirdikten sonra, dikey hizalama
civatalarini ve ayar simlerini kullanarak nihai hiza
ayarlamasini yapin.

DIKKAT

Ankraj plakasinin ve ankraj civatalarinin
betonlanmasi esnasinda tim disli deliklerin
iclerine har¢ girmeyecek sekilde koruma
altina alindigindan emin olun.

4.8.5 Temelin dogal frekansi

Operasyonun dogru bir sekilde ylrimesi igin, dengeli bir

temelin yanisira motor baglandigi cihazla ¢ok dikkatli bir

sekilde hizalanmali ve motor miline monte edilen

parcalar dengeli olmaldir.

Makine kurulu ve bagli iken temelin dogal frekansi

arasindaki iliskiler sdyledir:

= Motorun donis frekansi;

= Donus frekansinin iki kati;

= Hat frekansinin iki kati.

Bunlar agagida belirtilen 6zelliklerle uyum igerisinde

olmalidir:

= Temelin birinci sirasinin dogal frekansi yukaridaki
frekanslara gore > %+25 veya < %-20.

= Temelin Ust siralarinin dogdal frekanslari yukaridaki
frekanslara gore > %+10% veya < %-10.

4.8.6 Tesfiye

Motor en fazla 0,08 mm/m dUizlide sahip bir ylizey Uzerine
yerlestirilmelidir.

Motorun hem dikey hem de yatay dizlemde tam hizali
oldugundan emin olun. Motorun altina uygun simler
yerlestirerek gereken ayarlamalari yapin. Motor hizasl
dogru ekipman kullanilarak kontrol ediimelidir.

NOT

Motor ayagdi destek ylzeylerinin en az %75'i
motor tabanina dayali olmalidir.

4.8.7 Hizalama/seviyeleme

Motor 6zellikle direkt kuplaj durumlarinda makineyle
dogru bir sekilde hizalanmalidir.

DIKKAT

Yanlis hizalama yataklara zarar verebilir,
titresime yol agabilir ve hatta milin
kiriimasina sebep olabilir.
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Hizalama kuplaj motoru Ureten sirketin verdigi talimatlara
uygun yapilmalidir. Sekil 4.9 ve Sekil 4.10
dogrultusunda motorun paralel ve agisal hizalamasini
yapmak gereklidir.

1 .
T paralel hizalama hata

yatay montaj

| [lr IU
dikey montaj

Radyal olgiim

Sekil 4.9: Paralel hizalama

Sekil 4.9, milin iki ucunun yanlis paralel hizalanmasini ve
uygun Olgl saatiyle yapilabilecek pratik élgiim yolunu
gOsterir.

Olciim 4 noktada 90°de su sekilde yapilir: iki yari-kuplaj
beraber dénmeli, bdylece 6l¢u saatinin ucundaki destek
yuzeyindeki kusurlardan olusan etkiler yok edilir. 0 nin
Uzerindeki dikey ug secilerek 6lgiim saatiyle 0° ve
180%de yapilan élgimin farkinin yarisi dikey koaksiyal
yanhgi gosterir. Bu yanlis montaj takozu eklenerek veya
eksiltilerek diizeltiimelidir. Olgiim saatiyle 90° ve 270°de
yapilan 6lgiman farkinin yarisi yatay koaksiyal yanlisi
gOsterir. BOylece koaksiyal yanlisi 6nlemek igin motoru
ne zaman kaldirmak veya indirmek ve ne zaman
calistirma kisminda saga sola hareket ettirmek gerektigi
anlasilr.

Olgiim saatiyle tam déniste yapilan élgiimiin maksimum
farkinin yarisi maksimum digmerkezlilik ifade eder.

Sert veya yari-esnek koplaj igin izin verilen maksimum
digsmerkezlilik 0,03mm’dir.

Esnek koplaj kullanildi§i zaman yukarda belirtilenden
daha buyuk degerler kabul edilebilir, fakat bu degerler
kuplaj Ureticisi tarafindan verilen degeri gegmemelidir.
Bu degerlerde bir glivenlik marji birakilmasi tavsiye
edilir.

- = acll hizalama hata

yatay montaj dikey montaj

Eksen olgiim

Sekil 4.10: agisal hizalama
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Sekil 4.10 yanlis acisal hizalamay: ve pratik olgim
yolunu gosterir.

Olciim 4 noktada 90°de su sekilde yapilir: iki yari-kuplaj
beraber dénmeli, bdylece 0Olgii saatinin ucundaki destek
yuzeyindeki kusurlardan olusan etkiler yok edilir. 0 nin
Uzerindeki dikey ug secilerek 6lgiim saatiyle 0° ve
180°de yapilan élgiimin farkinin yarisi dikey hizalama
yanlisini gdsterir. Bu yanlis motor ayaklarinin altina
montaj takozu ekleyerek veya eksilterek diizeltiimelidir.
Olciim saatiyle 90° ve 270%de yapilan élgiimiin farkinin
yarisi yatay hizalama yanligini gésterir. Bu yanhs motor
lateral/agisal hareket ettirilerek diizeltiimelidir.

Olglim saatiyle tam déniiste yapilan dlglimiin maksimum
farkinin yarisi maksimum agisal yanlis hizalamay: ifade
eder.

Sert veya yari-esnek koplaj igin izin verilen maksimum
yanlis hizalama 0,03mm’dir.

Esnek kuplaj kullanildigi zaman yukarda belirtilenden
daha biyuk deg@erler kabul edilebilir, fakat bu degerler
kuplaj Ureticisi tarafindan verilen dederi gegmemelidir.
Bu degerlerde bir glivenlik marji birakilmasi tavsiye edilir.
Hizalama ve seviyelemede, motor ve calistirillan makine
sicakhginin etkisini g6z énunde bulundurmak énemlidir.
Kuplaj makinelerin farkli genisleme seviyeleri operasyon
suresince hizalamayi/seviyelemeyi degistirebilir.

4.8.8 Saplamalarin takimasi
Motor setinin tam hizali oldugu (hem sicak, hem de soguk

iken) dogrulandiktan sonra motor Sekil 4.11'de gosterildigi
gibi saplamalar kullanilarak ankraj plakasina sabitlenmelidir.

K 3
Sekil 4.11: Saplama seti

Aciklama Sekil 4.11:

1. Saplama (istege badll olarak tedarik edilir)
2. Somun (istege bagl olarak tedarik edilir)
3. Pul (istege bagl olarak tedarik edilir)

4.8.9 Kuplaj (baglama)

Sadece uygun, enlemesine gli¢ olugturmadan saf tork
iletimine adapte olabilir kuplajlar kullaniimalidir.
Esnek veya sert kuplajlarda, motor milinin merkezi ve
calistirllan makine ayni gizgide olmahdir.

Esnek kuplaj yanlis rezidlel hizalama etkilerini
azaltmaya ve kuplaj makineler arasindaki titresim
iletimini engellemeye ydneliktir. Bu sert kuplajlarla
mumkdin degildir.

Kuplaj dogru cihazlar yardimiyla monte edilmeli veya
ctkartiimali ve higbir zaman kaba aletler (6rnek: ¢ekig,
tokmak, v.b.) kullanilmamalidir.

DIKKAT

Siparig emrinde talep edilmesi halinde
pimleri somunlar, pullar ve seviyelendirme
takozlari motor ile birlikte saglanir.




NOTLAR

Motorun kurulumundan kullanici
sorumludur.

Asagida belirtilen durumlar nedeniyle
motorda veya ilgili ekipman ve tesisatta
meydana gelebilecek hasarlardan WEG
sorumlu degildir:

= Asiri titresim iletimi;

Hatali kurulumlar;

Hatali hizalama;

Uygun olmayan depolama kosullart;
Calistirma 6ncesinde talimatlara
uyulmamasi;

= Hatali elektrik baglantilar.
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konumlanmali ve kasnaklar mikemmel sekilde
hizalanmalidir.

Yanlamasina diyagonal ¢alisan kayislar rotora gére
degisen yonde vuruslar iletirler ve yatak yerlerine zarar
verebilirler. Kayisin kaymasi regine gibi bir rezin madde
kullanilarak 6nlenebilir.

Kayistaki gerilim sadece galisma sirasindaki kaymayi
onleyecek kadar olmalidir.

NOT

Kayista asiri gerilim varsa mildeki zorlama
artar ve bunun sonucunda titresim ve
yorgunluk olusur, hatta bu durumda milin
kiriimasi bile mimkdnddr.

4.8.9.1 Direkt kuplaj

Daha ekonomik olmasi, daha az yer kaplamasi, kayissiz
olmasi ve kazalara kargi daha guvenli olmasi nedeniyle
her zaman direkt kuplaj tercih edilmelidir. Hiza bagh
iletimde de digli kutusu araciligiyla yapilacak direkt kuplaj
kullanilabilir.

DIKKAT

Milin uglarini esnek kuplaj kullanarak
dikkatlice hizalayiniz. Bunu yaparken
kuplajlar arasinda 3mm’lik bogluk birakmayi
ihmal etmeyiniz.

Sekil 4.12: Aksiyal bosluk.

4.8.9.2 Disli kutusu ile kuplaj

Disli kutusu ile kuplajlar yanlis hizalandiginda iletimde ve
motorda titresime neden olan sarsintilar olusur. Bundan
dolayi, millerin milkkemmel hizalandiklarindan, diiz
diglilerde tamamen paralel olduklarindan ve konik veya
helezoni diglilerde dogru ayarlanmis agida olduklarindan
emin olunuz.

Muikemmel digli bir kagit serit ile kontrol edilebilir. Digliye
sokulan bu kagit seritte, bir tam dénusten sonra tim dig
izleri g6zikmelidir.

4.8.9.3 Kayis-kasnak ile kuplaj

Dogru

Yanlhs

% Yanlis

Sekil 4.13: Kayig-kasnak ile kuplaj

Kayisl iletim daha ¢ok, hiz iligkisi gerekli oldugu
durumlarda kullanilir.

Yataklarda gereksiz radikal zorlamalar énlenmelidir.
Bunu yapmak i¢in miller kendi aralarinda paralel

Cok ufak kasnaklar kullaniimamali; ¢link{ kayistaki
gerilim, kasnagin ¢api ufaldikga artar ve bu durum
motorda fleksiyonlara (bukilme) yol agar.

DIKKAT

Kasnagin her 6zel duruma gére
boyutlanmasinda (dimensioning) WEG ile
irtibat kurulmali ve bdylece daha dogru bir
uygulama garanti edilmelidir.

NOT

Her zaman dengeli kasnaklar kullaniimalidir
ve asiri pim kullanimi énlenmelidir ¢inkl bu
dengesizlige yol acar. Eger bu talimatlar
takip edilmezse titresim seviyelerinde artis
gOziikecektir.

4.8.9.4 Kaymal rulman yatakh motorlarda kuplaj

- Aksiyal bosluk
Aksiyal bosluk

Kaymali ruiman yatakli motorlar makineye veya disli
kutusuna direkt kuplaj yapilarak ¢aligmalidir. Bu
motorlar i¢in kasnak ve kayis araciligiyla kuplaj
miimkiin degildir.

Kaymali rulman yatakl motorlarda milin ucunda 03 isaret
noktasi vardir. Bunlardan merkez nokta (kirmizi renkli)
manyetik merkezi isaret eder. Diger 02 harici nokta
rotorun aksiyal hareket limitini gosterir.
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—|~Aksiyal bosluk

Sekil 4.15:Manyetik merkezin géstergesi

Motorun kuplaji igin asagdidaki faktorleri g6z 6niinde

bulundurmak gereklidir:

= Yatagin aksiyal boslugu;

= Calisan makinenin aksiyal dislokasyonu (yerinden
oynama, eger varsa);

= Kuplajin miisaade ettigi maksimum aksiyal bosluk.

DIKKAT

Mili tamamen yerinden 6ne dogdru hareket
ettirin ve bu yolla aksiyal boglugu dogru bir
sekilde oélgun;

Esnek kuplaj vasitasiyla milin uglarini
dikkatlice hizalayin, bunu yaparken kuplajlar
arasindaki minimum aksiyal bosluk 3 ile 4
mm arasi olmalidir.

NOT

Egder mili hareket ettirmek mimkuin degilse,
milin konumu, milin éne dogru slrusunu
(mildeki isaretler dogrultusunda) ve kuplaj
icin tavsiye edilen aksiyal bosluk g6z
6nunde bulundurulmalidir.

= Motor milinin s6zi gegen bosluk sartlarinda serbest
aksiyal harekete miisade edip etmedigi ¢alistirmadan
once kontrol edilmelidir.

= Calisma esnasinda ok, merkezi noktanin (kirmizi)
Uzerinde konumlanmig olmalidir, bu rotorun manyetik
merkezde oldugunu ifade eder.

= Motor, ilk ¢aligtiriidigina veya galisma suresince iki dis
isaret noktasi arasinda serbestce hareket
edebilecektir.

DIKKAT

Motor, hicbir zaman yatagin Gzerinde surekli
aksiyal zorlama ile calisamaz.

Kullanilan kaymali rulman yataklar surekli
aksiyal zorlamayi kaldiracak nitelikte
planlanmamistir.

49 HIDROLIK UNITE

Hidrolik Gnitenin (eder var ise) kurulumu, ¢alistinimasi ve
bakimiyla ilgili daha fazla bilgi icin motora ait
boyutlandirimis gizime ve Uniteye ait kullanma kilavuzuna
bakin.
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5 CALISTIRMA

51  DIREKT GALISTIRMA

Mimkuin oldugu surece, rotor kafesli trifaz motorun

calistinimasi bir kontak araciligiyla direkt olmahdir (tam

voltajda).

Bu en basit ve uygun metottur, fakat bu metot calistirma

akimi gu¢ kaynagini etkilemedigi zaman kullaniimalidir.

Endiksiyon motorlarin galistirma akimi nominal akimin 6

veya 7 katl degerlere ulastigi unutulmamalidir. Bu

akimin (Ip) gui¢ kaynagindan kaynaklanan ylksek voltaj

dismesi sonucu diger tiketicilerin gii¢c kaynagdi sartlarini

degistirmediginden emin olun.

Bu durum asagidaki t¢ sartlardan birisi getirildigi

takdirde iyi sonug verir:

a) Giug kaynag: yeterli derecede “gii¢li” ve motor
akimi gu¢ kaynagi kapasitesine gore gok ufaksa.

b)  Motorun galistirimasi her zaman yiksiz
yapliliyorsa. Bu sayede calistirma suresi ve daha
sonra ¢alistirma akim muiddeti azalir ve béylece
anlik voltaj diististinu diger tiketiciler icin kabul
edilebilir kilar.

c) Bolgedeki elektrik kurumu tarafindan onaylandigi
zaman.

Motor baglangig akimi yliksek oldugu durumlarda su

hasar verici durumlar meydana gelebilir:

a) Giug kaynag sisteminde blylk ¢apli gerilim
dismesi. Buna bagl olarak bu sistemde kurulu
cihazlarda interferans olusur;

b) Koruma sistemi (kablolar, kontaktalar) i¢in 6zel proje
hazirlanmalidir ve bu maliyetleri arttirir;

c) Glg kaynagindaki gerilim diigmesini kisitlayan
elektrik kurumunun talimati.

52 DIREKT GALISTIRMA FREKANSLARI

Enduksiyon motorlarda ¢alistirma akim degeri cok
yuksek oldugu icin ylksek ataletli yiklerde hizlanma igin
harcanan zaman motor sicaklidinin aniden artmasina
neden olur. Ardil galistirmalar arasindaki aralik ¢ok
azaltiirsa, bu durum sargilarda kisa zaman iginde asiri
sicakliga neden olur. Bunun sonucu olarak sargilarin
omri azalir ve hasarlar olusur. NBR 7094 normu,
motorlarin gerceklestirebilecedi minimum calistirma
rejimini belirler:

a) ki ardil calistirma, birincisi soguk motorla, yani
motor sargilari ortam sicakligindayken ve ikincisi
hemen sonra, fakat motor dinlenmek igin
yavaslarken;

b) Bir calistirma motor sicakken veya motor sargilari
rejim sicakligindayken.

Yukaridaki ilk sart, motorun birinci ¢alistirmasinin
elendigi durumu simule eder, mesela koruyucu kapama
ile ikinci bir denemeye hemen sonra imkan verilir.

ikinci sart, motorun normal calisirken tesadiifen
kapanmasi durumunu simule eder, mesela sebekede
enerji kesintisi oldugu zaman, galismaya enerji kesintisi
sona erdikten hemen sonra devam edilir.
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5.3  KILITLi ROTOR AKIMI (Ip/In)

NBR 7094 normuna bagli olarak, Ip/ln degeri 6zellikler
levhasinda verilmistir. Bu deger bloke rotor akimi ile
nominal akim arasindaki iligkidir.

5.4  AZALTILMIS AKIM ILE BASLATMA

Eger direkt galistirma mimkin degilse, ¢aligtirma
akimini diigirmek igin endirekt galistirma sistemi
kullanilabilir.

Bu endirekt galistirma sistemleri (azaltilmig gerilim)
sunlardir:

= Yildiz-G¢gen anahtar;

= Seri paralel anahtar;

= Esitleyici veya auto-transformatdr anahtar;

= Statik galistirma veya soft-starter anahtari;

= Frekans cevirici.
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6 HIZMETE ALMA

Motor ilk kez calistinidiginda veya uzun bir sire calistinimadan bekletimesinin ardindan yeniden calistirldiginda normal isletme
prosedUrlerine ek olarak dikkate alinmasi gereken pek ¢ok husus vardir.

DIKKAT

= Elektrik devrelerine herhangi bir sekilde temas etmekten kaginin;

= Dusuk gerilimli devreler bile hayati risk olusturabilir;

= TUm elektromanyetik devrelerde belirli isletme kosullar altinda asin gerilim olusabilir;

= Elektromanyetik devreyi ani olarak agmayin. Aksi takdirde olasi bir enduktif desarj gerilimi yaltimin zarar
gbrmesine veya operatdrin yaralanmasina neden olabilir;

= Bu devreleri agmak icin kesici anahtarlar veya devre kesiciler kullaniimalidir.

6.1  ONCESi MUAYENE

Motor ilk kez galistirlmadan veya uzun bir sireyle atil
kalmasinin ardindan calistirlmadan énce, asagidaki
hususlar dogrulanmaldir:

1. Motor sabitleme civatalari sikilmig olmalidir.

2. Sargi izolasyon rezistansini dlgerek tavsiye edilen
sinirlar dahilinde oldugundan emin olun;

3. Motorun temiz oldugundan ve ambalajlama, 6l¢i
aletleri ve hizalama aygitlarinin motor calisma
bélgesinden uzaklastiriimis oldugundan emin olun;

4. Kuplaj baglanti bilesenleri diizgiin ¢alisir durumda,
uygun bir sekilde sikilmig ve (gerekli ise) yaglanmis
olmalidir;

5. Motor yeterli sekilde hizalanmig olmalidir;

6. Yataklarin diizglin bir sekilde yaglanmis oldugundan
emin olun. Kullanilan yaglama maddesi etiket
Uzerinde belirtilen madde olmalidir. Yag yaglamal
yatakl motorlarda yag seviyelerini kontrol edin. Cebri
yaglamali yataklarda etikette belirtilen yag basinci ve
akis degerleri gorilmelidir;

7. Yag yaglamal yataklarin yag seviyelerini kontrol
edin. Cebri yaglamali yataklardaki yag basinci ve
akisi, bu yataklarin etiketleri Gizerinde belirtilen
degerlerde olmaldir;

8. Aksesuarlarin kablo baglantilarini (termal
koruyucular, topraklama, bosluk isiticilari vb.)
inceleyin;

9. Tum elektrik baglantilarinin motor baglanti semasina
uygun oldugundan emin olun;

10. Motorun dogru bir sekilde topraklanmis olup
olmadigini kontrol edin;

11. iletkenlerin motor ana terminallerine bagli
olduklarindan, gevsemelerini ve kisa devre meydana
gelmesini 6nlemeye yetecek kadar sikiimig
olduklarindan emin olun;

12. Sogutma sistemini inceleyin. Su sogutmal
motorlarda radyator su besleme sisteminin diizgiin
calisip calismadigini inceleyin. Bagimsiz
havalandirma motorlarinda fanlarin déniis yénini
kontrol edin;

13. Motorun su girisi ve ¢ikigi tikali olmamalidir;

14. Kazalari dnlemek igin motorun hareketli pargalari
korunmalidir;

15. Terminal kutusu kapaklari yerlerine diizgiin bir
sekilde yerlestiriimis olmalidir;

16. TUm motor vidalari dogru bir sekilde sikilmig
olmahdir;

17. Glg kaynagi geriliminin ve frekansinin motorun
etiketinde belirtilen degerlere uygun oldugunu
dogrulayin.
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6.2 ILK GALISTIRMA
6.2.1 Baslangi¢ proseduru

Yukarida verilen tim talimatlarin yerine getiriimesinin
ardindan, motoru ilk ¢alistirma ile ilgili asagida verilen
prosedir uygulanmalidir:

1. Tim mekan isiticilarinin baglantilarini kesin;

2. Kontrol panelindeki tim koruma sistemlerini
ayarlayin;

3. Yag yaglamali yataklarin yag seviyelerini kontrol
edin;

4. Cebri yaglamal yataklarda yag sirkiilasyonu
sistemini etkinlestirin; yag seviyelerini, akis ve
basinci dogrulayarak etikette belirtilen degerlere
uygun olduklarini dogrulayin;

5. Sistemde yag akisi algilama ekipmani varsa, yagin
yataklara ulastigindan emin olmak igin yag
sirktlasyon sisteminde her iki yataga iliskin yag
akigl dénus sinyali gézlenmelidir;

6. Endustriyel sogutma suyu sistemini agin, gerekli
akis ve basincin varligini dogrulayin (hava-su isi
esanjorlt motorlar);

7. Fanlari ¢aligtirin (cebri havalandirmali motorlar);

8. Yiksek basingli yag puskirtme sistemini (var ise)
acin ve motora ait teknik belgelerde belirtildigi gibi,
yataklar kendinden pompalama yoluyla
yaglanincaya kadar acik tutun;

9. Motor saftini yavasga dondirerek suriklenen
herhangi bir parca veya olagan disi herhangi bir
gurultd;

10. Herhangi bir pargada sirtiinme olup olmadigini
anlamak i¢in motor saftini yavasca déndurerek
olagan disi gurdltd olup olmadigini kontrol edin;

11. Buraya kadar olan adimlar tamamlandiginda motor
calistirma iglem dizisi baslatilabilir;

12. Motor ayrik iken (kuplaj yapiilmamis iken) donis
yénunu kontrol edin;

13. DO&nis yonunin tersine gevrilmesi icin herhangi iki
fazin baglantisi tersine ¢evrilmelidir;

DIKKAT

Tek yonlt motorlarda motor doniis yoninin
degistiriimesi konusunda mutlaka WEG ile
temasa gecilmelidir.

14. Motoru nominal dénls hizinda déndurerek yatak
sicakliklarini sabit hale gelinceye kadar 1 dakikahk
araliklarla kaydedin. Yatak sicakhgindaki herhangi
bir ani artis, yaglama sorunlarina veya surtiinme
ylzeyleri ile ilgili sorunlara igaret eder



15. Sicakligi, yataklardaki yag seviyelerini ve titresim
dlzeylerini izleyin. Bu degerlerin herhangi birinde
onemli bir degisiklik olmasi halinde motoru baglatma
islemini sone erdirin, olasi nedenleri tespit edin ve
gereken tum duzeltici islemleri uygulayin;

16. Yataklardaki sicaklik kararli hale geldiginde motoru
calistirmaya devam edilebilir.

DIKKAT

Yukarida verilen prosedirlere uyulmamasi
motorun performansinda diislise neden
olabilecegi gibi, ¢esitli hasarlara ve hatta
motorun yanmasina yol agabilir ve urln
garantisini gegersiz kilar.

6.3 ISLETME

isletme prosediirleri motor uygulamasina ve kullanilan
kontrol ekipmaninin tiriine bagh olarak énemli farkhliklar
gOsterir.

Bu kilavuzda sadece genel prosedurler agiklanmaktadir.
Kontrol sistemine iligkin isletme proseddirleri igin lttfen
ilgili ekipman kilavuzuna bagvurun.

6.3.1 Genel

ik calistirma testinin basariyla tamamlanmasinin

ardindan, motoru tahrik edilen yiike baglayin (kuple

edin) ve motor ilk galistirma prosediriine asagida

bellrtlldlgl gibi devam edin:
= Kuple edilen motoru, i1sil kararliliga ulasincaya kadar
yuk altinda tahrik edin ve olagan digi gurultd, titresim
veya asiri isinma olup olmadigini kontrol edin. ilk
galistirma durumu ile 1sil kararliliga ulasiima durumu
arasinda titresim bakimindan énemli degisiklikler
varsa hizalama ve seviyelendirme kontrol edilmelidir;

= Kullanilan elektrik akimini dlgiin ve etikette belirtilen
degderle karsilastirin;

= Herhangi bir yik varyasyonu olmayan surekli rejimde
olcilen akim degeri, etikette belirtilen degderin servis
faktoriyle carpilmasi sonucu elde edilen degeri
asmamalidir;

= Ara sira meydana gelen degisikliklerin tespit edilmesi,
sebeplerinin belirlenerek uygun duizeltici iglemlerin
uygulanabilmesi igin tiim 6lgme ve kontrol aletleri ve
cihazlari surekli olarak izlenmelidir.

6 3.2 Sicakliklar
= Motor calisti§i sirada yatak, statér sargisi ve sojutma
havasi sicakliklari izlenmelidir;

= Yatak ve stator sargisi sicakliklari 4 ila 8 saatlik
galismanin ardindan kararli hale gelmelidir;

= Statdr sargisi sicakliklari yike bagli olarak degisir. Bu
nedenle, motor ¢alistigi sirada aktive edilmis yuk glicu
de izlenmelidir.

6.3.3 Yataklar

Sistemin ilk ¢alistirimasi ve bunu izleyen ilk birkag

saatlik galisma dikkatle takip edilmelidir.

Motoru calistirmadan once asagidaki hususlari

dogrulayin:

= Harici yaglama sisteminin (varsa) ¢alisir durumda
olmasi;

= Kullanilan yaglama maddesinin tiim 6zelliklerinin
uygun olmasi;

= Yaglama maddesinin 6zellikleri;

= Yag seviyeleri (yag yaglamal yataklarda);
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= Yatak alarm ve kapama sicakliklarinin ayarlanmis
olmasi;

= Sistemin ilk calistirlmasi sirasinda olagan disi titresim
veya gurultt olup olmadigina dikkat edilmesi
onemlidir;

= Yatak sessiz ve diizenli bir sekilde ¢alismiyorsa motor
derhal kapatiimahdir;

= Motor, yatak sicakliklari yukarida belirtilen sinirlar
dahilinde kararli hale gelinceye kadar birkac saat
cahstiriimalidir

= Sicakligin belirtilen sinirlari agmasi halinde motor
derhal kapatiimali, yataklar ve sicaklik sensdorleri
incelenerek uygun duzeltici islemler uygulanmalidir;

= Yatak sicakliklar kararli hale geldikten sonra,
soketlerde, contalarda ve saft tarafinda herhangi bir
kagak olup olmadigini kontrol edin.

6.3.3.1  Yuksek basingl yag puskirtme sistemi

Yol verme veya durma esnasinda yag basinci
vasitasiyla saftin kaldirilmasi olanagi olan yataklarda, bu
sistem harici bir yag pompasiyla aktive edilir ve bunun
icin asagida verilen prosedur izlenmelidir:

DIKKAT

Motora ait teknik belgelerde belirtildigi gibi,
motor calistinimadan dnce ve kapatma islemi
sirasinda ytksek basingli yag puskirtme
sistemi agiimalidir.

6.3.4 Radyatorler

= Radyator giris ve ¢ikis sicakliklarini kontrol edin ve
gerekirse su akisini ayarlayin;

= Su basincini, boru hatti ve radyatér direnglerini
asmaya yetecek sekilde diizenleyin;

= Motor galigmasinin denetlenmesi igin radyator hava ve
su giris ve ¢ikislarina termometrelerin takiimasi ve
sicakliklarin belirli zaman dilimleri icerisinde
kaydedilmesi 6nerilir;

= Termometrelere ek olarak belirli noktalara kayit veya
sinyal (sirenler ve lambalar) aletleri de takilabilir.

Radyator performansinin dogrulanmasi

= [sletme siirecinin daha iyi denetlenmesi amaciyla,
radyatdr hava ve su giris ve ¢ikis sicakliklarinin
periyodik olarak dlgulmesi ve kayit altina alinmasi
onerilir.

= Radyator performansi, normal isletme sirasinda soguk
su ve soguk hava sicakliklari arasindaki farka gore
Olguldr. Bu fark dizenli olarak izlenmelidir. Uzun sireli
normal igletimin ardindan bu farkta gorilen artislar
radyatoriin temizlenmesi gerektigine isaret edebilir.

= Performansta disus gorllmesi veya radyatorde hasar
olusmasi da radyatdérde hava biriktigine isaret edebilir.
Bu durumda radyatériin ve su borularinin havasi
alinarak sorun ¢ozilebilir;

= Su tarafindaki basing farki radyatérin temizlenmesi
gerektigine dair bir gosterge olarak diigtinulebilir.

= Ayrica, radyatorin giris ve gikisindaki diferansiyel su
basinglarinin dlgllerek kayit altina alinmasi da onerilir.
Yeni 6lctimler diizenli olarak ilk lglimle
karsilastiriimalidir. Basing farkindaki artislar
radyatdrun temizlenmesi gerektigini gosterir.
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6.3.5 Titresim

Motorlarin balansi, imalatgi firma tarafindan IEC60034-
14, NEMA MG1 — Boélum 7 ve NBR 11390
standartlarinda belirtilen titresim esik degerlerine gére
(satin alma sdzlesmesinde baska esik degerleri
ongorulen durumlar haricinde) yapiimaktadir.

Titresim arka ve 6n yataklarda dikey, yatay ve eksenel
olarak ol¢llir.

Musteri tarafindan WEG'e yarim kuplaj gonderilmesi
halinde motor balansi yarim kuplaj safta baglanarak
yapllir. Aksi takdirde, motor balansi yukarida belirtilen
standartlara uygun bir sekilde yarim anahtar kullanilarak
yapilir (diger bir ifadeyle, balans islemi sirasinda anahtar
oluguna takmak icin ayni geniglik, uzunluk ve yukseklikte
bir gubuk kullanilir).

Motor ¢alismakta iken WEG tarafindan saglanan azami
motor titresim seviyeleri Tablo 6.1'de belirtiimistir. Bu
degerler sadece genel bilgilendirme ve yol gésterme
amagl olup, uygulamaya 6zgu kosullar dikkate
alinmalidir.

Tablo 6.1: Titresim (RMS)

Titresim Seviyeleri (mm/sn RMS)

Nominal doniis

hizi(devidak) | Gsvde <355 201 >630
Alarm 45 | 45 55
600<n=<1800 " oima | 70 | 7.0 8.0
Alarm 35 | 45 55
1800<n <3600 ratma | 55 | 6.5 7.5

En sik gorilen titresim nedenleri:

= Motor ve tahrik edilen ekipmanin hizali olmamasi;

= Motorun tabana diizglin bir sekilde sabitlenmemis
olmasi, motor ayaklarindan biri veya birkaginin
altinda "gevsek takozlar" bulunmasi ve tespit
vidalarinin gevsemis olmasi;

= Uygun veya yeterince sert olmayan taban;

= Diger cihazlardan kaynaklanan harici titresimler.

DIKKAT

Motorun Tablo 6.1'de belirtilen degerlerin
Uzerindeki titregim seviyelerinde
caligtiriimasi kullanim émrinin azalmasina
ve/veya performans distsiine neden
olabilir.

6.3.6  Saft Titresimi Sinirlari

Bir yaklasim sensoriyle donatiimis olan veya bir
yaklasim sensori ile donatilmasi planlanan motorlarin
cogunda (normal olarak kaymali yataklarda kullanilir),
saft titresimi dlglimlerinin dogru bir sekilde
yapilabilmesini saglamak amaciyla saftin yataklara
bitisik ylizeyleri 6zel bitirme malzemesi uygulanarak
hazirlanir.

Bu motorlarda élcllen saft titresimi IEC 60034-14 veya
NEMA MG 1 standartlarina uygun olmalidir.

Tablo 6.2'de verilen alarm ve kapatma degerleri
ISO7919-3 standardi uyarinca, kuple edilmis elektrikli
makineler igin kabul edilebilir saft titresimi degerlerini
gOstermektedir.

Uygulamaya 6zgu kosullar, 6zellikle de saft ve yatak
arasindaki ¢ap acikligi dikkate alindiginda bu degerlerin
referans amagclh genel degerler oldugu sdylenebilir.
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Tablo 6.2: Saft titresimi

Nominal daniis Saft tltre§|m; ;toeﬁeder; gge:aye um)
dev/dak = = L
( ) Govde 315 450 > 450
Alarm 110 130 150
1800 Kapatma 140 160 190
Alarm 85 100 120
3600 Kapatma 100 120 150
DIKKAT

Motorun alarm veya kapatma degerlerine
yakin saft titresimi degerlerinde
calistirilmasi yatak kovaninin hasar
gOrmesine neden olabilir.

Saft titresiminin artmasinin temel nedenleri:

Kuplaj dengesizligi sorunlari veya makinede titresim
olusturabilecek diger sorunlar;

Olgme alanindaki saft sekliyle ilgili olan ve imalat
surecinde en aza indirgenmis olan sorunlar;

Saft ylizeyinde 6lgimin yapildigr yerde artik gerilim
veya manyetizma varligi;

Olgme alanindaki saft yiizeyinde bulunan gizikler,
vuruklar veya diizensizlikler.

6.3.7 Kapatma

Motoru kapatma uygulamaya bagli olmakla birlikte,
temel Oneriler asagidaki gibidir:

Mumkdinse tahrik edilen ekipmanin yukinl azaltin;
Ana devre kesiciyi agin;

Yuksek basingh yag puskurtme sistemini (var ise)
acin;

Motor tamamen durduktan sonra:

Yiksek basingh yag puskirtme sistemini (var ise)
kapatin;

Yatak yag sirkiilasyon sistemini (varsa) kapatin;
Sanayi suyu sistemini (var ise) kapatin;

Cebri havalandirma sistemini (var ise) kapatin;

IsI esanjori radyator su besleme sistemini (varsa)
kapatin.

TEHLIKE

Olim Tehlikesi! Rotor galigtigi sirada ve
hatta kapatildiktan sonra bile, déner
herhangi bir pargasina dokunulmamalidir.

DIKKAT

Kapasitoérli motorlarin terminal kutulari
tamamen bosaltilmadan agilmamalidir.
Kapasitor desarj suiresi: Motor kapatildiktan
sonra 5 dakika.




64 ASENKRON JENERATOR OLARAK
CALISTIRMA

Asenkron jenerator olarak c¢alistirma icin, Bélim 6.3'te
belirtilen prosedurlere ek olarak, bu uygulamanin asagida
belirtilen 6zellikleri de dikkate alinmalidir.

6.4.1 Galigtirma

Asenkron jenerattr olarak calistirma icin, endiksiyon
makinesi elektrik sebekesine paralel bagl olmali ve
senkron hizin biraz Uzerinde bir hiz saglayan bir tahrik
makinesine mekanik olarak bagli olmalidir.

Rotor hizi ne kadar arttirilirsa elektromanyetik kuvvet olarak
statore aktarilan ve ardindan elektrik sebekesini besleyen
elektrik enerjisine donusttrtlen gli¢ de o kadar artar.

DIKKAT

Eger rotor tam senkron hizda ise, statér
manyetik alan hizi rotor hizina esit olacaktir,
dolayisiyla da rotorda akim indUksiyonu
olusmayacak ve sonug olarak enerji Gretimi
de olmayacaktir.

6.4.2 Kayma

Asenkron jeneratdr hizi ve Uretilen elektrik enerjisi,
uygulanan tork miktarina gére degisiklik gosterir.
Uygulamada jeneratér anma guctndeki hizla senkron hiz
arasindaki fark yaklasik yizde 1 ila yizde 3 aralidinda ¢ok
kUguk bir farktir. Bu fark ylzdesi kayma olarak adlandirilir.

DIKKAT

Asenkron jeneratdr olarak calistirma icin
anma hizini teknik bilgi formundan kontrol
edin. Jeneratdr bu hizdayken etiketinde
belirtilen anma glictine sahip olacaktir.
Jeneratdrin maksimum torkundan daha
blyUk bir tork uygulanmasi asir hiza neden
olur ve bu durumda jenerat6r hasar gérebilir.

6.4.3 Tedbirler

Asenkron jeneratorler icin asagdidaki kisitlara uyulmalidir:

= Asenkron jenerator tahrik eden makinede hassas hiz
kontrolU ve asir hiza karsi koruma olmalidir.

= indilksiyon jeneratérii kendi anma hizinin (izerinde bir
hizda calistinimamalidr.
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7 BAKIM

71 GENEL

Duzgun bir sekilde kullanilan elektrikli motorlar igin

uygulanacak bir bakim programinda asagidaki énerilere

yer verilmelidir:

= Motoru ve ilgili tim ekipmani temiz tutun;

= [zolasyon seviyelerini diizenli olarak dlgiin;

= Sicaklik artiglarini (sargilar, yataklar ve sogutma
sistemi) dlizenli olarak 6lgin;

= Ara sira ortaya ¢ikan yipranma etkilerini, yaglama
sisteminin ¢alismasini ve yataklarin kullanim
omudrlerini kontrol edin;

= Hava akisinin dogru bir sekilde saglandigindan emin
olmak icin havalandirma sistemlerini kontrol edin. Isi
esanjorini kontrol edin;

= Makinenin titresim seviyelerini 6lgiin;

= llgili tim cihazlar (hidrolik tinite, su sistemi vb.)
kontrol edin

= TUm motor aksesuarlarini, koruma diizeneklerini ve
baglantilari kontrol ederek diizgiin ¢alistiklarindan
emin olun.

DIKKAT

= Burada belirtilen maddelerden herhangi
birine uyulmamasi beklenmeyen makine
arizalarina neden olabilir.
= Bakim araliklari yerel uygulama
kosullarina gore farkhlik gosterir.
= Hasar gérmus herhangi bir motor
parcasinin elden gegirilmesi veya
degistiriimesi gerektiginde halinde liitfen
WEG ile temasa gegin.
Silindirik rulman yatakli ve agisal kontakli
bilyali yatakli motorlari hareket ettirirken
veya bir yerden bir yere tasirken, montaj
isleminin motorun tahrik edilen
makineden ayrilmasini gerektirmesi
halinde dahi, mutlaka motor ile birlikte
verilen saft kilitteme dizenegini kullanin.

7.2 GENEL TEMIZLIK

= Ortamdaki 1si degisimi prosesini kolaylastirmak igin
g6vde temiz olmali ve dig kisminda yag veya toz
birikmesi 6nlenmelidir; Motorun i¢ kismi da her turlu
toz, kir ve yaglardan arindiriimis bir sekilde temiz
tutulmahdir.

= Temizlik igin firga veya temiz bezler kullanin. Toz
asindirici nitelikli degilse, fan kapagindaki kirlerin ve
fan kanatlariyla gévde Uzerinde biriken tozun
giderilmesi igin endstriyel bir elektrikli stiplirge
kullaniimalidir.

= Yag veya nemle karisik kirler uygun ¢ézicuilere
batiriimis bir bez kullanilarak temizlenmelidir.

= Terminal kutularinin temizlenmesi de onerilir.
Terminaller ve konektorler temiz, passiz ve
mikkemmel bir sekilde galisir durumda tutulmalidir.
Baglanti pargalarinin gres yagi veya bakir pasi ile
temas etmesine engel olun.
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7.3  SARGILARIN INCELENMESI

Yillk, sargilar komple gbzle muayeneden gegciriimeli,
tespit edilen her bir hasar veya ariza kaydedilerek
onarilmalidir.

Sargilarin izolasyon rezistansi 6zellikle nemli hava
sartlarinin olustugu veya motorun uzun sureyle
calistinimadigi zamanlarda diizenli olarak olgtlmelidir.
izolasyon rezistansinin diisiik olmasi veya ani
degisiklikler géstermesi halinde buna neden olan durum
dikkatle arastiriimalidir.

izolasyon rezistansi, disik olmasi muhtemel noktalarda
(asiri toz veya nem nedeniyle), sargilarin tzerindeki
tozun giderilmesi ve nemin kurutulmasi suretiyle tekrar
gerekli degerlere yukseltilebilir.

7.4  SARGILARIN TEMiZLENMESI

Yalitilmis sargilarin beklenen isletme performansini
g0stererek daha uzun bir kullanim édmriine sahip
olmalarini saglamak igin bu sargilarin kir, yag, metal
tozu, kirletici maddeler vb. yéninden temiz tutulmasi
onerilir. Bu nedenle, sargilar diizenli araliklarla
incelenerek temizlenmeli ve temiz havayla
calistinimahdir. Sargilarin yeniden emprenye edilmesi
gerekiyorsa litfen WEG ile temasa gegin.

Sargilar metal olmayan, dar uglu bir endistriyel elektrikli
supurge kullanilarak temizlenebilecegi gibi, kuru bir
bezle de temizlenebilir.

Asiri kirlenme olan durumlarda temizlik i¢in uygun bir
¢6zlcu kullanilmasi gerekli olabilir. Sargilarin uzun bir
stireyle ¢ozlicliniin etkilerine maruz kalmasini 6nlemek
icin bu islem siratle tamamlanmalidir.

Cozicu kullanilarak temizlenen sargilar temizlik
isleminin ardindan tamamen kurutulmaldir.

Sargilarin tamamen kuru oldugundan emin olmak igin
izolasyon rezistansi ve polarizasyon indeksi dlgulmelidir.
Temizlik isleminin ardindan sargilarin kurumasi igin
gereken sure sicaklik, nem vb. hava kosullarina bagh
olarak degisir.

TEHLIKE

Kullanilan ¢ézlcllerin gogu son derece
zehirli ve/veya yanici 0zelliktedir.

Korona etkisine karsi korumayi
etkileyebilecegdinden, bu ¢ézlcller yiksek
gerilimli motor bobinlerinin duz kisimlarina
uygulanmamalidir.

741 Incelemeler

Sargilar dikkatli bir sekilde temizlendikten sonra asagida

belirtilen inceleme iglemleri gerceklestiriimelidir:

= Baglantilari ve sargilarin izolasyonunu kontrol edin.

= Ara pargalarinin, baglayicilarin, oluk kamalarinin,
bandajlarin ve desteklerin dogru bir sekilde
sabitlenmis oldugunu kontrol edin.

= Herhangi bir yirtilma, hasarli herhangi bir kaynak,
bobinler ve baglantilarin biikiim noktalari arasinda
herhangi bir kisa devre ve topraklama hatasi
olmadigindan emin olun. Herhangi bir olagan digi
durum goériilirse derhal WEG ile temasa gegin.

= Tum kablolarin uygun bir sekilde baglanmis ve
terminal sabitleme bilesenlerinin uygun bir sekilde
sikilmis oldugundan emin olun. Gerekirse yeniden
sikin.



7.4.2 Yeniden emprenye etme

Sargilarin tUzerindeki herhangi bir recine katmaninin

temizlik veya muayene islemleri sirasinda hasar gérmesi
halinde, bu durum yeterli miktarda malzeme kullanilarak
dizeltilmelidir (bdyle bir durumda litfen WEG ile temasa

gegin).
7.4.3 lzolasyon Rezistansi

Tdm bakim iglemlerinin tamamlanmasinin ardindan
izolasyon rezistansi dlgulmelidir.

DIKKAT

Eger motor uzun bir sureyle galistirlmamig
ise, motora yeniden gl¢ vermeden 6nce
stator sargilarinin izolasyon rezistansini
6lcun ve dlgulen dederlerin belirtilen sinirlar
dahilinde oldugundan emin olun.

7.5 SOGUTMA SISTEMININ BAKIMI

= Mukemmel bir 1s1 deg@isiminin saglanmasi icin hava
sogutmali I1s1 esanjoru borular (varsa) temiz tutulmali
ve tikanmalari 6nlenmelidir. Borulardaki kiri
temizlemek igin bir gubugun ucuna baglanan
yuvarlak baslikh bir firga kullanin.

= Hava-su I1sI esanjorlerinde, olusan birikintilerin
timuyle temizlenmesi icin periyodik bir temizlik islemi
uygulanmalidir.

NOT

Motorun hava girisleri ve ¢ikiglari filtreler ile
donatilmis ise, bu filtreler basingh hava
kullanilarak temizlenmelidir.

inatgi kirler icin, filtreleri soguk su ve dogal
deterjan kullanarak yikayin ve yatay
pozisyonda kurutun.

Filtreler toz iceren gres yagi emmisse, bu
filtrelerin benzin, kerosen veya bagka bir
petrol bazli solventle ya da P3 katki maddeli
sicak suyla ylkanmasi gerekir;

Temizlenen butdn filtreler kurutulmalidir.
Filtreleri blkmeyin;

Gerekirse yenisiyle degistirin.

7.6 RADYATOR BAKIMI

Cikis hava sicakliginin artmasi radyatorde kir biriktigine
isaret eder. Benzer isletme sartlari altinda soguk hava
sicakligi kabul edilebilir degerlerin Uzerine ylkseldiginde,
bu durum borularin kirlenmis olduguna isaret edebilir.
Korozyon goriilmesi halinde, etkilenen pargalarin daha
fazla hasar gérmesini 6nlemek igin korozyona karsi
uygun koruma saglanmalidir (ginko anotlar, plastik
kapak, epoksi boya veya benzer diger koruyucu urinler).
Tdm radyatér pargalarinin dis kaplamasi temiz bir
sekilde ve iyi durumda muhafaza edilmelidir.
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Radyat6r s6kme ve bakim talimatlari

Isi esanjorinin bakim amaciyla sékilmesinde asagida

belirtilen adimlar izlenmelidir:

1. Havalandirmayi kapattiktan sonra tim su giris ve
¢ikis valflerini kapatin;

2. Suyu tahliye tapasindan bosaltin;

3. Silindir kapaklarin vidalarini sékiin; vidalari,
somunlari, pullari ve contalari glvenli bir yerde tutun;

4. Naylon firgalar kullanarak borularin i¢ kisimlarini
dikkatlice firgalayarak kalintilari temizleyin. Temizlik
islemleri sirasinda radyator borularinin hasarl
oldugu goérilurse, bu borular onariimaldir;

5. Silindir kapaklarini yeniden yerine takin, gerekirse
contalari degistirin.

Kurban anotlar

Deniz suyuyla calisan radyatérlerde kurban anotlar
kullanilir. Bakim planina gére duizenli denetim
gergeklestiriimelidir. Kurban anotta ¢ok fazla asinma
bulunmasi halinde, aginma suresini belirlemek ve uygun
degistirme araliklar icin bir plan olusturmak Uzere denetim
araliklar arttinimaldir.

7.7 TITRESIM

Motorda dengesizligin veya titresimin arttigina dair tim
belirtiler derhal incelenmelidir.

7.8  SAFT TOPRAKLAMA CiHAZI

Bazi endiiksiyon motorlarinda, 6zellikle hizi kontrol
etmek icin bir frekans invertériinin kullaniimasinin
gerekli oldugu hallerde, saft topraklamasi igin bir firca
kullanilir. Bu cihaz, isletme agisindan son derece zararl
bir durum olan elektrik akiminin yataklardan ge¢gmesini
onler. Firga saftla temas edecek sekilde yerlestirilir ve
motor gévdesine, topraklanmasi gereken bir kabloyla
baglanir. Firga tutucunun dogru bir sekilde
sabitlendiginden ve gbévde baglantisinin dizgun bir
sekilde yapildigindan emin olun.

Sekil 7.1: Saft topraklama firgasi

Motor saftlarinin tagima sirasinda hasar gérmesini
o6nlemek igin koruma amaciyla sentetik yag kullanilir.
Topraklama firgasinin diizgiin bir sekilde galismasini
saglamak i¢in; motor ¢alistiriimadan 6nce bu yag, saft ve
firga arasinda olusmasi muhtemel her tirli kalinti ile
birlikte bosaltiimahdir. Firga, calistigi sirada surekli
olarak izlenmeli ve kullanim émri sona erdiginde ayni
ozelliklere sahip (granilasyon) yeni bir fircayla
degistiriimelidir.
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79 YATAKBAKIMI

7.9.1  Koyu makine yagi (gres) ile galisan
yataklar

7.9.1.1  Yaglama talimatlari

Yaglama sistemi, sargilarin yeniden yaglama

asamasinda bitin yag sargi yataklarindan gikacak ve

drenaj yoluyla disar atilacak sekilde planlanmistir. Bu

drenaj sistemi toz veya diger zararli maddelerin igeri

girmesini onler. Ayrica bu drenaj rulmanlara asiri

yaglama sonucunda zarar gelmesini énler.

Yeniden yaglamanin motor ¢alisirken yapilmasi ve yagin

rulman yataklarinda yenilenmesi tavsiye olunur.

Eger yaglama ekipmanlari (kasnaklar, v.b.) yakin

yerlerde dénen pargalar varsa kullanicinin gavenligi igin

asagidaki talimatlar izlenmelidir:

= Tahmin edilen yag miktarinin yaklasik yarisini
enjeksiyon yapin ve motoru yaklasik 1 dakika, tam
rotasyonda déndurin;

= Motoru durdurun ve yagi geri kalan kismini enjeksiyon
yapin. Yagin tamami motor ¢alismiyorken enjeksiyon
yapilirsa yagin bir kismi, rulman kutusundaki dahili
kece araciligryla motorun i¢ kismina girebilir.

DIKKAT

Gresin tamaminin motor durmakta iken
enjekte edilmesi yagdin bir kisminin rulmanli
yatak kapaginin icinde bulunan contadan
motorun igine kagmasina neden olabilir;

Yag konulmadan 6nce gresorlikler temiz
tutulmal ve bdylece rulmanlara yabanci
maddelerin girmesi engellenmelidir.
Yaglama i¢in sadece el yag tabancasi
(grease gun) kullaniimalidir.

NOT

Rulman verileri, yagin miktari ve tipi ve
yaglama araliklari motora sabit isim
levhasinda belirtilmigtir.

Yataklari yaglama isleminden énce bu
verilere bakiniz.

= Levhada belirtilen yaglama araliklari (intervals) rulman
galigirken 70 °C sicakliga goredir.

= Verilen sicaklik araliklarina gére yaglama araliklarinda
su diizeltme faktorleri takip edilmelidir:

Tablo 7.1: yaglama araliklari igin azaltma faktorii

Operasyonun indirgeme
sicakligi faktorti
60 °C altinda 1.59
70°C ile 80 °C 0.63
80 °C ile 90 °C 0.40
90 °C ile 100 °C 0.25
100°Cile 110 °C 0.16
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7.9.1.2 Yataklarin yeniden yaglama asamalari

1. Drenaj kapagini ¢ikartin.

2. Pamuklu bezle gres nipelin etrafini temizleyin.

3. Rotor c¢alisir halde iken, tahliye kismindan ¢ikmaya
baslayana kadar maniel bir gres tabancasi ile gres
yagini enjekte edin.

4. Butlin yag fazlasi disari atilincaya kadar motoru
cahstirin.

5. Onemili bir degisiklik olup olmadigini gérmek igin
yatagin sicakligini kontrol edin.

6. Drenaj kapagini tekrar yerine takin.

7.9.1.3 Yayh yag temizleme cihazi

Kullanicinin yatak yaginin ¢ikisina ulasamadigi
durumlarda, bazi motorlar yataklarin yeniden
yaglanmasi esnasinda yagi ¢ikartan yayli bir cihaz ile
donatiimistir.

Yaglama etaplari:

1. Yatagi yaglamaya baslamadan énce, gresorlik
pamuklu bezle temizlenmeli;

2. Yayli gcubudu cikartin ve yayi temizleyip yerine geri
koyun;

3. Rotor ¢alisirken, rulman levhalarinda belirtilen
miktarda yagi el yag tabancisi kullanarak ilave edin.

4. Yag fazlasi yagin dahili drenajindan ¢ikar ve yayda
birikir.

5. Bitiin yag fazlasi disari atilincaya kadar motoru
cahistirin.

6. Bu yag yayh cubugu cekerek ve yayi temizleyerek
cikartilir. Bu islem yay yagsiz kalincaya kadar
tekrarlanmalidir.

7. Onemli bir degisiklik olup olmadigini gérmek igin
yatagin sicakhgini kontrol edin.

7.9.1.4 Gres yag! tipi ve miktari
Yataklari yeniden yaglamak icin mutlaka etikette ve

motor dokiimanlarinda belirtilen orijinal gres yagi
kullaniimahdir.

DIKKAT

WEG, motorun orijinal gres yagindan farkl
tipte gres yaglarinin kullaniimasini
onermemektedir.

Yaglama igleminin dogru yapilmasi, diger bir ifadeyle,
dogru gresin dogru miktarda uygulanmasi énemlidir.
Yetersiz yaglama yapilmasi veya asir yagmala yapilmasi
halinde rulmanli yataklar hasar gérecektir.

Asin miktarda gres, yatagin doner parcalarinin hareketine
karsl cok fazla direng olusturacagdi igin sicaklik artisina
neden olabilir. Béyle bir durumda, gres, 1sinma nedeniyle
yaglayici 6zelliklerini tamamen kaybedebilir.



7.9.1.5 Uyumluluk

Degisik tipteki yaglarin uyumlulugu zaman zaman
problem yaratabilir. Genelde karigsimin 6zellikleri her
yagin 6zellikleriyle ayni aralikta kaldigi muddetce yaglar
uyumludur denilebilir.

Ayni sabun tipli yaglar kendi aralarinda uyumludur, fakat
karigsimin oranina gére uyumsuzluk olugabilir. Bu
sebeple WEG’e veya yagin Ureticisine danisiimadan
degisik tipteki yaglarin karistirimasi tavsiye edilmez.
Bazi kivam artiricilar ve temel yaglar kendi aralarinda
karistirilamaz. Karistirildiklari takdirde homojen olmayan
bir karigsim ortaya ¢ikar. Bu durumda, yagin katilasmasi
veya tam tersine yumusamasi s6z konusu olur veya
karisimin erime noktasinda disus meydana gelir.

DIKKAT

Degisik bazli yaglar higbir zaman
karistirlmamahdir.

Ornek: lityum bazli yaglar, sodyum ve
kalsiyum bazli diger yaglarla
karistirlmamahdir.

7.9.1.6 Yataklarin Demontaji/Montaiji

Sekil 7.2: Gresle yaglanmig rulman yatagin parcgalari

Aciklama Sekil 7.2:

1. Dahili sikma rulman bilezigi (Internal bearing cap)
2. Beyaz kece (fotr)

3. Sikma rulman bilezik vidalari

4.  Disk vidalari

5. Harici sikma rulman bilezigi

6. Labirent kege (conta)

7. Yag valfi (grease valve) igin vida
8.  Yag valfi (grease valve)

9.  Yag cikis gbzii

10. Rulman

11. Gresbérliik

12. Termik koruyucu

13. Harici disk kapagi

Demontajdan 6nce:

= Yag girisinde ve c¢ikigindaki uzatma borularini gikarin;

= Yatagin dis kismini komple temizleyin.

= Topraklama firgasini (eger varsa) ¢ikarin.

= Yatagin sicaklik sensorlerini ¢ikarin ve gelebilecek
hasarlari 6nlemek igin mile bir destek koyun.

Demontaj

Bilyelere, rulman ylizeyine ve mile zarar gelmemesi igin
cok dikkatli olunmalidir.

Yatadin demontaiji icin asagidaki talimatlari dikkatlice
izleyin ve buttn pargalari gtivenli bir yere koyun:
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1. Kapama diskini (13) sikistiran vidalari (4) gikartin;
Labirent kegeyi (6) cikartin;

Sikma rulman bileziklerini (1 ve 5) sikistiran vidayi
(3) cikartin;

Harici sikma bilezigi (5) ¢ikartin;

Tahliye tapasini sikistiran vidayi (7) ¢ikartin;
Tahliye tapasini (8) gikartin;

On kapagi gikartin;

Rulmani (10) gikartin;

Dahili sikma bilezigi (1) gikartin (eger gerekliyse).

wn
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DIKKAT

= Yatagin sdkulmesi sirasinda bilyalara,
makaralara veya saft ylzeyine zarar
vermemeye dikkat etmek 6nemlidir;

= Sokulen pargalar glvenli ve temiz bir
yerde tutun.

7.9.1.7 Montaj

= Yataklari komple temizleyin ve demontaji yapilan
parcalari ve sikma bilezigin i¢ kismini inceleyin.

= Rulman ylzeylerinin, milin ve sikma bileziklerin
tamamen diz oldugundan emin olun.

= Tavsiye edilen yagdi, dahili ve harici sikkma rulman
bilezik deposunun %’ ne koyun (bakiniz $ekil 7.3) ve
rulmani montajdan énce yeterli miktarda yag ile
yaglayin.

= Mile monte etmeden 6nce, rulmani 50 °C ile 100 °C
arasinda isitin.

= Yataklarin komple montaji igin demontaja ait
talimatlari tersten uygulayin.

Sekil 7.3: Harici sikma rulman bilezigi (external bearing cap)
7.9.2 Yataklarin Degistiriimesi
Yatak s6kme islemi mutlaka uygun arag (yatak gektirme

aparati) kullanilarak yapilmalidir. Cektirme klipsleri i¢
halka tarafi ylizeyine veya bitigik bir pargaya takilmalidir.

[

Sekil 7.4: Bearing puller deviceince makine yadi ile ¢alisan
yataklar
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7.9.3 Kaymali yataklar
7.9.3.1 Yatak bilgileri

Yag tipi, hacim ve akis gibi karakteristik bilgiler yatagin
etiketinde verilmigtir. Yatagin asiri isinmasini ve hasar
gbrmesini 6nlemek icin bu degerlere kesinlikle
uyulmaldir.

Motor yataklari ile ilgili hidrolik kurulumun (cebri
yaglamali yataklar i¢in) ve yag beslemesinin
saglanmasindan kullanicilar sorumludur.

7.9.3.2 Yataklarin kurulumu ve galigtiriimasi

Bilesenler ile ilgili bilgiler, montaj ve demontaj talimatlari
ve bakim bilgileri igin litfen ilgili yataga ait kurulum ve
¢alistirma kilavuzuna basvurun.

7.9.3.3 Su akislyla sogutma

Su akislyla sogutulan kaymali yataklarda deponun
icinde, igcinden su gecgen bir bobin bulunur.

Yataklarin verimli bir sekilde sogutulmasi igin akan su
ortam sicakliginda veya daha dusuk sicaklikta olmalidir.
Su basinci 0,1 Bar ve akis 0,7 I/sn olmahdir. pH notr
olmalidir.

NOT

Yag deposunun icinde hi¢bir durumda su
kacagi olmamalidir. Aksi takdirde yaglama
maddesi kirlenebilir.

7.9.3.4 Yag degistirme

Kendinden yaglamali yataklar

Yatak yagi degdistirme islemi mutlaka yatagin ¢alisma
sicakhgi dikkate alinmak suretiyle, asagdida verilen
tabloya uygun bir sekilde yapilmalidir:

75°C'nin altinda = 20.000 saat

75° ile 80°C arasinda = 16.000 saat
80° ile 85°C arasinda = 12.000 saat
85° ile 90°C arasinda = 8.000 saat
90° ile 95°C arasinda = 6.000 saat
95° ile 100°C arasinda = 4.000 saat

(Harici) yag dolagimh yataklar

Yataklarin yagi her 20.000 calisma saatinde bir ya da
yaglama maddesi 6zelliklerinde degisimler gbzlenince
degistiriimelidir Yag viskozitesi ve pH degeri siklikla
kontrol edilmelidir.

NOT

Yag seviyeleri her glin kontrol edilmeli ve
yag seviyesi gozetleme caminin yari
seviyesinde olmaldir.

= Yataklar belirtilen yag kullanilarak yaglanmali,
etiketlerinde belirtilen dederlere mutlaka uyulmahdir.

= Tum digli delikler tapalarla kapatiimali ve baglantilarin
higbirinde kagak olmamalidir.

= Yaglama maddesi seviye gozetleme caminin yaklagik
yarisi seviyesine geldiginde yeterli yag seviyesine
ulasilmis demektir. Daha fazla yag kullanmak yatada
zarar vermez, ancak saft sizdirmazlik elemanlarinda
kacaklara yol acabilir.
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DIKKAT

Alinan yagdlama tedbirleri, yatagin kullanim

omru ve motorun guvenlidi agisindan

belirleyicidir. Bu nedenle, asagida belirtilen

Onerilere uymak ¢ok énemlidir:

= Segilen yaglama yagi yatak galisma sicakligi
bakimindan yeterli viskoziteye sahip
olmalidir. Bu durum yagin degistiriimesi
sirasinda veya rutin bakim esnasinda kontrol
edilmelidir.

= Asla hidrolik yag ile yatak yaglama yagini
karistirmayin veya birlikte kullanmayin.

= Deponun tam doldurulmamasi veya yag
seviyelerinin izlenmemesi nedeniyle
yaglama maddesi miktarinin yetersiz
kalmasi halinde yatak mansonlari zarar
gorebilir.

= Motor ¢calismiyorken yagd seviyesi gézetleme
caminin alt kisminda yaglama maddesi
gorulebiliyorsa énerilen minimum yag
seviyesine ulasiimis demektir.

7.9.3.5 Sizdirmazlik

Yataklarin bakimi sirasinda yataklar yeniden
ayarlanirken, takonit sizdirmazlik kegesinin her iki yarisi
bir kirkayak yay!i kullanilarak birlestiriimelidir.

Bu yay, halka yuvaya, kilitteme pimi girintisi gdévdenin Ust
yarisina oturacak sekilde yerlestiriimelidir. Hatali montaj
keceyi tahrip edebilir.

Kegeleri monte etmeden 6nce, halka temas ylzeylerini
ve yuvayi dikkatle temizleyin ve sertlesmeyen bir yalitim
macunu kullanarak kegeleri yeniden kaplayin. Halkanin
alt yarisinda yer alan drenaj delikleri daima temiz ve agik
tutulmahdir. Sizdirmazlik halkasinin bu yarisini monte
ederken, saftin alt kismina dogru yavasga bastirin.

DIKKAT

Yatak kovani contalarinin sékilmesi ve monte
edilmesi hakkinda daha fazla bilgi almak igin,
bu ekipmana &zel kilavuza bakiniz.




7.9.3.6 Kaymali yataklarin galismasi

Sistemin ilk ¢alistirimasi ve bunu izleyen ilk birkag

saatlik calisma yakindan takip edilmelidir.

ilk calistirma dncesinde asagidaki hususlari

dogrulayin:

= Kullanilan yagin tim teknik 6zelliklere uygun olmasi;

= Yaglama maddesi 6zellikleri;

= Yag seviyeleri;

= Yatak i¢in alarm ve kapama sicakliklarinin ayarlanmis
olmasi.

Sistemin ilk calistirilmasi sirasinda titresim veya gurdlti

olup olmadigina dikkat edilmesi dnemlidir; Yatak sessiz

ve dizenli bir sekilde ¢calismiyorsa motor derhal

kapatilmali ve uygun tim dizeltici tedbirler alinmalidir.

Motor, yatak sicakhdi yukarida belirtilen sinirlar dahilinde

kararli hale gelinceye kadar, birkag saat ¢alistirimahdir.

Sicaklik énerilen sinirlari asarsa motor kapatiimali,

yataklar ve sensdrler incelenmelidir.

Yatak calisma sicakligina ulasildidinda, tapalarda,

contalarda ve saft uglarinda yag kacagi olup olmadigini

kontrol edin.

7.9.3.7 Kaymal yataklarin bakimi

Kaymali yataklarin bakimi agsagidaki islemleri icerir:

= Yag seviyelerinin ve yaglama maddesi 6zelliklerinin
dizenli araliklarla kontrol edilmesi;

= Yatak gurultt ve titresim seviyelerinin kontrol edilmesi;

= Calisma sicakliginin takip edilmesi ve sabitleme ve
montaj vidalarinin sikilmasi;

= Ortamla 1s1 degisimi prosesinin kolaylastiriimasi
amaciyla yag ve toz birikimine izin veriimeden
gOvdenin temiz tutulmasi;

= Ug yatak elektriksel olarak izole edilmigtir. Yatak
kovaninin govdeye yerlestirildigi kiiresel ylzeyler bir
izolasyon malzemesi ile kaplanmistir. Bu kaplama asla
cikartilmamalhdir;

= Anti-rotasyon pimi de izole edilmigstir ve tim
sizdirmazhk elemanlari iletken olmayan
malzemelerden imal edilmistir.

= Yatak kovanina temas eden sicaklik kontrol cihazlari
da izole edilmelidir.

www.weg.net IiiE!I
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7.9.3.8 Yatagin demontaji

Sekil 7.5: Kaymali yatak kisimlari

Aciklama Sekil 7.5:
. Yag bosaltma tapasi;
Yatak gévdesi;
Motor gbvdesi;
Sabitleme vidalari;
Yatak gévde kapagdi;
Iki pargali yatak kapag vidalari;
Makine kege;
Makine kege vidalari;
Kaldirma mapasi;
10. Dis kapak vidalari;
11. Dig kapak;
12. Alt manson;
13.  Ust mangon;
14. Yag bilezigi;
15. Yag girisi;
16. Sicaklik sensér baglantisi;
17. Yag seviyesi veya yadlama icin yag ¢ikisl;
18. Boru tapasi;
19. Dig koruyucu vidalari;
20. Labirent yuvasi;
21. Labirent yuvanin alt yari kismi.
22. Havalandirma borusu

O©ONIORAWN =

Demontaj

Yatagdi sokmek, mansonlara ve diger kisimlara erigmek
icin asagidaki talimatlari dikkatle takip ediniz. Demonte
edilen pargalari guivenli bir yerde tutunuz (bakiniz Sekil
7.5).

Calisan yan kisim:

= Gdvdenin dig kismini komple temizleyin. Gévdenin i¢
kisminda yer alan yag bosaltma tapasinin (1)
vidalarini sokin ve tapayi gikartin, yagin tamamen
akmasini bekleyin.

= Motor gévdesinin (3) Ust yarisindaki (5) vidalari (4)
sokun.

= Govdenin iki pargasini (2 ve 5) birlestiren vidalari (6)
cikartin.

= Gdvdenin ust yarisini (5) kaldirmak igin kaldirma
mapalarini (9) kullanin. Bunu yapmak i¢in gdvdenin
Ust yarisini harici kegelerin alt yarilarindan (11),
labirent kegeden, labirent yuvalarindan (20) ve
mansonlardan (12) ayirin.

= Govdenin Ust kismini bir tezgahin izerinde sékmeye
devam edin. Vidalari (10) gikartin ve labirent yuvanin
(20) ust yarisini ayirin.

= Mangonun ust yarisini (13) déndirin ve gikartin.
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Yag bileziginin (14) iki yarisini birlestiren vidalari
cikarin ve dikkatlice bu iki yariyi ayirin ve gikartin.
Labirent kegelerin halka yaylarini ¢ikartin ve her kege
yarisinin Ust yari kismini ¢ikartin. Kegelerin alt
kisimlarini yuvalarindan digari dogru déondiriin ve
cikartin.

Mansonun alt kisminda kalan sicaklik sensérinin
baglantisini kesin ve ¢ikartin.

Mansonun alt yarisini yuvasindan disari dogru
dondirebilmek i¢in ving ya da kaldirag kullanarak mili
birka¢ milimetre kaldirin. Bunu yapmak i¢in yatagin
diger yarisindaki 4 ve 6 vidalari gevsetilmeli.
Mansonun alt yarisini (12) milin Gzerinde déndirin ve
cikartin.

Vidalari (19) sokiin ve dis koruyucunun alt yarisini
cikartin.

Vidalari (10) sékin ve labirent yuvanin alt yarisini (21)
cikartin.

Vidalari (4) sékin ve gévdenin alt yarisini (2) ¢ikartin.
Vidalari (8) gevsetin ve makine kegeyi (7) ¢ikartin.
Cikarilan pargalari ve gévdenin igini temizleyin ve
komple tetkik edin.

Yatagi monte etmek igin yukarida verilen talimatlari
tersinden takip edin.

NOT

Yatadi motora sabitlemede kullanilan
vidalar icin sikma torku = 10 Kgfm.

Calismayan yan kisim:

Govdenin dis kismini komple temizleyin. Gévdenin ig
kisminda yer alan yag bosaltma tapasinin (1)
vidalarini sékln ve tapayi ¢ikartin, yagin tamamen
akmasini bekleyin.

Vidalari (19) sékin ve yatak kapagini (11) ¢ikartin.

Motor gévdesinin (3) Ust yarisindaki (5) vidalari (4)
sOkln. Govdenin iki pargasini (2 ve 5) birlestiren vidalari
(6) cikartin.

Govdenin st yarisini (5) kaldirmak igin kaldirma
mapalarini (9) kullanin ve bu kismi gévdenin alt
yarisindan (2), labirent kegeden ve mansondan (12)
ayirin.

Mansonun Ust yarisini (13) déndirin ve gikartin.




Yag bileziginin (14) iki yarisini birlestiren vidalari
cikarin ve dikkatlice bu iki yariyi ayirin ve ¢ikartin.
Labirent kegenin halka yayini gikartin ve kegenin ust
yari kismini ¢ikartin. Kegenin alt kismini yuvadan
disari dogru dondirin ve gikartin.

Mansonun alt kisminda kalan sicaklik sensériniin
baglantisini kesin ve ¢ikartin.

Mansonun alt yarisini yuvasindan digari dogru
déndurebilmek igin ving ya da kaldirag kullanarak mili
birka¢ milimetre kaldirin.

Mansgonun alt yarisini (12) milin Gzerinde déndurin ve
cikartin.

Vidalari (4) s6kiin ve gévdenin alt yarisini (2) ¢ikartin.
Vidalari (8) gevsetin ve makine kegeyi (7) ¢ikartin.
Cikarilan pargalari ve gévdenin igini temizleyin ve
komple tetkik edin.

Yatad! monte etmek icin yukarida verilen talimatlari
tersinden takip edin.

NOT

Yatad| motora sabitlemede kullanilan
vidalar icin sikma torku = 10 Kgfm.

Yatagin montaji

Flang yuzeylerinin temiz, diz ve dikensiz oldugundan
emin olunuz.

Milin boyutlarinin Uretici tarafindan belirtilen tolerans
limitinde ve kivrimhlik (rugosite) oraninin sekilde
verilenle (< 0,4) uyum i¢inde olup olmadigini kontrol
ediniz.

Govdenin Ust yarisini (2) ve mansonlari (12 ve 13)
cikartin, nakliyat esnasinda bir zarar gelip gelmedigini

kontrol edin ve kontakta yuzeylerini komple temizleyin.

Mili birkag milimetre kaldirin ve yatagin alt yari flangini
makine kapagindaki makine yapimi bosluga yerlestirin
ve bu pozisyonda vidalayin.

Govdenin kiresel yuvasini ve mili yaglayin, dahili
mansonu (12) milin Gzerine yerlestirin ve kendi
pozisyonuna dénduriin. Bunu yaparken mil
konumlandirma ylzeylerinin zarar gérmemesine 6zen
g6sterin. Mansonun ve gévdenin alt yari ylizlerini
dikkatlice hizaladiktan sonra mili yavasca calisma
pozisyonuna indirin.

Mangonun yuvaya ve mile iyi oturmasi igin bir gekic ile
go6vdeye hafifge vurun. Bu islem manson ile gévde
arasindaki duragan sirtinmeyi azaltan yiksek
frekansl bir titresim Uretir ve bdylece dogru
hizalamay! kolaylastirir.

Yatagdin kendinden hizalama kapasitesi montaj
esnasinda sadece mil sapmasini dengeleme
niteligindedir. Daha sonra yag bilezigdini dikkatli bir
sekilde monte etmek gerekir. Yatagin mikemmel
calismasi bilezik tarafindan saglanan yaglamaya
baghdir, bu nedenle bu islem dikkatlice yapiimahdir.
Bilezigin diizglin ¢galismasi igin vidalar hafifce
sikistinimali ve vidalarin Gstlindeki dikenler elimine
edilmelidir. Bakim esnasinda bilezigin geometrisinin
degismemesine dikkat edilmelidir.

Mansonun alt ve ust yarilarinin konumlari
idantifikasyon (kimlik) numarasiyla veya bir isaretle
belirtiimistir. Mansonun Ust yarisini isaretleri alt yari
isaretleriyle hizalayarak konumlandirin. Yanls montaj
mansonlara ciddi zararlar verebilir.

Yag bilezigi milin Gstlinde serbestge donebilmeli.
Mangonun alt yari kismi konumlandiktan sonra
yatagin flangli kismina kegeleri yerlestirin (Kegeler
maddesine bakiniz );

Govdenin iki parcall yizlerini sertlesmeyen kege
komponentiyle kapladiktan sonra, gévdenin Ust
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kismini (5) kurun, bunu yaparken kegeler yuvalarina
muikemmel sekilde oturmalidir. Anti-rotasyon pimi de
iyi bir sekilde oturmali ve mangondaki ilgili delikle
temas etmemelidir.

7.9.4 Yatak koruma

7.9.4.1 Koruma ayarlari

DIKKAT

Yatak koruma sisteminde asagida belirtilen
sicakliklar ayarlanmalidir:

Alarm 110 °C — Kapatma 120 °C

Alarm sicaklidi galisma sicakhgindan 10 °C
daha yuksek olarak ayarlanmali ve higbir
zaman 110 °C'den daha yiksek
olmamalidir.

7.9.4.2 Yataklarda pt100 demontaji/montaji

borusu
(konduiit)

borusu
(konddiit)
I1zole
edilmemis
yatak

edilmis
yatak

Sekil 7.1: Yataklarda PT100

Demontaj igin talimatlar:

Yatagin bakimi igin PT100’Un gikartiimasi gerekirse,

asagidaki proseddrler izlenmelidir:

= Kontrasomunu (3) kilitleyerek ve sadece bulb ayarini
(4) sokerek PT100’U dikkatlice gikartin;

= 2 ve 3 numarali parcalar demonte edilmemelidir.

Montaj icin talimatlar

DIKKAT

Yataga PT100’G monte etmeden dnce,
PT100’de darbe izleri veya calismasini
etkileyecek diger hasar izlerinin
olmadigindan emin olun.

= PT100'U yataga yerlestirin;

= Kontrasomunu anahtarla kilitleyin;

= Bulbu (4) sikistirin. Bunu yaparken, PT100’Un ug
nokatalari kaymali yatagin mansonuna veya sargi
yatagin dis ylizeyine temas edecek sekilde bulbu
ayarlayin.

NOT

= PT100’Un izole edilmemis yataklara
montaji izolasyon adaptoru (4)
kullaniimadan direkt yatakta yapilmalidir.

= PT100’Gn montaji i¢in sikistirma torku
10Nm’den daha bliyiik olmamalidir.
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8 MOTORUN DEMONTAJI/MONTAJI

DIKKAT

tamiri kaginarak, degistiriimesi gerekir.

Burada agiklanan tim hizmetler ekipman ve personel yaralanmalari zarar gérmesini 6nlemek amaciyla,
nitelikli ve deneyimli personel tarafindan yapilmahdir. Siphe durumunda, weg irtibata geciniz.

Demontaj ve montaj sirasi, motor tipine baglidir. Her zaman uygun araglari ve motor sékme cihazlari
kullanin. Herhangi hasarl kisim (gatlaklar, makine pargalari, arizali konulari iginde ezik), tercihen her zaman

8.1 DEMONTAJ

Kafesli elektrik motorlarin demontajinda dikkat edilmesi

gereken noktalar sirasiyla sunlardir:

1. Motoru sbkmeden 6nce su sogutucu ve yaglama
boru (eger varsa) baglantilarini kesin;

2. Elektrik ve aksesuar baglantilarini kesin;

3. Isi degistiriciyi ve egzoz susturucuyu (eger varsa)
cikartin;

4. Yataklarin sicaklik sensoérlerini ve topraklama
firgalarini gikartin;

5. Rotora zarar gelmemesi igin milin 6n ve arka
kisimlarina bir destek koyun;

6. Yataklarin demontaji igin bu kilavuzdaki talimatlari
takip edin;

7. Rotorun motorun iginden ¢ikariimasi uygun bir
cihaz ile ve maksimum dikkat ile yapilmali ve
bdylece rotorun stator levhasina veya bobin
baslarina sirtiinmesi 6nlenmelidir.

82 MONTAJ

Motorun montaji icin demontaj etaplarini tersinden
izleyin;

83 HAVA BOSLUGUNUN OLGUMU

Motorun demontaji ve montajindan sonra rotorun
konsantrasyonunu gérmek igin hava boslugunu 6lgmek
gereklidir.

iki it ugta élgiilen hava boslugu farki ortalama hava
boslugundan 10% daha az olmalidir.

8.4 YEDEKPARCALAR

WEG, asagida belirtilen yedek pargalarin stokta

bulundurulmasini énerir:

= On ve arka yatak (rulman yatakli motor);

= On ve arka yatak igin yatak kovani (kaymali yatakli
motor);

= Her bir yatak igin sicaklik sensoérleri;

= Bosluk isiticisi;

= Filtre kegeleri (varsa);

= Yatak yaglama maddesi.

Yedek pargalar temiz, kuru ve iyi havalandirilan

ortamlarda ve mimkiinse sabit sicaklik altinda

depolanmalidir.

8.5 SIKMA TORKU

Tablo 8.1ve Tablo 8.2 motorun veya motor pargalarinin
montaji i¢in sikma torklarini gdsterir:
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Tablo 8.1: Metal/metal pargalarin vidalarinin sikilmasi igin tork
degerleri

Paslanmaz celik

Malzeme / Rezistans Karbon Celik /

S /
sinifi 8,8 ve lzeri A2 — 70 ve iizeri
Akma Direnci(%) 60% 70%
o . Molycot Molycot
Yaglama maddesi Kuru 7 1%00 Kuru " 1500
Cap Hatve (mm) Vida sikma torku [Nm]
M3 0,5 1,2 0,8 1 0,69
M4 0,7 2,7 1,8 2,4 1,6
M5 0,8 54 3,6 4,8 3,2
M6 1 9,3 6,3 8,2 55
M8 1,25 22,4 15 20 13
M10 1,5 44 30 39 26
M12 1,75 77 52 67 45
M14 2 123 82 107 72
M16 2 188 126 165 110
M18 2,5 263 176 230 154
M20 2,5 368 246 322 215
M22 2,5 500 332 437 290
M24 3 637 425 557 372
M27 3 926 615 810 538
M30 3,5 1260 838 1102 734
M33 3,5 1704 1130 1490 990
M36 4 2195 1459 1920 1277
M42 4,5 3507 2328 3070 2037
M48 5 5258 3488 4600 3052

Tablo 8.2: Metal/yalitilmis pargalarin vidalarinin sikilmasi igin
tork degerleri

Paslanmaz celik

Malzeme / Rezistans Karbon Celik /

o /
sinifi 8,8 ve lUzeri A2 — 70 ve iizeri
Akma Direnci(%) 33% 33%
o . Molycot Molycot
Yaglama maddesi Kuru © 1000 Kuru © 1000
Cap Hatve (mm) Vida sikma torku [Nm]
M3 0,5 0,6 0,5 0,48 0,32
M4 0,7 1,5 1 1,1 0,76
M5 0,8 3 2 2,2 1,5
M6 1 5,2 3,4 3,8 2,6
M8 1,25 12,3 8,3 9,2 6,2
M10 1,5 24 16 18,2 12,2
M12 1,75 42 28 32 21
M14 2 68 45 51 34
M16 2 104 69 78 52
M18 2,5 145 98 108 72
M20 2,5 202 135 152 101
M22 2,5 274 183 206 137
M24 3 350 233 263 175
M27 3 510 338 382 254
M30 3,5 693 461 520 346
M33 3,5 937 622 703 466
M36 4 1207 802 905 602
M42 4,5 1929 1280 1447 960
M48 5 2892 1918 2170 1440
NOT

Rezistans (direng) sinifi genelde altigen
basl civatalarin basinda gosterilir.




9 BAKIM PLANI
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Tablo 9.1’de tanimlanan bakim plani uyum amaglidir. Bakim islemleri arasindaki zaman araligi ortam ve cihazin ¢alisma

sartlarina gére degisebilir.

llgili ekipman igin, bdyle bir su kaynagi Unitesi veya komut ve koruma sistemi gibi, belirli kilavuzlar da bagvurulmalidir.

Tablo 9.1: Bakim plani

EKIPMAN HAFTALIK/AYLIK AY:_,’DA AY?DA YILLIK YII?DA
BIR BIR BIR
STATOR
Gorsel stator tetkiki X
Temizlik kontroli X
Slot kama yuva tetkiki X
Stator terminalleri kontrol X
Sargi izolasyon rezistansini 6lgiin X
ROTOR
Temizlik kontroli X
Genel tetkik X
Milde tetkik (asinma, kireglenme) X
YATAKLAR
Gurdlty, titresim, yag sizintisi ve sicaklik kontroli X
Yag kalite kontroli X
Flanslar ve mil yatagi tetkiki (rulman yatagi) X
Yag degistirin’
HAVA/SU ISI DEGISTIRICI
Radyatérlerde tetkik X
Radyatorlerin temizligi X
Radyatérlerin sacrifice anodlarinda tetkik (eger varsa)? X
Radyator silindir kapaklarin contalarini degistirin. X
HAVA/HAVA ISI DEGISTIRICI
Havalandirma borularini temizleyin X
Havalandirma tetkiki X
HAVA FILTRESI (FILTRELERI)
Filtrenin tetkiki ve gerektigi durumlarda yenisiyle degistiriimesi ‘ ‘ X ‘ ‘ ‘
KORUMA VE KONTROL EKIPMANLARI
Calisma tetkiki X
Degerleri kayit edin X
Soékme ve galisma seklini test etme X
KUPLAJ
Hizalama tetkiki 3 X
Sabitleme tetkiki X
KOMPLE MOTOR
GuUrlltd ve titresim tetkiki X
Yogdunlagmis suyu bosaltin X
Vidalari tekrar sikistirin X
Baglanti kutularini temizleyin e
Elektrik ve topraklama baglantilarini yeniden sikistirin X

) Yatak etiketinde belirtilen stireye gore.

2) Deniz suyu kullanan radyatérlerde sacrifice anotlar kullanilir. Sacrifice anotlarda asiri oksidasyon gérilmesi halinde, oksidasyonun ne kadar slirede
olustugunu belirleyerek yenileme programi olusturmak amaciyla sacrifice anot daha siklikla takip edilmelidir.

3) [k calisma haftasinin ardindan kontrol edin.
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10 SORUN GIiDERME

NOT

Asagidaki talimatlar anormal durumlar, nedenler ve ¢ézumleri iligkisini gosterir. Anlagilmayan bir nokta
oldugunda lutfen WEG, Teknik Asistan veya Servis ile baglanti kurunuz.

Tablo 10.1: Anormal durumlar, nedenler ve ¢éziimler iligkisi

ANORMAL DURUM

OLASI NEDENLER

cHzOM

Motor bagliyken (kuplaj) veya bagh
degilken galismiyor.

Gug kaynagi kablolarindan en az ikisi
kesik, voltajsiz.

Rotor tikall.

Komanda panelini, sebeke kablolarini,
terminalleri, firca yuvalarini kontrol
edin.

Hasarli yatak.

Yatagi degistirin.

Motor, bosken galigiyor, ancak yiik
konuldugu zaman ¢alismiyor.
Cok yavas calismaya bashyor ve
nominal rotasyona ulagmiyor.

YUk torku calisma esnasinda gok
buyuk.

Makineye galistirma esnasinda yuk
koymayin.

Sebeke gerilimi gok disik.

Sebeke gerilimini 6lglin ve dogru
degeri ayarlayin.

Gug kaynagi kablolarinda asiri gerilim
dismesi.

Donanimin boyutsal ¢izimini inceleyin
(trafo, kablo gostergesi, roleleri
inceleyin, devre kesici, v.b.).

Rotor barlari hasarli veya kesik.

Rotor sargisini tetkik edin ve onarin;

Bir besleme kablosu ¢alisma
basladiktan sonra kesildi.

Besleme kablolarini kontrol edin.

Stator akim motor kayma frekansinin
iki katiyiikliiyken dalgalaniyor, motor
caligirken giiriiltii yapiyor.

Rotor sargisi kesik.

Rotor sargisini tetkik edin ve onarin.

Yiksiiz akim ¢ok yiiksek.

Sebeke gerilimi gok ylksek.

Sebeke gerilimini 6lglin ve dogru
degeri ayarlayin.

Stator sargilarinda yerel
isinmalar var.

Bobinler arasinda kisa devre.

Paralel kablolar veya statér sargi
fazlan kesik.

Yeniden bobinaj yapin.

Bozuk baglanti.

Yeniden caligtirin.

Rotorda yerel isinmalar var.

Rotor sargisinda kesintiler.

Rotor sargisini tamir edin veya
degistirin.

Motor yiikle ¢caligirken anormal
gurilta var.

Mekanik nedenler.

Guriltd genelde rotasyon diismesiyle
azalir; bakiniz “motor kuplaj degilken
islem guraltala”.

Elektriksel nedenler.

Gurdltd motor kapaninca kaybolur.
Uretici firmaya danigin.

Motor bagliyken (kuplaj) giirilti
yapiyor, fakat ayrildiginda giiriiltii
kayboluyor.

iletim komponentleri veya caligtirilan
makine hasarli.

Kuplaji, hizalamay! ve gug iletimini
kontrol edin.

Disli kutusu hasarli.

Calistirmayi hizalayin.

Taban hizali/seviyeli degil.

Motoru ve galisan makineyi yeniden
hizalayin/seviyeleyin.

Komponentler veya calistirilan makine
yeterince dengeli degil.

Yeniden balans (dengeleme) yapin.

= Hatall kuplaj;

= Kuplaji onarin veya degistirin;

Motor rotasyon yonu hatali.

2 fazin baglantisini ters gevirin.
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ANORMAL DURUM

OLASI NEDENLER

cobzim

Stator sargi yiik varken
cok isiniyor.

Hava kanallari kirli oldugu igin
sogutma yetersiz.

Hava kanallarini agin ve temizleyin.

Asiri yikleme.

Stator akimini 6lgiin, ylUku azaltin,
motorun isleyisini kontrol edin.

Asiri calistirma veya atalet ani gok
yuksek.

Calistirma sayisini azaltin.

Gerilim ¢ok yiksek, bunun sonucu
olarak demirdeki kayiplar ¢ok fazla

isim levhasinda belirtimemisse
nominal gerilim %110’u gegmemeli.

Gerilim ¢ok dusuk, bunun sonucu
olarak akim cok yliksek.

Sebeke gerilimini ve motorda gerilim
disltsini kontrol edin.

Beslenme kablolarindan biri veya
sargi fazlarindan biri kesik.

Bitun fazlarda akimi élgln ve dizeltin.

Rotor statdre surtinuyor.

Hava bosglugunu, calisma kosullarini
(titresim, v.b.), yatak sartlarini kontrol
edin.

Operasyonun durumu 6zellikler
levhasinda bildirilen verilere
uymuyor.

Operasyon sartlarina isim levhasinda
belirtilen verilere gére devam edin veya
yuku azaltin.

Beslenmede dengesizlik (yanik
sigorta, yanlis komanda).

Gerilim dengesizligi veya iki faz ile
galisma olup olmadigini kontrol edin ve
dizeltin.

Sargilar kirli.

Hava borulari tikanik.

Temizleyin.

Hava filtresi kirli.

Filtreyi temizleyin.

Rotasyon yonu kullanilan vantilatorle
uyumlu degil.

Vantilatérii motorun rotasyon yoniine
gore inceleyin.

Motor bagh (kuplaj) degilken
cok giiriiltii yapiyor.

Dengesizlik.

Gurdltd, gerilim kapandiktan sonra
yavaglama esnasinda devam eder.

Yeniden balans (dengeleme) yapin.

Statér sargi fazlarindan biri kesik.

Tdm baglanti kablolarinda akim girigini
olglin.

Sabitleme vidalari gevsek.

Vidalari yeniden sikin ve kilitleyin.

Kuplaj monte edildikten sonra
rotorun denge sartlari kétulesir.

Kuplaji dengeleyin.

Temelde ses tinlamasi (Rezonans).

Temeli ayarlayin.

Motor gévdesi egri.

Taban dizliguna kontrol edin.

Mil egri.

Mil egik olabilir;

Rotorun balansini ve dismerkezliligini
kontrol edin.

Hava boslugu duzenli degil.

Mil egikligini veya rulmanlarda
asinmay tetkik edin.
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Manufacturers:

WEG Equipamentos Elétricos S.A.

Av. Prefeito Waldemar Grubba, 3000
89256-900 - Jaragud do Sul — SC — Brazil
www.weg.net

WEG Industrie (India) PVT. LTD.

Plot n® E-20 (North), SIPCOT Industrial Complex
Phase Il — Expansion Il.

Mornapalli Village, Hosur 635 109

Tamil Nadu - India

_ www.weqg.net/in

- WEG MEXICO, S.A.DEC.V

Carretera Jorobas - Tula Km 3.5, Manzana 5,

Lote 1, Fraccionamiento Parque Industrial Huehuetoca,
Municipio de Huehuetoca, C.P. 54680,

CD. de Mexico y Area Metropolitana — Mexico

EU Declaration of Conformity

e

WEG (Jiangsu) Electric Equipment CO., LTD.

No. 15 Group, North City Street, Dengyuan Community
Rugao City, Jiangsu Province — China
www.weqg.net/cn

WEG (Nantong) Electric Motor Manufacturing CO., LTD.
No. 128# - Xinkai South Road, Nantong

Economic & Technical Development

Zone, Nantong, Jiangsu Province — China

www.weaq.net/cn

WEGeuro - Industria Electrica S.A.

Rua Eng Frederico Ulrich, Apartado 6074

4476-908 — Maia — Porto — Portugal

www.weg.net/pt

Contact person: Lufs Filipe Oliveira Silva Castro Aratjo
Authorised Representative in the European Union
(Single Contact Point)

www.weg.net/mx
The manufacturer declares under sole responsibility that:

WEG synchronous and asynchronous motors, generators and their components used for following lines:
M..., W60, WGM, G... and S...

when installed, maintained and used in applications for which they were designed, and in compliance with the relevant
installation standards and manufacturer's instructions, comply with the provisions of the following relevant European
Union harmonisation legislation, wherever applicable:

Low Voltage Directive 2006/95/EC* (valid until April 19", 2016)
Low Voltage Directive 2014/35/EU* (valid from April 20", 2016)
Machinery Directive 2006/42/EC**
EMC Directive 2014/30/EU (electric motors are considered inherently benign in terms of electromagnetic compatibility)

The fulfilment of the safety objectives of the relevant European Union harmonisation legislation has been demonstrated
by compliance with the following standards, wherever applicable:

EN 60034-1:2010 + AC:2010/ EN 60034-5:2001 + A1:2007/ EN 60034-6:1993/
EN 60034-7:1993 + A1:2001/ EN 60034-8:2007 + A1: 2014/ EN 60034-9:2005 + A1:2007/ EN 60034-11:2004/
EN 60034-12:2002 + A1:2007/ EN 60034-14:2004 + A1:2007/
EN 60204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010 and EN 60204-11:2000 + AC:2010

CE marking in: 1998

* Electric motors designed for use with a voltage rating higher than 1000V are not considered under the scope.
** Low voltage electric motors are not considered under the scope and electric motors designed for use with a voltage
rating higher than 1000V are considered partly completed machinery and are supplied with a

Declaration of Incorporation:

The products above cannot be put into service until the machinery into which they have been incorporated has been
declared in conformity with the Machinery Directive.

A Technical Documentation for the products above is compiled in accordance with part B of annex VIl of Machinery
Directive 2006/42/EC.

We undertake to transmit, in response to a reasoned request by the national authorities, relevant information on the
partly completed machinery identified above through WEG authorised representative established in the European
Union. The method of transmission shall be electronic or physical method and shall be wit prejudice to the
intellectual property rights of the manufacturer. ) :

— Sigjﬁéé for and on behalf of the manufacturer:
= Eduardo de Nobrega
Managing Director

Jaragud do Sul, May 28" 2016 EC2816-Rev01 - English
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121 AMBALAJ

Elektrikli motorlar karton, polimer, ahsap veya metal
malzemeden imal edilen ambalajlar iginde tedarik
edilmektedir. Bu malzemeler geri donustirllebilir veya
yeniden kullanilabilir olup, ilgili Glkede yUrUrlUkte olan
dizenlemelere uygun bir bicimde imha edilmelidir. WEG
motorlarin ambalajlarinda kullanilan ahsap malzemenin
tamami yeniden agaclandirma yapilan alanlardan elde
edilmekte ve mantar dnleyici islem gérmektedir.

12.2 URON

Elektrikli motorlar, yapisal anlamda, temel olarak demir
Urdnlerinden (celik, dékme demir), demir disi metaller
(bakir, aliminyum) ve plastikten imal edilir.

Elektrikli motorlar, genel anlamda, uzun bir kullanim
Omrlne sahip Urtnlerdir. WEG, bu UrUnlerin imha edilmesi
gerektiginde ambalaj malzemelerinin ve Urlne ait
malzemelerin uygun sekilde birbirinden ayrilarak geri
doénUsume gonderilmesini Gnermektedir.

Geri donUstUrdlmesi mimkin olmayan malzemeler
cevreyle ilgili dizenlemelere uygun bigimde imha
edilmelidir. Ornegin, endUstriyel atik depolama sahalarinda
imha edilmeli, cimento firnlarinda ham madde olarak
kullanilmali veya yakilmalidir. Geri dénUsim, endUstriyel
atik depolama sahalarinda imha, ham madde olarak
kullanim veya yakma konularindaki hizmet saglayicilar, ilgili
devletin ¢evreyle ilgili yetkili makamlari tarafindan bu
faaliyetleri ydritmek Uzere yetkilendiriimis olmalidir.

12.3 TEHLIKELI ATIK

Yataklarin yaglanmasi i¢in kullanilan gres ve yag atiklarinin
uygun olmayan sekillerde imha edilmesi ¢evreyi olumsuz
yonde etkileyebilir. Bu nedenle bu atiklar ¢evreyle ilgili
yetkili makamlarin direktiflerine uygun bir sekilde imha
edilmelidir.

www.weg.net IiiE!I

11332716 — Kurulum, Kullanim ve Bakim Kilavuzu | 49



"iE!I www.weg.net
13 MUHENDISLiIK URUNLERI iCiN GARANTI SARTLARI

Bu Urtnler WEG tarafindan belirlenen ve kullanma kilavuzunda agiklanan kosullar altinda kullanildigi
muddetge iscilik ve malzeme hasarlarina karsi motorun galistirilmasindan sonra 12 ay veya uretici nakliyat
gerceklestirdikten sonra 18 ay boyunca boyunca garanti kapsamindadir.

Bununla birlikte, bu garanti yanlis kullanima, yanhs uygulamaya, ihmale (yanhs bakim, kazalar, yanlis
kurulum, degisiklik yapma, dizeltme, tamir veya diger yanhs uygulamalar) karsi gegerli degildir.

Uretici firma, kurulum, servisten gikarma, mali kayiplar ve nakliyat esnasinda olugabilecek ekstra
harcamalardan ve musteri istegi dogrultusunda génderilecek teknisyenin yolculuk ve konaklama
masraflarindan sorumlu olmayacaktir.

WEG yazili agiklama yapmadigi middetcge, tamir ve/veya yedek parca ve komponent tedariki garanti
kapsaminda WEG tarafindan yapildigi zaman garanti siiresi uzatiimaz.

Bu, satisa dair WEG'in verdigi tek garanti olup, diger tim yazili veya s6zli garantilerin yerine geger.

Bu satisa dair, ticari amagli veya belli bir amacl hi¢bir zimni garanti yoktur.

Hicbir calisan, temsilci, dagitici, tamirhane veya diger kisiler WEG adina higbir ¢esit garanti vermeye ve/veya
WEG adini kullanarak Grtnlerle ilgili sorumluluk almaya yetkili degildir.

Eger WEG'in yetkisi olmadan bu durum meydana gelirse, Garanti otomatikman iptal edilecektir.

SORUMLULUK

“Muhendislik Uriinleri igin Garanti Sartlari” basligiyla énceki paragrafta belirtilenler disinda, firma alici
karsisinda higbir yakimlilik ve sorumluluk kabul etmez. Bir 6nceki paragrafta belirtilen garanti sartlarina
uymayan ve garantiyi bozan eylemler sonucu olusan hasar ve/veya iscilik masraflari ilgili sikayetler i¢in de
firma sorumluluk kabul etmez.

Dogrudan veya dolayl olarak yanlis uygulamalardan ve ihmalden kaynaklanan hasarlar i¢in alici, firmayi
olusan degistirme veya tamir masraflari igin sorumlu tutmamayi kabul eder (“Mihendislik Uriinleri igin
Garanti Sartlar” bashdiyla 6nceki paragrafta belirtildigi Gzere arizali Grinin degistiriimesi veya tamiri
disinda).

e

WEG Group — Energy Business Unit
Jaragua do Sul — SC — Brezilya
Telefon: 55 (47) 3276-4000
energia@weg.net
www.wegd.net

1012.06/0709
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ARGENTINA

WEG EQUIPAMIENTOS ELECTRICOS S.A.
Sgo. Pampiglione 4849

Parque Industrial San Francisco

2400 - San Francisco

Phone: +54 (3564) 421484
www.weg.net/ar

AUSTRALIA

WEG AUSTRALIA PTY. LTD.

14 Lakeview Drive, Scoresby 3179,
Victoria

Phone: +03 9765 4600
www.weg.net/au

AUSTRIA

WATT DRIVE ANTRIEBSTECHNIK GMBH *
Wollersdorfer StraBe 68

27583, Markt Piesting

Phone: + 43 2633 4040
www.wattdrive.com

LENZE ANTRIEBSTECHNIK GES.M.B.H *
Ipf - Landesstrasse 1

A-4481 Asten

Phone: +43 (0) 7224 / 210-0
www.lenze.at

BELGIUM

WEG BENELUX S.A.*
Rue de I'lndustrie 30 D,
1400 Nivelles

Phone: +32 67 888420

www.weg.net/be

BRAZIL

WEG EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.
Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000,

CEP 89256-900 Jaragua do Sul - SC
Phone: +55 47 3276-4000
www.weg.net/br

CHILE

WEG CHILE S.A.

Los Canteros 8600,

La Reina - Santiago
Phone: +56 2 2784 8900

www.weg.net/cl

CHINA

WEG (NANTONG) ELECTRIC MOTOR
MANUFACTURING CO. LTD.

No. 128# - Xinkai South Road, Nantong
Economic & Technical Development Zone,
Nantong, Jiangsu Province

Phone: +86 513 8598 9333
www.weg.net/cn

COLOMBIA

WEG COLOMBIA LTDA
Calle 46A N82 - 54
Porteria Il - Bodega 6y 7
San Cayetano Il - Bogota
Phone: +57 1 416 0166

www.weg.net/co

DENMARK

WEG SCANDINAVIA DENMARK *
Sales Office of WEG Scandinavia AB
Verkstadgatan 9 - 434 22 Kumgsbacka,
Sweden

Phone: +46 300 73400
www.weg.net/se

FRANCE

WEG FRANCE SAS *

Zl de Chenes - Le Loup13 /38297 Saint
Quentin Fallavier,

Rue du Mo-rellon - BP 738/

Rhoéne Alpes, 38 > Isére

Phone: + 33 47499 1135
www.weg.net/fr

GREECE

MANGRINOX*

14, Grevenon ST.

GR 11855 - Athens, Greece
Phone: + 30 210 3423201-3
www.weg.net/gr

GERMANY

WEG GERMANY GmbH*
Industriegebiet Turnich 3 Geigerstrale 7
50169 Kerpen-Turnich

Phone: + 49 2237 92910

www.weg.net/de

GHANA

ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.
15, Third Close Street Airport Residential
Area, Accra

Phone: +233 3027 66490
www.zestghana.com.gh

HUNGARY

AGISYS AGITATORS & TRANSMISSIONS
LTD.*

To str. 2. Torokbalint, H-2045 Phone: + 36
(23) 501 150

www.agisys.hu

INDIA

WEG ELECTRIC (INDIA) PVT. LTD.
#38, Ground Floor, 1st Main Road,
Lower Palace, Orchards,
Bangalore, 560 003

Phone: +91 804128 2007

www.weg.net/in

ITALY

WEG ITALIA S.R.L.*

Via Vigano de Vizzi, 93/95

20092 Cinisello Balsamo, Milano Phone: +
3926129 3535

www.weg.net/it

FERRARI S.R.L.*

Via Cremona 25 26015
Soresina (CR), Cremona
Phone: + 39 (374) 340-404
www.ferrarisrl.it

STIAVELLI IRIO S.P.A.*

Via Pantano - Blocco 16 - Capalle 50010,
Campi Bisenzio (Fl)

Phone: + 39 (55) 898.448
www.stiavelli.com

JAPAN
WEG ELECTRIC MOTORS JAPAN CO., LTD.

Yokohama Sky Building 20F, 2-19-12
Takashima, Nishi-ku, Yokohama City,
Kanagawa, Japan 220-0011

Phone: + 81 45 5503030

www.weg.net/jp

MEXICO

WEG MEXICO, S.A. DE C.V.

Carretera Jorobas-Tula

Km. 3.5, Manzana 5, Lote 1 Fraccionamiento
Parque Industrial

Huehuetoca

Estado de México - C.P. 54680

Phone: +52 55 53214275

www.weg.net/mx

NETHERLANDS

WEG NETHERLANDS *

Sales Office of WEG Benelux S.A.
Hanzepoort 23C, 7575 DB Oldenzaal
Phone: +31 541 571090

www.weg.net/nl

PORTUGAL

WEG EURO - INDUSTRIA ELECTRICA, S.A.*
Rua Eng. Frederico Ulrich,

Sector V, 4470-605 Maia,

Apartado 6074, 4471-908 Maia, Porto
Phone: +351 229 477 705

www.weg.net/pt

RUSSIA

WEG ELECTRIC CIS LTD *

Russia, 194292, St. Petersburg, Pro—spekt
Kultury 44, Office 419

Phone: +7 812 3632172

www.weg.net/ru

SOUTH AFRICA

ZEST ELECTRIC MOTORS (PTY) LTD.
47 Galaxy Avenue, Linbro Business
Park Gauteng Private Bag X10011
Sandton, 2146, Johannesburg

Phone: +27 11 7236000
www.zest.co.za

SPAIN

WEG IBERIA INDUSTRIAL S.L.*
C/ Tierra de Barros, 5-7

28823 Coslada, Madrid

Phone: +34 91 6553008

www.weg.net/es

SINGAPORE

WEG SINGAPORE PTE LTD

159, Kampong Ampat, #06-02A KA PLACE.
368328

Phone: +65 68581081

www.weg.net/sg

SWEDEN

WEG SCANDINAVIA AB *
Box 27, 435 21 Mdlnlycke
Visit: Designvagen 5, 435 33
MélInlycke, Goteborg

Phone: +46 31 888000

www.wegd.net/se

SWITZERLAND

BIBUS AG *

Allmendstrasse 26, 8320 — Fehraltorf
Phone: + 41 44 877 58 11
www.bibus-holding.ch

UNITED ARAB EMIRATES

The Galleries, Block No. 3, 8th Floor,
Office No. 801 - Downtown Jebel Ali
262508, Dubai

Phone: +971 (4) 8130800
www.weg.net/ae

UNITED KINGDOM

WEG ELECTRIC MOTORS (U.K.) LTD.*
Broad Ground Road - Lakeside Redditch,
Worcestershire B98 8YP

Phone: + 44 1527 513800
www.weg.net/uk

ERIKS *

Amber Way, B62 8WG Halesowen
West Midlands

Phone: + 44 (0)121 508 6000

BRAMMER GROUP *
PLC43-45 Broad St, Teddington
TW11 8QZ

Phone: + 44 20 8614 1040

USA

WEG ELECTRIC CORP.

6655 Sugarloaf Parkway, Duluth, GA 30097
Phone: +1 678 2492000

www.weg.net/us

VENEZUELA

WEG INDUSTRIAS VENEZUELA C.A.
Centro corporativo La Vifia Plaza,

Cruce de la Avenida Carabobo con la calle
Uzlar de la Urbanizacion La Vifa /
Jurisdiccion de la Parroquia San José -
Valencia

Oficinas 06-16 y 6-17, de la planta tipo 2,
Nivel 5, Carabobo

Phone: (68) 241 8210582

www.wegd.net/ve

* European Union Importers
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