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INTRODUCCION

1 INTRODUCCION

Esta nota de aplicacién suministra la descripcion necesaria para la configuracion y operacion de los PLCs de
WEG, modelos PLC410, PLC500, PLC500ED y PLC500MC, utilizando los médulos de expansion, a través del
software de programacion CODESYS. Resaltamos que los datos suministrados pueden cambiar ligeramente,
debido al continuo desarrollo y actualizacién de los productos y bibliotecas.

Este documento presenta los médulos de expansion disponibles, sus configuraciones y variables asociadas.
Se destaca la biblioteca loDrvExpansions, que ofrece una amplia gama de bloques de funciones y métodos
para configurar los modulos de expansion durante la aplicacion. Ademas de eso, son suministrados ejemplos
que muestran la utilizacion de esa biblioteca.

Alolargo de este documento es utilizado como ejemplo el PLC500. Sin embargo, las informaciones presentadas
son aplicables a los demas modelos de PLCs descritos anteriormente.

JATENCION!

& Esta nota de aplicacién esta direccionada a profesionales capacitados en redes industriales. La
instalacion y configuraciéon de los dispositivos deben ser hechas de acuerdo con el manual del
fabricante.

1.1 MODULOS DE EXPANSION

Los controladores PLC410, PLC500, PLC500ED y PLC500MC tienen un bus que permite la conexion de hasta
8 tarjetas de expansion, conforme la Figura 1.1.

Figura 1.1: PLC500 con ocho tarjetas de expansion.

Las tarjetas de expansion son incorporadas al PLC500de forma simple y rapida, usando el concepto “Plug and
Play”, por el propio usuario. Cuando el PLC500 es energizado, el circuito electronico identifica la cantidadde
expansiones conectadas, el modelo y la version de firmware de cada una de ellas. También es hecho un
direccionamiento conforme la posicién de cada una, para que sea posible acceder a ellas, a través del bus de
comunicacion.

1.2 CONEXION DE LOS ACCESORIOS

Los accesorios deben ser insertados en el sentido de la 1.2. Antes de adicionar un nuevo accesorio, el cierre
de los médulos debe ser removido y agregado nuevamente, luego de la conexién del accesorio.

PLC410, PLC500, PLC500ED, PLC500MC | 1-1
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Figura 1.2: Conexién de los accesorios.

La conexién del cierre del bus de comunicacién del PLC es imprescindible para su funcionamiento.

JATENCION!
& Los accesorios deben ser instalados o retirados con el PLC desenergizado para evitar la quema
de componentes y también permitir que sean identificados.

1.3 MODELOS DISPONIBLES

La Tabla 1.1 presenta de forma resumida cada una de las expansiones disponibles. Para mas detalles, consulte
el manual de los modulos de expansion.

Tabla 1.1: Modelos de expansién disponibles.

ID Modelo Caracteristica

16 MOD1.00 - 24 DIs 24 entradas digitales bidireccionales

17 MOD1.10 - 24 DOs 24 salidas digitales aisladas 24 V/500 mA

19 MOD1.20 - 16 DOs/8 Dls 16 salidas digitales aisladas 24 V/500 mA y 8 entradas digitales bidireccionales
18 MOD1.30 - 8 DOs/16 Dls 8 salidas digitales aisladas 24 V/500 mA y 16 entradas digitales bidireccionales
128 MOD2.00 - 7 Al 7 entradas analdgicas de tension o corriente

5 MOD3.00 - 8 AO 8 salidas analdgicas en tension 0 a 10 V y 4 en corriente 0 a 20 mA
129 MOD4.00-7 TH 7 entradas para termopar tipo J, Ky T
130 MOD5.00 - 4 RTD 4 entradas para termistor tipo PT100 y PT1000
131 MOD®6.00 - 2 SG 2 entradas para celda de carga

7 MOD7.00 - 6 RE 6 salidas a relé
239 MOD8.00 - SCW 4 conjunto de arranques con control inteligente

iNOTA!

@ El ID del dispositivo es utilizado para la identificacion de cada médulo de expansién a través
del bloque de funcion READ_PARAM disponible en la biblioteca loDrvExpansions. Para
informaciones mas detalladas consulte la Seccion 5.

1.4 LIMITE DE ACCESORIOS

Los controladores PLC410, PLC500, PLC500ED y PLC500MC permiten el acoplamiento de hasta 8 moédulos
de expansion. No obstante, existe una limitacion en la fuente de +/-15 V que alimenta a parte del circuito de
algunas de las expansiones. En la Tabla 1.2 se presenta la limitacién de corriente para cada controlador. Para
saber cuantos accesorios se pueden acoplar, utiliza la Tabla 1.3 con los valores del consumo de corriente de
cada modulo de expansion y verifica si tu configuracion esta dentro de los limites especificados. Los ejemplos
siguientes muestran algunas configuraciones con el calculo del consumo de corriente. Para mas informacion
sobre la cantidad de modulos soportados, consulta el Manual del Usuario del respectivo producto, disponible
en www.weg.net.
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Tabla 1.2: Limitacién de corriente.

Modelo Limitagao

PLC500 500 mA
PLC500ED 500 mA
PLC500MC 500 mA

PLC410 300 mA

Tabla 1.3: Consumo de corriente de cada médulo de expansion.

Modelo Consumo
MOD1.xy 0 mA
MOD2.xy 40 mA
MOD3.xy 150 mA
MOD4.xy 0 mA
MOD5.xy 0 mA
MODG6.xy 30 mA
MOD7.xy 50 mA
MOD8.xy 0 mA

Ejemplo 1:

1xMOD3.00 + 1xMOD2.00 + 3xMOD1.00 + 3xMOD1.10 = 1x150 + 1x40 + 3x0 + 3x0 = 190 mA
Consumo OK para todos los modelos.

Ejemplo 2:

2xMOD3.00 + 2xMOD5.00 + 4xMOD1.20 = 2x150 + 2x0 + 4x0 = 300 mA
Consumo OK para todos los modelos.

Ejemplo 3:

2xMOD3.00 + 1xMOD7.00 + 4xMOD1.30 = 2x150 + 1x50 + 4x0 = 350 mA
Consumo OK para los modelos PLC500, PLC500ED y PLC500MC.

Limite de corriente excedido para el modelo PLC410.

Ejemplo 4:

3xMOD3.00 + 2xMOD6.00 + 2xMOD1.00 = 3x150 4+ 2x30 + 2x0 = 510 mA
Limite de corriente excedido para todos los modelos.

Ejemplo 5:

1xMOD3.00 + 4xMOD5.00 + 4xMOD1.20 = 1x150 + 4x0 + 4x0 = 150 mA

Limite de accesorios excedido para todos los modelos.

iNOTA!

@ La sumatoria de consumo no puede sobrepasar la limitacion de corriente del PLC, y el nUmero de
accesorios no puede ser mayor a 8. En caso de que ese limite sea sobrepasado. sera generado
un error en el software de programacion CODESYS.

PLC410, PLC500, PLC500ED, PLC500MC | 1-3
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2 INICIANDO EL PROYECTO EN EL CODESYS

Para la configuracion y utilizacion de los médulos de expansion se debe, inicialmente, crear el proyecto e incluir
el controlador programable PLC500. En el software CODESYS, cree un nuevo proyecto, elija el directorio y el
nombre de la aplicacion. Después, seleccione el dispositivo PLC500 y el lenguaje de programacion deseado,
conforme la Figura 2.1.

2] New Project %
Categories Templates
-3 Libraries % .
- Projects L 3 E E 1—n5

Empty project HMI project Standard Standard
project projectw...

Standard Project x

You are about to create a new standard project. This wizard will create the following
= objects within this project:

- One programmable device as spedified below

- & program PLC_PRG in the language specified below

- A cyclic task which calls PLC_PRG

- A reference to the newest version of the Standard library currently installed.

A project containing one device, one application, and an empty implementation for PLC_PRG |

Name |Example | Device PLC500 (WEG) ~
Location [C:\sers\user\Documents\CODESYS o] PLC_PRG in | Ladder Logic Diagram (LD) ~
Cancel =
Figura 2.1: Configuracién del proyecto en Codesys.
iNOTA!

@ En caso de que los dispositivos PLC410, PLC500, PLC500ED o PLC500MC no estén disponibles
en las opciones de CODESYS, debe descargar e instalar el archivo de configuracién. Consulte el
Manual del Producto para encontrar los pasos y configuraciones necesarios.

Con el dispositivo PLC500 seleccionado, resultara en un proyecto con las interfaces de redes disponibles ya
preconfiguradas, como es indicado en la Figura 2.2.

Devices > o X
=] Example <
=f Device (PLC500)
=[E0 PLC Logic
= rj Application
m Library Manager
b¥ pLC_PRG (PRG)
= @ Task Configuration
=& MainTask
& PLC_PRG
u? Setup (Setup)
2 1.0s (o)
= |I] Expansions (Expansions)
<Emptyl>
<Empty2>
<Empty3>
<Empty4>
<Empty5>
<Empty6>
<Empty7>
<Empty8>
[ EH1 ETHD
[0 emiz2Em2)
[ can (can
[ rs485 (RS485)

mRnnnnnn

< >

=% Devices D POUs

Figura 2.2: Interfaces PLC500.
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21 AGREGANDO MODULOS DE EXPANSION MANUALMENTE

Para agregar manualmente los médulos de expansion, haga clic con el botén derecho en el slot deseado,en
seguida, haga clic en Plug Device... y seleccione el modelo deseado, como es presentado en la Figura 2.3.

Devices >~ /8 x @ Plug Device X
=5 thtited s -
=il Device {pLC500) Name | o
+-[2] PLC Logic Action
o setup (setu
_’. etup (Setup) Append device Insert cevice (@) Plug device Update device
4= 1_0s (1/0s)
i ]“ ‘E)(Dansiuns (Expansions) ‘Smng for a full text search ‘ Vendor | <Al vendors: ~
<Empty 1
K <Empty2s, & Cut Name Vendor  Version Description
. <Empty3> Copy = m Miscellanzous
K <Empty4>) @ Paste - m MOD1.00 - 24DIs WEG 1.1.0.0 WEG expansion with 24 digital inputs
K <EmptySs| ¥ Delete -l MOD1.10 - 24 D0s WEG 1100  WEG expansion with 24 digital outputs
H 4 <Empty6:, = X e ﬁj MOD1.20 - 16 DOs/8 DIs WEG 1.1.0.0 WEG expansion with 16 digital outputs and 8 digital inputs
LK <Empty7s| = Preiie [ mop1.30-8D0s/16 D1 WEG 110.0  WEG expansion with 8 digital outputs and 16 digital inputs
K <Emptyd> i Add Object - m MOD2.00 - 7 Als WEG 1.1.0.0 WEG expansion with 7 analog inputs
m ETH1{ETH1) ) Add Folder... ﬁj MOD3.00 -8 AOs WEG 1.1.0.0 WEG expansion with & analog outputs
m ETH2 (ETHZ) Plug Device ﬁj MOD4.00 - 7 THs WEG 1.1.0.0 WEG expansion with 7 thermopar inputs
@ can fean DiechieD (@ mops.00 - 4RTDs WEG 1100 WEG expansion with 4 RTDs inputs
[ Rs4ss Rs4ss sable Sevies (i@ mops.00 - 2565 WEG 1101 WEG expansion with 2 Strain Gauge inputs
Download the missing device description ﬂj MOD7.00 - 6 RL WEG 1,1.0.0 WEG expansion with & relays outputs
T Edit Object [ mopa.00 - scu WEG 1100  WEG expansion to control up to 4 starters
Edit Object With... [] Group by categary [] Display all versions(for experts only) [] Display outdated versions
Edit 10 mapping Please select 2 device from the st abave.
Import mappings from CSV...
Export mappings to CSV...
#  (You can select another target node inthe navigator while this window is open.)
Plirg Device

Figura 2.3: Agregando manualmente los médulos de expansion.

JATENCION!
& Los modulos de expansion conectados en la aplicacion deben corresponder con los médulos
conectados fisicamente al PLC500.

Agregue a la aplicacion los médulos de expansion correspondientes conectados al PLC500. La Figura 2.4
presenta un ejemplo de configuracion.

H

= Device (PLC500)

£ B PLC Logic

n.,ﬁ Setup (Setup)

%= 1.0s (1fos)

= ]“ Expansions {Expansions)

M MOD1_20_16_DOs_8_DIs (MOD1.20 - 16 DOs/8 DIs)
MOD2_00_7_Als (MOD2.00 - 7 Als)
MOD3_00_8_AOs (MOD3.00 - 8 ADs)
MOD4_00_7_THs (MOD4.00 - 7 THs)
<Empty5>
<Empty6>
<Empty 7>

~K  <Emptys>
m ETH1 (ETH1)
[ emiz E™H)
[ can (caN)
<[] rs485 (R3485)

mMARzazR®

Eal

<
@ Devices |[[) POUs

Figura 2.4: Ejemplo de médulos conectados.
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2.2 SCAN AUTOMATICO DE LOS MODULOS DE EXPANSION

El PLC500 tiene la funcionalidad de Scan automatico para los médulos de expansién conectados. En este
ejemplo, los moédulos de expansién modelos MOD1.20, MOD2.00, MOD3.00 y MOD4.00 estan conectados
fisicamente al PLC500.

iNOTA!
Es necesario estar conectado al PLC a través de Codesys para realizar el Scan automatico de
los modulos de expansion.

Para realizar el Scan automatico de los moédulos conectados al PLC, haga clic con el botén derecho encima de
Expansions, y en seguida haga clic en Scan for Devices..., conforme la Figura 2.5.

Devices »« 3 X
=5 Example ~
=l Device (PLC500)
+-2] PLC Logic
u? Setup (Setup)

2 os(yos)
= |I] Expansions (Ex| =
K <Emptyl=|°
<Empty2> Copy
<Empty3> Paste

14

K

L <Empty4s| » Delete

K <Emptys> Refactoring »
L <Emptys>

L <Empty7> Properties...
K

<Empty8=

m Add Object
ETH1 (ETH1)
) Add Folder...
[0 E™H2 ETHY)
[ can (can) Scan for Devices..,
[T rs485 (Rs485) Disable Device
Update Device...

Edit Object
Edit Object With...

L

Edit 10 mapping
Import mappings from C5V...
Export mappings to CSV...

Figura 2.5: Scan automatico de los moédulos de expansion.

Con eso, se abrira una nueva ventana indicando qué médulos de expansién fueron identificados, conforme la
Figura 2.6.

Scan Devices O X

Scanned Devices

Device name Device type

MOD1_20_16_D0s_8_Dis OD1.20- 16 DOs/8 Dis

M
[
W
W

[] Show differences to project

Scan Devices Copy All Devices to Project Close

Figura 2.6: Médulos de expansién identificados.

Para agregar los médulos identificados a la aplicacién, haga clic en el boton Copy All Devices to Project.
Con eso, todos los médulos identificados se agregaran automaticamente al arbol de dispositivos, como es
presentado en la Figura 2.7.
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Devices ~ 1 X
=3 Example =
=l Device (PLC500)
+ B PLC Logic
u? Setup (Setup)
= 1.0s (1j0s)
= |ﬂ Expansions (Expansions)
MOD1_20_16_DOs_8_DIs (MOD1.20 - 16 DOs/8 DIs)
MOD2_00_7_ATs (MODZ.00 - 7 Als)
MOD3_00_8_ACs (MOD3.00 - 8 As)
MOD4_00_7_THs (MOD4.00 - 7 THs)
<Empty5=
<Emptys =
<Empty7>
<Empty3>
[ Em1 E™HY)
[ ez EM2
[ can (cany
[ rs485 (Rs485)

PR EEER R

£ >
=% Devices D POUs

Figura 2.7: Ejemplo de médulos agregados por el Scan automaético.

2.3 CONFIGURACION DE LOS MODULOS DE EXPANSION
Para configurar los parametros de los modulos de expansidén, es necesario navegar hasta la pestaina
Parameters del médulo de expansion deseado. Dentro de esta pestafia es posible realizar la configuracion

del respectivo médulo. La Figura 2.8 presenta un ejemplo de configuracion en un médulo de expansion.

H MOD2_00_7_Als X

MOD2.00 Parameters Parameter Type Yalue Description

ARRAY [0..8] OF Enumeration of BYTE
ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE

+- & Channel Enable
=~ & Channel Type

- Analog channel enable/dis. ..
MOD2.00 IEC Object:
Lo Analog channel input type

MOD2.00 If0 Mapping

Status

# Channel Type[0]
@ Channel Type[1]
& Channel Type[2]
# Channel Type[3]
# Channel Type[4]
# Channel Type[s]
# Channel Type[s]

Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE

o 0-10v
Q: 0-10V
0: 0-10V

Q: 0-10V

Analog channel input type
Analog channel input type
Analog channel input type
Analog channel input type

V' aAnalog channel input type

Analog channel input type

+- & Channel Unit

+- & Dedmal Digit

+- § Digital Filter

+- g Channel Gain
+- @ Channel Offset

ARRAY [0..8] OF Enumeration of BYTE
ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE
ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE
ARRAY [0..5] OF INT
ARRAY [0,.6] OF INT

Analog channel unit

Analog channel decimal digit
Analog channel digital filter
Analog channel gain: For a...

Analog channel offset

Figura 2.8: Configurando un médulo de expansion.

Luego de realizar el download de la aplicacion, las configuraciones seran automaticamente enviadas a los
modulos de expansion. Para efectuar alteraciones en los parametros de configuracion del médulo de expansion
por medio de la aplicacion, utilice los bloques de funcién destacados en la Seccién 5.

Para informaciones mas detalladas sobre las configuraciones disponibles en cada modelo de moédulos de
expansion, consulte la Seccion 4.

2.4 CREACION DE VARIABLES

Para crear una variable accesible en la aplicacion es necesario navegar hasta la pestafa I/O Mapping del
modulo de expansion deseado. Dentro de esta pestafna es necesario solamente nombrar la variable en la
columna Variable. Con eso, la variable es creada automaticamente y ya podra ser accedida por la aplicacion.
La Figura 2.9 presenta un ejemplo de variables creadas en un médulo de expansion, donde fueron creadas las
variables MOD2_AI1 y MOD2_AlI2.
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| “H MOD2_00_7_Als x

MOD2.00 Parameters | Find Filter Show all - dp Add
MOD2.00 TEC Objects Variable Mapping Channel Address Type Description
| B || B4 Input Value %eIW33 ARRAY [0..6] OF INT Analog input value
MOD2.00 /O Mapping *% MoD2_AIl @ Input Value[0] %IW33 INT Analog input value
|5 % MOoD2_AI2 ':@ Input Value[1] %IW34 INT Analog input value
Status % | Input Value[2] %IW35 INT Analog input value
H Input ¥alue[3] %:IW36 INT Analog input value
H Input Value[4] %:IW3T INT Analog input value
% Input Value[5]  %IW3s INT Analog input value
H Input Value[s] %:IW39 INT Analog input value
E ] Input Status ~ %:IBS0 ARRAY [0..6] OF E... Analog input status
* MOD2_Status @ Slot Status %IBS7 Enumeration of BYTE  Status

Figura 2.9: Creacion de variables.

Para informaciones mas detalladas sobre las variables disponibles en cada modelo de médulos de expansion,

consulte la Seccién 4.

las direcciones utilizadas.

{ATENCION!

& Se recomienda siempre utilizar variables para el acceso a las entradas y salidas de los médulos
de expansion. En caso de optar por utilizar direcciones para dicho acceso, asegurese de
fijarlas, evitando asi que posibles actualizaciones o alteraciones en la aplicacion interfieran en

Para fijar la direccion, simplemente haga doble clic en la direccién deseada y luego presione
Enter. De esta forma, se agregara el icono @ a la direccion, indicando que esta fijada.

Variable Mapping Channel Address

Ho g Input Value @ =ervv3s

+ 4 Input Status @ =:IBs0
R ] Slot Status @ cuEs7

Type
ARRAY [0..8] OF INT Analog input value
ARRAY [0..6] OF Enw...  Analog input status
Enumeration of BYTE Status

Description

2.5 MONITOREO

Luego de agregados los médulos de expansion al proyecto, realice el download de la aplicacién en el PLC500.

La Figura 2.10 presenta los médulos de expansion conectados y funcionando correctamente.

Devices

- 3 x

= Example
= Ml Device [connected] (PLCS0D)
+-Ell PLC Logic
b? Setup (Setup)
= 1.0s(1jos)

= |I| Expansions (Expansions)

H WMOD1 20_16 DOs 8 DIs (MODL.20 - 16 DOs/8 DIs)

H MOD2_00_7_Als (MODZ2.00 - 7 Als)
H MOD3_00_8_AOs (MOD3.00 - 8 AOS)
H  MOD4_00_7_THs (MOD4.00 - 7 THs)
<Empty5>
<Emptys:
<Empty7>
<Empty8:
(@ em1EmY
[ ez Em2)
[ can (cam
[ Rrs485 (RS485)

nnann

=& Devices D POUs

Figura 2.10: Ejemplo de médulos agregados por el Scan automatico.

A través de la pestana Parameters en el dispositivo Expansions, monitoreando el PLC500 es posible verificar

PLC410, PLC500, PLC500ED, PLC500MC | 2-5



INICIANDO EL PROYECTO EN EL CODESYS

la cantidad de dispositivos conectados, los modelos identificados y también la version de firmware de cada
modulo. La Figura 2.11 presenta un ejemplo de esta pestana.

]" Expansions X

Expansions IEC Objects

Expansions Parameters Parameter Type Current Value Walue Description
@ Expansions number BYTE 4 Mumber of connected expansion
Expansions IO Mapping = [ Expansions model
@ Slot 1 STRING | 'MOD1.20 ‘Mot updated' | Connected expansion model in slot 1
TS @ Slot2 STRING  'MODZ.00" Mot updated' | Connected expansion model in slot 2
O @ Slat 3 STRING  'MOD3.00° ‘Mot updated' | Connected expansion model in slot 3
@ Slot 4 STRING  'MOD4.00" Mot updated' | Connected expansion model in slot 4
@ Slot 5 STRING | ‘Mot_connected' ‘Mot updated' Connected expansion model in slot 5
@ Sloté STRING | 'Not_connected' | 'Not updated' | Connected expansion model in slot 6
@ Slot 7 STRING | 'Not_connected' | 'Not updated' | Connected expansion model in slot 7
@ Slota STRING | 'Not_connected' | 'Not updated' | Connected expansion model in slot 8
=~ Expansions firmware version
@ Slot 1 WORD 104 0 Firmware version of the expansion...
@ slot2 WORD 102 0 Firmware version of the expansion...
@ Slot 3 WORD 104 0 Firmware version of the expansion...
@ Slot4 WORD 101 0 Firmware version of the expansion...
@ Slot 5 WORD [u] 0 Firmware version of the expansion...
@ Slota WORD 0 0 Firmware version of the expansion...
@ Slot7 WORD [u] 0 Firmware version of the expansion...
& Slota WORD o} 0 Firmware version of the expansion...

Figura 2.11: Ejemplo de médulos identificados por el PLC.

2.5.1 ERRORES DE COMUNICACION

En caso de que algun error de comunicacion o de configuracion ocurra en alguno de los médulos de expansion,
éste presentara un icono rojo. La Figura 2.12 presenta un ejemplo donde dos mddulos de expansién presentan
error.

Devices > o X
= 5 Evanpie =
=l Device [connected] (PLC500)
+-Ell] PLC Logic
n? Setup (Setup)
2 1.0s (1/0s)
= []] Expansions (Expansions)
M MoD1_20_16_DOs_8_Dls (MOD1.20 - 16 DOs/8 Dls)
M MOD2_00_7_Als (MOD2.00 - 7 Als)
AM MOD3 00_8_AOs (MOD3.00 - 8 AOS)
AM  MOD4_00_7_THs (MOD4.00 - 7 THs)
<Empty5>
<Emptys>
<Empty7>
<Empty8>
(@ Em1E™D
[ ez E™2)
[ can fcan)
[ rs4ss (Rs485)

nnn

S Devices |[] POUs

Figura 2.12: Ejemplo de médulos presentando error.

iNOTA!
El error puede ser identificado a través de la variable Slot Status de cada modulo de expansion.
Para mas informaciones, consulte la Seccién 4.

2.6 DESHABILITANDO MODULOS DE EXPANSION

A través del software CODESYS es posible deshabilitar los médulos de expansién agregados a la aplicacion
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Para deshabilitar los médulos de expansion, haga clic con el botdn derecho encima del médulo y haga clic en
Disable Device.

Devices * 3 X
= 3 Example hd
=l Device (PLCS0D)
=& pLC Logic

+-{Ck Application

u? Setup (Setup)

2 1_0s(jos)

= ||| Expansions {Expansions)
M MOD1_20_16_DOs_8_Dls {(MOD1.20 - 16 DOs/8 Dls)

MOD2_00_7_Als (MOD2.00 - 7 Als)
MOD3 00 8| § Cut
MOD4_00_7 | Copy

H
H
H
K <EmptySs
14
K
14

Paste

<Emphy&
Pty . Delete

<Empty 7=
<Empty8: Refactoring 3

@ Em™HL ETHY o
=

[ EmH2 ETHY
[ can cany Add Object
[ rss85R5485) |3 Add Folder..

Plug Device...

Properties...

Disable Device

Update Device...
(1 Edit Object
Edit Object With...

Edit IO mapping
Import mappings from CSV..

Export mappings to CSV...

Figura 2.13: Deshabilitando médulos de expansion.

Los mdodulos deshabilitados son exhibidos en color gris. La Figura 2.14 presenta un ejemplo donde los modulos
de expansion de los slots 2 y 3 fueron deshabilitados.

Devices v I X
=3l Example =
=il Device (PLCSDD)
=M PLC Logic

+-IC} Application
u?' Setup (Setup)
= 1_0s{1j0s)
= ||| Expansions (Expansions)
MOD1_20_16_DOs_8_Dls (MOD1.20 - 15 DOs/8 Dis)

MOD4_00_7_THs (MOD4.00 - 7 THs)
<Empty5=>

<Empty6 =

<Empty7>

<Empty8>

[ ™1 EMD

(@ ez EMH

(@ can can

[ rs485 (Rs485)

AARERER

Figura 2.14: Ejemplo de médulos deshabilitados.

JATENCION!
& Modulos deshabilitados no son contabilizados en la aplicacion. Luego, el orden de los médulos
habilitados debe ser el mismo de los mddulos conectados fisicamente al PLC.

Al deshabilitar un médulo de expansion en la aplicacion, la configuracion equivalente resultante sigue el
orden de los médulos habilitados. La Figura 2.15 presenta un ejemplo de configuracion equivalente, donde
la configuracioén del lado izquierdo equivale a la configuracion del lado derecho.
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Devices ~ B X | Devices -0 x
=5 Evample >| [ Example hd
=-JP Device (PLC500) =Ml Device (PLC500)
=M PLC Logic =M PLC Logic

+.C} Application
n? Setup (Setup)
= 1.0s{1j0s)

= |I| Expansions (Expansions)

[ rs4a5 (Rs4s5)

+-{C} Application
u? Setup (Setup)
= 1.0s{1j0s)

= ||| Expansions (Expansions)

[0 rs4a5 (Rs485)

H M MOD1 20 16 DOs_8 Dls (MOD1.20 - 16 DOs/8 Dls)
M MOD1 20 16 DOs 8 Dls (MOD1.20 - 16 DOs/8 Dis) M MOD2_00_7_Als (MODZ.00 - 7 Als)
H M MOD3_00_8_AOs (MOD3,00 - 8 AOS)
M MOD2_00_7_ATs_1(MOD2.00 - 7 Als) W MoD4_00_7_THs (MOD4.00 - 7THs)
H K <Emptyss
M MOD3_00_8_AOs_1 (MOD3.00 - 8 ADs) K <Emptyc>
H  MOD4 00_7 THs (MOD4.00 - 7THs) L <Empty7>
K <Emptys> K <Emptys>

(@ emi1EmD [ ™1 EmD

(@ emz EM2) [ ™z EM)

[ can cany [ can can)

Figura 2.15: Ejemplo de configuraciones equivalentes.

Para deshabilitar los moédulos de expansion durante la ejecucion de la aplicacion, utilice bloque de funcién
busConfig. Mas informaciones pueden ser obtenidas en la Seccion 5.

A

2.7 DEFINIENDO TAREA PARA ACTUALIZACION DE LAS VARIABLES

{ATENCION!
Al utilizar los modulos de expansion, todos los médulos agregados tras un slot vacio no seran
configurados.

Al utilizar Los modulos de expansidn en aplicaciones que involucran tareas con ciclos de barredura reducidos Y
alta prioridad, como las relacionadas a la comunicaciéon EtherCAT, es aconsejable realizar las actualizaciones
de las expansiones en una tarea con prioridad inferior. Eso apunta a evitar interferencias en el proceso de
comunicacion.

Para configurar la tarea en que las expansiones seran actualizadas, abra la pestafia Mapping del dispositivo
Expansions y elija la tarea deseada.

-2 x|[

| Devices 1] Expansions x
=3 Example > T : :
=l pevice (PLCS00) Expansions IEC Objects | - Bus Cyde Options :
Bus cyde task ‘MainTask w | Recreate required tasks
=-E1 PLC Logic
4 R Expansions Parameters
= @ Application

m Library Manager
PLC_PRG (PRG)
= @ Task Configuration

Expansions I[fO Mapping

Status
B @ MainTask
8 pLc_PRG Infarmation
@ Taskl
£ Task2
& Task3

u? Setup (Setup)
= 1_0s(1/0s)
2 |!| Expansions (Expansions)
[ e EmY
[ emz EM2
@ can(can
[T Rrs4ss5 (Rs435)

Figura 2.16: Definicion de tarea de actualizacion.
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3 EJEMPLO

Este ejemplo muestra una aplicacion simple que utiliza los médulos de expansion de los modelos MOD1.20,
MOD2.00, MOD3.00 y MOD4.00 conectados al PLC500. Este presenta diversas posibilidades de acceso a las
variables de los modulos de expansion.

= Realice la conexion fisica de los médulos de expansién en los modelos MOD1.20, MOD2.00, MOD3.00
y MOD4.00 al PLC500, siguiendo el orden especificado.

= Cree una aplicacion en el software CODESYS destinada al PLC500, utilizando el lenguaje ST, e incluya
los médulos de expansién, conforme es ilustrado en la Figura 3.1.

»
File Edit View Project Build Online Debug Tocls Window  Help

=== dh 25 44 45 i1+ ) |#4 | Application [Device: PLC Logic] ~ ©F
Devices - @1 X PLC_PRG X
=5 Exomple! = 1| PROGRAM PLC_PRG
=Wl Device (PLC500) Z VAR
=2l pLC Logic 5| ESD VAR
=} Application
m Library Manager - L

PLC_PRG (PRG) N
= @ Task Configuration
=8 MainTask
& PLC_PRG
u?‘ Setup (Setup)
= 1.0s(1/0s)
= "| Expansions (Expansions)
MOD1_20_16_DOs_8_DIs (MOD1.20 - 16 DOs/8 Dls)
MOD2_00_7_Als (MOD2.00 - 7 Als)
MOD3_00_8_AOs (MOD3.00 - 8 ADs)
MOD4_00_7_THs (MOD4.00 - 7 THs)
<Empty5:=
<Emptya:
<Empty7>
<Emptyg=
(@ emi EmY
(@ ez ETH2)
[ can (can)
[ rs48s (Rs48s)

nAn N EIEaE

Figura 3.1: Aplicacion Exemple1.

3.1 CREANDO VARIABLES

Las configuraciones de los médulos utilizados siguen el valor estandar y no precisan ser alteradas.

m Las variables de los médulos de expansion deben ser declaradas como es presentado en las Figuras 3.2-
3.5 para los respectivos modulos de expansion.
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H MOD1_20_16_DOs_8 DIs X
MOD1.20 IEC Objects Find Filter Show all - P Ad
MOD1.20 /0 Mapping Variable Mapping Channel Address  Type Description
= A Input @ =D15 DWORD & digital inputs

Status #$ MoD120_DI1 Yo Bit0 %IX60.0  BOOL

H Bit1 %IX60.1  BOOL

E ] Bit2 %I¥60.2  BOOL

b ] Eit3 %IX60.3  BOOL

P Bit4 %IX60.4 BOOL

H Eit5 %IX60.5 BOOL

h ] Bits %IX60.6  BOOL

b ] Bit7 %IX60.7  BOOL

=T output ) %QDE  DWORD 16 digital outputs

"% MoD120 DO1 g EitD %QH24.0 BOOL

" MoD120_DO2 Y Bit1 %,0K24.1  BOOL

i Eit2 %R0X24,2  BOOL

" Bit3 %QX24,3  BOOL

g Bit4 %Q%24.4 BOOL

" Bit5 %0QX24.5  BOOL

] Bits %QX24.6 BOOL

" Eit7 %QX24,7 BOOL

g Eit3 %QX25.0 BOOL

" Eitd %Q%25.1  BOOL

] Bit10 %QX25.2 BOOL

" Bit11 %Q%25.3  BOOL

g Bit12 %QX25.4 BOOL

" Bit13 %0%25.5  BOOL

] Bit14 %QX25.6 BOOL

] Bit15 %Q%25.7 BOOL

A Slot Status  %:IB64 Enumeration of BYTE Status

Figura 3.2: Variables MOD1.20.

Este mddulo es responsable por leer las entradas y escribir en las salidas digitales de la aplicacion.

iNOTA!

i

Fije los enderegos del MOD1.20, pues la aplicaciéon accedera algunas de las entradas y salidas
por medio de esos enderecgos.

H MOD2_00_7_Als X
M0OD2.00 Parameters Find Filter Show all ~ db Add |
MOD2.00 TEC Objects Variable Mapping  Channel Address  Type Description
= Input Value %LIW33  ARRAY [0..6] OF ... Analog input value
MOD2.00 /O Mapping * MOD200_AT1 "*?@ Input Value[0] 2IW33  INT Analog input valus
R Input Value[1] 2eIw34  INT Analog input value
Status ] Input Value[2] S26IW35  INT Analog input value
A Input Value[3] 26IW3s  INT Analog input value
i Input Value[4] 9IW37  INT Analog input value
R Input Value[5] 2eIw3s  INT Analog input value
b Input Value[s] %IW38  INT Analog input value
Ho A Input Status %RIBB0 ARRAY [0..6] OF ... Analog input status
k] Slot Status %RIBB7 Enumeration of B... Status

Figura 3.3: Variables MODZ2.00.

Este modulo es responsable por realizar la lectura de las entradas analdgicas de la aplicacién. Con las
configuraciones estandar, este médulo realizara la lectura de tension en V, con una casa decimal, o sea 3 V
resultara en un valor de 30.
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M MOD3_00_8_ADs X

MOD3.00 Parameters Find Filter Show all - ok Add |
MOD3.00 IEC Objects Variable Mapping Channel Address  Type Description
=P Output Value QW14  ARRAY [0..7] OF INT  Analog output value
MOD3.00 /O Mapping " MOD300_AO1 @ Output Value[0] %6QW14 INT Analog output value
i Output Value[1] %eQW15 INT Analog output value
Status i Output Value[2] %eQW16 INT Analog output value
] Output Value[3] =eQW17 INT Analog output value
" Output Value[4] QW18 INT Analog output value
i Output Value[5] QW19 INT Analog output value
i Output Value[g] =eQW20 INT Analog output value
] Output Value[7] =eQW21 INT Analog output value
b Slot Status %4.IB3S Enumeration of BYTE  Status

Figura 3.4: Variables MOD3.00.

Este modulo es responsable por realizar la escritura en las salidas analdgicas de la aplicacion. Con las
configuraciones estandar, este modulo realizara la escritura de tensién en V (o corriente mA), donde 0 = 0
V (0 0 mA)y 32767 = 10 V (0 20 mA).

H MOD4_00_7 THs X

MOD4.00 Parameters Find Filter Show all ~ o Add f
MOD4.00 IEC Objects Variable Mapping Channel Address  Type Description
= % MOD400_THs @ Input Value 2eIW45  ARRAY [0..6] OF INT  Thermocouple input value
MOD4.00 I/O Mapping b ] Input Value[0] °&Iw4s  INT Thermocouple input value
H Input Value[1] %eIWde  INT Thermocouple input value
Status % Input Value[2] =elw47  INT Thermecouple input value
B Input Value[3] SeIWd4d  INT Thermocouple input value
b ] Input Value[4] °&Iw4a  INT Thermocouple input value
H Input Value[5] °&IWS50  INT Thermocouple input value
% Input Value[6] =&Iws1  INT Thermocouple input value
Ho Input Status %%IB104  ARRAY [0..6] OF En... Thermocouple input status
Hp Slot Status %IB111  Enumeration of BYTE  Status

Figura 3.5: Variables MOD4.00.

Este mddulo es responsable por realizar la lectura de temperatura utilizando termopar. Con las configuraciones
estandar, este modulo realizara la lectura del termopar del tipo J en °C, con un espacio decimal, o sea 25 °C
resultara en un valor de 250.

iNOTA!

i

Observe que la variable creada MOD400_THs es el vector de valores de entrada, de esta forma,
es posible acceder al valor del termopar TH1 utilizando MOD400_THs|[0], por ejemplo.

3.2 EJEMPLO DE APLICACION

Luego de crear las variables en cada mddulo de expansién, éstas pueden ser accedidas por medio de la
aplicacion. El ejemplo a seguir ilustra cdmo las variables creadas pueden ser utilizadas en la logica de la
aplicacion. En la Figura 3.6 hay una variable auxiliar lamada “MOD300_AO1_REAL" utilizada en el programa
de lenguaje ladder que se muestra en la Figura 3.8. Para el programa de texto estructurado en la Figura 3.7 la
variable auxiliar no es necesaria.

Example1

PROGRAM Example1
VAR

MOD300_AO1_REAL : REAL; // Var para almacenar el resultado de la multiplicacion y usarse para la conversion de tipo REAL a
INT, solo es necesario para el programa LD

END_VAR

Figura 3.6: Declaracion de variables Example1.
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Example1 - Texto estructurado (ST)

/' Usando la variable MOD1.20
MOD120_DO1 := NOT(MOD120_DI1);

/I Usando la direccion MOD 1.20
%QX24.2 := NOT( %IX60.1);

/I Conversién de entrada analégica (MOD2.00) en salida analégica (MOD3.00)
MOD300_AO1 := TO_INT(327.67*MOD200_Al1);

/I Comparando la temperatura MOD4.00 TH1 con 30 °C
IF MOD400_THs[0] > 300 THEN
MOD120_DO2 := TRUE;
ELSE
MOD120_DO2 := FALSE;
END_IF

Figura 3.7: Programa Example1 en texto estructurado.

1
MOD120_DI1 MOD120_DO1
[/} {]
$IX60.1 $QX24.2
{7}
3
MUL REAL_TO_INT
EN x ENO EN ENO
327.67 — |-MOD300_AO1_REAL MOD300_AO1_REAL —! MOD300_A0L
MOD200_AI1 |
4
GT MOD120_DO2
MOD4_THs [0] —
300 —]

Figura 3.8: Programa Example1 en lenguaje ladder.

Con las variables de los médulos de expansion creadas, y utilizando el ejemplo anterior, realice el download
de la aplicacion en el PLC500.

En el modo Online es posible monitorear los valores de las variables de la aplicacion en ejecucion. La Figura 3.9
presenta un ejemplo de monitoreo en texto estructurado.
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Devices * o X
__@ Evample1 =
= Il Device [connected] (PLC500)
=B PLC Logic

=} Application [run]
m Library Manager
PLC_PRG (PRG)
@ Task Configuration

= @ MainTask

@ PCPrE

o? Setup (Setup)
2 1.0s (1/0s)
= “] Expansions (Expansions)
: MOD1_20_16_DOs_8_DIs (MOD1.20 - 16 DOs/8 DIs)
MOD2_00_7_Als (MOD2.00 - 7 Als)
MOD3_00_8_AOs (MOD3.00 - 8 ADs)
MOD4_00_7_THs (MOD4.00 - 7 THs)

LK <Emptyss
[ e ETHY
[ ez ETH)
[ canm cany
[l rs4as (RS485)

E] PLC_PRG X

Device.Application.PLC_PRG

Expression Type Value Prep
1 // Using MOD1.20 variables
2+ MOD120_DOlEENEN := NOT (MOD120_DIL[S :
3
4 /4 Using MOD1.20 address

n

20x24. 2ENE := NOT($IXé0.1

// Converting Ana

MOD300_A01[ 78384 | := TO INT(327.

slog Input (MODZ.00} to Analog Output (MOD3.00)

7*MOD200_RII 50 |

/4 Comparing MOD£.00 TH1 temperature with 30 °C

IF MOD400_THs[0][Z ] > 300

MOD120_DOZ[E
ELSE

MOD120_DO2[F
END_IFEETURY]

THEN

Figura 3.9: Monitoreo de la aplicacion Example1 en texto estructurado.
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4 CONFIGURACIONES Y VARIABLES DE LOS MODULOS DE
EXPANSION

Cada modelo de médulo de expansion tiene parametros especificos de configuracion y variables de acceso.

Los parametros de configuracion de los médulos pueden ser accedidos en la pestaia Parameters, como es
presentado en la Figura 4.1.

H MOD2_00_7_Als X

MOD2.00 Parameters

MOD2.00 IEC Objects

Parameter

= § Channel Enable

+- @ Channel Unit

+- § Dedmal Digit

+- @ Digital Filter

+- @ Channel Gain
+- § Channel Offset

Type

ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE

ARRAY [0,
ARRAY [0.
ARRAY [0.
ARRAY [0.
ARRAY [0,

.6] OF Enumeration of BYTE
.6] OF Enumeration of BYTE
.6] OF Enumeration of BYTE
.6] OF INT
.6] OF INT

Value

Description

Analog channel enable/disable

@ Channel Enable[0] Enumeration of BYTE 1: Enabled Analog channel enable disable
MOD2.00 10 Mapping @ Channel Enable[1]  Enumeration of BYTE 1: Enabled Analog channel enable /disable
@ Channel Enable[2]  Enumeration of BYTE 1: Enabled Analog channel enable/disable
Status @ Channel Enable[3]  Enumeration of BYTE i: Enabled Analog channel enable/disable
@ Channel Enable[4] Enumeration of BYTE 1: Enabled Analog channel enable/disable
@ Channel Enable[5] Enumeration of BYTE 1: Enabled Analog channel enable disable
@ Channel Enable[5]  Enumeration of BYTE 1: Enabled Analog channel enable /disable
+- @ Channel Type ARRAY [0..8] OF Enumeration of BYTE Analog channel input type

Analog channel unit

Analog channel decimal digit
Analog channel digital filter
Analog channel gain: For 3 g...

Analog channel offset

Figura 4.1: Pestafia de acceso a los parametros de configuracion.

Cada parametro de configuracién esta compuesto por un ARRAY [0..x] correspondiendo a los respectivos
canales [Canal 1..Canal x+1] del médulo de expansion.

Las variables de los médulos pueden ser accedidas en la pestafia I/O Mapping, como es presentado en la
Figura 4.2.

H MOD2_00_7_Als X

MOD2.00 Parameters Find Filter Show all + ok Add FB for |
MOD2.00 IEC Objects Variable Mapping  Channel Address  Type Description
-y Input Value %eIW33  ARRAY [0..6] OF INT Analog input value
MOD2.00 /0 Mapping % Input Value[0] %IW33  INT Analog input value
R ] Input Value[1] %IW34  INT Analog input value
Status B Input Value[2] %IW3s  INT Analog input value
% Input Yalue[3] %eIW36  INT Analog input value
% Input Yalue[4] %IW37  INT Analog input value
% Input Yalue[5] %IW38  INT Analog input value
b ] Input Yalue[8s] %eIW33 INT Analog input value
+o 4 Input Status %1830 ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE Analog input status
% Slot Status %:IB37  Enumeration of BYTE Status

Figura 4.2: Pestafia de acceso a las variables del médulo de expansion.

Cada variable disponible estd compuesta por un ARRAY [0..x] correspondiendo a los respectivos canales
[Canal 1..Canal x+1] del mddulo de expansion.

Todos los médulos poseen la variable Slot Status que indica el estado actual del médulo de expansion. En la
Tabla 4.1 se presentan las indicaciones y sus respectivas descripciones. Esta variable puede ser utilizada para
la identificacion de errores durante la ejecucién de la aplicacion.
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Tabla 4.1: Indicacion y descripcion de la variable de estado.

Indicacion Descripcion
0: Expansion ok Maodulo de expansién funcionando correctamente.
1: Expansion identified but not configured Médulo de expansion identificado pero no agregado a la aplicacion.
2: Expansion not identified Maédulo de expansién no identificado.
3: Expansion reset Reseteando el médulo de expansion.
4: Expansion configuration error Error al configurar moédulo de expansion.
5: Expansion communication error Error de comunicacioén entre el PLC y el médulo de expansion.

A seguir seran presentados los parametros especificos presentes en cada modulo de expansion disponible.
41 MOD1.XY

= MOD1.00 - 24 Dls: 24 entradas digitales bidireccionales.

= MOD1.10 - 24 DOs: 24 salidas digitales aisladas 24 /500 mA.

= MOD1.20 - 16 DOs/8 Dls: 16 salidas digitales aisladas 24 V/500 mA y 8 entradas digitales bidireccionales.

= MOD1.30 - 8 DOs/16 Dls: 8 salidas digitales aisladas 24 V/500 mA y 16 entradas digitales bidireccionales.

41.1 PARAMETROS DE CONFIGURACION

Este mddulo de expansion no tiene parametros de configuracion, por tratarse de entradas y salidas digitales.

4.1.2 VARIABLES

Las variables de acceso para estos modelos de expansion son los estados de las entradas y salidas digitales,
como es presentado en la Figura 4.3.

H MOD1_20_16 DOs 8 _DIs X
MOD1.20 IEC Objects Find Filter Show all ~ ok Add FB for |
MOD1.20 10 Mapping Variable Mapping  Channel  Address Type Description
= Input %ID15 DWORD & digital inputs

Status H Bitd %ING0.0  BOOL

b Bitl %elNe0. 1 BOOL

R ] EBit2 SelXG0.2 BOOL

b ] Bit3 %elXG0.3 BOOL

b ] Bit4 %olXn0.4 BOOL

% Bits %oIXG0.5 BOOL

% Bitd %elxe0.6 BOOL

b ] Bit7 %el¥e0.7 BOOL

=T Output %QD6 DWORD 16 digital cutputs

" BitD %0X24.0  BOOL

" Bit1 %0X24.1  BOOL

" Bit2 %OX24.2  BOOL

" Bit3 QX243 BOOL

" Bit4 TQx24.4 BOOL

] Bit5 %QX24.5  BOOL

" Bit6 %QX24.6  BOOL

" Bit7 %OX24.7  BOOL

" Bitd %0X25.0  BOOL

" Bitg %0X25.1  BOOL

" Bit10 TQK25.2 BOOL

] Bit11 %0QX25.3  BOOL

" Bit12 %QX25.4  BOOL

" Bit13 %0X25.5  BOOL

" Bit14 %OX25.6  BOOL

" Bit15 %QX25.7  BOOL

R Slot Status  %%IB64 Enumeration of BYTE  Status

Figura 4.3: Variables MOD1.XY.
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4.1.21 Input

Variables para lectura de las entradas digitales.

Input Descripcion
Bit0 = DIO1 Estado de la entrada digital DI0O1
Bit1 = DI02 Estado de la entrada digital D102
Bit2 = DIO3 Estado de la entrada digital DI03

El estado representa el valor de la entrada digital.
4.1.2.2 Output

Variables para escritura en las salidas digitales.

Output Descripcion
Bit0 = DO01 Estado de la salida digital DO01
Bit1 = DO02 Estado de la salida digital DO02
Bit2 = DO03 Estado de la salida digital DO03

El estado representa el valor de la salida digital.

iNOTA!
i
La cantidad de entradas y salidas corresponde al respectivo modelo del médulo de expansion.

4.2 MOD2.00

= MOD2.00 - 7Al: 7 entradas analogicas en tension o corriente.
4.21 PARAMETROS DE CONFIGURACION

La Figura 4.4 presenta los parametros de configuracion de este modelo de expansion.

PLC410, PLC500, PLC500ED, PLC500MC | 4-3



CONFIGURACIONES Y VARIABLES DE LOS MODULOS DE EXPANSION

“H MOD2_00_7_Als X

MODZ.00 Parameters

Parameter

MODZ2.00 IEC Objects

MOD2.00 If0 Mapping

Status

@ Channel Enable

- @ Channel Enable[0]

- Channel Enable[1]

- @ Channel Enable[2]

- @ Channel Enable[3]

- Channel Enable[4]

- @ Channel Enable[5]
- # Channel Enable[8]

- & Channel Type

- & Channel Unit

- @ Dedmal Digit

- i Digital Filter

- § Channel Gain

-~ @ Channel Offset

L

Type

ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE
Enumeration of BYTE

Enumeration of BYTE

Enumeration of BYTE

Enumeration of BYTE

Enumeration of BYTE

Enumeration of BYTE

Enumeration of BYTE

ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE
ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE
ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE
ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE
ARRAY [0..6] OF INT

ARRAY [0..6] OF INT

Figura 4.4: Configuracion MODZ2.00.

BB IRIRIE

Value Description

Analog channel enable/disable
Enabled
Enabled
Enabled
Enabled
Enabled
Enabled
Enabled

Analog channel enable /disable
Analog channel enable/disable
Analog channel enable /disable
Analog channel enable/disable
Analog channel enable/disable
Analog channel enable /disable
Analog channel enable/disable
Analog channel input type
Analog channel unit

Analog channel decimal digit
Analog channel digital filter
Analog channel gain: For a g...
Analog channel offset

La Figura 4.5 presenta el flujo de las etapas de pre-procesamiento de este modelo de expansion.

AJD Value

4.2.1.1 Channel Enable

Movin g_ Average Offset Ly
Filter
Final Value
F

Figura 4.5: Flujograma MOD2.00.

Parametro que habilita o deshabilita el canal analégico.

Configuraciones disponibles:

Gain

Y

Open Wire
Detection

Indicacién Descripcion
0: Disabled Deshabilita el canal.
1: Enabled Habilita el canal.

4.2.1.2 Channel Type

Parametro que define el tipo de entrada analédgica 0-10 V, 0-20 mA o 4-20 mA.

Configuraciones disponibles:
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Indicacién Descripcion

0: 0-10V Entrada analdgica en tension 0-10 V.
1: 0-20mA Entrada analégica en corriente 0-20 mA.
2:4-20mA Entrada analégica en corriente 4-20 mA.

4.2.1.3 Channel Unit
Parametro no utilizado.
4.2.1.4 Decimal Digit

Parametro que configura la cantidad de digitos decimales del valor de lectura.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion

0: 0 digits Ningun digito decimal.
1: 1 digits 1 digito decimal.

2: 2 digits 2 digitos decimales.
3: 3 digits 3 digitos decimales.

Ejemplo: si el valor leido fuera 1,234 V y el numero de lugares decimales configurado fuera 2, la salida sera
123. En caso de que el numero de lugares decimales configurado fuera 1, el contenido sera 12.

4.2.1.5 Digital Filter

Parametro que configura el filtro para la media de los ultimos valores leidos.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: Disabled Sin filtro.

1: 1 value Promedio de los ultimos 2 valores.
2: 2 values Promedio de los ultimos 4 valores.
3: 3 values Promedio de los ultimos 8 valores.
4: 4 values Promedio de los ultimos 16 valores.
5: 5 values Promedio de los ultimos 32 valores.

Este filtro de media moévil almacena los ultimos X valores leidos (2, 4, 8, 16 0 32) y calcula el promedio de éstos.
En la proxima muestra el primer valor almacenado en el buffer es descartado, el nuevo valor es agregado al
final y el promedio es nuevamente calculado.

4.2.1.6 Channel Gain

Ganancia aplicada a la sefial procesada tras la adicion del offset.
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Para una ganancia de 1, el valor del parametro debe recibir 1000. Para una ganancia igual a 0,5, el valor del
parametro debe recibir 500.

4.2.1.7 Channel Offset

Offset a ser sumado al valor procesado.

El valor del offset esta en la unidad de medida configurada (V, mA) y de acuerdo con los lugares decimales.

Ejemplo: para un offset de -1,23V y dos lugares decimales configurados, este parametro debera recibir el valor

-123.

4.2.2 VARIABLES

Las variables disponibles para este modelo de expansion son presentadas en la Figura 4.6.

4.2.21 Input Value

Figura 4.6: Variables MODZ2.00.

H MOD2 00 7 Als X|
MOD2.00 Parameters Find Filter Show all ~ o Add FE for
MOD2.00 IEC Objects Variable Mapping Channel Address Type Description
=ty Input Value %Rl 33 ARRAY [0..6] OF INT Analog input value
MOD2.00 IO Mapping ; = Input Value[D]  %%6IW33  INT Analog input value
] Inputvalue[1]  %IW34 INT Analog input value
Status ] Inputvalue[2]  %IW35 INT Analog input value
] Inputvalue[3]  %:IW36 INT Analog input value
T N My Input Value[4]  %IW37 INT Analog input value
) b ] Input Value[s]  %IW33 INT Analog input value
oy Input Value[d]  %%IW39 INT Analog input value
Input Status %IB30 ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE  Analog input status
] Input Status[d] %:IB80 Enumeration of BYTE Analog input status
] Input Status[1] %:IB81 Enumeration of BYTE Analog input status
] Input Status[2] %:IB82 Enumeration of BYTE Analog input status
4 Input Status[3] %IBa3 Enumeration of EYTE Analog input status
o Input Status[4] %IBS4 Enumeration of EYTE Analog input status
4 Input Status[5] %IBSS Enumeration of EYTE Analog input status
o ] Input Status[6]  %%IBa6 Enumeration of BYTE Analog input status
Slat Status %IBa7 Enumeration of BYTE Status

Valor de lectura del canal de entrada analdgica en la unidad de medida y lugares decimales, conforme la
configuracién del canal.

Permite la lectura de la entrada analégica de 16 bits.

4.2.2.2 Input Status

Estado del canal analdgico.

El estado del canal analdgico puede ser leido conforme la tabla de abajo.
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Indicacién Descripcion

0: Disabled Canal deshabilitado.
1: Enabled Canal habilitado.
2: Opened Canal abierto.

4.3 MOD3.00
= MOD3.00 - 8AQ: 8 salidas analdgicas en tension (0 a 10 V) y 4 en corriente (0 a 20 mA).

4.3.1 PARAMETROS DE CONFIGURACION

La Figura 4.7 presenta los parametros de configuracion de este modelo de expansion.

H MOD3_00_8_AOs X|

MOD3.00 Parameters Parameter Type Value Description
. +- & Error Mode ARRAY [0..7] OF BYTE Analog outputs error made ...
MOD3.00 IEC Object i
L=e - i Error Value ARRAY [0..7] OF INT Analog outputs error value
MOD3.00 /O Mapping + @ Channel Gain ARRAY [0..7] OF WORD Analog output channel gain...
+- @ Channel Offset ARRAY [0..7] OF INT Analog output channel offset

Status

Figura 4.7: Configuracién MOD3.00.

4.31.1 Error Mode
Parametro no utilizado.
4.3.1.2 Error Value
Parametro no utilizado.
4.3.1.3 Channel Gain

Ganancia del canal analdgico, donde la sefial escrita es multiplicada por la ganancia, y el valor resultante es
sumado al offset.

Para una ganancia de 1, el valor del parametro debe recibir 1000. Para una ganancia igual a 0,5, el valor del
parametro debe recibir 500.

4.3.1.4 Channel Offset

Offset a ser sumado después de multiplicado el valor escrito por la ganancia.

Ejemplo: para un offset de 5V, el objeto debera tener el valor decimal 16383. Para un offset de 2,5V, el objeto
debera tener el valor 8192.
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4.3.2 VARIABLES

Las variables disponibles para este modelo de expansién son presentadas en la Figura 4.8.

M MOD3_00_8_AOs x|

MOD3.00 Parameters Find Filter Show all - dp Add
MOD3.00 TEC Objects Variable Mapping  Channel Address  Type Description
il " Output Value QW14  ARRAY [0..7] OF INT Analog output value
MOD3.00 /0 Mapping ST OutputValue[d]  %QW14  INT Analog output value
T Output Value[1] %QW15  INT Analog output value
Status T Output Value[Z] %QwWis  INT Analog output value
g Output Value[3] %eQW17  INT Analog output value
- Output Value[4] %QW18  INT Analog output value
T Output Value[5]  %%QW13  INT Analog output value
i ] Output Value[8]  %6QW20  INT Analog output value
o Output Value[7]  %6QW21  INT Analog output value
Slot Status uLIBaS Enumeration of BYTE  Status

Figura 4.8: Variables MOD3.00.

4.3.2.1 Output Value

Variables para escritura en las salidas analdgicas:

A través de estas variables es posible definir el valor de la salida analdgica, enlacual0 =0V (0o 0 mA) y 32767
=10V (0 20 mA).

4.4 MODA4.00

= MOD4.00 - 7TH: 7 entradas para termopar tipo J, Ky T.
4.41 PARAMETROS DE CONFIGURACION

La Figura 4.9 presenta los parametros de configuracion de este modelo de expansion.

H MOD4_00_7_THs X |
MOD4.00 Parameters Parameter Type Value Description

+. @ Channel Enable  ARRAY [0..8] OF Enumeration of BYTE Thermocouple channel enable/dizable
MOD4.00 IEC Objects £ § N

+- @ Channel Type  ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE Thermocouple channel input type
MOD4.00 /0 Mapping + & Channel Unit ARRAY [D..6] OF Enumeration of BYTE Thermaocouple channel unit

- # Decdmal Digit ARRAY [0..8] OF Enumeration of BYTE Thermocouple channel dedmal digit
Status + i@ Digital Filter ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE Thermocouple channel digital filter

+ & Channel Gain ARRAY [D..6] OF INT Thermocouple channel gain: For ag...

+- 6§ Channel Offset  ARRAY [0..6] OF INT Thermocouple channel offset

T

Figura 4.9: Configuracion MOD4.00.

La Figura 4.10 presenta el flujo de las etapas de pre-procesamiento de este modelo de expansion.
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" Cold Junction |

AD Value » Moving Average » Compensation e skl
Filter Calculation
(CJC)
—— "
i < i < P Open Channel
Final Value < Gain < Offset < Detection
e -

4.4.1.1 Channel Enable

Figura 4.10: Flujograma MOD4.00.

Parametro que habilita o deshabilita el canal de termopar. Ademas de eso, escoge el modo de compensacion

de juncién fria (CJC).

Configuraciones disponibles:

Indicacion

Descripcion

0: Disabled

Deshabilita el canal.

1: Enabled with CJC

Habilita el canal con CJC.

2: Enabled without CJC

Habilita el canal sin CJC.

4.41.2 Channel Type

Parametro que define el tipo de termopar J, Ko T.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: J type Termopar del tipo J.
1: Ktype Termopar del tipo K.
2: T type Termopar del tipo T.

4.4.1.3 Channel Unit

Parametro que define la unidad de medicién del canal.

Configuraciones disponibles:

Indicacion Descripcion
0:°C Celsius.
1:°F Fahrenheit.
2K Kelvin.
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4.41.4 Decimal Digit

Parametro que configura la cantidad de digitos decimales del valor de lectura.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: 0 digitos Lectura sin digitos decimales.
1: 1 digitos Lectura con un digito decimal.

Ejemplo: si el valor leido fuera 56,3 °C' y el numero de lugares decimales configurado fuera 1, la salida sera
563. En caso de que el numero de lugares decimales configurado sera 0, el contenido sera 56.

4.4.1.5 Digital Filter

Parametro que configura el filtro para la media de los ultimos valores leidos.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: No average filter Sin filtro.
1: Average 2 values Promedio de los ultimos 2 valores.
2: Average 4 values Promedio de los ultimos 4 valores.
3: Average 8 values Promedio de los ultimos 8 valores.
4: Average 16 values Promedio de los ultimos 16 valores.
5: Average 32 values Promedio de los ultimos 32 valores.

Este filtro de media moévil almacena los ultimos X valores leidos (2, 4, 8, 16 0 32) y calcula el promedio de éstos.
En la préxima muestra el primer valor almacenado en el buffer es descartado, el nuevo valor es agregado al
final y el promedio es nuevamente calculado.

4.4.1.6 Channel Gain

Ganancia aplicada a la sefial procesada tras la adicién del offset.

Para una ganancia de 1, el valor del parametro debe recibir 1000. Para una ganancia igual a 0,5, el valor del
parametro debe recibir 500.

4.4.1.7 Channel Offset

Offset a ser sumado al valor procesado.

El valor del offset esta en la unidad de medida configurada (°C, °F, K)y de acuerdo con los lugares decimales.
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Ejemplo: para un offset de -5,2 °C, y con un lugar decimal configurado, este parametro debera recibir el valor
-52.

4.4.2 VARIABLES

Las variables disponibles para este modelo de expansién son presentadas en la Figura 4.11.

“H MOD4_00_7_THs x
MOD4.00 Parameters Find Filter Show all - dp Add FB for
MOD4.00 TEC Objects Variable Mapping Channel Addr...  Type Description
= Input Value %EIW45  ARRAY [0..6] OF INT Thermocouple input value
MOD4.00 /0 Mapping - InputValue[O]  %:IW45 INT Thermocouple input value
Input Value[1] SeIW4s INT Thermocouple input value
Status Input Value[Z] SeIW47  INT Thermocouple input value
Input Value[3] SeIW4s INT Thermocouple input value
o - Input Value[4] %eIw4s  INT Thermocouple input value
) - Input Value[5]  %eIWS50 INT Thermocouple input value
Input Value[d]  %&IWS1 INT Thermocouple input value
Input Status %:IB104 ARRAY [0..6] OF Enumeration of BYTE Thermocouple input status
Input Status[0] 2:IB104 Enumeration of BYTE Thermocouple input status
Input Status[1] %:IB105 Enumeration of BYTE Thermocouple input status
Input Status[2] %IB106 Enumeration of BYTE Thermocouple input status
Input Status[3] %6IE107 Enumeration of BYTE Thermocouple input status
Input Status[4] %6IB108 Enumeration of BYTE Thermocouple input status
Input Status[3] %eIB109 Enumeration of BYTE Thermocouple input status
Input Status[6] %6IB110 Enumeration of BYTE Thermocouple input status
Slot Status %IB111 Enumeration of BYTE Status

Figura 4.11: Variables MOD4.00.

4.4.21 Input Value

Valor de lectura del canal de entrada del termopar en la unidad de medida y lugares decimales, conforme la
configuracién del canal.

Permite la lectura de la entrada del termopar de 16 bits.
4.4.2.2 Input Status

Estado del canal del termopar.

El estado del canal analdgico puede ser leido conforme la tabla de abajo.

Indicacion Descripcion

0: Disabled Canal deshabilitado.
1: Enabled Canal habilitado.
2: Opened Canal abierto.

4.5 MODS5.00

= MOD5.00 - 4RTD: 4 entradas para termistor tipo PT100 y PT1000.
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4.51

PARAMETROS DE CONFIGURACION

La Figura 4.12 presenta los parametros de configuracion de este modelo de expansion.

Figura 4.12: Configuracién MOD5.00.

H MOD5_00 4 RTDs X |
MOD5.00 Parameters Parameter Type Value Description

+- & Channel Enable ARRAY [0..3] OF Enumeration of BYTE RTD channel enable/disable
MODS5.00 IEC Objects i . )

- @ Channel Type | ARRAY [0..3] OF Enumeration of BYTE RTD channel input type
MODS.00 /0 Mapping + @ Chanrel Unit | ARRAY [0..3] OF Enumeration of BYTE RTD channel unit

- @ Dedmal Digit  ARRAY [0..3] OF Enumeration of BYTE RTD channel decimal digit
Status + i Digital Filter ARRAY [0..3] OF Enumeration of BYTE RTD channel digital filter

+ @ Channel Gain  ARRAY [0..3] OF INT RTD channel gain: For a ...

— . +. @ Channel Offset ARRAY [0..3] OF INT RTD channel offset
]

La Figura 4.13 presenta el flujo de las etapas de pre-procesamiento de este modelo de expansion.

AJD Value Moving_ Average y Wire Resista_nce Temperat_ure
Filter Compensation Calculation
‘ Final Value < Offset < Gain ‘

Figura 4.13: Flujograma MOD5.00.

4.5.1.1 Channel Enable

Parametro que habilita o deshabilita el canal de termistores.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: Disabled Deshabilita el canal.
1: Enabled Habilita el canal.

4.5.1.2 Channel Type

Parametro que define el tipo de termistor PT100 o PT1000.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: PT100 PT100.
1: PT1000 PT1000.
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4.5.1.3 Channel Unit

Parametro que define la unidad de medicién del canal.

Configuraciones disponibles:

Indicacion Descripcion
0:°C Celsius.
1:°F Fahrenheit.
2:K Kelvin.

4.5.1.4 Decimal Digit

Parametro que configura la cantidad de digitos decimales del valor de lectura.

Configuraciones disponibles:

Indicacion Descripcion
0: 0 digits Ningun digito decimal.
1: 1 digits 1 digito decimal.

Ejemplo: si el valor leido fuera 56,3 °C' y el numero de lugares decimales configurado fuera 1, la salida sera
563. En caso de que el numero de lugares decimales configurado sea 0, el contenido sera 56.

4.5.1.5 Digital Filter

Parametro que configura el filtro para la media de los ultimos valores leidos.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: No average filter Sin filtro.
1: Average 2 values Promedio de los ultimos 2 valores.
2: Average 4 values Promedio de los ultimos 4 valores.
3: Average 8 values Promedio de los ultimos 8 valores.
4: Average 16 values Promedio de los ultimos 16 valores.
5: Average 32 values Promedio de los ultimos 32 valores.

Este filtro de media movil almacena los ultimos X valores leidos (2, 4, 8, 16 0 32) y calcula el promedio de éstos.
En la proxima muestra, el primer valor almacenado en el buffer es descartado, el nuevo valor es agregado al
final y el promedio es nuevamente calculado.

4.51.6 Channel Gain

Ganancia aplicada a la sefial procesada tras la adicion del offset.
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Para una ganancia de 1, el valor del parametro debe recibir 1000. Para una ganancia igual a 0,5 el valor del
parametro debe recibir 500.

4.5.1.7 Channel Offset

Offset a ser sumado al valor procesado.

El valor del offset esta en la unidad de medida configurada (°C, °F, K) y de acuerdo con los lugares decimales.

Ejemplo: para un offset de -5,2 °C' y con un lugar decimal configurado, este parametro debera recibir el valor
-52.

4.5.2 VARIABLES

Las variables disponibles para este modelo de expansién son presentadas en la Figura 4.14.

H MOD5_00_4 RTDs X |
MODS5.00 Parameters Find Filter Show all ~ b Add FEB
MODS.00 TEC Objects Variable Mapping Channel Address  Type Description
- R Input Yalue %IW56  ARRAY [0..3] OF INT RTD input value
MOD5.00 /O Mapping ] Input Value[0]  %IWS56  INT RTD input value
b ] InputValue[1]  %6IWS7  INT RTD input value
Status B InputValue[2]  %6IWS8  INT RTD input value
. InputValue[3]  %&IWS9  INT RTD input value
Input Status %%IE120  ARRAY [0..3] OF Enumeration of BYTE RTD input status
oy Input Status[0] %6IB120  Enumeration of BYTE RTD input status
B Input Status[1] %:IB121  Enumeration of BYTE RTD input status
“p Input Status[2] %:IB122  Enumeration of BYTE RTD input status
b ] Input Status[3] %IB123  Enumeration of BYTE RTD input status
Slot Status 2618124  Enumeration of BYTE Status

Figura 4.14: Variables MOD5.00.

4.5.2.1 Input Value

Valor de lectura del canal de entrada del termistor en la unidad de medida y lugares decimales, conforme la
configuracioén del canal.

4.5.2.2 Input Status

Estado del canal del termistor.

Indicacion Descripcion
0: Disabled Canal desabilitado.
1: Enabled Canal habilitado.

4.6 MOD6.00

= MODG6.00 - 2SG: 2 entradas para celda de carga.
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4.6.1 PARAMETROS DE CONFIGURACION

La Figura 4.15 presenta los parametros de configuracion de este modelo de expansion.

M 1MOD6_00_2 SGs X |
MOD&.00 Parameters Parameter Type
2 +-- g Channel Enable  ARRAY [0..
MOD6.00 IEC Object: i
pees + @ ChannelUnit  ARRAY [0..
e g A Filter  ARRAY [0..
MODE.00 If0 Mapping - Average Fiter I
- g Gain ARRAY [0..
Status + i Offset ARRAY [0..
- g Full Scale ARRAY [0..
— - i Senshility ARRAY [0..
|| ® &% samplingrate  ARRAY [0..
. @ Max Variaion  ARRAY [0..
+ i Discard value ARRAY [0..
- @ LowPassFilter ARRAY [D..
+- & Variation Step  ARRAY [0..

1] OF Enumeration of BYTE
1] OF Enumeration of BYTE
1] OF Enumeration of BYTE
1] OF INT

1] OF DINT

1] OF WORD

1] OF BYTE

1] OF Enumeration of BYTE
1] OF DWORD

1] OF Enumeration of BYTE
1] OF WORD

1] OF Enumeration of BYTE

Figura 4.15: Configuracién MOD6.00.

Value Description

Strain gauge channel enable/disable

Strain gauge channel unit

Strain gauge channel moving average filter
Strain gauge channel gain: For a gain eq...
Strain gauge channel offeet

Strain gauge full scale

Strain gauge sensibility

Strain gauge sampling rate

Strain gauge max variation

Strain gauge discard value

Strain gauge low pass filter

Strain gauge variation step

La Figura 4.16 presenta el flujo de las etapas de pre-procesamiento de este modelo de expansion.

Sampling Rate —» A/D Value —

Low Pass Filter <——

v

Variation Step —»{ Final Value ‘

Offset  a—

Max Variation

Gain  E—

Figura 4.16: Flujograma MODG6.00.

4.6.1.1 Channel Enable

—>

Average Filter with or
without Discard Value

Full Scale
Sensibility

Parametro que habilita o deshabilita el canal de la celda de carga (strain gauge, SG).

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: Disabled Deshabilita el canal.
1: Enabled Habilita el canal.

4.6.1.2 Channel Unit

Parametro que define la unidad de canal analégico SG.
Configuraciones disponibles:
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Indicacién Descripcion
0:g Unidad gramo.
1: kg Unidad kilogramo.
2:t Unidad tonelada.

4.6.1.3 Average Filter

Parametro que configura el filtro para la media de los ultimos valores leidos.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: No average filter Sin filtro.
1: Average 2 values Promedio de los ultimos 2 valores.
2: Average 4 values Promedio de los ultimos 4 valores.
3: Average 8 values Promedio de los ultimos 8 valores.
4: Average 16 values Promedio de los ultimos 16 valores.
5: Average 32 values Promedio de los ultimos 32 valores.

Este filtro de media movil almacena los ultimos X valores leidos (2, 4, 8, 16 0 32) y calcula el promedio de éstos.
En la proxima muestra el primer valor almacenado en el buffer es descartado, el nuevo valor es agregado al final
y el promedio es nuevamente calculado. A cada muestra, los valores maximo y minimo pueden ser descartados
para el célculo de la media, conforme la configuracién del parametro Discard value.

4.6.1.4 Channel Gain

Ganancia aplicada a la senal procesada tras la adicion del offset.

Para una ganancia de 1, el objeto debe recibir el valor 1000. Para una ganancia de 0,5, el objeto debe recibir
500.

4.6.1.5 Channel Offset

Offset a ser sumado al valor procesado.

Valor de offset a ser sumado en el valor procesado, pudiendo ser positivo o negativo. El offset esta en la unidad
configurada en el parametro Channel Unit y de acuerdo con el fondo de escala.

4.6.1.6 Full Scale

Parametro que configura el fondo de escala (carga maxima) de la celda de carga.
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Por ejemplo, para una celda de carga de hasta 10 Kg, configurando el fondo de escala con el valor 10000
(10000 gramos), el valor leido en las variables SG Value 16 bits y SG Value 32 bits de |la pestafia Mapping
tendra el valor de la carga en gramos.

4.6.1.7 Sensibility

Parametro que configura la sensibilidad de la celda de carga.

Sensibilidad de la celda de carga en mV/V.
4.6.1.8 Sampling rate

Parametro que configura la tasa de muestreo de la celda de carga.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: 1,68 SPS (596,12 ms) 1,68 muestras por segundo (cada 596,12ms).
1: 3,35 SPS (298,06 ms) 3,35 muestras por segundo (cada 298,06ms).
2: 6,71 SPS (149,03 ms) 6,71 muestras por segundo (cada 149,03ms).
3: 13,42 SPS (74,52 ms) 13,42 muestras por segundo (cada 74,52ms).
4: 26,83 SPS (36,27 ms) 26,83 muestras por segundo (cada 36,27ms).
5: 53,66 SPS (18,64 ms) 53,66 muestras por segundo (cada 18,64ms).
6: 107,32 SPS (9,32 ms) 107,32 muestras por segundo (cada 9,32ms).
iNOTA!
@ Si ambos canales estan habilitados, el tiempo de muestreo seréa la suma de los tiempos de ambos
canales.

Ejemplo: para el valor estandar, la lectura del canal se realizara cada 36,27 ms cuando solo uno
de ellos esté habilitado. Si ambos canales estan habilitados, la lectura se realizara cada 72,54 ms.

4.6.1.9 Max Variation

Parametro que configura la maxima variacién de la celda de carga.

Maxima variacion permitida de la lectura actual con relacién a la lectura anterior. Objeto en la unidad de medida
configurada.

Ejemplo: puede ser configurado para evitar variaciones bruscas en la lectura, debido a cargas moviles, etc.
Cuanto menor es el valor, mas tiempo el sistema toma para estabilizarse.

4.6.1.10 Discard Value

Parametro que configura el descarte de los valores maximos y minimos.
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Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: Keep Los valores maximos y minimos son MANTENIDOS.
1: Discard Los valores maximos y minimos son DESCARTADOS.

Posibilita descartar los valores maximos y minimos del buffer de la media movil configurada en el filtro del
parametro Average Filter, eliminando posibles variaciones indeseadas.

4.6.1.11 Low Pass Filter

Parametro que configura la constante de tiempo del filiro pasa bajas de primer orden.

Constante de tiempo, en milisegundos, del filiro pasa bajas de primer orden.

4.6.1.12 Variantion Step

Parametro que configura el filtro para la media de los ultimos valores leidos.

Configuraciones disponibles:

Indicacién
0: Step 1 (000, 001, 002, 003...)
1: Step 2 (000, 002, 004, 006...)
2: Step 5 (000, 005, 010, 015...)
3: Step 10 (000, 010, 020, 030...)
4: Step 50 (000, 050, 100, 150...)

Descripcion
Paso de variacion 1 (000, 001, 002, 003...).
Paso de variacion 2 (000, 002, 004, 006...)
Paso de variacién 5 (000, 005, 010, 015...)
Paso de variacion 10 (000, 010, 020, 030...)
Paso de variacion 50 (000, 050, 100, 150...)

4.6.2 VARIABLES

Las variables disponibles para este modelo de expansién son presentadas en la Figura 4.17.

M MOD6_00_2_SGs X |

Figura 4.17: Variables MOD6.00.

4-18 | PLC410, PLC500, PLC500ED, PLC500MC

MODE.00 Parameters Find Filter Show all - ok Add |
MODE.00 TEC Objects Variable Mapping Channel Address Type Description
= H SG Value 16 bits %IWe4d ARRAY [0..1] OF INT Strain gauge 16 bits value
MOD6.00 If0 Mapping b 56 Value 16 bits[0]  3eIWE4 INT Strain gauge 16 bits value
e SG Value 16 bits[1]  %IWES INT Strain gauge 16 bits value
Status SG Value 32 bits %ID33 ARRAY [D..1] OF DINT  Strain gauge 32 bits value
56 Value 32 bits[0]  ®£ID33 DINT Strain gauge 32 bits value
B — SG Value 32 bits[1]  °%:ID34 DINT Strain gauge 32 bits value
T SG Status %LIB140 ARRAY [0..1] OF Enuw... Strain gauge status
56 Status[0] 2RIE140 Enumeration of BYTE Strain gauge status
56 Status[1] %IB141 Enumeration of BYTE Strain gauge status
Slot Status 2L1B142 Enumeration of BYTE Status
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4.6.2.1 SG Value 16 bits

Valor de lectura de la celda de carga con 16 bits, utilizando el peso en la unidad configurada (g, kg, t) y de
acuerdo con la sensibilidad, fondo de escala, ganancia y offset.

4.6.2.2 SG Value 32 bits

Valor de lectura de la celda de carga con 32 bits, utilizando el peso en la unidad configurada (g, kg, t) y de
acuerdo con las configuraciones de sensibilidad, fondo de escala, ganancia y offset.

4.6.2.3 Input Status

Variable que permite identificar si el canal analégico SG esta o no habilitado.

Indicacion Descripcion
0: Inactive Canal deshabilitado.
1: Active Canal habilitado.

4.6.3 AJUSTE DEL MOD6.00 PARA LECTURA DE CELDA DE CARGA

Esta subseccion presenta un paso a paso de los ajustes de parametros del MODG6.00 para realizar la lectura
de una celda de carga.

m Ajustar la Unidad del Canal: Elija la unidad apropiada para la medicion (g, kg, t).

m Ajustar el Fondo de Escala de la Celda: Ajuste el fondo de escala (carga maxima soportada por la balanza,
segun especificado en la placa de la celda de carga) de acuerdo con la unidad seleccionada, por ejemplo,
10.000 g.

iNOTA!

@ Si esta usando varias celdas de carga en paralelo en el canal, el fondo de escala sera la suma
de las capacidades de ellas (asegurese de que sean idénticas y use un maximo de 4 celdas de
carga).

= Ajustar la Sensibilidad: Ingrese el valor de la sensibilidad de la celda de carga, generalmente 2 mV/V, segun
especificado en la placa de la celda de carga.

= Ajustar el Offset: Con la balanza sin carga, excepto por el "peso muerto”, ajuste el valor del offset para que
sea el valor leido con el signo cambiado.

Después de este ajuste, la balanza debe indicar un valor cercano o, preferentemente, igual a cero en el I/O
Mapping.

m Ajuste de la Ganancia: Coloque un peso conocido en la balanza (se recomienda usar al menos el 70 % de
la capacidad de la balanza).
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Divida el valor conocido por el valor leido y multiplique por 1000 para obtener el valor de la ganancia. Por
ejemplo, si coloca 5000 g en la balanza y ella lee 4950 g, la ganancia se calculara de la siguiente manera:

Gain = 3335 x 1000 = 1010

= Utilizar el Filtro de Media Movil: Si necesita mas estabilidad o respuesta dinamica en la lectura, aplique el
filtro de media movil (0 representa mas dinamica y menos estabilidad).

= Ajustar la Tasa de Muestreo: Si aun asi no alcanza la respuesta dinamica o estabilidad deseada, cambie la
tasa de muestreo (0 representa mas estabilidad y menos dinamica).

4.7 MOD7.00
= MOD7.00 - 6RE: 6 salidas a relé.

4.71 PARAMETROS DE CONFIGURACION

Este mdédulo de expansion no tiene parametros de configuracion, por tratarse de salidas a relé.

4.7.2 VARIABLES

Las variables de acceso para este modelo de expansién son los estados de las entradas y salidas digitales,
como es presentado en la Figura 4.18.

M MOD7_00_6_RL X |

MOD7.00 IEC Objects Find Filter Show all » oh Add|
MOD7.00 /0 Mapping Variable Mappi.. Channel Address Type Description
- K@ Output QD11 DWORD & relays outputs

Status P Eitd %QX440  BOOL

Bitl FeQX44. 1 BOOL

Bit2 o442 BOOL

Bit3 X443 BOOL

Bit4 QX444 BOOL

Eit5 FeQX44.5 BOOL

Slot Status %LIE143 Enumeration of BYTE Status

Figura 4.18: Variables MOD7.00.

4.7.21 Output:

Variables para escritura en las salidas a relé:

Output Descripcion
Bit0 = RL1 Estado del relé 1.
Bit1 = RL2 Estado del relé 2.
Bit2 = RL3 Estado del relé 3.
Bit3 = RL4 Estado del relé 4.
Bit4 = RL5 Estado del relé 5.
Bit5 = RL6 Estado del relé 6.

El estado representa el valor de la salida a relé.

4-20 | PLC410, PLC500, PLC500ED, PLC500MC



CONFIGURACIONES Y VARIABLES DE LOS MODULOS DE EXPANSION

4.8 MODS8.00

= MOD8.00 - SCW: 4 conjunto de arranques con control inteligente.
4.81 PARAMETROS DE CONFIGURACION

La Figura 4.19 presenta los parametros de configuracion de este modelo de expansion.

M MODB_00_SCW X |

MOD&.00 Farameters Parameter Type Value Description
X : @ Factory reset UINT 0 Factory reset the expansion
MOD&.00 IEC Objects i 3 Starter mode
MOD&.00 1/0 Mapping @ Behavior in stop Enumeration of BYTE 0: Keep current values  This parameters overrides the glob. ..
[ Counters
Status - @ Save counters BYTE(D..1) 0 Saves all operation counters to the...
@ Resets P1C1 count UINT 0 Resets P1C1 operation counter
@ Resets P1C2 count UINT 0 Resets P1C2 operation counter
@ Resets P2 C1count UINT 0 Resets P2 C1 operation counter
@ Resets P2 C2 count UINT 0 Resets P2 C2 operation counter
@ Resets P3 C1count UINT 0 Resets P3 C1 operation counter
@ Resets P3 C2 count UINT 0 Resets P3 C2 operation counter
: @ Resets P4 C2 count UINT 0 Resets P4 C1 operation counter
# Resets P4 C2 count UINT 0 Resets P4 C2 operation counter

[ Contactor timeout
’ @ P1 - Contactor timeout  UINT(20..5000) 500 The maximum time for opening and. ..

@ P2 - Contactor timeout  UINT(20.,5000) 500 The maximum time for opening and. ..
@ P3 - Contactor tmeout  UINT(20..5000) 500 The maximum time for opening and. ..
: @ P4 - Contactor timeout  UINT(20..5000) 500 The maximum time for opening and. ..
=-Ca Operation mode
- @ P1- Operation mode Enumeration of BYTE 0: Starter Configure the Starter op. mode.
# P2 - Operation mode Enumeration of BYTE 0: Starter Configure the Starter op. mode.
: 4 P3 - Operation mode Enumeration of BYTE 0; Starter Configure the Starter op, mode.
Lo g P4- Operation mode Enumeration of BYTE 0: Starter Configure the Starter op. mode.

Figura 4.19: Configuracion MOD8.00.

4.8.1.1 Factory Reset

Parametro que recarga el estandar de fabrica y resetea los errores de los arranques.

A través de este parametro es posible cargar el estandar de fabrica y resetear los errores de los arranques 1 a
4 guardados en la memoria.

Para resetear los errores del arranque 1, escriba “1111”. Para resetear los errores del arranque 2, escriba
“2222”. Para resetear los errores del arranque 3, escriba “3333”. Para resetear los errores del arranque 4,
escriba “4444”.

Para restaurar la configuracion estandar de fabrica, escriba “1234”.

Al restaurar la configuracion estandar de fabrica, el MOD8.00 - SCW vuelve al modo arranque para todos los
puertos y asume timeout del contactor = 500 ms.

4.8.1.2 Behavior in Stop

Parametro que configura el estado de las salidas cuando la aplicacion entra en el modo stop.

Configuraciones disponibles:
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Indicacién Descripcion
0: Keep current values Mantiene el valor actual.
1: Turn off all starters Apaga todos los starters.

4.8.1.3 Save Counters

Parametro responsable por guardar manualmente el conteo de maniobras.

Este parametro es utilizado para guardar inmediatamente los contadores de maniobras en memoria no volatil.
Al recibir un valor diferente de cero, fuerza la grabacién inmediata de los contadores de maniobras.

El valor retorna a cero luego de realizado el procedimiento de grabacion.

4.8.1.4 Resets P1..4 C1..2 count

Parametro responsable por resetear manualmente el conteo de maniobras.

Al recibir un valor diferente de cero, resetea el respectivo contador de maniobra.

El reset es hecho de forma individual para cada contador.

4.8.1.5 P1..4 - Contactor timeout

Parametro responsable por configurar el tiempo maximo de apertura y cierre del contactor.

En el modo de operacion arranque, cuando la bobina del contactor es energizada, el accionamiento de los
contactos del contactor es monitoreado por el MOD8.00 - SCW, para verificar si el contactor se cerré. De la
misma manera, cuando la bobina esta sin tension es verificado si los contactos del contactor realmente se
abrieron.

En caso de extrapolar el tiempo programado como timeout, es generada una Alarma de Bobina Quemada (no
cerré los contactos) o Contacto Pegado (no abrié los contactos).

4.8.1.6 P1..4 - Operation Mode

Parametro responsable por configurar el modo de operacion.

Configuraciones disponibles:

Indicacién Descripcion
0: Starter Modo Starter.
1: Transparent Modo Transparent.
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El modo Starter facilita el control, el monitoreo y Iso diagndsticos para los componentes de un arranque directo

y reverso.

El modo Transparent posibilita el acceso a las entradas y salidas del respectivo conector. Pueden ser usadas
para accionamiento y lectura de dispositivos como lamparas, contactores, contactos auxiliares, botoneras, etc.

4.8.2 VARIABLES

Las variables disponibles para este modelo de expansién estan divididas en carpetas, como se presenta en la

Figura 4.20.

K MOD8_00_SCW X

MOD8.00 Parameters

MOD8.00 IEC Objects

Find

Filter Show all

+ g Add FB1

Vanable

MODB.00 If0 Mapping

e

Status

4.8.2.1 CPU temperature

+E Transparent mode
= [ Starter mode
+- [ Switching times
-3 Switching counters

+
T +- [ Status
+

-4 Commands

Mapping Channel

Slot Status
CPU temperature  %IBE145  SIMT

Figura 4.20: Variables MOD8.00.

Variable para lectura de la temperatura entera del médulo de expansién en °C.

4.8.2.2 Input:

Address  Type
%IB144  Enumerati...

Description
Status
CPU temperature in oC

Variables para lectura de las entradas digitales cuando se configura en modo Transparent:

Input Descripcion

DI Estado de la entrada digital DI1
DI2 Estado de la entrada digital DI2
DI3 Estado de la entrada digital DI3

El estado representa el valor de la entrada digital. Las variables se muestran en la Figura 4.21.

4.8.2.3 Output:

Variables para escritura en las salidas digitales cuando se configura en modo Transparent:
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Output Descripcion
DO1 Estado de la salida digital DO1
DO2 Estado de la salida digital DO2
DO3 Estado de la salida digital DO3

El estado representa el valor de la salida digital. Las variables se muestran en la Figura 4.21.

M MOD8_00_SCW X |
MOD&.00 Parameters Find Filter Show all - =F Add FB for
MODB.00 TEC Objects Variable Mapping  Channel Address Type Description
E ] Slot Status %:IB144 Enumeration of BYTE Status
MOD&.00 I/0 Mapping : H CPU temperature  %IB145 SINT CPU temperature in %C
[Cd Transparent mode
Status ) Input %IW73 UINT 12 digital inputs
] DIl %IN146.0  BOOL
-t DI2 %IX146.1  BOOL
o DI3 %IN196.2  BOOL
-y DI4 %IX146.3  BOOL
. DIS %IN146.4  BOOL
- DI6 %IN146.5  BOOL
] D17 %IN146.6  BOOL
-t I3 %IX146.7  BOOL
o L] %IX147.0  BOOL
-y DIi0 %IX147.1  BOOL
[ ] DI11 %I¥147.2  BOOL
b DI12 %I¥147.3  BOOL
Output QR4S BYTE 3 digital outputs
" DO1 %QX43.0  BOOL
" Doz %QX43.1  BOOL
" DO3 %QX43.2  BOOL
"% Do4 %QX¥48.3  BOOL
" DO5 %QX43.4  BOOL
" DOG %OX45.5  BOOL
" DO7 %QX43.6  BOOL
"y DOB %QX48.7  BOOL
+ﬁ Starter mode

Figura 4.21: Variables MOD8.00 en modo Transparent.

4.8.2.4 P1..4 C1..2 Closing Time

Variables para lectura del tiempo de cierre del contactor.

Informa el tiempo de cierre en ms (milisegundos) de cada contactor, para cada arranque (solamente cuando
es configurado como Starter mode). Las variables se muestran en la Figura 4.22.

4.8.2.5 P1..4 C1..2 Opening Time

Variables para lectura del tiempo de apertura del contactor.

Informa el tiempo de apertura en ms (milisegundos) de cada contactor, para cada arranque (solamente cuando
es configurado como Starter mode). Las variables se muestran en la Figura 4.22.
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4.8.2.6 P1.4C1.2Count

Variables para lectura del contador de maniobras.

Informa el nimero de maniobras para cada contactor, para cada arranque (solamente cuando es configurado
como Starter mode). Las variables se muestran en la Figura 4.22.

H MOD8_00_SCW X |

MOD8.00 Parameters Find Filter Show all ~ ok Add FB fi
MOD3.00 TEC Objects Variable Mapping Channel Addr.. Type Description
i R Slot Status %IB144 Enu... Status

MOD&.00 /O Mapping Hp CPU temperature %IB145 SINT  CPU temperature in ©C
+ﬁ Transparent mode
Status = [4 Starter mode

‘ [ Switching times
P1C1ClosingTme  %IW74 UINT  P1Contactor 1Closing Time
P1C10Opening Time  %%IW75S  UINT  P1Contactor 1 Opening Time
P1C2Closing Tme  %:IW75 UINT  P1Contactor 2 Closing Time
P1C2 Opening Time  %IW77  UINT  P1Contactor 2 Opening Time
P2C1Closing Time  %:IW78 UINT P2 Contactor 1 Closing Time
P2 C1Opening Time  %%IW73 UINT P2 Contactor 1 Opening Time
P2C2Closing Time  %:IW80 UINT P2 Contactor 2 Closing Time
P2 C2Opening Time  %IWE1 UINT P2 Contactor 2 Opening Time
P3C1Closing Tme  %IW82 UINT P3 Contactor 1 Closing Time
P3C10pening Time %IWE3 UINT P3 Contactor 1 Opening Time
P3C2Closing Time  %IWa4 UINT  P3 Contactor 2 Closing Time
P3 C2 Opening Time ~ %%IWE85 UINT  P3 Contactor 2 Opening Time
P4C1Closing Time  %IW36 UINT P4 Contactor 1 Closing Time
P4 C1Opening Time  %IW87 UINT P4 Contactor 1 Opening Time
P4C2Closing Time  %:IW88 UINT P4 Contactor 2 Closing Time
P4 C2 Opening Time  %IW839 UINT P4 Contactor 2 Opening Time

CELTELEELEEEEE &

‘ - [ Switching counters

F1C1 count %ID45 UDINT P1Contactor 1operation counter
P1C2 count %ID46 UDINT P1Contactor 2 operation counter
P2 C1 count %ID47  UDINT P2 Contactor 1operation counter
P2 C2 count %ID48 UDINT P2 Contactor 2 operation counter
P3 C1 count %ID43  UDINT P3 Contactor 1operation counter
P3 C2 count %ID50  UDIMT P3 Contactor 2 operation counter
P4 C1 count %ID51 UDINT P4 Contactor 1 operation counter
P4 C2 count %ID52  UDINT P4 Contactor 2 operation counter

+- [ status
+- [ Commands

Figura 4.22: Variables MOD8.00 Switching Times y Switching Counter.

4.8.2.7 P1..4 status - starter

Variables para lectura del estado actual del conjunto de arranque. Las variables se muestran en la Figura 4.23.

Indicacién Descripcion
1: Stop OK Conjunto de arranque en modo de parada.
2: De-energize coil Contactos cerrados, incluso con la bobina sin tension.
3: Starter OK Arranque accionada exitosamente.
4: Energized coil Contactos abiertos, incluso con la bobina energizada.
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4.8.2.8 P1..4 status - Dir. and Error

Variables para lectura de la direccién actual, errores y alarmas activas. Las variables se muestran en la Figura
4.23.

Indicacién Descripcion
Bit0: Direction Arranque directo si bit en 0, reversa si bit en 1.
Bit1: Active error Arranque en error si bit en 1.
Bit2: Active Alarm Arranque en alarma si biten 1.

4.8.2.9 P1.4-LastError

Variables para lectura del ultimo error (o error activo). Las variables se muestran en la Figura 4.23.

Indicacién Descripcion
0: No Error No ocurrieron errores.
1: Stuck Contact Es reportado cuando al encender el contactor, los

contactos ya estan cerrados, o cuando al apagar el
contactor, los contactos permanecen cerrados. Si la
bobina de un contactor esta sin tensién, y dentro de
“Timeout Contactor” el contacto no se abrira, este error
también sera generado.

2: Burned Coll Es indicado cuando se energiza la bobina del
contactor y los contactos del contactor no se cierran
luego de expirar el timeout.

3: Contactor Opened Es indicado en caso de que los contactos del contactor
se abran con la bobina aun energizada.
4: Transparent Mode Este error es generado en caso de escribir en los

comandos de arranque directo o reverso, pero el
respectivo arranque esta en Transparent mode (ver
Modos de Operacion).

5: Wrong Contactor Contactor auxiliar invertido.

4.8.210 P1.4 -Last Alarm

Variables para lectura de la ultima alarma (o alarma activa). Las variables se muestran en la Figura 4.23.

Indicacion Descripcion
0: No Alarm No ocurrieron alarmas.
1: Starter On Alarma generada en caso de intentar arrancar un
arranque que ya esta encendido.
2: Air Circuit Breaker Esta alarma ocurre si es dado un comando de

arranque y es identificado que el disyuntor permanece
abierto. Si no hubiera disyuntor en el arranque en
cuestion, ignore esta alarma.

3: CPU overtemperature Alarma generada en caso de que la temperatura de
juncién del microcontrolador sea mayor o igual a 90°C.
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“H MODB_00_SCW X

MOD8.00 Parameters

MOD8.00 IEC Objects

MOD8.00 /O Mapping

Status

Find Filter Show all ~ dp Add FB 1
Variable Mapping Channel Address  Type Description
"@ Slot Status LIB 144 Enumer... Status
: E CPU temperature %elB145 SINT CPL temper...
+ﬁ Transparent mode
= [ Starter mode
*ﬁ Switching times
*ﬁ Switching counters
= [ status
* F1status - starter %IB212  Enumer... Itshows the...
: Plstatus - Dir. and Errors | %IB213  BYTE Itindicates t...
Direction %eIX213.0 BOOL Forward = 0...
Active error 2eIX213.1 BOOL True if there...
Active Alarm 2£I¥213.2 BOOL True if there...
L P2 status - starter %£IB214  Enumer... It shows the...
* i P2 status - Dir. and Errors  %:IB215  BYTE Itindicates t...
’ i P3 status - starter °¢IB216  Enumer... It shows the...
+ 4 P3status - Dir. and Errors  %:IB217 BYTE Itindicates t...
> b ] P4 status - starter %elB2158 Enumer... It shows the...
+ 1 P4status - Dir. and Errors  2:IB219  BYTE Itindicates t...
=1 Errors and Alarms
b ] P1-Last Error %IB220  Enumer... Displays wha...
b ] P2 - Last Error %IB221  Enumer... Displays wha...
b ] P3 - Last Error %IB222  Enumer... Displays wha...
b ] P4 - Last Error %IB223  Enumer... Displays wha...
“p P1-Last Alarm 218224  Enumer... Digplays wha...
b ] P2 -Last Alarm %I6225  Enumer... Displays wha...
P3 - Last Alarm %IE226  Enumer... Displays wha...
L Ay P4 - Last Alarm %8227  Enumer... Displays wha...

+- 3 Commands

Figura 4.23: Variables MOD8.00 Starter mode: Status y Errors and Alarms.

4.8.2.11 P1..4 forward

Variables para escritura del accionamiento de los arranques en sentido directo.

El estado representa el valor del accionamiento de la respectiva partida. Las variables se muestran en la Figura

4.23

4.8.2.12 P1..4 reverse

Variables para escritura del accionamiento de las arranques en sentido inverso. Las variables se muestran en

la Figura 4.24.

El estado representa el valor del accionamiento inverso de la respectiva partida. Las variables se muestran en

la Figura 4.24.

4.8.213 P1.4 stop

Variables para escritura de parada del arranque.
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El estado representa el valor del comando stop del arranque. Las variables se muestran en la Figura 4.24.

H MODB_D0_SCW X

MOD8.00 Parameters Find Filter Show all + dh Add FE 1
MODS.00 TEC Objects Variable Mapping Channel  Address  Type Description
B Slot Status  %IB144  Enumeration of B... Status
MOD&.00 [jO Mapping L CPUtem... %IB145  SINT CPU temperature in °C
+--[_ Transparent mode
Status =+ [ Starter mode
+ [ Switching times
+- [ Switching counters
+-[ 1l Status
=/~ [_d Commands
=" Forward %QW25  UINT Forward starter
"% P1forward 2%0QX50.0 BOOL Starter 1 - forward
" P2 forward %:0QX50.1 BOOL Starter 2 - forward
K@ P3forward %:QX50.2 BOOL Starter 3 - forward
" P4 forward 2:QX50.3 BOOL Starter 4 - forward
=T Reverse QW25 UINT Reverse starter
K@ Plreverse %0QX52.0 BOOL Starter 1 - reverse
R@ P2reverse %0X52.1 BOOL Starter 2 - reverse
K@ P3reverse %%0X52.2 BOOL Starter 3 - reverse
"% P4reverse %QX52.3 BOOL Starter 4 - reverse
=" Stop WLOW27  UINT Stop starter
"% P1stop %L0X54.0 BOOL Starter 1 - stop
" P2 stop %QX54.1  BOOL Starter 2 - stop
" P3stop %0X54.2 BOOL Starter 3 - stop
R@ P4 stop %0X54.3 BOOL Starter 4 - stop

Figura 4.24: Variables MOD8.00 Commands.
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5 BLOQUES DE FUNCIONES

El PLC500 tiene la biblioteca loDrvExpansions que es responsable por configurar los parametros de los
modulos de expansidn de forma online, es decir, modificar los parametros definidos en la pestafia Parameters
de cada bloque durante la ejecucion de la aplicacion.

Los bloques de funcién y métodos disponibles en esta biblioteca pueden ser accedidos en el objeto Library,
como se presenta en la Figura 5.1.

m Library Manager X
Add Library < Delete Library | =% Properties 72 Details | 5] Placeholders P Library Parameters...

Libraries used in application 'Device.Application’

MName MNamespace Effective Version
|[_ IoDrvExpansions, 1.3.0.0 (WEG) IoDrvExpansions 1.3.0.0
| IoDrvGPIO, 1.3.0.0 (WEG) IoDrvGPIO 1.3.0.0
| IoDrvLEDs, 1.3.0.0 (WEG) IoDrvLEDs 1.3.0.0
| IoDrvSetupParameters, 1.3.0.0 (WEG) IoDrvSetupParameters 1.3.0.0
% @ IoStandard = IoStandard, 3.5.17.0 (System) IoStandard 3.5.17.0
@ Standard = Standard, 3.5.18.0 (System) Standard 3.5.18.0 ]

Contents of selected library 'loDrvExpansions, 1.3.0.0 (WEG)'
= IoDrvExpansions, 1.3.0.0 (WEG)
=) Function Blocks

£ busConfig

+-[2] mopz2

+-[g] mop3

+-[2] mop4

+-[2] mops

+-[2] mope

+-[5] mops

+-[E] READ_PARAM

Figura 5.1: Biblioteca loDrvExpansions.

iNOTA!
Al utilizar los bloques de funcién, los parametros se modifican temporalmente y vuelven a los
valores originales al reiniciar la aplicacion.

5.1 BUSCONFIG

Blogue de funcién que tiene los métodos responsables por deshabilitar un médulo de expansién conectado al
arbol de dispositivos y reconfigurar los médulos.
El blogue de funcion busConfig tiene los siguientes métodos:

= disableSiot
= updateBus

El ejemplo de aplicacion a continuacion utiliza el método disableSlot del bloque de funciéon busConfig para
deshabilitar todas las expansiones conectadas al arbol de dispositivos, una por ciclo de tarea, comenzando por
la expansion en el slot 1.

DisableSlot

PROGRAM DisableSlot
VAR
busConfig_0: loDrvExpansions.busConfig; // Instancia FB del configurador de bus
execute: BOOL := TRUE; // variable para habilitar/deshabilitar el FB
slotNumber: WORD := 0; // variable para almacenar el niumero del slot a deshabilitar
END_VAR

Figura 5.2: Declaracion de variables DisableSlot.
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DisableSlot - Texto estructurado (ST)
IF (slotNumber < 8) THEN
slotNumber := slotNumber+1;

execute := FALSE; // El FB funciona como disparador de flanco, asi que se debe desactivar (solo si estaba habilitado) antes de volver
a habilitarlo

busConfig_0.disableSlot(xExecute:= execute, slot:= slotNumber);
execute := TRUE;

busConfig_0.disableSlot(xExecute:= execute, slot:= slotNumber);

END_IF

Figura 5.3: Programa DisableSlot en texto estructurado.

A continuacion, se presentaran las descripciones correspondientes a cada método disponible en este bloque
de funcién.

5.1.1 disableSlot

Método para deshabilitar un médulo de expansion especifico del arbol de dispositivos.

iNOTA!

@ El usuario debe solamente deshabilitar los médulos de expansion no conectados al PLC, en caso
contrario eso resultara en error en el bus de comunicacion.

disableslot
—wExecute disableSot—
—|slot

Figura 5.4: Método disableSlot.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return disableSlot BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input xExecute BOOL Parametro para ejecutar el método (flanco de subida).
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).

5.1.2 updateBus

Método para reconfigurar todos los médulos.

updateBus
—xExecute updateBus

Figura 5.5: Método updateBus.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return updateBus BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input xExecute BOOL Parametro para ejecutar el método (Flanco de subida).

Método responsable por resetear los errores de comunicacién entre el PLC y los médulos de expansién, en

caso de falla de comunicacién o si el usuario conectara/desconectara una expansién mientras el programa
estuviera en ejecucion.
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5.2 MOD2

Bloque de funcién que contiene los métodos responsables de alterar los parametros del MOD2.00 durante la
ejecucion de la aplicacion.

El bloque de funcion MOD2 tiene los siguientes métodos:

= changeDecimalDigit
= changeEnable

= changeFilter

= changeGain

= changeOffset

= changeType

A seguir, se presenta un ejemplo de cambio de parametros de un médulo de expansiéon MOD2.00 conectado
al slot 2. En este ejemplo, los valores de los parametros Filter y Type del canal 1 se modifican utilizando los
métodos changeFilter y changeType, respectivamente. En la Figura 5.6 se encuentra la declaracion de las
variables. En la Figura 5.7 se presenta el programa en texto estructurado y en la Figura 5.8 se muestra el
programa en lenguaje ladder.

ChangeMOD2

PROGRAM ChangeMOD2
VAR
MOD2_Par : loDrvExpansions.MOD2; // instancia FB de configuracion de MOD2
Change: BOOL := TRUE; // variable para habilitar/deshabilitar el método
END_VAR

Figura 5.6: Declaracion de variables ChangeMOD?2.

ChangeMOD?2 - Texto estructurado (ST)

IF (Change = TRUE) THEN
MOD2_Par.changeFilter(EN:= Change, slot:= 2, channel:= 1, value:= 3); // método para cambiar Filter
MOD2_Par.changeType(EN:= Change, slot:= 2, channel:= 1, value:= 2); // metodo para cambiar Type
Change := FALSE;

END_IF

Figura 5.7: Programa ChangeMOD?2 en texto estructurado.

1 MODZ Par
Change IoDrvExpansions.MOD2.changeFilter
ﬂ ﬂ EN changeFilter |-
Z—slot
1l —{channel

3—value

2 MODZ Par

Change IoDrvExpansions.MOD2.changeType

ﬂ ﬂ EN changeType
2—slot
1l —{channel

2 —value

w

Change Change
| |
11 {r]

Figura 5.8: Programa ChangeMOD?2 en lenguaje ladder.
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iNOTA!

Para optimizar el desempefio, siempre desactive el método después de realizar el cambio de un
parametro.

A continuacion, se presentaran las descripciones de cada método disponible en este bloque de funcién.

5.2.1 changeDecimalDigit

Método para alterar el parametro DecimalDigit.

changeDecimalDigit

—1EN changeDecimalDigitf—
—slot
—channel

—value

Figura 5.9: Método changeDecimalDigit.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeDecimalDigit BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 7).
value BYTE Valor (0 - 3).

Verifique la seccidon de parametros del modulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.2.2 changeEnable

Método para alterar el parametro Enable.

changeEnable

—EN changeEnablef—
—slot

—channel
—value

Figura 5.10: Método changeEnable.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeEnable BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 7).
value BYTE Valor (0 - 1).

Verifique la seccidon de parametros del médulo de expansion para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.2.3 changeFilter

Método para alterar el parametro Filter.
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—EN 500

changeFilter

501 changeFilterf—

—Islot
—{channel
—{value =

Figura 5.11: Método changeFilter.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeFilter BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 7).
value BYTE Valor (0 - 5).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.2.4 changeGain

Método para alterar el parametro Gain.

changeGain

—EN 500L 5000 changeGain
—islot WORD
—{channel

—{value 7

Figura 5.12: Método changeGain.

Ambito Nombre Tipo Descripcion
Return changeGain BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado con éxito.
Entrada EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde esta conectada la expansion (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para cambiar el parametro (1 - 7).
value INT Valor (-32768 - 32767).

Verifique laseccion de parametros del médulo de expansion para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.2.5 changeOffset

Método para alterar el parametro Offset.

—EN 504L B
—slat 10

—{channel

—Avalue T

changeOffset

Figura 5.13: Método changeOffset.

oL changeOffsetf—
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Ambito Nombre Tipo Descripcion
Return changeOffset BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado con éxito.
Entrada EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde esta conectada la expansion (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para cambiar el parametro (1 - 7).
value INT Valor (-32768 - 32767).

Verifique laseccion de parametros del médulo de expansion para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.2.6 changeType

Método para alterar el parametro Type.

—EN
—=lot
—{channel
—value

changeType

changeTypefl—

Figura 5.14: Método changeType.

Ambito

Nombre Tipo Descripcion
Return changeType BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado con éxito.
Entrada EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde esta conectada la expansion (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para cambiar el parametro (1 - 7).
value BYTE Valor (0 - 2).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.3 MOD3

Blogue de funcién que tiene los métodos responsables por alterar los parametros del MOD3.00 durante la
ejecucion de la aplicacion.

El bloque de funcion MOD3 tiene los siguientes métodos:

= changeGain
= changeOffset

A seguir, se presenta un ejemplo de cambio de parametros de un moédulo de expansion MOD3.00 conectado
al slot 3. En este ejemplo, los valores de los parametros Gain del canal 1 y Offset del canal 3 son modificados
utilizando los métodos changeGain y changeOffset, respectivamente. En la Figura 5.15 se muestra la

declaraciéon de las variables. En la Figura 5.16 se muestra el programa en texto estructurado y en la Figura
5.17 se muestra el programa en lenguaje ladder.

ChangeMOD3
PROGRAM ChangeMOD3
VAR
MOD3_Par : loDrvExpansions.MOD3; // instancia del FB de configuracion MOD3

Change: BOOL := TRUE; // variable para habilitar/deshabilitar el método
END_VAR

Figura 5.15: Declaracion de variables ChangeMOD3.
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ChangeMOD3 - Texto estructurado (ST)
IF (Change = TRUE) THEN

MOD3_Par.changeGain(EN:= Change, slot:= 3, channel:= 1, value:= 2000); // método para cambiar Gain

MOD3_Par.changeOffset(EN:= Change, slot:= 3, channel:= 3, value:= 1000); // método para cambiar Offset
Change := FALSE;

END_IF

Figura 5.16: Programa ChangeMOD3 en texto estructurado.

1 MOD3 Par
Change IoDrvExpansions.MOD3.changeGain
U U EN changeGain|—
3 slot
1 —channel
2000 —vwvalue
2 MOD3 Par
Change IoDrvExpansions.MOD3.changeOffset
ﬂ ﬂ EN changeOffset |-
3 slot
3 channel
1000 —value
3
Change Change
N =
Figura 5.17: Programa ChangeMOD3 en lenguaje ladder.
iNOTA!
Para optimizar el rendimiento, siempre deshabilite el método después de realizar el cambio de un
parametro.

A seguir, seran presentadas las descripciones referentes a cada método disponible en este bloque de funcién.

5.3.1 changeGain

Método para alterar el parametro Gain.

changeGain
—{EN changeGainf—
—{slot
—{channel
—]value

Figura 5.18: Método changeGain.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeGain BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado con éxito.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 8).
value WORD Valor (0 - 65535).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de
configuracion.
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5.3.2 changeOffset

Método para alterar el parametro Offset.

changeOffset
—EN changeOffsetf—
—slot
—{channel
—lvalue

Figura 5.19: Método changeOffset.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeOffset BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado con éxito.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 8).
value INT Valor (-32768 - 32767).

Verifique la seccidon de parametros del médulo de expansion para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.4 MOD4

Bloque de funcién que tiene los métodos responsables por alterar los parametros del MOD4.00 durante la
ejecucion de la aplicacion.

El bloque de funcion MODA4 tiene los siguientes métodos:

= changeDecimalDigit
= changeEnable

= changeFilter

= changeGain

= changeOffset

= changeType

= changeUnit

A seguir, se presenta un ejemplo de cambio de parametros de un médulo de expansion MOD4.00 conectado al
slot 4. En este ejemplo, los valores de los parametros Gain del canal 3 y Enable del canal 2 son modificados
utilizando los métodos changeGain y changeEnable, respectivamente.

ChangeMOD4
PROGRAM ChangeMOD4
VAR
MOD4_Par : loDrvExpansions.MOD4; // instancia FB de configuracion MOD4
Change: BOOL := TRUE; // variable para habilitar/deshabilitar el método
END_VAR

Figura 5.20: Declaracion de variables ChangeMOD4.

ChangeMOD4 - Texto estructurado (ST)
IF (Change = TRUE) THEN

MOD4_Par.changeGain(EN:= Change, slot:= 4, channel:= 3, value:= 500); // metodo para cambiar Gain
MOD4_Par.changeEnable(EN:= Change, slot:= 4, channel:= 2, value:= 0); // método para cambiar Enable
Change := FALSE;

END_IF

Figura 5.21: Programa ChangeMOD4 en texto estructurado.
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1 MOD4_Par
Change IoDrvExpansions.MOD4.changeGain
ﬂ ﬂ EN changeGain—
4 _{slot
3 —{channel
500 —value
2 MOD4_Par
Change IoDrvExpansions.MOD4.changeEnable
H H EN changeEnable
4 —slot
2 —channel
0—wvalue
3
Change Change
| | =]
Figura 5.22: Programa ChangeMOD4 en lenguaje ladder.
iNOTA!
Para optimizar el rendimiento, siempre deshabilite el método después de realizar el cambio de un
parametro.

A seguir, seran presentadas las descripciones referentes a cada método disponible en este bloque de funcién.

5.4.1 changeDecimalDigit

Método para alterar el parametro DecimalDigit.

changeDecimalDigit
—EN changeDecimalDigitk—
—slot
—channel
—value

Figura 5.23: Método changeDecimalDigit.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeDecimalDigit BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 7).
value BYTE Valor (0 - 1).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.4.2 changeEnable

Método para alterar el parametro Enable.

changeEnable
—EN changeEnablef—
—slot
—channel
—wvalue

Figura 5.24: Método changeEnable.
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Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeEnable BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 7).
value BYTE Valor (0 - 2).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.4.3 changeFilter

Método para alterar el parametro Filter.

changeFilter

—EN 520

—{slot

—{chann
—{value =

el )

A0 changeFilterf—

Figura 5.25: Método changeFilter.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeFilter BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 7).
value BYTE Valor (0 - 5).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.4.4 changeGain

Método para alterar el parametro Gain.

—EN 500

—lslot WORD

—{channel
—{value 7

changeGain

7oL changeGain

Figura 5.26: Método changeGain.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeGain BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 7).
value INT Valor (-32768 - 32767).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.
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Método para alterar el parametro Offset.
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—EN 504L
—slot
—{channel
—value VT

changeOffset
7oL changeOffsetf—

Figura 5.27: Método changeOffset.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeOffset BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 7).
value INT Valor (-32768 - 32767).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.4.6 changeType

Método para alterar el parametro Type.

—EN E00L
—=lot
—{channel
—value 517F

changeType
000 changeTypep—

Figura 5.28: Método changeType.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeType BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 7).
value BYTE Valor (0 - 2).

Verifique la seccidon de parametros del modulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.4.7 changeUnit

Método para alterar el parametro Unit.

—EN S500L
—lslot WORD
—{channel

—{value 5)7E

changeUnit

7L changeUnitf—

Figura 5.29: Método changeUnit.
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Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeUnit BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 7).
value BYTE Valor (0 - 2).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.5 MOD5

Bloque de funcién que tiene los métodos responsables por alterar los parametros del MOD5.00 durante la
ejecucion de la aplicacion.

El bloque de funcion MODS5 tiene los siguientes métodos:

= changeDecimalDigit
= changeEnable

= changeFilter

= changeGain

= changeOffset

= changeType

= changeUnit

A seguir, se presenta un ejemplo de cambio de pardmetros de un moédulo de expansion MOD5.00 conectado
al slot 5. En este ejemplo, los valores de los parametros Unit del canal 1 y Offset del canal 4 son modificados
utilizando los métodos changeUnit y changeOffset, respectivamente. En la Figura 5.30 se encuentra la
declaracién de las variables. En la Figura 5.31 se presenta el programa en texto estructurado y en la Figura
5.32 se muestra el programa en lenguaje ladder.

ChangeMOD5
PROGRAM ChangeMOD5
VAR
MODS5_Par : loDrvExpansions.MOD5; // instancia FB de configuracion MOD5

Change: BOOL := TRUE; // variable para habilitar/deshabilitar el método
END_VAR

Figura 5.30: Declaracion de variables ChangeMODS5.

ChangeMOD5 - Texto estructurado (ST)
IF (Change = TRUE) THEN

MODS5_Par.changeUnit(EN:= Change, slot:= 5, channel:= 1, value:= 2); // método para cambiar Unit

MODS5_Par.changeOffset(EN:= Change, slot:= 5, channel:= 4, value:= 1000); // método para cambiar Offset
Change := FALSE;

END_IF

Figura 5.31: Programa ChangeMOD5 en texto estructurado.
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1 MODS Par
Change IoDrvExpansions.MOD5.changeUnit
U ﬂ EN changeUnit
5—slot
1 —channel
2 —value
2 MOD5_Par
Change IoDrvExpansions.MOD5.changeOffset
ﬂ H EN changeOffset —
5—slot
4 — channel
1000 —walue
3
Change Change
| {&]
Figura 5.32: Programa ChangeMOD5 en lenguaje ladder.
iNOTA!
Para optimizar el desempefo, siempre deshabilite el método tras realizar el cambio de un
parametro.

A sequir, seran presentadas las descripciones referentes a cada método disponible en este bloque de funcién.

5.5.1 changeDecimalDigit

Método para alterar el parametro DecimalDigit.

changeDecimalDigit

—1EN changeDecimalDigitf—
—slot

—channel
—value

Figura 5.33: Método changeDecimalDigit.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeDecimalDigit BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 4).
value BYTE Valor (0 - 1).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansién para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.5.2 changeEnable

Método para alterar el parametro Enable.

changeEnable
—EN changeEnablef—
—slot
—channel
—value

Figura 5.34: Método changeEnable.

PLC410, PLC500, PLC500ED, PLC500MC | 5-13



BLOQUES DE FUNCIONES

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeEnable BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 4).
value BYTE Valor (0 - 1).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.5.3 changeFilter

Método para alterar el parametro Filter.

changeFilter

—EN 520

—{slot

—{chann
—{value =

el )

A0 changeFilterf—

Figura 5.35: Método changeFilter.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeFilter BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 4).
value BYTE Valor (0 - 5).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.5.4 changeGain

Método para alterar el parametro Gain.

—EN 500

—lslot WORD

—{channel
—{value 7

changeGain

7oL changeGain

Figura 5.36: Método changeGain.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeGain BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 4).
value INT Valor (-32768 - 32767).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.
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5.5.5 changeOffset

Método para alterar el parametro Offset.

BLOQUES DE FUNCIONES

—EN 504L
—slot
—{channel
—value VT

changeOffset
7oL changeOffsetf—

Figura 5.37: Método changeOffset.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeOffset BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 4).
value INT Valor (-32768 - 32767).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.5.6 changeType

Método para alterar el parametro Type.

—EN E00L
—=lot
—{channel
—value 517F

changeType
000 changeTypep—

Figura 5.38: Método changeType.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeType BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 4).
value BYTE Valor (0 - 1).

Verifique la seccidon de parametros del modulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.5.7 changeUnit

Método para alterar el parametro Channel Unit.

changeUnit
—EM BJ0L 5000 changeUnitp—
—lslot WORD
—{channel

—{value 5¢7F

Figura 5.39: Método changeUnit.
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Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeUnit BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 4).
value BYTE Valor (0 - 2).

Verifique la seccién de parametros del modulo
configuracion.

5.6

MOD6

de

expansion para verificar los valores equivalentes de

Bloque de funcién que tiene los métodos responsables por alterar los parametros del MOD6.00 durante la
ejecucion de la aplicacion.

El bloque de funcion MODG tiene los siguientes métodos:

changeDiscartValue
changeEnable
changeFilter
changeFullScale
changeGain
changeMaxVariation
changeOffset
changeSampleRate
changeSensibility
changeTAU
changeUnit

changeVariationStep

A seguir, se presenta un ejemplo de cambio de parametros de un médulo de expansiéon MOD6.00 conectado
al slot 6. En este ejemplo, los valores de los parametros FullScale ddel canal 1 y VariationStep del canal
2 son modificados utilizando los métodos changeFullScale y changeVariationStep, respectivamente. En la
Figura 5.40 se encuentra la declaracién de las variables. En la Figura 5.41 se presenta el programa en texto
estructurado y en la Figura 5.42 se muestra el programa en lenguaje ladder.

ChangeMOD6

PROGRAM ChangeMODG6
VAR
MODG6_Par : loDrvExpansions.MODG6; // instancia FB de configuracion MOD6
Change: BOOL := TRUE; // variable para habilitar/deshabilitar el método
END_VAR

Figura 5.40: Declaracion de variables ChangeMOD6.

ChangeMOD6 - Texto estructurado (ST)

IF (Change = TRUE) THEN

END_IF

MODG6_Par.changeFullScale(EN:= Change, slot:= 6, channel:= 1, value:= 3000); // metodo para cambiar FullScale
MODG6_Par.changeVariationStep(EN:= Change, slot:= 6, channel:= 2, value:= 2); // método para cambiar VariationStep
Change := FALSE;
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BLOQUES DE FUNCIONES

1 MODE Par
Change IoDrvExpansions.MOD6.changeFullScale
U ﬂ EN changeFullScale
6 —slot
1 —channel
3000 —value
2 MODé_Par
Change IoDrvExpansions.MOD6.changeVariationStep
ﬂ H EN changeVariationStep
6 —slot
2 channel
2 value
3
Change Change
| {&]
Figura 5.42: Programa ChangeMODG6 en lenguaje ladder.
iNOTA!
Para optimizar el desempefo, siempre deshabilite el método tras realizar el cambio de un
parametro.

A seguir, seran presentadas las descripciones referentes a cada método disponible en este bloque de funcién.

5.6.1 changeDiscartValue

Método para alterar el parametro Discard Value.

changeDiscartValue

—EN changeDizcartValuef—
—slot

—channel
—value

Figura 5.43: Método changeDiscartValue.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeDiscartValue BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value BYTE Valor (0 - 1).

Verifique la seccidon de parametros del médulo de expansion para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.6.2 changeEnable

Método para alterar el parametro Channel Enable.

changeEnable

—EN changeEnablef—
—slot

—{channel
—value

Figura 5.44: Método changeEnable.
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Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeEnable BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value BYTE Valor (0 - 1).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.6.3 changeFilter

Método para alterar el parametro Average Filter.

changeFilter

—EN E00L

—slot
—{chann

—value F£

el WORD

S00L changeFilterf—

Figura 5.45: Método changeFilter.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeFilter BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value BYTE Valor (0 - 5).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.6.4 changeFullScale

Método para alterar el parametro Full Scale.

—EN 5o0
—slot
—channel
—value

changeFullscale

Z000 changeFullScalef—

Figura 5.46: Método changeFullScale.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeEnable BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value WORD Valor (0 - 65535).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.
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5.6.5 changeGain

Método para alterar el parametro Channel Gain.

changeGain
—EN changeGainf—
—lslot

—{channel
—{value

Figura 5.47: Método changeGain.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeGain BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value INT Valor (-32768 - 32767).

Verifique la seccidon de parametros del médulo de expansion para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.6.6 changeMaxVariation

Método para alterar el parametro Max Variation.

—EN
—slot
—channel
—value

changeMaxVariation

changeMaxVariationf—

Figura 5.48: Método MaxVariation.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return MaxVariation BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value DWORD Valor (0 - 4294967295).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.6.7 changeOffset

Método para alterar el parametro Channel Offset.

changeOffset

—EN changeOffsetf—
—=lat

—{channel
—{value

Figura 5.49: Método changeOffset.
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Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeOffset BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value DINT Valor (-2147483648 - 2147483647).

Verifique la seccidén de parametros del modulo

de expansion para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.6.8 changeSampleRate

Método para alterar el parametro Sampling Rate.

changeSampleRate

—EN 500

—slat
—channel

—value 517F

S000 changeSampleRatef—

Figura 5.50: Método changeSampleRate.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeSampleRate BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value BYTE Valor (0 - 6).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansién para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.6.9 changeSensibility

Método para alterar el parametro Sensibility.

changeSensibility
—EN SO0 F000 changeSensibilityf—
—slot WORD
—{channel
—value 5

Figura 5.51: Método changeSensibility.

Scope

Nombre Tipo Descripcion
Return changeSensibility BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value BYTE Valor (0 - 255).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.6.10 changeTAU

Método para alterar el parametro Low Pass Filter.
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—EN 500
—islot WORD
—{channel
—{value WORD

changeTAU

S00L changeTAU —

Figura 5.52: Método changeTAU.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeTAU BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value WORD Valor (0 - 65535).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.6.11

changeUnit

Método para alterar el parametro Unit.

—EN 500L
—lslot WORD
—{channel

—{value 5+7F

changeUnit

F00L changeUnitf—

Figura 5.53: Método changeUnit.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeUnit BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value BYTE Valor (0 - 2).

Verifique la seccidon de parametros del modulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.6.12 changeVariationStep

Método para alterar el parametro Variation Step.

changeVariationStep
—EN BOOL 5000 changeVariationStep—
—slot WOR
—channel WORD
—value 517E

Figura 5.54: Método changeVariationStep.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeVariationStep BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
channel WORD Numero del canal para alterar el parametro (1 - 2).
value BYTE Valor (0 - 4).
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Verifique la seccion de parametros del modulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.7 MODS8

Bloque de funcién que tiene los métodos responsables por alterar los parametros del MOD8.00 durante la
ejecucion de la aplicacion.

El blogue de funcion MODS8 tiene los siguientes métodos:

changeContactorTimeout

changeFactoryReset

changeOpMode

changeResetCounter

changeSaveCounters

A seguir, se presenta un ejemplo de cambio de parametros de un médulo de expansiéon MOD8.00 conectado
al slot 8. En este ejemplo, los valores de los parametros ContactorTimeout del canal 1 y OpMode del canal
2 son modificados utilizando los métodos changeContactorTimeout y changeOpMode, respectivamente. En
la Figura 5.55 se encuentra la declaracién de las variables. En la Figura 5.56 se presenta el programa en texto
estructurado y en la Figura 5.57 se muestra el programa en lenguaje ladder.

ChangeMOD8

PROGRAM ChangeMOD8
VAR
MODS8_Par : loDrvExpansions.MOD8; // instancia FB de configuracion MOD8
Change: BOOL := TRUE; // variable para habilitar/deshabilitar el método
END_VAR

Figura 5.55: Declaracion de variables ChangeMODS8.

ChangeMODS8 - Texto estructurado (ST)

IF (Change = TRUE) THEN

MODB8_Par.changeContactorTimeout(EN:= Change, slot:= 8, starter:= 1, timeout:= 3000); // metodo para cambiar ContactorTimeout
MODB8_Par.changeOpMode(EN:= Change, slot:= 8, starter:= 2, mode:= 1); // método para cambiar Modo de Operacion
Change := FALSE;

END_IF

Figura 5.56: Programa ChangeMODB8 en texto estructurado.

1 MODS Par
Change IoDrvExpansions.MOD8.changeContactorTimeout
ﬂ ﬂ EN changeContactorTimeout
5 —slot
1 —starter
3000 —timeout
2 MOD8 Par
Change IoDrvExpansions.MOD8.changeOpMode
ﬂ ﬂ EN changeOpMode —
3—slot
2 —starter
1 —mode
3
Change Change
| (v

Figura 5.57: Programa ChangeMODS8 en lenguaje ladder.
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iNOTA!

Para optimizar el desempefo, siempre deshabilite el método tras realizar el cambio de un
parametro.

A sequir, seran presentadas las descripciones referentes a cada método disponible en este bloque de funcién.

5.7.1 changeContactorTimeout

Método para alterar el parametro Contactor Timeout.

changeContactorTimeout

EN changeContactorTimeoutf—

slot
starter
timeout

Figura 5.58: Método changeContactorTimeout.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeContactorTimeout BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
starter WORD Numero de la partida (P1...P4) (1 - 4).
timeout UINT Valor (20 - 5000).

Verifique la seccidon de parametros del moédulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.7.2 changeFactoryReset

Método para alterar el parametro Factory Reset.

—EN
—slot
—value

changeFactoryReset

changeFactoryResett—

Figura 5.59: Método changeFactoryReset.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeFactoryReset BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
value WORD Valor (0 - 65535).

Verifique la seccion de parametros del modulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.7.3 changeOpMode

Método para alterar el parametro Operation Mode.
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slot
starter

mode 517

EN B00L

changeOpHMode

700 changeOpModef—

Figura 5.60: Método changeContactorTimeout.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeOpMode BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
starter WORD Numero de la partida (P1...P4) (1 - 4).
mode BYTE Valor (0 - 1).

Verifique la seccién de parametros del médulo de

configuracion.

5.7.4 changeResetCounter

Método para alterar os parametros Resets P1..4 C1..2 count.

EN BooL
slot
starter
contactor
value

changeResetCounter

0L changeResetCounterf—

Figura 5.61: Método changeResetCounter.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeResetCounter BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
starter WORD Numero de la partida (P1...P4) (1 - 4).
contactor WORD Numero del contator (C1...C2) (1 - 2).
value WORD Valor (0 - 65535).

Verifique la seccidon de parametros del modulo de expansién para verificar los valores equivalentes de

configuracion.

5.7.5 changeSaveCounters

Método para alterar os parametros Save Counters.

—EN 5001
—slat
—value

changeSaveCounters

700 changeSaveCountersp—

Figura 5.62: Método changeResetCounter.

Scope Nombre Tipo Descripcion
Return changeSaveCounters BOOL Verdadero cuando el método fue ejecutado correctamente.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot donde la expansion esta conectada (1 - 8).
value WORD Valor (0 - 1).
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Verifique la seccion de parametros del modulo de expansiéon para verificar los valores equivalentes de
configuracion.

5.8 READ_PARAM

Bloque de funcién que tiene los métodos responsables por la lectura de los médulos de expansién conectados
y reconocidos por el PLC.

El bloque de funcion READ_PARAM tiene los siguientes métodos:

= expansionModel
= expansionVersion

La aplicacion a seguir presenta un ejemplo de como leer los modelos y versiones de firmware de los médulos
de expansién conectados y identificados por el PLC.

Identify

PROGRAM l|dentify
VAR

execute: BOOL := TRUE; // variable para habilitar/deshabilitar el FB

slotNumber: WORD := 0; // variable para seleccionar el nimero de la ranura a leer

Read : loDrvExpansions.READ_PARAM; // instancia del bloque de funciones READ _PARAM

SlotModel : ARRAY [0..7] OF UINT; // vector para almacenar modelos de médulos de expansion

SlotVersion : ARRAY [0..7] OF WORD; // vector para almacenar versiones de firmware del modulo de expansion
END_VAR

Figura 5.63: Declaracion de variables Identify.

Identify - Texto estructurado (ST)

IF (slotNumber < 8) THEN

slotNumber := slotNumber+1; // incrementa slotNumber
SlotModel[slotNumber-1] := Read.expansionModel(EN:= Execute, slot:= slotNumber); // lee el modelo de expansion.
SlotVersion[slotNumber-1] := Read.expansionVersion(EN:= Execute, slot:= slotNumber); // lee la version del firmware de expansion

END_IF

Figura 5.64: Programa Identify em texto estructurado.

A seguir, seran presentadas las descripciones referentes a cada método disponible en este bloque de funcién.

5.8.1 expansionModel

Método para leer el modelo del médulo de expansion conectada en un determinado slot.

expansionModel
—iEN expansionModelf—
—slot

Figura 5.65: Método expansionModel.

Scope Nombre Tipo Descripcion

Return expansionModel UINT Modelo identificado, ver Tabla 5.42

Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot para identificacion (1 - 8).

El método retorna el numero de identificacion correspondiente al médulo, conforme la Tabla 5.42.
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Tabla 5.42: Numero de identificacién de los modelos.

Return Modelo Caracteristica
16 MOD1.00 - 24 Dls 24 entradas digitales bidireccionales.
17 MOD1.10 - 24 DOs 24 salidas digitales aisladas 24 V/500 mA.
19 MOD1.20 - 16 DOs/8 Dls 16 salidas digitales aisladas 24 /500 mA y 8 entradas digitales bidireccionales.
18 MOD1.30 - 8 DOs/16 Dls 8 salidas digitales aisladas 24 V/500 mA y 16 entradas digitales bidireccionales.
128 MOD2.00 - 7 Al 7 entradas analdgicas de tension o corriente.
5 MOD3.00 - 8 AO 8 salidas analdgicas en tensién 0 a 10 V y 4 en corriente 0 a 20 mA.
129 MOD4.00 -7 TH 7 entradas para termopar tipo J, Ky T.
130 MOD5.00 - 4 RTD 4 entradas para termistor tipo PT100 y PT1000.
131 MOD6.00 - 2 SG 2 entradas para celda de carga.
7 MOD7.00 - 6 RE 6 salidas a relé.
239 MODS8.00 - SCW 4 conjunto de arranques con control inteligente.
255 No conectado Médulo no conectado o no reconocido.

5.8.2 expansionVersion

Método para ler la version de firmware del médulo de expansién conectado en un determinado slot.

expansionVersion
—EN B00L WORD expansionVersionf—
—slot 00
Figura 5.66: Método expansionVersion.
Scope Nombre Tipo Descripcion
Return expansion\Version WORD Version de firmware del médulo.
Input EN BOOL Parametro para habilitar el método.
slot WORD Numero del slot para identificacion (1 - 8).
Ejemplo:

Return = 101 — Versién = 1.01

Return = 315 — Versién = 3.15
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