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Sobre o Manual m EIJ

SOBRE O MANUAL

Este manual fornece a descricdo necessaria para configuragéo da aplicagdo Pump Genius Simplex, Multipump
e Multiplex desenvolvidas na fungéo SoftPLC do inversor de frequéncia CFW500. Este manual de aplicacao
deve ser utilizado em conjunto com manual do usuario do CFW500, com o manual da fungdo SoftPLC e com o
manual do software WLP.

ABREVIACOES E DEFINIGOES

CLP Controlador Légico Programavel

CRC Cycling Redundancy Check

RAM Random Access Memory

usB Universal Serial Bus

WLP Software de Programacao em Linguagem Ladder
REPRESENTAGAO NUMERICA

Numeros decimais séo representados através de digitos sem sufixo. NUmeros hexadecimais sao representados
com a letra “h” depois do numero.
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Referéncia Rapida dos Parametros, Falhas e Alarmes

=

REFERENCIA RAPIDA DOS PARAMETROS

PUMP GENIUS SIMPLEX

P1010

Versao da Aplicagédo Pump Genius
Simplex

0.00a10.00

ro

SPLC

163

P1011

Setpoint do Controle

-32768 a 32767 [Un. Eng. 1]

200

SPLC

107

P1012

Setpoint 1 do Controle

-32768 a 32767 [Un. Eng. 1]

200

SPLC

107

P1013

Setpoint 2 do Controle

-32768 a 32767 [Un. Eng. 1]

230

SPLC

107

P1014

Setpoint 3 do Controle

-32768 a 32767 [Un. Eng. 1]

180

SPLC

107

P1015

Setpoint 4 do Controle

-32768 a 32767 [Un. Eng. 1]

160

SPLC

107

P1016

Varidvel de Processo do Controle

-32768 a 32767 [Un. Eng. 1]

ro

SPLC

163

P1017

Variavel Auxiliar do Controle

0a 32767 [Un. Eng. 2]

ro

SPLC

183

P1018

Setpoint do Controlador PID em Modo
Manual

0.0a500.0Hz

0.0Hz

SPLC

112

P1019

Estado Ldgico do Pump Genius
Simplex

Bit O = Modo Dormir Ativo
(A750)

Bit 1 = Enchimento de
Tubulagéo (A752)

Bit 2 = Fungao Boost Ativo
(A754)

Bit 3 = Nivel Baixo da VP
(A770)

Bit 4 = Nivel Baixo da VP
(F771)

Bit 5 = Nivel Alto da VP (A772)
Bit 6 = Nivel Alto da VP (F773)
Bit 7 = Nivel Baixo da Variavel
Auxiliar do Controle (A774)
Bit 8 = Bomba Seca (A780)
Bit 9 = Bomba Seca (F781)
Bit 10 = Protegao Sensor
Externo (A782)

Bit 11 = Protecé&o Sensor
Externo (F783)

Bit 12 = Reservado

Bit 13 = Desentupimento em
Execucéo (A794)

Bit 14 = Entupimento
Detectado (A790)

Bit 15 = Excesso de
Entupimentos (F7971)

ro

SPLC

167

P1020

Selecao da Fonte do Setpoint do
Controle

1 = Setpoint do Controle via
Entrada Analdgica Al

2 = Setpoint do Controle via
Entrada Analdgica Al2

3 = Setpoint do Controle via
Entrada Analégica A3

4 = Setpoint do Controle via
HMI ou Redes de
Comunicagao (P1011)

5 = Dois Setpoints via Entrada
Digital DI4 (P1012 e P1013)
6 = Trés Setpoints via
Entradas Digitais DI4 e DI5
(P1012, P1013 e P1014)

7 = Quatro Setpoints via
Entradas Digitais Dl4 e DI5
(P1012, P1013, P1014 e
P1015)

SPLC

108
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Referéncia Rapida dos Parametros, Falhas e Alarmes
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P1021 Selegédo da Fonte da Variavel de 0 = Sem Fonte para a Variavel 1 SPLC 100
Processo do Controle de Processo do Controle
(Desabilita Controlador PID)
1 = Variavel de Processo do
Controle via Entrada Analdgica
Al
2 = Variavel de Processo do
Controle via Entrada Analdgica
Al2
3 = Variavel de Processo do
Controle via Diferenga entre a
Entrada Analogica Al1 e Al2
4 = Variavel de Processo do
Controle via Entrada Analdgica
Al3
P1022 | Nivel Minimo do Sensor da Varidvel de | -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 0 SPLC 101
Processo do Controle
P1023 | Nivel Méximo do Sensor da Variavel de| -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 400 SPLC 101
Processo do Controle
P1024 | Valor para Alarme de Nivel Baixo para a| -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 100 SPLC 134
Variavel de Processo do Controle
P1025 | Tempo para Falha de Nivel Baixo para | 0 a 32767 s Os SPLC 135
a Variavel de Processo do Controle
P1026 | Valor para Alarme de Nivel Alto paraa | -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 350 SPLC 136
Varidvel de Processo do Controle
P1027 | Tempo para Falha de Nivel Alto paraa | 0 a 32767 s Os SPLC 136
Varidvel de Processo do Controle
P1028 | Selegéo da Agéo de Controle do 0 = Desabilita Controlador PID 1 SPLC | 112
Controlador PID 1 = Modo Direto
2 = Modo Reverso
P1029 | Modo de Operagao do Controlador 0 = Manual 1 SPLC 113
PID 1 = Automético
2 = Selegao do Controle
em Manual © ou
Automético (1) via entrada
digital DI3
P1030 | Aluste Automatico do Setpoint do 0 = P1011 inatvo e P1018 0 SPLC 113
Controlador PID inativo
1 = P1011 ativo e P1018
inativo
2 = P1011 inativo e P1018
ativo
3 = P1011 atvo e P1018
ativo
P1031 Ganho Proporcional 0.00 a 320.00 1.00 SPLC 111
P1032 | Ganho Integral 0.00 a 320.00 25.00 SPLC 111
P1033 | Ganho Derivativo 0.00 a 320.00 0.00 SPLC 111
P1034 | Desvio da Varidvel de Processo do 32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 30 SPLC 116
Controle para o Controle Pump Genius
Despertar
P1035 | Nivel da Variavel de Processo para -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 180 SPLC 116
Iniciar o Controle Pump Genius
P1036 | Tempo para o Controle Pump Genius | 0 a 32767 s 55 SPLC 116
Despertar ou Iniciar por Nivel
P1037 | Velocidade do Motor para o Controle | 0.0 a 500.0 Hz 42,0 Hz SPLC 117
Pump Genius ir para o Modo Dormir
P1038 | Tempo para o Controle Pump Genius irl 0 a 32767 s 10s SPLC 117
para 0 Modo Dormir
P1039 | Offset Fungédo Boost -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 0 SPLC 120
P1040 | Tempo Maximo da Funcdo Boost 0a32767 s 15s SPLC 120
P1041 | Tempo para Enchimento da Tubulagéo| 0 a 65535 s 30s SPLC 122
P1042 | Corrente Maxima de Saida durante o | 0.0 a 200.0 A 0.0A SPLC 124
Enchimento da Tubulacao
P1043 | Velocidade do Motor para detectar 0.0a500.0 Hz 54.0 Hz SPLC 137
Bomba Seca
P1044 | Torque do Motor para detectar Bomba | 0.0 a 100.0 % 20.0% SPLC 137
Seca
P1045 | Tempo para Falha por Bomba Seca 0a32767 s Os SPLC 137
(F781)
P1046 | Tempo para Falha de Protegéo da 0a32767 s 2s SPLC 139
Bomba via Sensor Externo (F783)
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P1047 | Selegéo da Fonte da Variavel Auxiiar | O = Sem Protegéo via Variavel 0 SPLC | 141
do Controle para Protegdo da Bomba | Auxiliar do Controle
1 = Variavel Auxiliar do
Controle via Entrada
Analdgica Al
2 = Variavel Auxiliar do
Controle via Entrada
Analdgica Al2
3 = Variavel Auxiliar do
Controle via Entrada
Analdgica AI3
P1048 | Nivel Maximo (Range) do Sensor da 0a 32767 [Un. Eng. 2] 1000 SPLC 142
Varidvel Auxiliar do Controle
P1049 | Valor para detectar Nivel Baixo da 0a 32767 [Un. Eng. 2] 250 SPLC | 143
Variavel Auxiliar do Controle
P1050 | Setpoint do Controle em Nivel Alto -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 240 SPLC | 143
P1051 | Histerese para reativar o Setpointdo | 0 a 32767 [Un. Eng. 2] 100 SPLC | 143
Controle
P1052 | Modo de Execugéo do 0 = Desabilita o 0 SPLC 145
Desentupimento da Bomba Desentupimento da Bomba
1 = Executa com Comando
para Ligar a Bomba
2 = Executa com Comando
via Entrada Digital DI2
3 = Executa quando detecta
Entupimento da Bomba
P1053 | Numero de Ciclos para 0a100 5 SPLC 145
Desentupimento da Bomba
P1054 | Referéncia de Velocidade para 0.0a500.0 Hz 20.0Hz SPLC 146
Desentupimento da Bomba
P1055 | Tempo com a Bomba Ligada no 0a32767 s 10s SPLC 146
Desentupimento da Bomba
P1056 | Tempo com a Bomba Parada no 0a32767 s 33 SPLC 146
Desentupimento da Bomba
P1057 | Corrente do Motor para detectar o 0.0a200.0 A 20.0A SPLC 146
Entupimento da Bomba
P1058 | Tempo para detectar o Entupimento dal 0 a 32767 s 60 s SPLC 146
Bomba
P1059 | Numero de Entupimentos 0a100 5 SPLC 147
consecutivos para gerar Falha (F791)

Pump Genius | 9



Referéncia Rapida dos Parametros, Falhas e Alarmes

=

PUMP GENIUS MULTIPUMP
P1010 Versdo da Aplicagdo Pump Genius 0.00 a 10.00 ro SPLC 155
Multipump
P1011 Setpoint do Controle -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 200 w SPLC 108
P1012 Setpoint 1 do Controle -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 200 SPLC 109
P1013 Setpoint 2 do Controle -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 230 SPLC 109
P1014 Setpoint 3 do Controle -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 180 SPLC 109
P1015 Setpoint 4 do Controle -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 160 SPLC 109
P1016 Variavel de Processo do Controle -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] ro SPLC 163
P1017 Tempo de Operagao para Forcar al 0a 32767 [h] w SPLC 165
Rotacéo das Bombas
P1018 Intervalo de Tempo para Forgar a 0a32767h 72h SPLC 133
Rotacdo das Bombas
P1019 | Velocidade do Motor para Forgar a 0.0a500.0 Hz 0.0Hz SPLC | 133
Rotacdo das Bombas
P1020 Selegéo da Fonte do Setpoint do| 4 = Setpoint do Controle via 4 SPLC 108
Controle HMI (P1011)
5 = Dois Setpoints via 12
Entrada Digital (P1012 e
P1013)
6 = Trés Setpoints via 1¢ e 2@
Entradas Digitais (P1012,
P1013 e P1014)
7 = Quatro Setpoints via 12 e
22 Entradas Digitais (P1012,
P1013, P1014 e P1015)
P1021 Selecao da Fonte da Variavel de 0 = Variavel de Processo via 0 SPLC 102
Processo do Controle Entrada Analdgica Al
P1023 | Nivel Méximo do Sensor da Varidvel de| -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 400 SPLC | 108
Processo do Controle
P1024 | Valor para Alarme de Nivel Baixo para a| -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 100 SPLC | 134
Varidvel de Processo do Controle
P1025 Tempo para Falha de Nivel Baixo para | 0 a 32767 s Os SPLC 135
a Variavel de Processo do Controle
P1026 | Valor para Alarme de Nivel Alto para a | -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 350 SPLC | 136
Variavel de Processo do Controle
P1027 Tempo para Falha de Nivel Alto paraa | 0 a 32767 s 0s SPLC 136
Variavel de Processo do Controle
P1028 Configuragdo do Modo de Controle el 0 = Controle Fixo com 0 SPLC 7
Acionamento das Bombas Bombas acionadas em
Sequencia
1 = Controle Fixo com
Rotacédo das Bombas
2 = Controle Modvel com
Bombas  acionadas  em
Sequencia
3 = Controle Movel com
Rotac&o das Bombas
P1030 Selegcéo da Acgdo de Controle do| 1 = Modo Direto 1 SPLC 114
Controlador PID 2 = Modo Reverso
P1031 Ganho Proporcional 0.00 a 320.00 1.00 SPLC | 111
P1032 | Ganho Integral 0.00 a 320.00 25.00 SPLC | 111
P1033 Ganho Derivativo 0.00 a 320.00 0.00 SPLC 111
P1034 | Desvio da Variavel de Processo para | -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 30 SPLC | 116
o0 Pump Genius Despertar
P1035 | Nivel da Variavel de Processo para -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 180 SPLC | 116
Iniciar o Pump Genius
P1036 Tempo para o Pump Genius 0a 32767 s 5s SPLC 116
Despertar ou Iniciar por Nivel
P1037 Velocidade do Motor para o Pump 0.0a500.0 Hz 420 Hz SPLC 17
Genius ir para 0 Modo Dormir
P1038 Tempo para o Pump Genius ir parao | 0 a 32767 s 10s SPLC 17
Modo Dormir
P1041 Tempo para Enchimento da Tubulagéo | 0 a 65000 s 30s SPLC 122
P1043 | Velocidade do Motor para detectar 0.0a500.0 Hz 54.0 Hz SPLC | 137
Bomba Seca
P1044 Torgue do Motor para detectar Bomba | 0.0 a 100.0 % 20.0 % SPLC 137
Seca
P1045 Tempo para Falha por Bomba Seca 0a 32767 s 0 SPLC 137
(F781)
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P1047 Tempo de Operacéo da Bomba 0a 32767 [n) w SPLC 1656
acionada pelo CFW500

P1048 Tempo de Operagéo da Bomba 1 0a 32767 [n) w SPLC 166

P1049 | Tempo de Operacdo da Bomba 2 0a 32767 [n] w SPLC 156

P1050 | Tempo de Operacéo da Bomba 3 0a 32767 [n) w SPLC 166

P1052 | Velocidade do Motor para Ligar mais | 0.0 a 500.0 Hz 57.0Hz SPLC 125
uma Bomba em Paralelo

P1053 | Desvio da Varidvel de Processo do -32768 a 32767 [Un. Eng.1] 10 SPLC 125
Controle para Ligar mais uma Bomba
em Paralelo

P1054 | Tempo para Ligar mais uma Bomba | 0a 32767 s 2s SPLC 125
em Paralelo

P1055 | Atraso na Desaceleragao da Bomba | 0.00 a 100.00 s 0.01s SPLC 125
do CFW500 ao Ligar uma Bomba em
Paralelo

P1056 | Velocidade do Motor para Desligar 0.0a500.0 Hz 43.0Hz SPLC 129
uma Bomba em Paralelo

P1057 | Desvio da Varidvel de Processo do -32768 a 32767 [Un. Eng.1] 0 SPLC 129
Controle para Desligar uma Bomba
em Paralelo

P1058 | Tempo para Desligar uma Bomba em | 0 a 32767 s 2s SPLC 129
Paralelo

P1059 | Atraso na Aceleragao da Bomba do | 0.00 a 100.00 s 0.01s SPLC 129
CFW500 ao Desligar uma Bomba em
Paralelo
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PUMP GENIUS MULTIPLEX
P1010 Versdo da Aplicagdo Pump Genius 0.00 a 10.00 ro SPLC 165
Multipump
P1011 Setpoint do Controle -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 200 w SPLC 110
P1016 Variavel de Processo do Controle -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] ro SPLC 163
P1017 Tempo de Operagao para Forgar al 0a 32767 [n] w SPLC 156
Rotacdo das Bombas
P1018 Tempo de Operagao da Bomba 0a 32767 h w SPLC 157
P1019 Estado do Modo de Funcionamento| O = Bomba Mestre ro SPLC 157
da Bomba 1 = Bomba Escravo
P1020 Configuragéo do Modo de 0 = Bomba Mestre 0 SPLC 78
Funcionamento da Bomba 1 = Bomba Escravo
P1021 Tempo para Troca Automatica dal 0 a 32767 s 2s SPLC 82
Bomba Mestre em caso de Falha do
Mestre
P1022 Selecédo da Fonte do Setpoint do| O = Sem Fonte para o Setpoint 4 SPLC 110
Controle do Controle (Bomba Escravo)
4 = Setpoint do Controle via
HMI ou Redes de
Comunicacéo (P1011)
P1023 Selecao da Fonte da Variavel de 0 = Sem Fonte para a Variavel 1 SPLC 104
Processo do Controle de Processo do Controle
(Bomba Escravo)
1 = Varidvel de Processo via
Entrada Analdgica Al
P1024 | Nivel Minimo do Sensor da Variavel de | -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 0 SPLC | 106
Processo do Controle
P1025 | Nivel Méximo do Sensor da Varidvel de| -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 400 SPLC | 105
Processo do Controle
P1026 | Valor para Alarme de Nivel Baixo para a| -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 100 SPLC | 135
Varidvel de Processo do Controle
P1027 Tempo para Falha de Nivel Baixo para | 0 a 32767 s Os SPLC 135
a Variavel de Processo do Controle
P1028 Valor para Alarme de Nivel Alto para a | -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 350 SPLC 136
Varidvel de Processo do Controle
P1029 Tempo para Falha de Nivel Alto paraa | O a 65000 s 0s SPLC 137
Variavel de Processo do Controle
P1030 Selecédo da Acdo de Controle do| 1 = Modo Direto 1 SPLC 137
Controlador PID 2 = Modo Reverso
P1031 Ganho Proporcional 0.00 a 320.00 1.00 SPLC | 111
P1032 | Ganho Integral 0.00 a 320.00 25.00 SPLC | 111
P1033 Ganho Derivativo 0.00 a 320.00 0.00 SPLC 111
P1034 | Desvio da Variavel de Processo para | -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 30 SPLC | 116
o Pump Genius Despertar
P1036 Tempo para o Pump Genius 0a 32767 s 5s SPLC 116
Despertar
P1037 Velocidade do Motor para o Pump 0.0a500.0 Hz 42.0Hz SPLC 117
Genius ir para 0 Modo Dormir
P1038 Tempo para o Pump Genius ir parao | 0 a 32767 s 10s SPLC 117
Modo Dormir
P1039 Offset Funcéo Boost -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] 0 SPLC 120
P1040 Tempo Maximo da Fungao Boost 0a 32767 s 15s SPLC 120
P1041 Tempo para Enchimento da Tubulagéo | 0 a 65000 s 30s SPLC 122
P1043 | Velocidade do Motor para detectar 0.0a500.0 Hz 54.0 Hz SPLC | 137
Bomba Seca
P1044 Torgue do Motor para detectar Bomba | 0.0 a 100.0 % 20.0 % SPLC 137
Seca
P1045 Tempo para Falha por Bomba Seca 0a 32767 s Os SPLC 137
(F781)
P1046 Tempo para Alarme de Protegéao da 0a 32767 s 2s SPLC 140
Bomba via Sensor Externo (A784)
P1052 | Velocidade do Motor para Ligar mais | 0.0 a 500.0 Hz 57.0Hz SPLC | 127
uma Bomba em Paralelo
P1053 | Desvio da Variavel de Processo do -32768 a 32767 [Un. Eng.1] 10 SPLC | 127
Controle para Ligar mais uma Bomba
em Paralelo
P1054 | Tempo para Ligar mais uma Bomba | 0 a 32767 s 2s SPLC | 127
em Paralelo
P1055 | Velocidade do Motor para Desligar 0.0a500.0 Hz 43.0 Hz SPLC | 131
uma Bomba em Paralelo
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P1056

Desvio da Variavel de Processo do
Controle para Desligar uma Bomba
em Paralelo

-32768 a 32767 [Un. Eng.1]

SPLC

P1057

Tempo para Desligar uma Bomba em
Paralelo

0a32767 s

2s

SPLC

131

P1058

Intervalo de Tempo para Forcar a
Rotacéo das Bombas

0a32767 h

72h

SPLC

134

P1059

Velocidade do Motor para Forcar a
Rotacéo das Bombas

0.0a500.0Hz

0.0Hz

SPLC

134
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FALHAS E ALARMES

Falha / Alarme

Descricao

Causas mais provaveis

A750:
Modo Dormir Ativo

Indica que o Pump Genius esta em modo
dormir

Velocidade do motor da bomba ficou abaixo do
valor programado em P1037 durante o tempo
programado em P1038

A752:
Enchimento da Tubulagao

Indica que o processo de enchimento da
tubulacao esta sendo executado

Executado o comando Gira/Para no inversor de
frequéncia CFW500 (Simplex) ou Habilita Pump
Genius via DI1 (Multipump e Multiplex) com o
enchimento da tubulacao habilitado

A754:
Forcar a Rotagao das Bombas
(PG Multipump e Multiplex)

Indica ao usuario que o Pump Genius esta
forgando a rotagéo de bombas

O Pump Genius esta operando com apenas
uma bomba por um tempo maior do que o valor
definido em P1050 e o valor da velocidade da
bomba é menor do que o valor definido em
P1051

A755:
Bomba Desabilitada via DI2
(PG Multiplex)

Indica que a bomba foi desabilitada ao uso
no Pump Genius

Entrada digital DI2 programada em P0264 para
“21 = Habilita uso da bomba” e encontra-se em
nivel légico "0”

A756:
Funcéo Boost Ativo
(PG Simplex e Multiplex)

Indica que a funcao boost esta sendo
executado

Velocidade do motor da bomba ficou abaixo do
valor programado em P1037 durante o tempo
programado em P1038, mas antes de entrar em
modo dormir aplica um boost no setpoint do
controle para aumentar a variavel de processo

A758:

DI3 nao programada para Selecao do
Controle em Manual (0) / Automatico (1)

Indica que o parametro da entrada digital
DI3 (P0265) n&o foi programado para
selecao do controle em Manual (0) /

Controlador PID foi habilitado para ter selegéo
do controle em Manual (0) / Automatico (1) via
entrada digital DI3 (P1029 = 2) e a entrada digital

(PG Simplex) Automatico (1) DI3 nao foi programada corretamente
(PO265+40)
A758: Indica a perda de comunicagdo com a Perda de comunicacao com a bomba que tinha

Mudar Bomba Mestre? | (sim) O (n&o)

bomba que estava como mestre no Pump

assumido a fungao de mestre no Pump Genius

(PG Multiplex) Genius. Fica aguardando o comando do
usuario para executar (I = sim) ou nao
executar (O = n&o) a troca manual da
bomba mestre no Pump Genius
F759: Indica que duas ou mais bombas Usuario programou duas ou mais bombas para

Dois ou mais Mestres Ativos
(PG Multiplex)

mestre/escravo assumiram ao mesmo
tempo a fungdo de mestre no Pump
Genius. Ajuste de P1021 = 0 habilita falha.

ser mestre/escravo (P1020 = 0) e apds uma
falha ou energizagéo do inversor de frequéncia
CFW500, duas ou mais bombas assumiram ao
mesmo tempo a fungao de mestre no Pump
Genius

A760: Indica que a bomba 1 foi desabilitada ao Entrada digital DI2 foi para nivel légico “0” com a
Bomba 1 Desabilitada funcionamento estando ligada. bomba 1 estando ligada.

(PG Multipump)

A760: Indica que a bomba mestre/escravo nao foi | A fonte do setpoint do controle néo foi definida

Erro Configuracdo Bomba Mestre
(PG Multiplex)

configurada corretamente, ou seja, ndo esta
capacitada para controlar o bombeamento
com o controlador PID

(P1022 = 0) ou a fonte da variavel de processo
do controle n&o foi definida (P1023 = 0)

F761:
Erro Configuragdo Bomba Mestre
(PG Multiplex)

Indica que a bomba mestre/escravo nao foi
corretamente configurada, ou seja, nao esta
capacitada para controlar o bombeamento
com o controlador PID

Executado o comando para habilitar o Pump
Genius via DI1 ou habilitar o uso da bomba via
DI2 com o alarme A760 ativo

A762: Indica que a bomba 2 foi desabilitada ao Entrada digital programada para bomba 2 foi
Bomba 2 Desabilitada funcionamento estando ligada para nivel légico “0” com a bomba 2 estando
(PG Multipump) ligada

A762: Indica que uma bomba escrava (P1020 = 1) | Perda de comunicagéo com a bomba mestre
Perda do Mestre detectou a perda de comunicagao com a

(PG Multiplex) bomba mestre no Pump Genius

A764: Indica que a bomba 3 foi desabilitada ao Entrada digital programada para bomba 3 foi
Bomba 3 Desabilitada funcionamento estando ligada para nivel légico “0” com a bomba 3 estando
(PG Multipump) ligada

A764: Indica que o inversor de frequéncia CFW-11 | Inversor foi energizado e aguardando o

Reconhecendo Rede SymbiNet
(PG Multiplex)

esta em processo de reconhecimento da
rede SymbiNet

transcorrer do tempo de 3 segundos para
reconhecimento da rede SymbiNet

A766:
SymbiNet ndo esta ativa
(PG Multiplex)

Indica que o protocolo SymbiNet ndo esta
configurado ou ha um erro na interface
RS485

O usuario ndo programou P0312 =1, 14 ou 15
(SymbiNet). Se o usuario programou
corretamente a comunicagao, pode haver um
erro na interface conforme indicado no PO316.
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A770:
Nivel Baixo da Varidvel de Processo do
Controle

Indica que a variavel de processo do
controle (P1016) esta em nivel baixo

Variavel de processo do controle (P1016) esta
com o valor menor que o valor programado em
P1024

F771:
Nivel Baixo da Varidvel de Processo do
Controle

Indica que a bomba foi desligada devido ao

nivel baixo da varidvel de processo do
controle

Variavel de processo do controle (P1016)
permaneceu durante um tempo (P1025) com o
valor menor que o valor programado em P1024

ATT72:
Nivel Alto da Variavel de Processo do
Controle

Indica que a varidvel de processo do
controle (P1016) esta em nivel alto

Variavel de processo do controle (P1016) esta
com o valor maior que o valor programado em
P1026

F773:
Nivel Alto da Variavel de Processo do
Controle

Indica que a bomba foi desligada devido ao

nivel alto da variavel de processo do
controle

Variavel de processo do controle (P1016)
permaneceu durante um tempo (P1027) com o
valor maior que o valor programado em P1026

A774:
Nivel Baixo da Varidavel Auxiliar
(PG Simplex)

Indica que a variavel auxiliar do controle

(P1017) esta em nivel baixo e que o setpoint

do controle foi alterado para o valor de
P1050

Variavel auxiliar do controle (P1017) esta com o
valor menor que o valor programado em P1049

A780: Indica que a condigéo de bomba seca foi Valor da velocidade do motor da bomba esta

Bomba Seca detectada acima do valor programado em P1043 e o valor
do torgue do motor esta abaixo do valor
programado em P1044

F781: Indica que a bomba foi desligada devido a | Durante um tempo (P1045) o valor da velocidade

Bomba Seca protecao de bomba seca do motor da bomba permaneceu acima do valor
programado em P1043 e o valor do torque do
motor permaneceu abaixo do valor programado
em P1044

A782: Indica que a protegao via sensor externo Bomba em funcionamento e entrada digital DI1

Protecao Sensor Externo
(PG Simplex e Multiplex)

(D1 para Simplex e DI4 para Multiplex) esta

atuada

(Simplex) ou DI4 (Multiplex) estéa em nivel légico
“0r

F783: Indica que a bomba foi desligada devido & | Bomba em funcionamento e entrada digital DI1
Protecao Sensor Externo protegéo via sensor externo (DI1) permaneceu durante um tempo (P1046) em nivel
(PG Simplex) l6gico “0”

A784: Indica que a bomba foi parada devido a Bomba em funcionamento e entrada digital DI4

Protegao da Bomba via Sensor Externo
(PG Multiplex)

protecgéo via sensor externo (DI4)

permaneceu durante um tempo (P1046) em nivel
l6gico “0”

A790: Indica que o entupimento foi detectado Desentupimento da bomba foi configurado para

Entupimento Detectado devido a corrente alta no motor da bomba | executar quando detecta entupimento

(PG Simplex) (P1052=3) e a corrente do motor da bomba
ultrapassou a corrente do motor para detectar
entupimento (P1057) durante um tempo para
detectar entupimento (P1058)

F791: Indica que a bomba foi desligada devido a | Desentupimento da bomba foi configurado para

Excesso de Entupimentos um ndmero excessivo de entupimentos executar quando detecta entupimento

(PG Simplex) detectados (P1052=3) e 0 numero de entupimentos
detectados ficou igual ao valor definido como
limite para gerar falha por entupimentos
consecutivos (P1059)

A792: Indica que o desentupimento da bomba Referéncia de velocidade em modo REMOTO foi

Erro na Configuragéo do nao pode ser executado devido ao sentido | programada para SoftPLC (P0222=12), o

Desentupimento de giro do motor em modo REMOTO inversor de frequéncia CFW500 esta em modo

(PG Simplex) (P0226) nao estar configurado para ser via | REMOTO, mas o sentido de giro do motor em

SoftPLC modo REMOTO n&o foi programado para

SoftPLC (P0226 = 12)

A794: Indica que o processo de desentupimento | O desentupimento da bomba esta habilitado

Desentupimento em Execugéo
(PG Simplex)

da bomba esta em execugao

(P10520) e em execugao

A796:
Desentupimento ndo Executado
(PG Simplex)

Indica que o desentupimento da bomba

n&o pode ser executado devido ao inversor

de frequéncia CFW500 estar em modo
LOCAL

A proteg&o para desentupimento da bomba esta
habilitada (P105220), mas nao pode ser
executada devido ao inversor de frequéncia
CFW500 estar operando em modo LOCAL

F799:
Verséo de Software do CFW500
Incompativel

Indica que a versao de software do inversor

de frequéncia CFW500 nao € compativel

com a versao de software necessaria para o

uso das aplicagbes Pump Genius

O contelido do parametro PO023 que indica a
vers&o de software do inversor de frequéncia
CFW500 é menor que 1.50 para PG Simplex e
Multipump ou menor que 3.50 para PG
Multiplex.
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Introducao a Aplicacao Pump Genius
1 INTRODUGAO A APLICACAO PUMP GENIUS

A aplicagdo Pump Genius Simplex, Multipump e Multiplex desenvolvidas para a fungéo SoftPLC do inversor de
frequéncia CFW500 possibilitam ao usudrio flexibilidade de uso e configuracdo. Utiliza as ferramentas ja
desenvolvidas para o software de programacéo WLP em conjunto com assistentes de configuracéo e didlogos
de monitoragao.

1.1 BOMBAS

Bombas sdo maquinas operatrizes hidraulicas que transferem energia ao fluido com a finalidade de transporta-
lo de um ponto a outro. Recebem energia de uma fonte motora qualquer e cedem parte desta energia ao fluido
sob forma de energia de pressao, energia cinética ou ambas, isto €, aumentam a pressao do liquido ou sua
velocidade, ou ambas as grandezas.

As principais formas de acionamento de uma bomba séo:

m Motores elétricos;
m Motores de combustéo interna;
m Turbinas.

As bombas podem ser classificadas em duas grandes categorias:

m Bombas centrifugas ou turbo-bombas;
m Bombas volumétricas ou de deslocamento positivo.

1.1.1 Bombas Centrifugas

Este tipo de bomba tem por principio de funcionamento a transferéncia de energia mecénica para o fluido a ser
bombeado em forma de energia cinética; esta energia cinética é transformada em energia potencial (energia de
pressdo) sendo esta a sua caracteristica principal. O movimento rotacional de um rotor inserido em uma
carcaca (corpo da bomba) € a parte funcional responsavel por tal transformacao.

Em fungéo dos tipos e formas dos rotores, as bombas centrifugas podem ser assim classificadas:

m Radiais ou puras, quando a direcao do fluido bombeado é perpendicular ao eixo de rotagao;
m Fluxo misto ou semi-axial, quando a dire¢do do fluido bombeado € inclinada em relagao ao eixo de rotagao;
m Fluxo axial, quando a direcao do fluido bombeado € paralela em relacao ao eixo de rotacao.

1.1.2 Bombas de Deslocamento Positivo

Este tipo de bomba tem por principio de funcionamento a transferéncia direta da energia mecanica cedida pela
fonte motora em energia potencial (energia de presséo). Esta transferéncia € obtida pela movimentagao de um
dispositivo mecanico da bomba, que obriga o fluido a executar o mesmo movimento do qual ele esta animado.

O liquido, sucessivamente enche e depois € expulso dos espagos com volume determinado no interior da
bomba, dai resultando o nome de bombas volumétricas.

A variacéo destes dispositivos mecéanicos (Embolos, diafragma, engrenagens, parafusos, etc.) é responsavel
pela variagdo na classificagdo das bombas volumétricas ou de deslocamento positivo:

m Bombas de émbolo ou alternativas, quando o dispositivo que produz o movimento do fluido € um pistao
que em movimentos alternativos aspira e expulsa o fluido bombeado;

m Bombas rotativas, quando o dispositivo que produz o movimento do fluido é acionado em movimentos de
rotacado, como um parafuso, engrenagem, palhetas, I6bulos, etc.
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1.2 CRITERIOS PARA ASSOCIAGCAO DE BOMBAS EM PARALELO

E interessante observar alguns dados ao conceber um sistema de bombeamento para definir se 0 mesmo seré
composto por somente uma bomba ou pela associacao de bombas em paralelo:

m N&o existe uma bomba que consiga atender sozinha a vazao requerida pelo sistema;
m Necessidade de variacdo da vazao no decorrer do tempo, por exemplo, aumento da populacao;
m Variagdo do consumo do sistema durante o dia.

1.2.1 Vantagens na Associacdao de Bombas em Paralelo

Um sistema com associacdo de bombas em paralelo apresenta as seguintes vantagens em relacdo a um
sistema composto por somente uma bomba:

m Maior flexibilidade tanto na operacao quanto na implantacao;

m Economia de energig;

m Maior vida Util do conjunto de bombeamento;

m Facilita a manutencéo sem interrupcdes de operagéo;

m Proporciona a vazao necessaria conforme a demanda do sistema;

m Permite diagnose de falhas;

m Equalizacdo do tempo de operagao das bombas, permitindo assim, um desgaste por igual das mesmas.

1.2.2 Desvantagens da Associacdao de Bombas em Paralelo

Um sistema com associacdo de bombas em paralelo apresenta as seguintes desvantagens em relacdo a um
sistema composto por somente uma bomba:

m Mais unidades (bombas, sensores, tubulacao, etc.) a serem mantidas;

m Espacgo de instalagdo maior, aumentando os custos de construcao;

m Quanto maior o numero de bombas associadas em paralelo, menor sera a vazao individual de cada bomba;
por exemplo, caso tenhamos somente uma bomba com vazao maxima de 150 I/s, a0 associarmos uma
segunda bomba em paralelo, teremos uma vazao maxima de 260 I/s, ou seja, cada bomba tera vazao maxima
de 130 I/s.
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Introducao a Aplicacao Pump Genius
1.3 CARACTERISTICAS GERAIS DO PUMP GENIUS

1.3.1 PG Simplex

A aplicacdo Pump Genius Simplex desenvolvida para a funcao SoftPLC do inversor de frequéncia CFW500 tem
por caracteristica principal o acionamento de uma bomba utilizando para isto um inversor de frequéncia que ira
controlar sua velocidade conforme a demanda exigida pelo usuario.

Apresenta as seguintes caracteristicas:

m Controle de somente uma bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500;

m Rampa de aceleracéo e desaceleracao para a bomba acionada pelo inversor;

m Limites de velocidade minima e maxima para a bomba acionada pelo inversor;

m Sele¢do do setpoint do controle via entrada analdgica, ou HMI do inversor de frequéncia CFW500, ou
combinacao légica de duas entradas digitais DI4 e DI5 (maximo 4 setpoints);

m Selecdo da varidvel de processo do controle via entrada analdgica ou via diferenca entre as entradas
analdgicas Al1 e Al2 (AlI1-Al2); permite também nao ter variavel de processo do controle desabilitando assim o
controlador PID;

m Selecéo da unidade de engenharia e range do sensor da varidvel de processo do controle via pardmetros do
inversor de frequéncia CFW500;

m Ajuste de ganho, offset e filtro para os sinais do controle via entradas analdgicas;

m Ajuste dos ganhos do controlador PID do controle do bombeamento via parémetros da HMI;

m Acdo de controle do controlador PID configurada para modo direto ou modo reverso, podendo ainda o
mesmo ser desabilitado;

m Selecdo do modo de operacao do controlador PID em Manual ou Automatico, podendo a selecao ser via
entrada digital DI3 ou via parametro;

m Habilitagcdo ou ndo do modo dormir com o controlador PID habilitado;

m Habilitacdo ou nao da funcéo boost antes de entrar no modo dormir;

m Modo despertar ou modo iniciar por nivel para ligar a bomba com controlador PID habilitado;

m Inicio do bombeamento com enchimento da tubulagéo através da bomba acionada pelo inversor;

m Ajuste de limitagéo da corrente do motor da bomba durante o enchimento da tubulacao;

m Protecao para nivel baixo (rompimento da tubulagéo) da variavel de processo do controle;

m Protecao para nivel alto (estrangulamento da tubulacéo) da variavel de processo do controle;

m Indicacdo do alarme de protecao de nivel alto ou baixo da varidvel de processo do controle via saidas digitais
DO1, DO2, DO3, DO4 ou DO5;

m Protecdo de bomba seca através da leitura do torque e velocidade da bomba acionada pelo inversor;

m Protecao da bomba via sensor externo através da entrada digital DI1;

m Selecao de uma variavel auxiliar do controle via entrada analdgica para protegdo da bomba;

m Protecao de cavitagao da bomba via ajuste de nivel baixo da varidvel auxiliar do controle;

m Deteccéo de entupimento da bomba acionada pelo inversor via corrente alta no motor;

m Execucdo de desentupimento da bomba via comando para ligar a bomba, ou via comando na entrada digital
DI2, ou na deteccao de entupimento da bomba;

m Possibilidade de acionar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia via HMI (modo local);

m Possibilidade de implementagéo ou alteracao do aplicativo pelo usuario através do software WLP.
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1.3.2 PG Multipump

A aplicacdo Pump Genius Multipump desenvolvida para a funcao SoftPLC do inversor de frequéncia CFW500
tem por caracteristica principal o acionamento de duas ou mais bombas em paralelo utilizando para isto
somente um inversor de frequéncia; e este ira controlar a velocidade de somente uma bomba.

Apresenta as seguintes caracteristicas:

m Controle Fixo: controle de até 4 (quatro) bombas associadas em paralelo;

m Controle Moével: controle de até 3 (trés) bombas associadas em paralelo;

m Controle Fixo e Mével: controle do modo de acionamento das bombas (sequencia ou com rotacao);

m Controle Fixo e Moével: lo6gica para revezamento (rotacionamento) das bombas conforme tempo de operagao;
m Controle Movel: permite a troca da bomba acionada pelo inversor de frequéncia;

m Controle Mdvel: possibilidade de forgar a rotacao de bombas, ou seja, se 0 Pump Genius operar por muito
tempo com uma unica bomba (ou seja, ndo entra em modo de dormir), o0 Pump Genius sera desabilitado e, em
seguida, outra bomba sera ligada (conforme o tempo de operacéo) para controlar o bombeamento;

m Rampa de aceleracao e desaceleragéo para a bomba acionada pelo inversor;

m Limites de velocidade minima e maxima para a bomba acionada pelo inversor;

m Selecéo do setpoint do controle via HMI do inversor de frequéncia CFW500 ou combinacao légica de duas
entradas digitais (maximo 4 setpoints);

m Variavel de processo do controle via entrada analdgica Al1;

m Selecdo da unidade de engenharia e range do sensor da varidvel de processo do controle via parametros do
inversor de frequéncia CFW500;

m Ajuste de ganho, offset e filtro para os sinais do controle via entradas analdgicas;

m Ajuste dos ganhos do controlador PID do controle do bombeamento via parémetros da HMI;

m Acao de controle do controlador PID configurada para modo direto ou modo reverso;

m Habilitagao do Pump Genius ao funcionamento através da entrada digital DI1;

m Habilitagao ou nao do modo dormir com o controlador PID habilitado;

m Modo despertar ou modo iniciar por nivel para ligar a 12 bomba;

m Inicio do bombeamento com enchimento da tubulacéo através da bomba acionada pelo inversor;

m Protecao para nivel baixo (rompimento da tubulagdo) da varidvel de processo do controle;

m Protecao para nivel alto (estrangulamento da tubulacao) da variavel de processo do controle;

m Protecao de bomba seca através da leitura do torque e velocidade da bomba acionada pelo inversor;

m Possibilidade de acionar a bomba acionada pelo inversor via HMI (modo local);

m Possibilidade de implementagéo ou alteracao do aplicativo pelo usuario através do software WLP
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Introducao a Aplicacao Pump Genius
1.3.3 PG Multiplex

A aplicagdo Pump Genius Multiplex desenvolvida para a fungdo SoftPLC do inversor de frequéncia CFW500
tem por caracteristica principal o controle de duas ou mais bombas em paralelo com cada bomba sendo
controlada pelo seu proprio inversor de frequéncia CFW500.

Apresenta as seguintes caracteristicas:

m Controle de até 3 bombas associadas em paralelo sendo cada bomba acionada pelo seu respectivo inversor
de frequéncia CFW500;

m Comunicagéo (troca de dados) entre as bombas associadas em paralelo através do protocolo de rede
SymbiNet via interface RS485;

m Configuragcdo de cada bomba para funcionar como bomba mestre/escravo ou bomba escravo; esta
configuracao define qual a bomba ird tomar as acées de controle do sistema de bombeamento;

m Ldgica para revezamento das bombas do sistema conforme tempo de operacao;

m Executa a troca da bomba mestre/escravo que esta com a funcao de mestre caso ocorra perda de
comunicagao com a mesma, podendo esta troca ser feita de modo automatico ou manual via comando na HMI
do inversor de frequéncia CFW500;

m Executa a troca da bomba mestre/escravo que esta com a funcao de mestre caso ocorra rompimento do
sensor da variavel de processo quando a entrada analdgica for 4-20mA;

m Rampa de aceleracao e desaceleracao para cada bomba acionada pelo inversor;

m Limites de velocidade minima e maxima para a bomba acionada pelo inversor;

m Setpoint do controle via HMI do inversor de frequéncia CFW500 ou redes de comunicagao;

m Variavel de processo do controle somente via entrada analdgica Al1;

m Selecéo da unidade de engenharia e range do sensor da variavel de processo do controle via pardmetros do
inversor de frequéncia CFW500;

m Ajuste de ganho, offset e filtro para os sinais de controle via entrada analdgica;

m Ajuste dos ganhos do controlador PID do controle do bombeamento via paréametros da HMI;

m Acao de controle do controlador PID configurada para modo direto ou modo reverso;

m Habilitacdo do Pump Genius ao funcionamento através da entrada digital DI1;

m Habilitacdo ou nao do modo dormir;

m Habilitagdo ou ndo da funcao boost antes de entrar no modo dormir;

m Modo despertar para ligar a 12 bomba no Pump Genius;

m Inicio do bombeamento com enchimento da tubulacéo através da bomba acionada pelo inversor;

m Protecao para nivel baixo (rompimento da tubulagdo) da varidvel de processo do controle;

m Protecao para nivel alto (estrangulamento da tubulagéo) da variavel de processo do controle;

m Indicagdo de modo dormir ativo via saida digital DO1;

m Indicagéo do alarme de protecédo de nivel alto ou baixo da variavel de processo do controle via saida digital
DO2;

m Indicacdo de bomba mestre ativo via saida digital DOS;

m Protecao de bomba seca através da leitura do torque e velocidade da bomba acionada pelo inversor;

m Prote¢éo da bomba via sensor externo através da entrada digital DI4;

m Possibilidade de forcar a rotagdo de bombas, ou seja, se o Pump Genius operar por muito tempo com uma
Unica bomba (Pump Genius nao entra em modo de dormir), o Pump Genius sera desabilitado e, em seguida,
outra bomba sera ligada (conforme o tempo de operacéo) para controlar o bombeamento;

m Possibilidade de habilitar o uso da bomba no Pump Genius através da entrada digital DI2;

m Possibilidade de acionar a bomba controlada pelo inversor de frequéncia via HMI (modo local);

m Possibilidade de implementagéo ou alteracao do aplicativo pelo usuario através do software WLP.
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2 CONFIGURAQOES DO PUMP GENIUS

2.1 PG SIMPLEX

Na aplicacdo Pump Genius Simplex desenvolvida para a funcdo SoftPLC do inversor de frequéncia CFW500
foram implementadas diversas possibilidades de uso ou configuracdo: ter somente uma bomba, proteger a
bomba usando uma variavel analdgica ou um sensor digital, habilitar o controlador PID em manual ou
automatico, habilitar funcionalidade para executar o desentupimento da bomba, etc.

NOTA!
A aplicagdo Pump Genius Simplex apenas funciona no inversor de frequéncia CFW500 com verséo
de firmware superior a V1.50.

2.1.1 Setpoint do Controle via HMI

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Simplex para ter uma bomba e setpoint do controle via
HMI do inversor de frequéncia CFW500, sendo esta a maneira mais simples de configuragcéo. E basicamente
composto por:

m O1 Inversor de frequéncia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m Comando Gira/Para (S1);

m Sinalizacado de inversor de frequéncia em falha (H1);

m Sinalizagdo de motor girando (H2).

NP
= =
ézg @
S1
i ® ®
. HI H2 | ¢

Figura 2.1 — Aplicacdo Pump Genius Simplex e setpoint do controle via HM/

NOTA!
@ Utilizar o assistente de configuragado Pump Genius Simplex para configurar a bomba acionada pelo
inversor de frequéncia CFW500 com setpoint do controle via HMI.

NOTA!

@ As sinalizagdes H1 e H2 ndo sdo necessarias para o funcionamento do Pump Genius com setpoint
do controle via HMI. Elas servem somente para indicar a condicdo de operacdo da bomba no
quadro de comando (QC).
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A figura 2.2 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) que
devem ser feitas no conector do mdédulo plug-in CFW500-I0S do inversor de frequéncia CFW500 para ter o
setpoint do controle ajustado via HMI.

S Conector Funcao padrao para Setpoint do Controle via HMI
~
— 1 DI Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sem fungao
5 DI3 5 Entrada digital 3: Sem fungao
7 Dl4 :!)- Entrada digital 4: Sem fungao
%3}
9 +24V 2 | Fonte +24 Vce
H1 5
11 | pot-Nno | ®
I1 ~ 220V
I 13 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem Falha
15 DO1-NC
4 2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
Sensor
4-20mA 4 GND Referéncia 0 V
+ A1l
- 6 Al _ | Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Varidvel de processo do controle
o
H2 8 + 10V "QE) Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
10 DO2 % Saida digital a transistor 2 (DO2): Motor girando (F>Fx)
M
12 | RS485- A RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B RS485 (Terminal B)
16 GND Referéncia O V

Figura 2.2 — Sinais no conector do moaulo plug-in CFW500-10S para setpoint do controle via HM/

NOTA!

Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo, configuracdo e
operagao do madulo plug-in utilizado para mais informagoes sobre conexdes.
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2.1.2 Setpoint do Controle via Entrada Analégica

O usuario pode configurar a aplicagao Pump Genius Simplex para ter uma bomba e setpoint do controle via
uma entrada analdgica do inversor de frequéncia CFW500. E basicamente composto por:

m O1 Inversor de frequéncia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m 01 Potenciémetro para ajuste do setpoint do controle via entrada analdgica (R1);

m Comando Gira/Para (S1);

m Sinalizacado de inversor de frequéncia em falha (H1);

m Sinalizagdo de motor girando (H2).

—
O ©
S1 R1
® &
E- H1 H2 ac
= 1§

Figura 2.3 — Aplicagcao Pump Genius Simplex e setpoint do controle via entrada analdgica

NOTA!
@ Utilizar o assistente de configuragdo Pump Genius Simplex para configurar a bomba acionada
pelo inversor de frequéncia CFW500 com setpoint do controle via entrada analdgica.

NOTA!

@ As sinalizacdes H1 e H2 nao sdo necessarias para o funcionamento do Pump Genius com setpoint
do controle via entrada analdgica. Elas servem somente para indicar a condicao de operacao da
bomba no quadro de comando (QC).
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A figura 2.4 apresenta as conexdes de controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) que
devem ser feitas no conector do mdédulo plug-in CFW500-I0AD do inversor de frequéncia CFW500 para ter o
setpoint do controle ajustado via entrada analdgica.

Conector Funcao padrao para Setpoint do Controle via Entrada Analégica
—S1
— 11 DH Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sem fungao
5 DI3 Entrada digital 3: Sem fungao
7 Di4 Entrada digital 4: Sem fungao
9 +24V + | Fonte +24 Vice
H1 -%
|_® 11 DO1-RL-NO Ug).
:1~ 220V 13 DO1-RL-C GE) Saida digital a relé 1 (DO1): Sem Falha
Ccw 15 | DO1-RL-NC &
5 ! 17 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Setpoint do Controle
CESVIG 19 A3 Entrada analdgica 3 (4-20 mA): Sem fungéo
21 DI5 Entrada digital 5: Sem fungao
23 DI Entrada digital 6: Sem fungao
) 2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
48_38?,%; — 4 GND Referéncia O V
2 Al 6 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
Ho 8 +10V Referéncia +10 Vcc para Potencidmetro
—®— 10 DO2 _ | Saida digital a transistor 2 (DO2): Motor girando (F>Fx)
12 RS485 - A :.% RS485 (Terminal A)
14 | Rs4ss-B % RS485 (Terminal B)
16 GND “ Referéncia 0 V
18 GND Referéncia 0 V
20 AO2 Saida analdgica 2: Sem fungao
22 DO3 Saida digital a transistor 3 (DO3): Sem Fungéo
24 DO4 Saida digital a transistor 4 (DO4): Sem Fungéo

Figura 2.4 — Sinais no conector do mdadulo plug-in CFW500-I0AD para setpoint do controle via entrada
analogica

NOTA!
Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo, configuracdo e
operagao do madulo plug-in utilizado para mais informagdes sobre conexdes.
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2.1.3 Setpoint do Controle via Combinagao Légica das Entradas Digitais DI4 e DI5

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Simplex para ter uma bomba e dois, trés ou quatro valores
diferentes de setpoints do controle selecionados via uma combinacéo légica das entradas digitais DI4 e DI5. E
basicamente composto por:

m 01 Inversor de frequéncia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m Comando Gira/Para (S1);

m Chave de “n” posicoes para selecéo do setpoint do controle (S4);

m Sinalizacdo de inversor de frequéncia em falha (H1);

m Sinalizagdo de motor girando (H2).

—
)]
S1 s4
® ®
HI H2 | e
D1

Figura 2.5 — Aplicagdao Pump Genius Simplex e sefpoint do controle via combinacao Iogica das entradas
digitais DI4 e DI5

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragdo Pump Genius Simplex para configurar a bomba acionada
pelo inversor de frequéncia CFW500 com setpoint do controle via combinagao légica das entradas
digitais DI4 e DI5.

NOTA!

@ As sinalizacdes H1 e H2 nao sdo necessarias para o funcionamento do Pump Genius com setpoint
do controle via combinacéo ldégica das entradas digitais DI4 e DI5. Elas servem somente para
indicar a condicao de operacao da bomba no quadro de comando (QC).
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A figura 2.6 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) minimas
que devem ser feitas no conector do mdédulo plug-in CFW500-I0D do inversor de frequéncia CFW500 para o
uso do setpoint do controle via combinacéo Iégica das entradas digitais DI4 e DI5.

Conector Funcao padrao para Setpoint do Controle via Combinacao de DI's
' S1
11 DI Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sem funcao
1
(> - ) ~
/ £s4| © DI3 Entrada digital 3: Sem funcéo
4
— —1 7 Dl4 Entrada digital 4: 12 DI para sele¢ao do setpoint do controle
9 +24V + | Fonte +24 Vice
H1 -%
11 DO1-NO =3
1~ 220V @D o )
} 13 DO1-C GE) Saida digital a relé 1 (DO1): Sem Falha
o
15 | pot-nc | @
— 1 17 DI5 Entrada digital 5: 22 DI para sele¢éo do setpoint do controle
19 DI6 Entrada digital 6: Sem fungéo
21 DI7 Entrada digital 7: Sem funcao
23 DI8 Entrada digital 8: Sem funcao
b 2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
Sensor R
4-20mA 4 GND Referéncia O V
+\ A1
- 6 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
H2 8 + 10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
10 DO2 _ | Saida digital a transistor 2 (DOZ2): Motor girando (F>Fx)
o
12 | RS485 - A "QE) RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B % RS485 (Terminal B)
M
16 GND Referéncia 0 V
18 GND Referéncia 0 V
20 DO3 Saida digital a transistor 3 (DO3): Sem fungao
22 DO4 Saida digital a transistor 4 (DO4): Sem fungao
24 DO5 Saida digital a transistor 5 (DO5): Sem fungao

Figura 2.6 — Sinais no conector do mdodulo plug-in CFW500-10D para sefpoint do controle via combinacdo
0gica das entradas digitais D4 e DI5

NOTA!

Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo, configuracdo e
operagao do madulo plug-in utilizado para mais informagdes sobre conexdes.
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2.1.4 Selecao do Controlador PID em Manual ou Automatico via Entrada Digital DI3

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Simplex para ter uma bomba e selegdo do modo de
operacao do controlador PID em manual ou automatico via entrada digital DI3. E basicamente composto por:

m O1 Inversor de frequéncia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);

m Comando Gira/Para (S1);

m Chave de comutacdo posicao Manual (0) / Automatico (1) para selecionar o modo de operacédo do
controlador PID (S3);

m Sinalizacdo de inversor de frequéncia em falha (H1);

m Sinalizagdo de motor girando (H2).

—
)
S1 83
® ®
HI H2 | e
D1

Figura 2.7 — Aplicacdo Pump Genius Simplex e selecdo do controlador PID erm manual ou autormatico via
entrada digital DI

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragao Pump Genius Simplex para configurar a bomba acionada pelo
inversor de frequéncia CFW500 com selecao do modo de operacéo do controlador PID em manual
ou automatico via entrada digital DI3.

NOTA!

@ As sinalizacdes H1 e H2 ndo sé&o necessarias para o funcionamento do Pump Genius com selecao
do modo de operacao do controlador PID em manual ou automatico via entrada digital DI3. Elas
servem somente para indicar a condi¢ao de operacao da bomba no quadro de comando (QC).
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A figura 2.8 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) que
devem ser feitas no conector do mdédulo plug-in CFW500-I0S do inversor de frequéncia CFW500 para ter a
selecéo do controlador PID em manual ou automatico via entrada digital DI3.

s1 Conector Funcao padrao para selecao do controlador PID em Man/Auto via DI3
—
— DI Entrada digital 1: Gira/Para
_,r; S3 3 DI2 Entrada digital 2: Sem fung&o
b S
—"— 5 DI3 5 Entrada digital 3: Selecao do controlador PID em manual (0) ou automatico (1)
7 Di4 ;D)- Entrada digital 4: Sem fungao
%3}
9 +24V 2 | Fonte +24 Vce
H1 g
11 DO1-NO
1~ 220V o ,
| 13 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem Falha
15 DO1-NC
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
nsor
48_ gO?nOA v 4 GND Referéncia O V
2 6 Al _ | Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
o
Ho 8 + 10V "QE) Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
—®— 10 DO2 % Saida digital a transistor 2 (DO2): Motor girando (F>Fx)
M
12 | RS485-A RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B RS485 (Terminal B)
16 GND Referéncia 0 V

Figura 2.8 — Sinais no conector do moaulo plug-in CFW500-I0S para selecao do controlador PID em manual
ou automadtico via entrada digital DI3

NOTA!

Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo, configuragdo e
operacao do maédulo plug-in utilizado para mais informagdes sobre conexoes.
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2.1.5 Protecao da Bomba com Sensor Externo via Entrada Digital DI1

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Simplex para ter um sensor instalado na entrada digital DI
para fazer a protecao da bomba. E basicamente composto por:

m O1 Inversor de frequéncia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m 01 Sensor com saida em contato “NA” para protecdo da bomba (S5);

m Comando Gira/Para (S1);

m Sinalizacao de inversor de frequéncia em falha (H1);

m Sinalizagdo de motor girando (H2).

—————

Ald
o= -
é: @
T S1
I [~ 6 = [ ® ®
i ) HIH2 | o
g .' -
ss5h -
— 11 — |
S

Figura 2.9 — Aplicacdo Pump Genius Simplex com protegdo da bomba via sensor externo na entrada digital
DIt

NOTA!
@ Utilizar o assistente de configuragao Pump Genius Simplex para configurar a bomba acionada pelo
inversor de frequéncia CFW500 com protecao da bomba via sensor externo na entrada digital DI1.

NOTA!

@ As sinalizacbes H1 e H2 nao sdo necessarias para o funcionamento do Pump Genius com
protecdo da bomba via sensor externo na entrada digital DI1. Elas servem somente para indicar a
condicao de operacao da bomba no quadro de comando (QC).
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A figura 2.10 apresenta as conexdes de controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) minimas
que devem ser feitas no conector do mdédulo plug-in CFW500-I0S do inversor de frequéncia CFW500 com
protecao da bomba via sensor externo na entrada digital DI1.

HA1

&
1~ 220V
I

Sensor
4-20mA

e S5 Conector Funcéo padrao para protecao da Bomba via Sensor Externo na DI1
—— 1 DH Entrada digital 1: Sensor Externo
—S1
—"— 3 DI2 Entrada digital 2: Gira/Para
5 DI3 5 Entrada digital 3: Sem fungao
7 Di4 ED)- Entrada digital 4: Sem fungao
9 +24V é Fonte +24 Vice
11 DO1-NO &
13 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem Falha
15 DO1-NC
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
4 GND Referéncia 0 V
A1l
6 All _ | Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Varidvel de processo do controle
8 + 10V é Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
10 DO2 % Saida digital a transistor 2 (DO2): Motor girando (F>Fx)
12 | RS485-A @ RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B RS485 (Terminal B)
16 GND Referéncia 0 V

Figura 2. 10 — Sinais no conector do moaulo plug-in CFW500-10S para protecdo da bomba com sensor

externo via entrada digital DI'1

NOTA!
Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo, configuracdo e
operacao do maédulo plug-in utilizado para mais informagdes sobre conexoes.
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2.1.6 Protecao da Bomba via Variavel Auxiliar do Controle

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Simplex para ter um sensor auxiliar com sinal de saida
analdgico para medir a variavel auxiliar do controle via uma entrada analdgica para protecdo da bomba. E
basicamente composto por:

m 01 Inversor de frequéncia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel auxiliar do controle (A2);

m Comando Gira/Para (S1);

m Sinalizacdo de inversor de frequéncia em falha (H1);

m Sinalizagdo de motor girando (H2).

—>
)
S1
® @
H1H2 | o6
—
D1

Figura 2.11 — Aplicacdo Pump Genius Simplex com protecdo da bomba via varidvel auxiliar do controle lida por
uma entrada analogica

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragdo Pump Genius Simplex para configurar a bomba acionada
pelo inversor de frequéncia CFW500 com protecao da bomba via variavel auxiliar do controle lida
por uma entrada analdgica.

NOTA!

@ As sinalizacbes H1 e H2 nao sdo necessarias para o funcionamento do Pump Genius com
protecéo da bomba via varidvel auxiliar do controle lida por uma entrada analdgica. Elas servem
somente para indicar a condi¢do de operacao da bomba no quadro de comando (QC).
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A figura 2.12 apresenta as conexdes de controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) que
devem ser feitas no conector do mdédulo plug-in CFW500-I0AD do inversor de frequéncia CFW500 para
protecao da bomba via variavel auxiliar do controle lida por uma entrada analdgica.

Funcao padrao para protecao da Bomba via Variavel Auxiliar de

S Conector Controle
— 1 DH Entrada digital 1: Gira/Para
3 DI2 Entrada digital 2: Sem fungao
5 DI3 Entrada digital 3: Sem fungao
7 Di4 Entrada digital 4: Sem funcao
9 +24V + | Fonte +24 Vcc
H1 g
HX) 11 | pot-RL-NO | &
I1-~ 220V @
r 13 DO1-RL-C %’ Saida digital a relé 1 (DO1): Sem Falha
Sensor 8
4-20mA 15 DO1-RL-NC
-F\ A2 T - ,
- 17 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Variavel auxiliar do controle
19 A3 Entrada analdgica 3 (4-20 mA): Sem fungéo
21 DI5 Entrada digital 5: Sem fungao
23 DI Entrada digital 6: Sem fungao
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
Sensor
4-20mA 4 GND Referéncia 0 V
+\ A1
y 6 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
H2 8 +10V Referéncia +10 Vcc para Potencidmetro
QD 10 DO2 _ | Saida digital a transistor 2 (DO2): Motor girando (F>Fx)
kS
12 RS485 - A ﬂé RS485 (Terminal A)
14 | Rs4ss-B % RS485 (Terminal B)
M
16 GND Referéncia 0 V
18 GND Referéncia 0 V
20 AO2 Saida analdgica 2: Sem fungao
22 DO3 Saida digital a transistor 3 (DO3): Sem Fungéo
24 DO4 Saida digital a transistor 4 (DO4): Sem Fungéo

Figura 2. 12 - Sinais no conector do mdoaulo plug-in CFW500-I0AD para proteggo da bomba via varidve!

auxiliar do controle lida por uma entrada analdgica

NOTA!

Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo, configuragdo e
operagao do madulo plug-in utilizado para mais informagdes sobre conexdes.
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2.1.7 Desentupimento da Bomba com Comando via Entrada Digital DI2

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Simplex para ter uma bomba e executar o desentupimento
da bomba através de um comando via entrada digital DI2. E basicamente composto por:

m O1 Inversor de frequéncia CFW500 (D1);

m 01 Conjunto motor + bomba (B1);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);
m Comando Gira/Para (S1);

m Comando para executar o desentupimento da bomba (S2);

m Sinalizacado de inversor de frequéncia em falha (H1);

m Sinalizagdo de motor girando (H2).

e
o @
S1 82
® ®
H1 H2 Qc
- D1

Figura 2. 13 - Aplicacao Pump Genius Simplex e desentupimento da bomba com comando via entrada digital
Di2

NOTA!
@ Utilizar o assistente de configuragado Pump Genius Simplex para configurar a bomba acionada pelo
inversor de frequéncia CFW500 e desentupimento da bomba com comando via entrada digital DI2.

NOTA!

@ As sinalizacbes H1 e H2 nao sdo necessdrias para o funcionamento do Pump Genius e
desentupimento da bomba com comando via entrada digital DI2. Elas servem somente para indicar
a condicao de operacao da bomba no quadro de comando (QC).
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A figura 2.14 apresenta as conexdes do controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) que
devem ser feitas no conector do mddulo plug-in CFW500-I0S do inversor de frequéncia CFW500 para
desentupimento da bomba com comando via entrada digital DI2.

S1 Conector Funcao padrao para Desentupimento da Bomba com comando via DI2
™
—— 1 DH Entrada digital 1: Gira/Para
—S2
—— 3 DI2 Entrada digital 2: Executa desentupimento da bomba
5 DI3 5 Entrada digital 3: Sem fungao
7 Di4 ;D)- Entrada digital 4: Sem fungao
%3}
9 +24V 2 | Fonte +24 Vce
H1 o}
11 | pot-no | ®
1~220V
I 13 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem Falha
15 DO1-NC
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
4 GND Referéncia O V
A1l
- 6 Al _ | Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Varidvel de processo do controle
o
8 + 10V "QE) Referéncia +10 Vcc para potencidmetro
10 DO2 % Saida digital a transistor 2 (DOZ2): Motor girando (F>Fx)
M
12 | RS485-A RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B RS485 (Terminal B)
16 GND Referéncia 0 V

Figura 2. 14 — Sinais no conector do moaulo plug-in CFW500-I0S para desentupimento da bomba comn
comando via entrada digital DI2

NOTA!
Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo, configuracdo e
operacao do maédulo plug-in utilizado para mais informagdes sobre conexoes.
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2.2 PG MULTIPUMP

Na aplicacdo Pump Genius Multipump desenvolvida para a funcao SoftPLC do inversor de frequéncia CFW500
foram implementadas 02 (duas) maneiras de controle distintas (controle fixo e controle mdvel) e diversas
possibilidades de uso ou configuragéo: associar bombas em paralelo com controle fixo, associar bombas em
paralelo com controle mével, definir que o setpoint seja via HMI / redes de comunicacdo ou via combinagao
Idgica de entradas digitais, etc. Na sequéncia serdo apresentados detalhes dos dois modos de controle e apds
exemplos de algum outro tipo de configuragéo.

Contudo, é importante verificar qual o médulo plug-in que sera utilizado no inversor de frequéncia CFW500,
pois 0 mesmo determina o numero maximo de bombas que se podera configurar na aplicacao Pump Genius
Multipump conforme tabela 2.1.

Tabela 2.1 — Numero maximo de bombas em paralelo conforme o moaulo plug-in do CFW500

Madulo plug-in Bombas em Paralelo para Controle Fixo Bombas em Paralelo para Controle Mével
CFW500-I0R 4 3
CFW500-10S 3 2
CFW500-10D 4 3
CFW500-I0AD 4 3
CFW500-CUSB 3 2
CFW500-CCAN 2
CFW500-CRS232 2 -
CFW500-CRS485 4 3
CFW500-CPDP 2 -

NOTA!

@ As saidas digitais do médulo plug-in podem ser a relé ou a transistor. Caso seja a transistor sera
necessario a adicao de relé externo ou contator auxiliar em 24Vcc para 0 comando (acionamento)
da bomba. Consulte o guia de instalagédo do mdodulo plug-in utilizado para mais informagoes.

NOTA!
@ A aplicagdo Pump Genius Multipump apenas funciona no inversor de frequéncia CFW500 com
versdo de firmware superior a V1.50.
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2.2.1 Controle Fixo

Caracteriza-se pelo fato do sistema ser composto pela associacao de duas ou mais bombas em paralelo € o
inversor de frequéncia sempre controlar a velocidade da mesma bomba. As outras bombas do sistema sédo
comandadas pelas saidas digitais do inversor de frequéncia CFW500 e operam na velocidade nominal. Deste
modo, o usuario pode utilizar o modo de partida que melhor se adéque a sua necessidade: partida direta,
estrela-tridangulo, softstater, etc.

O usuério pode configurar a aplicacao Pump Genius Multipump com controle fixo para ter até quatro bombas
associadas em paralelo, sendo uma sempre acionada pelo inversor de frequéncia e as outras comandadas
pelas saidas digitais do inversor de frequéncia para que 0 mesmo controle o0 momento de liga-las ou desliga-las
do sistema. Permite também as seguintes configuragdes: setpoint via HMI e setpoint via combinacao Idgica de
entradas digitais.

A figura 2.15 apresenta um acionamento tipico com quatro bombas em paralelo e setpoint do controle via HMI,
sendo basicamente composto por:

m 01 Inversor de frequéncia CFW500 (D);

m 04 Conjuntos motor + bomba (B1, B2, B3 e BD);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (AQ);
m Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (S0);

m Comando para habilitar o uso da bomba 1, 2 e 3 (S1, S2 e S3);

m Sinalizacdo das bombas 1, 2 e 3 ligadas (H1, H2 e H3).

== —>

O]
S2 S3

H2 H3

QcC

Figura 2.15 — Pump Genius Multipurmp com controle fixo e setpoint do controle via HM/

NOTA!
Utilizar o assistente de configuracdo Controle Fixo para configurar a aplicagdo Pump Genius
Multipump com controle fixo, trés bombas em paralelo e setpoint do controle via HMI.

NOTA!

As bombas 1 a 3 podem ser acionadas por contatores (partida direta ou estrela-triangulo), chaves
de partida estatica (softstater), relés inteligentes, etc. As sinalizacbes H1, H2 e H3 nao séo
necessarias para o funcionamento do Pump Genius Multipump com controle fixo, 4 bombas em
paralelo e setpoint do controle via HMI, pois servem somente para indicar a condicdo de
funcionamento das bombas no quadro de comando (QC). Na figura 2.15, as sinalizagdes H1, H2 e
H3 vém de contatos auxiliares dos contatores K1, K2 e K3 que acionam as bombas 1, 2 € 3.
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2.2.1.1 Conexoes da Poténcia

A figura 2.16 apresenta 0 esquema das conexdes da poténcia para um sistema com quatro bombas em
paralelo com controle fixo.

g
-
0
D0)  er@yvy) ey ey
T\ F T2<|' Tsi H;%%—I
> 1> 1> 1> 1> 1> 11> 1> 15
el O S N
LT
I
LY ]
I *| I
I I
| I
| I

S Dy

BD

Figura 2. 16 — Conexdes da poténcia para a aplicagdao Pump Genius Multipurnp com controle fixo e quatro
bombas em paralelo.
Onde:
m QO: Disjuntor de protegéo para a rede de alimentacdo do sistema;
m Q1, Q2 e Q3: Disjuntor motor para protecao das bombas;
m K1, K2 e K3: Contatores para acionar as bombas;

m B1, B2, B3 e BD: Motores das bombas do sistema;

m A protecao do inversor de frequéncia CFW500 é feita via fusivel.

NOTA!
E recomendada a protecéo dos motores das bombas e do inversor de frequéncia para evitar danos
a0s mesmos.

Pump Genius | 37




Configuracoes do Pump Genius JmE
2.2.1.2 Conexoes do Comando

A figura 2.17 apresenta o esquema das conexdes do comando para um sistema com quatro bombas em
paralelo com controle fixo.

220 Vca

_________ s | e 3
:—CFWSDO-IOR I

|
: DO1 DO3 DO4 :
| onp Dt DI2 DI3 DI4 I
—_———O———— 0 — —|——— — 00— — — — —_ o-———— = ———— 0 — — —

8 |2 1 4 7 6 11
MO A MO A MO A

so\ -\ S1VE A= — /= 2\ Kat s2\ A\— — /= A\ ka2 S3WE A\ — — —/— 2\ KA3

Falha
Externa

K1 [1] K2 [1] K3 [1] KA1
Figura 2.17 — Conexdes do comando para a aplicacdo Pump Genius Multipump com controle fixo e quatro
bombas em paralelo

Onde:
m SO: Chave de comutacao posicao Liga / Desliga. A posicéo “Liga” efetua o comando para habilitar o
Pump Genius ao funcionamento. A posicao “Desliga” desabilita o funcionamento do Pump Genius, ou
seja, desliga todas as bombas do sistema;
m S1, S2 e S3: Chaves de comutagao posicdo Manual / 0 / Automatico (& opcional). A posicao
“Manual” efetua o comando para ligar a bomba independente do Pump Genius. A posicao “0” desliga a
bomba e desabilita a mesma do Pump Genius. A posicao “Automatico” habilita a bomba para ser
utilizada no Pump Genius;
m K1, K2 e K3: Contatores para acionar as bombas;
m KA1, KA2 e KA3: Contatores auxiliares para logicas de protecdo das bombas;

m T1, T2 e T3: Contato do relé térmico de protecao dos motores das bombas;

m Falha Externa: Algum sensor, por exemplo, um pressostato, pode ser utilizado para protecéo das
bombas;

m DO1, DO3 e DO4: Saidas digitais a relé do médulo plug-in CFW500-I0R do inversor de frequéncia
CFW500 para comando das bombas 1, 2 e 3;

m DI1: Entrada digital do modulo plug-in CFW500-I0R para habilitar o Pump Genius ao funcionamento;

m DI2, DI3 e DI4: Entradas digitais do mddulo plug-in CFW500-IOR indicando que as bombas estao
habilitadas para serem utilizadas no Pump Genius.
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NOTA!
As conexdes do comando apresentadas na figura 2.17 séo relativas ao moédulo plug-in CFW500-
IOR. Caso seja utilizado outro médulo plug-in, favor consultar o respectivo guia de instalagéo.

2.2.1.3 Conexoes do Controle

A figura 2.18 apresenta as conexdes de controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) que
devem ser feitas no conector do modulo plug-in CFW500-I0R do inversor de frequéncia CFW500 para o Pump
Genius configurado para controle fixo, quatro bombas em paralelo e setpoint via HMI.

Conector Funcao padrao para Controle Fixo: quatro bombas em paralelo e Setpoint
via HMI
-— 1 DO1-NO
=1~ 220V 3 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Liga bomba 1
5 DO1-NC
-— 7 DO3-NO
Saida digital a relé 3 (DO3): Liga bomba 2
9 DO3-C o
g
<«——— 11 | DO4NO | &
@ | Saida digital a relé 4 (DO4): Liga bomba 3
13 DO4-C 2
8
15 | DO5-NO
Saida digital a relé 5 (DO5): Sem fungéo
17 DO5-C
19 NC N&o conectado
Sensor A 21 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
4-20mA )
23 + 10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
™ S0
—_— 2 DH Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
™ S1
— " 4 DI2 Entrada digital 2: Habilita bomba 1 via DO1
— S2
— —1 & DI3 Entrada digital 3; Habilita bomba 2 via DO3
— S3
— — 8 Di4 Entrada digital 4: Habilita bomba 3 via DO4
10 DI5 _ | Entrada digital 5: Sem fungéo
o
12 | RS485- A "QE) RS485 (Terminal A)
14 | Rs485-B % RS485 (Terminal B)
M
16 GND Referéncia 0 V
18 GND Referéncia 0 V
20 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
22 DO2 Saida digital a transistor 2 (DO2): Sem fungao
24 +24V Fonte +24 Vce

Figura 2. 18 — Sinais no conector do maoadulo plug-in CFW500-I0R para controle fixo, quatro bombas em
paralelo e setpoint via HMI

NOTA!
Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo do mddulo plug-in
CFW500-I0R para mais informagdes sobre conexdes.
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2.2.1.4 Descritivo de Funcionamento

A figura 2.19 apresenta 0 esquema de funcionamento do Pump Genius Multipump configurado para controle
fixo, quatro bombas em paralelo e setpoint via HMI. As bombas serdo acionadas no modo “Em Sequéncia” no
intuito de facilitar a compreenséo do acionamento das mesmas. Para o modo de controle “Com Rotacao” é
levado em consideragé&o o tempo de operagao para o acionamento das bombas.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

VELOCIDADE DA BOMBA DO CFW500 (Hz)

D- Habilita Pump Genius E,_I
DI2 - Habilita uso da Bomba 1 od
DI3 - Habilita uso da Bomba 2 . I
DI4 - Habilita uso da Bomba3 [ ]
COMANDOS - SAIDAS DIGITAIS
DO1 - Liga Bomba 1 g_n I—
DO3 - Liga Bomba 2 ;s : : l |—-—
DO4 - Liga Bomba 3 : [ L
;& 10
/ / \ 13 15

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima - : : 8 __10 11 :
P1052 - Velocidade do Motor para Ligar i3 5 17
mais uma Bomba em Paralelo
P1056 - Velocidade do Motor para Desligar 5 4 6__ 9 12N 14N _16
uma Bomba em Paralelo : : : : : : : :
P1037 - Velocidade do Motor para o Pump : : : : : : : :
Genius ir para o Modo Dormir 7 : ; . : : : : ;
P0133 - Referéncia Velocidade Minima s s SR 18
1 5 19
VAZAO DO SISTEMA § :
100% : 10: 11
Bomba
: CFWS500 (BD)
7 1
: (BD) :
5 (BD :14
: Bomba 3 (B3) :
3;/(BD) (BD\:16
: Bomba 1 (B1) :
1,/(BD) (BD)\:18

Figura 2. 19 — Descritivo de funcionarmento do Pump Genius Multjpurnp configurado para controle fixo
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O gréfico da figura 2.19 contempla as entradas digitais para comando e habilitagdo das bombas, as saidas
digitais para acionamento das bombas, o comportamento da rotacdo do motor da bomba acionada pelo
inversor de frequéncia CFW500 conforme as bombas sé&o ligadas e desligadas para manter o controle da
variavel de processo conforme o setpoint do controle requerido. Abaixo segue andlise do comportamento
conforme os instantes identificados:

1 — A entrada digital DI1 é acionada para habilitar o Pump Genius ao funcionamento. E verificado se o controle
ficard em modo dormir ou modo despertar. O modo despertar € ativado (na primeira vez em que € habilitado, o
tempo (P1036) é desprezado) e a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 ¢ ligada;

2 — A bomba acionada pelo inversor (BD) € acelerada até a velocidade minima (P0133) e entdo o controlador
PID é habilitado. Caso o processo de enchimento da tubulacdo esteja habilitado, sera aguardado um tempo
(P1041) para habilitar o controlador PID;

3 — Conforme o setpoint do controle e a variavel de processo do controle, o controlador PID responde e acelera
a bomba acionada pelo inversor (BD). A velocidade da bomba acionada pelo inversor (BD) fica maior que o
valor programado para ligar mais uma bomba em paralelo (P1052) e se houver certa diferenca (desvio) entre o
setpoint do controle e a variavel de processo (P1053), € aguardado um tempo (P1054) e efetuado o comando
para ligar mais uma bomba em paralelo. E verificada qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso,
como 0 modo de acionamento € “Em Sequéncia”, e a bomba 1 (B1) esta habilitada ao funcionamento, é
efetuado o comando para ligar a bomba 1 (B1) via saida digital DO1, que conforme esquema elétrico comanda
o contator K1;

4 — Ap6s a bomba 1 (B1) ser ligada, a rotacéo da bomba acionada pelo inversor (BD) € diminuida para o valor
da velocidade do motor programado para desligar uma bomba em paralelo (P1057). Isto é feito para amenizar
oscilacdes no sistema. Apds isto, 0 Pump Genius volta a assumir o controle da rotagcédo da bomba acionada
pelo inversor (BD) e a mesma acelera novamente;

5 — Seguindo a andlise feita no instante “3”, é efetuado o comando para ligar mais uma bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1) ja esta ligada, em
sequéncia a bomba 2 (B2) deveria ser ligada; mas ela esta desabilitada via entrada digital DI3; entdo, como a
bomba 3 (B3) esta habilitada ao funcionamento, é efetuado o comando para ligar a bomba 3 (B3) via saida
digital DO4, que conforme esquema elétrico comanda o contator K3;

6 — Apds a bomba 3 (B3) ser ligada, segue a andlise feita no instante “4”;

7 — Seguindo a andlise feita no instante “3”, é efetuado o comando para ligar mais uma bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1) e a bomba 3 (B3) ja
estdo ligadas, a bomba 2 (B2) deveria ser ligada; mas ela estd desabilitada via entrada digital DI3, entdo o
sistema permanece como esta e a bomba acionada pelo inversor (BD) chega a velocidade maxima
programada;

8 — Como o sistema esta necessitando de mais uma bomba em paralelo, ao ser efetuada a habilitacdo da
bomba 2 (B2) via entrada digital DI3, é efetuado imediatamente o comando para ligar a bomba 2 (B2) via saida
digital DO3, que conforme esquema elétrico comanda o contator K2;

9 — Apods ligar a bomba 2 (B2), segue a andlise feita no instante “4”;

10 — Com todas as bombas do sistema ligadas, a bomba acionada pelo inversor (BD) chega a velocidade
maéaxima programada e continua a controlar o sistema;

11 - O sistema comeca a sentir um aumento da variavel de processo e comega a diminuir a rotagédo da bomba
acionada pelo inversor (BD);

12 — Ao chegar a velocidade do motor programada para desligar uma bomba em paralelo (P1056) e houver
certa diferenca (desvio) entre o setpoint do controle e a variavel de processo (P1057), é aguardado um tempo
(P1058) e efetuado o comando para desligar uma bomba em paralelo. E verificada qual a bomba que devera
ser retirada do sistema. Neste caso, como 0 modo de acionamento é “Em Sequéncia”, a bomba 3 (B3) devera
ser desligada; é efetuado o comando para desligar a bomba 3 (B3) via saida digital DO4, que conforme
esquema elétrico comanda o contator K3;
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13 — Apds desligar a bomba 3 (B3), a rotagdo da bomba acionada pelo inversor (BD) é aumentada para a
velocidade do motor programada para ligar mais uma bomba em paralelo (P1052). Isto é feito para amenizar
oscilacdes no sistema. Apds isto, 0 Pump Genius volta a assumir o controle da rotacédo da bomba acionada
pelo inversor (BD) e a mesma desacelera novamente;

14 — Seguindo a andlise feita no instante “12”, é efetuado o comando para desligar outra bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera ser retirada do sistema. Neste caso, como a bomba 3 (B3) ja esta
desligada, a proxima bomba a ser desligada sera a bomba 2 (B2); é efetuado o comando para desligar a
bomba 2 (B2) via saida digital DO3, que conforme esquema elétrico comanda o contator K2;

15 - Apds desligar a bomba 2 (B2), segue a andlise feita no instante “13”;

16 — Seguindo a andlise feita no instante “12”, é efetuado o comando para desligar outra bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera ser retirada do sistema. Neste caso, como a bomba 3 (B3) € a bomba 2
(B2) ja estéo desligadas, a proxima bomba a ser desligada serd a bomba 1 (B1); é efetuado o comando para
desligar a bomba 1 (B1) via saida digital DO1, que conforme esquema elétrico comanda o contator K1;

17 — Apds desligar a bomba 1 (B1), segue a andlise feita no instante “13”;

18 — Ao chegar a velocidade do motor programado para dormir (P1037), é aguardado um tempo (P1038) e
como a bomba acionada pelo inversor (BD) permanece com rotagao abaixo do valor programado para dormir,
0 modo dormir é ativado;

19 — Com o modo dormir ativo, a bomba acionada pelo inversor (BD) é desligada, mas o Pump Genius
permanece habilitado, sendo feito entdo uma supervisdo da variavel de processo do controle. Caso o valor
fique abaixo do desvio da variavel de processo para despertar (P1034) e durante um tempo (P1036), 0 modo
despertar € ativo e o Pump Genius volta a ligar e desligar as bombas conforme a necessidade requerida pelo
setpoint do controle.

NOTA!
Consulte o capitulo 3 para mais detalhes sobre 0s pardmetros.
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2.2.2 Controle Movel

Caracteriza-se pelo fato do sistema ser composto pela associacao de duas ou mais bombas em paralelo € o
inversor de frequéncia poder ser conectado (através do contator na saida do inversor comandado por uma
saida digital) e controlar a velocidade de qualquer uma das bombas. As outras bombas do sistema sao
comandadas pelas outras saidas digitais do inversor de frequéncia CFW500 que acionam os contatores
conectados diretamente na rede de alimentacdo e operam na velocidade nominal. Ou seja, com o controle do
bombeamento habilitado e todas as bombas desligadas, a primeira bomba a ser acionada é conectada ao
inversor através do comando de uma saida digital e as outras bombas serdo conectadas diretamente a rede de
alimentacdo através do comando das outras saidas digitais acionadas posteriormente. Em outro instante,
conforme programacéo, outra bomba pode ser acionada pelo inversor; com isso, obtém-se um uso por igual
de todas as bombas do sistema. O intertravamento que evita que duas ou mais bombas sejam conectadas ao
inversor é feito de maneira elétrica conforme figura 2.22.

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Multipump com controle mével para ter até trés bombas
associadas em paralelo, sendo a primeira bomba a ser acionada conectada ao inversor de frequéncia e as
outras comandadas pelas saidas digitais do inversor de frequéncia para que o mesmo controle 0 momento de
liga-las ou desliga-las do sistema. Permite também as seguintes configuracoes: setpoint via HMI e setpoint via
combinacao logica de entradas digitais.

A figura 2.20 apresenta um acionamento tipico com trés bombas e setpoint do controle via HMI, sendo
basicamente composto por:

m 01 Inversor de frequéncia CFW500 (D);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 e B3);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (AQ);
m Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (S0);

m Comando para habilitar o uso da bomba 1, 2 e 3 (S1, S2 e S3);

m Sinalizacdo das bombas 1, 2 e 3 ligadas (H1, H2 e H3).

A0

Qc

Figura 2.20 - Aplicacao Pump Genius Multipurmp com controle movel, trés bormbas em paralelo e setpoint do
controle via HM/

NOTA!
Utilizar o assistente de configuragdo Controle Mdével para configurar a aplicagéo Pump Genius
Multipump com controle mdvel, trés bombas em paralelo e setpoint do controle via HMI.
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NOTA!

As sinalizacdes H1, H2 e H3 ndo s&o necessarias para o funcionamento do Pump Genius Multipump
com controle mével, trés bombas em paralelo e setpoint do controle via HMI, pois servem somente
para indicar a condi¢cao de funcionamento das bombas no quadro de comando (QC). Na figura 2.6,
as sinalizagdes H1, H2 e H3 vem de contatos auxiliares dos contatores K1, K1.1, K2, K2.1, K3 e
K3.1 que acionam as bombas 1, 2 e 3.

2.2.2.1 Conexoes da Poténcia

A figura 2.21 apresenta o esquema das conexdes da poténcia para um sistema com trés bombas em paralelo
com controle movel.

A
‘a0

R R Rl

11> 1> 1> > 1> 1>

CFW500

Figura 2.21- Conexdes da poténcia para a aplicacao Pump Genius Multipump com controle movel e trés

Onde:

bombas em paralelo

m QO: Disjuntor de protegéo para a rede de alimentacdo do sistema;
m Q1, Q2 e Q3: Disjuntor motor para protecao das bombas;

m K1, K2 e K3: Contatores para acionar as bombas de maneira direta, ou seja, quando ndo tem sua
velocidade controlada pelo inversor de frequéncia,;

m K1.1, K2.1 e K3.1: Contatores para acionar a bomba pelo inversor de frequéncia;
m B1, B2 e B3: Motores das bombas do sistema;

m A protecao do inversor de frequéncia CFW500 é feita via fusivel.

NOTA!
E recomendada a protecdo dos motores das bombas e do inversor de frequéncia para evitar danos
20S Mesmos.
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2.2.2.2 Conexoes do Comando

A figura 2.22 apresenta 0 esquema das conexdes do comando para um sistema com trés bombas em paralelo
com controle movel.

220 Veca

T

Falha
Externa\ Externa\ Externa

KA1 KA3

Figura 2.22 — Conexdes do cornando para a aplicagao Pump Genius Multjpurnp com controle movel e trés
bombas em paralelo

Onde:

m SO: Chave de comutacao posicéo Liga / Desliga. A posigéo “Liga” efetua o comando para habilitar o
Pump Genius ao funcionamento. A posigéo “Desliga” desabilita o funcionamento do Pump Genius, ou
seja, desliga todas as bombas do sistema;

m S1, S2 e S3: Chaves de comutacao posicdo Manual / O / Automatico (€ opcional). A posicao
“Manual” efetua o comando para ligar a bomba independente do Pump Genius. A posicéo “0” desliga a
bomba e desabilita a mesma do Pump Genius. A posicao “Automatico” habilita a bomba para ser
utilizada no Pump Genius;

m K1, K2 e K3: Contatores para acionar as bombas de maneira direta, ou seja, quando nao tem sua
velocidade controlada pelo inversor de frequéncia,;

m K1.1, K2.1 e K3.1: Contatores para acionar a bomba pelo inversor de frequéncia;
m KA1, KA2 e KA3: Contatores auxiliares para légicas de protecao das bombas;
m 11, T2 e T3: Contato do relé térmico de protecao dos motores das bombas;

m Falha Externa: Algum sensor, por exemplo, um pressostato, pode ser utilizado para protegédo das
bombas;

m DO1, DO3 e DO4: Saidas digitais a relé do médulo plug-in CFW500-I0OR do inversor de frequéncia
CFW500 para comando das bombas 1, 2 e 3;

m DI1: Entrada digital do inversor de frequéncia CFW500 para habiltar o Pump Genius ao
funcionamento;

m DI2, DI3 e Dl4: Entradas digitais do modulo plug-in CFW500-I0R do inversor de frequéncia CFW500
indicando que as bombas estdo habilitadas para serem utilizadas no Pump Genius.
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NOTA!
As conexdes do comando apresentadas na figura 2.22 séo relativas ao moédulo plug-in CFW500-
IOR. Caso seja utilizado outro médulo plug-in, favor consultar o respectivo guia de instalago.

2.2.2.3 Conexoes do Controle

A figura 2.23 apresenta as conexdes de controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais) que
devem ser feitas no conector do modulo plug-in CFW500-I0R do inversor de frequéncia CFW500 para o Pump
Genius Multipump configurado para controle movel, trés bombas em paralelo e setpoint via HMI.

Conector Funcao padrao para Controle MO\{eI, trés bombas em paralelo e Setpoint
via HMI
- 1 DO1-NO
1~ 220V B . .
| 3 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Liga bomba 1
5 DO1-NC
- 7 DO3-NO
Saida digital a relé 3 (DO3): Liga bomba 2
9 DO3-C o
s
<«<—1 11 | po4NO | &
@ | Saida digital a relé 4 (DO4): Liga bomba 3
13 DO4-C 2
8
15 | DO5-NO
Saida digital a relé 5 (DO5): Sem fungéo
17 DO5-C
19 NC N&o conectado
Sensor AO 21 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
4-20mA '
23 + 10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
' S0
—— DI Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
™ S1
+— — 4 DI2 Entrada digital 2: Habilita bomba 1 via DO1
—"— & DI3 Entrada digital 3: Habilita bomba 2 via DO3
— S3
! 8 Dl4 Entrada digital 4: Habilita bomba 3 via DO4
10 DI5 _ | Entrada digital 5: Sem funcéo
k)
12 | RS485- A ”‘GE) RS485 (Terminal A)
14 | RS485-B § RS485 (Terminal B)
M
16 GND Referéncia 0 V
18 GND Referéncia 0 V
20 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
22 DO2 Saida digital a transistor 2 (DO2): Sem fungao
24 +24V Fonte +24 Vcc

Figura 2.23 - Sinais no conector do madaulo plug-in CFW500-I0R para controle movel, trés bombas em
paralelo e setpoint via HM/

NOTA!
Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalacao do mdédulo plug-in
CFW500-I0R para mais informagdes sobre conexdes.
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2.2.2.4 Descritivo de Funcionamento

A figura 2.24 apresenta 0 esquema de funcionamento do Pump Genius Multipump configurado para controle
movel, trés bombas em paralelo e setpoint via HMI. As bombas serdo acionadas no modo “Em Sequéncia” no
intuito de facilitar a compreenséo do acionamento das mesmas. Para 0 modo de controle “Com Rotacao” é
levado em consideracé&o o tempo de operagao para o acionamento das bombas.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI1- Habilita Pump Genius
DI2 - Habilita usc da Bomba 1
DI3 - Habilita uso da Bomba 2

D14 - Habilita uso da Bomba 3

COMANDOS - SAIDAS DIGITAIS

DO1 - Liga Bomba 1
DO3 - Liga Bomba 2

DO4 - Liga Bomba 3

VELOCIDADE DA BOMBA DO CFWS00 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima
P1052 - Velocidade do Motor para Ligar
mais uma Bomba em Paralelo

P1056 - Velocidade do Motor para Desligar
uma Bomba em Paralelo

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump
Genius ir para o Modo Dormir

P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VAZAO DO SISTEMA

100%

S A
N I
o S S S T
ol S A
I — 1
0 S S S R S
1 : '| f : : '| : :
v : : : : : : : :

5 & g 9

3 /: / \ 11 13

: 4 7

: : 10" 12\:

12 : (14

1 : 15

f H 8: 9

Bomba

: CFW500 (B1)

: Bomba 3 (B3)

1: (B1)\14

Figura 2.24 — Descritivo de funcionarmento do Pump Genius Multjpurnp configurado para controle move!

O gréfico da figura 2.24 contempla as entradas digitais para comando e habilitagdo das bombas, as saidas
digitais para acionamento das bombas, o comportamento da rotacdo do motor da bomba acionada pelo
inversor de frequéncia CFW500 conforme as bombas sé&o ligadas e desligadas para manter o controle da
variavel de processo conforme o setpoint do controle requerido. Abaixo segue andlise do comportamento

conforme os instantes identificados:
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1 — A entrada digital DI1 é acionada para habilitar o Pump Genius ao funcionamento. E verificado se o controle
ficara em modo dormir ou modo despertar. O modo despertar € ativado (na primeira vez que o sistema é
habilitado, o tempo (P1036) é desprezado). E verificada qual a bomba que deveréd entrar no sistema e ser
acionada pelo inversor. Neste caso, como o0 modo é “Em Sequéncia”, e a bomba 1 (B1) esta habilitada ao
funcionamento, ¢é efetuado o comando para ligar a bomba 1 (B1) via saida digital DO1, que conforme esquema
elétrico comanda o contator K1.1 para que a mesma seja acionada pelo inversor. Entdo, é aguardado um
tempo de 500ms (valor de tempo fixo para esta aplicacao) para que se inicie a aceleragao da bomba 1 (B1) até
a velocidade minima programada;

2 - A bomba 1 (B1) que esta sendo acionada pelo inversor é acelerada até a velocidade minima (PO133) e
entdo o controlador PID é habilitado. Caso o0 processo de enchimento da tubulacéo esteja habilitado, sera
aguardado um tempo (P1041) para habilitar o controlador PID;

3 — Conforme o setpoint do controle e a variavel de processo do controle, o controlador PID responde e acelera
a bomba 1 (B1) que esta sendo acionada pelo inversor. A velocidade da bomba 1 (B1) que esta sendo
acionada pelo inversor fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba em paralelo (P1052) e se
houver certa diferenca (desvio) entre o setpoint do controle e a variavel de processo (P1053), € aguardado um
tempo (P1054) e efetuado o comando para ligar mais uma bomba em paralelo. E verificada qual a bomba que
devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1) ja esté ligada e sendo acionada pelo inversor, em
sequéncia a bomba 2 (B2) deveria ser ligada; mas ela esta desabilitada via entrada digital DI3; entdo, como a
bomba 3 (B3) esta habilitada ao funcionamento, é efetuado o comando para ligar a bomba 3 (B3) via saida
digital DO4, que conforme esquema elétrico comanda o contator K3;

4 — Apds a bomba 3 (B3) ser ligada, a rotagdo da bomba 1 (B1) é diminuida para o valor da velocidade do
motor programado para desligar uma bomba em paralelo (P1057). Isto € feito para amenizar oscilagdes no
sistema. Apos isto, o Pump Genius volta a assumir o controle da rotagdo da bomba 1 (B1) e a mesma acelera
novamente;

5 — Seguindo a andlise feita no instante “3”, é efetuado 0 comando para ligar mais uma bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera entrar no sistema. Neste caso, como a bomba 1 (B1) ja esta ligada e sendo
acionada pelo inversor e a bomba 3 (B3) ja esta ligada, em sequéncia a bomba 2 (B2) deveria ser ligada; mas
ela esta desabilitada via entrada digital DI3, entdo o sistema permanece como esta e a bomba acionada pelo
inversor (BD) chega a velocidade maxima programada;

6 — Como o sistema esta necessitando de mais uma bomba em paralelo, ao ser efetuada a habilitacdo da
bomba 2 (B2) via entrada digital DI3, é efetuado imediatamente o comando para ligar a bomba 2 (B2) via saida
digital DO3, que conforme esquema elétrico comanda o contator K2;

7 — Apos ligar a bomba 2 (B2), segue a andlise feita no instante “4”;

8 — Com todas as bombas do sistema ligadas, a bomba 1 (B1) que esta sendo acionada pelo inversor chega a
velocidade maxima programada e continua a controlar o sistema;

9 - O sistema comeca a sentir um aumento da variavel de processo e comega a diminuir a rotacao da bomba 1
(B1) que esta sendo acionada pelo inversor;

10 — Ao chegar ao valor da velocidade do motor programada para desligar uma bomba em paralelo (P1056) e
houver certa diferenca (desvio) entre o setpoint do controle e a variavel de processo (P1057), € aguardado um
tempo (P1058) e efetuado o comando para desligar uma bomba em paralelo. E verificada qual a bomba que
devera ser retirada do sistema. Neste caso, como 0 modo de acionamento é “Em Sequéncia”, a bomba 3 (B3)
devera ser desligada; é efetuado o comando para desligar a bomba 3 (B3) via saida digital DO4, que conforme
esquema elétrico comanda o contator K3;

11 — Apds desligar a bomba 3 (B3), a rotacdo da bomba 1 (B1), que esta sendo acionada pelo inversor, é
aumentada para o valor da velocidade do motor programado para ligar mais uma bomba em paralelo (P1052).
Isto é feito para amenizar oscilacdes no sistema. Apds isto, 0 Pump Genius volta a assumir o controle da
rotacao da bomba 1 (B1) que esta sendo acionada pelo inversor e a mesma desacelera novamente.
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12 — Seguindo a andlise feita no instante “10”, é efetuado o comando para desligar outra bomba em paralelo e
verificado qual a bomba que devera ser retirada do sistema. Neste caso, como a bomba 3 (B3) ja esta
desligada, a proxima bomba a ser desligada sera a bomba 2 (B2); é efetuado o comando para desligar a
bomba 2 (B2) via saida digital DO3, que conforme esquema elétrico comanda o contator K2;

13 - Apds desligar a bomba 2 (B2), segue a andlise feita no instante “117;

14 — Ao chegar ao valor da velocidade do motor programado para dormir (P1037), é aguardado um tempo
(P1038) e como a bomba 1 (B1) que estd sendo acionada pelo inversor permanece com rotacao abaixo do
valor programado para dormir, 0 modo dormir € ativado;

15 — Com o modo dormir ativo, a bomba 1 (B1), que esta sendo acionada pelo inversor, é desligada; apds
500ms (valor de tempo fixo para esta aplicacao) é efetuado o comando para desligar a saida digital DO1, que
conforme esquema elétrico comanda o contator K1.1. Mas o controle do bombeamento permanece habilitado,
sendo feito entdo uma supervisao da variavel de processo do controle. Caso o valor fique abaixo do desvio da
variavel de processo para despertar (P1034) e durante um tempo (P1036), 0 modo despertar € ativo e o
controle volta a ligar e desligar as bombas conforme a necessidade requerida pelo setpoint do controle.

NOTA!
Consulte o capitulo 3 para mais detalhes sobre os parametros.
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2.3 PG MULTIPLEX

Na aplicagdo Pump Genius Multiplex desenvolvida para a fungédo SoftPLC do inversor de frequéncia CFW500
foram implementadas varias possibilidades de uso ou configuracdo, podendo ser: bombas associadas em
paralelo definindo seu modo de funcionamento como mestre/escravo ou escravo, possibilidade de ter mais de
um sensor da variavel de processo do controle para troca da bomba que esta operando como mestre, proteger
a bomba usando um sensor digital, etc. Abaixo estédo os detalhes sobre alguns tipos de associacdo de bombas
em paralelo.

NOTA!
A aplicagdo Pump Genius Multiplex apenas funciona no inversor de frequéncia CFW500 com versdo
de firmware V3.50 ou superior.

2.3.1 UMA BOMBA MESTRE/ESCRAVO COM UMA BOMBA ESCRAVO

O usuario pode configurar a aplicagdo Pump Genius Multiplex para ter duas bombas em paralelo, e cada uma
das bombas serem acionadas por seu respectivo inversor de frequéncia CFW500. Uma bomba ira funcionar
como mestre/escravo (executa as agdes de controle do bombeamento) e a outra bomba ira funcionar como
escravo (recebe os comandos da bomba mestre/escravo). A comunicacao entre as bombas € realizada através
da interface RS485 utilizando o protocolo de rede SymbiNet.

O sistema de bombeamento que sera apresentado na sequéncia contém uma bomba mestre/escravo, uma
bomba escravo e a comunicacao é feita via interface RS485, sendo basicamente composto por:

m 02 Inversores de frequéncia CFW500 + mddulo plug-in CFW500-RS485 (D1 e D2);

m 02 Conjuntos motor + bomba (B1 e B2);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);

m Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (S1);

m Comando para habilitar o uso da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 (S2.1 € S2.2);
m Sinalizacédo de inversor de frequéncia em falha (H1.1 e H1.2);

m Sinalizacdo de motor girando (H2.1 e H2.2);

m Sinalizacao para protecao de nivel baixo ou nivel alto da variavel de processo do controle (H3).

)
St

O ® ® &
S2.1 H1.1 H2.1 H3

O @ ®
S22 H1.2 H22

QC

Figura 2.25 — Aplicacdo Purmp Genius Multiplex com uma bormba mestre e uma bomba escravo em paralelo
via interface RS485

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuracdo Bomba Mestre/Escravo para configurar a bomba 1, e o
assistente de configuragdo Bomba Escravo para configurar a bomba 2 no sistema de
bombeamento com duas bombas em paralelo e interface de comunicacao RS485
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NOTA!

@ As sinalizagées H1.1, H1.2, H2.1, H2.2 ¢ H3 n&o sao necessarias para o funcionamento do Pump
Genius com duas bombas em paralelo. Elas servem somente para indicar a condicdo de operagao
das bombas no quadro de comando (QC).

2.3.1.1 Conexoes da Poténcia

A figura 2.26 apresenta o esquema das conexdes da poténcia para a aplicacdo Pump Genius Multiplex com
duas bombas em paralelo.

A

CFW500 CFW500

3

]

I

¢_

&
j [
1| —

| |
| |
| |
| += |
| |
| |
| |

=

M
3~

M

B1 _

B2

Figura 2.26 — Conexdes da poténcia para a aplicagdo Purmp Genius Multiplex com duas bombas em paralelo
Onde:
m QO: Disjuntor de protegéo para a rede de alimentacdo do sistema;
m B1 e B2: Motores das bombas;

m A protegao dos inversores de frequéncia CFW500 ¢ feita via fusivel.

NOTA!
E recomendada a protecao dos inversores de frequéncia para evitar danos aos mesmos.
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2.3.1.2 Conexoes do Controle

As figuras 2.27 e 2.28 apresentam as conexdes do controle (saidas/entradas analdgicas, saidas/entradas
digitais) que devem ser feitas nos conectores dos mdédulos plug-in CFW500-RS485 do inversor de frequéncia
CFW500 da bomba mestre/escravo (Bomba 1) e da bomba escravo (Bomba 2).

Conector Funcao padrao para Bomba Mestre/Escravo (Bomba 1)
1~ 220V
| 1 DO1-NO
H1.1 e )
—®— 3 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem falha
5 DO1-NC
7 DO3-NO
H2.1
} X 9 DO3-C 5 | Saida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11| posNC | &
(%)
13 NC E Nao conectado
o)
15 +24V D | Fonte +24 Veo
—S1
—— 17 DI Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
—S2.1
—"— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita o uso da bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sem fungao
23 Dl4 Entrada digital 4: Sem fungao
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
4 GND Referéncia 0 V
Sensor Al
4-20mA 6 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
H3 8 +10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
10 DO2-TR _ | Saida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 ou F771/F773 (SoftPLC)
kel
12 RS485 - A wqc—') RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B § RS485 (Terminal B(+)
m
16 GND Referéncia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem funcao
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
% ] - 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+))
> GND Referéncia 0 V

Aw—_\““\‘-—M

Figura 2.27 - Sinais no conector do maoadulo plug-in CFW500-RS5485 para bomba mestre/escravo (Bomba 1)
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Conector Funcao padrao para Bomba Escravo (Bomba 2)
1= 220V
| 1 DO1-NO
H1.2 e )
—@— 3 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem falha
5 DO1-NC
7 DO3-NO
. H2.2 o ]
| X 9 DO3-C 55 | Saida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | DposNC | &
®
13 NC € | Nao conectado
o)
15 +24V © | Fonte +24 Voc
17 DI Entrada digital 1: Sem fungao
—S2.2 o
— —— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita o uso da bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
23 Di4 Entrada digital 4: Sem funcao
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
4 GND Referéncia 0 V
6 All Entrada analdgica 1 (0-10 V): Sem funcao
8 +10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
10 DO2-TR _ | Saida digital a transistor 2 (DO2): Sem fungéo
Q
12 RS485 - A ug RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B g RS485 (Terminal B(+))
m
16 GND Referéncia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem funcao
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
% ] - 22 | Rsass-B2 RS485 (Terminal B2(+))
& GND Referéncia 0 V

4;\\“—24

Figura 2.28 — Sinais no conector do madadulo plug-in CFW500-RS485 para bomba escravo (Bomba 2)

NOTA!

Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalacdo do mddulo plug-in
CFW500-RS485 para mais informagdes sobre conexdes.
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2.3.1.3 Descritivo de Funcionamento

A figura 2.29 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius quando é configurado com duas
bombas em paralelo sendo uma bomba mestre/escravo (Bomba 1) e uma bomba escravo (Bomba 2).

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

S1- Habilita controle Pump Genius
S2.1 - Habilita uso da Bomba 1

S2.2 - Habilita uso da Bomba 2

COMANDOS - REDE SYMBINET

Liga Bomba 1

Liga Bomba 2

VELOCIDADE DA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VELOCIDADE DA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

Zlfﬁ

o= O= o=
—

—_

o= o=

Figura 2.29 — Descritivo de funcionarmento do Pump Genius com duas bombas erm paralelo
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1 — A entrada digital DI1 é acionada para habilitar o Pump Genius ao funcionamento. E verificado se o Pump
Genius ficara em modo dormir ou modo despertar. O modo despertar é ativado (na primeira vez que o Pump
Genius é habilitado, o tempo (P1036) é desprezado) e a bomba mestre (bomba 1 - mestre/escravo) verifica qual
bomba tem o menor tempo de operacéo. Neste exemplo o tempo de operacdo da bomba 1 e da bomba 2 séo
iguais, entao é feito 0 comando via rede SymbiNet para ligar a bomba 1 que possui maior prioridade;

2 — A bomba 1 é acelerada até a velocidade minima (PO133) e entao o controlador PID é habilitado. Caso o
processo de enchimento da tubulacao esteja habilitado, sera aguardado um tempo (P1041) para habilitar o
controlador PID;

3 — Conforme o setpoint do controle e a variavel de processo do controle, o controlador PID responde e acelera
a bomba 1. A velocidade da bomba 1 fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba em
paralelo (P1052) e o desvio do setpoint do controle também fica maior que o valor programado para ligar mais
uma bomba em paralelo (P1053); neste instante a contagem do tempo para ligar mais uma bomba em paralelo
(P1054) ¢ iniciada;

4 — A bomba 1 é acelerada até a velocidade maxima (P0134), as condicbes para ligar mais uma bomba em
paralelo (P1052 e P1053) permanecem ativas e o tempo (P1054) esta transcorrendo;

5 — Todas as condi¢des para ligar mais uma bomba em paralelo continuam conforme o item 4 e a contagem
do tempo (P1054) é transcorrida. Neste instante é verificado qual bomba, desde que habilitada ao uso (DI2),
tem o menor tempo de operacao para receber o comando para ligar via rede SymbiNet. Entdo, é feito o
comando via rede SymbiNet para ligar a bomba 2;

6 — A bomba 2 é acelerada até a referéncia de velocidade enviada pelo controlador PID conforme a rampa de
aceleracao ajustada no parametro P0O100. Entédo, a variavel de processo do controle comega a aumentar
devido a adigdo de outra bomba no sistema; o controlador PID comeca a diminuir a referéncia de velocidade
da bomba 1 até o momento em que as duas bombas operem com a mesma velocidade;

7 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento; entdo, a variavel de processo do
controle comega a diminuir e € necessario aumentar a velocidade das bombas para manter o bombeamento
controlado;

8 — O controlador PID aumenta a referéncia de velocidade para a bomba 1 € a bomba 2 e as duas bombas sao
aceleradas até que o valor da variavel de processo fique igual ao setpoint do controle requerido pelo usuario;

9 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento e o valor da variavel de processo fica
igual ao do setpoint do controle requerido pelo usuario;

10 — A varidvel de processo do controle comeca a ficar maior que o setpoint do controle requerido pelo usuario
e o controlador PID diminui a referéncia de velocidade para desacelerar a bomba 1 e a bomba 2. A velocidade
do motor da bomba 1 e bomba 2 fica abaixo do limite programado para desligar uma bomba em paralelo
(P1055) e o desvio do setpoint do controle também fica maior que o valor programado para desligar uma
bomba em paralelo (P1056); neste instante a contagem do tempo para desligar uma bomba em paralelo
(P1057) é iniciada;

11 — A bomba 1 € bomba 2 podem ser desaceleradas até a velocidade minima (P0133), as condicdes para
desligar uma bomba em paralelo (P1055 e P1056) permanecem ativas e o tempo (P1057) esta transcorrendo;

12 — Todas as condigdes para desligar uma bomba em paralelo continuam conforme o item 11 e a contagem
do tempo (P1057) é transcorrida. Neste instante € verificado qual bomba tem o maior tempo de operacéo para
receber o comando para desligar via rede SymbiNet. Como a bomba 1 esta funcionando a mais tempo, é feito
0 comando via rede SymbiNet para desligar a bomba 1;

13 — A bomba 1 é desacelerada até 0 Hz conforme a rampa de desaceleracéo definida no parametro PO101 e,
ent&o, é desligada, ou seja, uma bomba em paralelo foi desligada com sucesso. Neste instante, a variavel de
processo do controle fica menor que o setpoint do controle requerido pelo usuario € o controlador PID acelera
a bomba 2 novamente;

14 — O controlador PID aumenta a referéncia de velocidade para a bomba 2 e a mesma € acelerada até que o
valor da variavel de processo do controle fique igual ao do setpoint do controle requerido pelo usuario;
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15 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento; entdo, a variavel de processo do
controle comega a aumentar e € necessario diminuir a velocidade da bomba 2 para manter o bombeamento
controlado;

16 — Conforme o setpoint do controle e a variavel de processo do controle, o controlador PID responde e
continua a desacelerar a bomba 2. A velocidade da bomba 2 fica menor que o valor programado para ativar o
modo dormir (P1037); neste instante a contagem do tempo para ativar o modo dormir (P1038) € iniciada;

17 — A bomba 2 é desacelerada até a velocidade minima (P0133), a condicao para dormir permanece ativa € o
tempo (P1038) esta transcorrendo;

18 — Todas as condi¢des para ativar o modo dormir continuam conforme o item 17 e a contagem do tempo
(P1038) ¢é transcorrida. Entdo, o modo dormir é ativado e é feito o comando via rede SymbiNet para desligar a
bomba 2;

19 — A bomba 2 é desacelerada até 0 Hz conforme a rampa de desaceleracao definida no parametro P0101 e,
entéo, é desligada; mas o Pump Genius permanece habilitado, e a variavel de processo do controle continua a
ser monitorada. Se o valor da variavel de processo do controle ficar menor que o desvio da variavel de
processo para despertar (P1034) durante um periodo de tempo (P1036), o modo despertar € ativado e a
bomba mestre (bomba 1 - mestre/escravo) comeca a ligar e desligar as bombas novamente conforme o
setpoint do controle requerido pelo usuario.

NOTA!
Consulte o capitulo 3 para mais informacdes sobre os parametros.
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2.3.2 UMA BOMBA MESTRE/ESCRAVO COM BOMBAS ESCRAVO

O usudrio pode configurar a aplicacado Pump Genius Multiplex para ter até trés bombas em paralelo, e cada
uma das bombas serem acionadas por seu respectivo inversor de frequéncia CFW500. Uma bomba ira
funcionar como mestre/escravo (executa as agdes de controle do bombeamento) e as outras bombas irdo
funcionar como escravo (recebe comandos da bomba mestre/escravo). A comunicacao entre as bombas é
realizada através da interface RS485 utilizando o protocolo de rede SymbiNet.

O sistema de bombeamento que serd apresentado na sequéncia contém uma bomba mestre/escravo, duas
bombas escravo e a comunicagao é feita via interface RS485, sendo basicamente composto por:

m 03 Inversores de frequéncia CFW500 + mddulo plug-in CFW500-RS485 (D1, D2 e D3);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 e B3);

m 01 Sensor com sinal de saida analégico para medir a variavel de processo do controle (A1);

m Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (S1);

m Comando para habilitar o uso da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 (S2.1, S2.2 e S2.3);
m Sinalizacdo de inversor de frequéncia em falha (H1.1, H1.2 e H1.3);

m Sinaliza¢do de motor girando (H2.1, H2.2 e H2.3);

m Sinalizacao para protecao de nivel baixo ou nivel alto da variavel de processo do controle (H3).

® @
$2.1 H1.1 H2.1 H3

® ®
$2.2 H1.2 H22

T ® @
$2.3 H1.3 H2.3 ac

Figura 2.30 — Aplicacdo Purmp Genius Multiplex cormn 1 bormba mestre e duas bormbas escravo em paralelo e
interface de comunicagdao RS485

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuragdo Bomba Mestre/Escravo para configurar a bomba 1 € o
assistente de configuragcdo Bomba Escravo para configurar a bomba 2 e a bomba 3 no sistema de
bombeamento com trés bombas em paralelo e interface de comunicacao RS485.

NOTA!

@ As sinalizagdes H1.1, H1.2, H1.3, H2.1, H2.2, H2.3 e H3 ndo sdo necessarias para o funcionamento
do Pump Genius com trés bombas em paralelo e interface de comunicacdo RS485. Elas servem
somente para indicar a condi¢éo de funcionamento das bombas no quadro de comando (QC).
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2.3.2.1 Conexoes da Poténcia

A figura 2.31 apresenta o esquema das conexdes da poténcia para a aplicacdo Pump Genius Multiplex com
trés bombas em paralelo.

g

[
A
‘a0

CFW500 CFW500 CFW500

=

| I
| I
| I
| H I
| I
| I
| I

dis

_— e —_— — — — —

S O b E

7

M
3~

M
3~

M

B1 —

B2 B3

Figura 2.31- Conexdes da poténcia para a aplicacdo Pump Genius Multiplex com trés bormbas em paralelo
Onde:
m QO: Disjuntor de protecao para a rede de alimentacao do sistema;
m B1, B2 e B3: Motores das bombas;

m A protegao dos inversores de frequéncia CFW500 ¢ feita via fusivel.

NOTA!
E recomendada a protecao dos inversores de frequéncia para evitar danos aos mesmos.
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2.3.2.2 Conexoes do Controle

As figuras 2.32, 2.33 e 2.34 apresentam as conexdes do controle (saidas/entradas analdgicas, saidas/entradas
digitais) que devem ser feitas nos conectores dos mdédulos plug-in CFW500-RS485 do inversor de frequéncia
CFW500 da bomba mestre/escravo (Bomba 1) e das bombas escravo (Bomba 2 € Bomba 3).

Conector Funcao padrao para Bomba Mestre/Escravo (Bomba 1)
1~ 220V
| 1 DO1-NO
H1.1 e )
—®— 3 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem falha
5 DO1-NC
7 DO3-NO
H2.1
} X 9 DO3-C 5 | Saida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | DposNC | &
(%)
13 NC E Nao conectado
@]
15 +24V D | Fonte +24 Vo
—S1
— T 17 DI Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
—S2.1
L — 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita o uso da bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sem fungao
23 Di4 Entrada digital 4: Sem funcao
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
4 GND Referéncia 0 V
Sensor Al
4-20mA 6 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
H3 8 +10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
10 DO2-TR _ | Saida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 ou F771/F773 (SoftPLC)
kel
12 RS485 - A wqc—') RS485 (Terminal A(-))
14 | RS485-B § RS485 (Terminal B(+)
m
16 GND Referéncia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem funcao
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
% ] - 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+))
> 24 GND Referéncia 0 V

Figura 2.32 - Sinais no conector do maoadulo plug-in CFW500-RS485 para bomba mestre/escravo (Bomba 1)
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Conector Funcao padrao para Bomba Escravo (Bomba 2)
1~ 220V
} 1 DO1-NO
H1.2 o
—® 3 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem falha
5 DO1-NC
7 DO3-NO
H2.2
| & 9 DO3-C | Saida digital a relé 3 (DOB): F > Fx
11 | posNc | &
®
13 NC € | Nao conectado
o)
15 +24V © | Fonte +24 Ve
17 DI Entrada digital 1: Sem funcao
—1S2.2 9 ¢
19 DI2 Entrada digital 2: Habilita o uso da bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sem fungao
23 Dl4 Entrada digital 4: Sem fungao
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
4 GND Referéncia 0 V
6 Al Entrada analdgica 1 (0-10 V): Sem funcao
8 +10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
10 DO2-TR _ | Saida digital a transistor 2 (DO2): Sem fung&o
Q
12 RS485 - A ug RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B g RS485 (Terminal B(+))
m
o — 16 GND Referéncia 0 V
w
§ 18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem funcao
20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
% 22 RS485 - B2 RS485 (Terminal B2(+))
o
0" 24 GND Referéncia 0 V

Figura 2.33 — Sinais no conector do madadulo plug-in CFW500-RS485 para bomba escravo (Bomba 2)
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Conector Funcao padrao para Bomba Escravo (Bomba 3)
1= 220V
| 1 DO1-NO
H1.3 o )
—®— 3 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem falha
5 DO1-NC
7 DO3-NO
. H2.3 - ,
| X 9 DO3-C 55 | Saida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | DposNC | &
®
13 NC € | Nao conectado
o)
15 +24V © | Fonte +24 Voc
17 DH Entrada digital 1: Sem funcao
—S2.3
— —— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita o uso da bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
23 Di4 Entrada digital 4: Sem funcao
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
4 GND Referéncia 0 V
6 All Entrada analdgica 1 (0-10 V): Sem funcao
8 +10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
10 DO2-TR _ | Saida digital a transistor 2 (DO2): Sem fung&o
Q
12 RS485 - A ug RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B g RS485 (Terminal B(+))
m
16 GND Referéncia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem funcao
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
% E— _— 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+))
& GND Referéncia O V

%24

Figura 2.34 — Sinais no conector do maoadulo plug-in CFW500-RS485 para bomba escravo (Bomba 5)

NOTA!

Consulte o manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo do modulo plug-in
CFW500-RS485 para mais informagdes sobre conexdes.
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2.3.2.3 Descritivo de Funcionamento

2.3.2.3.1 Ligando as Bombas

A figura 2.35 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius para ligar as bombas em paralelo
quando o mesmo é configurado com trés bombas em paralelo, sendo uma bomba mestre/escravo (Bomba 1)
e duas bombas escravo (Bomba 2 e Bomba 3).

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

$1- Habilita controle Pump Genius é _l
$2.1 - Habilita uso da Bomba 1§ |
S2.2 - Habilita uso da Bomba 2 10 J

$2.3 - Habilita uso da Bomba 3~ | ]

COMANDOS - REDE SYMBINET

Liga Bomba1
Liga Bomba 2
Liga Bomba 3

o= o= o=

VELOCIDADE DA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para Ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VELOCIDADE DA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para Desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VELOCIDADE DA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para Desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

Figura 2.35 — Descritivo de funcionamento do Pump Genius com trés bombas em paralelo
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1 — A entrada digital DI1 é acionada para habilitar o Pump Genius ao funcionamento. E verificado se o Pump
Genius ficara em modo dormir ou modo despertar. O modo despertar é ativado (na primeira vez que o Pump
Genius é habilitado, o tempo (P1036) é desprezado) e a bomba mestre (bomba 1 - mestre/escravo) verifica qual
bomba tem o menor tempo de operacdo. Neste exemplo o tempo de operacao da bomba 2 é menor do que o
tempo da bomba 1 e da bomba 3, entéo é feito o comando via rede SymbiNet para ligar a bomba 2;

2 — A bomba 2 ¢é acelerada até a velocidade minima (PO133) e entao o controlador PID é habilitado. Caso o
processo de enchimento da tubulacao esteja habilitado, sera aguardado um tempo (P1041) para habilitar o
controlador PID;

3 — Conforme o setpoint do controle e a variavel de processo do controle, o controlador PID responde e acelera
a bomba 2. A velocidade da bomba 2 fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba em
paralelo (P1052) e o desvio do setpoint do controle também fica maior que o valor programado para ligar mais
uma bomba em paralelo (P1053); neste instante a contagem do tempo para ligar mais uma bomba em paralelo
(P1054) ¢ iniciada;

4 — A bomba 2 é acelerada até a velocidade maxima (P0134), as condicbes para ligar mais uma bomba em
paralelo (P1052 e P1053) permanecem ativas e o tempo (P1054) estéa transcorrendo;

5 — Todas as condi¢des para ligar mais uma bomba em paralelo continuam conforme o item 4 e a contagem
do tempo (P1054) é transcorrida. Neste instante € verificado qual bomba, desde que habilitada ao uso (DI2),
tem o menor tempo de operagéo para receber o comando para ligar via rede SymbiNet. Entdo, como o tempo
de operacao da bomba 3 € menor do que o tempo de operacao da bomba 1, é feito o comando via rede
SymbiNet para ligar a bomba 3;

6 — A bomba 3 ¢é acelerada até a referéncia de velocidade enviada pelo controlador PID conforme a rampa de
aceleracao ajustada no parametro PO100. Entao, a variavel de processo do controle comega a aumentar
devido a adi¢do de outra bomba no sistema; o controlador PID comecga a diminuir a referéncia de velocidade
da bomba 2 até o momento em que as duas bombas operem com a mesma velocidade;

7 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento; entéo, a variavel de processo do
controle comeca a diminuir e € necessario aumentar a velocidade das bombas para manter o bombeamento
controlado;

8 — O controlador PID aumenta a referéncia de velocidade para a bomba 2 e a bomba 3. A velocidade das
bombas fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba em paralelo (P1052) e o desvio do
setpoint do controle também fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba em paralelo
(P1053); neste instante a contagem do tempo para ligar mais uma bomba em paralelo (P1054) € iniciada;

9 — A bomba 2 e a bomba 3 sdo aceleradas até a velocidade maxima (P0134), as condi¢des para ligar mais
uma bomba em paralelo (P1052 e P1053) permanecem ativas e o tempo (P1054) esta transcorrendo;

10 — Todas as condi¢des para ligar mais uma bomba em paralelo continuam conforme o item 9 e a contagem
do tempo (P1054) é transcorrida. Neste instante é verificado qual bomba, desde que habilitada ao uso (DI2),
tem o menor tempo de operacao para receber 0 comando para ligar via rede SymbiNet. Entdo, como a bomba
2 e abomba 3 ja estéo ligadas, é feito o comando via rede SymbiNet para ligar a bomba 1;

11 - Abomba 1 é acelerada até a referéncia de velocidade enviada pelo controlador PID conforme a rampa de
aceleracao ajustada no parametro PO100. Entédo, a variavel de processo do controle comega a aumentar
devido a adi¢do de outra bomba no sistema; o controlador PID comecga a diminuir a referéncia de velocidade
da bomba 2 € da bomba 3 até o0 momento em que as trés bombas operem com a mesma velocidade;

12 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento; entdo, a variavel de processo do
controle comeca a diminuir e € necessario aumentar a velocidade das bombas para manter o bombeamento
controlado;

13 — O controlador PID aumenta a referéncia de velocidade para a bombal, a bomba 2 € a bomba 3 € as trés
bombas sdo aceleradas até que o valor da variavel de processo do controle fique igual ao setpoint do controle
requerido pelo usuario.

NOTA!
Consulte o capitulo 3 para mais informacdes sobre 0s parametros.
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2.3.2.3.2 Desligando as Bombas

A figura 2.36 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius para desligar as bombas em paralelo
quando o mesmo é configurado com trés bombas em paralelo, sendo uma bomba mestre/escravo (Bomba 1)
e duas bombas escravo (Bomba 2 e Bomba 3).

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

S1- Habilita controle Pump Genius g)
$2.1 - Habilita uso da Bomba 1 3
2.2 - Habilita uso daBomba2
$2.3 - Habilita uso da Bomba 3§
COMANDOS - REDE SYMBINET
Liga Bomba 1 g) I
Liga Bomba 2 g) 1 5

Liga Bomba 3 : ]—

VELOCIDADE DA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VELOCIDADE DA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VELOCIDADE DA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para desligar i 12? 135

uma bomba AT N
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar ”

Modo Dormir } j \. ./

P0133 - Referéncia Velocidade Minima 4 : TR TG

L
- 18 “5’\
Lo :17

Figura 2.36 — Descritivo de funcionarmento do Pump Genius com trés bornmbas em paralelo
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1 - O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento usando a bomba 1, a bomba 2 e a
bomba 3. Entéo, a variavel de processo do controle comega a aumentar € € necessario diminuir a velocidade
das bombas para manter o0 bombeamento controlado;

2 — A variavel de processo comeca a ficar maior que o setpoint do controle requerido pelo usuario e o
controlador PID diminui a referéncia de velocidade para desacelerar a bomba 1, a bomba 2 e a bomba 3. A
velocidade do motor da bomba 1, da bomba 2 e da bomba 3 fica abaixo do limite programado para desligar
uma bomba (P1055) e o desvio do setpoint do controle também fica maior que o valor programado para
desligar uma bomba em paralelo (P1056); neste instante a contagem do tempo para desligar uma bomba em
paralelo (P1057) é iniciada;

3 — A bomba 1, a bomba 2 € a bomba 3 podem ser desaceleradas até a velocidade minima (P0133), as
condicdes para desligar uma bomba em paralelo (P1055 e P1056) permanecem ativas e o tempo (P1057) esta
transcorrendo;

4 — Todas as condic¢des para desligar uma bomba em paralelo continuam conforme o item 3 e a contagem do
tempo (P1057) é transcorrida. Neste instante € verificado qual bomba tem o maior tempo de operagao para
receber o comando para desligar via rede SymbiNet. Neste exemplo a bomba 2 esta funcionando a mais
tempo, entdo é feito 0 comando via rede SymbiNet para desligar a bomba 2;

5 — A bomba 2 é desacelerada até 0 Hz conforme a rampa de desaceleracao definida no pardmetro PO101 e,
entéo, é desligada, ou seja, uma bomba em paralelo foi desligada com sucesso. Neste instante, a variavel de
processo do controle fica menor que o setpoint do controle requerido pelo usuario e o controlador PID acelera
abomba 1 e a bomba 3 novamente;

6 — O controlador PID aumenta a referéncia de velocidade para a bomba 1 € a bomba 3 € as mesmas sao
aceleradas até que o valor da variavel de processo do controle fique igual ao do setpoint do controle requerido
pelo usuario;

7 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento; entéo, a variavel de processo do
controle comega a aumentar e € necessario diminuir a velocidade das bombas para manter o bombeamento
controlado;

8 — Conforme o setpoint do controle e a varidvel de processo do controle, o controlador PID responde e
continua a desacelerar a bomba 1 € a bomba 3. A velocidade do motor da bomba 1 e da bomba 3 fica abaixo
do limite programado para desligar uma bomba (P1055) e o desvio do setpoint do controle também fica maior
que o valor programado para desligar uma bomba em paralelo (P1056); neste instante a contagem do tempo
para desligar uma bomba em paralelo (P1057) é iniciada;

9 - Abomba 1 e a bomba 3 podem ser desaceleradas até a velocidade minima (PO133), as condicdes para
desligar uma bomba em paralelo (P1055 e P1056) permanecem ativas e o tempo (P1057) esta transcorrendo;

10 - Todas as condi¢des para desligar uma bomba em paralelo continuam conforme o item 9 e a contagem do
tempo (P1057) é transcorrida. Neste instante é verificado qual bomba tem o maior tempo de operacao para
receber o comando para desligar via rede SymbiNet. Neste exemplo a bomba 1 esta funcionando a mais
tempo, entao € feito o comando via rede SymbiNet para desligar a bomba 1;

11 — Abomba 1 é desacelerada até 0 Hz conforme a rampa de desaceleracao definida no parametro P0O101 e,
entéo, é desligada, ou seja, uma bomba em paralelo foi desligada com sucesso. Neste instante, a variavel de
processo do controle fica menor que o setpoint do controle requerido pelo usuario € o controlador PID acelera
a bomba 3 novamente;

12 - O controlador PID aumenta a referéncia de velocidade para a bomba 3 € a mesma € acelerada até que o
valor da variavel de processo do controle fique igual ao do setpoint do controle requerido pelo usuario;

18 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento; entdo, a varidvel de processo do

controle comega a aumentar e € necessario diminuir a velocidade da bomba 3 para manter o bombeamento
controlado;
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14 — Conforme o setpoint do controle e a variavel de processo do controle, o controlador PID responde e
continua a desacelerar a bomba 3. A velocidade da bomba 3 fica menor que o valor programado para ativar o
modo dormir (P1037); neste instante a contagem do tempo para ativar o modo dormir (P1038) € iniciada;

16 — A bomba 3 é desacelerada até a velocidade minima (P0133), a condi¢do para dormir permanece ativa € o
tempo (P1038) esta transcorrendo;

16 — Todas as condi¢des para ativar o modo dormir continuam conforme o item 15 e a contagem do tempo
(P1038) é transcorrida. Entdo, o modo dormir € ativado e é feito o comando via rede SymbiNet para desligar a
bomba 3;

17 — A bomba 3 é desacelerada até 0 Hz conforme a rampa de desaceleracéo definida no parametro PO101 e,
entéo, é desligada; mas o Pump Genius permanece habilitado, e a varidvel de processo do controle continua a
ser monitorada. Se o valor da varidvel de processo do controle ficar menor que 0 desvio da varidvel de
processo para despertar (P1034) durante um periodo de tempo (P1036), o modo despertar € ativado e a
bomba mestre (bomba 1 - mestre/escravo) comeca a ligar e desligar as bombas novamente conforme o
setpoint do controle requerido pelo usuario.

NOTA!
Consulte o capitulo 3 para mais informacdes sobre os parametros.
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2.3.3 BOMBAS MESTRE/ESCRAVO COM BOMBAS ESCRAVO

O usudrio pode configurar a aplicacado Pump Genius Multiplex para ter até trés bombas em paralelo, e cada
uma das bombas serem acionadas por seu respectivo inversor de frequéncia CFW500. Algumas bombas irdo
funcionar como mestre/escravo (executa as agdes de controle do bombeamento) e as outras bombas irdo
funcionar como escravo (recebe comandos da bomba mestre/escravo). A comunicacao entre as bombas é
realizada através da interface RS485 utilizando o protocolo de rede SymbiNet.

O sistema de bombeamento que serd apresentado na sequéncia contém duas bombas mestre/escravo, uma
bomba escrava e a comunicacao é feita via interface RS485, sendo basicamente composto por:

m 03 Inversores de frequéncia CFW500 + mddulo plug-in CFW500-RS485 (D1, D2 e D3);

m 03 Conjuntos motor + bomba (B1, B2 e B3);

m 02 Sensores com sinal de saida analdgico para medir a variavel de processo do controle (A1.1 e A1.2);

m Comando para habilitar o Pump Genius ao funcionamento (S1);

m Comando para habilitar o uso da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 (S2.1, S2.2 e S2.3);
m Sinalizacédo de inversor de frequéncia em falha (H1.1, H1.2 e H1.3);

m Sinalizagdo de motor girando (H2.1, H2.2 e H2.3);

m Sinalizacao para protecao de nivel baixo ou nivel alto da variavel de processo do controle (H3.1 e H3.2);

— %[[EE—» —-—\]]_E‘_T,;_[l:l—»
1 i A

"

e 26

® @ &
$2.4 H1.1 H2.1 H3.1

®
S22 H1.2 H2.2 H3.2

$2.3 H1.3 H2.3
ac RS485

Figura 2.37 — Aplicacdo Purmp Genius Multiplex corn 2 bornbas mestre/escravo e uma bormba escravo em
paralelo e interface de comunicagcdo RS485

NOTA!

@ Utilizar o assistente de configuracdo Bomba Mestre/Escravo para configurar a bomba 1 € a bomba
2, e o assistente de configuragdo Bomba Escravo para configurar a bomba 3 no sistema de
bombeamento com trés bombas em paralelo e interface de comunicacao RS485.

NOTA!

@ As sinalizacdes H1.1, H1.2, H1.3, H2.1, H2.2, H2.3, H3.1 e H3.2 ndo s&o necessarias para o
funcionamento do Pump Genius com trés bombas em paralelo e interface de comunicacao RS485.
Elas servem somente para indicar a condicdo de funcionamento das bombas no quadro de
comando (QC).
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2.3.3.1 Conexoes da Poténcia

A Figura 2.38 apresenta o esquema das conexdes da poténcia para a aplicacado Pump Genius Multiplex com
trés bombas em paralelo.

g

[
A
‘a0

CFW500 CFW500 CFW500

17775 I

| I
| I
| I
| H I
| I
| I
| I

dis

_— e —_— — — — —

W W Dy

7

M
3~

M
3~

M

B1 —

B2 B3

Figura 2.38—- Conexdes da poténcia para a aplicacdo Pump Genius Multiplex com trés bormbas em paralelo
Onde:
m QO: Disjuntor de protecéo para a rede de alimentacao do sistema;
m B1, B2 e B3: Motores das bombas;

m A protecao do inversor de frequéncia CFW500 ¢ feita via fusivel.

NOTA!
E recomendada a protecao dos inversores de frequéncia para evitar danos aos mesmos.
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2.3.3.2 Conexoes do Controle

As figuras 2.39, 2.40 e 2.41 apresentam as conexdes do controle (saidas/entradas analdgicas, saidas/entradas
digitais) que devem ser feitas nos conectores dos mdédulos plug-in CFW500-RS485 do inversor de frequéncia
CFW500 das bombas mestre/escravo (Bomba 1 e Bomba 2) e da bomba escravo (Bomba 3).

Conector Funcao padrao para Bomba Mestre/Escravo (Bomba 1)
1~ 220V
| 1 DO1-NO
H1.1 o )
—®— 3 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem falha
5 DO1-NC
7 DO3-NO
. H2.1 - , _
} X 9 DO3-C 5 Saida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | DposNC | &
(%)
13 NC E Nao conectado
o
15 +24V D | Fonte +24 Vo
—S1
— | 47 DI Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
—S2.1
— —] 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita o uso da bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sem fungao
23 Di4 Entrada digital 4: Sem funcao
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
4 GND Referéncia 0 V
Sensor A1.1 — -
4-20mA 6 All Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
H3.1 8 +10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
10 DO2-TR _ | Saida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 ou F771/F773 (SoftPLC)
kel
12 RS485 - A wqc—') RS485 (Terminal A(-))
14 | RS485-B § RS485 (Terminal B(+)
m
16 GND Referéncia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem funcao
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
a - - 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+))
s
& 24 GND Referéncia 0 V

Figura 2.39 — Sinais no conector do madadulo plug-in CFW500-RS485 para bomba mestre/escravo (Bomba 1)
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Conector Funcao padrao para Bomba Mestre/Escravo (Bomba 2)
1~ 220V
I 1 DO1-NO
H1.2 e )
—(8; 3 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem falha
5 DO1-NC
7 DO3-NO
: H2.2 e )
} X 9 DO3-C 5 | Saida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | posNc | &
®
13 NC € | Nao conectado
o)
15 +24V © | Fonte +24 Ve
S1
— 17 DI Entrada digital 1: Habilita Pump Genius
—S2.2
— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita o uso da bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
23 Dl4 Entrada digital 4: Sem fungao
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
4 GND Referéncia 0 V
Sensor A Al.2 L .,
4-20mA + 6 Al Entrada analdgica 1 (4-20 mA): Variavel de processo do controle
H3.2 8 +10V Referéncia +10 Vcc para potencidémetro
10 DO2-TR _ | Saida digital a transistor 2 (DO2): A770/A772 ou F771/F773 (SoftPLC)
Q
12 RS485 - A ug RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B g RS485 (Terminal B(+))
m
o 16 GND Referéncia 0 V
w
g 18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem funcao
a
20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
> A 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+))
B
s 24 GND Referéncia 0 V

Figura 2.40 — Sinais no conector do moadulo plug-in CFW500-RS485 para bormba mestre/escravo (Bomba 2)
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Conector Funcao padrao para Bomba Escravo (Bomba 3)
1= 220V
| 1 DO1-NO
H1.3 o )
—@— 3 DO1-C Saida digital a relé 1 (DO1): Sem falha
5 DO1-NC
7 DO3-NO
. H2.3 o _
| X 9 DO3-C 5 Saida digital a relé 3 (DO3): F > Fx
11 | DposNC | &
®
13 NC € | Nao conectado
o)
15 +24V © | Fonte +24 Voc
17 DH Entrada digital 1: Sem funcao
—S2.3
— —— 19 DI2 Entrada digital 2: Habilita o uso da bomba
21 DI3 Entrada digital 3: Sem funcao
23 Di4 Entrada digital 4: Sem funcao
2 AO1 Saida analdgica 1: Velocidade real
4 GND Referéncia 0 V
6 All Entrada analdgica 1 (0-10 V): Sem funcao
8 +10V Referéncia +10 Vcc para potenciémetro
10 DO2-TR _ | Saida digital a transistor 2 (DO2): Sem fung&o
Q
12 RS485 - A ug RS485 (Terminal A(-))
14 | Rs485-B g RS485 (Terminal B(+))
m
16 GND Referéncia 0 V
18 Al2 Entrada analdgica 2 (0-10 V): Sem funcao
/— 20 RS485 - A2 RS485 (Terminal A2(-))
& - 22 | RS485-B2 RS485 (Terminal B2(+))
=
& 24 GND Referéncia O V

Figura 2.41 — Sinais no conector do maodulo plug-in CFW500-RS485 para bornba escravo (Bormba 3)

NOTA!

Consulte 0 manual do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalacao do mdédulo plug-in
CFW500-RS485 para mais informagdes sobre conexdes.
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2.3.3.3 Descritivo de Funcionamento

2.3.3.3.1 Ligando as Bombas

A figura 2.42 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius para ligar as bombas em paralelo
quando 0 mesmo é configurado com trés bombas em paralelo, sendo duas bombas mestre/escravo (Bomba 1
e Bomba 2) e uma bomba escravo (Bomba 3).

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

S1- Habilita controle Pump Genius 10 _|
2.1 - Habilita uso da Bomba 1 bl =
$2.2 - Habilita uso da Bomba 2 ol
$2.3 - Habilita uso da Bomba 3 ol

COMANDOS - REDE SYMBINET

Liga Bomba1

1
0
: 1
Liga Bomba 2 0o— !
,
0

Liga Bomba 3

VELOCIDADE DA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para Ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VELOCIDADE DA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para Desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VELOCIDADE DA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para Desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

Figura 2.42 — Descritivo de funcionarmento do Pump Genius com trés bormbas em paralelo
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1 — Devido a ter duas bombas mestre/escravo, em primeiro lugar € necessario que uma das duas bombas
(Bomba 1 ou Bomba 2) assuma a funcdo de mestre do Pump Genius. Isto é feito na energizacao dos
inversores de frequéncia CFW500, e assumindo que todos os inversores foram energizados ao mesmo tempo,
a bomba 1 ira assumir a funcéo de mestre devido a ter uma maior prioridade. A entrada digital DI1 € acionada
para habilitar o Pump Genius ao funcionamento. E verificado se o Pump Genius ficard em modo dormir ou
modo despertar. O modo despertar é ativado (na primeira vez que o Pump Genius é habilitado, o tempo
(P1036) € desprezado) e a bomba mestre (bomba 1 - mestre/escravo) verifica qual bomba tem o menor tempo
de operacéo. Neste exemplo o tempo de operacdo da bomba 2 é menor do que o tempo da bomba 1 e da
bomba 3, entéo é feito o comando via rede SymbiNet para ligar a bomba 2;

2 - A bomba 2 é acelerada até a velocidade minima (PO133) e entdo o controlador PID é habilitado. Caso o
processo de enchimento da tubulacao esteja habilitado, sera aguardado um tempo (P1041) para habilitar o
controlador PID;

3 — Conforme o setpoint do controle e a variavel de processo do controle, o controlador PID responde e acelera
a bomba 2. A velocidade da bomba 2 fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba em
paralelo (P1052) e o desvio do setpoint do controle também fica maior que o valor programado para ligar mais
uma bomba em paralelo (P1053); neste instante a contagem do tempo para ligar mais uma bomba em paralelo
(P1054) ¢ iniciada;

4 — A bomba 2 € acelerada até a velocidade maxima (P0134), as condi¢des para ligar mais uma bomba em
paralelo (P1052 e P1053) permanecem ativas e o tempo (P1054) esta transcorrendo;

5 — Todas as condi¢des para ligar mais uma bomba em paralelo continuam conforme o item 4 e a contagem
do tempo (P1054) é transcorrida. Neste instante é verificado qual bomba, desde que habilitada ao uso (DI2),
tem o menor tempo de operacao para receber o comando para ligar via rede SymbiNet. Neste exemplo o
tempo de operacdo da bomba 3 é menor do que o tempo de operagdo da bomba 1, entdo é feito o comando
via rede SymbiNet para ligar a bomba 3;

6 — A bomba 3 é acelerada até a referéncia de velocidade enviada pelo controlador PID conforme a rampa de
aceleracao ajustada no parametro P0O100. Entédo, a variavel de processo do controle comega a aumentar
devido a adigdo de outra bomba no sistema; o controlador PID comeca a diminuir a referéncia de velocidade
da bomba 2 até o momento em que as duas bombas operem com a mesma velocidade;

7 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento; entéo, a variavel de processo do
controle comega a diminuir e € necessario aumentar a velocidade das bombas para manter o bombeamento
controlado;

8 — O controlador PID aumenta a referéncia de velocidade para a bomba 2 € a bomba 3. A velocidade das
bombas fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba em paralelo (P1052) e o desvio do
setpoint do controle também fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba em paralelo
(P1053); neste instante a contagem do tempo para ligar mais uma bomba em paralelo (P1054) € iniciada;

9 — A bomba 2 e a bomba 3 sdo aceleradas até a velocidade maxima (P0134), as condi¢des para ligar mais
uma bomba em paralelo (P1052 e P1053) permanecem ativas e o tempo (P1054) esta transcorrendo;

10 — Todas as condi¢des para ligar mais uma bomba em paralelo continuam conforme o item 9 e a contagem
do tempo (P1054) é transcorrida. Neste instante é verificado qual bomba, desde que habilitada ao uso (DI2),
tem o menor tempo de operacao para receber 0 comando para ligar via rede SymbiNet. Entdo, como a bomba
2 e a bomba 3 ja estéo ligadas, é feito o comando via rede SymbiNet para ligar a bomba 1;

11 — Abomba 1 é acelerada até a referéncia de velocidade enviada pelo controlador PID conforme a rampa de
aceleracao ajustada no parametro PO100. Entédo, a variavel de processo do controle comega a aumentar
devido a adi¢do de outra bomba no sistema; o controlador PID comecga a diminuir a referéncia de velocidade
da bomba 2 e da bomba 3 até o momento em que as trés bombas operem com a mesma velocidade;

12 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento; entdo, a variavel de processo do

controle comeca a diminuir e € necessario aumentar a velocidade das bombas para manter o bombeamento
controlado;
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13 - O controlador PID aumenta a referéncia de velocidade para a bombal, a bomba 2 e a bomba 3 e as trés
bombas sdo aceleradas até que o valor da variavel de processo do controle fique igual ao setpoint do controle
requerido pelo usuario.

NOTA!
Consulte o capitulo 3 para mais informacdes sobre os parametros.

2.3.3.3.2 Desligando as Bombas

A figura 2.43 apresenta uma analise do funcionamento do Pump Genius para desligar as bombas em paralelo
quando 0 mesmo é configurado com trés bombas em paralelo, sendo duas bombas mestre/escravo (Bomba 1
e Bomba 2) e uma bomba escravo (Bomba 3).

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

S1- Habilita controle Pump Genius

S2.1 - Habilita uso da Bomba 1

$2.2 - Habilita uso da Bomba 2

o= o= o= o=

$2.3 - Habilita uso da Bomba 3

COMANDOS - REDE SYMEBINET

Liga Bomba 1

Liga Bomba 2

o= o= o=

Liga Bomba 3

VELOCIDADE DA BOMBA 1 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VELOCIDADE DA BOMBA 2 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P1055 - Velocidade do Motor para desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

VELOCIDADE DA BOMBA 3 (Hz)

P0134 - Referéncia Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para ligar
mais uma bomba

P 1055 - Velocidade do Motor para desligar
uma bomba
P1037 - Velocidade do Motor para Ativar
Modo Dormir
P0133 - Referéncia Velocidade Minima

B

Figura 2.43 — Descritivo de funcionarmento do Pump Genius com trés bombas em paralelo
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1 - O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento usando a bomba 1, a bomba 2 e a
bomba 3. Entéo, a variavel de processo do controle comega a aumentar € € necessario diminuir a velocidade
das bombas para manter o0 bombeamento controlado;

2 — A variavel de processo comeca a ficar maior que o setpoint do controle requerido pelo usuario e o
controlador PID diminui a referéncia de velocidade para desacelerar a bomba 1, a bomba 2 e a bomba 3. A
velocidade do motor da bomba 1, da bomba 2 e da bomba 3 fica abaixo do limite programado para desligar
uma bomba (P1055) e o desvio do setpoint do controle também fica maior que o valor programado para
desligar uma bomba em paralelo (P1056); neste instante a contagem do tempo para desligar uma bomba em
paralelo (P1057) é iniciada;

3 — A bomba 1, a bomba 2 e a bomba 3 podem ser desaceleradas até a velocidade minima (P0133), as
condigdes para desligar uma bomba em paralelo (P1055 e P1056) permanecem ativas e o tempo (P1057) esta
transcorrendo;

4 — Todas as condic¢des para desligar uma bomba em paralelo continuam conforme o item 3 e a contagem do
tempo (P1057) é transcorrida. Neste instante € verificado qual bomba tem o maior tempo de operagao para
receber o comando para desligar via rede SymbiNet. Neste exemplo a bomba 2 esta funcionando a mais
tempo, entdo é feito 0 comando via rede SymbiNet para desligar a bomba 2;

5 — A bomba 2 é desacelerada até 0 Hz conforme a rampa de desaceleracao definida no pardmetro PO101 e,
entéo, é desligada, ou seja, uma bomba em paralelo foi desligada com sucesso. Neste instante, a variavel de
processo do controle fica menor que o setpoint do controle requerido pelo usuario e o controlador PID acelera
abomba 1 e a bomba 3 novamente;

6 — O controlador PID aumenta a referéncia de velocidade para a bomba 1 € a bomba 3 e as mesmas sao
aceleradas até que o valor da variavel de processo do controle fique igual ao do setpoint do controle requerido
pelo usuario;

7 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento; entdo, a variavel de processo do
controle comega a aumentar e € necessario diminuir a velocidade das bombas para manter o bombeamento
controlado;

8 — Conforme o setpoint do controle e a varidvel de processo do controle, o controlador PID responde e
continua a desacelerar a bomba 1 € a bomba 3. A velocidade do motor da bomba 1 e da bomba 3 fica abaixo
do limite programado para desligar uma bomba (P1055) e o desvio do setpoint do controle também fica maior
que o valor programado para desligar uma bomba em paralelo (P1056); neste instante a contagem do tempo
para desligar uma bomba em paralelo (P1057) é iniciada;

9 - Abomba 1 e a bomba 3 podem ser desaceleradas até a velocidade minima (P0133), as condicdes para
desligar uma bomba em paralelo (P1055 e P1056) permanecem ativas e o tempo (P1057) esta transcorrendo;

10 - Todas as condi¢des para desligar uma bomba em paralelo continuam conforme o item 9 e a contagem do
tempo (P1057) é transcorrida. Neste instante é verificado qual bomba tem o maior tempo de operacao para
receber o comando para desligar via rede SymbiNet. Neste exemplo a bomba 1 esta funcionando a mais
tempo, entao € feito o comando via rede SymbiNet para desligar a bomba 1;

11 — Abomba 1 é desacelerada até 0 Hz conforme a rampa de desaceleracao definida no parametro P0O101 e,
ent&o, é desligada, ou seja, uma bomba em paralelo foi desligada com sucesso. Neste instante, a variavel de
processo do controle fica menor que o setpoint do controle requerido pelo usuario € o controlador PID acelera
a bomba 3 novamente;

12 - O controlador PID aumenta a referéncia de velocidade para a bomba 3 € a mesma € acelerada até que o
valor da variavel de processo do controle fique igual ao do setpoint do controle requerido pelo usuario;

18 — O controlador PID consegue estabilizar o controle do bombeamento; entdo, a varidvel de processo do

controle comega a aumentar e € necessario diminuir a velocidade da bomba 3 para manter o bombeamento
controlado;
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14 — Conforme o setpoint do controle e a variavel de processo do controle, o controlador PID responde e
continua a desacelerar a bomba 3. A velocidade da bomba 3 fica menor que o valor programado para ativar o
modo dormir (P1037); neste instante a contagem do tempo para ativar o modo dormir (P1038) € iniciada;

16 — A bomba 3 pode ser desacelerada até a velocidade minima (P0133), a condicdo para dormir permanece
ativa e o tempo (P1038) esta transcorrendo;

16 — Todas as condi¢des para ativar o modo dormir continuam conforme o item 15 e a contagem do tempo
(P1038) ¢é transcorrida. Entdo, o modo dormir é ativado e é feito o comando via rede SymbiNet para desligar a
bomba 3;

17 — A bomba 3 é desacelerada até 0 Hz conforme a rampa de desaceleracéo definida no parametro PO101 e,
entéo, é desligada; mas o Pump Genius permanece habilitado, e a varidvel de processo do controle continua a
ser monitorada. Se o valor da varidvel de processo do controle ficar menor que o desvio da varidvel de
processo para despertar (P1034) durante um periodo de tempo (P1036), o modo despertar € ativado e a
bomba mestre (bomba 1 - mestre/escravo) comega a ligar e desligar as bombas novamente conforme o
setpoint do controle requerido pelo usuario.

NOTA!
Consulte o capitulo 3 para mais informacdes sobre os parametros.
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3 DESCRICAO DOS PARAMETROS

A seguir serdo apresentados os pardmetros da aplicagdo Pump Genius, que engloba parametros do inversor
de frequéncia CFW500 (PO000 a P0999) e da funcao SoftPLC (P1000 a 1059).

NOTA!
@ As aplicagdes Pump Genius Simplex e Multipump apenas funcionam no inversor de frequéncia
CFW500 com verséo de firmware superior a V1.50.

NOTA!
@ A aplicagdo Pump Genius Multiplex apenas funciona no inversor de frequéncia CFW500 com versdo
de firmware V3.50 ou superior.

NOTA!

@ A faixa de valores dos parametros do inversor de frequéncia CFW500 estdo customizadas para as
aplicacbes Pump Genius Simplex, Multipump e Multiplex. Consulte o manual de programacéo do
CFW500 para mais informacdes sobre 0s parametros.

Simbolos para descricao das propriedades:

CFG Parametro de configuracao, somente pode ser alterado com motor parado;
RO Parametro somente de leitura;
RW Parémetro de leitura e escrita.

3.1 CONFIGURACOES GERAIS
3.1.1 PG Multipump

3.1.1.1 Modo de Controle e Acionamento das Bombas

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar 0 modo de controle que o inversor de frequéncia
CFW500 ira utilizar para acionar as bombas.

P1028 - Configuracao do Modo de Controle e Acionamento das Bombas

Faixa de 0 = Controle Fixo com Bombas acionadas em Sequencia Padrao: 1
Valores: 1 = Controle Fixo com Rotagdo das Bombas

2 = Controle Mével com Bombas acionadas em Sequencia

3 = Controle Mdével com Rotacdo das Bombas
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define 0 modo de controle que o inversor de frequéncia CFW500 ira aplicar para controlar a(s)
bomba(s) conectada(s) a ele e como serd executado o comando para ligar € desligar a(s) bomba(s) do sistema.

Tabela 3.1 — Descricao do modo de controle e acionamento do Pump Genius Multipump

P1028 Descricao

Define que o sistema sera controlado pela variagéo de velocidade de uma bomba (sempre a mesma) podendo estar associada
com até outras trés bombas em paralelo operando em velocidade fixa. O modo de acionamento (ligar e desligar) das bombas
0 sera em sequéncia:

- Para Ligar: Liga Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3;

- Para Desligar: Desliga Bomba 3 — Bomba 2 — Bomba 1.
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Define que o sistema sera controlado pela variagéo de velocidade de uma bomba (sempre a mesma) podendo estar associada
com até outras trés bombas em paralelo operando em velocidade fixa. O modo de acionamento (ligar e desligar) das bombas
1 sera com rotacao:

- Para Ligar: Liga a bomba que esta com menor tempo de operacao;

- Para Desligar: Desliga a bomba que esta com maior tempo de operagao.

Define que o sistema sera controlado pela variagéo de velocidade de qualquer uma das bombas (mas somente de uma delas)
podendo estar associada com até outras duas bombas em paralelo operando em velocidade fixa. O modo de acionamento

2 (ligar e desligar) das bombas sera em sequéncia:

- Para Ligar: Liga Bomba 1 — Bomba 2 — Bomba 3;

- Para Desligar: Desliga Bomba 3 — Bomba 2 — Bomba 1.

Define que o sistema sera controlado pela variagéo de velocidade de qualquer uma das bombas (mas somente de uma delas)
podendo estar associada com até outras duas bombas em paralelo operando em velocidade fixa. O modo de acionamento

8 (ligar e desligar) das bombas sera com rotacao:

- Para Ligar: Liga a bomba que esta com menor tempo de operacao;

- Para Desligar: Desliga a bomba que esta com maior tempo de operagao.

3.1.2 PG Multiplex

3.1.2.1 Configuracao do Funcionamento da Bomba

Este grupo de parédmetros permite ao usuario configurar o modo de funcionamento da bomba na aplicacao
Pump Genius Multiplex.

P1020 - Configuracao do Modo de Funcionamento da Bomba

Faixa de 0 = Bomba Mestre/Escravo Padrao: O
Valores: 1 = Bomba Escravo
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o modo de funcionamento da bomba no Pump Genius Multiplex.

Tabela 3.2 — Descrigdo do modo de funcionamento aa bomba no Pump Genius Multjplex

P1020 Descricao

Define que esta bomba podera ser mestre ou escravo dependendo da sua prioridade (Bomba 1 > Bomba 2 > Bomba 3), ou
seja, esta bomba podera controlar o bombeamento, definindo referéncia de velocidade através do controlador PID e
necessidade de ligar ou desligar as outras bombas. E necessario configurar a rede de comunicacdo SymbiNet para troca de
dados entre as bombas (inversores de frequéncia CFW500).

Define que esta bomba sera sempre uma bomba escravo, ou seja, esta bomba ira receber de uma bomba mestre, a referéncia
1 de velocidade e o comando para ligar ou desligar. E necessario configurar a rede de comunicagao SymbiNet para troca de
dados entre as bombas (inversores de frequéncia CFW500).

NOTA!

@ Para que uma bomba assuma a funcdo de mestre no Pump Genius, além de configurar seu
funcionamento como mestre/escravo (P1020 = 0), é necessario também configurar a fonte do
setpoint do controle (P1022 # 0) e a fonte da variavel de processo do controle (P1023 = Q).

NOTA!
@ Quando uma bomba ¢é configurada como mestre/escravo (P1020 = 0), ela pode assumir a fungao de
bomba mestre em algumas circunstancias:

1) Perda de comunicacao da rede SymbiNet; esta troca poder ser feita automaticamente (P1021 =
0) ou manualmente via comando na HMI do inversor de frequéncia CFW500;

2) Deteccao de rompimento do fio do sensor da variavel de processo do controle quando a
entrada analdgica for 4-20mA,; esta troca sera feita automaticamente.

Toda a troca de bomba mestre no Pump Genius acarreta no desligamento de todas as bombas.
Outra bomba tera que assumir a fungdo de mestre no Pump Genius e assim, reiniciar o controle do
bombeamento com esta nova configuragéo.
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3.1.2.2 Configuracao do Protocolo de Rede SymbiNet

Este grupo de par@metros permite ao usuario configurar o protocolo de rede SymbiNet para comunicagao entre
os inversores de frequéncia CFW500; é através desta rede que a troca de dados entre as bombas em paralelo
da aplicagdo Pump Genius Multiplex é executada.

3.1.2.2.1 Caracteristicas Gerais da Rede SymbiNet

SymbiNet € um protocolo de rede de comunicagédo onde diversos equipamentos WEG trocam dados de
operacao entre si, sendo totalmente configurado através de par@metros, sem a necessidade de um mestre da
rede ou ferramenta de configuragao.

Todos o0s equipamentos devem possuir um endereco diferente na rede, independente da interface de
comunicacgao utilizada. A troca de dados serda baseada na lista de registradores Modbus disponiveis nos
diversos dispositivos da rede. Em cada equipamento, o usuario deve programar quais os dados devem ser
consumidos por ele, ou seja, quais registradores Modbus devem ser transmitidos pelos outros enderecos da
rede para que possam ser utilizados localmente. Uma vez que todos os equipamentos da rede foram
programados, o protocolo automaticamente gerencia a transmissédo dos dados, enviando e recebendo
telegramas com os registradores Modbus, e fazendo as indicagbes de estado da comunicagao.

O protocolo de rede SymbiNet foi implementado somente na interface de comunicacdo RS485 para o inversor
de frequéncia CFW500.

A configuragao do endereco do equipamento na rede SymbiNet depende da interface utilizada. Valores vélidos
para o endereco estdo entre 1 e 63, para valores fora desta faixa o protocolo estard desabilitado. Para
otimizagdo da comunicacdo, € recomendado que 0s equipamentos sejam enderecados sequencialmente a
partir o endereco 1.

A programacéo de quais registradores devem ser consumidos localmente € feita através de grupos contendo 4
parametros, onde € possivel programar quem deve transmitir, quais registradores devem ser transmitidos, onde
os valores recebidos devem ser salvos e a quantidade de registradores (em sequéncia) que serao transmitidos.

3.1.2.2.2 Interface de Comunicacdo RS485

Este grupo de par@metros permite ao usuéario configurar a interface de comunicacdo RS485 para
funcionamento do protocolo de rede SymbiNet necessario para efetuar a comunicacao entre os inversores de
frequéncia CFW500 presentes na aplicacao Pump Genius Multiplex.

P0308 — Endereco Serial

Faixa de 1a63 Padrao: 1
Valores:

Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: NET

Descricao:

Este parametro define o endereco utilizado para comunicagdo serial do inversor. E necessdrio que cada
equipamento da rede SymbiNet possua um endereco diferente dos demais.

P0310 — Taxa de Comunicacao Serial

Faixa de 0 = 9600 bits/s Padrao: 2
Valores: 1 = 19200 bits/s
2 = 38400 bits/s
Propriedades: CFG
Grupos de acesso via HMI: NET

Descricao:
Este par@metro define a taxa de comunicagéo da interface serial, em bits por segundo. Esta taxa deve ser a
mesma para todos os equipamentos conectados na rede SymbiNet.
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P0311 - Configuracao dos Bytes da interface Serial

Faixa de 0 = 8 bits de dados, sem paridade, 1 stop bit Padrao: 1
Valores: 1 = 8 bits de dados, paridade par, 1 stop bit
2 = 8 bits de dados, paridade impar, 1 stop bit
3 = 8 bits de dados, sem paridade, 2 stop bits
4 = 8 bits de dados, paridade par, 2 stop bits
5 = 8 bits de dados, paridade impar, 2 stop bits
Propriedades: CFG
Grupos de acesso via HMI: NET

Descricao:
Este par@metro define o ndmero de bits de dados, paridade e stop bits dos bytes da interface serial. Esta
configuracdo deve ser a mesma para todos os equipamentos conectados na rede SymbiNet.

P0312 - Protocolo Serial

Faixa de 0 =HMIR (1) Padrao: 15
Valores: 1 = SymbiNet (1)

2 = Modbus RTU (1)

3 e 4 = Reservado

5 = Mestre RTU (1)

6 = HMIR (1) + Modbus RTU (2)

7 = Modbus RTU (2)

8 a 11 = Reservado

12 = HMIR (1) + Mestre RTU (2)

13 = Mestre RTU (2)

14 = HMIR (1) + SymbiNet (2)

15 = Modbus RTU (1) + SymbiNet (2)
Propriedades: CFG
Grupos de acesso via HMI: NET

Descricao:
Este parametro define o protocolo desejado para a interface serial.

NOTA!
O protocolo de rede SymbiNet € o protocolo que deve ser usado na aplicagdo Pump Genius
Multiplex.

P0313 — Acao para Erro de Comunicacao

Faixa de 0 = Inativo Padrao: O
Valores: 1 = Para por Rampa
2 = Desabilita Geral
3 = Vai para Local
4 = Vai para Local e mantém comandos e referéncia
5 = Causa Falha
Propriedades: CFG
Grupos de acesso via HMI: NET

Descricao:

Este parametro define a acao que deve ser executada pelo inversor, caso um erro de comunicagao seja
detectado.
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P0314 - Watchdog Serial

Faixa de 0.02999.0 s Padrao: 0.0s
Valores:

Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: NET

Descricao:

Este pardmetro define um tempo para a deteccéo de erro de comunicagao via interface serial.

NOTA!
Ajuste em “0.0 s” desabilita esta funcéo.

P0316 - Estado da Interface Serial

Faixa de 0 = Inativo Padrao: -
Valores: 1 = Ativo
2 = Erro de Watchaog
Propriedades: RO
Grupos de acesso via HMI: NET

Descricao:
Permite identificar se o cartdo de interface serial RS485 esta devidamente instalado, e se a comunicacao serial
apresenta erros.

NOTA!

@ Consulte o manual do usuario Modbus RTU do CFW500 para mais informacdes sobre 0s
parametros. No assistente de configuragao foram retiradas algumas opc¢des de valores para 0s
parametros.

3.1.2.2.3 Configuracdo do Protocolo SymbiNet

Este grupo de pardmetros permite ao usudrio configurar o protocolo de rede SymbiNet para efetuar a
comunicacgao entre os inversores de frequéncia CFW500 presentes na aplicagdo Pump Genius Multiplex.

P0768 — Endereco Fonte Grupo 1 (Bomba 1)

Faixa de 0a63 Padrao: 1
Valores:

Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: NET

Descricao:

Este pardmetro define o endereco da bomba que ira transmitir os registradores. No Pump Genius fica definido
que grupo 1 € bomba 1.

NOTA!

@ Ajuste do endereco em “0” desabilita a transmissao dos dados pela bomba. Por exemplo, caso
existam somente as bombas 1 e 2, ndo € necessario solicitar o envio dos dados da bomba 3. Isto
otimiza a transmissao de dados pela rede SymbiNet.

P0772 - Endereco Fonte Grupo 2 (Bomba 2)

Faixa de 0a63 Padrao: 2
Valores:

Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: NET
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Descricao:
Este parédmetro define o endereco da bomba que ira transmitir os registradores. No Pump Genius fica definido
que grupo 2 € bomba 2.

NOTA!

@ Ajuste do endereco em “0” desabilita a transmissao dos dados pela bomba. Por exemplo, caso
existam somente as bombas 1 e 2, ndo € necessario solicitar o envio dos dados da bomba 3. Isto
otimiza a transmissao de dados pela rede SymbiNet.

P0776 — Endereco Fonte Grupo 3 (Bomba 3)

Faixa de 0a63 Padrao: 3
Valores:

Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: NET

Descricao:

Este parédmetro define o endereco da bomba que ira transmitir os registradores. No Pump Genius fica definido
que grupo 3 € bomba 3.

NOTA!

@ Ajuste do endereco em “0” desabilita a transmissao dos dados pela bomba. Por exemplo, caso
existam somente as bombas 1 e 2, ndo € necessario solicitar o envio dos dados da bomba 3. Isto
otimiza a transmissao de dados pela rede SymbiNet.

P0796 — Maior Endereco Permitido (Interface RS485)

Faixa de 0a63 Padrao: 3
Valores:

Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: NET

Descricao:

Este parametro define o maior ou ultimo endereco utilizado para comunicacdo na rede SymbiNet com a
interface RS485.

NOTA!
Caso existam somente as bombas 1 e 2, este parametro pode ser programado em 2. Isto otimiza a
transmissao de dados pela rede SymbiNet.

P1021 - Tempo para Troca Automatica da Bomba Mestre em caso de Falha do Mestre

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 2s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descripcion:

Este parametro define o tempo para que outra bomba mestre/escravo assuma a funcao de bomba mestre no
Pump Genius quando ocorre uma perda de comunicagao (A758) com a bomba que estava com a funcao de
mestre. Esta perda de comunicacdo sera detectada pelas bombas que estdo configuradas como
mestre/escravo.

Caso o valor do tempo (P1021) tenha transcorrido sem que um telegrama valido seja recebido do mestre ativo,
um comando sera gerado para todas as bombas para que uma nova bomba mestre/escravo possa assumir a
funcdo de mestre no Pump Genius. Somente bombas programadas com a fungdo mestre/escravo (P1020 = 0)
e que tenham uma entrada analdgica programada para ler a variavel de processo do controle podem assumir a
funcdo de mestre no Pump Genius.
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NOTA!

@ Ajuste em “0 s” desabilita a troca automatica da bomba mestre e habilita a falha “Dois ou mais
mestres ativos (F759). A troca ainda pode ser feita de maneira manual via HMI do inversor de
frequéncia CFW500 na presenca do alarme A758. O CFW500 fica aguardando o comando do
usuario para executar (I = sim) ou ndo executar (O = nao) a troca manual da bomba mestre no Pump
Genius.

3.2 FONTE DOS COMANDOS

Este grupo de pardmetros permite ao usudrio configurar a fonte de origem dos comandos do inversor de
frequéncia CFW500. Para esta aplicagéo, a referéncia de velocidade em situacao LOCAL pode ser pela HMI, e
em situacdo REMOTO tem que ser pela funcao SoftPLC para que o Pump Genius funcione adequadamente.

3.2.1 PG Simplex
Situacao LOCAL:

Permite ao usuario comandar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 desconsiderando o
controle da referéncia de velocidade proveniente do Pump Genius.

NOTA!

@ O par@metro P0206 (Selecao Parametro do Display Secundario) € automaticamente alterado para
“P0121 - Referéncia via HMI” quando o inversor de frequéncia CFW500 opera em modo LOCAL,
caso tenha sido programado no assistente de configuracao para mostrar o parametro “P1011 -
Setpoint do Controle”.

Situacao REMOTO:
Habilita o controle da referéncia de velocidade proveniente do controle Pump Genius conforme programagao
feita pelo usuario.

NOTA!

@ O parémetro P0206 (Selecao Parametro do Display Secundario) é automaticamente alterado para
“P1011 — Setpoint do Controle” quando o inversor de frequéncia CFW500 opera em modo
REMOTO, caso tenha sido programado no assistente de configuracdo para mostrar o parémetro
“P0121 — Referéncia via HMI”.

P0220 - Selecao da Fonte LOCAL/REMOTO

P0221 - Selecao da Referéncia de Velocidade - Situacao LOCAL
P0222 - Selecao da Referéncia de Velocidade - Situacao REMOTO

P0223 - Selecao do Sentido de Giro - Situacao LOCAL

P0226 - Selecao do Sentido de Giro - Situacao REMOTO
P0224 - Selecao de Gira/Para - Situacao LOCAL

P0227 - Selecao de Gira/Para - Situacao REMOTO
P0225 - Selecao de JOG - Situacao LOCAL

P0228 - Selecao de JOG - Situacao REMOTO

NOTA!

@ Consulte o manual de programacéo do CFW500 para mais informacdes sobre os parametros da
fonte dos comandos. No assistente de configuragdo foram retiradas algumas op¢des de valores
para os parametros.
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3.2.2 PG Multipump

Situacao LOCAL:

Permite ao usuario comandar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 desconsiderando as
l6gicas de controle das bombas. O comando ¢€ feito via HMI e sé é aceito caso o controle do bombeamento

esteja desabilitado, ou seja, a entrada digital DI1 deve estar em nivel I6gico “0” €, para controle mdvel, com
somente uma das entradas digitais DI2, DI3 ou DI4 em nivel logico “17.

Situacao REMOTO:
Habilita as Iégicas de controle das bombas conforme programacéo feita pelo usuario.

P0220 - Selecao da Fonte LOCAL/REMOTO

P0221 — Selecao da Referéncia de Velocidade - Situacao LOCAL

P0222 - Selecao da Referéncia de Velocidade - Situacao REMOTO

NOTA!

@ Consulte 0 manual de programacéo do CFW500 para mais informagdes sobre os pardmetros da
fonte dos comandos. No assistente de configuragdo foram retiradas algumas opgdes de valores
para os parametros.

3.2.3 PG Multiplex

Situacao LOCAL:

Permite ao usuario comandar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 desconsiderando as
ldgicas do Pump Genius. O comando ¢ feito via HMI ou entrada digital e s é aceito caso a bomba nao esteja
ligada (rodando).

NOTA!
O parémetro P0206 (Selegcao Parametro do Display Secundario) é automaticamente alterado para
“P0121 — Referéncia via HMI” quando o inversor de frequéncia CFW500 opera em modo LOCAL.

Situacao REMOTO:
Habilita as Iégicas do Pump Genius conforme programacao feita pelo usuario.

NOTA!

@ O parémetro P0206 (Selegcao Parametro do Display Secundario) é automaticamente alterado para
“P1011 — Setpoint do Controle” quando o inversor de frequéncia CFW500 opera em modo
REMOTO.

P0220 - Selecao da Fonte LOCAL/REMOTO

P0221 — Selecao da Referéncia de Velocidade - Situacao LOCAL

P0222 - Selecao da Referéncia de Velocidade - Situacao REMOTO

P0223 - Selecao do Sentido de Giro - Situacao LOCAL

Pump Genius | 84




=

Descricao dos Parametros

P0226 - Selecao do Sentido de Giro - Situacao REMOTO

P0224 - Selecao de Gira/Para - Situacao LOCAL

P0227 - Selecao de Gira/Para - Situacao REMOTO

P0225 - Selecao de JOG - Situacao LOCAL
P0228 - Selecao de JOG - Situacao REMOTO

NOTA!

@ Consulte 0 manual de programacéo do CFW500 para mais informagdes sobre os parametros da
fonte dos comandos. No assistente de configuracdo foram retiradas algumas opgdes de valores
para 0s parametros.

3.3 RAMPAS

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar as rampas do inversor para que 0 motor seja
acelerado ou desacelerado de forma mais rapida ou mais lenta.

P0100 — Tempo de Aceleracao

Faixa de 0.1a999.0s Padrao: 10.0s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: BASIC

Descricao:
Este parametro define o tempo para acelerar linearmente de 0 Hz a velocidade maxima (definida em P0O134).

P0101 - Tempo de Desaceleracao

Faixa de 0.1a999.0s Padrao: 10.0s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: BASIC

Descricao:
Este par@metro define o tempo para desacelerar linearmente da velocidade maxima (definida em P0134) até 0
Hz.

NOTA!
Consulte 0 manual de programacéo do CFW500 para mais informagdes sobre os pardmetros de
rampas.

3.4 LIMITES DE VELOCIDADE

Este grupo de parédmetros permite ao usuario configurar os limites de velocidade do motor.

P0133 - Limite de Referéncia de Velocidade Minima

Faixa de 0.0 a 500.0 Hz Padrao: 40.0Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: BASIC

Descricao:
Este pardmetro define o valor minimo da referéncia de velocidade do motor quando o inversor é habilitado.
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P0134 - Limite de Referéncia de Velocidade Maxima

Faixa de 0.0 a 500.0 Hz Padrao: 60.0 Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: BASIC

Descricao:
Este pardmetro define o valor maximo da referéncia de velocidade do motor quando o inversor é habilitado.

NOTA!

Consulte 0 manual de programacédo do CFW500 para mais informagdes sobre os pardmetros de
limites de velocidade. Com o inversor de frequéncia CFW500 programado para modo escalar (V/F),
0 escorregamento do motor deve ser desconsiderado.

3.5 ENTRADAS DIGITAIS

P0271 - Sinal das Entradas Digitais

Faixa de 0 = Todas as DIx sao NPN Padrao: O
Valores: 1=DI1 é PNP

2 = DI1..DI2 sdo PNP
3 = DI1..DI3 sdo PNP
4 = DI1..Dl4 sao PNP
5 =DI1..DI5 sdo PNP
6 = DI1..DI6 sdo PNP
7 = DI1..DI7 sdo PNP
8 = Todas as DIx sao PNP
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este pardmetro configura o padrao para o sinal das entradas digitais, ou seja, NPN a entrada digital € ativada
com 0V, PNP a entrada digital € ativada com +24 V.

NOTA!
No assistente de configuracao foram retiradas algumas opgdes de valores para os parametros.

3.5.1 PG Simplex

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a fungdo de comando de cada entrada digital na
aplicacao Pump Genius Simplex.

P0263 - Funcao da Entrada DI1

Faixa de 0 a 46/ 43 = Sensor Externo (Fungao 5 da Aplicagao) Padrao: 1
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parametro define que a funcao da entrada digital DI1 sera habilitar a protecao da bomba via um sensor
externo.

Em nivel I6gico “0”, indica que o sensor externo para prote¢do da bomba esté atuado; entédo, quando a bomba
estiver em funcionamento, sera gerado o alarme “A782: Protecédo da Bomba via Sensor Externo atuada” para
indicar que a condicao de protecao da bomba foi detectada. Apds o tempo programado em P1046 sera
gerado a falha “F783: Protecdo da Bomba via Sensor Externo atuada” e a bomba sera desabilitada ao
funcionamento.
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Em nivel Iégico “17, indica que a condicao para protecao da bomba nao foi detectada.

NOTA!
Consulte a secdo 3.19 para mais informagdes sobre protecdo de bomba via sensor externo.

P0264 - Funcao da Entrada DI2

Faixa de 0 a 46 / 39 = Executa Desentupimento da Bomba (Funcao 1 da Aplicacao) Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parametro define que a funcéo da entrada digital DI2 é ser o comando para executar o desentupimento da
bomba.

A transicao do nivel l6gico de “0” para “1” na entrada digital DI2 habilita o inicio da légica, ou seja, executa o
comando para iniciar o desentupimento da bomba. Ao término do numero de ciclos para desentupimento da
bomba definido no parametro P1053, o Pump Genius volta a operagao normal.

NOTA!
Consulte a secado 3.21 para mais informacdes sobre a ldgica para desentupimento da bomba.

P0265 - Funcao da Entrada DI3

Faixa de 0 a 46/ 40 = Selecao Controle em Manual (0) ou Automatico (1) (F. 2 Apl.) Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este parametro define que a funcdo da entrada digital DI3 sera selecionar o modo de operagao do controlador
PID em manual ou automatico.

Em nivel I6gico “0”, define que o controle (ou seja, o controlador PID) ird operar em modo manual.

Em nivel I6gico “1”, define que o controle (ou seja, o controlador PID) ird operar em modo automatico.

NOTA!
Consulte a secao 3.10 para mais informacdes sobre 0 modo de operacao do controlador PID.

P0266 - Funcao da Entrada D14

Faixa de 0a46 /41 = 12Dl para Selecao do Setpoint do Controle (Funcéo 3 Apl.)  Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este par@metro define que a funcdo da entrada digital DI4 sera a 12 entrada digital da combinagao Idgica das
entradas digitais que definem o setpoint do controle a ser usado no Pump Genius.
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P0267 - Funcao da Entrada DI5

Faixa de 0a46/ 42 = 22 DIl para Selecao do Setpoint do Controle (Funcao 4 Apl.) Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este pardmetro define que a funcdo da entrada digital DI5 sera a 22 entrada digital da combinagao Iégica das
entradas digitais que define o setpoint do controle a ser usado no Pump Genius.

NOTA!
Consulte a secao 3.9 para mais informagdes sobre setpoint do controle via combinagéo Idgica das
entradas digitais DI4 e DI5.

P0268 - Funcao da Entrada DI6
P0269 - Funcao da Entrada DI7
P0270 - Funcao da Entrada DI8

Faixa de 0a46 Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Estes parametros definem a funcéo das entradas digitais DI6, DI7 e DI8. Nao possuem funcao especifica na
aplicacdo Pump Genius Simplex.

NOTA!

@ Consulte o manual de programacao do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo do
modulo plug-in utilizado para mais informacdes sobre as entradas digitais. No assistente de
configuracao foram retiradas algumas opgdes de valores para 0s pardmetros.

3.5.2 PG Multipump

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a fungdo de comando de cada entrada digital na
aplicacao Pump Genius Multipump.

P0263 - Funcao da Entrada DI1

Faixa de 0 a 46 / 44 = Habilita Pump Genius (Funcao 6 da Aplicacao) Padrao: 44
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parametro define que a funcao da entrada digital DI1 sera habilitar ao funcionamento do Pump Genius

Em nivel I6gico “0”, o Pump Genius é desabilitado ao funcionamento.

Em nivel 16gico “1”, o Pump Genius € habilitado ao funcionamento.
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P0264 - Funcao da Entrada DI2

Faixa de 0 a 46 / 39 = Habilita Bomba 1 via DO1 (Funcéo 1 da Aplicacao) Padrao: 39
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este parametro define que a fungéo da entrada digital DI2 sera habilitar o uso da bomba 1 (acionada pela saida
digital DO1) no Pump Genius. Conforme a secdo 2.2.1.2 e 2.2.2.2 podem ser inseridos neste comando uma
chave seletora, sensores para protecao do motor ou bomba, etc.

Em nivel Idgico “0”, indica que a bomba 1 esta desabilitada ao funcionamento no Pump Genius.

Em nivel l6gico “1”, indica que a bomba 1 esta habilitada ao funcionamento no Pump Genius, podendo ser
ligada ou desligada conforme necessidade de uso.

P0265 - Funcao da Entrada DI3

Faixa de 0 a 46 / 40 = Habilita Bomba 2 via DO2 (Fungéo 2 da Aplicacao) Padrao: O
Valores: 41 = Habilita Bomba 2 via DO3 (Fungao 3 da Aplicacao)

45 = 12 DI para Selecao do Setpoint do Controle (Fungao 7 da Aplicagao)
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este parametro define que a funcéo da entrada digital DI3 sera habilitar o uso da bomba 2 (acionada pela saida
digital DO2 ou DO3) no Pump Genius ou sera a 12 entrada digital da combinagéo I6gica das entradas digitais
que define o setpoint do controle a ser usado no Pump Genius.

a) Funcao Habilita Bomba 2 via DO2 ou DO3

Conforme a segéo 2.2.1.2 € 2.2.2.2 podem ser inseridos neste comando uma chave seletora, sensores para
protecao do motor ou bomba, etc.

Em nivel I6gico “0”, indica que a bomba 2 esta desabilitada ao funcionamento no Pump Genius.

Em nivel l6gico “1”, indica que a bomba 2 estd habilitada ao funcionamento no Pump Genius, podendo ser
ligada ou desligada conforme a necessidade de uso.

b) Funcao 12 DI para Selecdo do Setpoint do Controle

NOTA!
Consulte a se¢ao 3.9 para mais informagdes sobre setpoint do controle via combinagéo logica das
entradas digitais.

P0266 - Funcao da Entrada DI4

Faixa de 0 a 46 / 42 = Habilita Bomba 3 via DOS (Fungéo 4 da Aplicacao) Padrao: O
Valores: 43 = Habilita Bomba 3 via DO4 (Fungao 5 da Aplicagao)

45 = 12 DI para Selecao do Setpoint do Controle (Fungao 7 da Aplicagao)

46 = 22 DI para Selecao do Setpoint do Controle (Fungao 8 da Aplicagao)
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este pardmetro define que a fungéo da entrada digital DI4 sera habilitar o uso da bomba 3 (acionada pela saida
digital DO3 ou DO4) no Pump Genius ou sera a 12 ou a 2° entrada digital da combinagéo I6gica das entradas
digitais que define o setpoint do controle a ser usado no Pump Genius.
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a) Funcao Habilita Bomba 3 via DO3 ou DO4

Conforme a secao 2.2.1.2 e 2.2.2.2 podem ser inseridos neste comando uma chave seletora, sensores para
protecao do motor ou bomba, etc.

Em nivel 16gico “0”, indica que a bomba 3 esta desabilitada ao funcionamento no Pump Genius.

Em nivel légico “1”, indica que a bomba 3 esta habilitada ao funcionamento no Pump Genius, podendo ser
ligada ou desligada conforme a necessidade de uso.

b) Funcao 12 ou 22 DI para Selegéo do Setpoint do Controle

NOTA!
Consulte a se¢édo 3.9 para mais informagdes sobre setpoint do controle via combinagéo logica das
entradas digitais.

P0267 - Funcao da Entrada DI5

Faixa de 0 a 46/ 45 = 12 DI para Selecao do Setpoint do Controle (Funcéo 7 Apl.)  Padrao: O
Valores: 46 = 22 DI para Selecao do Setpoint do Controle (Fungao 8 da Aplicagao)
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este pardmetro define que a fungdo da entrada digital DI5 serd a 12 ou a 2° entrada digital da combinacao
l6gica das entradas digitais que define o setpoint do controle a ser usado no Pump Genius.

NOTA!
Consulte a se¢édo 3.9 para mais informagdes sobre setpoint do controle via combinagéo logica das
entradas digitais.

P0268 - Funcao da Entrada DI6

Faixa de 0a46/ 46 = 22 DI para Selecao do Setpoint do Controle (Funcao 8 Apl.)  Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este par@metro define que a funcdo da entrada digital DI6 sera a 22 entrada digital da combinagéo Idgica das
entradas digitais que define o setpoint do controle a ser usado no Pump Genius

NOTA!
Consulte a se¢édo 3.9 para mais informagdes sobre setpoint do controle via combinagéo logica das
entradas digitais.

P0269 - Funcao da Entrada DI7
P0270 - Funcao da Entrada DI8

Faixa de 0a46 Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Estes pardmetros definem a funcéo das entradas digitais DI7 e DI8. Nao possuem funcdo especifica na
aplicacao Pump Genius Multipump.
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3.5.3 PG Multiplex

Este grupo de pardmetros permite ao usuario configurar a fungdo de comando de cada entrada digital na
aplicacdo Pump Genius Multiplex.

P0263 - Funcao da Entrada DI1

Faixa de 0 a 46 / 39 = Habilita o Pump Genius (Funcao 1 Apl.) Padrao: P1020=0: 39
Valores: P1020=1:0
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este par@metro define que a funcao da entrada digital DI1 sera habilitar o Pump Genius ao funcionamento.

Em nivel I6gico “0”, o Pump Genius é desabilitado ao funcionamento.

Em nivel 16gico “1”, o Pump Genius € habilitado ao funcionamento.

P0264 - Funcao da Entrada DI2

Faixa de 0 a 46 / 40 = Habilita o uso da Bomba no Pump Genius (Funcédo 2 Apl.) Padrao: 40
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este par@metro define que a funcéo da entrada digital DI2 sera habilitar o uso da bomba no Pump Genius, ou
seja, quando o Pump Genius estiver habilitado ao funcionamento (DI1 em nivel l6gico “1”), esta bomba podera
ser acionada para executar o controle do bombeamento. Nesta entrada digital pode ser inserido uma chave
seletora, sensor de protecdo do motor ou bomba, etc.

Em nivel logico “0”, indica que a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 estéd desabilitada ao
funcionamento no Pump Genius.

Em nivel I6gico “1”, indica que a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 esta habilitada ao
funcionamento no Pump Genius.

NOTA!
@ Caso a entrada digital DI2 n&o for programada para "Habilita uso da Bomba no Pump Genius", a
bomba acionada pelo inversor CFW500 estara sempre habilitada ao uso no Pump Genius.

NOTA!

@ Caso a entrada digital DI2 for programada para "Gira/Para", a bomba acionada pelo inversor
CFW500 serd habilitada para o uso no Pump Genius em modo REMOTO e recebera o comando
para “Girar/Parar” quando estiver em modo LOCAL.

P0265 - Funcao da Entrada DI3

Faixa de 0a46 Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parédmetro configura a fungéo da entrada digital DI3. Nao possui funcao especifica na aplicagao Pump
Genius Multiplex.
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P0266 - Funcao da Entrada DI4

Faixa de 0 a46 /41 = Sensor Externo (Funcao 3 Apl.) Padrao: O
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parametro define que a funcao da entrada digital DI4 sera habilitar a protecao da bomba via um sensor
externo.

Em nivel I6gico “0”, indica que o sensor externo para prote¢do da bomba esté atuado; entédo, quando a bomba
estiver em funcionamento, sera gerado o alarme “A782: Protegdo da Bomba via Sensor Externo atuada” para
indicar que a condicao de protecao da bomba foi detectada. Apds o tempo programado em P1046 sera
gerado o alarme “A784: Protecdo da Bomba via Sensor Externo” e a bomba sera desabilitada ao
funcionamento.

Em nivel I6gico “17, indica que a condicao para protecéo da bomba nao foi detectada.

NOTA!
Consulte a secado 3.19 para mais informacgdes sobre protecdo de bomba via sensor externo.

3.6 SAIDAS DIGITAIS
3.6.1 PG Simplex

Este grupo de pardmetros permite ao usuério configurar a fungdo de comando de cada saida digital na
aplicacao Pump Genius Simplex.

Faixa de 0a44 /37 =Com Alarme 770/772 ou Falha 771/773 (F. 1 Apl.) Padrao: P0275 =13
Valores: P0276 = 02
P0277 = 00
P0278 = 00
P0279 = 00

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Estes parédmetros definem que a funcado das saidas digitais DO1, DO2, DO3, DO4 e DO5. Caso seja
selecionado a funcao "37 = Com Alarme A770/A772 ou Falha F771/F773 (Fungédo 1 da Aplicacéo)", assume a
funcdo de indicar a existéncia do alarme "A770: Nivel Baixo da Variavel de Processo do Controle" ou " A772:
Nivel Alto da Variavel de Processo do Controle” ou ent&o, indicar a existéncia da falha “F771: Nivel Baixo da
Variavel de Processo do Controle” ou “F773: Nivel Alto da Varidvel de Processo do Controle".
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3.6.2 PG Multipump

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a fungdo de comando de cada saida digital na
aplicacdo Pump Genius Multipump.

P0275 - Funcao da Saida DO1

Faixa de 0 a44 /37 = Liga Bomba 1 (Fungéo 1 da Aplicagéo) Padrao: 37
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este parédmetro define a funcdo da saida digital DO1. Caso seja selecionada a funcéo “37 = Liga Bomba 1
(Funcéo 1 da Aplicacao)”, assume a fungéo de ligar a bomba 1 conforme o Pump Genius. Conforme a se¢ao
2.1.3 € 2.2.3, deve ser utilizado o contato NA do relé da saida digital DO1.

P0276 - Funcao da Saida DO2

Faixa de 0 a 44 /38 = Liga Bomba 2 (Fungéo 2 da Aplicagéo) Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parédmetro define a funcdo da saida digital DO2. Caso seja selecionada a funcao “38 = Liga Bomba 2
(Funcao 2 da Aplicacdo)”, assume a funcéo de ligar a bomba 2 conforme o Pump Genius.

NOTA!

@ Para o uso da saida digital DO2 sempre sera necessario 0 uso de um relé externo ou contator
auxiliar em 24Vcc, pois a saida digital 2 é sempre a transistor independente do mddulo plug-in
utilizado.

P0277 - Funcao da Saida DO3

Faixa de 0 a44 /38 = Liga Bomba 2 (Funcéo 2 da Aplicacéo) Padrao: O
Valores: 39 = Liga Bomba 3 (Funcao 3 da Aplicacao)
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este parédmetro define a funcdo da saida digital DO3. Caso seja selecionada a funcao “38 = Liga Bomba 2
(Funcdo 2 da Aplicacéo)”, assume a fungdo de ligar a bomba 2 conforme o Pump Genius. Caso seja
selecionado a funcdo “39 = Liga Bomba 3 (Funcado 3 da Aplicacao)”’, assume a funcéo de ligar a bomba 3
conforme o Pump Genius.

NOTA!
Caso 0 mddulo plug-in utilizado tenha a saida digital DO3 a transistor, sera necessario o uso de um
relé externo ou contator auxiliar em 24Vcc.

P0278 - Funcao da Saida DO4
Faixa de 0 a44 /39 = Liga Bomba 3 (Funcéo 3 da Aplicacéo) Padrao: O
Valores:

Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este pardmetro define a fungdo da saida digital DO4. Caso seja selecionado a funcao “39 = Liga Bomba 3
(Funcao 3 da Aplicacao)”, assume a funcéo de ligar a bomba 3 conforme o Pump Genius.
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NOTA!
@ Caso 0 mddulo plug-in utilizado tenha a saida digital DO4 a transistor, serd necessario o uso de um
relé externo ou contator auxiliar em 24Vcc.

P0279 - Funcao da Saida DO5

Faixa de 0a44 Padrao: O
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este pardmetro define a funcao da saida digital DO5; ndo possui funcao especifica no aplicativo ladder da
aplicacdo Pump Genius Multipump.

NOTA!

@ Consulte o manual de programacao do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagéo do
modulo plug-in  utilizado para mais informagdes sobre as saidas digitais. No assistente de
configuracao foram retiradas algumas opg¢des de valores para os pardmetros.
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3.6.3 PG Multiplex

Este grupo de pardmetros permite ao usuério configurar a fungdo de comando de cada saida digital na
aplicacdo Pump Genius Multiplex.

P0275 - Funcao da Saida DO1

Faixa de 0 a 44 /37 = Modo Dormir ativo (Funcao 1 Apl.) Padrao: 13
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parédmetro define a funcdo da saida digital DO1. Caso seja selecionado a fungéo "37 = Modo Dormir
ativo", assume a funcao de indicar que o Pump Genius Multiplex esta em Modo Dormir.

P0276 - Funcao da Saida DO2

Faixa de 0 a44 /39 = Com alarme A770/A772 ou falha F771/F773 (Fungdo 3 Apl.) Padrao: 39
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este par@metro define a funcdo da saida digital DO2. Caso seja selecionado a fungdo "39 = Com Alarme
A770/A772 ou Falha F771/F773", assume a funcdo de indicar a existéncia do alarme "A770: Nivel Baixo da
Variavel de Processo do Controle" ou " A772: Nivel Alto da Variavel de Processo” ou entao, indicar a existéncia
da falha “F771: Nivel Baixo da Variavel de Processo” ou “F773: Nivel Alto da Variavel de Processo".

NOTA!

@ Para o uso da saida digital DO2 sempre sera necessario 0 uso de um relé externo ou contator
auxiliar em 24Vcc, pois a saida digital 2 é sempre a transistor independente do mddulo plug-in
utilizado.

P0277 - Funcao da Saida DO3

Faixa de 0 a 44/ 38 = Bomba Mestre ativo (Fungao 2 Apl.) Padrao: 2
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parametro define a funcéo da saida digital DO3. Caso seja selecionado a funcéo "38 = Bomba Mestre
ativo", assume a funcao de indicar que esta bomba é a bomba mestre da aplicacado Pump Genius Multiplex.

NOTA!

@ Consulte o manual de programacao do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo do
modulo plug-in  utilizado para mais informagdes sobre as saidas digitais. No assistente de
configuracao foram retiradas algumas opgdes de valores para 0s pardmetros.
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3.7 ENTRADAS ANALOGICAS

3.7.1 PG Simplex

Este grupo de parametros permite ao usudrio configurar a fungao das entradas analdgicas na aplicacao Pump
Genius Simplex.

P0231 - Funcao do Sinal Al1
P0236 - Funcao do Sinal Al2

P0241 - Funcao do Sinal Al3

Faixa de 0 a 15/ 8 = Setpoint do Controle (F. 1 da Apl.) (P1020 = 1 a 3) Padrao: P0231=8
Valores: 0 a 15/9 = Variavel de Processo do Controle (F. 2 da Apl.) (P1021 =1a4) P0236=0

0 a 15/ 10 = Variavel Auxiliar do Controle (Funcdo 3 da Apl.) (P1047 =1 a3) P0241 =0
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Estes pardmetros definem que a funcdo das entradas analégicas Al1, Al2 e AI3 na aplicagdo Pump Genius
Simplex sera fornecer o setpoint do controle (P1020=1 a 3), ou a variavel de processo do controle (P1021=1 a
4) ou a variavel auxiliar do controle (P1047=1 a 3).

P0233 - Sinal da Entrada Al1
P0238 - Sinal da Entrada Al2

P0243 - Sinal da Entrada AlI3

Faixa de 0=0a10V/20 mA Padrao: 1
Valores: 1=4a20mA

2=10V/20mAa0

3=20a4 mA

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Estes par@metros configuram o tipo do sinal (tensdo ou corrente) que sera lido por cada entrada analdgica,
bem como a sua faixa de variagéo.

NOTA!
Consulte o guia de instalagcado do mdédulo plug-in utilizado para verificar o ajuste da chave de selecao
do tipo do sinal (tensao ou corrente).

P0232 - Ganho da Entrada Al1
P0237 - Ganho da Entrada Al2

P0242 - Ganho da Entrada Al3

Faixa de 0.000 a 9.999 Padrao: 1.000
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Estes parémetros aplicam um ganho ao valor lido pelas entradas analdgicas Al1, Al2 e Al3, ou seja, o valor lido
pela entrada analdgica é multiplicado pelo ganho, permitindo assim, possiveis ajustes na variavel lida. Entrada
Al
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P0234 - Offset da Entrada Al1

P0239 - Offset da Entrada Al2

P0244 - Offset da Entrada Al3

Faixa de -100.00 % a +100.00 % Padrao: 0.00 %
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Estes parametros aplicam a soma de um valor, em percentual, ao valor lido para ajustes da variavel lida.

P0235 - Filtro da Entrada Al1
P0240 - Filtro da Entrada Al2

P0245 - Filtro da Entrada AI3

Faixa de 0.00 a 16.00 s Padrao: 0.25s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Estes pardmetros configuram a constante de tempo do filtro de 12 ordem a ser aplicado nas entradas
analdgicas Al1, Al2 e Al3.

NOTA!

@ Consulte o manual de programagéao do CFW500 para mais informacdes sobre os parametros das
entradas analdgicas. No assistente de configuragéo foram retiradas algumas op¢des de valores para
0S parametros.

3.7.2 PG Multipump

Este grupo de paré@metros permite ao usudrio configurar a fungéo da entrada analégica Al1 na aplicagao Pump
Genius Multipump.

P0231 - Funcao do Sinal Al1

Faixa de 0 a 15/ 8 = Variavel de Processo do Controle (Funcdo 1 da Aplicagéo) Padrao: 8
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parametro define que a fungdo da entrada analdgica Al1 na aplicagdo Pump Genius sera fornecer a
variavel de processo do controle do bombeamento.

P0233 - Sinal da Entrada Al1

Faixa de 0=0a10V/20mA Padrao: 1
Valores: 1=4a20mA

2=10V/20mAa0l

3=20a4 mA

Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parametro configura o tipo do sinal (tensdo ou corrente) que serd lido pela entrada analdgica Al1, bem
como a sua faixa de variacao.
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NOTA!
@ Consulte o guia de instalagado do mdédulo plug-in utilizado para verificar o ajuste da chave de selegao
do tipo do sinal (tensao ou corrente).

P0232 — Ganho da Entrada Al1

Faixa de 0.000 a 9.999 Padrao: 1.000
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este pardmetro aplica um ganho ao valor lido pela entrada analdgica Al1, ou seja, o valor lido pela entrada
analdgica é multiplicado pelo ganho, permitindo assim, possiveis ajustes na variavel lida.

P0234 - Offset da Entrada Al1

Faixa de -100.0 % a +100.0 % Padrao: 0.0 %
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parametro aplica a soma de um valor, em percentual, ao valor lido para ajustes da variavel lida.

P0235 - Filtro da Entrada Al1

Faixa de 0.00 a 16.00 s Padrao: 0.25s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parametro configura a constante de tempo do filtro de 12 ordem a ser aplicado na entrada analdgica All.

NOTA!

@ Consulte o manual de programacao do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalacéo do
maddulo plug-in utilizado para mais informagdes sobre as entradas analdgicas. No assistente de
configuracao foram retiradas algumas opg¢des de valores para os pardmetros.

3.7.3 PG Multiplex

Este grupo de paré@metros permite ao usudrio configurar a fungdo da entrada analégica Al1 na aplicacao Pump
Genius Multiplex.

P0231 - Funcao do Sinal Al1

Faixa de 0 a 15/ 8 = Variavel de Processo do Controle (Funcdo 1 da Aplicagéo) Padrao: 8
Valores:
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parametro define que a fungdo da entrada analdgica Al1 na aplicagdo Pump Genius sera fornecer a
variavel de processo do controle do bombeamento.
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P0233 - Sinal da Entrada Al1

Faixa de 0=0a10V/20mA Padrao: 1
Valores: 1=4a20mA

2=10V/20mA a0

3=20a4 mA

Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este par&metro configura o tipo do sinal (tensdo ou corrente) que serd lido pela entrada analdgica Al1, bem
como a sua faixa de variacao.

NOTA!
Consulte o guia de instalagdo do mdédulo plug-in utilizado para verificar o ajuste da chave de selegao
do tipo do sinal (tensao ou corrente).

P0232 - Ganho da Entrada Al1

Faixa de 0.000 a 9.999 Padrao: 1.000
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este parédmetro aplica um ganho ao valor lido pela entrada analdgica Al1, ou seja, o valor lido pela entrada
analdgica é multiplicado pelo ganho, permitindo assim, possiveis ajustes na variavel a ser lida.

P0234 - Offset da Entrada Al1

Faixa de -100.0 % a +100.0 % Padrao: 0.0 %
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este pardmetro aplica a soma de um valor, em percentual, ao valor lido para ajustes da variavel lida.

P0235 - Filtro da Entrada Al1

Faixa de 0.00 a 16.00 s Padrao: 0.25s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este pardmetro configura a constante de tempo do filtro de 12 ordem a ser aplicado na entrada analdgica Al1.

NOTA!

@ Consulte o manual de programacao do inversor de frequéncia CFW500 e o guia de instalagdo do
maddulo plug-in utilizado para mais informagdes sobre as entradas analdgicas. No assistente de
configuracao foram retiradas algumas opgdes de valores para 0s pardmetros.
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3.8 VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE

3.8.1 PG Simplex

Este grupo de par&@metros permite ao usuério configurar a varidavel de processo do controle para a aplicagao
Pump Genius Simplex.

P1021 - Selecao da Fonte da Variavel de Processo do Controle

Faixa de 0 = Sem Variavel de Processo do Controle (Desabilita Controlador PID) Padrao: 1
Valores: 1 = Variavel de Processo do Controle via Entrada Analdgica Al
2 = Variavel de Processo do Controle via Entrada Analdgica Al2
3 = Variavel de Processo do Controle via Diferenga entre a Entrada Analdgica Al1 e Al2
4 = Variavel de Processo do Controle via Entrada Analdgica Al3
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define a fonte da variavel de processo do controle Pump Genius.

Tabela 3.3 — Descrigdo da fonte aa varidvel de processo do controle

P1021 Descricao
0 Define que nao havera fonte para a variavel de processo do controle do Pump Genius, desabilitando assim o controlador PID.
1 Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analégica Al1. O valor é
convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no parametro P1016.
5 Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analégica Al2. O valor é

convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no parametro P1016.
Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica Al1 subtraido

3 do valor lido pela entrada analdégica Al2. O valor de Al1 — A2 é convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado
no parametro P1016.
4 Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analégica Al3. O valor é

convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no paréametro P1016.

3.8.1.1 Configuracao da Unidade de Engenharia

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a unidade de engenharia da variavel de processo do
controle do Pump Genius.

P0510 — Unidade de Engenharia 1

Faixa de
Valores:

enhuma Padrao: O

Propriedades:
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Grupos de acesso via HMI: HMI

Descricao:

Este parametro seleciona a unidade de engenharia que sera visualizada no parametro do usuario da SoftPLC
que esta associado a ele, ou seja, qualquer parametro do usuario da SoftPLC que estiver associado a unidade
de engenharia 1 sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia CFW500.

NOTA!
Os parémetros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1022, P1023, P1024, P1026,
P1034, P1035, P1039 e P1050 estao associados a unidade de engenharia 1.

P0511- Forma de Indicacao da Unidade de Engenharia 1

Faixa de 0 = xywz Padrao: 2
Valores: 1 =xyw.z
2 = Xy.Wz
3 = X.ywz
Propriedades:
Grupos de acesso via HMI: HMI
Descricao:

Este par@metro seleciona o ponto decimal que sera visualizado no parametro do usuario da SoftPLC que esta
associado a ele, ou seja, qualquer pardmetro do usuario da SoftPLC que estiver associado a forma de
indicagdo da unidade de engenharia 1 sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia
CFW500.

NOTA!
Os pardmetros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1022, P1023, P1024, P1026,
P1034, P1035, P1039 e P1050 estao associados a forma de indicacao da unidade de engenharia 1.

3.8.1.2 Configuracao da Escala do Sensor

Este grupo de par@metros permite ao usuario configurar a escala do sensor da variavel de processo do controle
Pump Genius.

P1022 - Nivel Minimo do Sensor da Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: O
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parédmetro define o valor minimo do sensor da entrada analdgica da variavel de processo do controle
Pump Genius conforme sua unidade de engenharia.

NOTA!
Este par@metro seré visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1023 - Nivel Maximo do Sensor da Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 400
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC
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Descricao:
Este parédmetro define o valor maximo do sensor da entrada analdgica da varidvel de processo do controle
Pump Genius conforme sua unidade de engenharia.

NOTA!
Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

Através dos niveis minimo e maximo do sensor da variavel de processo do controle e do valor da entrada
analdgica Alx, tem-se a equacéo da reta para converséo da variavel de processo do controle do Pump Genius:

P1016 = (P1023 — P1022) x Alx + P1022

Onde,
P1016 = Variavel de processo do controle;
P1022 = Nivel minimo do sensor da variavel de processo do controle;
P1023 = Nivel maximo do sensor da varidvel de processo do controle;
Alx = Valor da entrada analdgica Al1, Al2 e Al3 ou da diferenca entre Al1 e Al2 em %.

3.8.2 PG Multipump

Este grupo de parédmetros permite ao usuario configurar a variavel de processo do controle para a aplicagao
Pump Genius Multipump.

P1021 - Selecao da Fonte da Variavel de Processo do Controle

Faixa de 0 = Variavel de Processo via Entrada Analdgica Al1 Padrao: O
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define a fonte da variavel de processo do controle do bombeamento.

Tabela 3.4 — Descricao da fonte da varidvel de processo do controle

P1021 Descricao
0 Define que a fonte da variavel de processo do controle do bombeamento sera o valor lido pela entrada analdgica Al1. O valor é
convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no parémetro P1016.

3.8.2.1 Configurac¢ao da Unidade de Engenharia

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a unidade de engenharia da variavel de processo do
controle do Pump Genius.

P0510 - Unidade de Engenharia 1

Faixa de 0 = Nenhuma Padrao: O

Valores: 1=V
2=A
3 =rpm
4=5s
5=ms
6=N
7=m
8 =Nm
9=mA
10=%
11=°C
12=C0V
183=Hz
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14 = HP

15=h

16=W

17 = kW

18 = kWh

19=H
Propriedades:
Grupos de acesso via HMI: HMI

Descricao:

Este parametro seleciona a unidade de engenharia que sera visualizada no parametro do usuario da SoftPLC
que esta associado a ele, ou seja, qualquer parametro do usuario da SoftPLC que estiver associado a unidade
de engenharia 1 sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia CFW500.

NOTA!
Os paréametros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1023, P1024, P1026, P1034,
P1035, P1053 e P1057 estdo associados a unidade de engenharia 1.

P0511- Forma de Indicacao da Unidade de Engenharia 1

Faixa de 0 = xywz Padrao: 2
Valores: 1 =xyw.z
2 = Xy.Wz
3 = X.ywz
Propriedades:
Grupos de acesso via HMI: HMI
Descricao:

Este par@metro seleciona o ponto decimal que sera visualizado no parametro do usuario da SoftPLC que esta
associado a ele, ou seja, qualquer pardmetro do usuario da SoftPLC que estiver associado a forma de
indicagdo da unidade de engenharia 1 sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia
CFW500.

NOTA!
Os parémetros P1011, P1012, P1013, P1014, P1015, P1016, P1023, P1024, P1026, P1034,
P1035, P1053 e P1057 estao associados a forma de indica¢do da unidade de engenharia 1.

3.8.2.2 Configuracao da Escala do Sensor

Este grupo de par@metros permite ao usuario configurar a escala do sensor da variavel de processo do controle
Pump Genius.

P1023 - Nivel Maximo do Sensor da Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 400
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parédmetro define o valor méaximo do sensor da entrada analdgica da varidvel de processo do controle
Pump Genius conforme sua unidade de engenharia.

NOTA!
Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).
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Através da escala do nivel maximo do sensor da variavel de processo do controle e do valor da entrada
analdgica Alx, tem-se a equacéo da reta para converséo da variavel de processo do controle do Pump Genius:

P1016 = P1023x All

Onde,
P1016 = Variavel de processo do controle;
P1023 = Escala do sensor da variavel de processo do controle;
A1 = Valor da entrada analdgica Al1 em %.

3.8.3 PG Multiplex

Este grupo de parédmetros permite ao usuario configurar a variavel de processo do controle para a aplicagao
Pump Genius Multiplex.

P1023 - Selecao da Fonte da Variavel de Processo do Controle

Faixa de 0 = Sem Fonte para a Variavel de Processo (Bomba Escravo) Padrao: P1020 = 0: 1
Valores: 1 = Variavel de Processo do Controle via Entrada Analégica Al P1020=1:0
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define a fonte da variavel de processo do controle do bombeamento.

Tabela 3.5 — Descricao da fonte da varidvel de processo do controle

P1023 Descricao
Define que n&o havera fonte para a variavel de processo do controle do Pump Genius. Esta opgéo € valida quando a fungéo da
0 bomba for definida como escravo (P1020 = 1), pois nunca podera definir a varidvel de processo do controle para controlar o
bombeamento.

Define que a fonte da variavel de processo do controle do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analégica Al1. O valor é
convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no parametro P1016.

3.8.3.1 Configuracao da Unidade de Engenharia

Este grupo de par@metros permite ao usuario configurar a unidade de engenharia da variavel de processo do
controle do Pump Genius.

P0510 - Unidade de Engenharia 1

Faixa de 0 = Nenhuma Padrao: O

Valores: 1=V
2=A
3 =rpm
4=s
5=ms
6=N
7=m
8 =Nm
9=mA
10=%
11=°C
12=C0V
183 =Hz
14 = HP
15=h
16=W
17 = kW
18 = kWh
19=H

Propriedades:
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Grupos de acesso via HMI: HMI

Descricao:

Este parametro seleciona a unidade de engenharia que sera visualizada no parametro do usuario da SoftPLC
que esta associado a ele, ou seja, qualquer parametro do usuario da SoftPLC que estiver associado a unidade
de engenharia 1 sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia CFW500.

NOTA!
Os parémetros P1011, P1016, P1024, P1025, P1026, P1028, P1034, P1035, P1039, P1053 e
P1056 estédo associados a unidade de engenharia 1.

P0511- Forma de Indicacao da Unidade de Engenharia 1

Faixa de 0 = xywz Padrao: 2
Valores: 1 =xyw.z
2 = Xy.Wz
3 = X.ywz
Propriedades:
Grupos de acesso via HMI: HMI
Descricao:

Este par@metro seleciona o ponto decimal que sera visualizado no parametro do usuario da SoftPLC que esta
associado a ele, ou seja, qualquer pardmetro do usuario da SoftPLC que estiver associado a forma de
indicagdo da unidade de engenharia 1 sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia
CFW500.

NOTA!
Os paréametros P1011, P1016, P1024, P1025, P1026, P1028, P1034, P1035, P1039, P1053 e
P1056 estéao associados a forma de indicagéo da unidade de engenharia 1.

3.8.3.2 Configuracao da Escala do Sensor

Este grupo de par@metros permite ao usuario configurar a escala do sensor da variavel de processo do controle
do Pump Genius.

P1024 - Nivel Minimo do Sensor da Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: O
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este pardmetro define o valor minimo do sensor da entrada analdgica da variavel de processo do controle do
Pump Genius conforme sua unidade de engenharia.

NOTA!
Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1025 - Nivel Maximo do Sensor da Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 400
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC
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Descricao:
Este par@metro define o valor maximo do sensor da entrada analdgica da variavel de processo do controle do
Pump Genius conforme sua unidade de engenharia.

NOTA!
Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

Através dos niveis minimo € maximo do sensor da variavel de processo e do valor da entrada analédgica All,
tem-se a equacao da reta para conversao da variavel de processo do controle do Pump Genius:

P1016 = (P1025— P1024) x All1+ P1024

Onde,
P1016 = Variavel de processo do controle;
P1024 = Nivel minimo do sensor da variavel de processo do controle;
P1025 = Nivel maximo do sensor da variavel de processo do controle;
Al1 = Valor da entrada analdgica Al1 em %.
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3.9 SETPOINT DO CONTROLE

Este grupo de par@metros permite ao usuario configurar o setpoint do controle para o Pump Genius.

3.9.1 PG Simplex

P1011 - Setpoint do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 200
Valores:
Propriedades: RW

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este parametro define o valor do setpoint do controle do Pump Genius em unidade de engenharia quando a
fonte do setpoint do controle for programada para ser via HMI ou Redes de Comunicacao (P1020=4). Quando
a fonte do setpoint do controle for programada para alguma outra fonte (P1020%4), este par@metro irda mostrar
o setpoint do controle atual do Pump Genius.

NOTA!
Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: P1012 =200
Valores: P1013 = 230
P1014 = 180
P1015 = 160

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Estes pardmetros definem o valor do setpoint em modo automatico do Pump Genius (Simplex e Multipump) em
unidade de engenharia quando a fonte do setpoint do controle for programada para ser via combinagao logica
das entradas digitais DI4 e DI5 (P1020=5, 6 ou 7) conforme tabela 3.6.

NOTA!
Estes par@metros serdo visualizados conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de
engenharia 1 (P0O510 e P0511).
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P1020 - Selecao da Fonte do Setpoint do Controle

Faixa de Padrao: 4

Valores:

1 = Setpoint do Controle via Entrada Analdgica Al

2 = Setpoint do Controle via Entrada Analégica Al2

3 = Setpoint do Controle via Entrada Analdgica Al3

4 = Setpoint do Controle via HMI ou Redes de Comunicacao (P1011)

5 = Dois Setpoints via Entrada Digital DI4 (P1012 e P1013)

6 = Trés Setpoints via Entradas Digitais DI4 e DI5 (P1012, P1013 e P1014)
7 = Quatro Setpoints via Entradas Digitais DI4 € DI5 (P1012, P1013, P1014 e P1015)

SPLC

Propriedades:
Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este pardmetro define a fonte do setpoint do controle em modo automatico do Pump Genius.

Tabela 3.6 — Descrigdo da fonte do setpoint do controle

P1020 Descricao

1 Define que a fonte do setpoint do controle em modo automatico do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica Al1. O
valor é convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no paradmetro P1011.

o Define que a fonte do setpoint do controle em modo automatico do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analégica Al2. O
valor é convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no pardmetro P1011.

3 Define que a fonte do setpoint do controle em modo automatico do Pump Genius sera o valor lido pela entrada analdgica Al3. O
valor é convertido conforme a unidade de engenharia 1 e visualizado no paradmetro P1011.

4 Define que a fonte do setpoint do controle em modo automatico do Pump Genius sera o valor programado no parametro P1011
através da HMI do inversor de frequéncia CFW500 ou escrito via redes de comunicagao.

5 Define que havera dois setpoints do controle em modo automatico do Pump Genius selecionados via combinacao légica da
entrada digital DI4. O valor do setpoint do controle selecionado € visualizado no parametro P1011.

6 Define que havera trés setpoints do controle em modo automatico do Pump Genius selecionados via combinagéo légica das
entradas digitais DI4 e DI5. O valor do setpoint do controle selecionado € visualizado no parametro P1011.

7 Define que havera quatro setpoints do controle em modo automatico do Pump Genius selecionados via combinagéo légica das
entradas digitais DI4 e DI5. O valor do setpoint do controle selecionado € visualizado no parametro P1011.

Quando o setpoint do controle for via combinagéo légica das entradas digitais DI4 e DI5, deve ser aplicada a
seguinte tabela verdade para obten¢ado do setpoint do controle em modo automatico do Pump Genius.

Tabela 3.7 — Tabela verdade para o setpoint do controle via cormnbinagao logica das entradas digitais DI4 e DIS

P1012 - Setpoint 1
do Controle

P1013 - Setpoint 2
do Controle

P1014 - Setpoint 3
do Controle

P1015 - Setpoint 4
do Controle

Entrada Digital

DI4 0 1 0 1
Entrada Digital

DIS 0 0 1 1

3.9.2 PG Multipump

P1011 - Setpoint do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 200
Valores:

Propriedades: RW
Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este parametro define o valor do setpoint do controle do Pump Genius em unidade de engenharia quando a
fonte do setpoint do controle for programada para ser via HMI ou Redes de Comunicacao (P1020=4). Quando
a fonte do setpoint do controle for programada para alguma outra fonte (P1020%4), este par@metro irda mostrar

o setpoint do controle atual do Pump Genius.

NOTA!
Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).
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P1012 — Setpoint 1 do Controle

P1013 - Setpoint 2 do Controle
P1014 - Setpoint 3 do Controle
P1015 — Setpoint 4 do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: P1012 =200
Valores: P1013 = 230
P1014 =180
P1015 =160

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Estes parametros definem o valor do setpoint em modo automatico do Pump Genius (Simplex e Multipump) em
unidade de engenharia quando a fonte do setpoint do controle for programada para ser via combinagao logica
das entradas digitais DI4 e DI5 (P1020=5, 6 ou 7) conforme tabela 3.8.

NOTA!
Estes par@metros serdo visualizados conforme a selecdo dos par@metros para unidade de
engenharia 1 (P0O510 e P0511).

P1020 - Selecao da Fonte do Setpoint do Controle

Faixa de 4 = Setpoint do Controle via HMI ou Redes de Comunicacao (P1011) Padrao: 4
Valores: 5 = Dois Setpoints via 12 Entrada Digital (P1011 e P1012)

6 = Trés Setpoints via 12 e 22 Entradas Digitais (P1011, P1012 e P1013)

7 = Quatro Setpoints via 12 e 22 Entradas Digitais (P1011, P1012, P1013 e P1014)
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este pardmetro define a fonte do setpoint do controle em modo automatico do Pump Genius.

Tabela 3.8 — Descricdo da fonte do setpoint do controle

P1020 Descricao
4 Define que a fonte do setpoint do controle em modo automatico do Pump Genius sera o valor programado no parametro P1011
através da HMI do inversor de frequéncia CFW500 ou escrito via redes de comunicagao.
5 Define que havera dois setpoints para o controle do bombeamento selecionados via combinagéo légica de uma entrada digital

programada para 12 DI para selegao do setpoint. O valor do setpoint selecionado é visualizado no paréametro P1011.
Define que havera trés setpoints para o controle do bombeamento selecionados via combinacao logica de duas entradas

6 digitais programadas para 12 e 22 DI para selegao do setpoint. O valor do setpoint selecionado € visualizado no parametro
P1011.
Define que havera quatro setpoints para o controle do bombeamento selecionados via combinacgao légica de duas entradas
7 digitais programadas para 12 e 22 DI para selegao do setpoint. O valor do setpoint selecionado € visualizado no parametro
P1011.

Quando o setpoint do controle for via combinagéo Idgica das entradas digitais, deve ser aplicada a seguinte
tabela verdade para obtencao do setpoint do controle em modo automatico do Pump Genius.

Tabela 3.9 —Tabela veraade para o setpoint do controle via cormnbinagao Iogica de entradas digitais

R Rl il lap

12 DIl para
Selecao 0 1 0 1
Setpoint
22 DI para
Selecao 0 0 1 1
Setpoint

Pump Genius | 109




=

Descricao dos Parametros
3.9.3 PG Multiplex

P1011 — Setpoint do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 200
Valores:
Propriedades: RW

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor do setpoint do controle do Pump Genius em unidade de engenharia quando a
fonte do setpoint do controle for programada para ser via HMI ou Redes de Comunicacao (P1022=4).

NOTA!
Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1022 — Selecao da Fonte do Setpoint do Controle

Faixa de 0 = Sem Fonte para o Setpoint do Controle (Bomba Escravo) Padrao: P1020=0: 4
Valores: 4 = Setpoint do Controle via HMI ou Redes de Comunicacgao (P1011) P1020=1:0
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este pardmetro define a fonte do setpoint do controle do Pump Genius.

Tabela 3. 10 — Descricao da fonte do setpoint do controle

P1022 Descricao
0 Define que nao havera fonte para o setpoint do controle do Pump Genius. Esta opgéo é valida quando a fungéo da bomba for
definida como escravo (P1020 = 1), pois nunca podera definir um setpoint do controle para controlar o bombeamento.
4 Define que a fonte do setpoint do controle do Pump Genius sera o valor programado no parametro P1011 através da HMI do
inversor de frequéncia CFW500 ou escrito via redes de comunicagao.
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3.10 CONTROLADOR PID

Este grupo de par@metros permite ao usuario ajustar as condigdes de operacdo do controlador PID para
controlar o bombeamento.

O controlador PID permite controlar a velocidade do motor (bomba) acionado pelo inversor de frequéncia
CFW500 através da comparacdo da variavel de processo do controle (realimentagcdo) com o setpoint do
controle requerido pelo usuario.

O controlador PID sera balizado para operar de 0.0 a 100.0%, onde 0.0% equivale a velocidade minima
programada em P0133 e 100.0% equivale a velocidade maxima programada em P0134.

A variavel de processo do controle é aquela que o controlador PID utiliza como retorno (realimentacao) da sua
acao de controle sendo comparada com o setpoint do controle requerido pelo usuario, gerando assim o erro
para o controle. A mesma ¢ lida via entrada analdgica, portanto, sera necessario configurar qual ou quais as
entradas servirao de variavel de processo do controle para o controlador PID.

Foi adotada a estrutura do tipo "PID Académico" para o controlador PID, sendo que a mesma obedece a
seguinte equacéo:

U(k) =ik ~1) + Kp-[(L+ Ki - Ts + (Kd /Ts))-e(k) - (Kd/Ts) -e(k - 1)]

Onde,
u(k) = saida do controlador PID
i(k-1) = parcela integral no instante anterior
Kp = ganho proporcional
Ki = ganho integral
Kd = ganho derivativo
Ts = periodo de amostragem (fixo em 50ms)
e(k) = erro no instante atual (setpoint — variavel de processo (direto) / variavel de processo — setpoint
(reverso))
e(k-1) = erro no instante anterior

P1031 — Ganho Proporcional

Faixa de 0.00 a 320. 00 Padrao: 1.00
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor do ganho proporcional do controlador PID do Pump Genius.

P1032 - Ganho Integral

Faixa de 0.00 a 320.00 Padrao: 25.00
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor do ganho integral do controlador PID do Pump Genius.

P1033 - Ganho Derivativo

Faixa de 0.00 a 320.00 Padrao: 0.00
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC
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Descricao:
Este par@metro define o valor do ganho derivativo do controlador PID do Pump Genius.

NOTA!

@ O controlador PID do Pump Genius € do tipo académico. A mudanca do tipo acarretara em
alteragdes dos valores dos ganhos do controlador PID que devem ser feitas pelo usudrio. Outros
argumentos de entradas do bloco PID podem ser alterados somente pelo aplicativo ladder
desenvolvido no software de programacao WLP. Consulte os tépicos de ajuda no software de
programacao WLP para mais informagdes sobre o bloco PID.

3.10.1 PG Simplex

P1018 - Setpoint do Controlador PID em modo Manual

Faixa de 0.0 a500.0 Hz Padrao: 0.0 Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este pardmetro define o valor do setpoint do controlador PID quando este estiver operando em modo manual.
Quando o controlador PID opera em modo manual, o valor de velocidade definido no paradmetro P1018
(setpoint em modo manual) é transferido diretamente para a saida do controlador PID, definindo assim a
referéncia de velocidade da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500.

P1028 - Selecao da Acao de Controle do Controlador PID

Faixa de 0 = Desabilita Controlador PID Padrao: 1
Valores: 1 = Direto
2 = Reverso

Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define como sera a agdo de controle do controlador PID para o controle Pump Genius quando
0 mesmo for habilitado.

Tabela 3.11 — Descricdo da acao de controle do controlador PID

P1028 Descricao

0 Define que o controlador PID sera desabilitado. Ou seja, ndo havera controle da variavel de processo.

Define que a acao de controle ou regulagao do controlador PID sera em modo direto. Ou seja, 0 erro sera o valor do setpoint
do controle (P1011) menos o valor da varidavel de processo do controle (P1016).

Define que a acado de controle ou regulagdo do controlador PID sera em modo reverso. Ou seja, o erro sera o valor da variavel
de processo do controle (P1016) menos o valor do setpoint do controle (P1011).

NOTA!

@ A acado de controle do controlador PID deve ser selecionada para modo direto quando, para

aumentar o valor da variavel de processo, € necessario aumentar a saida do controlador PID. Ex:
Bomba acionada por inversor fazendo o enchimento de um reservatério. Para que o nivel do
reservatério (variavel de processo) aumente, é necessario que a vazao aumente; o que é
conseguido com 0 aumento da velocidade do motor.
A acéo de controle do controlador PID deve ser selecionada para modo reverso quando, para
aumentar o valor da varidvel de processo, é necessario diminuir a saida do controlador PID. Ex:
Bomba acionada por inversor fazendo a retirada de dgua de um reservatério. Quando se quer
aumentar o nivel do reservatério (varidvel de processo), é necessario reduzir a velocidade da
bomba através da reducao da velocidade do motor.
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P1029 — Modo de Operacao do Controlador PID

Faixa de 0 = Manual Padrao: 1
Valores: 1 = Automaticol

2 = Selecao do Controle em Manual (0) ou Automatico (1) via entrada digital DI3
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o modo de operacao do controlador PID do Pump Genius.

Tabela 3. 12- Descricdao do modo de operacao do controlador PID

P1029 Descricao
Define que o controlador PID ira operar em modo manual. Ou seja, a variavel de processo ndo sera controlada conforme o
0 setpoint do controle requerido pelo usuario e o valor da saida do controlador PID sera o valor do setpoint em modo manual

programado no parametro P1018.

Define que o controlador PID ira operar em modo automatico, ou seja, a variavel de processo sera controlada conforme o

1 setpoint do controle requerido pelo usuario e o valor da saida do controlador PID ira se comportar conforme os ajustes
definidos pelo usuario.

Define que o controlador PID podera operar em modo manual ou automatico conforme o estado da entrada digital DI3. Ouse
2 seja, se a entrada digital estiver em nivel ldgico “0” o controlador PID ira operar em modo manual; se a entrada digital estiver
em nivel I6gico “1” o controlador PID ira operar em modo automatico.

NOTA!

@ A mudanca de um modo de operacéo para outro com o Pump Genius em funcionamento pode

ocasionar perturbacdes no controle do bombeamento. Isto pode ser otimizado conforme o modo de
ajuste automatico do setpoint do controlador PID definido no pardmetro P1030 em conjunto com a
caracteristica de transferéncia bumpless do modo manual para 0 modo automatico do bloco PID da
funcao SoftPLC.
Transferéncia bumpless nada mais € do que efetuar a transicdo do modo manual para modo
automatico sem causar variagéo na saida do controlador PID. Ou seja, quando ocorre a transicao do
modo manual para modo automatico, o valor da saida do controlador PID em modo manual é
utilizado para iniciar a parcela integral do controlador PID em modo automatico. Isto garante que a
saida ira iniciar deste valor.

P1030 — Ajuste Automatico do Setpoint do Controlador PID

Faixa de 0 =P1011 inativo e P1018 inativo Padrao: O
Valores: 1 =P1011 ativo e P1018 inativo

2 =P1011 inativo e P1018 ativo

3 =P1011 ativo e P1018 ativo
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este parametro define se o setpoint do controlador PID em modo automatico (P1011) e/ou modo manual
(P1018) sera alterado ou ajustado automaticamente quando houver troca do modo de operagéo do controlador
PID.

NOTA!

@ O ajuste do setpoint do controle em modo automatico somente é valido quando a fonte do setpoint
do controle for HMI ou redes de comunicacdo (P1020=4). Para as outras fontes de setpoint do
controle, o ajuste automatico ndo € executado.

Tabela 3. 13 — Descricao do ajuste automatico do setpoint do controlador PID

P1030 Descricao
Define que na transicao do modo de operacao do controlador PID de manual para automatico, o valor do setpoint do controle
0 (P1011) n&o sera carregado com o valor atual da variavel de processo do controle (P1016); e que na transigado do modo de
operacao do controlador PID de automatico para manual, o valor do setpoint do controlador PID em modo manual (P1018)
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n&o sera carregado com o valor atual da velocidade do motor da bomba (PO002).

Define que na transicao do modo de operacao do controlador PID de manual para automatico, o valor do setpoint do controle
(P1011) sera carregado com o valor atual da variavel de processo do controle (P1016); e que na transigao do modo de
operagao do controlador PID de automatico para manual, o valor do setpoint do controlador PID em modo manual (P1018)
néo sera carregado com o valor atual da velocidade do motor da bomba (P0002).

Define que na transicdo do modo de operagédo do controlador PID de manual para automaético, o valor do setpoint do controle
(P1011) néo sera carregado com o valor atual da variavel de processo do controle (P1016); e que na transicao do modo de

2 operagao do controlador PID de automatico para manual, o valor do setpoint do controlador PID em modo manual (P1018)
serd carregado com o valor atual da velocidade do motor da bomba (PO002).
Define que na transicdo do modo de operagédo do controlador PID de manual para automatico, o valor do setpoint do controle
3 (P1011) sera carregado com o valor atual da variavel de processo do controle (P1016); e que na transigao do modo de

operagao do controlador PID de automatico para manual, o valor do setpoint do controlador PID em modo manual (P1018)
seré carregado com o valor atual da velocidade do motor da bomba (PO002).

3.10.2 PG Multipump

P1030 - Selecao da Acao de Controle do Controlador PID

Faixa de 1 = Direto Padrao: 1
Valores: 2 = Reverso
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define como sera a acdo de controle do controlador PID Pump Genius quando o mesmo for
habilitado.

Tabela 3. 14 — Descricdo da acao de controle do controlador PID

P1030 Descricao
] Define que a agédo de controle ou regulagdo do controlador PID sera em modo direto. Ou seja, 0 erro sera o valor do setpoint
do controle (P1011) menos o valor da variavel de processo do controle (P1016).
> Define que a acao de controle ou regulacao do controlador PID sera em modo reverso. Ou seja, o erro sera o valor da variavel
de processo do controle (P1016) menos o valor do setpoint do controle (P1011).

NOTA!

@ A acado de controle do controlador PID deve ser selecionada para modo direto quando, para

aumentar o valor da variavel de processo, € necessario aumentar a saida do controlador PID. Ex:
Bomba acionada por inversor fazendo o enchimento de um reservatério. Para que o nivel do
reservatério (variavel de processo) aumente, é necessario que a vazao aumente; o que é
conseguido com o aumento da velocidade do motor.
A acéo de controle do controlador PID deve ser selecionada para modo reverso quando, para
aumentar o valor da varidvel de processo, é necessario diminuir a saida do controlador PID. Ex:
Bomba acionada por inversor fazendo a retirada de dgua de um reservatério. Quando se quer
aumentar o nivel do reservatério (varidvel de processo), é necessario reduzir a velocidade da
bomba através da reducao da velocidade do motor.

3.10.3 PG Multiplex

P1030 - Selecao da Acao de Controle do Controlador PID

Faixa de 1 = Direto Padrao: 1
Valores: 2 = Reverso
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define como serd a acdo de controle do controlador PID Pump Genius quando o mesmo for
habilitado.
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Tabela 3. 16 — Descricdo da acao de controle do controlador PID

P1030 Descricao

Define que a agado de controle ou regulacdo do controlador PID sera em modo direto. Ou seja, 0 erro sera o valor do setpoint
do controle (P1011) menos o valor da variavel de processo do controle (P1016).

Define que a agao de controle ou regulagéo do controlador PID sera em modo reverso. Ou seja, o erro sera o valor da variavel
de processo do controle (P1016) menos o valor do setpoint do controle (P1011).

NOTA!

@ A acdo de controle do controlador PID deve ser selecionada para modo direto quando, para

aumentar o valor da variavel de processo, € necessario aumentar a saida do controlador PID. Ex:
Bomba acionada por inversor fazendo o enchimento de um reservatério. Para que o nivel do
reservatorio (variavel de processo) aumente, é necessario que a vazao aumente; o que é
conseguido com 0 aumento da velocidade do motor.
A acéo de controle do controlador PID deve ser selecionada para modo reverso quando, para
aumentar o valor da varidvel de processo, é necessario diminuir a saida do controlador PID. Ex:
Bomba acionada por inversor fazendo a retirada de agua de um reservatério. Quando se quer
aumentar o nivel do reservatério (varidvel de processo), é necessario reduzir a velocidade da
bomba através da reducao da velocidade do motor.
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3.11 MODOS DE ACIONAMENTO

Define as condigdes para colocar o Pump Genius em funcionamento.
3.11.1 Modo Despertar e Modo Iniciar por Nivel

Este grupo de parémetros permite ao usuario ajustar as condicdes para ligar a bomba e controlar o
bombeamento, podendo ser:

m Modo Despertar: Configura o Pump Genius para ligar a bomba e controlar o bombeamento quando a
diferenca entre a variavel de processo do controle e o setpoint do controle for maior que um determinado valor
programado;

m Modo Iniciar por Nivel (Simplex e Multipump): Configura o Pump Genius para ligar a bomba e controlar o
bombeamento quando a varidvel de processo do controle atinge um determinado valor programado.

P1034 - Desvio da Variavel de Processo para Despertar o Pump Genius

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 30
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este parametro define o valor a ser diminuido (PID direto) ou somado (PID reverso) ao setpoint do controle para
ligar a bomba e retornar o controle do bombeamento. Este valor € comparado com a variavel de processo do
controle e, se o valor da variavel de processo do controle for menor (PID direto) ou maior (PID reverso) do que
este valor, a condicao para despertar € habilitada.

NOTA!
Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1035 - Nivel da Variavel de Processo para Iniciar o Pump Genius (Simplex e Multipump)

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 180
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este parametro define o nivel da varidvel de processo do controle para ligar a bomba e iniciar o controle do
bombeamento. Com o controlador PID em modo direto, o controle de bombeamento sera habilitado para
iniciar quando a variavel de processo do controle for inferior a P1035. Com o controlador PID em modo
reverso, sera habilitado para iniciar quando a varidvel de processo do controle for superior a P1035.

NOTA!
Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1036 - Tempo para Despertar ou Iniciar por Nivel o Pump Genius

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 5s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este pardmetro define o tempo de permanéncia da condicao do modo despertar ou do modo iniciar por nivel
ativo para ligar a bomba e controlar o bombeamento, onde:
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m Modo Despertar: A variavel de processo do controle deve permanecer menor (PID direto) ou maior (PID
reverso) que o desvio definido em P1034 durante o tempo programado em P1036 para que a bomba seja
ligada e sua velocidade controlada. Caso a condigao para despertar (P1034) fique inativa por algum instante, o
temporizador é zerado e a contagem do tempo € reinicializada;

m Modo Iniciar por Nivel (Simplex e Multipump) : A variavel de processo do controle deve permanecer menor
(PID direto) ou maior (PID reverso) que o nivel definido em P1035 durante o tempo programado em P1036 para
que a bomba seja ligada e sua velocidade controlada. Caso a condicao para iniciar por nivel (P1035) fique
inativa por algum instante, o temporizador é zerado e a contagem do tempo € reinicializada.

NOTA!

@ Caso na habilitagdo do Pump Genius ao funcionamento (comando “Gira/Para” ativo ou “Habilita
Pump Genius”), a condicéo para Despertar ou Iniciar por Nivel esteja ativa, o tempo programado em
P1036 nao sera aguardado, e assim, a bomba entrara em funcionamento instantaneamente.

3.11.2 Modo Dormir

Este grupo de par@metros permite ao usudrio configurar o Pump Genius para desligar a bomba quando a
velocidade do motor € menor que um determinado valor programado (baixa demanda de controle). Mesmo que
aparentemente o bombeamento esteja desligado, a variavel de processo do controle continua sendo
monitorada conforme as condicdes do modo despertar ou do modo iniciar por nivel.

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump Genius ir para o Modo Dormir

Faixa de 0.0 a 500.0 Hz Padrao: 42.0 Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor da velocidade do motor da bomba abaixo do qual o Pump Genius desligara a
bomba e entrara em modo dormir.

NOTA!
Ajuste em “0 Hz” desabilita 0 modo dormir; isto significa que a bomba sera ligada ou desligada
conforme o estado do comando “Gira/Para” ou do comando “Habilita Pump Genius”.

P1038 — Tempo para o Pump Genius ir para o Modo Dormir

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 10s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o tempo de permanéncia da velocidade do motor abaixo do valor ajustado em P1037
para que o Pump Genius desligue a bomba e entre em modo dormir.

NOTA!
Sera gerada a mensagem de alarme “A750: Modo Dormir Ativo” na HMI do inversor de frequéncia
CFW500 para alertar que o Pump Genius encontra-se em modo dormir.

A figura 3.1 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius com ac¢do de controle do controlador
PID em modo direto quando esta configurado para Modo Despertar e Modo Dormir.
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COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

. . 1 i
DI1 - Gira/Para ou Habilita 0 |
Pump Genius :

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle ; 5

[y T - 7

1: D : 6. :
: P1034 - Desvig‘da: Variavel de Processo :
patg/Despertar o Pump :Genius

z 3

— : : :
. P1036 - Tempo para Despertar o Pump Geniu$

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

—
:P1038 - Tempo para o Pump
: . Genius ir para o

: Modo Dormir

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump
Genius ir para o Modo Dormir

P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

Figura 3.1 - Funcionamento do Pump Genius para modo despertar e modo dormir

1 — O comando Gira/Para ou Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita ligar o motor, como também,
habilita o funcionamento do Pump Genius. Como a condicéo para despertar ndo foi detectada, o mesmo
permanece em modo dormir e a bomba permanece parada;

2 — A variavel de processo do controle comeca a diminuir e fica menor que o desvio da variavel de processo
programado para despertar o Pump Genius (P1034); neste instante a contagem do tempo para despertar o
Pump Genius (P1036) ¢ iniciada;

3 — A variavel de processo do controle permanece menor que o desvio da varidvel de processo para despertar
o0 Pump Genius (P1034) € o tempo para despertar (P1036) é transcorrido; neste instante € efetuado o comando
para ligar a bomba e controlar o bombeamento com a variagdo da sua velocidade;

4 - O inversor acelera a bomba até a velocidade minima (P0133). Depois disso, o controlador PID é habilitado e
comega a controlar a velocidade da bomba;

5 — Com o Pump Genius ativo, é possivel controlar novamente a variavel de processo do controle para que a
mesma alcance o setpoint do controle requerido pelo usuario. Para isto, a saida do controlador PID é
incrementada fazendo com que a velocidade da bomba aumente até que se consiga uma estabilizacdo do
controle;

6 — O valor da variavel de processo do controle permanece acima do setpoint do controle requerido devido a
uma diminuicdo da demanda e a velocidade da bomba comeca a diminuir;

7 — O valor da velocidade do motor fica menor que o valor para dormir (P1037); a contagem do tempo para o
Pump Genius ir para modo dormir (P1038) é iniciada;

8 — A velocidade do motor permanece abaixo do valor para dormir (P1037) e o tempo para o Pump Genius ir
para modo dormir (P1038) é transcorrido; neste instante € efetuado o comando para desligar a bomba;
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9 — A bomba ¢ desacelerada é desacelerada até O Hz e fica parada; neste instante o Pump Genius entra em
modo dormir.

A figura 3.2 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius com acao de controle do controlador
PID em modo direto quando esta configurado para Modo Iniciar por Nivel € Modo Dormir.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI1 - Gira/Para ou Habilita '
Pump Genius :

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle

P1035 - Nivel da Variavel de Processo para
Iniciar o Pump Genius

— : :
: P1036 - Tempo para Iniciar por:
Nivel o Pump Genius :

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

—

:P1038 - Tempo para o Pump
: . Genius ir para o

: Modo Dormir

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump

Genius ir para o0 Modo Dormir : : o : : \‘ :
P0133 - Referéncia de Velocidade Minima ; : o ; ; ; 1

Figura 3.2 — Funcionamento do Pump Genius para modo iniciar por nivel e modo dormir

1 — O comando Gira/Para ou Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita ligar o motor, como também,
habilita o funcionamento do Pump Genius. Como a condicéo para iniciar por nivel ndo foi detectada, o mesmo
permanece em modo dormir e a bomba permanece parada;

2 — A varidvel de processo do controle comeca a diminuir e fica menor que o nivel da variavel de processo
programado para iniciar o Pump Genius (P1035); neste instante a contagem do tempo para iniciar por nivel o
Pump Genius (P1036) ¢ iniciada;

3 — A varidvel de processo do controle permanece menor que o nivel da variavel de processo para iniciar o
Pump Genius (P1035) e o tempo para iniciar por nivel (P1036) é transcorrido; neste instante é efetuado o
comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento com a variagdo da sua velocidade;

4 - O inversor acelera a bomba até a velocidade minima (P0133). Depois disso, o controlador PID é habilitado e
comega a controlar a velocidade da bomba;

5 — Com o Pump Genius ativo, é possivel controlar novamente a variavel de processo do controle para que a
mesma alcance o setpoint do controle requerido pelo usuario. Para isto, a saida do controlador PID é
incrementada fazendo com que a velocidade da bomba aumente até que se consiga uma estabilizacdo do
controle;
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6 — O valor da variavel de processo do controle permanece acima do setpoint do controle requerido devido a
uma diminuicdo da demanda e a velocidade da bomba comeca a diminuir;

7 — O valor da velocidade do motor fica menor que o valor para dormir (P1037); a contagem do tempo para o
Pump Genius ir para modo dormir (P1038) ¢ iniciada;

8 — A velocidade do motor permanece abaixo do valor para dormir (P1037) e o tempo para o Pump Genius ir
para modo dormir (P1038) é transcorrido; neste instante é efetuado o comando para desligar a bomba;

9 - A bomba é desacelerada até O Hz e fica parada; neste instante o Pump Genius entra em modo dormir.
3.11.3 Funcao Boost para Modo Dormir (PG Simplex e Multiplex)

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar o Pump Genius Simplex e Multiplex para que antes de
desligar a bomba quando a velocidade do motor for menor que um determinado valor programado (baixa
demanda de controle), ou seja, ativar o modo dormir, seja somado ao setpoint do controle um valor para
aumentar a variavel de processo do controle com o objetivo de que a bomba permaneca mais tempo em modo
dormir.

NOTA!
@ A funcdo Boost para Modo Dormir € uma funcionalidade exclusiva da aplicacdo Pump Genius
Simplex e Multiplex, logo nao é possivel configurar esta funcdo na aplicacao Pump Genius

Multipump.
P1039 - Offset Funcao Boost
Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: O
Valores:

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este par@metro define o valor a ser somado ao setpoint do controle em modo automatico para aumentar a
variavel de processo do controle antes do Pump Genius ir para 0 modo dormir (sleep). Quando a variavel de
processo do controle alcangar o valor do setpoint de controle mais o offset da fungédo boost, 0 Pump Genius ira
entrar em modo dormir (sleep).

NOTA!

@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e P0O511). Ajuste em “0” desabilita a funcdo boost para modo dormir (sleep boost). Esta
funcéo so esta habilitada ao uso para acao de controle do controlador PID em modo direto.

NOTA!
@ Sera gerada a mensagem de alarme “A756: Fungao Boost Ativo” na HMI do inversor de frequéncia
CFW500 para alertar que o Pump Genius esta executando a fungao boost.

P1040 — Tempo Maximo da Funcao Boost

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 15s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este parametro define o tempo maximo que a variavel de processo do controle tem para chegar ao valor do
setpoint do controle mais o offset da fungdo boost, ou seja, 0 tempo maximo que a funcao boost ira ficar ativa.
Caso a variavel de processo nao alcance o valor do setpoint do controle mais o offset da fungéo boost durante
este tempo, o Pump Genius ira entrar em modo dormir (sleep).
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A figura 3.3 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius com agao de controle do controlador
PID em modo direto quando esta configurado para Modo Dormir com funcéo Boost habilitada.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI1 - Gira/Para 0

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

i P1039 - Offset Fungéio Boost

P1011 - Setpoint do Controle = T

P1040 - Tempo Maximo da
Fungéo Baost:

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump
Genius ir para o Modo Dormir

P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

—

:P1038 - Tempo para o Pump

: :Genius ir para o Modo
‘Dormir

Figura 8.3 — Funcionamento do Pump Genius para modo dormir com fungdo boost habilitada

1 — O Pump Genius esta mantendo o sistema controlado conforme o setpoint do controle requerido pelo
usuario. Neste instante o valor da variavel de processo do controle comeca a aumentar e a velocidade da
bomba comeca a diminuir;

2 — O valor da velocidade do motor fica menor que o valor para dormir (P1037); a contagem do tempo para o
Pump Genius ir para modo dormir (P1038) € iniciada;

3 — A velocidade do motor permanece abaixo do valor para dormir (P1037) e o tempo para o Pump Genius ir
para modo dormir (P1038) é transcorrido; neste instante, como a funcéo boost esta habilitada ndo sera
efetuado o comando para desligar a bomba. Sera somado o valor do offset da funcdo boost (P1039) ao
setpoint do controle para aumentar a variavel de processo do controle; neste instante a contagem do tempo
maximo da funcao boost (P1040) & iniciada;

4 — O inversor acelera a bomba novamente conforme acgdo do controlador PID e a variavel de processo do
controle alcanga o valor do setpoint do controle com a fungédo boost ativa; neste instante é efetuado o
comando para desligar a bomba antes da contagem do tempo maximo da funcao boost ter sido transcorrido;

5 - A bomba é desacelerada até 0 Hz e fica parada; neste instante o0 Pump Genius entra em modo dormir.
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3.12 ENCHIMENTO DA TUBULAGAO

Este grupo de paré@metros permite ao usuario configurar 0 Pump Genius executar o enchimento da tubulagéo
ao iniciar o bombeamento usando a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 (Simplex e
Multipump) ou a 12 bomba a ser ligada pelo Pump Genius (Multiplex).

O Enchimento da Tubulagdo possibilita que a tubulagdo do sistema seja cheia lentamente durante um
determinado tempo, evitando assim, golpes na mesma. E executada toda a vez que o Pump Genius sofre uma
nova habilitacéo, seja via comando ou por uma falha que o tenha desabilitado anteriormente.

NOTA!

@ Caso na habilitagdo do Pump Genius ao funcionamento (comando Gira/Para ou Habilita Pump
Genius ativo) 0 mesmo entre em modo dormir, 0 processo de enchimento da tubulagdo nao sera
executado.

P0105 - Habilita Enchimento da Tubulacao (Selecao 12/2? Rampa)

Faixa de 0 = Desabilita (12 Rampa) Padrao: 6
Valores: 6 = Habilita (SoftPLC)
Propriedades: CFG

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este pardmetro permite habilitar o enchimento da tubulagéo (atribui a funcdo SoftPLC o comando da selecao
de rampa) usando a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 (Simplex e Multipump) ou a 12
bomba a ser ligada pelo Pump Genius (Multiplex).

NOTA!

Sera gerada a mensagem de alarme “A752: Enchimento da Tubulagdo” na HMI do inversor de
frequéncia CFW500 para alertar que o Pump Genius encontra-se em processo de enchimento da
tubulacao.

P0102 - Tempo de Aceleracao 22 Rampa

Faixa de 0.1a999.0s Padrao: 40.0s
Valores:

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:
Este par@metro define um tempo para acelerar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 com
outra rampa de aceleragéo para fazer o enchimento da tubulacao.

NOTA!
Consulte 0 manual de programacao do inversor de frequéncia CFW500 para mais informagdes sobre
0s parametros de rampas.

P1041 - Tempo para Enchimento da Tubulacao

Faixa de 0a 65000 s Padrao: 60s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o tempo de duragédo do processo de enchimento da tubulacao.
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A figura 3.4 apresenta uma andlise do funcionamento do controle Pump Genius quando a bomba acionada
pelo inversor de frequéncia CFW500 é configurada para executar o enchimento da tubulacdo ao iniciar o
bombeamento:

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI1 - Gira/Para ou Habilita _
Pump Genius :

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle

ry

P1d34 - Desvio da Varié}fvel de Processo
para Despertar o Pump Genius

: P1041 - Tempo para Enchimento da Tubulagéo

SAIDA (MV) DO CONTROLADOR PID (%)
100.0 %

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)

P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P1037 - Velocidade do Motor para o Pump
Genius ir para o Modo Dormir
P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

Figura 3.4 — Funcionamento do controle Pump Genius com enchimento aa tubulaggo habilitado

1 — O comando Gira/Para ou Habilita Pump Genius via entrada digital DI1 habilita ligar o motor, como também,
habilita o funcionamento do Pump Genius. Como a variavel de processo do controle esta menor que o desvio
da variavel de processo programado para despertar (P1034), a contagem do tempo para despertar (P1036)
ndo € aguardada e o comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento com a variacdo da sua
velocidade é efetuado. Como o enchimento da tubulagédo esta habilitado (PO105), a contagem do tempo para
enchimento da tubulagao (P1041) ¢é iniciada e o controlador PID permanece desabilitado. A bomba é acelerada
até a referéncia de velocidade minima (PO133) com uma rampa de aceleracao mais lenta no intuito de evitar
golpes na tubulagéo;
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2 — A velocidade da bomba chega até o valor programado de velocidade minima (P0133) e permanece nesta
velocidade durante o transcorrer do tempo para enchimento da tubulagdo (P1041). Durante este tempo o
controlador PID fica desabilitado;

3 — O tempo para enchimento da tubulagcdo (P1041) é transcorrido; neste instante o controlador PID é
habilitado e comega a controlar a velocidade da bomba para conseguir estabilizar o valor da variavel de
processo do controle conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario;

4 — Com o aumento da velocidade da bomba é conseguido estabilizar o valor da variavel de processo do
controle conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario;

5 — Apds um tempo é conseguido estabilizar o valor da variavel de processo do controle conforme o setpoint
do controle requerido pelo usuario.

3.12.1 PG Simplex

P1042 - Corrente Maxima de Saida durante o Enchimento da Tubulacao

Faixa de 0.0a200.0 A Padrao: 0.0 A
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define o valor da corrente do motor maxima durante o enchimento da tubulacdo para executar
a limitac&o de corrente definido por PO150.

NOTA!
@ Ajuste em “0.0 A” executa a limitagdo de corrente do motor somente pelo valor definido no
parametro PO135.

NOTA!
@ Consulte 0 manual de programacédo do CFW500 para mais informagdes sobre os pardmetros para
limitag&o de corrente do motor.
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3.13 LIGAR MAIS UMA BOMBA EM PARALELO

Este grupo de pardmetros permite ao usuario ajustar as condi¢cdes de operacao para ligar mais uma bomba em
paralelo no Pump Genius Multipump ou Multiplex.

3.13.1 PG Multipump

P1052 — Velocidade do Motor para Ligar mais uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0.0a 500.0 Hz Padrao: 57.0Hz
Valores:

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este pardmetro define a velocidade do motor acima da qual sera habilitado ligar mais uma bomba em paralelo
no Pump Genius para manter o controle conforme o setpoint requerido.

P1053 — Desvio da Variavel de Processo do Controle para Ligar mais uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 10
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor a ser diminuido (PID direto) ou somado (PID reverso) do setpoint do controle,
sendo entéo o valor limite para ligar mais uma bomba em paralelo no Pump Genius.

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita a condi¢cdo de P1053 na l6gica para ligar mais uma bomba em paralelo.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1054 - Tempo para Ligar mais uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0 a 65000 s Padrao: 2s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define o tempo de permanéncia com a condigdo de P1052 e P1053 satisfeitas para ligar mais
uma bomba em paralelo no Pump Genius.

P1055 — Atraso na Desaceleracao da Bomba do CFW500 ao Ligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0.00 a 100.00 s Padrao: 0.01s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define um atraso de tempo para iniciar a desaceleragdo da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW500 quando for ligada uma nova bomba em paralelo.
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NOTA!

@ Valor do parametro em 100.00 nao aplica a desaceleracédo da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW500, ou seja, a bomba permanece na mesma velocidade que estava antes de ligar
uma nova bomba.

A figura 3.5 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius quando é detectada a necessidade de
ligar mais uma bomba em paralelo:

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle

—_— : :
. P1054 - Tempo para Ligar mais
: uma Bomba em Paralelo

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)

P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade Motor para Ligar mais
uma Bomba em Paralelo

577

P1056 - Velocidade Motor para Desligar
uma Bomba em Paralelo

Figura 3.5 — Funcionamento do Purmp Genius para ligar mais uma bomba em paralelo

1 — O Pump Genius esta funcionando com uma bomba ligada e estd aumentando sua velocidade conforme a
acao do controlador PID mantendo o sistema controlado. Neste instante é detectado a velocidade do motor
fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba (P1052), mas a diferenca entre o setpoint e a
variavel de processo do controle permanece menor que o desvio programado para ligar mais uma bomba
(P1053); portanto, ainda nao é necessario ligar mais uma bomba em paralelo;

2 — A velocidade do motor chega ao seu valor maximo (P0134) e o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir e a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua menor que o
desvio programado para ligar mais uma bomba (P1053);

3 — A velocidade do motor continua no seu valor maximo (P0134) e o valor da varidvel de processo do controle
continua a diminuir e a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle € maior que o desvio
programado para ligar mais uma bomba (P1053); neste instante a contagem do tempo para ligar mais uma
bomba em paralelo no Pump Genius (P1054) € iniciada;

4 — A velocidade do motor continua no valor maximo (P0O134), o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir, a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua maior que o
desvio programado para ligar mais uma bomba (P1053) e o tempo para ligar mais uma bomba em paralelo no
Pump Genius (P1054) é transcorrido; neste instante é efetuado um comando (via saida digital) para ligar mais
uma bomba em paralelo no controle de bombas. A bomba a ser ligada sera aquela que estiver com 0 menor
tempo de operacao entre as que estiverem habilitadas ao uso;

5 — Uma bomba ¢ ligada; neste instante o controlador PID vai para modo de controle manual e a velocidade da
bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P1052. Inicia-se entdo a contagem do tempo
de atraso para iniciar a desaceleracdo da bomba acionada pelo inversor (P1055);
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6 — A contagem do tempo de atraso para iniciar a desaceleracdo da bomba acionada pelo inversor (P1055) é
transcorrida; o controlador PID permanece em modo de controle manual e a referéncia de velocidade da
bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P1056;

7 — O motor desacelera até o valor programado para desligar uma bomba (P1056) e o controlador PID vai para

modo de controle automatico. Entdo o controlador PID volta a controlar o sistema para conseguir estabilizar o
controle conforme o setpoint requerido pelo usuario, mas agora com mais uma bomba em paralelo.

3.13.2 PG Multiplex

P1052 - Velocidade do Motor para Ligar mais uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0.0 a 500.0 Hz Padrao: 57.0Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este pardmetro define a velocidade do motor acima da qual sera habilitado ligar mais uma bomba em paralelo
no Pump Genius para manter o controle conforme o setpoint requerido.

P1053 — Desvio da Variavel de Processo do Controle para Ligar mais uma Bomba em Paralelo

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 10
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor a ser diminuido (PID direto) ou somado (PID reverso) do setpoint do controle,
sendo entao o valor limite para ligar mais uma bomba em paralelo no Pump Genius.

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita a condicdo de P1053 na légica para ligar mais uma bomba em paralelo.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1054 — Tempo para Ligar mais uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 2s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define o tempo de permanéncia com a condigdo de P1052 e P1053 satisfeitas para ligar mais
uma bomba em paralelo no Pump Genius.

A figura 3.6 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius quando é detectada a necessidade de
ligar mais uma bomba em paralelo:
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VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

. S &
1.2 \IP1053 Deswo/(a Variavel de Processo do Controle

3\}/Ugar mais Uma Bomba em HaraTélo

P1011 - Setpoint Atual do Controle

- P1054 - Tempo para Ligar mais
: uma Bomba em Paralelo

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade do Motor para Ligar
mais uma bomba em Paralelo

P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

Figura 3.6 — Funcionamento do Pump Genius para ligar mais uma bormba em paralelo

1 — O Pump Genius esta funcionando com uma bomba ligada e estd aumentando sua velocidade conforme a
acao do controlador PID mantendo o sistema controlado. Neste instante é detectado a velocidade do motor
fica maior que o valor programado para ligar mais uma bomba (P1052), mas a diferenca entre o setpoint e a
variavel de processo do controle permanece menor que o desvio programado para ligar mais uma bomba
(P1058); portanto, ainda nao é necessario ligar mais uma bomba em paralelo;

2 — A velocidade do motor chega ao seu valor maximo (P0134) e o valor da variavel de processo do controle
continua a diminuir e a diferenga entre o setpoint e a variavel de processo do controle continua menor que o
desvio programado para ligar mais uma bomba (P1053);

3 — A velocidade do motor continua no seu valor maximo (P0134) e o valor da varidvel de processo do controle
continua a diminuir e a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle € maior que o desvio
programado para ligar mais uma bomba (P1053); neste instante a contagem do tempo para ligar mais uma
bomba em paralelo no Pump Genius (P1054) € iniciada;

4 - Todas as condicdes para ligar mais uma bomba em paralelo continuam conforme o item 3 e a contagem
do tempo (P1054) é transcorrida; neste instante € verificado qual bomba, desde que habilitada ao uso, tem o
menor tempo de operacao para receber o comando para ligar via rede SymbiNet;

5 — Outra bomba em paralelo foi ligada com sucesso e o controlador PID envia a mesma referéncia de
velocidade para as duas bombas; neste instante é conseguido que a variavel de processo do controle alcance
0 setpoint do controle requerido pelo usuario, mas o controle do bombeamento ainda nao esta estabilizado;

6 — Com o acréscimo de mais uma bomba em paralelo no Pump Genius, o controlador PID consegue
estabilizar o controle do bombeamento conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.
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3.14 DESLIGAR UMA BOMBA EM PARALELO

Este grupo de parametros permite ao usuério ajustar as condi¢cdes de operagéo para desligar uma bomba em
paralelo do Pump Genius Multipump ou Multiplex.

3.14.1 PG Multipump

P1056 — Velocidade do Motor para Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0.0 a 500.0 Hz Padrao: 43.0Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este pardmetro define o valor da velocidade do motor abaixo da qual sera habilitado desligar uma bomba em
paralelo do Pump Genius para manter o controle conforme o setpoint requerido.

P1057 — Desvio da Variavel de Processo do Controle para Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: O
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define o valor a ser somado (PID direto) ou diminuido (PID reverso) do setpoint do controle,
sendo entdo o valor limite para desligar uma bomba em paralelo do Pump Genius.

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita a condi¢gdo de P1057 na l6gica para desligar uma bomba em paralelo.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1058 — Tempo para Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0 a 65000 s Padrao: 2s
Valores:

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicao de P1056 e P1057 satisfeitas para desligar
uma bomba em paralelo do Pump Genius.

P1059 - Atraso na Aceleracao da Bomba do CFW500 ao Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0.00 a 100.00 s Padrao: 0.01s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define um atraso de tempo para iniciar a aceleracdo da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW500 quando for desligada uma bomba em paralelo.
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NOTA!

@ Valor do parametro em 100.00 ndo aplica a aceleragcdo da bomba acionada pelo inversor de
frequéncia CFW500, ou seja, a bomba permanece na mesma velocidade que estava antes de
desligar uma bomba.

A figura 3.7 apresenta uma analise do funcionamento do controle do bombeamento quando € detectada a
necessidade de desligar uma bomba em paralelo conforme os instantes identificados.

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1057 - De:sw da Variavel de Processo do Controle
para Dgsligar uma Bomba em Paralelo

P1011 - Setpoint do Controle == 2

—
P1058 - Tempo para Desligar uma
‘Bomba em Paralelo

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P1052 - Velocidade Motor para Ligar mais
uma Bomba em Paralelo

P1056 - Velocidade do Motor para Desligar 3 5
uma Bomba em Paralelo :
P0133 - Referéncia de Velocidade Minima =

: P1059 - Atraso Acel. Bomba CFW500

Figura 3.7 — Funcionamento do Purmp Genius para desligar urma bomba erm paralelo

1 - O Pump Genius esta funcionando com mais de uma bomba ligada e estd diminuindo sua velocidade
conforme a agao do controlador PID mantendo o sistema controlado. Neste instante € detectado que a
velocidade do motor fica menor que o valor programado para desligar uma bomba (P1056), mas a diferenca
entre o setpoint e a variavel de processo do controle permanece menor que o desvio programado para desligar
uma bomba (P1057); portanto, ainda ndo € necessario desligar uma bomba em paralelo;

2 — A velocidade do motor chega ao seu valor minimo (PO133) e o valor da variavel de processo do controle
comeca a aumentar, porém a diferenga entre o setpoint e a varidvel de processo do controle permanece menor
que o desvio programado para desligar uma bomba;

3 — A velocidade do motor continua no valor minimo (P0133), o valor da variavel de processo do controle
continua a aumentar, mas agora a diferenca entre o setpoint e a varidvel de processo do controle € maior que o
desvio programado para desligar uma bomba (P1057); neste instante a contagem do tempo para desligar uma
bomba em paralelo no Pump Genius (P1058) € iniciada;

4 — A velocidade do motor continua no valor minimo (P0133), o valor da variavel de processo do controle
continua a aumentar, a diferenca entre o setpoint e a varidvel de processo do controle continua maior que o
desvio programado para desligar uma bomba (P1057) e o tempo para ligar mais uma bomba em paralelo no
Pump Genius (P1058) é transcorrido; neste instante € efetuado um comando (via saida digital) para desligar
uma bomba em paralelo no controle de bombas. A bomba a ser desligada sera aquela que estiver com o maior
tempo de operacao entre as que estiverem habilitadas ao uso;
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5 — Uma bomba € desligada; neste instante o controlador PID vai para modo de controle manual e a velocidade
da bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P1056. Inicia-se entdo a contagem do
tempo de atraso para iniciar a aceleracao da bomba acionada pelo inversor (P1059);

6 — A contagem do tempo de atraso para iniciar a aceleragao da bomba acionada pelo inversor (P1059) é
transcorrida; o controlador PID permanece em modo de controle manual e a referéncia de velocidade da
bomba acionada pelo inversor vai para o valor programado em P1056;

7 — O motor acelera até o valor programado para ligar uma bomba (P1052) e o controlador PID vai para modo
de controle automatico. Entdo o controlador PID volta a controlar o sistema para conseguir estabilizar o
controle conforme o setpoint requerido pelo usuério, mas agora com menos uma bomba em paralelo.

3.14.2 PG Multiplex

P1055 - Velocidade do Motor para Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0.0 a500.0 Hz Padrao: 43.0Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este pardmetro define o valor da velocidade do motor abaixo da qual sera habilitado desligar uma bomba em
paralelo do Pump Genius para manter o controle conforme o setpoint requerido.

P1056 — Desvio da Variavel de Processo do Controle para Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: O
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define o valor a ser somado (PID direto) ou diminuido (PID reverso) do setpoint do controle,
sendo entdo o valor limite para desligar uma bomba em paralelo do Pump Genius.

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita a condi¢cdo de P1056 na l6gica para desligar uma bomba em paralelo.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1057 — Tempo para Desligar uma Bomba em Paralelo

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 2s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define o tempo de permanéncia com a condi¢cao de P1055 e P1056 satisfeitas para desligar
uma bomba em paralelo do Pump Genius.

A figura 3.8 apresenta uma analise do funcionamento do controle do bombeamento quando é detectada a
necessidade de desligar uma bomba em paralelo conforme os instantes identificados.
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VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

3: 7 : :
P1056 - Desviy da Variavel de Processo do Controle
M para Desligar uma Bomba em Paralelo
12 : : 5: 6:

P1011 - Setpoint Atual do Controle

— :
P1057 - Tempo para Desligar uma
‘Bomba em Paralelo

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P1055 - Velocidade do Motor para Desligar
uma Bomba em Paralelo
P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

Figura 3.8- Funcionarmento do Purmp Genius para desligar urma bomba erm paralelo

1 — O Pump Genius esta funcionando com mais de uma bomba ligada e esta diminuindo suas velocidades
conforme a agao do controlador PID mantendo o sistema controlado. Neste instante € detectado que a
velocidade do motor fica menor que o valor programado para desligar uma bomba (P1055), mas a diferenca
entre o0 setpoint e a variavel de processo do controle permanece menor que o desvio programado para desligar
uma bomba (P1056); portanto, ainda ndo é necessario desligar uma bomba em paralelo;

2 — A velocidade do motor chega ao seu valor minimo (PO133) e o valor da varidvel de processo do controle
comecga a aumentar, mas a diferenca entre o setpoint e a variavel de processo do controle permanece menor
que o desvio programado para desligar uma bomba (P1056); portanto, ainda néo é necessario desligar uma
bomba em paralelo;

3 — A velocidade do motor continua no valor minimo (P0133), o valor da variavel de processo do controle
continua a aumentar, mas agora a diferenca entre o setpoint e a varidvel de processo do controle € maior que o
desvio programado para desligar uma bomba (P1056); neste instante a contagem do tempo para desligar uma
bomba em paralelo no Pump Genius (P1057) € iniciada;

4 — Todas as condic¢des para desligar uma bomba em paralelo continuam conforme o item 3 e a contagem do
tempo (P1057) é transcorrida; neste instante é verificado qual bomba tem o maior tempo de operacéo para
receber o comando para desligar via rede SymbiNet;

5 — Uma das bombas em paralelo foi desligada com sucesso; neste instante € conseguido que a variavel de
processo do controle alcance o setpoint requerido pelo usuario, mas o sistema ainda ndo esta estabilizado;

6 — Com a retirada de uma bomba em paralelo do Pump Genius, o controlador PID consegue estabilizar o
controle do bombeamento conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.
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3.15 FORCAR A ROTAGAO DAS BOMBAS

Este grupo de par@metros permite ao usuério ajustar as condi¢cdes de operagado para forgar a rotagéo das
bombas do Pump Genius, caso o mesmo opere por um intervalo de tempo ininterrupto, ou seja, caso o Pump
Genius permanega com somente uma bomba ligada por um determinado intervalo de tempo (ndo entra em
modo de dormir), um comando é executado para desligar a bomba que esta ligada; neste instante, o Pump
Genius verifica qual a bomba tem o menor tempo de operacdo; em seguida, € feita a rotacao para ligar outra
bomba e continuar a controlar o bombeamento conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario. Com
isso, o rotacionamento das bombas continua sendo feito mesmo que o Pump Genius ndo entre em modo
dormir.

3.15.1 PG Multipump

NOTA!
@ Somente é possivel forcar a rotagéo das bombas no Pump Genius Multipump com controle mével e
guando tem somente uma bomba ligada.

NOTA!
@ O tempo de operagdo do Pump Genius Multipump operando com somente uma bomba é mostrado
no parametro P1017.

P1018 - Intervalo de Tempo para Forcar a Rotacao das Bombas

Faixa de 0a 32767 h Padrao: 72h
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este parédmetro define o intervalo de tempo maximo que o Pump Genius pode funcionar, ininterruptamente,
com somente uma bomba ligada. Apds este tempo, é verificado a condicao estabelecida em P1019 para que o
Pump Genius desligue todas as bombas e entdo, uma nova bomba seja ligada para continuar a controlar o
bombeamento conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.

NOTA!
Ajuste em “0 h” habilita 0 modo teste, onde a cada 60 segundos a légica para forgar a rotacao das
bombas € habilitada.

P1019 - Velocidade do Motor para Forcar a Rotacao das Bombas

Faixa de 0.0 a 500.0 Hz Padrao: 0.0 Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor da velocidade do motor da bomba abaixo da qual sera habilitado que o Pump
Genius force a rotagdo das bombas.

NOTA!
Ajuste em “0.0 Hz” desabilita o Pump Genius de forgar a rotagéo das bombas.
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3.15.2 PG Multiplex

NOTA!
@ Somente é possivel forcar a rotacdo das bombas quando tem somente uma bomba ligada no Pump
Genius Multiplex.

NOTA!
@ O tempo de operagéo do Pump Genius Multiplex operando com somente uma bomba é mostrado
no parametro P1017.

P1058 - Intervalo de Tempo para Forcar a Rotacao das Bombas

Faixa de 0a 32767 h Padrao: 72h
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este parédmetro define o intervalo de tempo maximo que o Pump Genius pode funcionar, ininterruptamente,
com somente uma bomba ligada. Apds este tempo, é verificado a condicao estabelecida em P1059 para que o
Pump Genius desligue todas as bombas e entdo, uma nova bomba seja ligada para continuar a controlar o
bombeamento conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.

NOTA!
Ajuste em “0 h” habilita 0 modo teste, onde a cada 60 segundos a légica para for¢ar a rotacdo das
bombas € habilitada.

P1059 - Velocidade do Motor para Forcar a Rotacao das Bombas

Faixa de 0.0 a 500.0 Hz Padrao: 0.0 Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor da velocidade do motor da bomba abaixo da qual sera habilitado que o Pump
Genius force a rotagdo das bombas.

NOTA!
Ajuste em “0.0 Hz” desabilita 0 Pump Genius forgar a rotacao das bombas.

3.16 PROTEGEO DE NIVEL BAIXO PARA A VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (ROMPIMENTO
DA TUBULACAO)

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar as condicdes para detectar alarme e falha para nivel
baixo da varidavel de processo do controle. Isto permite detectar condi¢cdes néo ideais de funcionamento do
bombeamento, como por exemplo, um rompimento da tubulagéo.

3.16.1 PG Simplex e Multipump

P1024 - Valor para Alarme de Nivel Baixo para a Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 100
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC
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Descricao:
Este pardmetro define o valor abaixo do qual sera gerado alarme de nivel baixo para a varidvel de processo do
controle (A770).

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita o alarme e a falha de nivel baixo para a variavel de processo do controle.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1025 — Tempo para Falha de Nivel Baixo para a Variavel de Processo do Controle (F771)

Faixa de 0a 32767 s Padrao: Os
Valores:

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicdo de alarme de nivel baixo para a variavel de
processo do controle (A770) para gerar a falha “F771: Falha de Nivel Baixo da Varidvel de Processo do
Controle”.

NOTA!
Ajuste em “0 s” desabilita a falha de nivel baixo para a variavel de processo do controle.

3.16.2 PG Multiplex

P1026 — Valor para Alarme de Nivel Baixo para a Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 100
Valores:

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este pardmetro define o valor abaixo do qual sera gerado alarme de nivel baixo para a variavel de processo do
controle (A770).

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita 0 alarme e a falha de nivel baixo para a variavel de processo do controle.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1027 — Tempo para Falha de Nivel Baixo para a Variavel de Processo do Controle (F771)

Faixa de 0a 32767 s Padrao: Os
Valores:

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicdo de alarme de nivel baixo para a variavel de
processo do controle (A770) para gerar a falha “F771: Falha de Nivel Baixo da Varidavel de Processo do
Controle”.
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NOTA!
Ajuste em “0 s” desabilita a falha de nivel baixo para a variavel de processo do controle.

3.17 PROTEGAO DE NIVEL ALTO PARA A VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE
(ESTRANGULAMENTO DA TUBULAGCAO)

Este grupo de parémetros permite ao usuario configurar as condicdes para detectar alarme e falha para nivel
alto da variavel de processo do controle. Isto permite detectar condicdes nao ideais de funcionamento do
bombeamento, como por exemplo, um estrangulamento da tubulagéo.

3.17.1 PG Simplex e Multipump

P1026 - Valor para Alarme de Nivel Alto para a Variavel de Processo do Controle

Faixa de 32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 350
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define o valor acima do qual sera gerado alarme de nivel alto para a variavel de processo do
controle (A772).

NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita 0 alarme e a falha de nivel alto para a variavel de processo do controle.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1027 — Tempo para Falha de Nivel Alto para a Variavel de Processo do Controle (F773)

Faixa de 0a 32767 s Padrao: Os
Valores:

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicao de alarme de nivel alto para a variavel de
processo do controle (A772) para gerar a falha “F773: Falha de Nivel Alto da Variavel de Processo do Controle”.

NOTA!
Ajuste em “0 s” desabilita a falha de nivel alto para a variavel de processo do controle.

3.17.2 PG Multiplex

P1028 — Valor para Alarme de Nivel Alto para a Variavel de Processo do Controle

Faixa de 32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 350
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor acima do qual sera gerado alarme de nivel alto para a variavel de processo do
controle (A772).
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NOTA!
@ Ajuste em “0” desabilita 0 alarme € a falha de nivel alto para a variavel de processo do controle.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1029 — Tempo para Falha de Nivel Alto para a Variavel de Processo do Controle (F773)

Faixa de 0a 32767 s Padrao: Os
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicao de alarme de nivel alto para a variavel de
processo do controle (A772) para gerar a falha “F773: Falha de Nivel Alto da Variavel de Processo do Controle”.

NOTA!
Ajuste em “0 s” desabilita a falha de nivel alto para a variavel de processo do controle.

3.18 PROTEGAO DE BOMBA SECA

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a detecgéo de bomba seca para protegcdo da bomba
acionada pelo inversor de frequéncia CFW500.

P1043 — Velocidade do Motor para detectar Bomba Seca

Faixa de 0.0 a 500.0 Hz Padrao: 54.0Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define o valor da velocidade do motor da bomba acima da qual serd habilitada a comparacao
do torque atual do motor com o valor do torque do motor para detectar a condigéo de bomba seca (P1044).

P1044 - Torque do Motor para detectar Bomba Seca

Faixa de 0.0a100.0 % Padrao: 20.0 %
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este par@metro define o valor do torque do motor da bomba abaixo do qual sera detectada a condigéo de
bomba seca, sendo entdo gerada a mensagem de alarme “A780: Alarme Bomba Seca” para indicar tal
situacgéo.

P1045 — Tempo para Falha por Bomba Seca (F781)

Faixa de 0a 32767 s Padrao: Os
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC
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Descricao:
Este parametro define o tempo de permanéncia da condicdo de bomba seca detectada (A780) para gerar a
falha por bomba seca “F781: Falha Bomba Seca”.

NOTA!
Ajustemm em “0 s” desabilita 0 alarme e a falha por bomba seca.

A figura 3.9 apresenta uma andlise do funcionamento do controle Pump Genius quando € detectado falha por
bomba seca:

VARIAVEL DE PROCESSO DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)
P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima : / : .1

P1043 - Velocidade do Motor para

detectar Bomba Seca "/

TORQUE DO MOTOR (%)
100.0 %

P1045 - Tempo para Falha por Bomba Sece
: |
P1044 - Torque do Motor para :

detectar Bomba Seca V\/\‘|

COMANDOS - SAIDAS DIGITAIS

DO1 - Sem Falha

DO2 - N> Nx

-

Figura 3.9 — Funcionarmento do controle Pump Genius para protegdo de bomba seca
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1 — O Pump Genius este mantendo o sistema controlado conforme o setpoint do controle requerido pelo
usuario. Neste instante o valor da varidvel de processo do controle comecga a diminuir e a velocidade da bomba
comegca a aumentar;

2 — A velocidade da bomba continua a aumentar e fica maior que o valor programado para detectar bomba
seca (P1043);

3 — A velocidade da bomba continua a aumentar e chega ao maximo programado para a bomba (P0134), mas
como o torque da bomba ainda esta maior que o valor programado para detectar bomba seca (P1044), a
mesma continua em funcionamento e o valor da variavel de processo do controle continua a diminuir;

4 — A bomba continua operando na velocidade maxima, a variavel de processo do controle continua a diminuir,
mas agora o torque do motor fica menor que o valor do torque do motor programado para detectar bomba
seca (P1044); neste instante a contagem do tempo para gerar falha por bomba seca (P1045) € iniciada e é
gerada a mensagem de alarme “A780: Bomba Seca” para alertar ao usuario que a protegéo por bomba seca
esta prestes a atuar e desabilitar o funcionamento da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500;

5 — A bomba continua operando na velocidade maxima, a varidvel de processo do controle continua a diminuir,
o torque do motor continua menor que o valor do torque do motor programado para detectar bomba seca
(P1044) e o tempo para gerar falha por bomba seca (P1045) é transcorrido; neste instante € gerada a falha
“F781: Bomba Seca” e a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 é desabilitada ao
funcionamento.

3.19 PROTEGAO DA BOMBA VIA SENSOR EXTERNO

Este grupo de pardmetros permite ao usudrio configurar um sensor externo (pressostato, sensor de nivel, etc.)
para fazer a protecao da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500.

3.19.1 PG Simplex

O sensor ou sensores podem ser instalados na entrada digital DI1.

NOTA!

@ A habilitagcdo do uso do sensor externo para protecdo da bomba € feita através da programacgéo da
entrada digital DI1 em “43 = Sensor Externo (Funcao 5 da Aplicacdo)” conforme descrito na secao
3.5.1.

P1046 — Tempo para Falha de Protecao da Bomba via Sensor Externo (F783)

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 2s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o tempo de permanéncia da condigdo do sensor externo (DI1) em nivel I6gico “0” com a
bomba em funcionamento para gerar a falha “F783: Protecao via Sensor Externo”.

NOTA!
Ajuste em “0 s” desabilita a falha de protecdo da bomba via sensor externo (DI1).
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3.19.2 PG Multiplex

O sensor ou sensores podem ser instalados na entrada digital DI4.

NOTA!
@ A habilitagcdo do uso do sensor externo para protecdo da bomba € feita através da programagéo da
entrada digital DI4 em “41 = Sensor Externo (Funcao 3 da Aplicacdo)” conforme descrito na secao

3.5.3.
P1046 — Tempo para Protecao da Bomba via Sensor Externo (A784)
Faixa de 0a 32767 s Padrao: 2s

Valores:

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este par&metro define o tempo de permanéncia da condi¢do de sensor externo (DI4) em nivel l6gico “0” com a
bomba em funcionamento, antes do alarme de sensor externo “A784: Protecdo da Bomba via Sensor Externo”
ser gerado, € a bomba parar.

NOTA!
Ajuste em “0 s” desabilita a protecéo da bomba via sensor externo (DI4).

3.20 VARIAVEL AUXILIAR DO CONTROLE PARA PROTEGCAO DA BOMBA (PG SIMPLEX)

Este grupo de parémetros permite ao usuario configurar uma variavel auxiliar do controle para protegdo da
bomba. Esta protecao ¢ feita através da leitura de um sensor instalado em uma entrada analdgica comparando
0 seu valor com a condicao de nivel baixo que esta diretamente associada a protecao de cavitagao da bomba.

Cavitagao é um fendmeno que ocorre em uma bomba quando a pressao na entrada do rotor atinge um valor
menor que a pressao de vapor do liquido bombeado, 0 que resulta na evaporacao com a formagéo de
pequenas bolhas de vapor (cavidades) na parte liquida. Quando estas cavidades, formadas na regido de baixa
pressdo do rotor, alcancam a regido de alta pressdo na saida do rotor, eles entrardo em colapso
imediatamente, voltando para a fase liquida. A rapida implosdo das cavidades resulta em violentas ondas de
choque e grandes gradientes momentaneos de temperatura entre a superficie das bolhas e o liquido ao seu
redor (algo em torno de 10000 °C). Caso antes do seu colapso, essas bolhas aderirem a superficie do rotor,
esta implosdo produz microjatos, que impactam na superficie do rotor com energia suficiente para remover
quantidades microscopicas de material. As consequéncias negativas imediatas da cavitagdo e seus efeitos
cumulativos ao longo do tempo s@o os seguintes:

m Operacao com elevado nivel de ruido e vibragoes;
m Comprometimento da performance, alterando as curvas caracteristicas da bomba;
m Desgaste prematuro do rotor pela remocéo de particulas metalicas.

A ocorréncia de cavitagcdo da bomba pode ser prevenida evitando que opere com liquido insuficiente na
entrada da bomba. A instalacdo de um sensor externo na sucgao, por exemplo, um sensor de nivel que mede
0 quéo cheio de liquido esta o reservatdrio de sucgaéo da bomba, pode ajudar a detectar condi¢cbes que levam
a cavitagcdo. Quando o mesmo se encontra em nivel baixo, o setpoint do controle é alterado para um valor que
diminua a succao da mesma, evitando assim, a diferenca de pressao entre a entrada e a saida da bomba.
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P1047 - Selecao da Fonte da Variavel Auxiliar do Controle para Protecao da Bomba

Faixa de 0 = Sem Protecao via Variavel Auxiliar do Controle Padrao: O
Valores: 1 = Variavel Auxiliar do Controle via Entrada Analdgica Al

2 = Variavel Auxiliar do Controle via Entrada Analdgica Al2

3 = Variavel Auxiliar do Controle via Entrada Analdgica Al3
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro define a fonte da varidvel auxiliar do controle para protecao da bomba.

Tabela 3. 16 — Descricdo aa fonte da varidvel auxiliar do controle para protegdo da bormba

P1047 Descricao

0 Define que nao havera protegao da bomba via variavel auxiliar do controle.

1 Define que a fonte da variavel auxiliar do controle para protegcao da bomba sera o valor lido pela entrada analégica Al1. O
valor é convertido conforme a unidade de engenharia 2 e visualizado no parametro P1017.

5 Define que a fonte da variavel auxiliar do controle para protegdo da bomba sera o valor lido pela entrada analdgica Al2. O
valor é convertido conforme a unidade de engenharia 2 e visualizado no pardmetro P1017.

3 Define que a fonte da variavel auxiliar do controle para protegcao da bomba sera o valor lido pela entrada analdgica Al3. O
valor é convertido conforme a unidade de engenharia 2 e visualizado no parémetro P1017.

3.20.1 Configuracao da Unidade de Engenharia

Este grupo de parémetros permite ao usuario configurar a unidade de engenharia da variavel auxiliar do
controle para protecao da bomba.

P0512 - Unidade de Engenharia 2

Faixa de 0 = Nenhuma Padrao: 10

Valores: 1=V
2=A
3 =rpm
4=s
5=ms
6=N
7=m
8 =Nm
9=mA
10=%
11=°C
12=CV
183 =Hz
14 = HP
15=h
16=W
17 = kW
18 = kWh
19=H

Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: HMI

Descricao:

Este parametro seleciona a unidade de engenharia que sera visualizada no parametro do usuario da SoftPLC
que esta associado a ele, ou seja, qualquer parametro do usuario da SoftPLC que estiver associado a unidade
de engenharia 2 sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia CFW500.

NOTA!
Os parametros P1017, P1048, P1049 e P1051 estdo associados a unidade de engenharia 2.
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P0513 — Forma de Indicacao da Unidade de Engenharia 2

Faixa de 0 = xywz Padrao: 1
Valores: 1 =xyw.z
2 = Xy.Wz
3 = X.ywz
Propriedades:
Grupos de acesso via HMI: HMI
Descricao:

Este parametro seleciona o ponto decimal que sera visualizado no parametro do usuario da SoftPLC que esta
associado a ele, ou seja, qualquer pardmetro do usuario da SoftPLC que estiver associado a forma de
indicagdo da unidade de engenharia 2 sera visualizado neste formato na HMI do inversor de frequéncia
CFW500.

NOTA!
Os parametros P1017, P1048, P1049 e P1051 estao associados a forma de indicacao da unidade
de engenharia 2.

3.20.2 Configuragao da Escala do Sensor

Este grupo de parametros permite ao usuario configurar a escala do sensor da variavel auxiliar do controle para
protecao da bomba.

P1048 - Nivel Maximo (Range) do Sensor da Variavel Auxiliar do Controle

Faixa de 0a 32767 [Un. Eng. 2] Padrao: 1000
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: | SoftPLC

Descricao:
Este parametro define o valor maximo (ou range) do sensor da entrada analdgica da variavel auxiliar do controle
para prote¢do da bomba conforme sua unidade de engenharia.

@ NOTA!
O nivel minimo do sensor da variavel auxiliar do controle & “0”.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia 2
(PO512 e PO513).

Através do nivel méximo (ou range) do sensor da variavel auxiliar do controle e do valor da entrada analdgica
Alx, tem-se a equacao da reta para conversao da variavel auxiliar do controle para protecao da bomba:

P1017 = P1048 x Alx
Sendo,
P1017 = Variavel auxiliar do controle;

P1048 = Nivel maximo (ou range) do sensor da variavel auxiliar do controle;
Alx = Valor da entrada analodgica Al1, Al2 ou AI3 em %.
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3.20.3 Configuracao da Protecao da Bomba

Este grupo de paradmetros permite ao usuario configurar a protecao da bomba via variavel auxiliar do controle.

P1049 — Valor para detectar Nivel Baixo da Variavel Auxiliar do Controle

Faixa de 0a 32767 [Un. Eng. 2] Padrao: 250
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: | SoftPLC

Descricao:

Este parametro define o valor da variavel auxiliar do controle abaixo do qual sera alterado o setpoint do controle
para o valor programado em P1050. Ou seja, quando for detectado nivel baixo, o valor do setpoint do controle
pode ser alterado para um valor diferente (menor), proporcionando assim, uma diminuicdo do consumo da
bomba evitando que a mesma opere em cavitagéo.

NOTA!
@ Sera gerada a mensagem de alarme “A774: Nivel Baixo da Variavel Auxiliar” na HMI do inversor de
frequéncia CFW500 para alertar que a variavel auxiliar do controle esta em nivel baixo.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia 2
(PO512 e PO513).

P1050 - Setpoint do Controle em Nivel Baixo

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: 160
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: | SoftPLC

Descricao:
Este parametro define o valor do setpoint do controle em modo automatico do Pump Genius quando é
detectada a condicao de nivel baixo da variavel auxiliar do controle.

NOTA!
@ Deve ser ajustado um valor adequado de setpoint do controle que diminua o consumo da bomba
para evitar a cavitagdo por exemplo.

NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecdo dos pardmetros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

P1051 - Histerese para reativar o Setpoint do Controle

Faixa de 0a 32767 [Un. Eng. 2] Padrao: 100
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: | SoftPLC

Descricao:

Este parametro define o valor de histerese da variavel auxiliar do controle a ser aplicado para que a condicéo de
nivel baixo seja resetada, permitindo assim que o Pump Genius volte a operar com o setpoint do controle
requerido pelo usuario.
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NOTA!
@ Este par@metro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia 2
(PO512 e PO513).

A Figura 3.10 apresenta uma andlise do funcionamento do Pump Genius quando é detectado nivel baixo da
variavel auxiliar do controle conforme os instantes identificados.

SETPOINT DO CONTROLE (Eng1)

P1011 - Setpoint do Controle

P1050 - Setpoint do Controle em Nivel Baixo : - . -

VARIAVEL AUXILIAR DO CONTROLE (Eng2)

‘P10$1 - Histerese para reativar
P1049 - Valor para detectar Nivel Baixo da : : 3 L : o Setpoint do Controle

Variavel Auxiliar do Controle : 2:

Figura 3. 10 - Funcionamento do Purmp Genius para protecdo da bomba via varidvel auxiliar do controle

1 — O Pump Genius este mantendo o sistema controlado conforme o setpoint do controle requerido pelo
usuério. Neste instante o valor da varidvel auxiliar do controle comega a diminuir;

2 — A variavel auxiliar do controle fica menor que o valor programado para detectar nivel baixo da variavel
auxiliar do controle (P1049). Neste instante o valor do setpoint do controle € alterado para o valor programado
como setpoint do controle em nivel baixo (P1050);

3 — A mudancga do setpoint do controle proporciona um aumento da variavel auxiliar e a mesma chega ao valor
programado para detectar nivel baixo da variavel auxiliar do controle (P1049), mas para reativar o setpoint do
controle é necessario ficar maior que o valor definido na histerese para reativar o setpoint do controle (P1051);

4 — A variavel auxiliar do controle continua a aumentar. Neste instante seu valor ficar maior que o valor

programado de histerese para reativar o setpoint do controle (P1051) e o setpoint do controle volta ao valor
requerido pelo usuario conforme o valor programado em P1011.
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3.21 DESENTUPIMENTO DA BOMBA (PG SIMPLEX)

Este grupo de parédmetros permite ao usuario habilitar uma légica para executar o desentupimento da bomba
com o intuito de evitar que a mesma chegue ao entupimento e assim, ndo possa mais entrar em
funcionamento.

Tem por principio basico acionar a bomba no sentido contrario do bombeamento para fazer com que a sujeira
acumulada na mesma seja retirada e, assim, a bomba consiga entrar novamente em funcionamento.

NOTA!
Esta funcdo somente deve ser habilitada em uma bomba que possa funcionar com rotacao no
sentido contrario do bombeamento; caso contrario, podera ocasionar danos a mesma.

P1052 — Modo de Execucao do Desentupimento da Bomba

Faixa de 0 = Desabilita o Desentupimento da Bomba Padrao: O
Valores: 1 = Executa com Comando para Ligar a Bomba

2 = Executa com Comando via Entrada Digital DI2

3 = Executa quando Detecta Entupimento da Bomba
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este pardmetro define o modo de execucgao da légica para desentupimento da bomba acionada pelo inversor
de frequéncia CFW500.

Tabela 3.17 — Descricao do modo de execugcdo do desentupimento da bomba

P1052 Descricao

0 Define que o desentupimento da bomba n&do sera executado, ou seja, esta desabilitado.

Define que o desentupimento da bomba sera habilitado e executado toda a vez que houver um comando para ligar a bomba.
Este comando pode ser proveniente da HMI, de uma entrada digital, via redes de comunicagao, etc.

Define que o desentupimento da bomba sera habilitado e executado toda a vez que a entrada digital DI2 receber um comando,
ou seja, mudar do estado légico “0” para o estado légico “1”.

Define que o desentupimento da bomba sera habilitado e executado toda vez que for detectado entupimento da bomba via
corrente do motor.

NOTA!

@ Para executar o desentupimento da bomba, é necessario que a fungcdo SoftPLC controle o sentido
de giro do motor para fazer com que a bomba funcione no sentido contrario do bombeamento.
Portanto, foi definido que o desentupimento da bomba somente ira funcionar com o inversor de
frequéncia CFW500 operando em modo REMOTO. Além disto, € também necessario programar o
parametro P0226 em 12 (SoftPLC) para definir o sentido de giro do motor em modo remoto.
Quando em 12, define que o sentido de giro do motor para o bombeamento serda HORARIO e para o
desentupimento serd ANTI-HORARIO.

P1053 - Numero de Ciclos para Desentupimento da Bomba

Faixa de 0a100 Padrao: 5
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este pardmetro define o ndmero de vezes (ciclos) que a bomba ira funcionar no sentido contrario do
bombeamento para executar o desentupimento da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500.
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P1054 — Referéncia de Velocidade para Desentupimento da Bomba

Faixa de 0.0 a 500.0 Hz Padrao: 20.0Hz
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor da referéncia de velocidade da bomba para executar o desentupimento da
bomba. Esta velocidade € usada tanto no sentido do bombeamento quanto no sentido do desentupimento.

P1055 — Tempo com a Bomba Ligada no Desentupimento da Bomba

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 10s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este par@metro define o valor do tempo que a bomba permanece ligada (com a referéncia de velocidade para
desentupimento da bomba) durante a execucéo do ciclo para desentupimento da bomba. Este tempo é usado
tanto no sentido do bombeamento quanto no sentido do desentupimento.

P1056 - Tempo com a Bomba Parada no Desentupimento da Bomba

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 3s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor do tempo que a bomba permanece parada durante a execucao do ciclo para
desentupimento da bomba.

P1057 — Corrente do Motor para detectar o Entupimento da Bomba

Faixa de 0.0a200.0 A Padrao: 20.0 A
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o valor da corrente do motor acima do qual sera considerado que a bomba esta
operando com corrente alta, ou seja, esta em processo de entupimento.

P1058 — Tempo para detectar o Entupimento da Bomba

Faixa de 0a 32767 s Padrao: 60s
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:

Este parametro define o tempo de permanéncia com a condicdo de corrente alta no motor da bomba para
detectar que a mesma esta em processo de entupimento, sendo entdo gerada a mensagem de alarme “A790:
Entupimento Detectado” para indicar tal situacao.
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P1059 - Nimero de Entupimentos consecutivos para gerar Falha (F791)

Faixa de 0a100 Padrao: 5
Valores:
Propriedades:

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro define o numero de entupimentos consecutivos detectados para gerar falha “F791: Excesso de
Entupimentos Detectados”.

NOTA!

@ Ajuste em “0” desabilita a falha de excesso de entupimentos detectados. Toda a vez que o Pump
Genius ¢é desabilitado ou entra em modo dormir, ou seja, a bomba € desligada, o contador de
entupimentos é zerado.

3.21.1 Desentupimento com Comando para Ligar a Bomba (P1052=1)

Selecionando 0 modo de execucao do desentupimento da bomba (P1052) em 1, fica definido que o
desentupimento da bomba sera habilitado e executado toda a vez que houver um comando para ligar a
bomba. Este comando pode ser proveniente da HMI, de uma entrada digital, via redes de comunicagéo, etc.

A figura 3.11 apresenta uma analise do funcionamento do processo de desentupimento da bomba quando
ocorre um comando para ligar a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DIf- GiralPara  §

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)

P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

P1054 - Referéncia de Velocidade para ; : 7
Desentupimento da Bomba : : : H : H 4

— : : o
: P1056 = Tempo;com a Bomba Paradano
: : Ciclo para Desentupimento da Bom

5 6]

— )
P1055 - Tempo cgm a Bomba'Ligada fo

P1054 - Referéncia de Velocidade para
Desentupimento da Bomba

1° 2°,3°%,.. P1053 - Numero de Ciclos para
Ciclo Ciclos Desentupimento da Bomba

Figura 3.11 — Funcionamento do desentupimento da bormba com cormando para ligar a bornba
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1 — O comando Gira/Para via entrada digital DI1 habilita ligar o motor, como também, habilita o funcionamento
do Pump Genius. Neste instante se inicia a contagem do 1° ciclo para desentupimento da bomba e a
contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) € iniciada;

2 — O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com a referéncia
de velocidade para desentupimento da bomba (P1054); o controlador PID permanece desabilitado. Neste
instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é
iniciada;

3 — A bomba ¢é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P1054) com a rampa
de aceleracao definida no pardmetro PO100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo com
a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) seja transcorrida;

4 — O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

5 — A bomba ¢é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro
P0101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P1056) € iniciada;

6 — O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) € transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido do bombeamento e com a referéncia de
velocidade para desentupimento da bomba (P1054); o controlador PID permanece desabilitado. Neste instante
a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) € iniciada;

7 — A bomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P1054) com a rampa
de aceleracao definida no pardmetro PO100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo com
a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) seja transcorrida;

8 — O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido do bombeamento;

9 — A bomba ¢é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro
P0101 e permanece parada. Neste instante o contador de ciclos € incrementado e a contagem do tempo com
a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) é iniciada; os passos 2 a 9 ocorrem
novamente até que o numero de ciclos seja igual ao valor ajustado no numero de ciclos para desentupimento
da bomba (P1053);

10 — O numero de ciclos chega ao valor ajustado no nimero de ciclos para desentupimento da bomba (P1053)
e o ultimo ciclo € iniciado; entao, a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da
bomba (P1056) ¢ iniciada;

11 - O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com a referéncia
de velocidade para desentupimento da bomba (P1054); o controlador PID permanece desabilitado. Neste
instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é
iniciada;

12 — A bomba é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P1054) com a
rampa de aceleracéo definida no pardmetro PO100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do
tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) seja transcorrida;

13 — O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) € transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

14 — A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracéo definida no parédmetro

P0101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P1056) € iniciada;
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16 - O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento novamente, ou seja, 0 processo
para desentupimento da bomba foi finalizado;

16 — O inversor acelera a bomba até a velocidade minima. Apods isto o controlador PID é habilitado e comeca a
controlar a velocidade da bomba para conseguir estabilizar o valor da varidvel de processo do controle
conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.

3.21.2 Desentupimento com Comando via Entrada Digital DI2 (P1052=2)

Selecionando o modo de execugdo do desentupimento da bomba (P1052) em 2, fica definido que o
desentupimento da bomba serd habilitado e executado toda a vez que a entrada digital DI2 receber um
comando, ou seja, mudar do estado I6gico “0” para o estado logico “17.

A figura 3.12 apresenta uma andlise do funcionamento do processo de desentupimento da bomba quando a
entrada digital DI2 receber um comando para executar o desentupimento da bomba.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI1- Gira/Para

DI2 - Executa Desentupimento da Bomba

VELOCIDADE DO MOTOR (Hz)

P0134 - Referéncia de Velocidade Maxima

P0133 - Referéncia de Velocidade Minima

P1054 - Referéncia de Velocidade para
Desentupimento da Bomba

— : : :
: P1056 = Tempo:com a Bomba Parada no
:  Ciclo para Desentupimento da Boml

P‘iDEE - Tem:pn cgm a Bomba Ligada nfo
: Ciclé pafa Désentupimento dg Bomba :

P1054 - Referéncia de Velocidade para
Desentupimento da Bomba

1° 2°,3°,. P1053 - Nomero de Ciclos para
Ciclo Ciclos Desentupimento da Bomba

Figura 3. 12 - Funcionamento do desentupimento da bormba com comando via entrada digital DI2

1 — O Pump Genius esta habilitado ao funcionamento através do comando Gira/Para via entrada digital DI1 e
esta controlando a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500. Neste instante é efetuado um
comando na entrada digital DI2 para executar o desentupimento da bomba, ou seja, a entrada digital DI2 vai do
estado légico “0” para o estado logico “1”. Entao, € efetuado o comando para desligar a bomba para que se
inicie o processo de desentupimento da bomba;

2 — A entrada digital DI2 vai para estado logico “0”, pois 0 comando para executar o desentupimento da bomba
¢ feito quando o estado I6gico muda de “0” para “1”, isto €, quando se executa um pulso na entrada digital DI2.
A bomba continua em processo de desaceleracao;

3 — A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro

P0101 e permanece parada. Neste instante se inicia a contagem do 1° ciclo para desentupimento da bomba e
a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) € iniciada;
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4 — O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com a referéncia
de velocidade para desentupimento da bomba (P1054); o controlador PID permanece desabilitado. Neste
instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é
iniciada;

5 — A bomba ¢é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P1054) com a rampa
de aceleracao definida no pardmetro PO100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo com
a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) seja transcorrida;

6 — O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

7 — A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracéo definida no parametro
P0O101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P1056) € iniciada;

8 — O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido do bombeamento € com a referéncia de
velocidade para desentupimento da bomba (P1054); o controlador PID permanece desabilitado. Neste instante
a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) € iniciada;

9 - A bomba ¢é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P1054) com a rampa
de aceleracao definida no pardmetro PO100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo com
a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) seja transcorrida;

10 — O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido do bombeamento;

11 — A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro
P0101 e permanece parada. Neste instante o contador de ciclos € incrementado e a contagem do tempo com
a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) € iniciada; os passos 2 a 9 ocorrem
novamente até que o numero de ciclos seja igual ao valor ajustado no numero de ciclos para desentupimento
da bomba (P1053);

12 — O numero de ciclos chega ao valor ajustado no numero de ciclos para desentupimento da bomba (P1053)
e o ultimo ciclo € iniciado; entdo, a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da
bomba (P1056) € iniciada;

13 — O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) € transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com a referéncia
de velocidade para desentupimento da bomba (P1054); o controlador PID permanece desabilitado. Neste
instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é
iniciada;

14 — A bomba € acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P1054) com a
rampa de aceleragéo definida no par@metro PO100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do
tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) seja transcorrida;

15 — O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

16 — A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro
P0101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P1056) € iniciada;

17 - O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) é transcorrido; neste

instante é efetuado o comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento novamente, ou seja, 0 processo
para desentupimento da bomba foi finalizado;
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18 — O inversor acelera a bomba até a velocidade minima. Apods isto o controlador PID é habilitado e comeca a
controlar a velocidade da bomba para conseguir estabilizar o valor da varidvel de processo do controle
conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.

3.21.3 Desentupimento quando Detecta o Entupimento da Bomba (P1052=3)

Selecionando 0 modo de execucao do desentupimento da bomba (P1052) em 3, fica definido que o
desentupimento da bomba sera habilitado e executado quando for detectado o entupimento da bomba.

A figura 3.13 apresenta uma andlise do funcionamento da deteccao de entupimento da bomba e do processo
de desentupimento.

COMANDOS - ENTRADAS DIGITAIS

DI - Gira/Para 0

CORRENTE DO MOTOR (A)

P1057 - Corrente do Motor para detectar
o Entupimento da Bomba

P1058 - Templo para detectat o
Entugimento da Bon|ba

VELOCIDADE DO MOTOR (rpm)

P0134 - éncia de Velocidade Maxima

P0133 - Referéncia de i Minima

P1054 - Referéncia de Velocidade para
Desentupimento da Bomba

— : —
P1056 - Tempo.com a Bomba Paradano
: Giclo para Desentupimento da Bom

8

P1054 - Referéncia de Velocidade para
Desentupimento da Bomba

1° 20,3, P1053 - Numero de Ciclos para
Cicla Ciclos Desentupimente da Bomba

Figura 3. 13 — Funcionamento do desentupimento da bomba quando detecta o entupimento da bormba

1 — O Pump Genius estéa habilitado ao funcionamento através do comando Gira/Para via entrada digital DI1 e
esta controlando a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500. Neste instante a corrente do motor
fica maior que o valor da corrente do motor para detectar o entupimento da bomba (P1057) e a contagem do
tempo para detectar o entupimento da bomba (P1058) € iniciada;

2 — A corrente do motor permanece maior que o valor da corrente do motor para detectar o entupimento da
bomba (P1057) e o tempo para detectar o entupimento da bomba (P1058) é transcorrido; neste instante é
efetuado o comando para desligar a bomba para que se inicie 0 processo de desentupimento da bomba;

3 — A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro
P0O101 e permanece parada. Neste instante se inicia a contagem do 1° ciclo para desentupimento da bomba e
a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) € iniciada;

4 — O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com a referéncia
de velocidade para desentupimento da bomba (P1054); o controlador PID permanece desabilitado. Neste
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instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é
iniciada;

5 — A bomba ¢é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P1054) com a rampa
de aceleracao definida no parametro PO100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo com
a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) seja transcorrida;

6 — O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

7 — A bomba ¢é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no pardmetro
P0101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P1056) € iniciada;

8 — O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) é transcorrido; neste
instante € efetuado o comando para ligar a bomba no sentido do bombeamento e com a referéncia de
velocidade para desentupimento da bomba (P1054); o controlador PID permanece desabilitado. Neste instante
a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) € iniciada;

9 - A bomba ¢é acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P1054) com a rampa
de aceleracao definida no pardmetro PO100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do tempo com
a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) seja transcorrida;

10 - O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido do bombeamento;

11 — A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracao definida no parametro
P0101 e permanece parada. Neste instante o contador de ciclos € incrementado e a contagem do tempo com
a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) € iniciada; os passos 2 a 9 ocorrem
novamente até que o numero de ciclos seja igual ao valor ajustado no numero de ciclos para desentupimento
da bomba (P1053);

12 — O numero de ciclos chega ao valor ajustado no nimero de ciclos para desentupimento da bomba (P1053)
e o ultimo ciclo € iniciado; entdo, a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da
bomba (P1056) € iniciada;

13 — O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) € transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba no sentido contrario do bombeamento e com a referéncia
de velocidade para desentupimento da bomba (P1054); o controlador PID permanece desabilitado. Neste
instante a contagem do tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é
iniciada;

14 — A bomba € acelerada até a referéncia de velocidade para desentupimento da bomba (P1054) com a
rampa de aceleragéo definida no par@metro PO100 e permanece nesta velocidade até que a contagem do
tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) seja transcorrida;

15 — O tempo com a bomba ligada no ciclo para desentupimento da bomba (P1055) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para desligar a bomba no sentido contrario do bombeamento;

16 — A bomba é desacelerada até a velocidade “zero” com a rampa de desaceleracéo definida no parédmetro
P0101 e permanece parada. Neste instante a contagem do tempo com a bomba parada no ciclo para
desentupimento da bomba (P1056) € iniciada;

17 — O tempo com a bomba parada no ciclo para desentupimento da bomba (P1056) é transcorrido; neste
instante é efetuado o comando para ligar a bomba e controlar o bombeamento novamente, ou seja, 0 processo
para desentupimento da bomba foi finalizado;

18 — O inversor acelera a bomba até a velocidade minima. Apds isto o controlador PID é habilitado e comeca a

controlar a velocidade da bomba para conseguir estabilizar o valor da varidvel de processo do controle
conforme o setpoint do controle requerido pelo usuario.
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3.22 MONITORAGCAO HMI

Este grupo de par@metros permite ao usuario configurar quais variaveis serdo mostradas no display da HMI do
inversor de frequéncia CFW500 no modo de monitoracao.

P0205 - Selecao Parametro do Display Principal
P0206 - Selecao Parametro do Display Secundario
P0207 - Selecao Parametro da Barra Grafica

NOTA!
Consulte 0 manual de programacéo do CFW500 para mais informagdes sobre os pardmetros da
HMI. No assistente de configuracdo foram retiradas algumas opg¢des de valores para 0s parametros.

3.23 PARAMETROS DE LEITURA

Este grupo de pardmetros permite ao usuario visualizar algumas variaveis de controle da aplicagdo Pump
Genius do inversor de frequéncia CFW500.

P1016 - Variavel de Processo do Controle

Faixa de -32768 a 32767 [Un. Eng. 1] Padrao: -
Valores:
Propriedades: RO

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro mostra a variavel de processo do controle do Pump Genius conforme a fonte da variavel de
processo do controle definida em P1021 (PG Simplex e Multipump) ou P1023 (PG Multiplex).

NOTA!
Este parametro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia 1
(PO510 e PO511).

3.23.1 PG Simplex

P1010 — Versao da Aplicacao Pump Genius Simplex

Faixa de 0.00 a 10.00 Padrao: -
Valores:
Propriedades: RO

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro indica a versdo do software aplicativo ladder desenvolvido para a aplicacdo Pump Genius
Simplex.

P1017 - Variavel Auxiliar do Controle

Faixa de 0a 32767 [Un. Eng. 2] Padrao: -
Valores:
Propriedades: RO

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro mostra a variavel auxiliar do controle do Pump Genius conforme a fonte da variavel auxiliar do
controle definida em P1047.
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NOTA!

Este par@metro sera visualizado conforme a selecao dos parametros para unidade de engenharia 2
(PO512 e PO513).

P1019 — Estado Légico da Aplicacao Pump Genius Simplex

Faixa de
Valores:
Propriedades:

Descricao:

0000h a FFFFh

RO
Grupos de acesso via HMI:

Padrao: -

SPLC

Este pardmetro permite a monitoracdo do estado légico da aplicacdo Pump Genius Simplex. Cada bit

representa um estado.

Tabela 3. 18 — Descricdo do estado Iogico da aplicagdo Pump Genius Simplex

Modo Dormir Ativo (A750)

Bits 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
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Bits Valores
Bit 0 0: Inversor nao esta no estado de alarme.

1: Indica que o Pump Genius esta em modo dormir (A750).

Bit 1
Enchimento da Tubulagé&o
(A752)

0: Inversor n&o esta no estado de alarme.
1: Indica que o processo de enchimento da tubulagdo estéd sendo executado (A752).

Bit 2
Funcao Boost Ativo (A756)

0: Inversor n&o esta no estado de alarme.
1: Indica que o Pump Genius esta executando a fungdo boost antes de dormir (A756).

Bit 3

Nivel Baixo da Varidvel de
Processo do Controle
(A770)

0: Inversor nao esta no estado de alarme.
1: Indica que a variavel de processo do controle (P1016) esta em nivel baixo (A770).

Bit 4

Falha por Nivel Baixo da
Variavel de Processo do
Controle (F771)

0: Inversor ndo esta no estado de falha.
1: Indica que o Pump Genius desligou a bomba devido ao nivel baixo da varidvel de processo do controle
(F771).

Bit 5

Nivel Alto da Variavel de
Processo do Controle
(A772)

0: Inversor ndo esta no estado de alarme.
1: Indica que a variavel de processo do controle (P1016) esta em nivel alto (A772).

Bit 6

Falha por Nivel Alto da
Variavel de Processo do
Controle (F773)

0: Inversor nao esta no estado de falha.
1: Indica que o Pump Genius desligou a bomba devido ao nivel alto da variavel de processo do controle
(F773).

Bit 7
Nivel Baixo da Variavel
Auxiliar do Controle (A774)

0: Inversor ndo esta no estado de alarme.
1: Indica que a variavel auxiliar do controle (P1017) esta em nivel baixo e o setpoint de controle foi alterado
para o valor de P1050 (A774).

Bit 8
Bomba Seca (A780)

0: Inversor ndo esta no estado de alarme.
1: Indica que a condi¢do de bomba seca foi detectada (A780).

Bit 9
Falha por Bomba Seca
(F781)

0: Inversor ndo esta no estado de falha.
1: Indica que a condi¢do de bomba seca foi detectada (F781).
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Bit 10
Protecao do Sensor
Externo (A782)

0: Inversor ndo esta no estado de alarme.
1: Indica que a protegao via sensor externo (DI6) esta atuada (A782).

Bit 11
Falha por Protegao do
Sensor Externo (F783)

0: Inversor néo esta no estado de falha.
1: Indica que a bomba foi desligada devido a protegao via sensor externo (DI6) (F783).

Bit 12

Reservado
Reservado

Bit 13
Desentupimento em
Execugéo (A794)

0: Inversor nao esta no estado de alarme.
. Indica que o processo de desentupimento da bomba esta em execugéo (A794).

—_

Elr:tléimento Detectado 0: Inversor nao esta no estado de alarme.
(A790) 1: Indica que foi detectado entupimento da bomba por operar com corrente alta (A790).
Bit 15

: Inversor ndo esta no estado de falha.
. Indica que a bomba foi desligada devido a um nimero excessivo de entupimentos detectados (F791).

-+ O

Falha por Excesso de
Entupimentos (F791)

3.23.2 PG Multipump

P1010 - Versao da Aplicacao Pump Genius Multipump

Faixa de 0.00 a 10.00 Padrao: -
Valores:
Propriedades: RO

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro indica a versdo do software aplicativo ladder desenvolvido para a aplicagdo Pump Genius
Multipump.

P1017 - Tempo de Operacao para Forcar a Rotacao das Bombas

Faixa de 0a 32767 h Padrao: -
Valores:
Propriedades: RW

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro mostra o tempo de operacédo do Pump Genius funcionando com apenas uma bomba ligada.
Este tempo € usado na légica para forcar a rotagdo de bombas.

NOTA!
@ O valor das horas € zerado toda a vez que a bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500 é
desligada.

NOTA!
@ E permitido alterar o tempo de operacdo das bombas caso a senha que permite alterar os
parametros esteja habilitada.

P1047 — Tempo de Operacao da Bomba acionada pelo CFW500

Faixa de 0a 32767 h Padrao: -
Valores:
Propriedades: RW

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro indica o valor do tempo de operacao da bomba acionada pelo inversor de frequéncia CFW500.
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Descricao dos Parametros
P1048 — Tempo de Operacao da Bomba 1

Faixa de 0a 32767 h Padrao: -
Valores:
Propriedades: RW

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao: )
Este parametro indica o valor do tempo de operacao da bomba 1. E o valor utilizado para definir qual a bomba
sera ligada ou desligada pelo Pump Genius.

P1049 — Tempo de Operacao da Bomba 2

Faixa de 0a 32767 h Padrao: -
Valores:

Propriedades: RW

Grupos de acesso via HMI:

Descricao:

Este parametro indica o valor do tempo de operacdo da bomba 2. E o valor utilizado para definir qual a bomba
sera ligada ou desligada pelo Pump Genius.

P1050 — Tempo de Operacao da Bomba 3

Faixa de 0a 32767 h Padrao: -
Valores:
Propriedades: RW

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro indica o valor do tempo de operacdo da bomba 3. E o valor utilizado para definir qual a bomba
sera ligada ou desligada pelo Pump Genius.

3.23.3 PG Multiplex

P1010 — Versao da Aplicacao Pump Genius Multiplex

Faixa de 0.00 a 10.00 Padrao: -
Valores:
Propriedades: RO

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro indica a versdo do software aplicativo ladder desenvolvido para a aplicagdo Pump Genius
Multiplex.

P1017 - Tempo de Operacao para Forcar a Rotacao das Bombas

Faixa de 0a 32767 h Padrao: -
Valores:
Propriedades: RW

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este parametro mostra o tempo de operacédo do Pump Genius funcionando com apenas uma bomba ligada.
Este tempo € usado na légica para forgar a rotagdo de bombas.

NOTA!
Este tempo de operacdo somente sera habilitado no inversor de frequéncia CFW500 que esta
funcionado como mestre do Pump Genius e pode ser alterado pelo usuario.
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P1018 — Tempo de Operacao da Bomba

Faixa de 0a 32767 h Padrao: -
Valores:
Propriedades: RW

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este par@metro mostra o tempo de funcionamento (operacao) da bomba acionada pelo inversor de frequéncia
CFW500.

Este é o tempo que o Pump Genius utiliza para definir qual bomba em paralelo devera ser ligada ou desligada
no controle do bombeamento.

NOTA!
E possivel alterar o tempo de operagao da bomba desde que 0 motor esteja desligado.

P1019 - Estado do Modo de Funcionamento da Bomba

Faixa de 0 = Bomba Mestre Padrao: -
Valores: 1 = Bomba Escravo
Propriedades: RO

Grupos de acesso via HMI: |SPLC

Descricao:
Este pardmetro mostra o estado do modo de funcionamento da bomba no Pump Genius.

Tabela 3. 19 — Descrigao do modo de funcionamento da bormba no Pump Genius

P1019 Descricao
0 Indica que esta bomba é a mestre do Pump Genius, ou seja, € esta bomba que esta controlando o bombeamento, definindo a
referéncia de velocidade através do controlador PID e a necessidade de ligar ou desligar outras bombas.
y Indica que esta bomba é escravo, ou seja, esta bomba esta recebendo da bomba que é mestre a referéncia de velocidade e o
comando para ligar ou desligar.
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4 CRIACAO E DOWNLOAD DA APLICACAO

Para que o inversor de frequéncia CFW500 seja configurado para uma aplicagdo Pump Genius, € necessario
criar o aplicativo ladder no WLP e entao, efetuar o download do mesmo para a fungdo SoftPLC do inversor de
frequéncia CFW500, e também, os valores dos parametros configurados no assistente de configuracao.

Os passos a seguir mostram como criar e configurar uma aplicagdo Pump Genius no WLP para entdo ser
transferida para o inversor de frequéncia CFW500.

NOTA!
@ As aplicagdes Pump Genius Simplex e Multipump apenas funcionam no inversor de frequéncia
CFW500 com verséo de firmware superior a V1.50.

NOTA!
@ A aplicagado Pump Genius Multiplex apenas funciona no inversor de frequéncia CFW500 com verséo
de firmware igual ou superior a V3.50.

1° Passo: Criar um novo projeto no WLP baseado no aplicativo ladder padréo de uma aplicagao Pump Genius.
Para isto va em Ferramentas, Aplicacao, CFW500, Criar, Pump Genius e selecione a aplicacéo desejada;

WEG Ladder Programmer — ®

Projete  Exibir Comunicagio  Ajuda
Ol|c2|w| & Valores dos Parametros.. F10

Project Tree Bar Exporta Projeto como Aplicagio

Importa Aplicagio para o WLP

Movimentagéo de Carga Muttipump
Multiplex

\ 1
Figura 4.1 - Criar aplicacdo Pump Genius no software WLP

2° Passo: Atribuir um nome ao novo projeto criado;

Mame o |
Simpl

[Simelex Cancela
Equipamento

CPw/500 VI

“ers&o Fimwars

w200 VI

Figura 4.2 — Janela para atribuir um nome ao novo projeto
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3° Passo: Ajustar a configuragdo da interface de comunicagéo do software WLP com o equipamento, podendo
ser via porta serial (COM1..COMBS) ou via USB. Para isto va em Comunicacao e cliqgue em Configuracdes (Shift

+ F8);
E) Q]i‘ | BB o | e Eirrﬂ Dosileady: i
l_(?iﬁ; o 8 [ o L e i | hk“ 2 A
Monioragio Onfine -
o] Eig = R R LI B R R o _1 R i s Tk , lwixlo| B|
8 @j& 1| 4| [oEscrvo aem. Moriaceagio de Varidveis ShiteF3
RPN _LPWI00_ptids | TeenddeVasibes CuleF8
& M";‘;KW s Monitoragio de Entrades Saidas anery 3 § i § § o i §
CFWS00. st 2 : R
B A 2o ol Manispesgle via M i e B ;
Pump Genus Smoles Forga Entradas/Saldas
] Disingns do Montomohe . =
‘Viahio Gend o Pump Cisnars Srmelex ks A CFWs00 gt
e dem Erdracdans i Saicdm Digtren. Corfiguragdes... Shift=F§
Parentn - Erlindan Anakigess syl oo o Tt
Porferntrs - Farspuns & Linibes dn Vo B

% D 21002006 =
Parbniron - Conbroladkr PID do Puro G
Parimeos « Mods Do & Devpetar - \-a:mu_.numm:wn CFWS00 V1 50

Parimetron -+ Moda Do e ieca por Verido da dewmvetvammate. V1,00 - Timaho: 7370 = 508 = T8 b L)

Mordoracho de Farkmets via IHM
Marsbrnighe dormagie e o b Jen

o] 1 Comrig (6) 3004 3616 WEB$A. - Todon 0 Breson rrvadon %)

|Configuts & comunacacha CPAS00 V200 Paginal deT3

Figura 4.3 — Ajustar a comunicagdo do novo projeto

4° Passo: Efetuar o download do aplicativo ladder e dos parametros do usuario. Para isto vd em Comunicagao
e clique em Download (F8);

PR O SR | i ——
5 21z 1] ] olofoleloln] mli ¢ " ey

Mordtcregio Onfine 3

Ol ] a2l b @ ] et ] _1 Conigungho Maniaescho e  [wixlo] &

8 @j& 1| 4| [oEscrvo aem. Mariaceagio de Varidveis ShifteF3
PEIEY_CFWE00_pridd | Trend de Vasiroen. CuleFa
5 Diagromas Ladder Monitoragio de Entrades Saidas anery 3 § i § § o i §
“”’\; mﬂm’ Menitoeaglo via HM Carls e B
PPurp: Genus Simplex Forga Entradas/Sadas
G [idiogns de Montorohe S4s Garai = -
‘iaho el i Pump Ciana Smples § " W00 gt %)
Estndo don Enrndins o Saidim Dot Corfiguiagdes... Shift=Fg
Parentn - Erlindan Anakigess L e i i

% D 21002006 =
Parbniron - Conbroladkr PID do Puro G
Parimeteon - Mods Do @ Despetr (% Vaeylo misims patassiia: WLP V956 . CFIFS00 V] 50
Parbmetros « Modo Dosrer @ Inscr por B Wenilo de davesvelvamnte: V100 « Timunhe: 7370 = 508 = T8 bam "
Parimatres - Funglo Boost parn Modo T =
Pardroatros - Dnchments da Tubulaglo 3| " -
Packeostros - Protehc do Nivel Baa o
Pardatess - Proteshe da Dombs Sech 10FTRLE erorson o)

Mordoracho de Farkmets via IHM
Marsbrnighe dormagie e o b Jen

{* Copyrighs (€) 2004 . 2616 WEG B A - Todos ot Sireisos raservados *)

14

[T it do it des park do usubic CPWS00 V200 ‘Piginal deT3

Figura 4.4 — Efetuar o download do novo projeto
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5° Passo: Selecionar “Programa do Usuario” e “Configuracdo dos Par@metros do Usuario” no didlogo de
download. Apds cligue em “Ok” para iniciar a transferéncia para o inversor de frequéncia CFW500;

Criacao e Download da Aplicacao

(S

Download
o -

W Progiama do Usudrio

7 Cancelar

Figura 4.5 — Didglogo de selegao de download

6° Passo: Faca o download do aplicativo ladder e da configuragdo dos pardmetros do usuario para o inversor
de frequéncia CFW500. Para isto, apds o projeto ser compilado e o inversor de frequéncia CFW500 ser
identificado, clique em “Iniciar” para iniciar a transferéncia;

Download - AR~

'
Equipamento:  CPwS00 200 - 240 %1.81

Arquivo Bytes Data e Hora

PGSPS_CPwWS00_pt_propflash ppx 202 15/06/2015 - 10:03:41
PGSPS_CPwWS00_pt_range. pps 202 15/06/2015 - 10:03:41
PGSPS_CPwWS00_pt_standard.pps 104 15/06/2015 - 10:03:41
PGSPS_CRWE00_pt bin 7564 12/06/2015 - 10:24:32

Cancelar

Figura 4.6 — Didlogo de download do aplicativo ladder e da configuragao dos parémetros do usuario

7° Passo: Habilitar a execugao do programa do usudrio da SoftPLC apds a transferéncia do aplicativo ladder e
da configuracdo dos parédmetros do usuério para o inversor de frequéncia CFW500. Clique em “Sim” para
habilitar a execugéo do programa do usuario da SoftPLC;

(‘wip vass ‘ o —— -

>3 ADVERTENCIA: O programa do usudrio esté desabilitado. Habilitar
programa do usuério?

— §1m — No ‘

Figura 4.7 — Diglogo de habilitagdo do programa do usuario aa SoftPLC
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8° Passo: Iniciar o assistente de configuracdo de uma aplicacao.

Para o Pump Genius Simplex clique no assistente de configuracdo “Pump Genius Simplex” na arvore do
projeto;

@i s [
= Projeto Fditer Eglbir Pigine neesic - Femamentss - Construir  Communicacle  Bloco do Usuiio Janela - djuds =&l

Dl GG S0 - | 1o el [#[% O &lclalEl5| 0]
mﬂﬂﬂw e[| ol o] fl] @

Ol ]tz 4] 6@l w0 k] BlwlEE | o] vl wlbreixle] B
st m5] 4| 4] [DEscriTvo GERAL - n

PGEFK_CFWS00_ptidd *

Dragramas Ladder
PGEPX_CFWS00 ot bod

0
1 Disiogns de Montomaohe

‘Visha Giemi o Pump Cisnas Smplex 3 i FOARYLCEW/ 500 2 )
Esincdo den Enlrndins o Saiddm Dot
Parlienedecn - Evlinden skigens
Perrrtron - Farmans & Limides de Vs
Pacierteon « Vit e Pricmesc do Ce
Parbieratocn - Vit Auclor by Ciortocia
Parfrmaeos - Cortrolador PID do Pume G
Parfmeteos - Mods Do @ Despets
Parkmateon «
Parimatres - Funclo Boost parm Mada ©
Parkmatros - Irchaments da Tubudaglo
Parfmatros - Protech de Nivel Basc o
Parimats - Protecho da Do Seca
Parfmetsos - Protecho via Sansor Edem
Pardmatg - Protechc va Vatdvel Audk

) o e WG
3 (% Datac 21002006 %

| £ vieide misims nacansdeis: WLP V955 - WS
Vanido de desemvobrmmnte: V.00 « Timanho:

i
]
i
]

8= T bam L]

{* Dascriglo: SOPTWARE PARA PUNMP GENTUS STMPLE (UMA BOMBA) )

(* DEYEVOLVIDG PARA JOFTPLE DO BXVERSOR, CFW500 %)
5|

Pardmetros - Detocclo de Entupimento ¢ o] o cente
Pardmatms - Desentupimento da Bomba
51 Dubleges de Teend de Vanives ey
Hume_CortroladerPIDir g
Ceortrole_Bomiatr =
Eramans L "
[utiogns dn Mongomaho dn Vives
[ [diegos de Valores na Farmetma ey
Berarrrien_Horrba pox 10}
Mortorngha dn Ertadas Salden -
Forga Eriradme/Saida o L
Meridornsgie do Pt via 1M
Mnoraha informies Garsis do Equiarr e
- =

{* Copyrighs (€3 3004 - 616 WEG 5.4 - Todon on direizon raservados %)

Para sjuda, pressione F1 CPHS00 V200 Piginal de 73

Figura 4.8 — Selecionar o assistente de configuragdo da aplicagdo Pump Genius Simplex

Para o Pump Genius Multipump clique no assistente de configuragéo “Controle Fixo” ou “Controle Mdével” na
arvore do projeto;

A WEG Ladder Programmer - [PG_Multipump.ldd] - >

[ Projeto Editar Exibir Pdgina Inserir Feramentas Constuir Comunicagio Bloco do Usudrie Janela  Ajuda REE

D|c|e| RI@| S| ool |elE) ER o] gl o)) 6 242 el 4m 2 ese] Bl

2|5 — T (VIR N (VR (TN (S T Y o] R o= I R HE| @ | & = | rd £ DESCRITIVO GERAL i
D l o @l Hliclw |+ 6l |t e e ] il ] 4] -]
PG_Multipump.ldd x [] 1 2 3 4 5 6 7 8 ) ~
) Diagramas Ladder - .

PG_Muttipump ldd 0
B Assistentes ds Corfiguragio

nirole Fixo (* Arquivo: PGMEM_CFW500_pt *)
Controle Movel
B Didlogos de Montoracio
Bomba acianada pelo Inversor CFWS00 2
- Viso Geral do Controle Fixo
Visdo Geral do Controle Mével
Estado das Entradas e Saidas Digtais :
- Pardmetros - Rampas e Limites de Veloci
Parametras - Entrada Analégica All s
- Parametros - Varidvel de Processo do Ca
- Pardmetros - Controlador PID do Pump G
Parametras - Modo Domir e Despettar
- Pardmetros - Modo Dormir & Iniciar por N
Pardmetros - Enchimerto da Tubulago 5
Parametros - Protegdo de Nivel Baixo e
. Parmetros - Protecdo de Bomba Seca (* Clisate: )
Parametras - Ligar mais uma Bomba em |
- Parametros - Desligar uma Bomba em Pa
. Parimetros - Forcar a Rotacio das Bomt g
E)- Didloges de Trend de Variaveis
Ajuste_CortroladorPID tr

(* Astor: WEG )
(* Data: 27/09/2016 *)
(* Varsio minima nessssdria: WLP V10.00 - CFW500 V1.81

Varsio dz desenvolvimento: V2.02 - Tamanho: 7592 = 508 = 8100 bytes =

(* Deserigio: SOFTWARE PARA PUMP GENTUS MULTIPUMP #)

(* DESENVOLVIDO PARA SOFTPLC DO INVERSOR CFWS00 #)

(* V105 - Corrido 2 logics onde a protegio de bomba seca nio tuava caso alzum outro alarme estivesse ativo; #)

(* V2.0 - Implementado vm novo layost para os Assistentes da C 30  Didlogos = 30; Alterado 2 ordem

Controle_Bambair
Entradas_Analogicas ir

< >

#] dos parimetros do urdrio da aplicasio PG Maltipump. *)

(*V2.00 - Alterado o tipo da varidvel de controle das funges Modo Dormir, Lizar sma Bomba = Deslizar sma Bomba, ée

-~ Didlogos de Moritoraglo de Variveis 10] Vtuide &0 BID (o 25 para "Volocidate o Bomba fom . )
& Dislogos de Valores dos Pardmetros
t... Parametros_PGMPM par (* V2.01 - Corrigido légica do SF via P1011 onde o mesmo alterava o valor definido pelo ssuirio (somente CFWS00 V1.8X) %)
. Monitoragia de Entradas/Saidas u
Forga Entradas/Saidas P S ,
. Montomcio de Parimetros via 1H _} ¢ v2.02 - Corisido fizura do passo 16 (C. Fixo) = 17 (C. Mével); Implementado 16giea para retirar o comando GiraPara &
o ne 12] $0fPLE em modo Local 2 inserido opedes de Dlx no wizard ¥)
Monitoragdo Informagsies Gerais do Equipar
- o)
13

(* Copyright (C) 2004 - 2016 WEG 8.A. - Todos os dirsitos reservados *)

v

|Para ajudsa, pressiane F1

[crwsoo v1.81 [

[ |Pagina 1de 77

Figura 4.9 — Selecionar o assistente de configuragdo da aplicagdo Purmp Genius Multipurnp
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Para o Pump Genius Multiplex cliqgue no assistente de configuragdo “Bomba Mestre/Escravo” ou “Bomba

Escravo” na arvore do projeto.

WEG Ladder Programmer - [PGMPX_CFW500_pt.Idd]
[ Projeto Editar Exibir Pagina Inserir Ferramentas Construir Comunicagic

loco do Usudrio  Janela  Ajuda

Dl=ls| @10] SR =||s] | w6 [ o] efolnE o)
[ @t —| 1] Ae|H]| <[] || 4er] 00 | _I|M£I«:

eltilm] o[t el A% 2N o] B

N|=F| _|@|E’?é|x‘r‘|?f|§»|ﬁ B ”15'5 | e _|| E‘g A t 4 IDESCRITIVO GERAL

PGMPX_CFVi500_pt.Idd

=]

=]

B

=]

<

Diagramas Ladder
PGMPX_CFW500_pt Idd

B Assistentes de Ca uracau

Bomba Escravo
Didlogos de Menitoragde
Bomba acionada pelo Inversor CF/500
Viso Geral do Pump Genius Mutiplex
Estado das Entradas ¢ Saidas Digitais
Parémetros - Ertradas Analégicas
Parémetros - Rampas e Limites de Veloci
Parametros - Varidvel de Processo do Cc
Parémetros - Controlador PID
Parémetros - Modo Domir & Despertar
Parémetros - Fungzo Boost para Moda T
Parémetros - Enchimento da Tubulagio
Farémetros - Ligar mais uma Bomba em
Parémetros - Desligar uma Bomba em Pa
Parémetros - Forgar a Rotagde das Bomt
Parametros - Protegio de Nivel Baixo o
Parémetros - Protegio de Bomba Seca
Farémetros - Proteia vis Senser Extem
Didlogos de Trend de Variaveis
Ajuste_CortraladarPID.tr
Controle_Bomba i
Entradas_Analogicas ir
Didlogas de Monitoragdo de Varidveis
Didlogos de Valores dos Parmetros
Paramtros_Bomba' par
Farametros_BombaZ par
Parametros_Bombad par
Manitaragéa de Entradas/Saidas
Forga Eniradas/Saidas
Monitaragio de Pardmetros via IHM
Maniteragie Informagaes Gerais do Equipar
>

(=
| e amive paAER eFws00 et )

(* Autor: WEG *)

(* Data: 19/03/2020 *)

| ctiente:

(* Versio minima necessiria: WLP V11.10 - CFW3I
Versio de desenvolvimento: ¥1.00 - Tamanho;

(* DESENVOLVIDO PARA SOFTPLC DO INVERSOR CFW300 #)

(* V1.00 - Implementado softwars no CFW300 baseado no PG Multiplex V3.01 do CFW-11 #)

(* Copyrizht (C) 2004 - 2020 WEG S.A. - Todos os dirsitos reservados #)

(* Dascrigio: SOFTWARE PARA CONTROLE DE BOMBEAMENTO - PUMP GENIUS MULTIPLEX *)

w

|Para gjuda, pressiene F1

[cPws0ova.20

[ |Pagina 1de 71

Figura 4.10 - Selecionar o assistente de configuragdo da aplicagdgo Purmp Genius Multjplex

9° Passo: Concluir o assistente de configuragao da aplicagéo Pump Genius Simplex, Multipump ou Multiplex.

Para isto, clique em “Concluir” no resumo da configuracao da aplicacao Pump Genius;

Resumo da Configuracao

%:PD22(0 (Selegio LOCAL/REMOTO) =3 (3 = Tecla LR (RE =~
%:PD221 (Referéncia de Velocidade LOCAL) =101{0 = HMI) |
%PD223 (Sentido de Giro LOCAL) = 2 (2 = Tecla Sentido Gin
.PD224 (Comando Gira / Para LOCAL) = D (0 = Teclas 1.0)
3:PD225 (Comando JOG LOCAL) =0 (0 = Inativa)
%:PD222 (Referéncia de Velocidade REMOTO) = 12 (12 = S¢
%P D226 (Sentido de Giro REMQTO) = 2 (2 = Tecla Sertido (
%.PD227 (Comando Gira / Para REMOTO) = 1{ b}

D228 (Comando JOG HEMOTO) 0 (0 = Inativo)
%:PD263 (Fungdo DI
%P D264 (Fungdo DI
%:PD265 (Fungao DI3)

( 1GE0)
%PD271 (Sinal das Entladas D|g|ta\s) D(D (DI1...DIg) NP1
%P D134 (Velocidade Maxima [Hz]}
%PD133 (Velocidade Minima [Hz]) 40 D
%PD100 (Tempo de Aceleraggo [3 .0
%PD101 (Tempo de Desaceleragdo [s[) = 5.0
%=UW1021 (Selecdo Fonte Var. Processo) = 1 ()
%PD231 (Fungdo All (8 = Varidvel de Processo)
%PD233 (Sinal AlT) = 0 (0 = 03 10V/20mA)

%:PD234 (Offset A1 [%]) = 0.00
< i

Imprimir

Pump Genius
Software

Padrio

< Voltar I Concluir I

Cancelar |

Figura 4.11 — Resurmo da configuracdo para Pump Genius

Pump Genius | 162



T

10° Passo: Enviar os valores dos pardmetros configurados no assistente de configuracao da aplicagdo Pump
Genius Simplex, Multipump ou Multiplex para o inversor de frequéncia CFW500. Para isto, clique em “Sim” para
iniciar o envio dos valores.

Criacao e Download da Aplicacao

( WLP v9.93 -"-J ]

Assistente de Configuragdo.
! *. Enviar valores agora ?

Figura 4. 12 — Didlogo para envio dos valores do assistente de configuracdo

NOTA!

@ Apos efetuar estes passos, o inversor de frequéncia CFW500 estara configurado para a aplicagéo
Pump Genius Simplex ou Multipump. Para a aplicagdo Pump Genius Multiplex sera necessario
repetir passos 4 a 11 para a proxima bomba em paralelo definindo outro endereco de rede (0
endereco da bomba 1 € 1, o endereco da bomba 2 € 2, e assim por diante até a bomba 3).
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Dialogos de Download

e,

5 DIALOGOS DE DOWNLOAD

Através do WLP (WEG Ladder Programmer) é possivel efetuar o download do programa ladder do usuario, da
configuragdo dos parédmetros do usuario e dos valores configurados no assistente de configuracdo. A tabela
5.1 apresenta os didlogos principais de download para o inversor de frequéncia CFW500.

NOTA!

Consulte os topicos de ajuda no software de programacao WLP para mais detalhes sobre

download.

Tabela 5.1 — Didlogos de download para a aplicacdo Purmp Genius Simplex, Multipump e Multjplex.

Descricao

Dialogo de Download no WLP

Diélogo de download do aplicativo ladder desenvolvido
no WLP contendo as seguintes opgoes:
m Programa do Usuario;

m Configuragéo dos Parémetros do Usuario.

Donnload N e

¥ Progiama do

¥ Confiquragan dos Pardmetros do Usudio Cancelar

Usudrio

Didlogo de download do programa do usuério e
configuragdo dos parametros do usudrio:

m Caracteristicas do equipamento conectado;

= Nome do arquivo para download;

m Tamanho do aplicativo ladder para download;

m Data da compilagéo do arquivo;

m Hora da compilagao do arquivo;

m Comando para iniciar ou cancelar o download do

aplicativo ladder compilado.

Equipamento:  CPwS00 200 - 240 1,81

| Arquivo | Bytes | [ata e Hara |
PGEPS_CFw/500_pt_propflash. pps 202 15/06/2M5 - 10:03: 41
PGESPS_CPw500_pt_rangs.pps 202 15/06/2M5 - 10:03 41
PGSPS_CRwWS00_pt_standard pps 104 15/06/2015 - 10:03: 41
1 PGESPS_CRwE00_pt.bin ThE4 12/06/2015 - 10:24:32 |

Cancelar |

Diélogo de download dos valores configurados no
assistente de configuragdo da aplicagdo Pump Genius
Simplex, Multipump ou Multiplex.

(wie vass =5

—

Assistente de Configuragdo.
Enviar valores agora 7
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Arvore de Projeto no WLP JmE
6 ARVORE DE PROJETO NO WLP

Utilizando o software WLP ¢é possivel implementar ou alterar aplicativo ladder da aplicagdo Pump Genius,
configurar os par@metros através do Assistente de Configuragao (2), monitorar pardmetros e variaveis através
dos Didlogos de Monitoracéo (3), monitorar variaveis através dos Didlogos de Trend de Variaveis (4), e fazer o
upload/download dos parametros do inversor CFW500 através dos Dialogos de Valores dos Paradmetros (5). A
figura 6.1 apresenta a arvore de projetos onde se encontram as funcionalidades citadas anteriormente.

PGSPX_CFW500_pt.ldd x
Diagramas Ladder 1
- PGSPX_CFW500_pt Jdd
Pssistentes de Corfiguragdio 2
Pump Genius Simplex
Didlogos de Monitoragdo 3

- Visdo Geral do Pump Genius Simplex
Estado das Entradas e Saidas Digitais
- Parémetros - Entradas Analdgicas
Parémetros - Rampas e Limites de Velocidade
- Pardmetros - Varidvel de Processo do Controle
Parémetros - Vanidvel Awdliar do Controle
- Parémetros - Controlador PID do Pump Genius
Parémetros - Modo Dormir & Despertar
- Parémetros - Modo Dormir e Iniciar por Nivel
Parémetros - FungSo Boost para Modo Dormir
- Parémetros - Enchimento da Tubulagdo
Parémetros - Protegdo de Nivel Baio e Nivel Ato (PV)
- Parémetros - Protegdo de Bomba Seca
Parémetros - Protegdo via Sensor Extemo
- Parémetros - Protegdo via Variavel Auxliar do Controle
Parémetros - Detecgdo de Entupimento da Bomba
- Parémetros - Desentupimento da Bomba
gos de Trend de Vardveis 4
i~ Ajuste_ControladerPID tr
i+ Cortrole_Bomba tr
. Entradas_Analogicas ir
- Didlogos de Monitoragio de Varidveis
- Didlogos de Valores dos Parametros 5
+- Parametros_Bomba par
- Monitoragdo de Entradas/Saidas
- Forga Entradas/Saidas
- Monitoragdo de Pardmetros via [HM
- Monitoragdo Informages Gerais do Equipamento

Figura 6.1 — Arvore do Projeto
6.1 DIAGRAMAS LADDER

Utilizando o software WLP ¢é possivel abrir e editar a programagéo feita na linguagem /adder. A figura 6.2
apresenta uma pagina programada em /adder.

o 1 2 3 4 5 6 T 8 g

(* Converte Satpoint do Controle via DI's ¥)

©ME_AuxContatdL D

1 EH MATH  EMO ——( )—

DATA 1 RES 20 21D 52 A

A N
2 - WOPERATOR
F_N r MHOATA 2

MH_AuxContatdLD

EM MATH  ENO EH MATH  EMO ——( )—

2| MOATA 1 RES P 1.0  Aux23 1 RESP MF PID fPauto %
OPERATOR * WOPERATOR
OATA 2 1.00=+002 W ORTA 2

_AumxContatdLD

§ EN MATH  EMO EN MATH  EHO EM MATH  ENO —( )—
F_PIp_&Pavto_%:|MDATA 1 RES P 117 lz 1 RES e 2 la 1 RES | NMF_PID_3P| Ese:
L

10 OFERATOR OFERATOR + M OPERATOR
1.00=~002 | OATR 2 sefenzorPV/ MOATA 2 ivhlin BV WDATA 2
11

(* Convarte valor em sscala para inteire ¥)

MH_AuxContatdLD

= EM  FLZIMT EHU—( )—

MF_PID_SP_Escala) HFLOAT INT [ NOW_PID_SP_Escala

Figura 6.2 — Diagramas Ladder
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Arvore de Projeto no WLP JI'I-]E
6.2 ASSISTENTE DE CONFIGURACAO DA APLICAGCAO

Utllizando o software WLP é possivel configurar a aplicagdo Pump Genius através do assistente de
configuragdo, que consiste em um passo a passo orientado para a configuragao dos parametros pertinentes a
cada aplicacao.

NOTA!

@ Ao energizar pela primeira vez o inversor, siga antes os passos descritos no capitulo 5
“Energizagéo e Colocagdo em Funcionamento” do manual do usuario do inversor de frequéncia
CFW500. Recomenda-se utilizar o modo de controle V/f para este tipo de aplicagao!

Passo 3 de 25

7\ VELOCIDADE
, DPOMOTOR

4

P0134

VELQCIDADE MAXIMA | &
60.0 Hz

P0133 2
VELOCIDADE MINIMA
40.0 H: £ 2 »
—_— [ I X
- S tls)
PO100 P0101
TEMPO ACELERACAD TEMPO DESACELER.
5.0 s I5.D s
Limite m&dmo de referéncia de velocidade quando o inverser & habilitado.
Faixa de Valores: 0.0 a 500.0 Hz
Padrdio < Voltar Avangar > Cance& |

Figura 6.3 — Assistente de configuragdo para a aplicagdo Purmp Genius Simplex
6.2.1 Titulo

O titulo da pagina indica qual a funcionalidade € abordada.

6.2.2 Entrada de Valor para os Parametros

A entrada de valores para 0s parametros s&o espacos onde sao inseridos valores de pardmetros do inversor.
Somente apds finalizado o assistente de configuracdo, os mesmos seréo enviados ao inversor de frequéncia
CFW500.

6.2.3 Info

O info serve para explicar previamente qual a funcionalidade do paradmetro selecionado, sua faixa de valores e
observacdes relevantes.

6.2.4 Botoes de Navegacao

O assistente de configuracao possui quatro tipos de botdes de navegacéo sendo:
m Padrdo: carrega os valores padrao de cada parametro da pagina em uso;

m Voltar: volta a pagina anterior;

m Avangar: avanga a proxima pagina;
m Cancelar: fecha o assistente de configuragéo sem enviar/salvar os valores dos parametros editados.
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Arvore de Projeto no WLP
6.3 DIALOGOS DE MONITORACAO

Através do WLP é possivel monitorar e alterar os paré@metros da aplicagéo Pump Genius.

Visao Geral Pump Genius Simplex Iii E!I

v Setpoint Atual de Controle 2.00
" Variavel de Processo do Controle 0.00

¥ Wariavel Auxiliar do Controle 0.0 .— 3

R [ — = —— —
E Bomba CFW500

Saida Controladar PID | 00 % 1‘
Velocidade I 0.0 Hz v
sk

Corrente I 00 A
Torque I 0.0 9

@

Estado Bomba Estado Bomba Estado CFW500 Estado CFW500
(@) Comando Gira/Para (@ Nivel Baixo Var. Processo. () Habilitado Geral @ Subtensio
(@ Modo Domir (Sleep) (@ Nivel Alto Var. Processa @ Motor Girando @ Marme

(@ Fungia Boost (Sleep Boast) (g Nivel Baixo Var. Auilisr (@) Sent. de Gira Hordria @ Falha

(@ Enchimento de Tubulscso (g Sensor Externa (DIE) @ Situacio REMOTO

{@) Desentupimento i@} Bomba Seca

Alarmes e Falhas

Alarme Atual: I

Falha Atual: | Reset Falhas

Figura 6.4 — Didlogo de monitoracao da aplicacao Pump Genius Simplex
6.4 DIALOGOS DE TREND DE VARIAVEIS

Através do WLP ¢é possivel monitorar variaveis do aplicativo ladder para a aplicagao Pump Genius de maneira
grafica.

i Ajuste_ControladerPIDir - o |
Arquivo  Gréfico  Ajuda
Cursor : 16:46:00.000
00,0000 ; ; H ; | 5000

75.0000

50,0000
50.0000

0.0000 : : : :
16:43:00.000 16:43:45.000 16:44:30.000 16:45:15.000 16:46:00.000
Cor | Simbolo | Tipo | Endere... | Min Max | Val Cursor Val Atual -
Setpoint do Controle (%) %MF: Marcador de Float 9040 00000 1000000 500000000  50.0000000
Varisvel de Processo (%) %MP: Marcador de Flost 9042 0.0000 1000000 405659012 405659012 L
Saida do Controlador PID (%] %MF: Marcador de Float 9042 00000 10000.0001 7948.9794922  7948.9794922 1
Velocidade da Bomba (rpm)  %PD: Parsmetro do Drive 2 00 18000 1579 1579

Figura 6.5 — Didglogo de trend de varidgveis
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Eg

NOTA!

Consulte os topicos de ajuda no software de programacao WLP para mais informacdes sobre como

utilizar o trend de variaveis.

6.5 DIALOGOS DE VALORES DOS PARAMETROS

Através do WLP é possivel salvar os pardmetros da bomba configurada para a aplicacdo Pump Genius.

Permite o upload e download dos parametros salvos.

S

r B
Parametros_Bomba.par - Valora..lili‘g

Parametro | “Walor

I= |

P100 50
P10 50
Fi02 100
F105 1}
F133 1200
F134 1800
P205 22
P20E 27
P207 3

B Download.

Abrir....
Salvar...

- Fechar

Editar. Apagar

Figura 6.6 — Didlogo de valores dos pardmetros

NOTA!
@ Consulte os topicos de ajuda no software de programacao WLP para mais informacdes sobre como
utilizar o didlogo de valores dos parédmetros.

NOTA!

Na aplicacado Pump Genius Multiplex, existe dialogo de valor para cada bomba do sistema, ou seja,
um didlogo para a Bomba 1, outro para a Bomba 2 e outro para a Bomba 3.
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