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Instrugées de Seguranca

1 INSTRUGOES DE SEGURANGA

Este manual contém as informagdes necessarias para o uso correto do inversor de frequéncia CFW-11T.

Ele foi desenvolvido para ser utilizado por pessoas com treinamento ou qualificagdo técnica adequados

para operar este tipo de equipamento.

1.1 AVISOS DE SEGURANCA NO MANUAL

Neste manual sdo utilizados os seguintes avisos de seguranca:

PERIGO!

Nao considerar os procedimentos recomendados neste aviso pode levar a morte,

ferimentos graves e danos materiais consideraveis.

ATENGAO!

N&o considerar os procedimentos recomendados neste aviso pode levar a danos

materiais.

Qﬁ' NOTA!
: O texto objetiva fornecer informa¢des importantes para correto entendimento e bom

funcionamento do produto.

1.2 AVISOS DE SEGURANCA NO PRODUTO

Os seguintes simbolos estéo afixados ao produto, servindo como aviso de seguranga:

Tensdes elevadas presentes.

Componentes sensiveis a descarga eletrostaticas.

oo

Nao toca-los.

Conexao obrigatdria ao terra de protecao (PE).
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i

AN

Conexao da blindagem ao terra.

Superficie quente.

1.3 RECOMENDAGOES PRELIMINARES

A

PERIGO!

Somente pessoas com qualificagdo adequada e familiaridade com o inversor CFW-
11T e equipamentos associados devem planejar ou implementar a instalagao, partida,

operagao e manutengao deste equipamento.

Estas pessoas devem seguir todas as instru¢gdes de seguranga contidas neste manual

e/ou definidas por normas locais.

N&o seguir as instru¢des de seguranca pode resultar em risco de vida e/ou danos no

equipamento.

o

NOTA!

Para os propésitos deste manual, pessoas qualificadas sdo aquelas treinadas de

forma a estarem aptas para:

1. Instalar, aterrar, energizar e operar o CFW-11T de acordo com este manual e os

procedimentos legais de seguranga vigentes;
2. Utilize os equipamentos de protecdo de acordo com as normas estabelecidas;

3. Prestar servigos de primeiros socorros.

PERIGO!

Sempre desconecte a alimentacdo geral antes de tocar em qualquer componente

elétrico associado ao inversor.

Muitos componentes podem permanecer carregados com altas tensdes e/ou em
movimento (ventiladores), mesmo depois que a entrada de alimentagdo CA for

desconectada ou desligada.
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Aguarde pelo menos 10 minutos para garantir a total descarga dos capacitores.

Sempre conecte a carcaga do equipamento ao terra de protegcdo (PE) no ponto
adequado para isto.

ATENGAO!

Os cartbes eletrdnicos possuem componentes sensiveis a descargas eletrostaticas.
Nao toque diretamente sobre componentes ou conectores. Caso necessario, toque

antes na carcaga metalica aterrada ou utilize pulseira de aterramento adequada.

Nao execute nenhum ensaio de tensao aplicada no inversor!

Caso seja necessario consulte a WEG.

NOTA!

Inversores de frequéncia podem interferir em outros equipamentos eletrénicos. Siga os
cuidados recomendados no capitulo 3 - Instalacdo e Conexao, para minimizar estes

efeitos.

NOTA!

Leia completamente este manual antes de instalar ou operar este inversor.

ATENGAO!

A operacéao deste equipamento requer instrugdes de instalagdo e operagao detalhadas
fornecidas no Manual do Usuario e Manuais/Guias para Kits e Acessorios. Apenas o
Manual do Usuario é fornecido impresso. Os demais manuais estdo no CD fornecido
com o produto. Este CD devera ser sempre mantido com este equipamento. Uma
copia impressa desta informacao pode ser solicitada através do seu representante
local WEG.
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2 INFORMAGOES GERAIS
2.1 SOBRE O MANUAL

Este manual apresenta as informagdes de como instalar, colocar em funcionamento no modo de controle
V/f (escalar), as principais caracteristicas técnicas e como identificar e corrigir os problemas mais
comuns dos inversores CFW-11T.

E possivel também operar o CFW-11T nos modos de controle V V W, Vetorial Sensorless e Vetorial com
Encoder. Para mais detalhes sobre a colocagdo em funcionamento em outros modos de controle,

consulte o Manual de Programacéo.

Para obter informagdes sobre outras funcdes, acessoérios e condigdes de funcionamento, consulte os

manuais a seguir:

e Manual de Programagéo, com a descri¢gdo detalhada dos paradmetros e fungbes avancadas do
inversor CFW-11.

¢ Manual dos Mdédulos de Interface para Encoder Incremental.
e Manual dos Mdédulos de Expanséao de I/O.

e Manual da Comunicagao Serial RS-232/RS-485.

e Manual da Comunicagdo CANopen Slave.

e Manual da Comunicagado Anybus-CC.

Estes manuais sédo fornecidos em formato eletrénico no CD-ROM que acompanha o inversor, ou podem
ser obtidos no site da WEG - www.weg.net.

2.2 TERMOS E DEFINIGOES USADOS NO MANUAL

Regime de sobrecarga normal (ND): O chamado Uso Normal ou do inglés “Normal Duty” (ND); regime
de operacdo do inversor que define os valores de corrente maxima para operagédo continua l,omnp ©
sobrecarga de 110 % por 1 minuto. Selecionado programando P0298 (Aplicacao) = 0 (Uso Normal (ND)).
Deve ser utilizado para acionamento de motores que ndo estejam sujeitos na aplicagdo a torques
elevados em relacdo ao seu torque nominal, quando aperar em regime permanente, na partida, na

aceleracao ou desaceleragao.

lhom-np: Corrente nominal do inversor para uso com regime de sobrecarga normal (ND= Normal Duty).

Sobrecarga: 1.1 X lpom-.no/ TMinuto.

Regime de sobrecarga pesada (HD): O chamado Uso Pesado ou do inglés “Heavy Duty” (HD); regime
de operagado do inversor que define o valor de corrente maxima para operagcado continua l,omnp €
sobrecarga de 150 % por 1 minuto. Selecionado programando P0298 (Aplicacdo) = 1 (Uso Pesado
(HD)). Deve ser usado para acionamento de motores que estejam sujeitos na aplicacdo a torques
elevados de sobrecarga em relagdo ao seu torque nominal, quando operar em velocidade constante, na
partida, na aceleracao ou desaceleragao.
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lhom-np: Corrente nominal do inversor para uso com regime de sobrecarga pesada (HD= Heavy Duty).
Sobrecarga: 1.5 X lnom-.np / 1Tminuto.

Retificador: Circuito de entrada dos inversores que transforma a tensdao CA de entrada em CC.

Formado por tiristores e diodos de poténcia.

Circuito de Pré-Carga: Carrega os capacitores do barramento CC com corrente limitada, evitando picos

de correntes maiores na energizagao do inversor.

Barramento CC (Link CC): Circuito intermediario dos inversores; tensdo em corrente continua obtida
pela retificacdo da tenséo alternada de alimentagdo ou através de fonte externa; alimenta a ponte

inversora de saida dos inversores, formada por IGBTs.
Brago U, V e W: Conjunto de dois IGBTs das fases U, V e W de saida do inversor.

IGBT: Do inglés "Insulated Gate Bipolar Transistor"; componente basico dos inversores de saida.

Funcionam como chave eletrénica nos modos: saturado (chave fechada) e cortado (chave aberta).

IGBT de Frenagem: Funciona como chave para ligamento dos resistores de frenagem. E comandado
pelo nivel do barramento CC.

PTC: Resistor cujo valor da resisténcia em ohms aumenta proporcionalmente com a temperatura; usado

como sensor de temperatura em motores.

NTC: Resistor cujo valor da resisténcia em ohms diminui proporcionalmente com o aumento da

temperatura; usado como sensor de temperatura em modulos de poténcia.

HMI: Interface Homem-Maquina; dispositivo que permite o controle do motor, visualizagao e alteragao
dos parametros do inversor. A HMI do CFW-11T apresenta teclas para comando do motor, teclas de
navegacao e display LCD gréfico.

Meméria FLASH: Meméria ndo-volatil que pode ser eletricamente escrita e apagada.
Meméria RAM: Memoria volatil de acesso aleatério; do inglés “Random Access Memory”.

USB: Do inglés "Universal Serial Bus"; tipo de protocolo de comunicacgao serial concebido para funcionar

de acordo com o conceito "Plug and Play”.
PE: Terra de protecéo; do inglés “Protective Earth”.

Filtro RFI: Filiro para redugéo de interferéncia na faixa de radiofrequéncia; do inglés “Radio Frequency
Interference Filter”.

PWM: Do inglés “Pulse Width Modulation”; modulagao por largura de pulso; tenséo pulsada gerada pelo

inversor de saida que alimenta o motor.

Freqiéncia de Chaveamento: Frequéncia de comutagcdo dos IGBTs da ponte inversora, dada

normalmente em kHz.

Habilita geral: Quando ativada, acelera o motor por rampa de aceleragdo. Quando desativada esta
fungdo no inversor, os pulsos PWM sao bloqueados imediatamente. Pode ser comandada por entrada

digital programada para esta fungéo ou via serial.
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Gira/Para: Funcéo do inversor que, quando ativada (gira), acelera o motor por rampa de aceleragao até
a velocidade de referéncia e, quando desativada (para), desacelera o motor por rampa de desaceleragao

até a parada, quando entdo sdo bloqueados os pulsos PWM. Pode ser comandada por entrada digital

programada para esta fungdo ou via serial. As teclas ) (Gira) e 0 (Para) da HMI funcionam de forma

similar.

Dissipador: Peca de metal projetada para dissipar o calor gerado por semicondutores de poténcia.
CLP: Controlador logico programavel.

Amp, A: Ampéres.

°C: Graus celsius.

CA: Corrente alternada.

CC: Corrente continua.

CFM: Do inglés "cubic feet per minute"; pés cubicos por minuto; medida de vazao.

cm: Centimetro.

CV: Cavalo-Vapor = 736 Watts; unidade de medida de poténcia, normalmente usada para indicar

poténcia mecéanica de motores elétricos.
ft: Do inglés "foot"; pé; unidade de medida de comprimento.

hp: Horse Power = 746 Watts; unidade de medida de poténcia, normalmente usada para indicar poténcia

mecanica de motores elétricos.

Hz: Hertz.

in: Do inglés "inch"; polegada; unidade de medida de comprimento.
kg: Quilograma = 1000 gramas.

kHz: Quilohertz = 1000 Hertz.

I/s: Litros por segundo.

Ib: Libra; unidade de medida de massa.

m: Metro.

mA: Miliampére = 0.001 Ampeére.

min: Minuto.

mm: Milimetro.

ms: Milisegundo = 0.001 segundos.

Nm: Newton metro; unidade de medida de torque.
rms: Do inglés "Root mean square"; valor eficaz.

rpm: Rotagbes por minuto; unidade de medida de rotagéo.
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s: Segundo.
V: Volts.

Q: Ohms.
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2.3 SOBRE O CFW-11T

O inversor de frequéncia CFW-11T é um produto de alta performance que permite o controle de

velocidade e torque de motores de indugdo trifasicos aplicados em veiculos elétricos. Suas principais

caracteristicas sao:

Alta compactagao e densidade de poténcia;
Algoritmo para controle de motores de indugao e de ima permanente trifasicos;
Controle escalar (V/f), V'V W ou controle vetorial programaveis no mesmo produto;

O controle vetorial pode ser programado como “sensorless” (0 que significa motores padrdes,

sem necessidade de encoder) ou como controle vetorial com encoder no motor;

O controle vetorial "sensorless" permite alto torque e rapidez na resposta, mesmo em

velocidades muito baixas ou na partida;

O controle vetorial com encoder possibilita alto grau de precisdo no acionamento, para toda faixa

de velocidade (até motor parado);

Fungédo “Frenagem o6tima” para o controle vetorial, permite a frenagem controlada do motor,
eliminando em algumas aplicagdes o0 uso do resistor de frenagem; Fung¢ao “Autoajuste” para o
controle vetorial, permite o ajuste automatico dos reguladores e parametros de controle, a partir

da identificacdo (também automatica) dos paradmetros do motor e da carga utilizada.

Principais aplicagdes:

Onibus hibridos;
Onibus a célula a combustivel;

Troélebus.
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Figura 2.1: Esquema geral do inversor.
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A - HMI

B - Tampa do rack de controle

C - Modulo dememéria FLASH

D - Cartao de controle CC11

E - Mdédulo de acessério de controle
F - Suportes de fixacao

G - Olhais para icamento

Figura 2.2: Principais componentes do CFW-11T.
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@ Conector USB

(@ LEDUSB 6

Apagado: Sem conexdo USB
Aceso/piscante: Comunicacdo USB ativa

(3 LED de estado (STATUS) e

Verde: Funcionamento normal sem falha ou alarme
Amarelo: Na condi¢do de alarme
Vermelho piscante: Na condigdo de falha

Figura 2.3: LEDs e conector USB.

2.4 ETIQUETA DE IDENTIFICAGAO DO CFW-11T

Existem duas etiquetas de identificagdo, uma completa, localizada na lateral do inversor e outra
resumida, sob a HMI. A etiqueta sob a HMI permite identificar as caracteristicas mais importantes

mesmo em inversores montados lado a lado.

2-8



Informacgodes Gerais

Etiqueta de
«—Identificacdo

Figura 2.4: Localizagao das etiquetas de identificagao.
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ra

2.5 COMO ESPECIFICAR O MODELO DO CFW-11T (CODIGO INTELIGENTE)

Cadigo inteligente.

Tabela 2.1
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2.6 RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

O inversor CFW-11T é fornecido embalado em caixa de madeira.

Na parte externa desta embalagem existe uma etiqueta de identificagdo, igual a que esta afixada na
lateral do inversor CFW-11T.

Para abrir a embalagem:

1- Remova a tampa frontal da embalagem;

2- Retire a protecédo de isopor.

Verifique se:

A etiqueta de identificagdo do CFW-11T corresponde ao modelo comprado;
Ocorreram danos durante o transporte.

Caso seja detectado algum problema, contacte imediatamente a transportadora.

Se o CFW-11T néo for logo instalado, armazene-o em um lugar limpo e seco (temperatura entre -25 °C e

60 °C) com uma cobertura para evitar a entrada de poeira no interior do inversor.

ATENGAO!

Quando o inversor for armazenado por longos periodos de tempo € necessario fazer o

"reforming" dos capacitores. Consulte o procedimento no item 6.4 - Tabela 6.3.
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3 INSTALAGAO E CONEXAO

Este capitulo descreve os procedimentos de instalagao elétrica e mecanica do CFW-11T. As orientagdes
e sugestdes devem ser seguidas visando a seguranga de pessoas, equipamentos e o correto

funcionamento do inversor.

3.1 INSTALACAO MECANICA

3.1.1 Condigoes Ambientais

Evitar:
e Exposigcdo direta a raios solares, chuva, umidade excessiva ou maresia;
e (Gases ou liquidos explosivos ou corrosivos;
e Poeira, particulas metalicas ou 6leo suspensos no ar.

Condigdes ambientais permitidas para funcionamento:

e Temperatura ambiente: 0 °C a 45 °C - condigdes nominais (medida ao redor do inversor). De 45

°C a 55 °C - redugéo da corrente de 3 % para cada grau Celsius acima de 45 °C.

e Temperatura de entrada do fluido de refrigeragéo: 0 °C a 55 °C de acordo com o fluido utilizado.

De 55 °C a 60 °C - reducéo de corrente de 3 % para cada grau Celsius acima de 55 °C.
e Vazao do fluido de refrigeragéo: 15 I/min.
e Umidade relativa do ar: de 5 % a 90 % sem condensacao (ver Tabela 3.2).

e Altitude maxima: até 1000 m - condi¢des nominais. De 1000 m a 4000 m - reducdo da corrente
de 1 % para cada 100 m acima de 1000 m de altitude. De 2000 m a 4000 m - redugao da tensao
maxima de 1,1% para cada 100 m acima de 1000 m de altitude.

e Grau de poluicdo: 2 (conforme EN50178 e UL508C), com poluicdo n&o condutiva. A
condensagao nao deve causar conducdo dos residuos acumulados.
3.1.2 Posicionamento e Fixagao
Consultar o peso do inversor na Tabela 8.1.

As posicoes de instalagao possiveis s&o apresentadas na Figura 3.1, Figura 3.2 e Figura 3.3. A inversor
deve ser instalado em superficie plana.
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Figura 3.2: Posicdao de montagem horizontal (o rack de controle deve permanecer na parte superior).

a 5 = - M . _ O —
o - T ™ o T o I = = r v
o -
® B 7 »
o i
@ ® ® ® % da 1 r
© w 4 ]
( ® . . ~ . L@ - q ) ° rg
{ D o3 & $o2 S - |
o © e ® 4 ;

| |
Figura 3.3: Posicao de montagem deitada.

Dimensdes externas e posi¢cao dos furos de fixagdo conforme a Figura 3.4. Para mais detalhes consultar
o item 8.3.
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175

175

=17

861

Figura 3.4: Dados para instalagdao mecanica [mm].

Colocar primeiro os parafusos na superficie onde o inversor sera instalado, instalar o inversor

apertar os parafusos.

@

L

834

“Crrprer :
s

e entdo

ATENGAO!

Separar fisicamente os condutores de sinal, controle e poténcia (consultar item 3.2 -

Instalagéo Elétrica).
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3.1.3 Montagem da HMI na Porta do Painel ou Mesa de Comando (HMI Remota)

28.5[1.17]

23.5[0.93] 35.0[1.38]

~
_
16.0 [0.63]

113.0 [4.45]

i i | — 24.0(0.16] (3X)

=~ 103.0 [4.06]
23.410.92]

—— 65.0 [2.56]

Figura 3.5: Dados para instalagdo de HMI na porta do painel ou mesa de comando — mm [in].

Também pode ser usado o acessorio moldura para fixar a HMI conforme citado na Tabela 7.1.

3.1.4 Sistema de Refrigeragao

Na Figura 3.6 sdo apresentadas as conexdes hidraulicas do inversor.

As especificagbes do sistema de refrigeragéo e fluido utilizado sdo apresentadas na Tabela 3.1.
o f—T b
& & M
, 2R g

@ 1 ) ’
00—

L3 &

P

Entrada do Fluido Saida do Fluido

Figura 3.6: Detalhe da entrada e saida de fluido refrigerante.
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Tabela 3.1: Especificag6es do sistema de refrigeragao.

De 0°Ca 55°C de acordo com o fluido utilizado. De
Temperatura de entrada do fluido 55°C a 60°C com redugdo da corrente de saidaem 3%
para cada °C acima de 55°C.

5°C acima datemperatura de entrada (condicdo
nominal).

De 5°C a 55°C: agua filtrada + inibidor de corrosdo
(conforme dosagem recomendada pelo fornecedor).
De 0°C a 5°C: 80% dagua filtrada + 20% etileno glicol +
inibidor de corrosdo (conforme dosagem
recomendada pelo fornecedor).

Temperatura de saida do fluido

Fluido utilizado

Vazdo do fluido 15 |/min.
Pressdao maxima do sistema com relagdo a 6 bar (600 kPa).
atmosfera

Pressao recomendada do sistema com relagdo |de 0,8 a 4,5 bar (de 80 a 450 kPa).

a atmosfera
Conexoes de entrada e saida do fluido Rosca 1/2"

3.1.4.1 Condensacao

A condensacdo ocorre quando a temperatura da agua de entrada estd muito abaixo da
temperatura ambiente. A temperatura da agua para evitar a condensacéo varia com a umidade relativa
do ar e a temperatura ambiente. A temperatura a qual o vapor de dgua presente no ar ambiente passa

ao estado liquido na forma de pequenas gotas é conhecida como “ponto de orvalho”.

Na Tabela 3.2 é apresentado o ponto de orvalho em relagdo a umidade relativa do ar e a
temperatura ambiente para uma presséo atmosférica de 1 atm. Se a temperatura da agua for menor que

o valor apresentado, podera ocorrer condensacao.

Tabela 3.2: Ponto de orvalho em relagdo a umidade relativa do ar e a temperatura ambiente.

Umidade Relativa do Ar [%]

5 10 | 20 | 30 | 40 50 | 60 | 70 | 80 | 90

10 | <0 | <0 <0 <o <0l o1 261 481 67| 84

s | 20 | <0 | <o | <o | 19| 60| 93 |120] 1441641 183
251 25 | <0 | <0 [ o5 [ 62 105138167191 ]21,3] 232
g;c; 30 | <0 | <0 | 46 | 105 ) 149|184 | 21,4 | 239 | 26,2 | 28,2
gea| 35 | <0 | <0 87 [148]194]230[261]287]31,0]331
<l 40 | <0 | 2,6 1127|191 | 238 | 27,6 | 30,7 | 33,5 | 359 | 38,0
45 | <0 | 6,3 | 16,8 | 234 | 282 | 32,0 | 354 | 382 | 40,7 | 43,0
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ATENGAO!

A temperatura da agua deve ser sempre maior ao ponto de orvalho.

>

3.2 INSTALAGAO ELETRICA

PERIGO!

As informagbes a seguir tem a intengdo de servir como guia para se obter uma

instalagdo correta. Siga também as normas de instalagdes elétricas aplicaveis.

PERIGO!

Certifique-se que a rede de alimentacdo estd desconectada antes de iniciar as
ligagdes.

ATENGAO!

A protecao de curto-circuito do inversor nao proporciona protecao de curto-circuito do

= b P

circuito alimentador. A protecdo de curto-circuito do circuito alimentador deve ser

prevista conforme normas locais aplicaveis.

3.2.1 Identificagcao dos Bornes de Poténcia e Pontos de Aterramento
U, V, W: conexdes para o motor.

BR: conexao do resistor de frenagem.

DC+: pdlo positivo da tensao de alimentagéo CC.

DC-: pdlo negativo da tenséo de alimentagédo CC.
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ﬁi & é/@} iy QQP

Figura 3.7: Bornes de poténcia e pontos de aterramento.

Nas conexbes de poténcia sdo utilizados parafusos M10X30mm sextavados (torque recomendado 30

N.m.). Para o aterramento é utilizado um parafuso M10X25mm sextavado (torque recomendado 30
N.m.).

3.2.2 Conexoes de Poténcia

[Br

- UV

RESISTOR DE
FRENAGEM

REDE DE_
ALIMENTACAOQ |
CC

Figura 3.8: Conexodes de poténcia e aterramento.
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3.2.3 Conexoes de Entrada

PERIGO!

Prever um dispositivo para seccionamento da alimentacdo do inversor. Este deve
seccionar a rede de alimentagdo para o inversor quando necessario (por exemplo:

durante trabalhos de manutencgéo).

ATENGAO!

Um contator ou outro dispositivo que frequentemente seccione a alimentagdo do
inversor para acionar e parar o motor pode causar danos ao circuito de poténcia do
inversor. O inversor € projetado para usar sinais de controle para acionar e parar o
motor. Se utilizado, o dispositivo na entrada ndo pode exceder uma operagcido por

minuto ou o inversor pode ser danificado.

Qﬁ' NOTA!
A tensao de rede deve ser compativel com a tensdo nominal do inversor.

3.2.4 Frenagem Reostatica

O conjugado de frenagem que pode ser conseguido através da aplicagéo de inversores de frequéncia

sem resistores de frenagem reostatica, varia de 10 % a 35 % do conjugado nominal do motor.

Para se obter conjugados frenantes maiores, utiliza-se resistores para a frenagem reostatica. Neste caso

a energia regenerada em excesso € dissipada em um resistor montado externamente ao inversor.

Este tipo de frenagem é utilizado nos casos em que séo desejados tempos de desaceleragao.

Qﬁ' NOTA!
| : Ajuste P0151 e P0185 no valor maximo (400 V ou 800 V) quando utilizar frenagem

reostatica.
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Tabela 3.3: Especificagbes da frenagem reostatica.

.. Corrente
Potérncia eficaz
de Resiténcia . Corrente de
i nominal de )
Frenagem | minima [Q] pico [A]
(kW] frenagem
(leficaz) [A]
180,0 2,0 300,0 400,0

3.2.4.1 Instalagdo do Resistor de Frenagem
Conecte o resistor de frenagem entre os bornes de poténcia DC+ e BR.
Dimensionar os cabos de acordo com a aplicacdo, respeitando as correntes maxima e eficaz.

Se o resistor de frenagem for montado internamente ao compartimento do inversor, considerar a energia

do mesmo no dimensionamento da ventilacdo do compartimento.

Ajuste o paradmetro P0154 com o valor 6hmico do resistor utilizado e o pardmetro P0155 de acordo com

a poténcia suportavel pelo resistor em kW.

PERIGO!

O inversor possui uma protecdo térmica ajustavel para o resistor de frenagem. O

resistor e o transistor de frenagem poderao sofrer danos se os parametros P0153,
P0154 e P0155 forem ajustados inadequadamente ou se a tenséo de rede exceder o

valor maximo permitido.

A protecgéao térmica oferecida pelo inversor, quando devidamente ajustada, permite a proteg&o do resistor
nos casos de sobrecarga, porém ndo garante protecdo no caso de falha do circuito de frenagem. Para
evitar a destruicao do resistor ou risco de fogo o unico método garantido € incluir um relé térmico em
série com o resistor e/ou um termostato em contato com o corpo do mesmo, conectados de modo a

seccionar a rede de alimentacao de entrada do inversor.

NOTA!

Nos contatos de forgca do bimetalico do relé térmico circula corrente continua durante a

frenagem.

3.2.5 Conexoes de Saida

ATENGAO!

O inversor possui protecao eletrénica de sobrecarga do motor, que deve ser ajustada

de acordo com o motor usado. Quando diversos motores forem conectados ao mesmo
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inversor utilize relés de sobrecarga individuais para cada motor.

ATENGAO!

A protegédo de sobrecarga do motor disponivel no CFW-11T esta de acordo com as

normas IEC609047-4-2 e UL508C, observe as informagdes a seguir:

o Corrente de “trip” igual a 1.25 vezes a corrente nominal do motor (P0401)

ajustada no menu “Start-up Orientado”.
e O valor maximo do parametro P0398 (Fator Servico Motor) é 1.15.

e Os parametros P0156, P0157 e P0158 (corrente de sobrecarga a 100 %, 50 %
e 5 % da velocidade nominal, respectivamente) sado automaticamente
ajustados quando os pardmetros P0401 (corrente nominal do motor) e/ou
P0406 (ventilagdo do motor) sédo ajustados no menu "Start-up Orientado". Se
os parametros P0156, P0157 e P0158 sdo ajustados manualmente, o valor

maximo permitido é 1.05 x P0401.

ATENGAO!

Se uma chave isoladora ou contator for inserido na alimentagdo do motor nunca

opere-0s com 0 motor girando ou com tensao na saida do inversor.

As caracteristicas do cabo utilizado para conex&o do inversor ao motor, bem como a sua interligacéo e
localizagdo fisica, sdo de extrema importancia para evitar interferéncia eletromagnética em outros
dispositivos, além de afetar a vida util do isolamento das bobinas e dos rolamentos dos motores
acionados pelos inversores.

3.2.6 Conexoes de Controle

As conexbes de controle (entradas/saidas analdgicas, entradas/saidas digitais), devem ser feitas no

conector XC1 do Cartao Eletronico de Controle CC11.

As fungdes e conexdes tipicas sdo apresentadas na figura 3.13 (a) e (b).
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Conector XC1 Fungae Padrao de Fdbrica Especificagtes
Referéncia positiva para Tensao de saida:+5.4V, =5 %
1 +REF potenciémetro. Cormrente méxima de saida: 2 mA.
5 Al Entrada andlégica 1: Diferencial
* Referéncia de velocidade Resolugoe: 12 bits.
[remoto). Sinal: 0 10V (R, =400 K0} /0 a 20 mA / 4 a 20 mA (R,,=500 Q).
3 All- Tensao méxima: 30V
Referéncia negativa para Tensac de saida: -4.7 W £5 %.
4 REF- potenciémetro. Cormrente méxima de saida: 2 mA.
Entrada analagica 2: Diferencial
5 AlZ+ - - ) .
Sem funcae. Resclug@o: 11 bits + sinal.
. a2 Sinal: 0a =10V (R, =400 kQ) /0 a 20 mA /4 o 20 mA (R,,=500 O).
B Tensao médaama: =30V,
Soida analégica 1: lsalagae Galvénica
Velocidode. Resclugao: 11 bits.
7 A9 Sinal: 0o 10V (R, = 10k} /0 a 20 mA / 4 o 20 mA R, = 500 Q).
Protegida contra curto-circuite.
AGHND Referéncia 0 V para saidas Conectado ao terra [carcaga) vio impedancia: resistor de 740 (F em
8 (24 V) analégicas. paralele com capacitor de 22 k.
Soida analégica 2: lsalagae Galvénica.
Corrente do motor. Resolucaeo: 11 bits.
? AO2 Sinal: 0a 10V (R, = 10k} /0 a20 mA/ 4 o 20 mA [R, = 500 0).
Protegida centro curte-circuite.
AGHND Referéncia 0 V para saidas Conectado ao terra [carcaga) vio impedancia: resistor de 740 (F em
10 (24 V) analégicas. paralele com capacitor de 22 k.
Referéncia 0V da fonte de Conectade ao terra [carcaga) via impedancia: resistor de 740 O em
TT | DGMND* | 94 vee. paralelo com capacitor de 22 nF.
12 com Ponte comum das entradas
digitais.
Fonte 24 Vee. Fonte de alimentacac 24 Vec, £8 %.
Capacidade: 500 mA.
Mota: Mes medeles com opgae alimentagae externa de controle em 24 Vec
13 T4 Ve [CPWT 1X0000X0OW) o pino 13 de XC1 é considerado uma entrada, ou
seja, o usuano deve prover uma fonte para o inversor [para mais detalhes
consulte item 7.1.2). Mos demais modelos esse pino & considerado uma
saida, ou seja, o usuario tem disponivel uma fonte +24 Vec.
Ponto comum das entradas
14 ComM digitais.
A Entrada digital 1: & entradas digitais iscladas.
—/———— 15 ] P | Gira / Para. Nivel alto = 18 V.
.II ,' I Entrada digital 2: Mivel baixe = 3V
_’/—.'I—‘—l— 16 biz Sentido de giro [remeio). Tensao de entrada méax. = 30 V.
._,/_,:_;_II._ . s Entrada digital 3- Cormente de entrada: 11 mA @ 24 Ve,
i i : Sem funcae.
| | i Entrada digital 4:
i I : 18 Di4 Sem funcae.
—’/—-—5|—— Entrada digital 5:
L Il i jl 19 DI5 leg (rematal).
_I'—'n_l'_ Entrada digital &:
| Y, 20 Dl& 2. rampa.
g & 21 MNF1 | Saida digital 1 DO1 RL1): | Capacidade dos contatos:
29 C1 Sem falha. Tensao médxma: 240 Vea.
Cormrente méxima: 1 A
23 FAT
04 NF2 Saida digih:|| 2 DOZ [RL2)- MF - Contate normalmente fechado;
25 [ M = M, - Velocidade = C - Comum;
PO2E8 MA - Contato nermalmente aberto.
26 MNAZ :
27 MNE3 Saida digital 3 DO3 (RL3):
28 c3 M* = 1, - Refergéncia de
29 MA3 velocidade > POZ88.

Figura 3.9: Sinais no conector XC1 - Entradas digitais como ativo alto.
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Conector XC1 | Fungdo Padrdo de Fabrica Especificagdes
I'~_ Referéncia pasitiva para Tensac de saida:+5.4 Y, £35 %,
1 +REF potencidmetro. Corrente maxima de saida: 2 mA.
] i 9 Al Entrada analégica 1: Diferancial
| } + Referéncia de velocidade Rezolugoeo: 12 bits.
L : [remata). Sinal: 0o 10V (R, =400 k) /0 a 20 mA / 4 a 20 mA (R, =500 Q).
In_ I;I i 3 All- Tensac maxima: =30 Y
1'1 ;:- Referéncia negativa para Tensac de saida: -4.7 V. £5 %
cow Vi 4 REF- potencidmetro. Corrente maxima de saida: 2 mA.
"""" a
- Entrada analbgica 2: Diferencial
5 AlZ+ Sem funcao. Rezolucac: 11 bits + sinal.
Sinal: 0a =10V (R,=400 KO} /0 a 20 mA / 4 a 20 mA (R,,=500 Q).
& AlZ- Tensac méxma: =30W
Saida analagica 1: lsalacac Galvanica
— Velocidode. Resolugae: 11 bits.
I 7 AT Sinal: 0 10V R, = 10k} /0a 20 mA /4 a 20 mA (R = 500 ).
: I I: Prategida conira curte-circuito.
I'_ ' I AGND Referéncia 0V para saidas Conectaddo ao terra (carcaga) via impedéancia: resistor de 940 0 em
'-_L 8 (24 V) analégicas. pardlele com capaciter de 22 nk
- Saida analégica 2: lsalagae Galvanica
T Corrente do motor. Resclugoo: 11 bits.
N #02 Sinal: 0o 10V R, = 10kD) /0020 mA/ 4020 mA R = 500 Q)
! H Protegida contra curte-circuito.
i { AGHD Retergéncia OV para saidas Conectade ao terra (carcaga) via impedancia: resistor de 740 0 em
TS 10 analégicas. aralelo com capacitor de 22 nkE
-—j__ 24v) og P P
Referéncia 0V da fonte de Conectado ac terra (carcaga) via impedancia: resistor de 740 Q em
T DGHD- 24 Vee. pardlele com capaciter de 22 nk
12 COM Ponto comum das entradas
digitais.
Fonte 24 Vec. Fonte de alimentagac 24 Vec, £8 %
Capacidade: 500 mA.
Mota: Mos medelos com opgac alimentagas externa do controle am
24 Voo (CPWTTXGOHOW] o pine 13 de XC1 & considerado uma
13 24 Vec entrada, ou seja, o usvaric deve prover uma fonte para o inverser (para
mais detalhes consulte item 7.1.2}. Mos demais modelos esse pino &
considerade uma saida, ou seja, o uswaric tem disponivel uma fonte
+24 Vee
14 COM Ponto comum das entradas
digitais.
__/ / A Entrada digital 1: & entradas digitais iscladas.
R 15 BT | Gira / Para. Nivel alto = 18V,
,_/" ' :.' i Entrada digital 2: NFVEI_ baixo = 3V,
_i II I 16 D2 Sentido de giro (remoto). Lensuo dEdEMMd:E 13? an .
_// i | - . Enirada digital 3: orrente de entrada: @ 24 Vec
| i Sem funcao.
_p'/_._l._._ Entrada digi‘icﬂ 4
I'. ' ,: 18 Li4 Sem funcao.
_/‘/ ; i lll Entrada digi‘lcﬂ 5
I'-. .‘I 17 DIs Jog {rernofo}_
AR Y Entrada digital é:
_'_-,____j-: 20 Dl& 2°. Rampa.
- 21 MF1 Saida digital 1 DO1 (RL1): Capacidade dos contatos:
79 cl Sem falha. Tensac maxima: 240 Vea.
- AT Corente maxima: 1 A
MNF - Contato normalmente fechado;
24 NEZ Saida digital 2 DO2 [RL2): C - Comum;
M = M, - Velocidade = MA - Contate normalmente aberta.
25 C2 x
PO288.
24 MAZ
27 MEF3 Saida digital 3 DO3 (RL3):
N* = M, - Referéncia de
28 £3 velocidade = PO288.
29 NA3

Figura 3.10: Sinais no conector XC1 - Entradas digitais como ativo baixo.
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NOTA!

Para utilizar as entradas digitais como ativo baixo é necessario remover o jumper entre
XC1: 11 e 12 e passa-lo para XC1:12 e 13.

Slot 5

Slot 1 (branco)

Slot 2 (amarelo)

Slot 3 (verde)

(R X o T D D D T T T D

Slot 4
Figura 3.11: Conector XC1 e chaves para selegéo do tipo de sinal nas entradas e saidas analégicas.

Como padrao de fabrica as entradas e saidas analdgicas séo selecionadas na faixa de 0 a 10 V,

podendo ser mudadas usando a chave S1.

Tabela 3.4: Configuragdes das chaves para selegao do tipo de sinal nas entradas e saidas analégicas.

Sinal Fungdo Padréo de Fébrica 5523’;‘; Selagdo Ajuste de Fabrica
All | Referéncia de Velocidade (remoto) 51.4 gLF:: 400"2]8) r\n/ iﬂ“gf‘;genfib”c"} OFF
A2 | Sem Funggio 51.3 85; 400"21013: /{%":rgg i;fébrim] OFF
AOT | Velocidade ST 85::(;1 . 12{:? vm{gd?ac; 22 F(]V;ricc:) ON
AO2 | Corrente do Motor 51.2 85:: J c" ]2(? V”’Q (f d?a‘; i(; ;‘;ﬁm) ON

Os parametros relacionados a Al1, Al2, AO1 e AO2 também devem ser ajustados de acordo com a

selecdo das chaves e os valores desejados.
Para correta instalacéo da fiagdo de controle, utilize:

1) Bitola dos cabos: 0.5 mm? (20 AWG) a 1.5 mm? (14 AWG);
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2) Torque maximo: 0.5 N.m (4.50 Ibf.in);

3) Fiagdes em XC1 com cabo blindado e separadas das demais fiagdes (poténcia, comando em

110 V / 220 Vca, etc.), conforme a tabela 3.6. Caso o cruzamento destes cabos com os demais

seja inevitavel, o mesmo deve ser feito de forma perpendicular entre eles, mantendo o

afastamento minimo de 5 cm neste ponto.

Tabela 3.5: Distancias de separagao entre fiagoes.

Comprimento Distancia Minima
da Fiacao de Separacao
= 30 m (100 fi) = 10 cm (3.94 in)
= 30 m (100 fi) = 25 cm (9.84 in)

4) A correta conexao da blindagem dos cabos ¢é apresentada na Figura 3.13.

Isolar com Fita

Lado do
Inversor EEEEEEEE R :

]

Néo Aterrar

Figura 3.12: Conexao da blindagem.
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Figura 3.13: Exemplo de conexdo da blindagem dos cabos de controle.

5) Relés, contatores, solenodides ou bobinas de freios eletromecanicos instalados proximos aos
inversores podem eventualmente gerar interferéncias no circuito de controle. Para eliminar este
efeito, supressores RC devem ser conectados em paralelo com as bobinas destes dispositivos,
no caso de alimentagéo CA, e diodos de roda-livre no caso de alimentagéo CC.
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4 HMI

Neste capitulo estdo descritas as seguintes informagdes:
e Teclas da HMI e fungoes;
¢ Indicagbes no display;

e Estrutura de parametros.

4.1 INTERFACE HOMEM-MAQUINA HMI-CFW11

Através da HMI é possivel o comando do inversor, a visualizagdo e o ajuste de todos os parametros.
Possui forma de navegagdo semelhante a usada em telefones celulares, com opgédo de acesso

sequencial aos parametros ou através de grupos (Menu).

rSoﬁ key esquerda: fungéio definida T - - A
pelo texto no display logo acima. Soft key direita: fungao Fieﬂmdc: pelo
texto no display logo acima.
1. Incremenia conteddo do parGmetro.
2. Aumenta velocidade. 1. Decrementa conteddo do par@metro. )
3. Grupo anterior da lista Grupo 2. Diminui velocidade.
\_de Parametro. 3. Seleciona préximo Grupo da lista de
Grupo de Parémetro. )
Controle do sentido de rotacéo do motor. Acelera motor comvfempo determinado pela h
Ativa quando: rampa de aceleragdo.

Ativa quando:
P0224=0em LOC ou
P0227 =0 em REM.

P0223=2 ou 3 em LOC e/ou
P0226=2 ou 3 em REM.

Desacelera motor com tempo determinado h

pela rampa de desaceleragéo, até sua parada.
Ativa quando:

P0224=0em LOC ou

P0227=0 em REM.

Seleciona modo LOCAL ou REMOTO.
Ativa quando:
P0220=2 ou 3.

rAceIera motor com tempo determinado pela rampa de
aceleragdo até a velocidade definida por PO122.
Mantém motor nesta velocidade enquanto pressionada.
Ao ser liberada desacelera motor com tempo determinado
pela rampa de desaceleragéo, até a sua parada.
Ativa quando todas as condigdes abaixo forem satisfeitas:
1. Gira/Para=Para;
2. Habilita Geral=Ativo;
3. P0225=1 em LOC e/ou P0228=1 em REM.

Figura 4.1: Teclas da HMI.

Bateria:

NOTA!

A bateria é necessaria somente para manter a operagéo do relégio interno quando o

inversor € desenergizado. No caso da bateria estar descarregada, ou nao estiver
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instalada na HMI, a hora do relégio sera invalida e ocorrera a indicagdo de “A181-

Reldgio com valor invalido”, cada vez que o inversor for energizado.

A expectativa de vida da bateria é de aproximadamente 10 anos. Substituir a bateria, quando necessario,
por outra do tipo CR2032.
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Localizagdo da tampa de acesso Pressionar e girar a tampa no Remover a tampa
a bateria sentido anti-hordrio

Remover a bateria com o HMI sem a bateria Colocar a nova bateria posicionando-a
avxilio de uma chave de fenda primeiro no canto esquerdo
posicionada no canto direito

Pressionar a bateria para o encaixe Colocar a tampa e girar no sentido hordrio

Figura 4.2: Substituicdo da bateria da HMI.
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OBSERVAGAO!

Ao final da vida util, ndo depositar a bateria em lixo comum e sim em local préprio para
descarte de baterias.

Instalacao:
e A HMI pode ser instalada ou retirada do inversor com o mesmo energizado ou desenergizado.

e A HMI fornecida com o produto pode também ser utilizada para comando remoto do inversor.
Nesse caso, utilizar cabo com conectores D-Sub9 (DB-9) macho e fémea com conexdes pino a
pino (tipo extensor de mouse) ou Null-Modem padrdo de mercado. Comprimento maximo 10 m.

E recomendado o uso dos espacadores M3x5.8 fornecidos com o produto. Torque
recomendado: 0.5 N.m (4.50 Ibf.in).

Sempre que o inversor é energizado o display vai para 0 modo monitoragdo. Para a programacgao padrao
de fabrica sera mostrada a tela semelhante a figura 4.3 (a). Através do ajuste de parametros adequados
podem ser mostradas outras variaveis no modo monitoragao ou apresentar conteddo dos pardmetros em

forma de grafico de barras ou caracteres maiores conforme figura 4.3 (b) e (c).
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Indicag@o modo:
- LOC: modo local;

—— : - REM: modo remoto. Indicagéio da velocidade
Indicag@o do sentido de do motor em rpm.
giro do motor.
- _ - ™
P < Paréimetros de monitoragéo:

Status do inversor: - Velocidade do motor em rpm;
- Run  Run CLOC  1888ren - Corrente do mofor em Amps;
_Ready 1206 — - Frequéncia de saida em Hz (default).

: 1-8 A
- Config 6. @ He P0205, PO206 e PO207: selegtio dos paréimeiros
- Aajuste ) que serdo mostrados no modo monitoragao.
- Ultima falha: FXXX
_Ultimo alarme: AXX P0208 a PO212: unidade de engenharia para

' \[ndicc:gc"lo de velocidade.

- etc.
L

A

[Fungao da soft key]

esquerda.

E:ungc":o da soft key direi’ra)

Indicagdo da hora.
Ajuste em:

PO197, P0O198 e PO199.

(a) Tela no modo monitoragcdo no padrdo de fabrica

(Parémetros de monitoragao:
- Velocidade do motor em rpm;
- Corrente do motor em Amps;
- Frequéncia de saida em Hz (defauli).

cLocC 18688rem

P0205, P0206 e PO207: selegiio dos paréimetros que
serdio mostrados no modo monitoragéo.

P0208 a PO212: unidade de engenharia para

indicagdo de velocidade.
\ »

(b) Exemplo de tela no modo monitoragdo por grdfico de barras

Run CLOC 1868ren |
1=
L Ay

| ] 12:35

Contetddo de um dos paréimetros definidos em PO205,
P0206 ou PO207 com ndmeros maiores.

Parmetros ndo mostrados devem ser programados
para 0 em P0205, PO206 ou PO207.

(c) Exemplo de tela no modo monitoracdo com uma varidvel em caracteres maiores

Figura 4.3 (a) a (c): Modos de monitoragao do display da HMI.

4.2 ESTRUTURA DE PARAMETROS

Quando pressionada a tecla soft key direita no modo monitoragao ("MENU") é mostrado no display os 4
primeiros grupos de paradmetros. Um exemplo de estrutura de grupos de parametros é apresentado na
tabela 4.1. O numero e o nome dos grupos podem mudar dependendo da versao de software utilizada.
Para mais detalhes dos grupos existentes na versdo de software em uso, consulte o manual de
programagao.
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Tabela 4.1: Grupos de parametros.

Nivel O

Monitoragéo

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
00 | TODOS PARAMETROS
01 GRUPOS PARAMETROS 20 | Rampas
21 Refer. Velocidade
27 | Limites Velocidade
23 | Controle V/f
24 | Curva V/f Ajust.
25 | Controle VVW
26 | Lim. Corrente V/f
27 | Lim. Barram. CC W/t
28 | Frenag. Reostatica
29 | Controle Vetorial 20__| Regulador Veloc.
91 Regulador Corrente
92 | Regulador Fluxo
93 | Controle I/F
94 | Auto-Ajuste
95 | Lim. Corr. Torque
96 quuludor Barr. CC
30 | HMI
31 | Comando local
32 | Comando Remoto
33 | Comando a 3 Fios
34 | Com. Avanco/Retorno
35 | Légica de Parada
36__| Multispeed
37 | Potenc. Eletrénico
38 | Entradas Analagic.
39 | Saidas Analdgicas
40 __| Entradas Digitais
41 | Saidas Digitais
42 | Dados do Inversor
43 | Dados do Motor
44 | FlyStart/RideThru
45 | Protecées
46 | Reqgulador PID
47 | Frenagem CC
48 | Pular Velocidade
49 | Comunicagéo 110 | Config. Local/Rem
111 | Estados/Comandos
112 | CANopen/DeviceMNet
113 | Serial RS232/485
114 | Anybus
115 | Profibus DP
50 | SoftPLC
51 | PLC
52 | Funcao Trace
02 | START-UP ORIENTADO
03 | PARAM. ALTERADOS
04 | APLICACAO BASICA
05 JAUTO-AJUSTE
06 | PARAMETROS BACKUP
07 | CONFIGURAGAO I/O 38 | Entradas Analdgic.
39 | Saidas Analégicas
40 | Entradas Digitais
41 | Saidas Digitais
08 | HISTORICO FALHAS
09 | PARAMETROS LEITURA
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5 ENERGIZAGAO E COLOCAGAO EM FUNCIONAMENTO

Este capitulo explica:

Como verificar e preparar o inversor antes da energizagao.
Como energizar e verificar o sucesso da energizagao.

Como programar o inversor para funcionamento no modo V/f de acordo com a rede e o motor

utilizado na aplicacao, utilizando a rotina de Start-Up Orientado e o grupo Aplicacéo Basica..

qﬁa NOTA!
Para uso do inversor em modo VVW ou Vetorial e outras fungdes existentes, consultar

o0 Manual de Programacgao do CFW-11.

5.1 PREPARACAO E ENERGIZAGAO

O inversor ja deve ter sido instalado de acordo com o Capitulo 3 - Instalagdo e Conexao. Caso o projeto

do acionamento seja diferente dos acionamentos tipicos sugeridos, 0os passos seguintes também podem

ser seguidos.

PERIGO!

Sempre desconecte a alimentacao geral antes de efetuar quaisquer conexoes.

Verifique se as conexdes de poténcia, aterramento e de controle estao corretas e firmes.
Retire todos os restos de materiais do interior do inversor ou acionamento.

Verifique as conexdes do motor e se a corrente e tensdo do motor estdo de acordo com o

inversor.
Desacople mecanicamente o motor da carga:

Se o motor ndo pode ser desacoplado, tenha certeza que o giro em qualquer dire¢ao (horario ou

anti-horario) ndo causara danos a maquina ou risco de acidentes.
Feche as tampas do inversor ou acionamento.

Meca a tensao da rede e verifique se esta dentro da faixa permitida, conforme apresentado no

capitulo 8.
Energize a entrada:
Feche a seccionadora de entrada.

Verifique o0 sucesso da energizagao:
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O display deve mostrar na tela do modo monitoragdo padrao (figura 4.3 (a)), o led de estado

deve acender e permanecer aceso com a cor verde.

5.2 COLOCAGCAO EM FUNCIONAMENTO

A colocagdo em funcionamento no modo V/f é explicada de forma simples em 3 passos, usando as
facilidades de programagdo com os grupos de parametros existentes Start-Up Orientado e Aplicagéo

Basica.

Sequéncia:
(1) Ajuste da senha para alteragdo de parametros.
(2) Execugéo da rotina de Start-Up Orientado.

(3) Ajuste dos parametros do grupo Aplicacéo Basica.

5.2.1 Ajuste da Senha em P0000

Seq. Acdo/Resultado Indicagdo no display Seq. Acgdo/Resultado Indicagdo no display
Ready cLoc Brpm Readu cLoC Erpm
- Modo Monitoragdo. B rem B8 TODI AME TROS
- Pressione “Menu" 8.8 A ] B1 GRUPDS PARAME TROS
1 5 kev dirait : 7 - Pressione “Sair”. B2 START-UP ORIENTADO
(soft key direita). B.8 Hz 83 PARAM. AL TERADOS
| 15:45 | Menu Sair | 15:45 [Selec.
Ready CLOC Brem Feachy cLoC B
- © grupo “00 TODOS B8 TODDS PARAME TROS R
PARAMETROS" |4 esta a1 GRUFDS PARAMETROS - O display volta para o 6.0 O
2 : B2 START-UP ORIENTADD 8 i . 3
selecionado. 52 PARAM. ALTERADDS Modo Menitoragao. B.0 He
- Pressione “Selec.”
Sair | 15:45 [Selec. | 15:45 | Menu
Ready cLoc
- O par@metro “Acesso =
aos Pardmetros PO00O: :
3 0" 4 estd selecionado Referencia Veloc idade
I : PEEEL : 9B rem
- Pressione “Selec.”
Sair 1%:4% |Selec.
[Reacdu  cLOC Brpm |
- Para ajustar a senha,
pressione até o Paaaa
4 nimero 5 apareter no ficesso aos Paramstros
.
display.
| Sair | 15:45 [Salvar
Ready cLocC Brem
- Quando o nimero PBEBE
5 5 aparecer, pressione Acesso aos Paranstros
“Salvar”.
Sair | 15:45 [Saluar
- Se o djuste foi
correfamente realizado, Reacly cLoc Bren
o display deve mostrar i s
6 “Acesso aos Pardmetros Feferencia Veloc idade
POOQO: 5”. FPoEEL s D8 rem
- Pressione “3air” | Sair ‘ 15: 45 ‘Seiec=
(soft key esquerda).

Figura 5.1: Sequéncia para liberagao da alteragao de parametros por P0000.
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5.2.2 Start-Up Orientado

Para facilitar o ajuste do inversor existe um grupo de parametros chamado de Start-Up Orientado. Dentro

deste grupo existe o parametro P0317, através do qual pode-se entrar na rotina de Start-Up Orientado.

A rotina de Start-Up Orientado apresenta na HMI os principais parametros em uma sequéncia logica, de
forma que o ajuste destes, de acordo com as condi¢des de funcionamento, prepara o inversor para
operagao com a rede e motor utilizados.

Para entrar na rotina de Start-Up Orientado siga a sequéncia apresentada na figura 5.2, primeiramente
alterando P0317=1 e, apos, ajustando os outros paradmetros a medida que estes vao sendo mostrados
no display da HMI.

O ajuste dos parametros apresentados neste modo de funcionamento resulta na modificagdo automatica
do conteuldo de outros parametros e/ou variaveis internas do inversor.

Durante a rotina de Start-Up Orientado sera indicado o estado "Config" (Configuragéo) no canto superior
esquerdo da HMI.

Seq. Acao/Resultado Indicacao no display Seq. Acao/Resultado Indicacdo no display
[Ready = LOC Bremn [Ready ¢ LoC Gremn

- O contetido d

- Medo Monitoragdio. B e ACC‘" - 'O ° F'Bg 1'_'.'

i ” B F.B A pardmetro & alterado para - 1
1 - Pressione “Menu = 7 “PO317 = [001] Sim" Start—upe Orientado

[soft key direita). 8.8 Hz . Yy 1

- Pressione "Salvar”.
| 12148 [ Menu Sair | 13:48 [Saluar

- Meste momento &

- O grupo “00 LD il CAER iniciada a rotina de

66 TODOS FARAME TROS

TODOS PARAMETROS B1 GRUPDS PARAMETROS

Start-Up Orientado

2 ja esta selecienado. 82 START-UF ORIEMTADD e o estado “Config”
% B3 PARAM. ALTERADODS & indicado no canto
' Sair 13:48 [Selec- superior esquerde da
HML.
o “01 Resduy __CLOC Brem - O parémetro “Idioma | [Confis CLOC eren
- O grupo s
A » | | 88 T10DOS PARAMETROS PO201: Portugués” ja ,
GRUPOS PARAMETROS IR TSRS . Pa ortugues
N ) 8 estd selecionado. Tifeo de Controle
3 é selecionado. B2 START-UP ORIENTADO . L ;
B2 PARAM. AL TERADDS - Se necessario, mude PE2EB2: V-F 68 Hz
% EET e B o idioma pressionando | Reset | 13:48 [Selec-

"Selec.”, em seguida

ou

Feady CLoC Erpm | g
- O grupo "02 TODOS PARAME TROS para selecionar e idloma
, | START-UP ORIENTADO” | | 81 GRUPOS PARAHETROS e depois pressione
- B2 START—UP ORIENTADD "Salvar”.
é entéo selecionado. 83 PARAM. AL TERADDS
- Pressione “Selec.”. %
Sair 13:48 |Selec-
- Se necessario, mude
Readu cLOoC Brom o contetdo de PO202
- O parametro “Start-Up L ientado de acordo com o tipo
5 Orientado PO317: Nao” de controle. Para isto,
ja esta selecionado. pressione "Selec.”.
- u " )
- Pressione “Selec.”. Sair | 1Z:458 [Solec. - Este roteiro somente (Confia  cCLOC Grem
demonstrara a sequéncia 1diona
0 de ajustes para P0202=0 PB201: Portugues
- O contetdo de Ready  CLOC BEEn (V/f 60 Hz) ou P0202=1 4 )
“P0317 = [000] Ndo" b f 50 Hz). Para outros
; [ 1 F'BE 1 i v/ ! - Reset | 13:48 [Selec.
6 & mostrado. Start—ue Orientado valores (V/1 Ajustavel,
COEE6] Mao YVW ou modos
% Sair | 13:48 |Sa luar vetoriais), consulte o

manual de programacao.

bt

Figura 5.2: Start-up orientado.
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Seq. Acéo/Resultado Indicacdo no display Seq. Acdo/Resultado Indicacdo no display
- Manter P0296 em - Se necessario, ajuste
"440 - 460 V" (aproxima- (Eofio—=Tos e P0402 de acordo com
damente 650 Vcc P ——— a rotacéo nominal do (Confia CLOC Brem
retificado). Este para- PEZEE: VoF 68 He motor. Para isto, pressione Corrente Nom. Motor
10 | metro afeta PO151, P0153, 15 | “Selec”. Estaaleracéio Fa4al:s  599.8A
P0185, P0321, P0322, afeta PO122 a PO131, F N
P0323 e P400. Reset | 12:42 (Sslec. PO133, PO134, PO135,
PO182, PO208, PO28S o L Reset | 12:48 |Selec. )
% P0289.
- Se necessario, mude o %
confeddo de PO298 de
acordo com a aplicacéio - Se necessério, ajuste
do inversor. Para isto, P0403 de acordo com (Config cLOC Arem
pressione “Selec.”. a frequéncia nominal do ﬁg:gg?o Nuz".;ﬁp';o:g:
Esta alferacéio afetara 16 motor. Para isto, pressione i 1e Motor
PO156, PO157, PO158, Config CLOC BRE “Selec.”. Esta alteracéio Hz
P0401, PO404 & PO410 Jencealioninal Rede afeta PO402. | Reset | 13:48 [Selec. |
11 (este Ultimo somente Ao 1 i %
se P0202=0, 1 ou 2 -
modos V/f). O tempo e | Reset | 13:48 [Selec. |
o nivel de atuagéo da
protecéio de sobrecarga - Se necessario, mude o
nos IGBTs seréio também contetdo de P0404 de ] @I e
afetados. acordo com a poténcia ggiggfnc ia Zgnﬁzﬂutor‘
17 nominal do motor. Para Potenc ia No
% isto, pressione "Selec.”. Fa484:
T Esta alterac@o afeta | Reset [ 13:48 [Selec. |
- Se necessdrio, ajuste o PO410.
conte(do de P0398 de
acordo com o fator de %
_SENK;O clo- mok‘alr. Pdm,, Config CLOC EIFED - Este paréimetro somente
isto, pressione “Selec.”. el e A -
Esta alteracéio afetard PEZSE: Uso Mormal MDY estard visivel se o caﬁ-ao
12 ) de encoder ENC] estiver
o valor de corrente e o tado a0 imversor ) i
fempo de alvago da Reset | 12:42 |Selec. f:(;r:l:ouver encoder - z:,::;i ia(:;:C Hatw‘ﬁr‘lﬂﬂ
A . J -
:;gs: de sobrecarga do 18 ligado ao motor, ajuste FE4E4 : S cY
P0405 de acordo com
% o nimero de pulsos por Focet | 1348 [Soloc
rotacéio deste. Para isto, . - =
- Se necessario, ajuste pressione “Selec.”.
o conteddo de PO400
de acordo com a fenstio (Confio  CLOC Bren) %
nominal do motor. Para Fator Seruico Motor
13 isto, pressione “Selec.”. FE39S: - 1 1m+ - _ Se necessario, altere
Esta alteragtio corrige a C asmv P0406 de acordo com
tens@io de safda pelo fator e e o fipo de ventilacéo do (Comfig cLOC Bt |
x = PO400/P0296. - i motor. Para isto, pressione Numier o Pulsos Enc ader
% 19 Salec” 18435: 16824 per
- Para encerrar a rotina F
L de Start-Up Orientado, Reset |13:48 [Selec.
- Se necessario, ajuste ! " " - ~
pressione “Reset
P0401 de acordo com ) _ (soft key esquerda) ou @
a corrente nominal do Corfia cLOC BRED vesd ’
motor. Para isto, pressione ;ggggo Nonir;a;‘laz'ﬂotar
14 “Selec.”. Esta alteracéio e Reacly ESEGE Brem
afetard PO156, PO157, - Apés alguns segundos o H remn
PO158 e PO410. Reset [ 13:48 |Selsc. 20 display volta para o Modo E.E A
Monitoragéio. 8.8 H=

)

| 12:48 | Meru

Figura 5.3: Start-up orientado (continuagao).
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5.3 AJUSTE DE DATA E HORARIO

Seq. Acao/Resultado Indicacao ne display Seq. Acdo/Resultado Indicagdo no display
Reads cLOC Bren - O parametro

“Dia P0194" j4 esta

Modo Menitoracao. (S o= .
selecionado.

1 - Pressione “Menu” R - Se necessario, ajuste
(soft key direita). 8.8 Hz P0194 de acordo com
| A5E | Y] o dia ctual. Para isso, T =LOC Bren

pressicne “Selec.”.

- Para dlterar o contelido

- O grupe “00 &
TODOS PARAMETROS” de PO194 ﬁg ou
2 ja esta selecionado. 82 START-UP ORIENTADO % - o accs B
83 PARAM: ALTERADOS
b Sair | 16:18 [Selec. - Proceda de forma
semelhante até ajustar
Foontis Gk = também os pardmetros
o 01 =2 c A “Més P0195" a
-\ grupo R B8 TODOS PARAMETROS g dos PO199”
GRUPOS PARAMETROS” B1 GRL RAME TROS egundos .
3 & selecionado B2 START-LUF ORIENTADO
- Pressione “Selec.” S Fnldnlil RVl - Terminado o ajuste de Ready cLoc Gren
’ Sair | 16:18 [Selec. Sqi Minutos
PO199, o Relégio de e G

7 Tempo Real esta ajustado.

- Uma nova lista de
grupos é mostrada
no display, fendo o
grupe “20 Rampas”

4 selecionado.

- Pressione b até

- Pressione “Sair” i
soft key esquerdal). Sair 18:11 (Selec-
Y esq

Reacdy cLoc Brem

21 Refar. Yeloc idade Ready  cLOC Brem
22 Limites Yelocidade 27 Lim. Barran.CC YoF

23 Controle V-F _ Pressione “Sair”. 28 Frenag. Reostatica

Sair 16:16 |Selec. 8 Controle Vetorial
o grupe "30 HMI" ser
selecionado. 18:11 |Selec-
[Ready  cLOC EGER! [Ready  cLoOC Brpm
- O grupo “30 HMI” & 27 Lim: Barram-CC V-F @5 TODOS PARAME T
g_ P 28 Frenag. Reostatica _ Pressione “Sair” 31 = 1ETROS
5 selecionado. 29 Controle Vetorial 9 . 82 START-UF ORIEMTADD
- Pressione “Selec.”. =8 HMI 83 PARAM. AL TERADOS
Sair | 16:18 |Selec. | Sair | 18:41 [Selec.
Ready c¢LOC Bremn
B rem
10 -0 displuyrvolfo Pc:rc: o s
Modo Monitoragao. B.B Hz

| 18141 [ Menu

Figura 5.4: Ajuste de data e horario.

5.4 BLOQUEIO DE ALTERAGAO DOS PARAMETROS

Caso se queira evitar a

alteragcdo de parametros por pessoas nao autorizadas, mudar conteudo de

P0O000 para um valor diferente de 5. Seguir basicamente o mesmo procedimento do item 5.2.1.

5.5 COMO CONECTAR UM COMPUTADOR PC

NOTA!

Utilize sempre cabo de interconexdo USB blindado, “standard host/device
shielded USB cable”. Cabos sem blindagem podem provocar erros de

comunicagao.

Exemplo de cabos: Samtec:
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USBC-AM-MB-B-B-S-1 (1 metro);
USBC-AM-MB-B-B-S-2 (2 metros);
USBC-AM-MB-B-B-S-3 (3 metros).

e A conexdo USB ¢ isolada galvanicamente da rede elétrica de alimentagéo e
de outras tensdes elevadas internas ao inversor. A conexao USB, porém, ndo
€ isolada do terra de protecdo (PE). Usar laptop isolado para ligagdo ao

conector USB ou desktop com conexdo ao mesmo terra de protecéo (PE) do

inversor.

Para controlar a velocidade do motor através de um microcomputador do tipo PC, ou para visualizagao e

programacao do inversor por este, € necessario instalar o software SuperDrive G2 no PC.
Procedimento basico para transferéncia de dados do PC para o inversor:

1. Instale o software SuperDrive G2 no PC;

2. Conecte o PC ao inversor através de cabo USB,;

3. Inicie o SuperDrive G2;

4. Selecione “Abrir’ e os arquivos armazenados no PC serao mostrados;

5. Selecione o arquivo apropriado;

6. Utilize a funcao “Escrever Parametros Para o Drive”.
Todos os parametros sao agora transferidos para o inversor.

Para mais detalhes e outras funcgdes relacionadas ao SuperDrive G2, consulte o Manual do SuperDrive.

5.6 MODULO DE MEMORIA FLASH
Localizagao conforme Figura 2.2 item C.
Funcoées:
e Armazena imagem dos paradmetros do inversor;
e Permite transferir parametros armazenados no moédulo de memaria FLASH para o inversor;
e Permite transferir firmware armazenado no médulo de memaria FLASH para o inversor;
e Armazena programa gerado pelo SoftPLC.

Sempre que o inversor € energizado, transfere este programa para a memaria RAM, localizada no cartao

de controle do inversor, e executa o programa.

Para mais detalhes consulte o Manual de Programacao e o Manual SoftPLC do CFW-11.
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ATENGAO!

Para conexdo ou desconexdo do médulo de memoria FLASH, desenergize primeiro o

inversor e aguarde o tempo de descarga dos capacitores.
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6 DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS E MANUTENGAO

Este capitulo apresenta:

Lista de todas as falhas e alarmes que podem ser apresentados.
Causas mais provaveis para cada falha e alarme.
Lista de problemas mais frequentes e agdes corretivas.

Instrucdes para inspegdes periddicas no produto e manutengao preventiva.

6.1 FUNCIONAMENTO DAS FALHAS

Quando identificada a falha (FXXX) ocorre:

Bloqueio dos pulsos do PWM,;

Indicagao no display do cddigo e descrigdo da falha;

Led “STATUS” passa para vermelho piscante;

Desligamento do relé que estiver programado para “SEM FALHA”;
Gravagao de alguns dados na meméria EEPROM do circuito de controle:

o Referéncias de velocidade via HMI e P.E. (Potencidmetro Eletrénico), caso a fungéo

“Backup das referéncias” em P0120 esteja ativa;
o O cédigo da falha ou alarme ocorrido (desloca as nove ultimas falhas anteriores);
o O estado do integrador da fun¢ao de sobrecarga do motor;

o O estado dos contadores de horas habilitado (P0043) e energizado (P0042).

Para o inversor voltar a operar normalmente logo apés a ocorréncia de uma falha é preciso reseta-lo, o

que pode ser feito da seguinte forma:

Desligando a alimentagao e ligando-a novamente (power-on reset);

Pressionando a tecla @ (manual reset);
Via soft key "Reset";
Automaticamente através do ajuste de P0340 (auto-reset);

Via entrada digital: DIx=20 (P0263 a P0270).

Quando identificado o alarme (AXXX) ocorre:

Indicag&o no display do codigo e descrigdo do alarme;
LED "STATUS" passa para amarelo;

Nao ocorre bloqueio dos pulsos PWM, o inversor permanece em operagao.
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6.2 FALHAS, ALARMES E POSSIVEIS CAUSAS

Tabela 6.1: Falhas, alarmes e causas mais provaveis.

Falha/Alarme

Descricéio

Causas Mais Provaveis

FOD6: Falha de desequilibrio ou falta de fase na rede de M Falta de fase na entrada do inversor.
Desequilibrio alimentagaoe. B Desequilibrio de tenséo de entrada =5 %.
Falta de Fase na Rede Obs.: M Falha no circuito de pré-carga.
- Caso o motor ndo tenha carga no eixo ou esteja
com baixa carga poderd nao ocorrer esia falha.
- Tempo de atuagdo ajustado em PO357.
P0357=0 desabilita a falha.
FO21: Falha de subtensdo no circuito intermedidrio. M Tenséo de alimentagéio muito baixa, ocasionando tenséo
Subtens@o Barram. CC no barramento CC menor que o valor minimo (ler o
valor no Parémetro PO004):
Ud = 223V - Tenséo de alimentagdo frifdsica 200-240 V
Ud = 170V - Tensdo de alimentagGo monofasica
200-240 V (modelos CFW1TXXXX52 ou CFW1 1XXXXB2)
(PO296=0);
Ud = 385V - Tensdo de alimentagaoe 380 V (PO296=1);
Ud = 405V - Tensdo de alimentagao 400-415V
(PO296=2);
Ud = 446V - Tensdo de alimentagao 440-460 V
(PO296=3);
Ud = 487V - Tensdo de alimentagao 480 V (P0296=4);
Ud < 530V - Tensao de alimentagao 500-525 V
(P296=5);
Ud < 580V - Tenséio de alimentagéio 500-575 V
(P296=06);
Ud < 605V - Tensdo de alimentagdo 600V (P296=7);
Ud < 696 V - Tenséio de alimentagéio 660-690 V
(P296=8).
M Falta de fase na entrada.
M Falha no circuito de pré-carga.
M Parametro P0296 selecionado para usar acima da
tens@o nominal da rede.
F022: Falha de sobrefensao no circuito infermediario. M Tenséo de alimentag@o muito alta, resuliando em uma
Sobretensdo Barram. CC tens@o no barramento CC acima do valor méximo:
Ud = 400V - Modelos 220-230 V (P0296=0);
Ud = 800V - Modelos 380-480 V (P0296=1, 2, 3 ou 4);
Ud > 1200V - Modelos 500-690 V (P0296=5, 6, 7 € 8).
M Inércia da carga acionada muite alta ou rampa de
desaceleragio muita rapida.
M Ajuste de PO151 cu P0153 ou PO185 muito alfo.
FO30: Falha de dessaturagao nos IGBTs do brago U. M Curto-circuito entre as fases U e Vou U e W do motor.
Falha Brago U
FO34: Falha de dessaturagao nos IGBTs do brago V. M Curo-dircuito entre as fases Ve U ou Ve W do mofor.
Falha Brago V
FO38: Falha de dessaturagéo nos IGBTs do brago W . M Curo-circuito entre as fases W e U ou W e V do motor.
Falha Brago W
FO42: Falha de dessaturagao no IGBT de frenagem M Curo-dircuito dos cabos de conexao do resistor de
Falha IGBT de Frenagem  |reostética. frenagem restdtica.
A046: Alarme de sobrecarga no motor. B Ajuste de PO156, PO157 e PO158 baixo para o motor

Carga Alta no Motor

Obs.:

utilizado.

Pode ser desabilitado ajustando P0348=0 ou 2. M Carga no eixo do motor alta.
AQ47: Alarme de sobrecarga nos IGBTs. B Corrents alta na saida do inversor.
Carga Alta nos IGBTs Obs.:

Pode ser desabilitado ajustando PO350=0 ou 2.
F048: Falha de sobrecarga nos IGBTs. M Corrente muito alta na saida do inversor.

Sobrecarga nos IGBTs
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Falha/Alarme

Descricao

Causas Mais Provaveis

A050:
Temperatura IGBTs Alta U

Alarme de temperatura elevada medida nos sensores

de temperatura (NTC) dos IGBTs.
Obs.:
Pode ser desabilitado ajustando P0353=2 ou 3.

FO51: Falha de sobretemperatura elevada medida nos
Sobretemperatura IGBTs U |sensores de temperatura (NTC) dos IGBTs.
A0S53: Alarme de temperatura elevada medida nos

Temperatura |GBTs Alta V

sensores de temperatura (NTC) dos IGBTs.
Obs.:
Pode ser desabilitado ajustando P0O353=2 ou 3.

FO054: Falha de sobretemperatura elevada medida nos
Sobretemperatura IGBTs V |sensores de temperatura (NTC) dos IGBTs.
A056: Alarme de temperatura elevada medida nos

Temperatura |GBTs Alta W

sensores de temperatura (NTC) dos IGBTs.
Obs.:
Pode ser desabilitado ajustando P0O353=2 ou 3.

B Temperatura da dgua alta (=55 °C)
e corrente de saida elevada.

B Vazdo da dgua muito baixa
(=15 limin).

FO57: Falha de scbretemperatura elevada medida nos
Sobretemperatura [GBTs W |sensores de temperatura (NTC) dos IGBTs.
FO67: Falha relacionada a relagao de fase dos sinais do Fiag@o U, V, W para o motor invertida.

Fiagdo Invertida Encoder/
Motor

encoder, se P0202=4 e P0408=2, 3 ou 4.
Obs.:

- Esse erro somente pode ocorrer duranie o auto-
ajusie.

- Nao é possivel reset desta falha.

- Neste caso desenergizar o inversor, resolver o
problema e enté@o reenergizar.

Canais A e B do encoder invertidos.
Erro na posigdo de montagem do encoder.

HEREH

FO71:

Sobrecorrente na Saida

Falha de sobrecorrente na saida.

B Inércia de carga muito alta ou rampa de aceleragéo
muito rapida.

B Ajuste de PO135 ou PO169, PO170, PO171 e PO172
muito alto.
FO72: Falha de sobrecarga no motor. Ajuste de PO156, PO157 & PO158 muito baixe para o
Sobrecarga no Motor Obs.: motor.

Pode ser desabilitada ajusiando P0O348=0 ou 3.

Carga no sixo do mofor muito alta.

F074:%

Falta & Terra

Falha de sobrecorrents para o terra.
Obs.:
Pode ser desabilitada ajustando P0O343=0.

Curto para o ferra em uma ou mais fases de saida.
Capaciténcia dos cabos do moter elevada ocasionando
picos de corrente na saida. ¥

BERE A ®H

FO/76:
Desequilibrio de Corrente
Motor

Falha de desequilibrio das correntes do motor.
Obs.:
Pode ser desabilitada ajustando PO342=0.

M Mau contato ou fiagéo interrompida na ligagéo entre o
inversor e o motor.

Controle vetorial com perda de orientagdo.

Controle vetorial com encoder, fiagéio do encoder ou
conexdio com o motor invertida.

HEE

FO77: Falha de sobrecarga no resistor de frenagem B Inércia da carga muito alia ou rampa de desaceleragao
Sobrecarga Resistor reostatica. muito rapida.
Frenagem M Carga no eixo do motor muito alta.
B Valores de PO154 & PO155 programados incorretamente.
FO78: Falha relacionada a sensor de temperatura tipo PTC |l Carga ne eixo do motor muito alta.
Sobretemperatura Motor  |instalado no mofor. M Ciclo de carga muito elevado (grande nimero de
Obs.: partidas e paradas por minufo).
- Pode ser desabilitada gjustando PO351=0 ou 3. B Temperatura ambiente alta ao redor do mofor.
- Necessdrio programar enfrada e saida analégica |l Mav contato ou curto-circuito (resisténcia < 60 Q) na
para fungdo PTC. fiagdo ligada ao termistor do motor.
B Termistor do motor néo instalado.
B Eixo do motor travado.
FO79: Falha de auséncia de sinais do encoder. M Fiagéo entre encoder e o acessério de interface para
Falha Sinais Encoder encoder interrompida.
M Encoder com defeito.
FOB80: Falha de watchdog no microconirolador. B Ruido elétrico.
Falha na CPU (Watchdog)
FO82: Falha na cépia de parmetros. B Tentativa de copiar os parametros da HMI para o

Falha na Fungao Copy

inversor com versoes de software incompativel.
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Falha/Alarme

Descricdo

Causas Mais Provdaveis

FOB4: Falha de Autodiagnose. M Defeito em circuitos internos do inversor.
Falha de Autodiagnose
A0B8: Falha de comunicagao da HMI com o cartéo de M Mau contato no cabo da HMI.
Comunicagéio Perdida controle. M Ruido elétrico na instalagéo.
A0R0: Alarme externo via DI. M Fiacdo nas entradas DI1 a DI8 aberta (programadas
Alarme Externo Obs.: para “s/ Alarme Ext.”).
Necessario programar DI para "sem alarme externc.
FO91: Falha externa via DI. M Fiagdo nas entradas DIT a DI8 aberta (programadas

Falha Externa

Obs.:
Necessario programar DI para "sem falha externa”.

para “s/ Falha Ext.”).

FO99: Circuito de medigéo de corrente apresenta valor fora | Defeito em circuitos internos do inversor.
Offset Corrente Invalide  |do normal para corrente nula.
AT10: Alarme relacionado a sensor de temperatura tipo M Carga no eixo do motor alta.
Temperatura Motor Alta PTC instalado no motor. i Ciclo de carga elevado (grande ndmero de partidas e
Obs.: paradas por minuto).
- Pode ser desabilitado ajustando PO351=0 ou 2. ¥ Temperatura ambiente alta ao redor do inversor.
- Necessario programar entrada e saida analégica | Termistor do motor néo instalado.
para fungao PTC. B Eixc do motor travado.

A113:
Temperatura Alta IGBT
Frenagem

Alarme de temperatura elevada medida nos
sensosres de temperatura (NTC) dos IGBTs.
Obs.:

Pode ser desabilitado ajustando P0353=2 ou 3.

F114:
Sobretemperatura IGBT
frenagem

Falha de sobretemperatura elevada medida nos
sensores de temperatura (NTC) dos IGBTs.

b1 Temperatura da dgua alta (55 °C)
e corrente de saida elevada.

M Vazdo da dgua muito baixa
(=15 I/min).

Al128: Indica que o inversor parou de receber telegramas  |B Verificar instalagéio dos cabos e aterramento.

Timeout Comunicagdo validos dentro de um determinado periodo de B Certificar-se de que o mestre enviou um novo telegrama

Serial tempo. em um tempo inferior ac programado no PO314.

Obs.:
Pode ser desabilitada ajustando P0314=0.0s.

A129: Alarme que indica inferrupgdo na comunicagéo M PLC foi para o estado ocioso (ldle).

Anybus Offline Anybus-CC. M Ero de programagéio. Quantidade de palavras de 1/0
programadas no escravo difere do ajustado no mestre.
Perda de comunicag@o com o mestre (cabo rompido,
conector desconectado, etc.).

A130: Alarme que indica erro de acesso ao médulo de M Modulo Anybus-CC com defeito, néo reconhecido ou

Erro Acesso Anybus comunicagdo Anybus-CC. incorretamente instalado.

M Conflito com cartdo opcional WEG.

Al133: Alarme de falta de alimentagéio no controlader CAN. | Cabo rompido ou desconectado.

Sem Alimentagao CAN M Fonte de alimentagdio desligada.

Al34: Periférico CAN do inversor foi para o estado de bus | Taxa de comunicagae incorreta.

Bus Oft off. B Dois escravos na rede com mesmo endereco.

M Erre na montagem do cabo (sinais trocados).

A135: Alarme que indica erro de comunicagéo. W Problemas na comunicagao.

Erro Comunicagéo B Programagéo incorreta do mestre.

CANopen M Configuragio incorreta dos objetos de comunicagio.

Al36: Mestre da rede foi para o estado ocioso (Idle). M Chave do PLC na posigéo Idle.

Mestre em Idle B Bit do registrador de comando do PLC em zero (0).

Al37: Alarme de timeout nas conexdes /O do DeviceMNet. |M Uma ou mais conexdes do tipo |/O alocadas foram para

Timeout Conexéo Devicenat o estado de timeout.

A138: ™M Indica que o inversor recebeu o comando do mestre|l Verificar o estado do mestre da rede, cerfificando que o

Interface Profibus DP em  |da rede Profibus DP para entrar em modo Clear. mesmo encontra-se em modo de execugdo (RUN).

Modo Clear M Maiores informagdes consultar manual da comunicagao
Profibus DP.

A139: ™ Indica interrupgiio na comunicagiio entre o mestre da|Ml Verificar se o mestre da rede esta configurado corretamente

Interface Profibus DP
Offline

rede Profibus DP e o inversor.

e operando normalmente.

Verificar a instalag@o da rede de maneira geral — passagem
dos cabos, aterramento.

Maiores informagdes consultar manual da comunicagao
Profibus DP.

Al140: ™
Erro de Acesso ao Mdédulo

Profibus DP

Indica erre no acesso aos dados do mdédulo de
comunicagdo Profibus DP

M Verificar se o Médulo Profibus DP estd corretamente
encaixado no slot 3.
B Mais infermagdes consultar o manual da comunicagéo

Profibus DP

F150:

Sobrevelocidade Motor

Falha de sobrevelocidade.
Ativada quando a velocidade real ultrapassar o valor

de PO134 x (100 % + PO132) por mais de 20 ms.

B

Ajusts incorreto de POT61 efou PO162.

M Carga fipo guindaste dispara.
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Falha/Alarme Descrigao Causas Mais Provaveis
F151: Falha no Médulo de Meméria FLASH M Defeito no médulo de memdria FLASH.
Falha Médule Memeria | (MMF-01). B Mé&dulo de meméria FLASH n@o estd bem encaixado.
FLASH
Al152: Alarme de temperatura do ar interno alta, B Ventilador interno defeituoso (quande existir) e corrente
Temperat. Ar Interno Alta  |Obs.: de salda elevada.
Pode ser desabilitada ajustando P0353=1 ou 3. M Temperatura no interior do painel alta (>45 °C).
F153: Falha de sobretemperatura do ar interno.
Sobretemperatura Ar
Interno
F156: Falha de subtemperatura medida nos sensores de M Temperatura ambiente ao redor do inversor = -30 °C.
Subtemperatura temperatura dos IGBTs ou do retificador abaixo de
-30 °C.
F160: Falha nos relés da Parada de Seguranga. Bl Um dos relés esta defeituoso ou sem a tensdio de +24 Vec
Relés Parada de Seguranga na bobina.
F161: M Consultar © Manual de Programagéo de Médule PLCT1-01.

Timeout PLC11 CFW-11

Al62:
Firmware PLC Incompativel

Al63: Sinaliza que a referdncia em corrente (4-20 mA ou |1 Cabo da All rompido.

Fio partido All 20-4 mA) da All esta fora da faixa de 4 a 20 mA. |l Mau contato na conex@o do sinal nos bornes.

Al 64: Sinaliza que a referéncia em corrente (4-20 mA ou |l Cabo da Al2 rompido.

Fio partido Al2 20-4 mA) da Al2 esté fora da faixa de 4 a 20 mA.  |Fl Mau contato na conexao do sinal nos bornes.

Al 63: Sinaliza que a referéncia em corrente (4-20 mA ou |l Cabo da Al3 rompido.

Fio partido Al3 20-4 mA) da Al3 esté fora da faixa de 4 a 20 mA.  |Fl Mau contato na conexao do sinal nos bornes.

Albé: Sinaliza que a referéncia em corrente (4-20 mA ou |l Cabo da Al4 rompido.

Fic partido Al4 20-4 mA) da Al4 esté fora da faixa de 4 a 20 mA. |l Mau contato na conexdo do sinal nos bornes.

Al81: Alarme do relégio com hordrio errado. Bl MNecessdrio ajustar data e hora em PO194 a PO199.

Relégio com Valor Invélido B Bateria da HMI descarregada, com defeito ou néo
instalada.

F182: Falha na realimentagéo de pulsos de saida. B Defeito nos circuitos internos do inversor.

Falha Redlimentagéo de

Pulsos

F183: Sobretemperatura relacionada a protegéo de B Temperatura ambiente alta ao redor do inversor.

Sobrecarga sobrecarga nos IGBTs. M Operagac em frequéncia < 10 Hz com sobrecarga.

IGBTs+Temperatura

F186: & Falha de temperatura no sensor 1. M Temperatura alta ne motor.

Falha Temperatura

Sensor |

F187: @ Falha de temperatura no sensor 2. Bl Temperatura alta no motor.

Falha Temperatura

Sensor 2

F188: & Falha de temperatura no sensor 3. B Temperatura alta ne motor.

Falha Temperatura

Sensor 3

F189: & Falha de temperatura no sensor 4. B Temperatura alta no motor.

Falha Temperatura

Sensor 4

F190: ® Falha de temperatura no sensor 5. B Temperatura alta no motor.

Falha Temperatura

Sensor 5

Al91: ® Alarme de temperatura no sensor 1. B Temperatura alta no motor.

Alarme Temperatura B Problema na fiagdo que interliga o Médulo IOE-01(02 ou

Sensor 1 03) ao sensor.

A192: @ Alarme de temperatura no sensor 2. B Temperatura alta no motor.

Alarme Temperatura Bl Problema na fiagdo que interliga o Médulo IOE-01({02 ou

Sensor 2 03) ao sensor.

A193: & Alarme de temperatura no sensor 3. B Temperatura alta no motor.

Alarme Temperatura B Problema na fiagéo que interliga o Médulo IOE-01(02 ou

Sensor 3 03) ao sensor.

Al194: @ Alarme de temperatura no sensor 4. B Temperatura alta no motor.

Alarme Temperatura B Problema na fiagéo que interliga o Médulo IOE-01(02 ou

Sensor 4 03) ao sensor.

6-44



DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS E MANUTENGAO

Falha/Alarme

Descrigcdo

Causas Mais Provaveis

A195: @
Alarme Temperatura
Sensor 5

Alarme de temperatura no sensor 3.

[

Temperatura alta no motor.
Problema na fiagae que interliga o Médulo IOE-01{02 ou
03) ao sensor.

Al96: @ Alarme de cabo rompido no sensor 1. K Sensor de temperatura em curto.
Alarme Cabo Sensor |
Al97. @ Alarme de cabo rompido no sensor 2. ‘E Sensor de temperatura em curto.
Alarme Cabo Sensor 2
Al98: @ Alarme de cabo rompido no sensor 3. ‘E Sensor de temperatura em curto.
Alarme Cabo Sensor 3
A199: @ Alarme de cabo rompido no sensor 4. ‘E Sensor de temperatura em curto.
Alarme Cabo Sensor 4
A200: ® Alarme de cabo rompido no sensor 5. Sensor de temperatura em curto.

Alarme Cabo Sensor 5

F228:

Timeout ComunicagGo
Serial

M Consultar o Manual da Comunicagéo Serial RS-232 / RS-485.

F229:
Anybus Offline

F230:

Erro Acesso Anybus

i Consultar o Manual da Comunicagé@o Anybus-CC.

F233:
Sem Alimentagao CAN

F234:
Bus Off

M Consultar o Manual da Comunicag@o CANopen e/ou consultar o Manual da Comunicagao DeviceNet.

F235:
Erro Comunicagiio

CANopen

i Consultar o Manual da Comunicagio CANopen.

F236:
Mestre em Idle

F237:
Timeout Conexdio
DeviceNet

B Consultar o Manual da Comunicagdo DeviceNet,

F238: ™
Profibus Modo Clear

Indica que o inversor recebeu o comando do mestre (&
da rede Profibus DP para entrar em modo Clear.

%)
)

Verificar o estado do mesire da rede, certificando que este
encontra-se em modo de execugao (RUN).

A indicag@o de falha ocorrerd se PO313=5.

Mais informagdes consultar manual da comunicagGo
Profibus DP.

F239: ™
Profibus Offline

Indica interrupg@io na comunicagéo entre o mestre da |
rede Profibus DP e o inversor.

7]

Verificar se o mestre da rede estd configurado corretamente
e operando normalmente.

Verificar a instalagdio da rede de maneira geral — passagem
dos cabos, aterramento.

A indicagao de falha ocorrera se P0313=35.

Mais informagdes consultar manual da comunicagao
Profibus DP.

F240: M
Erro Acesso Interface

Profibus

Indica erro no acesso aos dados do médule de
comunicagdo Profibus DR

Verificar se o Médulo Profibus DP estd corretamente
encaixado no slot 3.

A indicagdo de falha ocorrerd se PO313=5.

Mais informagdes consultar manual da comunicagao

Profibus DP.

A700: @
HMI Desconectada

F701: @
HMI Desconectada

Bl HEE ®H| BEE

Alarme ou Falha associada a desconexao da HMI.

Bloco de fungao RTC foi ativado no aplicative da SoftPLC
e a HMI esté desconectada do inversor.

A702: @

Inversor Desabilitado

7]

Alarme indica que o comando de Habilita Geral estd
inativo.

Comando de Gira/Para do aplicativo da SoftPLC igual
a Gira, ou ¢ bloco de movimento foi habilitade, com o
inversor desabilitado geral.

A704:; @ Dois movimentos habilitados. B Ocorre quando dois ou mais blocos de movimento estéo
Dois Movimentos habilitados simultaneamente.

Habilitados

A706; @ Referéncia ndo programada para SoftPLC. B Ocorre quando algum bloco de movimento foi habilitado

Referéncia ndo
Programada para SoftPLC

e o referéncia de velocidade néo esté configurada para
SoftPLC (verificar P0221 e P0222).

Modelos onde podem ocorrer:
(1) Com modulo Profibus DP conectado no slot 3 (XC43).
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(2) Cabo de conexdo do motor muito longo, com mais do que 100 metros, apresentara uma alta
capacitancia parasita para o terra. A circulagao de correntes parasitas por estas capacitancias pode
provocar a ativagdo do circuito de falta a terra e, consequentemente, bloqueio por F074,
imediatamente apds a habilitagao do inversor.

(3) Com moddulo IOE-01(02 ou 03) conectado no slot 1(XC41).

(4) Todos os modelos com aplicativo da SoftPLC.

@' NOTA!
/ A faixa de P0750 a P0799 é destinada as Falhas e Alarmes do usuario do aplicativo

da SoftPLC.
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6.3 SOLUGAO DOS PROBLEMAS MAIS FREQUENTES

Tabela 6.2: Solugdes dos problemas mais frequentes.

Problema

Ponto a Ser Verificado

Acdo Corretiva

Motor ndo gira

Fiagdo errada

—

. Verificar todas as conexdes de poténcia e comando. Por exemplo, as entradas
digitais DIx programadas como gira/para, habilita geral, ou sem erro externo

devem estar conectadas ao 24 Vec ou ao DGND+ (consulte figura 3.18).

Referéncia analégica

(se utilizada)

—

. Verificar se o sinal externo estd conectado apropriadamente.

2. Verificar o estado do potenciémetro de controle (se utilizado).

Programacéo errada

—

. Verificar se os parédmetros estédo com os valores corretos para a aplicagéo.

Falha 1. Verificar se o inversor néo esté blogueado devido a uma condicéo de falha.
2. Verificar se néo existe curto-circuito entre os bornes XC1:13 e 11 (curto na fonte
de 24 Vee).
Motor tombado . Reduzir sobrecarga do motor.
("motor stall’) . Aumentar PO136, PO137 (V/f) ou PO169/P0O170 (controle vetorial).

Velocidade do motor

varia (flutua)

Conexdes frouxas

. Checar o aperto de todas as conexdes infernas do inversor.

Potenciémetro de referéncia

com defeito

1
2
1. Bloquear o inversor, desligar a alimentacéio e apertar todas as conexdes.
2
1

_ Substituir potenciémetro.

Variagtio da referéncia

analégica externa

1. Identificar o motivo da variacéio. Se o motiva for ruido elétrico, utilize cabos blin-

dados ou afastar da fiagéo de poténcia ou comando.

Pardmetros mal ajustados

(controle vetorial)

1. Verificar parémetros P0410, P0412, PO161, PO162, PO175 e PO176.

2. Consultar Manual de Programacéo.

Velocidade do motor
muito alta ou muito

baixa

Programagdo errada

(limites da referéncia)

1. Verificar se o contetdo de PO133 (velocidade minima) e de P0134 (velocidade

maxima) estio de acordo com o motor e a aplicacéo.

Sinal de controle da referéncia

analégica (se utilizada)

1. Verificar o nivel do sinal de controle da referéncia.

2. Verificar programactio (ganhos e offset) em P0232 a PO249.

Dados de placa do motor

1. Verificar se o motor utilizado estd de acordo com o necessdrio para a aplicagéo.

Motor ndo atinge a
velocidade nominal,

ou a velocidade comeca a
oscilar quando préximo
da velocidade nominal

(Controle Vetorial)

Programacdo

1. Reduzir PO180.
2. Verificar PO410.

Display apagado

Conexées da HMI

1. Verificar as conex&es da HMI externa ao inversor.

Tensdio de alimentacdo

1. Valores nominais devem estar dentro dos limites determinados a sequir:
Alimentacéo 220-230 V- - Min: 187 V

enfraquecimento de

campo (Controle Veforial)

- Max: 253 V
Alimentacdo 380-480V: - Min: 323V
- Madx: 528 V
Fusivel(is) da alimentagdo | 1. Substitvigao do(s) fusivel(is).
abertol(s)
Motor néo entra em Programacdo 1. Reduzir PO180.

Velocidade do motor
baixa e PO009 = PO149
ou POT70 (motor em
limitacéo de torque),
para P0202 = 4 -

vetorial com encoder

Sinais do encoder
invertidos ou conexdes

de poténcia invertidas

1. Verificar os sinais A — A, B — B, consulte o manual da interface para encoder
incremental. Se os sinais estiverem corretos, troque a ligacéio das duas fases de

saida entre si. Por exemplo U e V.
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6.4 DADOS PARA CONTATO COM A ASSISTENCIA TECNICA

@' NOTA!
/ Para consultas ou solicitagdo de servigos, € importante ter em m&os os seguintes

dados:
e Modelo do inversor;

e Numero de série, data de fabricagdo e revisdo de hardware disponiveis na
plaqueta de identificagdo do produto (consulte item 2.4);

e Versao de software instalada (consulte P0023);

o Dados da aplicagéo e da programagéao efetuada.

6.5 MANUTENGCAO PREVENTIVA

PERIGO!

e Sempre desconecte a alimentagdo geral antes de tocar em qualquer

componente elétrico associado ao inversor.

e Altas tensdes podem estar presentes mesmo apds a desconexdo da

alimentacao.

e Aguarde pelo menos 10 minutos para a descarga completa dos capacitores da

poténcia.

e Sempre conecte a carcaga do equipamento ao terra de prote¢do (PE) no
ponto adequado para isto.

ATENCAO!
Os cartbes eletrbnicos possuem componentes sensiveis a descargas eletrostaticas.

Nao toque diretamente sobre os componentes ou conectores. Caso necessario, toque

antes na carcaga metalica aterrada ou utilize pulseira de aterramento adequada.
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Nao execute nenhum ensaio de tensao aplicada no inversor!

Caso seja necessario consulte a WEG.

Quando instalados em ambiente e condi¢gdes de funcionamento apropriados, os inversores requerem

pequenos cuidados de manutencdo. A Tabela 6.3 lista os principais procedimentos e intervalos para

manutengao de rotina.

A

Tabela 6.4 lista as inspegdes sugeridas no produto a cada 6 meses, apés colocado em funcionamento.

Manutengao

Troca da bateria da HMI

Se o inversor

estiver estocado

Tabela 6.3: Manutencgao preventiva.

Intervalo

A cada 10 anos.

A cada ano, contado a partir da
data de fabricagao informada na
etiqueta de identificagcdo do

inversor (consulte item 2.4).

A cada 10 anos.

Instrugoes

Consulte capitulo 4.

Alimentar inversor com tens&o
entre 300 Vcc, por 1 hora no
minimo. Apods, desenergizar e
esperar no minimo 24 horas
antes de utilizar o inversor

(reenergizar).

Contatar a assisténcia técnica da

WEG para obter procedimento.

Tabela 6.4: Inspegoes periédicas a cada 6 meses.

_ (sem uso):
Capacitores |, o
_ Reforming”.
eletroliticos
Inversor em uso:
troca.
Componente

Terminais, conectores

Cartoes de Circuito Impresso

Médulo de poténcia / Conexdes

Anormalidade

Parafusos Frouxos

Conectores Frouxos

Acumulo de poeira, dleo,

umidade, etc

Odor

Acumulo de poeira, 6leo, umidade,

Acdo Corretiva

Aperto

Limpeza

Substituigdo

Limpeza
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de poténcia etc
Parafusos de conexao frouxos Aperto

Descoloracao / odor / vazamento
de eletrélito

Capacitores do barramento CC Valvula de seguranga expandida

ou rompida

Substituicao

Dilatagao da carcaga

Descoloragao
Resistores de poténcia
Odor

6.5.1 Instrugoes de Limpeza
Quando necessario limpar o inversor, siga as instru¢des abaixo:
Cartbes eletronicos:

e Seccione a alimentagao do inversor e aguarde 10 minutos.

e Remova o pé acumulado sobre os cartdes, utilizando uma escova antiestética ou pistola de ar
comprimido ionizado (Exemplo: Charges Burtes lon Gun (non nuclear) referéncia A6030-
6DESCO).

e Se necessario, retire os cartdes de dentro do inversor.

e Utilize sempre pulseira de aterramento.
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7 OPCIONAIS E ACESSORIOS

Este capitulo apresenta:
e Os dispositivos opcionais que podem vir de fabrica adicionados aos inversores:
o Parada de seguranga de acordo com EN 954-1 categoria 3;
o Alimentagéo externa do circuito de controle e HMI com 24 Vcc.
e Instrugcdes para uso dos opcionais.
e Os acessorios que podem ser incorporados aos inversores.

Os detalhes de instalagéo, operagéo e programagéo dos acessorios sdo apresentados nos respectivos

manuais e nao estao incluidos neste capitulo.

7.1 OPCIONAIS

7.1.1 Alimentagcao Externa do Controle em 24 Vcc
Inversores com codigo CFW11XXXXXXOW.

Utilizagao com redes de comunicagao (Profibus, DeviceNet, etc.) de forma que o circuito de controle e a
interface para rede de comunicagdo continuem ativas (alimentadas e respondendo aos comandos da

rede de comunicagdo), mesmo com o circuito de poténcia desenergizado.

Inversores com esta opgao saem de fabrica com cartdo no circuito de poténcia contendo um conversor
CC/ CC com entrada de 24 Vcc e saidas adequadas para alimentacdo do circuito de controle. Desta
forma a alimentagado do circuito de controle sera redundante, ou seja, podera ser feita através de fonte
externa de 24 Vcc (conexbes conforme figura 7.2) ou através da fonte chaveada interna padrao do

inversor.

Note que nos inversores com a opgao de alimentagéo externa do controle em 24 Vcc, os bornes XC1:11
e 13 servem como entrada para a fonte externa de 24 Vcc e ndo mais como saida conforme o inversor

padréo (figura 7.2).

No caso da alimentagdo de 24 Vcc externa néo estar presente, porém, estando a poténcia alimentada,
as entradas digitais, as saidas digitais e as saidas analdgicas ficardo sem alimentagéo. Portanto,

recomenda-se que a fonte de 24 Vcc permanega sempre ligada a XC1:11 e 13.

Sao apresentados no display avisos indicando o estado do inversor: se a fonte de 24 Vcc esta presente,

se a alimentagao da poténcia esta presente, etc.
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Conector XC1

1 + REF

2 AlT+

3 All-

4 - REF

5 Al2+

6 Al2-

7 AOT

8 AGND (24 V)

9 AO2

10 AGND (24 V)
24 Vee J;i 11 DGND+
“10% 12 COM
@1.5A L 13 24 Vee

14 COM

15 DIl

16 DI2

17 DI3

18 Di4

19 DIS

20 Dlé

21 NF1

22 Cl I(:l)QCL:;]}

23 NAT

24 NF2

25 C2 I{:I)QCL)QQ}

26 NAZ

27 NF3

28 C3 I(:;CL)S?

29 NA3

Figura 7.1: Pontos de conexao e capacidade de fonte externa de 24 Vcc.

7.2 ACESSORIOS

Os acessorios sao incorporados de forma simples e rapida aos inversores, usando o conceito "Plug and
Play". Quando um acessorio é conectado aos slots, o circuito de controle identifica o modelo e informa o
codigo do acessorio conectado, em P0027 ou P0028. O acessorio deve ser instalado com o inversor

desenergizado.

O cadigo e os modelos disponiveis de cada acessorio sdo apresentados na tabela 7.2. Estes podem ser
solicitados separadamente, e serdo enviados em embalagem propria contendo os componentes e

manuais com instrugdes detalhadas para instalagao, operagéo e programacao destes.

ATENGAO!

Somente um moédulo pode ser usado de cada vez em cada slot 1, 2, 3, 4 ou 5.
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Tabela 7.1: Modelos dos acessorios.

Hem WEG Parametros de
(n° de Nome Descricao Slot Identificacao
material) PO027 | PO028
Acessorios de controle para instalag@o nos Slots 1, 2 e 3

11008162 I0OA-01 Médulo IOA: 1 entrada analégica de 14 bits em tensdo e corrente; 2 1 FD-- —
entradas digitais; 2 safdas analégicas de 14 bits em tensto e corrente; 2
saidas digitais fipo coletor aberto.
11008099 IOB-01 Médulo IOB: 2 entradas analégicas isoladas em tensdo e corrente; 2 1 FA-- -—
entradas digitais; 2 saidas analégicas isoladas em tensdo e corrente
(mesma programagao das saidas do CFW-11 padrdo); 2 saidas digitais
tipo coletor aberto.
11008100 ENC-01 Médulo encoder incremental 5 a 12 Vee, 100 kHz, com repetidor dos 2 -C2 ——
sinais do encoder.
11008101 ENC-02 Maédulo encoder incremental 5 a 12 Vee, 100 kHz. 2 --C2 ——-
11008102 RS485-01 Médulo de comunicag@o serial RS-485 (Modbus). 3 — CE--
11008103 RS232-01 Médulo de comunicacao serial RS-232C (Modbus). 3 .ee- CC--
11008104 RS232-02 Médulo de comunicagao serial RS-232C com chaves para programagéo 3 - CC--
da meméria FLASH do microcontrolador.
11008105 | CAN/RS485-01 | Médulo de interface CAN e RS-485 (CANopen / DeviceMNet / Modbus). 3 — CA--
11008106 CAN-01 Mddulo de interface CAN (CANopen / DeviceNet). 3 — CD--
11008911 PLC11-01 Médulo CLP 1,2e3 - ——xx(113)
11126732 IOE-01 Modulo de enfrada para 5 sensores do tipo PTC . 1 25 —
11126735 IOE-02 Médulo de entrada para 5 sensores do tipo PT100. 1 23-- -~
11126750 IOE-03 Médulo de entrada para S sensores do tipo KI'Y84. 1 27-- -——-
11126674 I0C-01 Médulo com 8 entradas digitais € 4 saidas digitais a relé 1 @l ===
(uso com SoftPLC).
11126730 10C-02 Médulo com 8 entradas digitais e 8 saidas digitais de tipo coletor aberto 1 (@] —
NPN (use com SoftPLC).
11045488 | PROFIBUS DP-01 | Médulo de comunicacao Profibus DP 3 — co
Acessorios Anybus-CC para instalacao no Slot 4
11008107 PROFDP-05 Médulo de interface Profibus DR 4 B o213
11008158 | DEVICENET-05 |Médulo de interface DeviceNet. 4 p— —od23)
10933688 | ETHERNET/IP-05 | Médulo de interface Ethernet/IP. 4 = xR
11008160 RS232-05 Médulo de interface RS-232 (passivo) (Modbus). 4 e —ox13
11008161 R5485.05 Médulo de interface RS-485 (passive) (Modbus). 4 - -2
Modulo de Memoria Flash para instalacao no Slot 5 - Incluide Padrao Fabrica
11008912 | MMF-01  |Médulo de meméria FLASH. | 5] — | @
HMI avulsa, tampa cega e moldura para HMI externa
11008913 HMI-01 HMI avulsa 4 HMI -
11010521 RHMIF-01 Kit moldura para HMI remota (grau de protegdo IP56). - - -
11010298 HMID-01 Tampa cega para slot da HMI. HMI -

(1) Consulte manual do Médulo PLC.
(2) Consulte manual da Comunica¢éo Anybus-CC.
(3) Consulte manual de Programagéo.

(4) Utilizar cabo para conexdo da HMI ao inversor com conectores D-Sub9 (DB-9) macho e fémea com conexdes terminal a

terminal (tipo extensor de mouse) ou Null-Modem padrdes de mercado. Comprimento maximo 10 m.
Exemplos:

e  Cabo extensor de mouse - 1.80 m; Fabricante: Clone.

. Belkin pro series DB9 serial extension cable 5 m; Fabricante: Belkin.

. Cables Unlimited PCM195006 cable, 6 ft DB9 m/f; Fabricante: Cables Unlimited.
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8 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Este capitulo descreve as especificagcdes técnicas (elétricas e mecénicas) do CFW-11T.

8.1 DADOS DA POTENCIA

Obs.:

(1) Corrente nominal em regime permanente nas seguintes condigdes:

Tabela 8.1: Especificag6es técnicas do inversor para frequéncias de chaveamento nominais.

Modelo CFW11T 0599 D4
Tipo de Alimentacgdo CcC
Tensdo de Entrada Nominal [V.] 650

Tolerancia Tens3do de Entrada

-15%... +10%

Corrente de Saida Nominal [A,ms] 599
Corrente de 1 min 998
Sobrecarga [Arms] 3s 1198
Frequéncia de Chaveamento Nominal [kHz] 2,0
Poténcia [kW] 180
Corrente Nominal [A;ms]" 300
Frenagem
Corrente Pico [Apico] 400
Resistor Minimo [Q] 2,0
Fluido Ver Tabela 3.1
Maxima Temperatura de
55,0
Entrada do Fluido [°C]
Refrigeragao Minima Temperatura de
Entrada do Fluido [°C] >0
Vazio [I/min] 15,0
Conexao Rosca 1/2"
Temperatura Ambiente 0°C...45°C
Peso [kg] 75,0

Frequéncias de chaveamento indicadas. Nao é possivel utilizar o inversor CFW-11T com frequéncias de chaveamento de

2,5 kHz, 5 kHz e 10 kHz.

Temperatura do ambiente ao redor do inversor conforme especificado na tabela. Para temperaturas maiores, limitado a

55 °C, a corrente de saida deve ser reduzida de 3 % para cada °C acima da temperatura maxima especificada.

Umidade relativa do ar: 5 % a 90 % sem condensacéo, ver Tabela 3.2.

Altitude: 1000 m. Acima de 1000 m até 4000 m a corrente de saida deve ser reduzida de 1 % para cada 100 m acima de

1000 m.
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e  Ambiente com grau de poluigdo 2 (conforme EN50178 e UL508C).

(2) Uma sobrecarga a cada 10 minutos. Na tabela 8.1 foram apresentados apenas dois pontos da curva de sobrecarga
(tempo de atuagdo de 1min e 3 s). As curvas completas de sobrecarga dos IGBTs para cargas ND e HD sao

apresentadas a seguir.

nam ND

S - - =]

R

0.9 et ——————f——————p A1)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 SO 100 110 120

(a) Curva de sobrecarga dos IGBTs para regime de sobrecarga normal (ND)

[ s - s )

>

oo

1.0 B s E e S e UL
0 10 20 30 40 50 60 70 8O 90 100 110 120
(b) Curva de sobrecarga dos IGBTs para regime de sobrecarga pesada (HD)

Figura 8.1 (a) e (b): Curvas de sobrecarga dos IGBTs.

Dependendo das condigbes de operagao do inversor como temperatura ambiente e da frequéncia de saida, o tempo maximo para

operagao do inversor com sobrecarga pode ser reduzido.

(3) As poténcias dos motores sdo apenas orientativas para motor WEG 230 V ou 460 V, 4 pdlos. O dimensionamento correto

deve ser feito em fungdo das correntes nominais dos motores utilizados.

(4) As poténcias dissipadas sao validas para a condigdo nominal de funcionamento, ou seja, para a corrente de saida e para

as frequéncias de chaveamento nominais.

(5) As poténcias dissipadas para montagem em flange correspondem as perdas totais do inversor descontando as perdas

nos modulos de poténcia (IGBT e retificador).
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8.2 DADOS DA ELETRONICA/GERAIS

CONTROLE

METODO

]
]

LY

Tensdo imposta.

Tipos de controle:

- V/T (Escalar);

- VWW: Controle vetorial de tenséio;

- Controle vetorial com encoder;

- Controle vetorial sensorless (sem encoder);

- Controle vetorial para motores de imés permanentes [PMSM).
PWM SVM (Space Vector Medulation).

Reguladores de corrente, fluxo e velocidade em software (full digital).
Taxa de execugho:

- reguladores de corrente: 0.2 ms (5 kHz);

- regulador de fluxo: 0.4 ms (2.5 kHz);

- regulador de velocidade / medigde de velocidade: 1.2 ms.

FREQUENCIA
DE SAIDA

0 a 3.4 xfrequéncia nominal (PO403) do motor. Esta frequéncia nominal & ajustavel
de 0 Hz a 300 Hz no modo escalar e de 30 Hz a 120 Hz no modo vetorial.

Limite de frequéncia de saida em fungéo da frequéncia de chaveamento:

De 125 Hz (frequéncia de chaveamento = 1.25 kHz);

De 250 Hz (frequéncia de chaveamento = 2.5 kHz);

De 500 Hz (frequéncia de chaveamento = 5 kHz).

PERFORMANCE

CONTROLE DE
VELOCIDADE

W/t [Escalar):

)
)

VVW:

)
]

Sensorless (P0202=23 motor de inducdo):

Regulagéo (com compensagdio de escorregamento): 1 % da velocidade nominal.

Faixa de variagao da velocidade: 1:20.

Regulagao: 1 % da velocidade neminal.

Faixa de variagéio da velocidade: 1:30.

M
b

Vetorial com Encoder (P0202=4 motor de inducéico ou PO202=46 imé permanente):

Regulagéo: 0.5 % da velocidade nominal.

Faixa de variagéio da velocidade: 1:100.

%)

Regulagéo:

+0.01 % da velocidade nominal com entrada analégica 14 bits (I0A);

+0.01 % da velocidade nominal com referéncia digital (teclado, serial, Fieldbus,
Potenciémetro Eletrénico, multispeed);

*0.05 % da velocidade nominal com entrada analdgica 12 bits (CC11).

Faixa de variagdo de velocidade: 1:1000.

CONTROLE DE
TORQUE

Faixa: 10 a 180 %, regulag@o: =5 % do torque nominal (P0202=4, 6 ou 7);
Faixa: 20 a 180 %, regulagéo: =10 % do torque nominal (P0202=3, acima de 3 Hz).

ENTRADAS
(cartao CC11)

ANALOGICAS

B|® B|E

2 entradas diferenciais isoladas por amplificador diferencial; resolugéio da Al1:12 bits,
resolugéio da Al2: 11bits + sinal, (0 a 10}V, (0 a 20) mA ou (4 a 20) mA, Impedéncia:
400 kQ para (0 a 10} V, 500 Q para [0 a 20) mA ou (4 a 20) mA, fungdes programdveis.

DIGITAIS

6 entradas digitais isoladas, 24 Vee, fungdes programdveis.

SAIDAS
(cartdo CC11)

ANALOGICAS

BA

2 saidas, isoladas, (0 a 10) V, R, = 10 k2 (carga méx.), 0 a 20 mA / 4 a 20 mA

(R, = 500 Q) resolugao: 11 bits, fungdes programaveis.

RELE

3 relés com contatos NA/NF (NO/MNC), 240 Vea, 1 A, fungdes programaveis.

SEGURANCA

PROTECAO

(UL U S S S R

Sobrecorrente/curfo-circuito na saida;
Sub./sobretensé@o na poténcia;

Falta de fase;

Sobretemperatura;

Sobrecarga no resistor de frenagem;
Sobrecarga nos IGBTs;

Sobrecarga ne motor;

Falha / alarme externo;

Falha na CPU ou memoria;

Curto-circuito fase-terra na saida.
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INTERFACE HMI B 9 teclas: Gira/Para, Incrementa, Decrementa, Sentido de giro, Jog, Local/Remoto, Soft key
HOMEM-MAQUINA, | STANDARD direita e Soft key esquerdq;
(HMI) B Display LCD gréfico;

B Permite acesso/alterag@o de todos os paréimetros;

B Exatidéo das indicages:

- corrente: 9 % da corrente nominal;

- resolugdo da velocidade: Trpm.

B Possibilidade de montagem externa.
o DF IPOO M Padrao.
PROTECAO
CONECTOR USB | CONEXAO DE PC B USB standard Rev. 2.0 (basic speed).
PARA - B USB plug tipo B “device”.
PROGRAMAGAC B Cabo de interconexdo: cabo USB blindado, “standard host/device shielded USB cable”.
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8.3 DADOS MECANICOS
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