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GUVENLIK TALIMATLARI

1 GUVENLIK TALIMATLARI

Bu kilavuz, MVWO01 frekans invertdrindn dogru kullanimi igin gerekli bilgileri igerir.

Bu tlr bir ekipmani kullanmak icin uygun teknik egitime veya kalifikasyona sahip kisiler tarafindan kullaniimak
Uzere yazilmigtir.

Bu kilavuz MVWO01'in tim islevlerini ve parametrelerini sunar, ancak MVWO01'in olasi her uygulamasini agiklamayi
amaglamaz. WEG, bu kilavuzda agiklanmayan uygulamalar igin herhangi bir sorumluluk kabul etmeyecektir.

Bu drin, amaci insanlarin fiziksel bitinliglini ve/veya yasamini saglamak olan uygulamalar igin veya
MVWO1'in bir arizasinin insanlarin fiziksel butinltgu ve/veya yasami igin risk olusturabilecegi bagka herhangi

bir uygulama igin tasarlanmamistir. MVWO01'i uygulayan tasarimci, inverterin arizalanmasi durumunda bile
kurulumun guvenligini saglamak igin yollar saglamalidir.

1.1 EL KITABINDAKI GUVENLIK UYARILARI

Bu kilavuzda agagidaki guvenlik uyarilari kullaniimistir:

TEHLIKE!
Bu uyarida 6nerilen proseddirlere uyulmamasi 6lime, ciddi yaralanmalara ve 6énemli maddi hasarlara

yol agabilir.

DIKKAT!
& Bu uyarida Onerilen prosedurlere uyulmamasi maddi hasarlara yol agabilir.

NOT!
@ Metin, Urindn tam olarak anlasilmasi ve dizgin calismasi igcin énemli bilgiler saglamayi
amagclamaktadir.

1.2 URUN UZERINDEKI GUVENLIK UYARILARI

Asagidaki semboller glvenlik uyarilari olarak trtne ilistirilmigtir:

Yuksek gerilimler mevcut.

Elektrostatik bosalmaya duyarl bilesenler. Bunlara dokunmayin.

Koruyucu topraklamaya (PE) zorunlu baglanti.

Blendajin topraga baglanmasi.

O BB
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GUVENLIK TALIMATLARI

1.3 MVWO1'iN TANITIM ETIKETI

MVWO01'in tanimlama etiketi GrGin Kontrol Panelinin iginde bulunur. Etiket inverter hakkinda énemli bilgiler igerir.

Iii AUTOMATION UNIT
ﬂ MEDIUM VOLTAGE FREQUENCY INVERTER
TYPE: MVWOT INPUT MV:
MANUFACTURING YEAR: 6.6 KV. 3~ 50 Hz
DOCUMENT : 10007806842
SERIAL No: OUTPUT:
PART NUMBER: 15560109 0-4.16 V. 3~. 0-50 Hz. 108 A
IP: 42 RATED POWER: 630 kW
Ur:7.2.KV OVERLOAD CAPABILITY: 110 %
Up: 45 kV AUXILIARY POWER SUPPLY:
Ud: 15 kv 440V, ~3. 50/60 Hz
lk: 2.5 KA
Ip: 6.5 kA UPS POWER SUPPLY:
WEIGHT: 1560 kg 220 V 50 Hz
WEG. CP420 - 89256-900 | | CONTROL VOLTAGE:
JARAGUA DO SUL - BRAzZIL | | 220V 50tz

Sekil 1.1: MVWO1 tanimlama etiketi (6rnek)

1.4 ON TAVSIYELER

TEHLIKE!
Sadece MVWO01 inverteri ve ilgili ekipmani taniyan kalifiye personel bu ekipmanin kurulumunu,

devreye alinmasini, ¢alistirimasini ve bakimini planlamali veya gergeklestirmelidir.

Bu personel, bu kilavuzda acgiklanan ve/veya yerel standartlar tarafindan tanimlanan givenlik
talimatlarina uymalidir.

Guvenlik talimatlarina uyulmamasi 6lim riskine ve/veya ekipman hasarina neden olabilir.

NOT!
@ Bu kilavuzun amaglari dogrultusunda, kalifiye personel asagidakileri yapabilecek sekilde egitilmis
kisilerdir:
1. MVWO01'i bu kilavuza ve yururlikteki glivenlik yasal prosedUrlerine uygun olarak kurun, topraklayin,
calistirin ve gahgtirin.
2. Yururlukteki standartlara uygun koruyucu ekipman giyin/kullanin.
3. ilk yardim yapin.

TEHLIKE!
inverterle iliskili herhangi bir elektrikli bilesene dokunmadan dnce daima ana gii¢ kaynagini kapatin.

Bircok bilesen, AC gti¢ kaynagi girisinin baglantisi kesildikten veya kapatildiktan sonra bile yiiksek
voltajlarla ve/veya hareketli parcalarla (fanlar) yuklu kalabilir.

Kondansatorlerin tamamen bosalmasini saglamak igin en az on dakika bekleyin.

Ekipman gergevesini her zaman uygun terminalden koruyucu topraklamaya (PE) baglayin.

DIKKAT!

& Elektronik kartlari elektrostatik desarja hassas bilesenlere sahiptir. Bilesen parcalarina veya
konektorlere dogrudan dokunmayin. Gerekirse, 6nce topraklanmis metalik ¢cergceveye dokunun
veya uygun bir topraklama kayisi kullanin.

inverter iizerinde herhangi bir potansiyel testi uygulamayin!
Gerekirse WEG ile iletisime gegin.

1-2 | MVWO1



GUVENLIK TALIMATLARI

NOT!
@ Frekans invertorleri diger elektronik ekipmanlarla etkilesime girebilir. Bu etkileri en aza indirmek
icin dnerilen prosedurleri izleyin.

NOT!
@ Bu inverteri kurmadan veya c¢alistirmadan 6nce kullanim kilavuzunu tamamen okuyun.

TEHLIKE!
Elektrik enerjisi sistemleri (6rnegin trafolar, dondstirtciler, motorlar ve kablolar) ¢alisir durumdayken

elektromanyetik alan (EMF) olusturur, bu da viicudunda kalp pili veya implant olan ve bu sistemlerin
¢ok yakininda bulunan Kisiler icin risk teskil eder. Bu nedenle s6z konusu kisiler bu tlr bir ekipmandan
en az 2 metre uzakta durmahdir.

MVWO1 | 1-3
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GENEL BILGILER

2 GENEL BILGILER

Bu boélim, bu kilavuzun igerigini ve amacini tanimlar ve MVWO01 frekans invertorinin temel 6zelliklerini ve
bilesenlerinin nasil tanimlanacagini aciklar. Ayrica Grtnun teslim alinmasi ve depolanmasi hakkinda ek bilgi
saglar.

2.1 EL KiTABI HAKKINDA

Bu kilavuz, kullanicinin MVWO01'i almasi, kurmasi, programlamasi ve ¢alistirmasi icin mantiksal bir siraya sahip
bélumlerden olugsmaktadir:

Bolim 1 GUVENLIK TALIMATLARI sayfa 1-1.

Bolim 2 GENEL BILGILER sayfa 2-1.

Bolim 3 SEVIYELI MVWO01 (3L) sayfa 3-1.

Bolim 4 SEVIYELI MVWO01 (5L) sayfa 4-1.

Bolim 5 MVW01C (KOMPAKT) sayfa 5-1.

Bélim 6 MVWO01 WC (SU SOGUTMALLI) sayfa 6-1.

Bélim 7 CIKIS FILTRELERI sayfa 7-1.

Bélim 8 INVERTER PARALELLIGI sayfa 8-1.

Bolim 9 DESTEKLENEN MOTORLAR sayfa 9-1.

Bélim 10 KURULUM, BAGLANTI VE ENERJILENDIRME sayfa 10-1.

Bolim 11 OPSIYONEL AKSESUARLAR VE PANOLAR sayfa 11-1.

Bolim 12 OZEL FONKSIYONLAR sayfa 12-1.

Bolim 13 TESHIS VE SORUN GIDERME sayfa 13-1.

Bu kullanim kilavuzu WEG/MVWO01 Orta Gerilim inverter hakkinda bilgi igerir. Bu belge, dogru kullanim, kurulum,
parametrelendirme, bakim, sorun giderme, uygulamalara uyarlama ve ekipmanin islevlerini agiklamak igin 6zel
ve belirli bélimler halinde diizenlenmistir.

Bu kilavuzda yer alan Ozellikler ve oneriler standart MVWO01 modellerine dayanmaktadir. Standart Uriinler
tedarik etmenin yani sira, farkl departmanlardan (Teknik Satis, S6zlesme Yonetimi, Mihendislik, Teknik Destek
ve digerleri) olusan WEG teknik ekibinin, masterilerinin ihtiyaglarina ve 6zel uygulamalara gore dzellestirilmis

¢ozumler gelistirme ve saglama konusunda nitelikli oldugunu belirtmek gerekir.

MVWO01, musterilerimizin ihtiyacglarini ve teknik 6zelliklerini karsilamak Uzere tasarlanabilir. Boyutlar, teknik
Oneriler, performans verileri ve istege bagl 6geler bu belgede yer alan bilgilere gére degistirilebilir.

Kullanim kilavuzunun yani sira Tedarik Projesi de musteriye teslim edilen belgelerin bir pargasidir. Bu proje,
saglanan MVWO01 ile ilgili tum elektriksel, mekanik ve parametrelendirme bilgilerinin yani sira diger ekipmanlarla
araylz / kurulum talimatlarini igerir.

MVWO01 ve diger WEG UrUnleri, hem dahili pargalar (donanim) hem de programlama (yazihm/firmware) agisindan
surekli bir gelisim igindedir. EKipman ve dokiimantasyonu hakkinda daha fazla agiklama WEG iletisim kanallari
araciligiyla elde edilebilir.

WEG, bu kilavuzda yer alan bilgilerin uygunsuz kullanimindan sorumlu degildir.
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2.2 YAZILIM SURUMU

MVWO01'de yUklG olan yazilim versiyonuna dikkat etmek 6dnemlidir, cinku bu versiyon inverterin fonksiyonlarini ve
programlama parametrelerini tanimlar. Bu kilavuz, arka kapakta belirtilen yazilim strimtne atifta bulunmaktadir.
Ornegin, 3.5X siirimi 3.50'den 3.59'a kadar anlamina gelir; burada "X", bu kilavuzun igerigini etkilemeyen
aygit yazihmindaki gelismelerdir.

2.3 MVW01 MODELI NASIL BELIRLENIR

Diyot giris dogrultucusu

H20 - 12 atim Model
Uriin Grubu H30 - 18 nabiz G2 - 2. Nesil
MVWO01 - Standart Seri H40 - 24 nabiz G3 - 3. Nesil
MVWO1C - Kompakt Seri  ¢'!S Anma Akimi (ND) H60 - 36 nabiz WC - Su sogutmali
RB - AFE / Rejeneratif EV - Evaporatif sogutucu
o
L— mvwo1 3648 T4160 E  H20 @3 - z —— Kodun sonu
S
[
Nominal gerilim Dil Segenekler
T2300 P - Portugués DN - DeviceNet
T3300 E - Ingilizce PD - Profibus
T4160 S - Ispanyolca ET - Ethernet
T6300 A1 - EBAkurulu
T6900 B1 - EBB panosu

LR - Laod reaktori
DF - Filtre dv/dt
SF - Sinlizoidal filtre

Sekil 2.1: Urtin kodu

(1) Mevcut tim modeller igin Tablo 2.1 sayfa 2-5 ila Tablo 2.6 sayfa 2-10.

Gerilim m 2300, 3300, 4160, 4600 veya 6900 V
Frekans m 48,5ila 61,8 Hz
Gug beslemesi
Fazlar arasinda gerilim dengesizligi B <3%
Cos ¢ m >097
Gerilim m 220, 380, 400, 415, 440, 460, 480, 525, 550, 575 veya 690 V
Yardimci Besleme Frekans m 48,5ila61,8 Hz
Fazlar arasinda gerilim dengesizligi B <3%
Standart u P21
Koruma Derecesi
Opsiyonel u P41 ve IP42
® 15 farkl cergeve boyutu. Danisin BAIUm 3.1 MEKANIK
VERILER sayfa 3-3, Bélim 4.1 MEKANIK VERILER
Boyut Genislik / Yiikseklik / Derinlik (mm) sayfa 4-2, Bolim 5.1 PANEL YAPICI DETAYLARI
sayfa 5-6, Bolim 6.6 MEKANIK VERILER sayfa
6-8
Sicaklik m Qila40 °C (¢ikis akiminda %2,5 azalma ile 50 °C'ye kadar/ °C)
Nem B Yogusma olmadan %5 ila %90
evresel Kosullar ; : \
G S Yiikseklik m 0 ila 1000 m (¢tkis akiminda %10 azalma ile 4000 m'ye kadar /
1000 m)
Kirlilik derecesi m2
B Gri ultra mat (Kapilar)
Bitirme Renk
B Gri RAL 7035 (Taban, Cati, Kepenkler)
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Mikroislemci m 32 bit
B Uzay Vektér Modulasyonlu (SVM) Sintizoidal PWM
Kontrol yontemi
B Optimize Edilmis Darbe Desenli (OPP) Sinlizoidal PWM Dijital
m Skaler (Uygulanan Gerilim - V/F)
Kontrol tlrleri
m Vektor (kodlayici ve sensorsiiz)
Kontrol
Anahtarlama B Yiksek gerilim IGBT transistort IGBT (HV - IGBT)
Frekans arahgi B Oila120 Hz
) m 60 saniye boyunca %150, her 10 dakikada bir (1,5 x Inom. - HD)
1zin verilen agin yuk
® 60 saniye boyunca %115, her 10 dakikada bir (1,15 x Inom. - ND)
Verimlilik B Daha ylksek %98,5
m V/IF
Regllasyon: Kayma kompanzasyonu ile nominal hizin %1'i.
Cozunirlik: 1 rpm (tus takimi referansi)
B Sensérsiz
Regtlasyon: Nominal hizin %0,5'i
Performans Hiz kontrolu Hiz degisim arahg: 1:100
m Kodlayicl ile (EBA veya EBB karti kullanarak)
Yoénetmelik:
14 bit analog giris (EBA) ile nominal hizin £%0,01"i.
Dijital referans ile nominal hizin £%0,01'i (tus takimi, Seri,
Fieldbus, Elektronik Potansiyometre, Coklu Hiz)
10 bit analog giris (CC9) ile nominal hizin +%0,1'i
® 2 programlanabilir diferansiyel giris (10 bit): 0 ila 10 V, 0 ila 20 mA
veya 4 ila 20 mA
® 1 programlanabilir bipolar giris (14 bit): -10 ila +10 V, 0 ila 20 mA
veya 4 ila 20 mA
Analojik ® 1 programlanabilir izole girig (10 bit): 0 ila 10 V, 0 ila 20 mA veya
4ila 20 mA
B 2 programlanabilir ¢ikis (11 bit): 0 ila 10 V
Girisler Cikiglar B 2 bipolar programlanabilir gikis (14 bit): (-10 ila +10) V
® 2 programlanabilir izole ¢ikis (11 bit): 0 ila 20 mA veya 4 ila 20 mA
B 8 programlanabilir izole giris: 24 Vdc
® 1 programlanabilir izole giris: 24 Vdc
Dijital Analog Réle Transistoru ® 1 programlanabilir izole giris: 24 Vdc (motor PTC termistora igin)
m 5 programlanabilir ¢ikis, NO/NC kontaklari: 240 Vac, 1 A
m 2 programlanabilir izole agik kollektor cikisi: 24 Vdc, 50 mA
B RS-232 (noktadan noktaya)
B RS-485, izole, EBA veya EBB karti Gzerinden (30 invertere kadar
. ¢ok noktalr)
lletigim Seri Arayliz Fieldbus Aglar B RS-485 seri araylizl tzerinden Modbus RTU (dahili yazilim)
m Ek KFB kitleri araciligiyla Profibus DP veya DeviceNet

m Ek KFB araciligiyla Ethernet veya Profinet 1O
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Emniyet

Korumalar (tarih ve saat ile son 100
ariza / alarmin hafizasi)

DC Baglanti asiri gerilimi

DC Baglanti diislk gerilimi

inverterde ve motorda asiri sicaklik

Cikista asiri akim

Motor asiri yuka (I x t)

Frenleme direnci asiri yuku

CPU (watchdog)/EEPROM hatasi

Artimli enkoder hatasi

Cikista kisa devre

Cikista faz-toprak kisa devresi

Harici ariza

Otomatik teshis hatasi ve programlama hatasi

Seri iletisim hatasi

Giristeki faz kaybi

HMI-MVWO01 arayuz baglanti hatasi

Uygulanabilir
Standartlar

Elektromanyetik uyumluluk

EMC direktifi 89 / 336 / EEC - endustriyel ortam

EN 61800-3 (EMC - Emisyon ve Bagisiklik) standardi

CEl - IEC 61800

Ayarlanabilir Hiz Elektrik Gli¢ Tahrik Sistemi

Bolim 4 - Genel Gereklilikler

Bollim 5 - Glvenlik Gereklilikleri

insan-Makine
Araylzu

Komut

Baslat/Durdur, Parametre Ayari (Genel islevlerin programlanmasi)

Hizi artirma/azaltma

JOG, lleri/Geri segimi, Yerel/Uzaktan segim

Goézetim (Okuma)

Hiz referansi (rpm)

Motor hizi (rpm)

Hizla orantili deger (6rn.: m/dak)

Motor frekansi (Hz)

DC Baglanti gerilimi (V)

Motor torku %

Cikis gucu (kW)

Enerjilendirilmis sire (h)

Calisma suresi (saat)

Motor akimi (A)

Motor gerilimi (V)

invertdér durumu

Dijital giris durumu

Dijital ¢ikis (transistor) durumu

Role ¢ikis durumu

Analog giris degerleri

Tarih ve saat ile bellekteki son 100 hata

Ariza/alarm mesajlari

Mevcut Kaynaklar /
Fonksiyonlar

Secenekler

Fieldbus ag iletisim kitleri (dahili inverter kurulumu)
- Profibus DP
- DeviceNet

Ethernet Kiti

Profinet Kiti 10

Modbus kiti TCP

1/0 genigletme Kiti
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2.3.1 Mevcut Modeller

Gliniimiizde, MVWO01 orta gerilim inverter hatti G2 ve G3 olmak (izere 2 farkli nesle ayrilabilir. Uglincti nesil
(G3), invertor sogutma sistemindeki iyilestirmenin yani sira daha yuksek akim kapasitesi ve verimlilige sahip
yari iletken cihazlarin kullanimina dayanmaktadir. Bu birlesik 6zellikler, simdi MVWO01 G3 olarak adlandirilan
inverterlerin gli¢ yogunlugunun artmasiyla sonuglandi.

Gug kollar nesiller arasinda degistirilemez, yani farkli nesillerin kollari ayni trtin Gzerinde ¢alisgamaz.
Uclincii nesilde (G3) yeni elektronik kartlar ve HMI dokunmatik yeni bir kullanici arayiizii kullaniimaktadir.

Sonraki tablolarda her iki nesil igcin mevcut modeller sunulmakta ve ayni nesilde modeller 3 seviyeli (3L) veya
5 seviyeli (5L) topolojilerine gore alt bolimlere ayriimaktadir.

Tablo 2.1: G2 - 3 seviyeli modeller

Anma Akimi @ Motor Nominal Giicii @ Daginik Giig @
ND | MX | HD Modeller ND HD ND Hp | Serseve
oyutu
[A] [HP] [KW] [HP] [KW] [KW]
3300 V

96 98 85 MVWO01 C096 T 3300 620 460 540 410 4.96 4.38

113 116 99 MVWO01 C113 T 3300 720 540 630 470 5.61 4.99

131 134 115 MVWO01 C131 T 3300 840 630 740 550 6.44 5.70 A0
152 155 134 MVWO01 C152 T 3300 970 730 860 640 7.45 6.58

176 180 155 MVWO01 C176 T 3300 1130 840 990 740 8.65 7.60

204 214 180 MVWO01 0204 T 3300 1310 970 1150 860 8.05 7.23

237 249 208 MVWO01 0237 T 3300 1520 1130 1330 990 9.23 8.19

276 290 242 MVWO01 0276 T 3300 1770 1320 1550 1160 10.69 9.41 A
322 338 280 MVWO01 0322 T 3300 2060 1540 1790 1340 12.51 10.85

376 395 325 MVWO01 0376 T 3300 2410 1790 2080 1550 14.77 12.63

440 463 382 MVWO01 0440 T 3300 2820 2100 2450 1820 18.67 16.64 C
460 480 410 MVWO01 0460 T 3300 2950 2200 2630 1960 18.07 15,93 B
517 544 448 MVWO01 0517 T 3300 3310 2470 2870 2140 21.49 18.96

607 639 526 MVWO01 0607 T 3300 3890 2900 3370 2510 24.96 21.83 C
713 751 618 MVWO01 0713 T 3300 4570 3400 3960 2950 29.30 25.40

816 859 707 MVWO01 0816 T 3300 5230 3900 4530 3370 34.43 30.18 D
874 912 779 MVWO01 0874 T 3300 5600 4170 4990 3720 35.91 32.01 C
934 984 809 MVWO01 0934 T 3300 5980 4460 5180 3860 39.26 34.14 D
1069 1126 926 MVWO01 1069 T 3300 6850 5100 5930 4420 45.11 38.93

1234 1300 | 1070 MVWO01 1234 T 3300 7910 5890 6860 5110 50.79 44.34 E
1311 1368 | 1169 MVWO01 1311 T 3300 8400 6260 7490 5580 55.32 49.14 D
1425 1501 1235 MVWO01 1425 T 3300 9130 6800 7910 5900 58.55 50.76 E
1632 1718 | 1414 MVWO01 1632 T 3300 10460 7790 9060 6750 68.85 60.36 2xD
1748 1824 | 1558 MVWO01 1748 T 3300 11200 8340 9980 7440 71.82 64.03 E
2138 2252 | 1852 MVWO01 2138 T 3300 13700 10210 11870 8840 90.22 77.86 2%D
2622 2736 | 2338 MVWO01 2622 T 3300 16800 12520 14980 11160 110.64 98.29
2850 3002 | 2470 MVWO01 2850 T 3300 18260 13600 15830 11790 117.11 101.52 oxE
3496 3648 | 3116 MVWO01 3496 T 3300 22400 16690 19970 14870 143.65 128.07

4160 V

78 85 70 MVWO01 C078 T 4160 630 470 570 420 4.97 4.60

92 101 83 MVWO01 C092 T 4160 740 550 670 500 5.63 5.20

108 118 98 MVWO01 C108 T 4160 870 650 790 590 6.41 5.92 A0
128 140 115 MVWO01 C128 T 4160 1030 770 930 690 7.42 6.76

151 165 135 MVWO01 C151 T 4160 1220 910 1090 810 8.63 7.78

181 195 162 MVWO01 0181 T 4160 1460 1090 1310 970 9.67 8.78

216 233 195 MVWO01 0216 T 4160 1740 1300 1580 1170 11.34 10.33

260 280 235 MVWO01 0260 T 4160 2100 1560 1900 1410 13.53 12.28 A
294 312 265 MVWO01 0294 T 4160 2370 1770 2140 1590 15.39 13.98

330 350 300 MVWO01 0330 T 4160 2670 1990 2420 1810 17.18 15.69
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405 436 365 MVWO01 0405 T 4160 3270 2440 2950 2200 22.81 20.91

494 532 447 MVWO01 0494 T 4160 3990 2970 3610 2690 27.19 24.85 c
561 595 506 MVWO01 0561 T 4160 4530 3380 4090 3040 30.90 28.26

627 665 570 MVWO01 0627 T 4160 5060 3770 4600 3430 34.14 31.33

741 798 670 MVWO01 0741 T 4160 5990 4460 5410 4030 41.31 37.67

835 885 757 MVWO01 0835 T 4160 6740 5020 6110 4560 46.72 42.84 D
941 998 855 MVWO01 0941 T 4160 7600 5660 6910 5150 52.13 47.73

1087 1153 988 MVWO01 1087 T 4160 8780 6540 7980 5950 60.10 55.37 E
1254 1330 | 1140 MVWO01 1254 T 4160 10130 7550 9210 6860 68.28 62.67

1482 1596 | 1340 MVWO01 1482 T 4160 11970 8920 10820 8060 82.62 75.35 2%D
1881 1995 | 1710 MVWO01 1881 T 4160 15190 11320 13810 10290 104.27 95.46

2508 2660 | 2280 MVWO01 2508 T 4160 20260 15090 18420 13720 136.57 125.34 2xE

(1) Asin yik kapasitesi:

HD: Agir Hizmet: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %150 asiri y(k.

ND: Normal Gérev: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %115 asiri yik.

MX: Maksimum Akim: asiri yuke izin verilmez.
(2) Motor nominal glicli, tam yiikte 0,87 gii¢ faktorii ve %96 verimlilik ile galismay! dikkate alir.
(3) Gl kollarinda ve 12 darbeli dogrultucuda harcanan gug.

Tablo 2.2: G2 - 5 seviyeli modeller

Anma Akimi Motor Nominal Giicii @ Daginik Giig @
ND | MX | HD Modeller ND HD ND | HD gi"‘?e"e
yutu
[A] [HP] [KW] [HP] [KW] [KW]
6000 - 6300 V

58 62 55 | MVWO1 0058 T 6300 710 530 670 500 9.43 9.19

73 78 | 69 | MVWO10073 T 6300 890 670 840 630 10.60 10.28

91 97 86 | MVWO10091T6300 | 1110 830 1050 780 12.07 11.65 o
114 | 122 | 108 | MVWO10114T6300 | 1390 1040 1320 980 14.01 13.49

144 | 154 | 136 | MVWO10144T6300 | 1760 1310 1660 1240 16.68 15.95

180 | 181 | 170 | MVWO10180T6300 | 2200 1640 2080 1550 20.07 19.11

212 | 228 | 198 | MVWO010212T6300 | 2590 1930 2420 1800 20.64 16.63

251 | 269 | 230 | MVWO10251T6300 | 3070 2290 2810 2100 23.54 21.97

295 | 317 | 267 | MVWO010295T 6300 | 3610 2690 3270 2430 26.96 24.77 o
348 | 373 | 310 | MVWO10348T6300 | 4260 3170 3790 2830 31.27 28.16

410 | 440 | 360 | MVWO10410T 6300 | 5020 3740 4400 3280 36.59 32.28

480 | 500 | 430 | MVWO10480T6300 | 5870 4370 5260 3920 42.84 38.55

481 | 516 | 423 | MVWO10481T6300 | 5880 4380 5170 3850 43.96 38.45

565 | 606 | 496 | MVWO10565T 6300 | 6910 5150 6070 4520 52.45 45.43

664 | 713 | 583 | MVWO10664T6300 | 8120 6050 7130 5310 63.23 54.35 c3
779 | 836 | 684 | MVWO10779T6300 | 9530 7100 8370 6230 76.79 65.51

912 | 950 | 817 | MVWO010912T6300 | 11160 8310 9990 7450 89.90 78.60

6600 - 6900 V

54 58 50 | MVWO1 0054 T 6900 720 540 670 500 9.85 9.52

67 72 | 63 | MVWO10067 T 6900 900 670 840 630 10.93 10.60

86 92 81 | MVWO10086T6900 | 1150 860 1090 810 12.57 12.13 o
109 | 117 | 102 | MVWO10109T 6900 | 1460 1090 1370 1020 14.63 13.99

139 | 149 | 130 | MVWO10139T6900 | 1860 1390 1740 1300 17.44 16.58

177 | 178 | 165 | MVWO10177 T6900 | 2370 1770 2210 1650 2123 20.01

205 | 221 | 192 | MVWO10205T 6900 | 2750 2050 2570 1920 21.11 20.14

241 | 260 | 223 | MVWO10241T6900 | 3230 2410 2990 2230 23.84 22.46

283 | 305 | 259 | MVWO10283T6900 | 3790 2820 3470 2590 27.15 25.24 c2
332 | 358 | 301 | MVWO10332T6900 | 4450 3310 4030 3000 31.20 28.62

390 | 420 | 350 | MVWO10390T 6900 | 5230 3890 4690 3490 36.22 3273

458 | 494 | 411 | MVWO10458 T6900 | 6140 4570 5510 4100 43.26 38.77 c3
460 | 480 | 404 | MVWO10460T 6900 | 6160 4590 5410 4030 42.72 37.78 c2
538 | 580 | 482 | MVWO010538T6900 | 7210 5370 6460 4810 51.35 45.63

631 | 680 | 566 | MVWO10631T6900 | 8450 6300 7580 5650 61.44 54.31 s
740 | 798 | 665 | MVWO10740T6900 | 9910 7390 8910 6640 74.20 65.31

874 | 912 | 767 | MVWO10874T6900 | 11710 8720 10280 7660 87.63 75.32

(1) Asin yiik kapasitesi:

HD: Adir Hizmet: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %150 asiri yuk.

ND: Normal Goérev: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %115 asir yik.

MX: Maksimum Akim: asiri yuke izin verilmez.
(2) Motor nominal gtici, tam ylikte 0,87 giic faktori ve %96 verimlilik ile galismayi dikkate alir.
(3) Gl kollarinda ve 3x12 darbeli dogrultucuda harcanan gig.
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Tablo 2.3: G3 - 3 seviyeli modeller

Anma Akimi Motor Nominal Giicii @ Daginik Giig ©
ND | MX | HD Modeller ND HD ND HD | Serceve
oyutu
[A] [HP] [KW] [HP] [KW] [KW]
3300 V

96 98 85 MVWO01 C096 T 3300 620 460 540 410 4.96 4.38

113 116 99 MVWO01 C113 T 3300 720 540 630 470 5.61 4.99

131 134 115 MVWO01 C131 T 3300 840 630 740 550 6.44 5.70 A0
152 155 134 MVWO01 C152 T 3300 970 730 860 640 7.45 6.58

176 180 155 MVWO01 C176 T 3300 1130 840 990 740 8.65 7.60

204 214 180 MVWO01 0204 T 3300 1310 970 1150 860 8.05 7.23

237 249 208 MVWO01 0237 T 3300 1520 1130 1330 990 9.23 8.19

276 290 242 MVWO01 0276 T 3300 1770 1320 1550 1160 10.69 9.41 A
322 338 280 MVWO01 0322 T 3300 2060 1540 1790 1340 12.51 10.85

376 395 325 MVWO01 0376 T 3300 2410 1790 2080 1550 14.77 12.63

450 460 390 MVWO01 0450 T 3300 2880 2150 2500 1860 17.24 14.71 B
560 590 490 MVWO01 0560 T 3300 3590 2670 3140 2340 21.97 19.25

607 639 526 MVWO01 0607 T 3300 3890 2900 3370 2510 24.96 21.83

713 751 618 MVWO01 0713 T 3300 4570 3400 3960 2950 29.30 25.40 c
855 874 741 MVWO01 0855 T 3300 5480 4080 4750 3540 33.68 28.71
1064 1121 931 MVWO01 1064 T 3300 6820 5080 5970 4440 43.49 37.99
1170 1195 | 1013 MVWO01 1170 T 3300 7500 5590 6490 4840 44.84 38.42
1283 1311 1111 MVWO01 1283 T 3300 8220 6120 7120 5300 49.69 42.39 D
1596 1681 | 1396 MVWO01 1596 T 3300 10230 7620 8950 6660 63.93 55.96
1710 1748 | 1482 MVWO01 1710 T 3300 10960 8160 9500 7070 67.36 57.40 E
2128 2242 | 1862 MVWO01 2128 T 3300 13640 10160 11930 8890 86.99 75.99
2565 2622 | 2222 MVWO01 2565 T 3300 16440 12240 14240 10610 89.68 76.84 o%D
3192 3362 | 2792 MVWO01 3192 T 3300 20450 15240 17890 13330 127.86 111.92
3420 3496 | 2964 MVWO01 3420 T 3300 21910 16330 18990 14150 134.72 114.80 oxE
4256 4484 | 3724 MVWO01 4256 T 3300 27270 20320 23860 17780 173.98 151.98

4160 V

78 85 70 MVWO01 C078 T 4160 630 470 570 420 4.97 4.60

92 101 83 MVWO01 C092 T 4160 740 550 670 500 5.63 5.20

108 118 98 | MVWO01C108 T 4160 870 650 790 590 6.41 5.92 AO
128 140 | 115 | MVWO01 C128 T 4160 1030 770 930 690 7.42 6.76

151 165 | 135 | MVWO01 C151 T 4160 1220 910 1090 810 8.63 7.78

181 195 | 162 | MVWO01 0181 T 4160 1460 1090 1310 970 9.67 8.78

216 233 | 195 | MVWO1 0216 T 4160 1740 1300 1580 1170 11.34 10.33

260 280 | 235 | MVWO1 0260 T 4160 2100 1560 1900 1410 13.53 12.28 A
294 312 | 265 | MVWO1 0294 T 4160 2370 1770 2140 1590 15.39 13.98

330 350 | 290 | MvwO10330 T 4160 2670 1990 2340 1750 17.18 15.69

400 430 360 MVWO01 0400 T 4160 3230 2410 2910 2170 20.12 18.14 B
500 530 480 MVWO01 0500 T 4160 4040 3010 3880 2890 25.62 24.66

627 665 551 MVWO01 0627 T 4160 5060 3770 4450 3320 27.19 24.85

760 817 684 MVWO01 0760 T 4160 6140 4570 5520 4120 38.26 34.54 C
950 1007 912 MVWO01 0950 T 4160 7670 5720 7370 5490 48.85 47.03

1140 1225 | 1026 MVWO01 1140 T 4160 9210 6860 8290 6170 58.06 52.36 D
1425 1510 | 1368 MVWO01 1425 T 4160 11510 8580 11050 8230 74.31 71.52
1520 1634 | 1368 MVWO01 1520 T 4160 12280 9150 11050 8230 78.31 70.54 E
1900 2014 | 1824 MVWO01 1900 T 4160 15350 11430 14730 10980 100.48 96.65
2280 2450 | 2052 MVWO01 2280 T 4160 18420 13720 16570 12350 116.12 104.72 oD
2850 3020 | 2736 MVWO01 2850 T 4160 23020 17150 22100 16460 148.62 143.04
3040 3268 | 2736 MVWO01 3040 T 4160 24560 18290 22100 16460 156.62 141.08 oxE
3800 4028 | 3648 MVWO01 3800 T 4160 30690 22870 29470 21950 200.96 193.30

(1) Asin yik kapasitesi:

HD: Agir Hizmet: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %150 asiri yik.

ND: Normal Gérev: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %115 asiri yUk.

MX: Maksimum Akim: asiri yike izin veriimez.
(2) Motor nominal guicti, tam ytikte 0,87 gui¢ faktorii ve %96 verimlilik ile galismayi dikkate alir.
(3) Glg kollarinda ve 12 darbeli redresérde harcanan gug.
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Tablo 2.4: G3 - 5 seviyeli modeller

Anma Akimi Motor Nominal Giicii @ Daginik Giig @
Cergeve
ND | MX | HD Modeller ND HD ND HD |
[A] [HP] [KW] [HP] [KW] [KW]
6000 - 6300 V

58 | 62 | 55 | MVWO010058T6300 | 710 530 670 500 9.43 9.19

73 | 78 | 69 | MVWO10073T6300 | 890 670 840 630 1060 | 1028

91 97 | 8 | MVWO010091T6300 | 1110 830 1050 780 1207 | 11.65 o
114 | 122 | 108 | MVWO10114T6300 | 1390 1040 1320 980 1401 | 1349

144 | 154 | 136 | MVWO10144T6300 | 1760 1310 1660 1240 | 1668 | 15.95

180 | 181 | 170 | MVWO10180T 6300 | 2200 1640 | 2080 1550 | 2007 | 19.11

212 | 228 | 198 | MVWO010212T6300 | 2590 1930 | 2420 1800 | 2064 | 16.63

251 | 269 | 230 | MVWO10251T6300 | 3070 | 2290 | 2810 | 2100 | 2354 | 21.97

295 | 317 | 267 | MVWO10295T6300 | 3610 | 2690 | 3270 | 2430 | 2696 | 2477 o
348 | 373 | 310 | MVWO10348T6300 | 4260 | 3170 | 3790 | 2830 | 3127 | 28.16

410 | 440 | 360 | MVWO10410T6300 | 5020 | 3740 | 4400 | 3280 | 3659 | 32.28

480 | 500 | 430 | MVWO10480T6300 | 5870 | 4370 | 5260 | 3920 | 4379 | 3974

481 | 516 | 423 | MVWO10481T6300 | 5880 | 4380 | 5170 | 3850 | 4396 | 3845

565 | 606 | 496 | MVWO010565T6300 | 6910 | 5150 | 6070 | 4520 | 5245 | 4543

664 | 713 | 583 | MVWO010664T6300 | 8120 | 6050 | 7130 | 5310 | 6323 | 5435 | C3
779 | 836 | 684 | MVWO010779T6300 | 9530 | 7100 | 8370 | 6230 | 7679 | 6551

912 | 950 | 817 | MVWO10912T6300 | 11160 | 8310 | 9990 | 7450 | 83.86 | 74.70
1130 | 1212 | 992 | MVWO011130T6300 | 13820 | 10300 | 12130 | 9040 | 1049 | 90.86
1328 | 1426 | 1166 | MVWO11328T6300 | 16250 | 12100 | 14260 | 10630 | 12646 | 1087 | , .
1558 | 1672 | 1368 | MVWO11558 T 6300 | 19060 | 14200 | 16730 | 12470 | 15358 | 131.02
1824 | 1900 | 1634 | MVWO11824T6300 | 22310 | 16620 | 19990 | 14890 | 167.728 | 149.402

6600 - 6900 V

54 | 58 | 50 | MVWO10054T6900 | 720 540 670 500 9.85 9.52

67 | 72 | 63 | MVWO10067T6900 | 900 670 840 630 1093 | 10.60

86 | 92 | 81 | MVWO010086T6900 | 1150 860 1090 810 1257 | 1213 o1
109 | 117 | 102 | MVWO010109T 6900 | 1460 1090 1370 1020 | 1463 | 13.99

139 | 149 | 130 | MVWO010139T 6900 | 1860 1390 1740 1300 | 1744 | 16.58

177 | 178 | 165 | MVWO10177T6900 | 2370 1770 | 2210 1650 | 2123 | 20,01

205 | 221 | 192 | MVWO010205T6900 | 2750 | 2050 | 2570 1920 | 2111 | 20.14

241 | 260 | 223 | MVWO010241T6900 | 3230 | 2410 | 2990 | 2230 | 2384 | 2246

283 | 305 | 259 | MVWO010283T6900 | 3790 | 2820 | 3470 | 2590 | 27.15 | 2524 c2
332 | 358 | 301 | MVWO010332T6900 | 4450 | 3310 | 4030 | 3000 | 3120 | 2862

390 | 420 | 350 | MVWO10390T6900 | 5230 | 3890 | 4690 | 3490 | 3622 | 3273

458 | 494 | 411 | MVWO10458T6900 | 6140 | 4570 | 5510 | 4100 | 4326 | 38.77 c3
460 | 480 | 404 | MVWO10460T6900 | 6160 | 4590 | 5410 | 4030 | 4437 | 3973 c2
538 | 580 | 482 | MVWO10538T6900 | 7210 | 5370 | 6460 | 4810 | 51.35 | 4563

631 | 680 | 566 | MVWO10631T6900 | 8450 | 6300 | 7580 | 5650 | 6144 | 5431 s
740 | 798 | 665 | MVWO010740T6900 | 9910 | 7390 | 8910 | 6640 | 7420 | 6531

874 | 912 | 767 | MVWO010874T6900 | 11710 | 8720 | 10280 | 7660 | 80.15 | 70.00
1076 | 1160 | 964 | MVWO11076 T 6900 | 14420 | 10740 | 12920 | 9620 | 1027 | 91.26
1262 | 1360 | 1132 | MVW011262T6900 | 16910 | 12600 | 15170 | 11300 | 122.88 | 10862 | , .
1480 | 1596 | 1330 | MVWO11480T 6900 | 19830 | 14770 | 17820 | 13280 | 1484 | 130.62
1748 | 1824 | 1534 | MVWO11748T 6900 | 23420 | 17450 | 20550 | 15310 | 160.292 | 140.008

(1) Asin yik kapasitesi:

HD: Agir Hizmet: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %150 asiri y(k.

ND: Normal Gérev: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %115 asiri yik.

MX: Maksimum Akim: asiri yuke izin verilmez.
(2) Motor nominal glicli, tam yiikte 0,87 gii¢ faktorii ve %96 verimlilik ile galismay! dikkate alir.
(3) Gl kollarinda ve 3x12 darbeli dogrultucuda harcanan gig.
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Tablo 2.5: Su Sogutmali Modeller - 3 seviye

Anma Akimi Motor Nominal Giicii @ Daginik Giig @
ND | HD Modeller ND HD ND HD Gergeve
Boyutu
[A] [HP] [KW] [HP] [KW] [KW]
3300V
265 234 MVWO01 0265 T 3300 1700 1270 1500 1120 10.281 9.154
308 270 MVWO01 0308 T 3300 1970 1470 1730 1290 11.91 10.467
359 315 MVWO01 0359 T 3300 2300 1710 2020 1500 13.94 12.18 AW
419 364 MVWO01 0419 T 3300 2680 2000 2330 1740 16.463 14.144
460 423 MVWO01 0460 T 3300 2950 2200 2710 2020 18.273 16.637
598 533 MVWO01 0598 T 3300 3830 2850 3420 2540 24.259 21.602
672 582 MVWO01 0672 T 3300 4310 3210 3730 2780 26.695 23.019
789 684 MVWO01 0789 T 3300 5060 3770 4380 3270 31.758 27.2 cw
874 803 MVWO01 0874 T 3300 5600 4170 5150 3830 35.638 32.386
1136 1013 MVWO01 1136 T 3300 7280 5420 6490 4840 47.969 42.617
1214 1052 MVWO01 1214 T 3300 7780 5800 6740 5020 50.472 43.002
1311 1204 MVWO01 1311 T 3300 8400 6260 7710 5750 55.166 49.997 DW
1704 1520 MVWO01 1704 T 3300 10920 8130 9740 7260 74.840 66.244
1748 1606 MVWO01 1748 T 3300 11200 8340 10290 7670 75.678 68.618
1853 1704 MVWO01 1853 T 3300 11870 8850 10920 8130 83.066 76.157 EW
2272 2025 MVWO01 2272 T 3300 14560 10850 12980 9670 103.64 91.307
2622 2408 MVWO01 2622 T 3300 16800 12520 15430 11490 110.332 99.99 2xDW
3409 3039 MVWO01 3409 T 3300 21840 16270 19470 14510 149.680 | 132.488
3496 3211 MVWO01 3496 T 3300 22400 16690 20570 15330 151.356 | 137.236 o EW
4545 4051 MVWO01 4545 T 3300 29120 21700 25960 19340 207.280 182.614
4160 V
235 211 MVWO01 0235 T 4160 1900 1410 1700 1270 12.315 11.15
281 254 MVWO01 0281 T 4160 2270 1690 2050 1530 14.62 13.26
312 285 MVWO01 0312 T 4160 2520 1880 2300 1720 16.23 14.82
338 306 MVWO01 0338 T 4160 2730 2030 2470 1840 17.526 15.96
382 345 MVWO01 0382 T 4160 3090 2300 2790 2080 19.732 17.873 AW
392 360 MVWO01 0392 T 4160 3170 2360 2910 2170 20.424 18.622
429 390 MVWO01 0429 T 4160 3470 2580 3150 2350 21.8 19.99
527 475 MVWO01 0527 T 4160 4260 3170 3840 2860 26.518 23.983
550 495 MVWO01 0550 T 4160 4440 3310 4000 2980 27.661 24.950
642 581 MVWO01 0642 T 4160 5190 3860 4690 3500 33.995 30.093
729 658 MVWO01 0729 T 4160 5890 4390 5310 3960 38.488 34.811
815 741 MVWO01 0815 T 4160 6580 4900 5990 4460 42.582 39.015 CwW
963 871 MVWO01 0963 T 4160 7780 5800 7040 5240 49.976 45.339
1045 945 MVWO01 1045 T 4160 8440 6290 7630 5690 54.221 49.058
1086 984 MVWO01 1086 T 4160 8770 6540 7950 5920 58.511 53.025
1223 1112 MVWO01 1223 T 4160 9880 7360 8980 6690 65.385 59.776 DW
1413 1284 MVWO01 1413 T 4160 11410 8500 10370 7730 75.344 68.533
1568 1424 MVWO01 1568 T 4160 12670 9440 11500 8570 83.802 75.934
1630 1482 MVWO01 1630 T 4160 13170 9810 11970 8920 89.128 81.306
1927 1742 MVWO01 1927 T 4160 15570 11600 14070 10480 105.540 95.205 EW
2090 1899 MVWO01 2090 T 4160 16880 12580 15340 11430 114.96 103.95
2200 1988 MVWO01 2200 T 4160 17770 13240 16060 11960 117.022 106.05
2445 2223 MVWO01 2445 T 4160 19750 14710 17960 13380 130.770 119.552 2xDW
3136 2851 MVWO01 3136 T 4160 25330 18870 23030 17160 167.604 | 151.868
3260 2964 MVWO01 3260 T 4160 26330 19620 23940 17840 178.256 162.612 o EW
4180 3800 MVWO01 4180 T 4160 33760 25150 30690 22870 211.08 190.41

(1) Asin yik kapasitesi:

HD: Agir Hizmet: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %150 asiri yik.

ND: Normal Gérev: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %115 asiri yUk.
(2) Motor nominal gicti, tam ytikte 0,87 gui¢ faktorl ve %96 verimlilik ile galismayi dikkate alir.
(3) Gug kollarinda ve 12 darbeli redresérde harcanan gug.
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Tablo 2.6: Su Sogutmali Modeller - 5 seviye

Anma Akimi Motor Nominal Giicii @ Daginik Giig ©

ND HD Modeller ND HD ND HD Gergeve

Boyutu
[A] [HP] [KW] [HP] [KW] [KW]
6000 - 6300 V

276 257 MVWO01 0276 T 6300 3380 2520 3140 2340 21.83 20.57

326 299 MVWO01 0326 T 6300 3990 2970 3660 2720 25.31 23.4

384 347 MVWO01 0384 T 6300 4700 3500 4240 3160 29.61 26.83

452 403 MVWO01 0452 T 6300 5530 4120 4930 3670 35.03 31.08 c2w
480 433 MVWO01 0480 T 6300 5870 4370 5300 3950 37.49 33.27

533 468 MVWO01 0533 T 6300 6520 4860 5720 4270 42.01 37.46

624 559 MVWO01 0624 T 6300 7630 5690 6840 5090 45.77 40.91

735 645 MVWO01 0735 T 6300 8990 6700 7890 5880 47.78 43.00

863 758 MVWO01 0863 T 6300 10560 7860 9270 6910 65.95 57.15

912 823 MVWO01 0912 T 6300 11160 8310 10070 7500 69.69 62.04 C3w
1013 889 MVWO01 1013 T 6300 12390 9230 10870 8100 74.20 65.08

1186 1062 MVWO01 1186 T 6300 14510 10810 12990 9680 86.87 77.74

1288 1149 MVWO01 1288 T 6300 15760 11740 14060 10470 99.74 87.78

1368 1234 MVWO01 1368 T 6300 16730 12470 15100 11250 105.93 94.27 3xC2W
1519 1334 MVWO01 1519 T 6300 18580 13840 16320 12160 116.81 102.12

1778 1593 MVWO01 1778 T 6300 21750 16200 19490 14520 136.73 121.94

1824 1646 MVWO01 1824 T 6300 22310 16620 20140 15000 139.39 124.09
2026 1778 MVWO01 2026 T 6300 24780 18460 21750 16200 148.40 130.15 2xC3W
2372 2124 MVWO01 2372 T 6300 29020 21620 25980 19360 173.74 155.48
2589 2274 MVWO01 2589 T 6300 31670 23590 27820 20720 197.85 171.44
2736 2469 MVWO01 2736 T 6300 33470 24930 30200 22500 209.08 186.14 3xC3W
3039 2667 MVWO01 3039 T 6300 37180 27700 32620 24310 222.60 195.23
3558 3186 MVWO01 3558 T 6300 43520 32430 38970 29040 260.61 233.22

6600 - 6900 V

267 250 MVWO01 0267 T 6900 3580 2670 3350 2500 22.09 20.94

313 290 MVWO01 0313 T 6900 4190 3120 3890 2890 25.32 23.68

368 337 MVWO01 0368 T 6900 4930 3670 4520 3360 29.42 27.08

432 391 MVWO01 0432 T 6900 5790 4310 5240 3900 34.54 31.22 C2W
460 423 MVWO01 0460 T 6900 6160 4590 5670 4220 37.19 33.82

507 455 MVWO01 0507 T 6900 6790 5060 6100 4540 42.99 39.47

598 525 MVWO01 0598 T 6900 8010 5970 7030 5240 48.30 42.28

699 627 MVWO01 0699 T 6900 9370 6980 8400 6260 55.70 50.12

820 736 MVWO01 0820 T 6900 10990 8180 9860 7350 66.08 58.96

874 803 MVWO01 0874 T 6900 11710 8720 10760 8010 69.30 63.14 C3w
962 865 MVWO01 0962 T 6900 12890 9600 11590 8630 82.82 73.52

1140 1000 MVWO01 1140 T 6900 15270 11380 13400 9980 90.70 79.50

1231 1114 MVWO01 1231 T 6900 16490 12290 14930 11120 97.21 87.24

1311 1205 MVWO01 1311 T 6900 17560 13090 16140 12030 103.53 94.40 3xC2W
1445 1297 MVWO01 1445 T 6900 19360 14420 17380 12950 114.60 102.84

1704 1496 MVWO01 1704 T 6900 22830 17010 20040 14930 135.14 118.62

1748 1606 MVWO01 1748 T 6900 23420 17450 21520 16030 138.59 126.30

1924 1730 MVWO01 1924 T 6900 25780 19200 23180 17270 165.61 147.04 2xC3W
2280 1994 MVWO01 2280 T 6900 30550 22760 26720 19900 181.40 159.01
2460 2208 MVWO01 2460 T 6900 32960 24550 29580 22040 195.04 173.63
2622 2409 MVWO01 2622 T 6900 35130 26170 32280 24040 207.88 189.43
2886 2595 MVWO01 2886 T 6900 38670 28810 34770 25900 229.62 206.32 C3w
3420 3000 MVWO01 3420 T 6900 45820 34140 40190 29940 272.11 238.52

(1) Asiri yuk kapasitesi:

HD: Adir Hizmet: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %150 asiri yuk.

ND: Normal Gérev: Her 10 dakikada bir 60 saniye boyunca %115 asir yik.
(2) Motor nominal glict, tam ylkte 0,87 gii¢ faktorli ve %96 verimlilik ile galismayi dikkate alir.
(3) Gl kollarinda ve 3x12 darbeli dogrultucuda harcanan gig.

©

NOT!

Tmotor nominal glgleri sadece yonlendirmelerdir ve dogru invertdr segimi, kullanilacak motorun
nominal akiminin yani sira uygulama ile ilgili asiri yiklerin bir fonksiyonu olarak yapilmahdiration.
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2.3.2 MVWO01 Ana Bilegenler

Tablo 2.7: MVWO1 ana bilesenleri

GENEL BILGILER

Onerilen Etiket Fonksiyon Konum (Siitun)
A1 Giris redresori
V1 On sarj redresori
T2Ave T2B On sarj transformatérii (210 V - 4,3 kV)
T3 PS1 Gug kaynag transformatéra (220 V - 22 V)
F1 UD (6n sarj.) icin ort? gerilim sigortasi ; ; ; Dogrultucu
A9.1 ISOC.01: sinyal geri besleme panosu ve redresor sogutucu sicakligi
A9.2 ISOC.00: P ve N baglantilari - orta noktadan toprak gerilimine
A9.3 ISOY.00: rektifier sogutucu sicakligi
A2 izole giic kaynagi PS1/PS1S: giris: 22 Vac veya 220 Vac tek fazl; ¢ikis: 15 Vdc
A15 Orta gerilim direngleri, Orta Noktadan topraga gerilim 6lgim igin
BIU U fazli invertor kolu
BIV V fazli invertor kolu
BIW W faz invertor kolu invertar
HCTU U fazi Hall etkisi CT
HCTV V fazi Hall etkisi CT
HCTW W fazi Hall etkisi CT
Q1 Ana devre kesici (kontrol) - T1 igin yardimci besleme
T1 Yardimci besleme transformatorii. Girdi: 220 V ila 480 V (musteri). Cikti: 220 V PS1S
Q3 T3 igin devre kesici
Q2 T2 igin devre kesici
Q7 Elektronik glic kaynagi PS24 devre kesici
Q4 Rectifier kolon egzoz fani devre kesicisi
Q5 invertor kolon egzoz fanlari devre kesicisi
AR1 On sarj direngleri
A8 Kontrol rafi Kontrol
A10 MVC3 - ana kontrol panosu
A11 Elektronik giic kaynagi PS24: giris: 220 Vac Ug¢ fazl; ¢ikis: 24 Vdc
PIC Glg kaynagi ve dahili I/O karti
A12 MVC4 kontrol karti (Kullanici arayiiz()
A13 EBX.XX - Istege bagli fonksiyon genigletme karti
A14 istege bag fieldbus karti
HMI insan Makine Arayiizii
HMV DC buss gerilim modifikasyon karti

Not: MVWO01 G2 ve G3 hatlari igin inverterin bazi pargalari farkli olabilir.

-
1
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Sekil 2.2: MVWO1 G3 Panel genel gériinimdi
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Dogrultucu situn

invertor siitunu

Kontrol kolonu

(=138

oH

m

o e

e IR (o T
e R i il
F"]‘ i |||||\|'II il '1'] Nz 428 1]'-”“ S

) E7H O sF2¢ SFIS SF26 SFI7 ) 0 0
- [ el

BT A S e e o I = bl '_:

| FTe 11

I o 4

i " i

| " —— — |

I mnen me I

i i

I A :

d | = 'I- |

| i I

| |

i i

I I

I I

i ¢

' !

#<[ed

- 1 Rl

Topraklama
barasi
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Dogrultucu Kolon

invertér Kolonu

Kontrol Siitunu

Dogrultucu kolon, kablolari kabinin altindan
gecerek transformatérden alir. Bu siitunda
glic dogrultucunun yani sira 6lgimlere ve
glic kaynagina yonelik elektronik kartlar,
orta gerilim 6n sarj devresi ve bu devreleri
beslemek igin orta gerilim transformatorleri
de bulunur. Kabin bir topraklama gubuguna
sahiptir ve c¢alisma sirasinda kapisi
kapali kalir. Olgiilen sinyaller optik fiberler
araciligiyla kontrol kolonuna goénderilir

invertér siitunu invertériin - gikarilabilir
kollarini (BIR, BIS ve BIT) igerir. Motor
orta gerilim  kablolari igin  baglant
gubuklari mevcuttur ve bunlara kabinin
altindan erigilir. Kol yari iletkenleri, kontrol
kolonundan gelen fiber optik kablolar
araciligiyla kontrol edilir ve izlenir. Bu
kolon ayrica orta gerilim Hall etkili akim
transformatorlerini, voltaik ark algilama
sensorlerini ve egzoz fani arizalarini
izlemek icin kullanilan diferansiyel basing
sensorli probunu igerir. Kabin ayrica bir
topraklama gubuguna sahiptir ve calisma
sirasinda kapisi kapal kalir

Kontrol kolonu, kontrol, fiber optik arayiiz,
glic kaynagi, 1/O, opsiyonel (fonksiyon
genisletme ve iletisim agi) kartlardan
olusan elektronik rafin yani sira sistemin
galismasina yonelik komut ve koruma
devrelerini (devre kesici + transformator +
invertor + motor), komut transformatérind,
algak gerilim 6n sarj devresini, insan
Makine Arayuzini ve terminal seritlerini
icerir

Sekil 2.3: MVWO01 G3 dahili bilesen diizenlemesi (Cerceve boyutu A)

NOT!

Dogrultucu Panel icin istege bagl olarak kablolar panelin st kismindan girebilir.
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2.3.3 MVWO01 Elektronik Panolar

Tablo 2.8: MVWO1 elektronik kartlar

Ad Fonksiyon Panel / Modiil
MVC3 Ana Konltrol S _ ~ ; : Kontrol / A10
PIC2 Elektronikler igin glic kaynaklari, dahili kullanim dijital girigler ve cikis roleleri
MVC4 Kullanici araylizi kontroli Kontrol / A12

FOI 3, 4 Elektrik sinyallerini optik sinyallere dénusturir ve bunun tersini yapar Kontrol / A8
EBA, EBB, EBC |istege bagl fonksiyon genisletme kartlari Kontrol / A13
Fieldbus istege bagh ag iletisim kartlari Kontrol / A14
ISOY/ISOZ S_lnyal geri beslgme qutlarl,_ orta gerilimleri veya sicakliklari élger ve bilgileri optik Dogrultucu / A9.3
sinyaller araciligiyla génderir (1 kanal)
ISOX S_lnyal geri besleme kanliarl, ort? gerll_lmlerl veya sicakliklari élger ve bilgileri optik Dogrultucu / A9.1 A9.2
sinyaller (2 kanal) aracihgiyla gonderir
Elektronik glic kaynagi:
PS24 - Giris: 220 Vac 3 ~ veya 220 Vac 1 ~ Dogrultucu / A11
- Cikti: 24 Vdc
izole giic kaynag:
PSTPSTS | _Giris: 22 Vac 1 ~ (PS1)/220 Vac 1 ~ (PS1S) Kontrol /A2
HVM DC Baglantisina enerji verildigini gésterir (Neon lambalar) Invertor"(k"ur.r.\andada
gOrtindr)
1SD210F2 e ; .
1SP0335 Kapi Surdcdleri Invertor / BIU, BIV, BIW
PLC2 PLC genigletme karti - istege bagl Kontrol / Raf A8
RSSI Mutlak enkoder araylzu - opsiyonel Kontrol
HMI Kablolari

2.3.4 PLC2 Genigleme Karti

PLC2 karti asagidaki donanim ¢zelliklerini sunar:

Tablo 2.9: PLC2

) ® CANopen Master/Slave ve DeviceNet Slave aglari
lletisim Seri Arayuz B Profibus DP Slave agi igin opsiyonel
B Rede DeviceNet Slave igin opsiyonel
Analog m 1 diferansiyel analog giris (-10 ila +10) Vdc veya (-20 ila +20) mA, 14 bit
Giris Artimli Kodlayici B izole enkoder girisleri, 5 Vdc veya (8 ila 24) Vdc harici besleme ile
Diiital 9 izole dijital giris, ¢ift yonli, 24 Vdc
l B 1 motor PTC girisi
Analog B 2 analog cikis (-10 ila +10) Vdc veya (0 ila 20) mA, 12 bit
Cikti Seri Arayliz m 1 seriiletisim araylzu - RS-232C (Standart protokol: MODBUS-RTU)
Diital m 3rolecgikisi: 250V x3 A
| m 3 optokupllu dijital ¢ikis, ¢ift yonli, 24 Vdc x 500 mA

2.4 TESLiIM ALMA VE DEPOLAMA

MVWO01, gug kollari kabinden ayrilmis ve ayri ayri paketlenmis olarak tedarik edilir. Ambalaj, bir OSB ¢ergevesi
ve polistiren kdpuk takozlardan yapilmistir. Bu paketin diginda, kollara ilistirilmis olanla ayni olan bir tanimlama
etiketi bulunmaktadir. Bu etiketin icerigini satin alma siparisi ile karsilastirin. Kol paketlerini agmak i¢cin Madde
10.1.5 Paketten Cikarma sayfa 10-3 bélimunde agiklanan prosedire bakin.

MVWO01 kollari kisa sure icinde kabine takilmayacaksa, toz birikmesini veya su sigramasini dnlemek i¢in temiz
ve kuru bir ortamda (sicaklik -20 °C ile 50 °C arasinda ve nem %80'in altinda) Gstu kapali olarak saklayin. Silika
jelin her Ug ayda bir degistiriimesi tavsiye edilir.

MVWO01, otuz glinden uzun stre depolanmasi durumunda acgik kalmasi gereken bir nem giderici module sahiptir.
MVWO01 paneli, karton ve ahsaptan olusan bir paket icinde tedarik edilir. Tagima, nakliye, mekanik ve elektrik

kurulumuna iligkin kilavuz bilgiler Bélim 10 KURULUM, BAGLANTI VE ENERJILENDIRME sayfa 10-1 ve
Madde 10.1.5 Paketten Cikarma sayfa 10-3.
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DIKKAT!
& inverter yazilim versiyonunun bu kilavuzun ilk sayfasinda belirtilenle ayni olup olmadigini kontrol
etmek ¢ok dnemlidir.
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3 SEVIYELI MVWO01 (3L)

3 seviyeli MVWO01, 2300 V, 3300 V, 4160 V ve 4600 V nominal gerilimlere ve 540 HP ila 30690 HP gl¢ araligina
sahip orta gerilim motorlarini kontrol etmeye ydnelik bir degisken frekans invertéridir. Standart versiyonunda,
orta gerilim motor hizini ve torkunu kontrol etmek i¢in giris dogrultucu asamasinda kontrolstiz yari iletkenler
(diyotlar) ve invertdr asamasinda Ug¢ ¢ikis fazi olusturmak icin kontrolll yari iletkenler (YG-IGBT'ler) kullanir.

MVWO01 asin yuk, kisa devre, faz kaybi, disik gerilim, asiri gerilim, asirn sicaklik ve toprak arizasina karsi
korumalar sunar, ayrica her bir HV-IGBT igin bagimsiz bir ariza izleme 6zelligine sahiptir. Kontrol tipi kullanici
tarafindan skaler kontrol (sabit V/f orani) ve vektor kontrolli (sensorsiiz veya enkoder geri beslemeli) arasinda
secilebilir.

Sebeke beslemesi: 22 kV'a kadar 3~50/60 Hz

| Girig bélmesi
. : r > 1
-

\
Ana devre kesici veya
Hi- ﬁ a kontaktér }
& \
\
\
1 |
\
\

Girig transformatori

Diyot giris dogrultucusu
(12, 18 veya 24 puls)

DC Baglanti kondansatorleri

Cok seviyeli inverter
NPC 3 veya 5 seviye

i
@

Sekil 3.1: Genel blok semasi

Giris kademesi dogrultucusu 12 darbeli bir diyot koprisudir (istege baglh olarak 18 veya 24 darbe igin tedarik
edilebilir). Bu kopri inverter DC Baglantisini besler. Orta gerilim devre kesicisine ek olarak onu beslemek igin
bir izolasyon transformatéri gereklidir. Hem transformatér hem de devre kesici MVWO01 beslemesi kapsaminda
olabilir. Girig transformatériiniin minimum spesifikasyonlari sunlardir:

B Giris akimi harmonikleri dikkate alinarak inverter glic degerine goére nominal gUg.
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Minimum %6 empedans.

Primer ve sekonder sargilar arasinda kalkan.

Mevcut hat gerilimine gére primer gerilim.

B Motor nominal gerilimine ve 3,6 kV/7,2 kV gerilim yalitim sinifina gére sekonder gerilimler.

DC Link, filtreleme igin kullanilan uzun émdrlt, yiksek givenilirlige sahip kuru plastik film kapasitérlerden olusur.
Kondansatér bankasi gui¢ kollari boyunca dagitilir ve DC Baglantisini VP ve VN olmak Gzere iki gerilime boélen

bir orta nokta olusturan bir seri baglanti ile iki pargaya ayrilr.

inverteri uygulamak igin orta nokta gereklidir. inverter, 4 HV-IGBT (3,3 kV, 4,5 kV veya 6,5 kV) ve faz basina 2
kenetleme diyotu kullanilarak ¢ seviyeli bir topolojide (NPC - "ndtr nokta kenetli") insa edilmistir.

inverterin tamami IP21 koruma derecesine sahip metalik kabinlerin icine monte edilmistir (IP41, IP42 opsiyonel).

Sekil 3.2: MVWO1 panel (Cergeve boyutu A)
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3.1 MEKANIK VERILER

3.1.1 Panel Yapici Yonleri

Sekil 3.3: Panelin yapici yénleri

MVWO01 hatti, Tablo 3.1 sayfa 3-3: de gosterilen boyutlara sahip paneller halinde monte edilir.

Tablo 3.1: Mekanik veriler (boyutlar mm cinsinden)

Cergeve Boyutu L, (mm) L, (mm) L. (mm) L (mm) H (mm) P (mm) A?k':)'k
A0 - - - 1000 2316 1000 900
A 600/800™ 1280 600 2480/2680 1560
B 800/1280@ 1280 600 2680/3160 980 1700
C 800/1280@ 2 x 1280 800 4160/4640 2700
D® 1280/2x1280%) 3 x 1280 800 5920/7200 2226 1000 4500
E® 1280/2x1280% 4x 1280 800 7200/8480 5000
2xD® 1280/2x1280® 3x 1280 800 5920/7200 5 % 1000 9000
X
2 x E® 1280/2x1280% 4 x 1280 800 7200/8480 10000

TUm boyutlar igin tolerans = 10 mm.

(1) 800 mm: 24 darbeli dogrultucu ile.

(2) 1280 mm: 24 darbeli dogrultucu ile.

(3) 2x1280 mm: 18 darbeli dogrultucu ile (1420 A'nin Uzerinde) veya 24 darbeli dogrultucu ile.

(4) 2x1280 mm: 18 veya 24 darbeli dogrultucu ile.

(5) 18 veya 24 pulse rectifier ile D ve E mekanigi, giris ve gikis kablolarinin ek kolonu igin + 800 mm'yi dikkate alin.

©

NOT!
Sayfa Tablo 3.1 sayfa 3-3 standart degerlerdir, ancak Urtintin 6zel nitelikleri nedeniyle degdisebilirler:

Giris salteri.

Dinamik frenleme igin kolonlar.

Uyarici kolon (senkron makineler igin).

Cikis filtreleri.

Girig filtreleri (AFE).

ilave invertdr kolonu (AFE).

Kablo baglantisi i¢in ek sltun (giris ve ¢ikis).
Ozel topraklama ve giivenlik sistemleri.

Ozel sogutma sistemi.

Panel sogutmasi cebri havalandirma yoluyla saglanir. Soguk hava 6n kapilarda bulunan izgaralardan girer, gli¢
boélimiu sogutucularindan geger ve sicak hava fanlarin takili oldugu panel Ustlerinden disar atilir.
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MVWO01, CEI - IEC 61800 (bolim 4 ve 5) standardina uygun olacak sekilde tasarlanmistir.
MVWO01, kimyasal maddelere ve korozyona karsi direngli endistriyel ortamlarda ¢alismaya uygundur.

Kabin, WEG'de islenen (kesme, delme, bukme, kimyasal islem, boyama ve finisaj) boyali ¢elik plakalarla Uretilir
ve kabin kalitesini garanti eder. Boyanmayan inverter pargalari, korozyona kargsi direnglerini saglamak igin ginko
kaplanir veya baska bir uygun isleme tabi tutulur.

ic gerceve 12 numara gelik sacdan (2,65 mm (0,10 ing)), kapilar ve kapaklar ise 14 numara gelik sacdan
olusmaktadir. i¢ ortamlar icin koruma derecesi IP21'dir.

Sogutma havasi, hava filtreli 1zgaralarla (biri dahili digeri harici) korunan 6n acikliklardan panele girer.

Filtre temizligi veya degisimi, kapilari agmaya ve inverterin ¢calismasini kesintiye ugratmaya gerek kalmadan
harici 1zgaray! ¢ikararak yapilabilir. A¢ikliklari 10 mm'den kigUk olan i¢ 1zgara, orta gerilim bolmesine erigimi
engeller.

Sicak hava tahliyesi, tahliye fanlarinin bulundugu pano st kisminda gergeklesir ve orta gerilim bélmesi kapilarini
acmadan servis yapilmasini mimkun Kilar.

Orta gerilim bélmeleri (giris redresorl ve invertor), elektrik carpmasi tehlikesi olusturabilecek tim bilesenlere
erisimi 6nlemek igin mekanik ve elektriksel olarak kilitlenmistir. Sadece redresor ve invertdr kademesi kapilarini
kapattiktan sonra, kontrol kademesinde bulunan mekanik bir kilitteme cihazi araciligiyla bunlar kilittlemek
mumkin olur. Bu cihaz, kapatildiginda MVWO01 orta gerilim enerjilendirmesini saglayan bir elektrik anahtarina
sahiptir. invertor enerjiliyken kapinin agilmasina izin verilmez.

Kapi kilidinin agilmasi durumunda inverter ¢alismayi devre digi birakir ve giris devre kesicisini kapatir. Kontrol
asamasi yardimci bir gi¢ kaynagi (220 V - 690 V) tarafindan beslenir ve erisimi dnlemek igin kilitlenebilir.

3.2 GIRIS DOGRULTUCU

Redresor kolonunda zayiflatma, 6lgme, frekansa donistirme ve asagidaki sinyalleri fiber optik kablolar
aracihgiyla kontrol kolonuna géndermeye yonelik elektronik kartlar bulunmaktadir:

B 2 giris transformatdri sekonder hat gerilimleri.

2 rektifiyer sogutucu sicakhgi.

B 2 Orta noktaya (MP) referansh DC Baglanti gerilimleri (+UD ve -UD).

Orta nokta ile toprak arasindaki gerilim.

Bu panolarin yani sira inverter kolunda bulunan panolar ve DC/DC doénustirtculer PS1/PS1S tarafindan 15
Vdc ile beslenir ve bu gu¢ kaynagi yiksek yalitiml transformatér T3'lin sekonderinden beslenir.

Giris redresori (A1) beslemesi igin orta gerilim kablolari giris transformatérl sekonder sargilarindan gelir.
Transformator konfiglirasyonu ve kablo sayisi, redresdr darbe sayisina baglidir:

12 darbe 6 kablo.

18 darbe 9 kablo.

24 darbe 12 kablo.

36 darbe 18 kablo.

Standart redresor versiyonu (12 darbe) géz 6ntine alindiginda, sekonder sargi gerilimi motor nominal gerilimine
baghdir, 4160 V nominal gerilimli motorlar igin 2,2 kV ve 3300 V nominal gerilimli motorlar igin 1,75 kV'tur. 6
kablo redresor kabinine Ustten veya alttan girer ve dogrudan redresér moduili (A1) bakir gubuklarina monte
edilmis terminallere baglanir.
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Sekil 3.4: MVWO1 12 darbeli dogrultucu

Dogrultucu, MVWO01 panelinin arka kisminda bulunan DC Baglantisina baglanir. DC bara, g invertor gli¢ kolu
icin gerilim saglar.

3.3INVERTOR KOLLARI

invertér kollari aynidir ve sunlari igerir:

4 veya 6 filtre kondansatori (kuru plastik filmden).

4 orta gerilim IGBT moduli.

1 orta gerilim diyot moduld.

1 gli¢ sogutucu.

4 kapi surtcu karti (her IGBT igin bir tane).

4 izole DC/DC donusturicu (kapi strtict panolari gug kaynagi).

1 sogutucu sicaklik sensord (NTC direnci).

1 NPC direnci.

1 ISOC.02 Sinyal geri besleme panosu.
m DC Bus'l dengelemek igin 2 direng.
Kol, bulk molding compound (BMC) (polyester regine ve fiberglas) ile olusturulmus mekanik bir yapiya sahiptir.

invertér kabininin arkasinda bulunan sarkicilar/gimdikleyiciler kollarin baralara elektrik baglantisini yapar Kol
tasima ve kurulum prosediirlerini agiklar Béliim 10 KURULUM, BAGLANTI VE ENERJILENDIRME sayfa 10-1.
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ISOX karti

DC/DC donusturuculer-

Kondansatorler

IGBT'ler

Lamine bara

Kondansatorler

Sekil 3.5: MVWO01 Gii¢ kolu
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3.4 KONTROL RAFI

inverter galismasi:

invertér, DC Baglanti geriliminden degisken frekansli ve genlikli AC gerilim tiretmek ve ¢ikis terminallerinde
motorun kullanimina sunmak i¢cin PWM (Darbeli Genislik Modullasyonu) modulasyon teknigini kullanir. Orta
gerilim kablolarinin motora baglantisi terminaller (bakir gcubuklar) araciligiyla yapilabilir. Kablo ¢ikisi inverter
panelinin alt 6n tarafinda bulunur.

Cikis akimi (motor akimi) her t¢ fazda da Hall etkili CT'ler kullanilarak o6l¢ilur ve akim sinyalleri kontrol
panosuna génderilir. Stiriicti, akimi géstermek ve INVERTER + MOTOR sisteminin kontrol ve koruma islevlerini
gerceklestirmek igin dlgtimleri kullanir.

Sekil 3.6: MVWO1 standart kontrol rafi

On sarj:

Gu¢ agma sirasinda, DC Baglantisini yiklemek igin gerekli olan yiksek ani akim nedeniyle, DC Baglantisinda
bir 6n sarj gerekli hale gelir ve bu islem dogrultucu (V1) ve yuksek yalitim transformatért T2 tarafindan
gergeklestirilir. On sarj devresi bu transformatériin primerine 220 V ile enerji verir. On sarj direncleri AR1 de
bu transformatérin primer sargisina baghdir, ancak bunlar kontrol kabinine monte edilmistir. Sadece 6n sarj
prosedurinden sonra ana devre kesiciyi kapatmak mimkun olur.

Yardimci gii¢ kaynag:

Yardimci gu¢ kaynagi (220 V - 690 V) kontrol kabininde bulunan 6zel terminal seridine baglanmalidir. T1
transformatoranun farkli birincil gerilimler igin musluklari vardir ve Griinde bulunan dusuk gerilim devrelerini
ve egzoz fanlarini beslemek igin sekonderde 220 V saglar.

A8 kontrol rafi, girisi 220 Vca 1~ veya 3~ olan PS24 (A11) gi¢ kaynagi tarafindan saglanan 24 Vdc ile beslenir.
Kontrol rafi, Gui¢ Kaynagi ve Arayuz Karti (PIC) ve 02 kontrol kartindan olusur: MVC3 ve MVC4. MVC3 karti
motor ve invertdr kontrolinden sorumludur ve MVC4 karti kullanici araylzi gorevlerini yerine getirir. Her ikKi
kart da, dahili MVWO01 kullanimi i¢in optoizole dijital girisler ve réle ¢ikiglar (220 Vac) igeren PIC kartindan
gelen disuk voltajlarla beslenir.

istege bagli Fieldbus iletisim ve fonksiyon genisletme kartlari (EBA, EBB veya EBC) MVC4 kontrol kartina
baglanabilir. MVC3 karti ile glic asamalari arasindaki baglantilar FOI araylz kartlari Gzerinden fiberoptik
kablolarla yapilir.
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NOT!
@ Kartlar hakkinda daha fazla bilgi icin bkz. Madde 2.3.3 MVWO01 Elektronik Panolar sayfa 2-13.

3.5 MEVCUT MODELLER

Bkz. Madde 2.3.1 Mevcut Modeller sayfa 2-5.
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4 SEVIYELI MVWO01 (5L)

MVWO01 5L hatti, daha yuksek gerilimli hatlardaki talebi karsilamayi amaglamaktadir ve bu nedenle 6zel bir
topoloji ve modulasyon kullaniimaktadir. Yildiz seklinde baglanmis H-tipi kdprulerin gii¢ bélimu yapisini kullanir
ve 5 seviyede inverter calismasina izin verir.

Sebeke beslemesi: 3~50/60 Hz

[ <I ______ B
|
I
I
|
|
I
I
|

kontaktor

: \I Ana devre kesici veya

@D

¥

transformatori

Diyot giris -l
dogrultucusu (36
darbe)

DC Baglanti
kondansatorleri

Cok seviyeli
inverter NPC 3
veya 5 seviye

Cikis reaktansi

Sekil 4.1: Gii¢ béliimii yapisi 6,9 kV hat
Bu topolojide 3 izole DC Baglantisinin gerekli oldugu géz 6niinde bulundurularak, bu yeni DC Baglantilarini

beslemek icin eklenen dogrultucularin sicaklik okumasi i¢in yeni parametrelerle birlikte bu baralarin voltaj
okumalari i¢in yeni parametreler eklenmisgtir.
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Tablo 4.1: Her H kdprtisii i¢in kullanilan rektifier parametrelerine iliskin isimlendirme

H Kopriu Referans Fazi isimlendirme Parametre
u TEMP R1 P0059
Vv TEMP R2 P0088
W TEMP R3 P0089

Tablo 4.2: Her bir H képriisii igin kullanilan rektifiyer ve DC bara parametrelerine iliskin isimlendirme

H Kopri Referans Fazi isimlendirme Parametre
Vdc (+) U P0053
v Vde (-) U P0052
Vdc (+) V P0093
v Vdc (-) V P0092
W Vdc (+) W P0095
Vdc (-) W P0094

4.1 MEKANIK VERILER

—
= = - = T
Is L
P 3
J . ‘l %
1 L L, L
Cerceve Agirlik
Boyutu L(mm) | H(mm) | P (mm) (ko)
C1 3300 2700 il
C2 8280 2220 1000 4100
C3 10180 5500 I

Sekil 4.2: Komple panelin boyutlari

NOT!

@ Sayfadaki Sekil 4.2 sayfa 4-2 degerler standart degerlerdir, ancak Urintn 6zel dzelliklerine bagl
olarak degisebilir:

Girig Salteri.

Dinamik frenleme igin kolonlar.

Uyarici kolon (senkron makineler igin).

Cikis filtreleri.

Girig filtreleri (AFE).

ilave invertdr kolonu (AFE).

Kablo baglantisi icin ek sutun (giris ve ¢ikis).

Ozel topraklama ve giivenlik sistemleri.

Ozel sogutma sistemi (hava/su).

4.2 MEVCUT MODELLER

Bkz. Madde 2.3.1 Mevcut Modeller sayfa 2-5.
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5 MVW01C (KOMPAKT)

MVWO1C serisi, 500 ila 2250 HP gti¢ araliginda 2300 V, 3300 V, 4160 V, 6300 V ve 6900 V nominal gerilimli
orta gerilim endiksiyon motorlarini kontrol etmeye yoénelik bir degisken frekans invertoridur. Motor hizini ve
torkunu kontrol etmek icin giris dogrultucu asamasinda kontrolsiz yari iletkenler (diyotlar) ve invertér asamasinda
uc cikis fazi olugsturmak icin kontrolli yari iletkenler (HV-IGBT'ler) kullanir.

MVWO01C inverter serisi, MVWO01 serisi ile ayni topolojiyi kullanir ve ana 6zellik olarak kompakt boyutlara
sahiptir. Bu boyutsal kig¢lltmeyi saglamak igin, tim invertér bilesenleri bu Grilin serisinin gii¢ araligina gore
Olgeklendirilmistir. Bu hattin bir baska 6zelligi de standart versiyonunda inverterin 3 sekonder sargil ve aralarinda
20° faz kaymasi olan 6zel bir transformatér gerektiren 18 darbeli bir rektifier koprisu kullanmasidir.

MVWO1C asin yuk, kisa devre, faz kaybi, dusuk gerilim, asiri gerilim, asiri sicaklik ve toprak arizasina karsi
korumalar sunar, ayrica her bir HV-IGBT i¢in bagimsiz bir ariza izleme 6zelligine sahiptir, havalandirma verimliligi
izleme icin basing sensdrlerine sahiptir. Kontrol tipi kullanici tarafindan skaler kontrol (sabit V/f orani) ve vektor
kontroll (sensorsiiz veya enkoder geri beslemeli) arasinda segilebilir.

Sebeke beslemesi: 3~50/60 Hz

Giris bélmesi

Ana devre kesici veya
kontaktor

Girig transformatoru

MVWO01
Diyot giris
| _H_ i H ] H e dogrultucusu (12,
18 veya 24 puls)
[ | |
11 | DC Baglanti kondansatorleri

Cok seviyeli inverter

_.[ \ Y )_4 \ I/ ]-— NPC 3 veya 5 seviye

Sekil 5.1: Genel blok semasi
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» ) ) Faz kaydirici transformator WEG MVWO01
Giris salt sistemi 18 darbe kompakt VSD

2316 mm

1000 m;\$/ \//'\ 1000 mm

1200 mm®
2800 mm

Sekil 5.2: MVWO01C panel

Tablo 5.1: Mekanik veriler (boyutlar mm cinsinden)

A0 600 1200 © 1000 2800 2316 980 900

(*) Tim boyutlar igin tolerans = 10 mm.

NOT!

@ Sayfa Tablo 5.1 sayfa 5-2 standart degerlerdir, ancak Grtintin 6zel nitelikleri nedeniyle degisebilirler:
B Transformator konfigiirasyonlari.

Girig salteri.

Dinamik frenleme igin bolme.

Uyarici bélmesi (senkron makineler igin).

Cikis filtreleri.

Giris filtreleri (AFE).

ilave invertér bélmesi (AFE).

Ozel topraklama ve giivenlik sistemleri.

Ozel sogutma sistemi.
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Transformator

Dogrultucu képri igin gerekli olan sekonder sargi sayisini ve uygun voltaj seviyesini saglamak igin bir izolasyon
transformatoru gereklidir. Giris transformatériiniin minimum spesifikasyonlari sunlardir:

B Giris akimi harmonikleri dikkate alinarak inverter gii¢c degerine gére nominal gic.
B Minimum %6 empedans.

B Primer ve sekonder sargilar arasinda kalkan.

B Mevcut hat gerilimine gore primer gerilim.

B Motor nominal gerilimine ve 7,2 kV gerilim yalitim sinifina gore sekonder gerilimler.
Girig redresorii

Giris redresoru (A1) beslemesi icin orta gerilim kablolari giris transformatéri sekonder sargilarindan gelir.
Transformatdr konfiglirasyonu ve kablo sayisi, redresér darbe sayisina baghdir:

B 12 darbe konfiglirasyonu igin 6 kablo.

B 18 darbe konfiglirasyonu igin 9 kablo.

B 24 darbe konfiglrasyonu i¢in 12 kablo.

Standart redresor versiyonu (18 darbe) dikkate alindiginda, sekonder sargi gerilimi motor nominal gerilimine
baghdir ve 4160 V nominal gerilimli motorlar igin 1,5 kV ve 3300 V nominal gerilimli motorlar igin 1,2 kV'tur. 9

kablo, redresdr kabininin alt kismindan veya inverter kabininin Ust kismindan sokulabilir ve dogrudan moddl
(A1) Uzerine monte edilmis bakir gubuklardaki sonlandirmalara baglanabilir.

Diyot

Esitleme direncleri

Sekil 5.3: MVWO1C 18 darbeli dogrultucu

Dogrultucu, MVWO01C panelinin arka kisminda, inverter bélmesinde bulunan DC Baglantisina baglanir. DC bara
gerilimi dengeleme direncleri redresor ile birlikte monte edilir. DC bara, G¢ invertdr gi¢ kolu igin gerilim saglar.
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DC Baglantisi

MVWO01 DC Link, filtreleme igin tasarlanmisg, ylksek guvenilirlige ve uzun hizmet 6mrine sahip 4 kuru plastik film
kapasitdrden olusur. Kondansator bankasi invertor kollarindan bagimsiz olarak monte edilir ve kondansatorlerin
seri/paralel baglantisi vasitasiyla 2 pargaya bdlinerek DC Link gerilimini ikiye bdlen (VP ve VN) invertor
uygulamasi igin gerekli olan bir orta nokta (MP) olusturur. Kondansator bankasinda +UD, -UD ve MP olmak
Uzere Ug¢ baglanti mevcuttur.

Evirici kollari ile DC Link kapasitor bankasi arasindaki baglanti fis kontaklari ile yapilirken, DC Link ile dogrultucu
arasindaki baglanti kablolar kullanilarak yapilr.

Kondansatorler

Sekil 5.4: MVWO01C DC Baglantisi
invertor Kollari
invertdr kollari aynidir ve sunlari igerir:
B 04 orta gerilim IGBT modul.
B 01 orta gerilim diyot modulu.
B 01 glg sogutucu.
B 01 DUz bara.
B 04 kapi sUrlcu karti (her IGBT igin bir tane).
B 04 gecit surticust adaptor karti.
B 04 izole DC/DC donustirtci (kapi surlcl karti glic kaynagn).
B 01 sogutucu sicaklik sensorii (NTC direnci).
B 01 1SOX.02 Sinyal Geri Besleme Karti.
® 01 NPC direnci.

Kol, dokme kaliplama bilesigi (BMC) (polyester regine ve fiberglas) ve korozyona karsi direng saglamak igin
kimyasal olarak islenmis ¢elik plakalardan olusan mekanik yapiya sahiptir.

Kollarin DC Link'in glg¢ baralarina elektrik baglantisi, kondansatér bankasinin 6n tarafinda bulunan finger
kontaklari aracihgiyla yapilir.
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Baglanti
cubuklari

DC/DC
dénustdrucaler

~_1SOX kart

Sekil 5.5: MVWO1C giig kolu

Kontrol rafi

MVWO01C inverter hattinda kullanilan kontrol rafi ayni islevlere sahiptir ve MVWO01 3L hattinda kullanilan rafin
ayni kartlarini kullanir. Bkz. Bélim 3.4 KONTROL RAFI sayfa 3-7.

MVWO1C hattinin sikigtirma ihtiyaci nedeniyle sadece levhalarin diizeninde bir degisiklik gdézlenmektedir.

MVC3

PIC2

Sekil 5.6: MVWO1C kontrol rafi
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5.1 PANEL YAPICI DETAYLARI

MVWO1C, boyutlara sahip bir panel seklinde tedarik edilir: 1000 mm x 2312 mm x 980 mm (genislik x yukseklik
x derinlik). Komple panel, her bir panel bolimine monte edilen bilesenlere ve bunlarin iglevlerine gére Ug
bdlmenin birlesimi olarak tanimlanabilir:

B Rectifier B6lmesi.

B invertor Bolmesi.

m Kontrol Bolmesi.

Sayfa Sekil 5.7 sayfa 5-6 tiim panel gizimini géstermektedir. invertdr kollari uygun paketlerde ayri olarak
tedarik edilir.

Kol boyutlari: 260 mm x 607 mm x 522 mm (genislik x yukseklik x derinlik).
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Sekil 5.7: MVWO1C panelinin boyutlari

Dahili bilesen dagihmi Sekil 5.8 sayfa 5-7 de sunulmaktadir.
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MVW01C (KOMPAKT)
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Cikis cubuklari

Sekil 5.8: MVWO1C dahili bilesen diizenlemesi

5.2 MEVCUT MODELLER

Bkz. Madde 2.3.1 Mevcut Modeller sayfa 2-5.
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MVW01 WC (SU SOGUTMALI)

6 MVW01 WC (SU SOGUTMALI)

Su sogutmali MVWO01 serisi, 3300 V, 4160 V, 6300 V ve 6900 V nominal gerilimli, 1500 ila 33760 HP gug¢
araligina sahip orta gerilim motorlarini kontrol etmeye yonelik bir degisken frekans invertoridir. Orta gerilim
motor hizini ve torkunu kontrol etmek igin giris dogrultucu asamasinda kontrolstiz yari iletkenler (diyotlar) ve
invertdr asamasinda ug¢ ¢ikis fazi olusturmak icin kontrolli yari iletkenler (YG-IGBT'ler) kullanir.

MVWO01 WC inverter serisi, MVWO1 ile ayni topolojiyi kullanir Su sogutmal MVWO01 versiyonu, olumsuz
kosullara sahip ortamlar gibi yliksek zorlu ve ylksek gugli uygulamalar igcin mikemmeldir. Ayrica sicak havanin
dagitilamadigi ve klimanin ticari olarak uygulanabilir bir ¢6zim olmadigi uygulamalar igin ideal ¢6zimdur.

MVWO01 WC hatti, sivilar arasinda termal degisim prensibine dayanan iki bagimsiz su devresi kullanan ytksek
verimli WEG sogutma sistemi (RSW) ile donatiimistir. Birincil devre, MVWO01 tarafindan Uretilen isiy1 1si
esanjoriine tasir. ikincil devre, 1si esanjériinden gelen isiyi harici bir sogutma sistemine tasir.

Su devreleri guvenilirdir ve bakim sirasinda bile suyun panelin igine dismesini dnleyen geri tepmeli hizli
kuplorlerle donatiimistir. Su sogutma sistemi, strekli calismayi garanti etmek icin yedek pompalarla donatiimistir.

MVWO01 WC, asiri yuk, kisa devre, faz kaybi, ¢ikis akimi sinirlamasi, dislk voltaj, asiri voltaj, asin sicaklik,
toprak hatasi, diisik basing, asiri basing, sivi sizintisi tespiti ve her bir HV-IGBT i¢in bagimsiz ariza izlemeye
karsi korumalar sunar. Kontrol tipi kullanici tarafindan skaler kontrol (sabit V/f orani) ve vektor kontroll (sensorsuz
veya enkoder geri beslemeli) arasinda segilebilir.

El
c
|
|
|

£
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Sekil 6.1: MVWO01 WC Panel (IP54)

Dahili bilesen dagihmi Sekil 5.8 sayfa 5-7.'de sunulmaktadir.
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MVW01 WC (SU SOGUTMALI)

Kolon Esanjor Kolon Kopri Kontrol kolonu
ISISI dogrultucu Kolon giig kollari MVWO01 WC

Sekil 6.2: MVWO1 WC Paneli genel gériiniim

6.1 SU SOGUTMALI KOPRU DOGRULTUCU

Giris dogrultucu beslemesi icin orta gerilim kablolari giris transformatdri sekonder sargilarindan gelir.
Transformator konfiglrasyonu ve kablo sayisi, redresdr darbe sayisina baglidir:

12 darbe 6 kablo.

18 darbe 9 kablo.

24 darbe 12 kablo.

36 darbe 18 kablo.

Standart redresor versiyonu (18 darbe) dikkate alindiginda, sekonder sargi gerilimi motor nominal gerilimine
baghdir ve 4160 V nominal gerilimli motorlar igin 1,5 kV ve 3300 V nominal gerilimli motorlar igin 1,2 kV'tur. 9
kablo rektifiyer kabinine Ustten veya alttan girer ve dogrudan rektifiyer modilu bakir gubuklarina monte edilmis
terminallere baglanir.
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Sekil 6.3: Su Sogutmali Rectifier 12 Pulse (6rnek)

Dogrultucu, MVWO01 panelinin arka kisminda, inverter stitununda bulunan DC Baglantisina baglanir. DC bara,
inverter gug kollari i¢in gerilim saglar.

6.2 MVWO01 WC GUC KOLLARI

invertér giic kollari sunlari igerir:

® 04 orta gerilim IGBT moduld.

B 01 orta gerilim diyot modulu.

B 01 su sogutmal glg sogutucu.

m 01 flat bara Gzerinde.

B 04 kapi surtcu karti (her IGBT igin bir tane).
B 04 izole DC/DC donustiricu (kapi suriict karti glic kaynag).
B 01 sogutucu sicaklik sensori (NTC termistor).
m 01 1SOX.02 Sinyal Geri Besleme Karti.

® 01 NPC direnci.

Kol, dokme kaliplama bilesigi (BMC) (polyester regine ve fiberglas) ve korozyona karsi direng saglamak igin
kimyasal olarak islenmis c¢elik plakalardan olusan mekanik yapiya sahiptir.

Kollarin DC Link'in gli¢ baralarina elektrik baglantisi, kondansator bankasinin 6n tarafinda bulunan finger
kontaklari araciligiyla yapllir.
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MVW01 WC (SU SOGUTMALI)

ISOX karti

DC/DC doénusturtculer

Kondansatorler

Sekil 6.4: Su sogutmali gii¢ kolu MVWO01

6.3 KONTROL RAFI

MVWO01 WC inverter hattinda kullanilan kontrol rafi ayni iglevlere sahiptir ve MVWO01 3L ve 5L hatlarinda
kullanilan rafin ayni kartlarini kullanir. Danisin Bélim 3.4 KONTROL RAFI sayfa 3-7.

6.4 WEG SOGUTMA SiSTEMi RSW

RSW'nin galigmasi, birincil ve ikincil devreler tarafindan olusturulan sivilar arasindaki isi aligverisi prensiplerine
dayanmaktadir.

Birincil devre: iki pompa, bir i1s1 esanjori, bir genlesme tanki, akis géstergeleri, akis, sicaklik ve basing
sensorlerinden olusan kapali bir devredir, bunun yani sira farkli amaglar i¢in vanalar vardir. Pompalar paralel bir
konfigtrasyonda kurulur ve sogutma sivisini devre boyunca pompalayarak alternatif olarak ¢calisirlar. Akigkan,
sogutulmakta olan invertorlerden ve bilesenlerden isiy1 alir ve daha sonra 1sI esanjériine tasiyarak burada
ikincil devreye aktarir. RSW, frekans invertériniin (PLC300) PLC devre karti tarafindan kontrol edilir. Sistem
parametreleri sensérler tarafindan toplanir ve prosesin kontrolii icin PLC'ye gonderilir. invertér, yogusmaya
neden olan gevre sicakligina kiyasla sogutucu akiskan igindeki sicaklikta blylk bir fark olusmasini 6nlemek icin
sicaklik ve nemi izleyerek Ug¢ yollu vanayi kontrol eder. Projede belirtilen araligi asan sicakliklarla sonuglanan
anormallik durumlarinda da alarmlar tetiklenir. Kontrol sistemi, akisi izleyerek ekipmanin alarmini ve ¢alismasini
yonetir. Kapali bir sistem oldugundan, ¢alisma sirasinda basinci sabit tutmak icin bir genlesme tanki (ET)
kullanmak gerekir. Basing sensorl tarafindan anormal basinglar tespit edilirse, kontrol sistemi alarmlara ve
ekipmanin galismasina komut verir. Asiri basing valve'nin varligi basincin 6 bar' agsmasini dnler. Sistem ayrica
bir sizinti sensori ile donatiimistir.
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MVW01 WC (SU SOGUTMALI)

ikincil devre: Bu devre, isi esanjoriini kullanarak isiyi birincil devreden miisterinin sistemine aktarmaktan
sorumludur. RSW ikincil devrenin parametrelerini kontrol etmez, ¢linkl bunlar muisterinin ve/veya son kullanicinin
sorumlulugundadir.

(a) Birincil (kirmizi) (b) kincil (mavi)
Sekil 6.5: (a) ve (b) - RSWS80: Birincil Hidrolik Devre (kirmizi) ve Ikincil (mavi)

6.4.1 Is1 Esanjori
RSW!'lerin her iki modeli de 2 farkli esanjor kullanir; RSW40 lehimli modeli ve RSW80 plakali modeli kullanir.

Is1 esanjorlerindeki plakalar, etkinlikleri, distk maliyetleri, blyik esneklikleri ve kolay bakimlari ile yaygin olarak
bilinmektedir. Bu 1si1 esanjori modelinin sirri, 1s1 alisverisini son derece verimli hale getiren ve kabuklanmayi
azaltan tirbdlansli bir akisa neden olan oluklu plakalaridir. Plakalar, tim is1 degisim alani boyunca tirbulans
saglayacak sekilde tasarlanmistir.

Is1 esanjoru plakalari, sizintiyi ve farkh devrelerden gelen akiskanlarin karismasini dnlemek igin kapatiimis bir
diziince oluklu plakadan olusur. Plakalar iki baski plakasi arasina bastirilir ve plakalar arasinda hizalanmalarini
saglamak igin iki gubuk tarafindan yénlendirilir. iki devreden gelen akiskan, plakalar boyunca serpistiriimis ve
ters akimli olarak akar, béylece devreler arasinda i1si aligverisi igin genis bir alan saglar.

Lehimli esanjor de ince oluklu plakalardan yapilir, ancak plakalar lehimlidir, bu da sékiimesini ve bakim (temizlik)

yapilmasini imkansiz hale getirir. iki devreden gelen akiskanlar, plakalar arasina serpistirilmis ve ters akiml
olarak akar ve devreler arasinda is1 aligverisi icin genis bir alan saglar.

6.4.2 Akis Sensoru

Bu bilesen sivilarin ve gazlarin akis hizini izler, intiyaca gore ayarlanabilir ve akisin ayarin altinda veya Ustinde
olup olmadigini belirlemek icin bir sinyal saglar. Gosterge, ilgili gdstergenin ekraninda da gorulebilir.

6.4.3 Basin¢ Transmitteri

MBS 1700 model basing transmitteri O ila 10 bar araliginda dahili basinci izler ve sistemi kontrol etmek igin
kullanilan 4 ila 20 mA arasinda bir sinyal génderir.
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6.4.4 Sicaklik Transmitteri

MBT 3560 model sicaklik transmitteri sistemin i¢ sicakhigini -50 °C ila 200 °C arasinda izler ve sistemi kontrol
etmek i¢in kullanilan 4 ila 20 mA arasinda bir sinyal génderir.

6.4.5 Ug Yollu Vana

3 yollu vana birincil devrede bulunur ve sogutma sivisinin sicakhigini kontrol etmek ve panel icinde yogusmayi
Onlemek icin kullanilir, sistem tarafindan dlgilen parametrelerin kombinasyonuna gdre (sivi, cevre ve nem
sicakliklari) vana, yogusmayi énlemek icin dlglilen sicaklikta kiiguk bir fark tutacak sekilde kontrol edilir.

6.4.6 Santrifij Pompa

Santrifij pompa, birincil devrede surekli bir sogutma sivisi akigi saglamaktan sorumludur. Akisin projenin
gerekli parametrelerine uymasi icin yeterli mekanik enerji saglar.

6.4.7 Asin Basing Valfi

Asiri basing valfi, bir sistem arizasi nedeniyle sistem basinci ayarlanan degeri astiginda etkinlestirilir. Bu
durumlarda, sivinin birincil devrenin disina akmasini saglar, bdylece basincin artmasini ve herhangi bir bilesene
zarar vermesini onler. Ayar arahdi 0,5 ila 10 bar arasindadir. MVWO01'de 6 bar'a ayarlanmistir.

6.4.8 Otomatik Gaz Giderici Valf

Otomatik gaz giderici valf, mevcut havanin birincil devreden tahliye edilmesini saglar. Calisma prensibi, sogutucu
akiskandan daha az yogun ve havadan daha yogun olan bir kiireye dayanirken, 6nemli miktarda havanin varligi,
kirenin yercekimi ile asagdi hareket etmesini saglayarak havanin akmasina ve bdylece devreden bosaltimasina
neden olur. Sadece sogutma sivisi mevcut oldugunda, valf kapali kalir. Devredeki en yiksek yere dikey olarak
monte edilen otomatik bir vanadir.

6.4.9 Genlesme Tanki

Genlesme tankindaki membran, ekipman galisirken bilesenlere gelebilecek olasi hasarlari 6nlemek igin ciddi
basing degisimlerini dnler. Genlesme tanki, bir membranla ayrilmis iki bélimden olusurken, yanlardan biri 2
bar'da dnceden yilklenmis basingh hava ile doldurulur ve diger taraf birincil devreden gelen sogutma sivisi
ile doldurulur. Devredeki basingta bir artis olursa, sogutucu akiskan sikistirlamaz oldugundan, genlesme
tankindan ve diger bolimdeki havadan (sikistirilabilir) daha blyik bir hacim kaplayacaktir, bu nedenle hacim
olarak azalacaktir. Bu nedenle, istenmeyen yluksek basing genlesme tanki tarafindan azaltilacaktir.

6.4.10 Kagak Sensoru

RSW'nin en alt kisminda bulunan, sivi varliginda alarm igin bir sinyal tetikleyen ve LED rengini yesilden kirmiziya
degistiren bir sensoérddr.

6.5 KURULUM OZELLIKLERI

6.5.1 Sogutma Sivisi

Birincil devredeki sogutma sivisinin kalite 6zellikleri Tablo 6.1 sayfa 6-7 daki 6zelliklere uygun olmahdir. Sivi,
herhangi bir organik tortu veya aktif kimyasal madde igermemelidir. Sivi, PVCC borular ve EPDM sizdirmazlik
malzemeleri i¢in uygun bir korozyon dnleyici icermelidir.

Birincil devre tuplerini doldururken 0,3 mm'den blyuk parcaciklarin girisini 6nlemek icin bir filtre kullaniimalidir.
Sogutma sivisinin sicakhgi, sivinin yogusma riskini dnlemek icin hi¢gbir zaman panelin ve bilesenlerin ¢evre
sicakhginin altinda olmamalidir. Sivinin fizyon noktasini disurmek ve sivinin donmasini énlemek igin siviya

%20'ye kadar glikol etilen eklenebilir. Bu ytizde, akigkanin spesifik isisini ve sistemdeki 1s1 degisim kapasitesini
azaltir.
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Sivi: Korozyon inhibitdru ve Glikol etilen igeren demineralize su.

Tablo 6.1: Sogutma sivisi spesifikasyonlari birincil devre

Sogutma Sivisi Ozellikleri Birim Deger
pH 6-8
Sertlik °dH <10
iletkenlik uS/cm <10
Klor mgl/l <10
Demir mg/| <0.1
Maksimum partikul boyutu um < 300

Korozyonu 6nlemek igin CorteC VpCI-649 antikorozif kullanmanizi 6neririz. Sayfa Tablo 6.2 sayfa 6-7.

Tablo 6.2: Sogutma sivisinda bnerilen (riin oranlari

Uriin 10 °C'nin lizerinde sicakhk Sicaklik 10 °C'nin altinda
Demineralize su (WEG PN: 10562331) 90 % 80 %
Glikol Etilen (WEG PN: 12014320) 9% 19 %
CorteC VpClI-649 (WEG PN: 12014546) 1% 1%

NOT!
@ Sogutucu akiskanla ¢alisirken daima koruyucu eldiven ve gozlik kullanin.

ikincil devredeki sogutucu akiskandaki kalite talebi birincil devredeki kadar yiiksek degildir, ancak iyi kalitede
akiskan, Is1 esanjoriniin bakim suresi gereksinimini veya degistiriimesini uzatacaktir. Organik tortulardan
kaginiimalidir, glinki bunlar 1s1 esanjortindeki plakalar Gizerinde kabuklagsmaya neden olarak termal verimliligi
disurlr ve basing dusltsunu artirir.

ikincil devre girisine 0,5 mm'den biiyiik pargaciklarin girisini 6nlemek icin bir filtre takiimasi énerilir. Proje
parametrelerini kontrol etmek igin ikincil devreye bir akis dlger ve sicaklik sensérii takmak gerekir. ikincil
devredeki akigkan, RSW'deki 1sI esanjoriinde kullanilan malzemeleri korozyona ugratabilecek kimyasal kalintilar
icermemelidir.

NOT!
@ Sogutma sivisi spesifikasyonlara ve prosedurlere uygun degilse, Urtin garantisinin kaybedilmesine
neden olabilir. Isi esanjori tuzlu su kullanarak ¢alismak tzere hazirlanmamistir.

6.5.2 ikincil Devrenin Hidrolik Baglantilar (Miisteri)

ikincil Devre: Isinin RSW'den miisterinin devresine aktarilmasindan sorumludur ve DIN 2576 model paslanmaz
celik flangh baglantilarla baglanir. Bu baglantilar (borular), montajin kolay ayarlanmasini saglamak i¢in esnek
bir pargaya sahiptir.

Musteri ve/veya nihai tliketici tarafindan 0,5 mm'den biytk partikullerin girisini 6nlemek igin bir filtre saglanmalidir.
Bu 6nlem, 1si esanjortindeki bakimlar arasindaki ortalama sureleri artirmayr amacglamaktadir. Misteri ve/veya
nihai tlketici, sistemin dogru galismasi icgin gerekli parametrelerin izlenmesi ve temin edilmesi amaciyla isi
esanjorunun girisine bir sicaklik sensoru takilmasini da saglamalidir. Bu bilesenler monte edilmezse, garantinin
kaybedilmesi anlamina gelebilir.

Tablo 6.3: Ikincil devre igin gerekli gereksinimler

Model Girigteki Maksimum Sogutma Sivisi Sicakhgi Minimum Akis
RSW40 38°C 145 I/dak
RSW80 38°C 260 I/dak
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NOT!
@ ikincil devredeki basing 10 bar'l gegemez. Bunun {izerindeki basinglar isi esanjériine zarar verebilir.

6.5.3 Primer Devrenin Hidrolik Baglantilari (invertor)

Birincil devre: iki pompa, bir 1si esanjori, bir genlesme tanki, akis gostergeleri, akis, sicaklik ve basing
sensorlerinden olusan kapali bir devredir, bunun yani sira farkl amaglar i¢in vanalar vardir. Boru hattinda bulunan
regllasyon vanalari ile her bir gli¢ kolu, rektifier ve reaktor is1 esanjoriindeki su akisini ayarlamak mimkandur.

Tablo 6.4: Birincil devre igin akis

Componet Akis
invertér kolu 20 I/dak
Rectifier (6 puls) 20 l/dak
Reaktor i1s1 esanjorl 15 I/dak

Akiskan, sogutulmakta olan invertorlerden ve bilesenlerden isiyi alir ve daha sonra isI esanjorine tasiyarak
burada ikincil devreye aktarir.

NOT!
@ Birincil devredeki nominal basing 4 bar'dir (minimum 3,5 bar). Basing 10 bar'i gegcemez, bunun
Uzerindeki basinglar inverter bilesenlerine zarar verebilir.

6.6 MEKANIK VERILER
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Sekil 6.6: Panelin yapici yénleri

Tablo 6.5 sayfa 6-9 ve Tablo 6.6 sayfa 6-9:
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Tablo 6.5: Mekanik veriler 3L (boyutlar mm cinsinden)

%‘2’33;’: L,mm) | L(mm) | L(mm) | L (mm) | L (mm) | L(mm) | H(mm) | P(mm) | Agilk (kg)
AW 700 0 1200 600 700 3200 2500
Ccw 1200 2 x 600 2 x 1200 600 800 5700 4000
DW 1200 3 x 600 3x 1200 600 1000 8000 5700
EW 1200 4 x 600 4 x 1200 600 1000 9800 6800

2 x DW 2 x1200 6 x 600 6 x 1200 2 x 600 2 x 1000 2 x 8000 2200 1020 2 x 5700

2 xEW 2 x 1200 8 x 600 8 x 1200 2 x 600 2 x 1000 2 x 9800 2 x 6800

3 x DW 3 x 1200 9 x 600 9x 1200 3 x 600 3 x 1000 3 x 8000 3 x 5700
3xEW 3 x 1200 12 x 600 12 x 1200 3x600 3 x 1000 3 x 9800 3 x 6800

Tablo 6.6: Mekanik veriler 5L (boyutlar mm cinsinden)

%e(:;;j:: L. (mm) L, (mm) L, (mm) L. (mm) L. (mm) L (mm) H (mm) P (mm) | Agirhk (kg)
C2wW 1280 3 x 900 800 1280 6060 3200 4800
Cc3w 1280 6 x 900 800 1280 8760 5700 5200

3 x C2W 3 x 1280 9 x 900 3 x 800 3x 1280 3 x 6060 8000 2200 1020 3 x4800

2 x C3W 2x 1280 12 x 900 2x800 2 x 1280 2 x 8760 9800 2 x 5200

3x C3W 3x1280 18 x 900 3x 800 3x 1280 3 x 8760 2 x 8000 3 x 5200

L. Dikdértgen siitun. L :Paralellik induktor kolonu. L invertor kolonu. L.: Isi esanjérii kolonu. L_: Kontrol siitunu. H: Yiikseklik. L: Geniglik. P: Derinlik.

Notlar: Mekanik DW ve EW 18 darbeli rectifier ile, baglanti kablosu igin + 800 mm ek kolon diistiniin. Sintizoidal filtreli mekanikler icin WEG'ye danigin. Tim
boyutlar igin tolerans £ 10 mm.

©

NOT!

Tablo 6.5 sayfa Tablo 6.5 sayfa 6-9 ve Tablo 6.6 sayfa 6-9 standart degerlerdir, ancak drinin
Ozel nitelikleri nedeniyle degisebilirler:

Giris Salteri.

Dinamik frenleme igin kolonlar.

Uyarici kolon (senkron makineler igin).

Cikis filtreleri.

Girig filtreleri (AFE).

ilave invertdr kolonu (AFE).

Kablo baglantisi i¢in ek stun (giris ve ¢ikis).
Ozel topraklama ve giivenlik sistemleri.

Ozel sogutma sistemi (hava/su).

6.7 MEVCUT MODELLER

Bkz. Madde 2.3.1 Mevcut Modeller sayfa 2-5.
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CIKIS FILTRELERI

7 CIKIS FILTRELERI

Kurulum kosullarina bagli olarak, yeni WEG motorlarla uygulama igin tasarlanmis 100 (328,08 ft) ile 500 m
(1640,41 ft) arasinda kablo uzunluguna sahip tahrik sistemleri i¢in onerilen bir ¢ikis dv/dt filiresinin eklenmesi
gerekebilir. Kablo uzunlugu 500 m'den (1640,41 ft) fazla olan tahrik sistemleri i¢in veya mevcut motorlari sirmek
icin (retrofit uygulamalar (motor invertérle ¢calismaya hazir degil)) sintzoidal filtrelerin kullaniimasi (WEG'e
danisarak) onerilir.

Tablo 7.1 sayfa 7-2 yukaridaki agiklamaya gére MVWO01 inverter igin dv/dt ve sintizoidal filtreler hattini sunar.

invertor Kalkan

— e —— o—

kablol
S— oE = J.r// ablolari
SEREgE=

S M. L 1

PE PE! '

dongusu

I
)
: Topraklama
1
i

(a) Cikis reaktérii - 100 ila 200 m (328,08 ila 656,17 ft) arasindaki kablo uzunlugu igin ¢6ziim

invertér Kalkan
= T _____ kablolar
e — PE "'ﬂl"mrnnr . l
v, -'-—IPM A & g &
- i
.I--L PE P.qu

Topraklama
dongusu

- e e cne e s o] sl lee

(b) RLC dv/dt filtresi - 200 ila 500 m (656,17 ila 1640,41 ft) arasindaki kablo uzunlugu igin ¢6ziim

invertor Kalkan
kablolari
e
Voe J{PM
Topraklama
dongusu

(c) Siniizoidal filtre - 500 m'den (1640,41 ft) daha uzun kablo uzunlugu veya retrofit uygulamalari i¢in ¢6ziim (motor invertérle
calismaya hazir degil)

Sekil 7.1: (a) ila (c) MVWO1 inverterler igin ¢ikis filtreleri
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Tablo 7.1: MVWOT1 inverterler igin ¢ikisg filtreleri

Motor Kablo Uzunlugu

invertor Modeli: Nominal
Akim / Boyut

Cikis dv/dt Filtresi

Bilesenler

<100 m

Tdm modeller

Bu gerekli degildir

100 m - 200 m

4160 V /A0
4160 V/A
3300 V /A0
3300 V/A
2300V /A
2300V /B

2 gerilim dusimli gikis
reaktori

reaktor

4160V/CDE
3300V/CDE

Bu gerekli degildir

200 m - 500 m

4160 V/A
3300 V/A
2300V /A
2300V /B
4160V /C
3300V/C
4160V /D
3300V /D
4160V /E
3300V /E

RLC 02 dv/dt filtresi

reaktor

>500m

Tim modeller

Sintizoidal filtre

(*) MVWO1 inverterler igin cikis filtreleri Talep Gzerine 6000-6900V.

7.1 SINUZOIDAL GIKIS FILTRESI

WERG sinuzoidal filtreler, orta gerilim motorlarinin gii¢ kaynagdindaki gerilim ve akim harmonik i¢erigini azaltmak
amaciyla geligtirilmistir. Yeni veya mevcut motorlarla uyumludurlar ve MVWO01 ile motor arasinda mesafe

sinirlamasi olmaksizin motorlari sirmeyi mimkuan kilarlar.

indiiktér ve kapasitériin yani sira, sintizoidal filtre kapasitif dal ile seri bir kontaktér tarafindan olusturulur. Bu
kontaktor, bir invertor arizasi durumunda kapasitorlerin baglantisini kesme islevine sahiptir ve boylece filtre ile

motor arasindaki rezonanslari dnler. Kontaktor kullanma ihtiyaci her uygulama igin degerlendirilmelidir.

invertor

Sinlizoidal filtre

AL
El

A1l
2

VDC[ PM

invertér A

Al
7

invertor

Sinlzoidal filtre

AL

Al
7

1

AL
il

Al
Ed

DC PM

RS

|

[

I

T

|

invertor B |
=/

L

|

|
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Sekil 7.2: Sintizoidal filtrelerin olasi konfiglirasyonlari

WEG spesifikasyonuna gére

WEG spesifikasyonuna gére

WEG'in danismanlhgi altinda




CIKIS FILTRELERI

NOT!

@ Uriin "sinlizoidal gikis filtresi" segenegine sahip oldugunda, invertdr fabrikadan bununla galisacak
sekilde etkinlestirilmis olarak gelir. Ancak, bu fonksiyon sadece skaler kontrol modunda (P0202 =
0, 1 veya 2) ve proje gereksinimlerinde belirtildigi zaman kullanilabilir.

NOT!
@ Sinuzoidal filtre ile yapilan islemlerde invertor kayiplari daha ylksek olacaktir.

P0011'in olusturulmasinin yani sira, sintizoidal ¢ikis filtreli MVWO01'in kullanimini uyarlamak igin PO0O03 ve P0400
parametreleri degdistirilmistir. Bu parametrelerin agiklamasi www.weg.net.adresinde bulunan Programlama
Kilavuzunda bulunabilir.
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8 INVERTER PARALELLIGI

MVWO01 frekans invertorQ, reaktor kullanimi ile geleneksel modellerin paralel dizenlemelerini igeren genis bir
akim araligina sahiptir.

©

8.1 PARALEL EVIRICIiNIiN YAPISI

NOT!
Reaktor kullanimindan kaynaklanan glg dususina telafi etmek icin her bir paralel Uniteye %5'lik
bir deger kaybi uygulanir.

MVWO01 hattinin gi¢ araligini genisletmek igin reaktorler aracihgiyla dért adede kadar invertor paralel olarak
baglanabilir. Bu kilavuzda standart inverter (paralel degil) 3L, iki paralel 3L2, G¢ paralel 3L3 ve dort paralel
3L4 olarak tanimlanmistir.

Paralel invertor (3L2) ile ilgili parametreler ve arizalar, yeni 6,9 kV invertor hattina ve mevcut 3300 V ve 4160
V hatlarinin genigletilmesine uygun hale getirmek icin kol isimlendirmesinde degisikliklere ugramistir.

Asagidaki sekil yeni HMI parametre yazismalari ile inverterin gli¢c bdlimu yapisini gostermektedir.

A Grubu Grup Ap
Vdc + U \% w UAp VAp WAp
(P0053) (P0055) (P0056) (P0057) (P0047) (P0048) (PQ049)
Gok darbeli JE} JE"} Je’} J#} JEI} JH}
dogrultucu ~
A — T Zf JI:E T d a1 N ﬁ‘ a1 i
—H -
__ l Jf JIJ} Jf J J % J%} 4& N g
Sicaklik R1
(P0059) T Jl:l} J'{} Jer} J%} Jl:l} Jl:l}
Sicaklik R2 Vdc - s|s SE
(Po0ST)  (PO0S2) D}T{ gé?g

i

o
9]

Sekil 8.1: 3L2 hat parametresi yazismasi

8.2 DORT SETE KADAR PARALELLIGE SAHIP UG SEVIYELI (3L) HAT (3L4)

Mevcut gli¢ bolimU yapisi igin, reaktorler vasitasiyla paralel olarak baglanan 4 adede kadar gii¢ kolu grubu
kullanilabilir. Tablo 8.1 sayfa 8-1 gesitli gli¢ kollarini tanimlamak i¢in kullanilan isimlendirmeyi géstermektedir.

Tablo 8.1: 4160 V hat parametrelerinin gli¢ kollari ile uyumu

Grup Asama isimlendirme Sicaklik Okuma

u u P0055

A \Y \ P0056
W W P0057

u UAp P0047

Ap \Y VAp P0048
W WAp P0049

u uB P0082

B \Y VB P0083
W WB P0084

u UBp P0085

Bp V VBp P0086
W WBp P0087
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Paralel olarak ¢aligsan gug¢ gruplarinin yapisi daha sonra sunulacaktir.

Cok darbeli
dogrultucu

Vdc +
(P053)

-

1
T

Vdc -
(P052)

Bir grup

3

Ap grubu

s

B grubu

3

Bp grubu

3

—4
—A—

Sicaklik  Sicaklik
R1 (P059) R1p (P051)

;

uvw
Sekil 8.2: NPC 4160 V'nin gli¢ yapisi 3L4'e kadar 3 seviye

Tablo 8.2: 3300 V ve 4160 V hattinda paralel olarak kullanilan grup sayisina gére kabul edilebilir gli¢

Grup Cerceve Boyutu Maksimum Gii¢ [HP] Yapi

A AveB 4040 3L

A+Ap C 7670 3L2
A+Ap+B D 11510 3L3
A+Ap+B+Bp E 15350 3L4

Sayfa Tablo 8.1 sayfa 8-1 ve Tablo 8.2 sayfa 8-2 3300 V ve 4160 V hatlari i¢in gecerlidir. Olasi MVWO01
voltaj ve gli¢ konfiglirasyonlari hakkinda daha fazla bilgi tGriin katalogunda bulunabilir.

8.3 2 CERCEVE D VEYA 2 CERCEVE E PARALELLIGI

30690 HP'ye kadar MVWO01, D veya E c¢ergceve boyutuna sahip iki MVWO01 inverter setinin paralel olarak
birlestiriimesinden olusur. Glg yapilari normalde reaktorlerin kullanimiyla iliskilendirilir ve temel olarak farkli
sekonder sargilarla beslenen iki ayri DC Baglantisinin kullaniimasi (veya tamamen bagimsiz iki transformatérin
kullaniimasi) nedeniyle farkhhk gosterir.

Bu hattin paralellik kullanan diger cerceve boyutlarina kiyasla temel farki, paralel modda calisan D veya E
boyutunda iki kontrol setinin ve paralel invertorlerin birlesik ve senkronize galismasini yoneten merkezi bir
kontrol rafinin kullaniimasindan kaynaklanmaktadir.

Girig Cok darbeli DC invertsr
transformatoru dogrultucu  Baglantisi
i
F J AN —
Glg Ge
beslemesi T
Paralel 1 ;
Kontrol
»| Merkezi
Paralel 2" Usta
i
- G JI# x
O, T

Sekil 8.3: 2 x D ve 2 x E modelleri igin genel sema

Bu yapi, toplam invertor gli¢ kolu sayisini artirmak igin gereklidir ve bu sistemde paralel olarak iki invertor
kullanilabilir, bu da 6zel yazilimla donatiimis bir yardimci kontrol rafinin komutuyla sistemin bir bitin olarak
calismasini saglar. Glg huicresi gruplarina iligkin isimlendirme, tipki parametreler ve arizalar gibi paralel invertor
icin de korunmustur.
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2 x E'ye kadar olan hat igin kontrol, biri merkezi raf igin olmak Gzere 3 HMI kullanma ihtiyacini ortaya ¢ikarirken,
diger ikisi paralel raflarin bireysel okumalari ve arizalari hakkinda bilgi sunar. Tablo 8.3 sayfa 8-3 kontrol
merkezinin HMI'sinda farkl sekilde gosterilen okumalari listeler.

Tablo 8.3: Paralel inverterde 3300 V ve 4160 V hattinda kullanilan grup sayisina gére kabul edilebilir gii¢

Parametre Paralel HMI (standart) Merkezi Kontrol Rafi HM
P0003 Motor Akimi Paralel inverter akimlarinin toplanmasi
P0004 DC Baglanti Gerilimi Paralel DC Baglantilari arasinda en yliksek
gerilim
NOT!
Arizalar ve alarmlar tamamen www.weg.net.adresinden indirilebilen programlama kilavuzunda
aciklanmistir.

Control Central/Parallels komutlari arasindaki baglanti Sekil 8.4 sayfa 8-3 veya Sekil 8.5 sayfa 8-3.

N1_UA1 CLKTX ol TEMP RV2
N1_VAT1 X R R ) TEMP_RW2
N1_WA1 YUKLE »| ARCS Paralel 1
FOI3
N5_UA1 | CLKRX NDO'
N5 VA1 |e—RXVERILERI NDO2
Merkez
FOI3
N2_UA1 CLKTX ____ Jl7EMP Rv2
TX VERILERI
N2 VA1 > TEMP_RW2
YUKLE Paralel 2
N2_WA1 »| ARC8 FOI3
N6_UAT |« CLKRX NDO1
N6_VA1 |a—RXVERILERI NDO2

Sekil 8.4: FOI3 kullanarak merkezi ve paralel raflar arasinda iletigim

CLK TX
N1_U | TEMP_RV2
TX VERILERI
N1V »| TEMP_RW2
YUKLE - Paralel 1
N1_W »| ARC8 FOI3
N5_U |« CLKRX ____I'npot
N5\ | RX VERILERI NDO2
Merkez
Fols CLK TX
N2_U S »{ TEMP_RV2
N2_V TXVERLERL ol tEMP_RW2 -
arale
N2 W YUKLE »| ARCS b
N6_U [« CLKRX NDO1
N6, v | RXVERILERI NDO2

Sekil 8.5: FOI4 kullanarak merkezi ve paralel raflar arasinda iletisim

NOT!
@ Baglantilar, uzunluk siniri 10 m olan fiber optik kablolarla yapilir. Panel baglantilari ve mekanik
boyutlar hakkinda daha fazla bilgi inverter elektrik projesinde bulunabilir.
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8.4 BES SEVIYELI PARALELLIK HATTI

6,9 kV hattin daha yuksek glclu invertorleri igin, faz basina paralel H koprulerinin kullaniimasi gereklidir ve
4160 V icin oldugu gibi, paralellik reaktorlerin kullanimiyla gerceklesir. Sekil 8.6 sayfa 8-4 H kdpri topolojisinin

ayrintih agiklamasini ve ilgili parametreleri gosterir.

v UB UAp UBp
Vdc (+) U
(PCOS3) (P055) (P082) (P047) (P085)
Cok darbeli J%} JH} JEI} J%}
dogrultucu =:+
e J‘Jg}fm:} JSJE})FJLJ}
U o UApo
—#— o UB o UBp
1 = JEI} 4: Ak x Ik Jf g
Sicaklik R1 ™~
(P059) Jq} _":'} | El} | L’.&
“Posd)
v vB VAp VBp
Vde (+) V
(P093) (POS6) (P083) (P048) (P086)
Gok darbeli J%} _]%} J%} J%}
dogrultucu ==+ JS Jg
] Jg} JH} Jg} J
v.o i& VAp o ﬁi
—p o VB —o VBp
Jﬁ} % B 6% 4& 1
L T =
Sicaklik -~
R2 (P088) Jd} _IE|} | rl} |
ey ' '
W WB WAp WBp
vdc (+) W
(P095) (P057)‘ (P084) (P049)A (P087)
Gok darbeli J N J#} J%} JE{} J
dogrultucu =
] = JLJ} Jg} = Jg} d
W o i& WApD o
—#— | % I o WB | % —0 \WBp
J
L T L:I} l:I} T Er}
Sicakhk -~
R3 (P08Y) Jd} Jg} J%} J%}
vde (-) W
(P094)

Sekil 8.6: 6,9 kV hattin topolojisi 5 seviye paralel

Paralellik reaktorleri, bir sonraki sekilde gdsterildigi gibi manyetik olarak baglanmistir.
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— T Ne—ou UB \J

_. _. U
— VN 2—oUAp UBp
LT N2—ov VB \J

_. _. V
— N 2—ovAp VBp
— VoW WB - W
Y NS—oWAp WBp U

Sekil 8.7: Paralellik reaktérleri 6,9 kV hattin baglantisi
Diger mekanik ve gu¢ segenekleri 6,9 kV hattin Grin katalogunda bulunabilir.

Bu hattin gu¢ yapisina karsilik gelen parametreler ve arizalar www.weg.net.adresinden indirilebilen
programlama kilavuzunda acgiklanmistir.
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9 DESTEKLENEN MOTORLAR

Bu bdlimde MVWO01 ile uyumlu motor tipleri ve ilgili kontrol stratejileri sunulmaktadir.

9.1 ENDUKSIYON MOTORU

MVWO01, g fazli asenkron motorlarin hiz ve tork kontroli igin tasarlanmis ylksek performansli bir Grtiindir. Bu
tip motorlar asagidaki kontrol stratejileri ile kontrol edilebilir:

m Skaler kontrol (V/f).
B Vektor kontrolu (ayrintilar i¢in bkz. Bélim 11.3 ARTIMLI KODLAYICI sayfa 11-14).
B Enkodersiz vektor kontroll ("sensorsiz").

Kontroller hakkinda daha ayrintili bilgi icin www.weg.net. adresinde bulunan Programlama Kilavuzuna bakin.

9.2 SENKRON MOTOR

MVWO01, senkron motorlarin surilmesine olanak saglamak amaciyla, bu motorlara komut vermek ve kontrol
etmek icin bir dizi yazihm iglevi ve yeni donanim 6geleri sunar.

Sekil 9.1 sayfa 9-1 tGzerindeki Sekil 9.1, MVWO1 kullanarak senkron motoru stirmek icin genel semayi sunmaktadir.
Uyarma kontrol sistemi ve motorun hatta dogrudan baglantisi hakkinda daha fazla bilgi igin strticinin elektrik
projesine bakin.

AC/DC
Yardimci ag doénustirici
~
~
©
Y
Glg RSSI
beslemesi v Vv -+
MVC3
o » Uyarma
MVWO01 kontrol i E MS
° »| sistemi RS
R MVC4 c
I__l L. @

I ' 77

Sekil 9.1: Senkron motor igin inverterin genel semasi

9.2.1 RSSI KARTI ILE MUTLAK ENKODER

Senkron makine tahrik uygulamalarinda, artimli enkoder bu tdr bilgileri saglayamadigindan, statora gore tam
rotor konumunu elde etmek icin mutlak bir enkoder kullanmak gerekir.
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9.2.1.1 Mutlak Enkoder

Senkron motorlarin kontroll, asagidaki 6zelliklere uymasi gereken bir mutlak kodlayici (sayfa Tablo 9.1 sayfa
9-2 13 ve 14 bitli) kullanilmasini gerektirir:

Saat |----‘

t1 T nT
Veri ..
\ Bitn K :X Bit 2 X BIT 1 X BITO X Sifir X Par. [
MSB LSB Sifir Parite
t2
Sekil 9.2: Saat spesifikasyonu ve mutlak enkodere veri aktarimi érnegi
Tablo 9.1: MVWO1'de kullanim igin kodlayici 6nerileri

Uretici firma Kodlayici Modeli Bit Miktari Sifir Bit Eslik biti

Leine Linde ISA647100150 13 Evet Hayir

Baumer MHAP 400 B5 XXXXSB14EZ D 14 Evet Evet

Kodlayiclyr motorun yanina monte ederken, tavsiye edilir:

B Enkoderin dogrudan motor miline baglanmasi (esnek bir kaplin kullanilarak, ancak burulma esnekligi
olmadan).

B Hem enkoder metalik muhafazasi hem de saft motordan elektriksel olarak izole edilmelidir (minimum aralik:
3 mm).

NOT!
Maksimum enkoder kablo uzunlugu 200 m'dir.

Enkoder montaj tipini belirlemek igin motor projesine bakin.

Mekanik salinimlari veya bosluklari énleyen iyi kalitede esnek kaplinler kullanin.

9.2.1.2 RSSI Karti

Mutlak enkoder kullanimi, enkoder ile invertdr arasinda bir SSI veri araytztiine (Senkron Seri Arayuz) ihtiyag
duyuldugu anlamina gelir. RSSI karti, daha 6nce agiklanan kodlayici spesifikasyonu igin gelistirilmistir. Bu kartin
dogru akimda 24 V ile calistiriimasi gerekir, 700 mA'e kadar tiketir ve asagidaki 6zelliklere sahiptir:

B Mutlak kodlayici ile SSI standardina gore veri iletimi ve saat icin RS485 iletisim kanali.

m 2 fiber optik iletisim kanali, iki adede kadar MVVC3 kontrol karti ve fiber optik araylz karti ile kullanim igin.

Elektrik baglantisi icin blendajli kablolar kullanin ve bunlari diger kablolardan (glg, kontrol vb.) en az 25 cm
uzakta tutun. Tercihen, Sekil 9.3 sayfa 9-3 de gosterildigi gibi metalik bir kanalin icinde
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Sekil 9.3: RSSI - Kodlayici baglanti kablosu

Sinyal Renk T XC9 Sinyal Aciklama

CLK+ | Kirmizi / ;N 3 CLK +

CLK+ | Mavi —X — - 2 CLK +
San -: W -; : ! Kodlayici sinyalleri
Yesil » 9

VERI + Gri 8 VERI +

VERI- | Pembe .,_._M_._" 1 7 VERI -

Vdc Beyaz p I". l'. ; ," 4 Vdc Glg beslemesi
DGND Beyaz r ".\ "“ ) ‘," 6 DGND 0V referans
Zirhlama RSS| karti

XC2 konektori (Erkek DB9)

Kodlayiciya ve MVC3 kartlarina ve fiber optik araytz kartina baglantilar ve RSSI kartinin bilesenleri Sekil 9.4
sayfa 9-3 ve Sekil 9.5 sayfa 9-4 sirasiyla gosterilmistir.

NDO01-FOI3/FOI4/CIB
N3-FOI3/FOI4/CIB
N2-MVC3

MVWO01 (A)

3 BKA
I N3_CHA
—— =/ N2_CHA

NDO01-FOI3/FOI4/CIB
N3-FOI3/FOI4/CIB
N2-MVC3

MVWO01 (B)

RSSI

XC2

Sekil 9.4: MVC3 ve FOI3 kartlari ile baglanti semasi
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2 1
g 3| CTRL Com (ortak) | 8 XC3 EE %
—
1 ° +5V (+cikis) | 7
2 o 2] -Vi(-girs) o 0
o -15V (-aux) | 6 - o

3 o 11| +Vi(+giris) fa)
Com (ortak) | 5 |
+15V (+Aux) | 4

RSSI
XC2

b d | -
RDB BKA
N3_CHA N2_CHA N3_CHB N2_CHB 12119560 (GBR R02)

Sekil 9.5: RSSI Karti

9.2.2 SAHA SETI (FIRGALI DC)

Senkron motorun alan uyarimi, bir kontrol déngusu tarafindan kontrol edilme imkani sunan ve akim referansi
icin bir girisi olan ve ¢ikis akimi bilgisini iceren bir analog ¢ikis sunan (MVWO01 igin geri besleme) bir AC-DC
donastiriacu aracihgiyla yapilabilir.

Spesifikasyonlar:
Akim referans girisi AC-DC: O ila 10 V (AC-DC 5V = 1 PU, P0462'yi g6zlemleyin).
MVWO1 icin ¢ikis akiminin geri beslemesi: O ila 10 V (MVWO01 5V = 1 PU, P0462 ve P0744'G gbzlemleyin).

NOT!
@ MVC3 karti sadece voltaj sinyallerine sahiptir, akim sinyallerini kullanmak igin harici bir akim
donustartcl kullaniimalidir.

inverterin alan akimi referansi ve paremetre ayarinin konfigiirasyon érnegi Sekil 9.6 sayfa 9-4, sunulan
parametreler www.weg.net adresinde bulunan Programlama Kilavuzunda agiklanmistir.

P0182 / P0O183 P0178 P0175 / PO176 P0449
+ -
P0180 > f * 50 > > f I
h Z, g Z‘
P0177 P0450
m |4

|m| = Modilasyon indeksi.
¢ = Stator akisi.

|¢|= Stator akisi, modiil.
I= Alan akimi referansi.

Sekil 9.6: Inverter tarafindan alan akimi referansinin hesaplanmasinda kullanilan parametreler

NOT!
@ Bu kilavuzun Bolim 9 DESTEKLENEN MOTORLAR sayfa 9-1 boliminde sunulan bilgiler, DC
uyartimli ve firgali senkron makinelerin ¢calismasiyla ilgilidir.
Senkron makineleri diger uyarma tirleriyle tahrik etmek icin WEG'e danisin.
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9.3 SABIT MIKNATISLI SENKRO MOTORLAR (PMSM)

MVWO01, duz kutuplu sabit miknatisli (PMSM) senkron motorlari kontrol etmek igin de tasarlanmis yuksek
performansli bir Grinddr.

Duz kutuplu sabit miknatisli motorlarin (PMSM) uygulanmasi, performans, yiksek dénus, gli¢c yogunlugu
ve verimlilik nedeniyle cazip hale gelir, derin deniz petrol ¢gikarma uygulamalarinda ve yuksek hizda motor
uygulamalarinda yaygin olarak kullanilir.

MVWO01 tarafindan kullanilan kontrol yéntemi, konum veya hiz sensori (sensérsiz) olmadan voltaj vektor
kontrolidur. Bu saglam kontrol, birlik gii¢ faktoru ile calismayi ve surlicl ve motordan maksimum dizeyde
yararlanmayi saglar. Bu kontrol, amper basina maksimum tork (MTPA) ile ¢alismaya izin verir (Ld = Ld olan
motorlar).
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10 KURULUM, BAGLANTI VE ENERJILENDIRME

Bu béliimde MVWO1 igin elektrik ve mekanik kurulum proseddirleri agiklanmaktadir. inverterin diizgiin galigmasini
saglamak icin sunulan kilavuz ve 6nerilere uyulmaldir.

DIKKAT!
& MVWO01'in kullanimi ve mekanik ve elektrik tesisati, WEG tarafindan egitiimis ve kalifiye edilmis
kisiler tarafindan gergeklestiriimelidir.

DIKKAT!
& MVWO01 PANEL VE KOLLARININ DEPOLANMASI:

B Ekipmani teslim aldiktan sonra, nem yogunlagsmasini énlemek igin plastik filmi ¢ikarin.
Gunes i1s1gina ve 40 °C Uzerindeki sicakliklara maruz kalacak sekilde saklamayin.
Ekipmani, bagil nemi %80'den yuksek olmayan temiz ve korunakl bir yerde saklayin.
TUm depolama suresi boyunca daha énce belirtilen kosullar yerine getirilmelidir, ancak bilesenler
bir yildan uzun sure depolandiginda, depolama yerinin nemini almak igin dnlemler alinmahdir.
Uzun bir depolama slresinden sonra ekipmani kullanirken, ekipmanda cizik, kir, pas ve diger
hasarlarin olup olmadigini dogrulayin.
B inverter veya gli¢ kollari daha énce listelenen kosullarin disinda bir ortamda saklanirsa inverter

performansi ve guvenilirligi bozulabilir.

TEHLIKE!
B Bu uyarida 6nerilen proseddirler, kullaniciyr 6limden, ciddi kisisel yaralanmalardan ve énemli

maddi hasarlardan koruma amacini tagimaktadir.

Gug¢ kaynagi izolasyon anahtarlari: invertér gliciini ve yardimci kaynaklari izole etmek igin
ekipman planlanmalidir.

inverter beslemelerini kesmelidirler (6rn. kurulum bakim gérevleri sirasinda).

Bu ekipman acil durdurma mekanizmasi olarak kullanilamaz.

Kablolamaya baslamadan 6nce gui¢ kaynaginin baglantisinin kesildiginden emin olun.
Asagidaki bilgilerin dogru kurulum igin bir kilavuz olmasi amaglanmistir. Elektriksel kurulum
icin uygulanabilir yerel yonetmeliklere uyun.

10.1 MEKANIK TESISAT

10.1.1 Cevresel Kosullar

inverter kurulum yeri, iyi performans ve yiiksek triin givenilirligi saglamak icin énemli bir faktérdir. inverter,
asagidakilerin bulunmadigi bir ortama kurulmalidir:

B Gulnes 1s1gina, yagmura, yuksek neme veya deniz havasina dogrudan maruz kalma.
B Yanici veya asindirici gazlar veya sivilar.
B Agsiri titresim, toz veya metalik parcaciklar ve yagd buhari.

izin verilen cevre kosullari:

Sicaklik: 0 °C ila 40 °C - nominal kosullar (deger kaybi gerekmez).

B 40 °Cila 50 °C arasinda: 40 °C'nin Uzerindeki her santigrat derece i¢in %2,5 akim azalmasi.

Bagil nem: %5 ila %90 yogusmasiz.

Yikseklik: 1000 m'ye (3.300 ft) kadar - nominal kosullar (derating gerekmez).
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® 1000 mila 4000 m (3.300 ftila 13.200 ft) - 1000 m (3.300 ft) irtifanin Gzerinde her 100 m'de %1 (veya her
100 ft'de %0,3) akim azalmasi.

® Kirlilik derecesi: iletken olmayan kirlilik ile 2 (IEC/UL standartlarina gore).

B Yogusma, birikmis kalintilar yoluyla iletim olusturmamalidir.

Orta gerilim invertéri MVWO01, boyutlari Tablo 3.1 sayfa 3-3 'de goésterilen bir panel seklinde tedarik edilir.
Her bir situna monte edilen bilesenlere ve iglevlerine gore, bu komple panel g islevin ayrilmaz birlesimiyle
sonuglanir: dogrultucu, invertér ve kontrol.

invertdr giig kollari kendi ambalajlarinda ayri olarak tedarik edilir.

Kol boyutlari: 360 mm x 1040 mm x 680 mm (geniglik x yukseklik x derinlik).

10.1.2 Kullanim Onerileri
inverter paketi yalnizca panelin galigtirilacagi kurulum yerinde gikariimalidir.

Paneli kaldirmadan veya tasimadan dnce, Urtnle birlikte gelen belgelerde kaldirma halkalarini ve kirilgan
noktalari bulun. Panel ile birlikte gelen talimatlari izleyin.

10.1.3 Kaldirma

Paneli ve kollari kaldirmak i¢in kullanilan kaldirma cihazinin agirliklarina ve sekillerine uygun oldugundan emin
olun, Tablo 10.1 sayfa 10-2.

Tablo 10.1: Panel adirligi (yaklagik)

Cerceve Boyutu Agirlik kg
A0 900
A 1560
B 1700
(0; 2700
D 4500
e 5000
2xD 2 x 4500
2xE 2 x 5000

invertdr kollarinin her biri yaklasik 140 kg (308,6 Ib) agirigindadir.

Agirlik merkezini gézlemleyin ve kaldirma mekanizmasinin yeterli ve glivenli oldugundan emin olun. Sayfadaki
Sekil 10.1 sayfa 10-3 yapilandirmayi kullanin.

Kaldirma icin kullanilan halatlar veya zincirler yatay dizleme gdre en az 45° agida olmalidir.
Kaldirma iglemi yavas ve dengeli bir sekilde yapilmalidir. Baslamadan énce tim gegisin engellerden arindiriimis

oldugundan emin olun. Panel yapisinda herhangi bir degisiklik veya hasar fark edilirse, kaldirma islemini iptal
edin ve kablolari veya zincirleri yeniden dlizenleyin.
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\] Minimum 45°

Birden fazla
noktada birlesti

C 22400

Sekil 10.1: Panel hareketi i¢in 6nerilen kaldirma mekanizmasi

10.1.4 Tagsinmak

Vingler veya makaralar kullanildiginda, hareketlerin yavas ve yumusak oldugundan emin olun, bdylece panel
ve kollar asiri salinim ve titresime maruz kalmaz.

Hareketli hidrolik krikolar, forkliftler, makaralar veya diger araclari kullanirken, destek noktalarini bir ugtan
digerine dagitin ve kirilgan alanlara baski yapmaktan kaginin.

Tum panel kapilarinin kapal ve kilitli oldugundan ve kapi kollarinin korumali konumda oldugundan emin olun.

10.1.5 Paketten Cikarma

MVWO01 panelini ve kollarini ambalajindan ¢ikarmak igin uygun aletleri kullanin. Bu islem sirasinda, Grtnle birlikte
gelen belgelerde listelenen tim 6gdelerin mevcut ve mikemmel kosullarda oldugundan emin olun. Herhangi bir
duzensizlik durumunda yerel WEG temsilcinizle iletisime gecin.

Kol paketlerini dikkatlice ¢ikarin. Kollarin kaldirma goézleri vardir.

inverter kollari kirilgan bilesenlere sahiptir (elektronik kartlar, fiber optik konektérler, baralar, kablolar, vb.) Bu
bilesenlere dokunmaktan kaginin! Kollar her zaman dis metalik gergevelerinden tutulmalidir. Paketi agarken,
kollarda nakliye hasari olup olmadidini kontrol edin. Hasarliysa veya herhangi bir hasardan supheleniyorsaniz
kollari takmayin.

inverter panelinin iginde veya kollarda kalmis olabilecek tiim ambalaj malzemelerini (plastik, ahsap, polistiren
kopuk, metal, givi, civata, somun, vb.

DIKKAT!
& Herhangi bir bilesende sorun (hasar) varsa, asagidakilerin yapilmasi onerilir:
B Ambalaji agmayi hemen durdurun.
B Tasiyiciyla iletisime gecin ve tespit edilen sorunla ilgili resmi bir sikayette bulunun.
B Hasarli pargalarin fotograflarini gekin.
B WEG temsilciniz veya servisinizle iletisime gegin.
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Kereste paketi

Cemberleme

Kol

Polistiren kama

Palet

Sekil 10.2: Paket ile standart gii¢ kolu
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Sekil 10.3: Paketli kompakt gli¢ kolu

10.1.6 Konumlandirma/Montaj

MVWO1 paneli diz bir ylizeye yerlestiriimelidir, bdylece diger sorunlarin yani sira mekanik dengesizlik, kapi
yanlis hizalanmasi onlenir.

DIKKAT!
& Bazi MVWO01 modelleri tagima amaciyla bolimlere ayrilmistir. Bélimlere ayriimis pargalar galistirma
sirasinda uygun sekilde baglanmalidir.

Kalici galisma konumu, tim yuzeylerden isi radyasyonuna ve ¢alismasi igin gerekli havalandirmaya izin
vermelidir. Panelin 6niindeki alan engelsiz kalmalidir, bdylece kapilarin tamamen agilmasi ve kollarin ve/veya
guc ve kontrol kablolarinin takilmasi ve ¢ikarilmasi mimkun olur.

Tablo 3.1 sayfa 3-3 panel boyutlarini géstermektedir.

DIKKAT!
& Elektrik baglantilari igin erisim oldugundan emin olun: Redresor kolonundaki giris kablolari ve motor
icin ¢ikis, ana devre kesici komutlari ve durumu, trafo ve motor korumalari, analog ve dijital giris

ve cikiglar.
Uriintin kurulumu sirasinda dahili bilesenlere arkadan erigim igin panelin arkasinda bosluk birakiimasi

gerekir.
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Y detay

i S——

- >

Sinker 3/8" x 3,3/4"

30

(1) Standard TBG-269.
(2) Yonlendirici talimatlar, 6zel projeye basvurun.
(3) Panel taban zemin fiksasyon noktalari.

Sekil 10.4: MVWO01 panelinin zemine sabitlenmesi (mm)
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NOT!
@ Panelin sabitlenmesi icin dneriler gesitli MVWO01 modelleri icin farklilik gosterebilir.
Daha fazla bilgi icin 6zel proje belgelerine bakin.

10.1.7 Gli¢ Kolunun Yerlestirilmesi

Sekil 10.5: Giig kolu
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Sekil 10.6: Glg kolu takma/gcikarma/hareket arabasi

Gug kolunun yerlestiriimesi, Sekil 10.6 sayfa 10-7 da gosterildigi gibi ve asagdidaki prosedire gbre tasima
arabasi (WEG parga numarasi 11136572) yardimiyla gerceklestiriimelidir.

NOT!
@ Gug kolunun tasinmasi sirasinda kilitteme mekanizmasi aktif olmali ve zemine yakin taginmalidir
(Sekil 10.7 sayfa 10-8 - resim 1).

1. El arabasi zemin seviyesine ulasana kadar krank kolunu déndurun.
2. Kolu araba raylarinin tzerine itin ve kilitteme mekanizmasini etkinlestirin.

3. Tasima arabasini panele yaklastirin, gl¢ kolunu gereken yukseklige kaldirin ve araba tirnaklarini (Sekil 10.7
sayfa 10-8 - resim 1, 2 ve 3'te gdsterilen konuma yerlestirin.

4. El arabasi tekerleklerini kilitleyin.

5. Kolu arabaya sabitleyen kilidi acin (Sekil 10.7 sayfa 10-8 - resim 4) ve tekerleklerin paneldeki tabanla
hizalanmasini gézlemleyerek itin.

6. Kol, kilitteme sistemi (kilitteme pimi) etkinlestirilene kadar manuel olarak yerlestiriimelidir (Sekil 10.7 sayfa
10-8 - resim 5).

7. Son yerlestirme asamasi bir krank kolu kullanilarak yapilir ve ikinci kilittleme piminin gectigi noktaya kadar
yerlestirmeye devam edilir (Sekil 10.7 sayfa 10-8 - resim 5 ve 6).
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Sekil 10.7: Kol yerlestirme asamalarinin ayrintilari

10.1.8 Gii¢ Kolu Elektrik ve Fiber Optik Baglantilari

Gug kollarini (U, V ve W fazlar) yerlestirdikten sonra, fiber optik kablolari ve besleme kablolarini kollarda ve
kablolarda bulunan etiketlere gore baglayin.

Kablolarin tanimlamalari Tablo 10.2 sayfa 10-8 ve Tablo 10.3 sayfa 10-9.

Tablo 10.2: Fiber optik kablolarin tanimlanmasi

Fiber Optik Kol
1 GS1x-N1-FOI x GS1
2 GS2x-N2-FOI x GS2
3 GS3x-N3-FOI x GS3
4 GS4x-N4-FOI x GS4
5 VST1x-N5-FOI x VST1
6 VST2x-N6-FOI x VST2
7 VST3x-N7-FOI x VST3
8 VST4x-N8-FOI x VST4
9 TEMPx-N9-FOI x TEMP
10 OSAx-N10-FOI x OSA
1 0OSBx-N11-FOI x OSB
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Tablo 10.3: Giig¢ kollari besleme kablolari tanimlama

Kablo

Kol

1 BIX

XC1

Sekil 10.8: Gli¢ kolu beslemesi ve fiber optik kablolarin kurulum asamalarinin detaylari

NOT!
@ fiber optik kablolar katlanmamalari, bikilmemeleri, sikistirimamalari veya kesilmemeleri igin

dikkatle kullaniimalidir.

Kablolari takarken veya cikarirken sadece konektorlerinden tutun ve asla fiber tizerine baski veya

cekme kuvveti uygulamayin.

Gug kollarini gikarmak igin dnceki bolimlerde agiklanan proseddirleri ters sirada izleyin.

10.1.9 MVWO01C Gug¢ Kollarinin Yerlestirilmesi

Sekil 10.9: MVWO01C'ye yerlestirilen gli¢ kollari
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Gug kolunun yerlestiriimesi, tagsima arabasi (WEG parga numarasi 11136572) yardimiyla ve asagidaki prosedtire
gore yapilmalidir.

NOT!
Gug kolunun tasinmasi sirasinda kilitteme mekanizmasi takili olmalidir.

Tablo 10.4: Glg kolu yerlestirme prosedliriiniin agiklamasi

Resim Yerlestirme Prosediirii

1. Gug kolunu, kilitteme pimi ile dogru kilitlemeyi gézlemleyerek
tasima arabasina yerlestirin
2. Kolu gerekli yukseklige kaldirin ve arabayi panele yaklastirin

3. Araba kilavuzlarini resim 2'ye gore inverter tabani ile hizalayin
4. Kolun yerlestirildigi anda panodaki yerlestirme tabaninda

2 olamayan ISOX karti besleme kablosuna dikkat edin
5. El arabasi tekerleklerini kilitleyin
3 6. Kolu arabaya sabitleyen kilidi resim 3'e gore serbest birakin
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Yerlestirme Prosediirii

7. Her iki gi¢ kolu kolundan tutarak, tekerleklerin paneldeki tabanla
hizalandigini gézlemleyerek itin

8. Kollar, kilitteme piminin gececegi noktaya kadar yerlestiriimelidir.
Resim 5'te gosterildigi gibi yerlestirme ucuyla ilgili etikete dikkat edin

9. Gug kolu yerlestirme proseduri tamamlandi
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NOT!
Gig kollarini gikarmak igin dnceki bolimlerde agiklanan proseddrleri ters sirada izleyin.

Tablo 10.5: Gii¢ kaynagi ve fiber optik kablolarin gli¢ kollarina montaji icin prosedtir

Resim Baglanti Prosediirii

1. Gegit (GS1, GS2, GS3 ve GS4) ve durum (VST1, VST2, VST3 ve
VST4) fiber optik kablolarini resim 1'e gére baglayin.

2. ISOX fiber optik kablolarini ve gli¢ kaynagi kablosunu baglamak

2 icin koruyucu akrilik kapagin cikariimasi gerekir
3. OSA, OSB ve TEMP optik fiberlerini ve XC1 gui¢ kaynagi
kablosunu resim 2'ye gore baglayin
4. Koruyucu akrilik kapagdi yeniden takin

3

5. Gug kaynagi kablosunun ve fiber optik kablolarin montaji
tamamlanmistir
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10.2 ELEKTRIKSEL KURULUM

10.2.1 Giig Bdliimii

Besleme hattini ana devre kesiciye ve devre kesiciyi giris transformatéri primerine baglayan gu¢ kablolari
belirtilen voltaj ve akim igin boyutlandiriimalidir. Hiicre (ana devre kesici) ve transformatdr belgelerine bakin
ve tim Onerilere kesinlikle uyun.

Girisi, transformatdr sekonder sargilarint MVWO01 redresoér kolonuna baglayan gl¢ kablolari ve invertdr kolonunu
orta gerilim motoruna baglayan kablolar (Sekil 10.10 sayfa 10-14) orta gerilim uygulamasi i¢in 6zel olarak
tasarlanmali ve nominal akimlar i¢in boyutlandiriimahdir.

Tablo 10.6: Onerilen gii¢ kablolari kesiti (bakir) [AWG]

Giic Kablolari [mm?]: .
UV, W, VAs,g VBS, VCS,[VADZ,]VBD, vcD LSRG -

10 71

16 9

25 126

35 157

50 189

Tek Kablo 70 241
95 292

120 337

150 384

185 438

240 514

2x50 00 302

2x70 O 386

2x95 O 467

iki Kablo 2x120 O 539
2x150 O 614

2x185 O 701

2x240 O 822

3x95 O 613

3x120 O 708

Ug Kablo 3x150 O 806
3x185 O 920
3x240 O 1079

4x120 © 876

. 4x150 0O 998
Dort 4x185 0 139
4x240 O 1336
5x185 () 1314
Bes 5x240 O 1542

(*) Paralel kablolarin baglantisinin yardimci baralar ile yapilmasi tavsiye edilir.

Tablo 10.7: Onerilen gii¢ kablolari kesiti (bakir)

Gii¢ Kablolarinin Olgiisii (S kesit) [mm?] Topraklama Kablolarinin Minimum Olgiisii (S kesit) (PE) [mm?]
S<16 S
16 <S <35 16
35<8 S/2

NOT!

@ Tablo 10.7 sayfa 10-13 sunulan kablo kesitleri/gostergeleri yalnizca yonlendiricidir.
Kablolari dogru boyutlandirmak igin kurulum kosullari, gecerli standartlar ve yénetmelikler ve izin
verilen maksimum voltaj dislsiu dikkate alinmahdir.
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Transformator invertor
VAS

Y VBS v AN
G '
Birincil D W “_“"“.“"A‘v
I AN, s =
I

Sekil 10.10: Glig¢ ve toprak baglantilari 12 puls topolojisi igin

NOT!
@ Transformator ve inverter arasinda blendajli kablolar kullaniliyorsa, blendaji kablolarin her iki
ucundaki koruyucu topraga (PE) baglayin.

B Minimum kablo yahtim gerilimi:

Tablo 10.8: Gii¢ kablolarinin minimum yalitim gerilimi

Nominal Gerilim [V] Minimum zolasyon Gerilimi [V]
2300 3600 / 6000
3300 6000 / 10000
4160 6000 / 10000
6900 8700/ 15000

Ticari 6rnekler:

B Belden: 37540.

B Cofiban: Kofialt 7 kV (blendajsiz).
m Pirelli: Eprotenax 6/10 kV.

B Ficap: Fibep veya EPDry 6/10 kV.

B Glg baglantilarinin yani sira topraklama ¢ubuguna giden blendaj baglantilari icin de uygun sonlandirmalar
kullanin. Baglantilari uygun torkla sikin.

Tablo 10.9: Gli¢ baglantilari kablo pabuglari ve sikma torku
Tanimlama Siitun Kablo Pabucu Tork [Nm] % 20
VAD
VBD
VCD
VAS
VBS
VCS

Dogrultucu M10 30

\
W
PE

Kalkanlar Dogrultucu ve invertér M8 15

invertor M12 60
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TEI_-ILiKE!
B Inverterin bir koruma topragina (PE) baglanmasi zorunludur. Topraklama baglantisi yerel

B Giris transformatérinin sekonder sargilarini asla topraga baglamayin.

yonetmeliklere uygun olmalidir. En az Tablo 10.7 sayfa 10-13 'de belirtilen tel dlclisiine sahip
iletkenler kullanin. Inverteri 6zel bir topraklama ¢ubuguna veya genel topraklama sistemine
(direng < 10 Ohm), 6rnegin transformator gcerceve topragina baglayin.

10.2.2 Girig Devre Kesicisi

MVWO1 giris devre kesicisini ¢alistirir. Bu devre kesici minimum gerilime, kapama ve agma bobinlerine sahip
olmaldir. Devre kesici devreleri icin gli¢ kaynagi MVWO01'den gelir. Devre kesici tarafindan saglanan asagidaki
sinyaller, ¢galismasi icin gereklidir: READY (Hazir), ON (Acik), OFF (Kapali) ve TRIP (A¢ma). Bu sinyaller kuru
kontak (potansiyelsiz) olmalidir.

MVWO1 ayrica girig trafosu alarmi ve arizasi gdstergeleri igin girislere sahiptir.

Gug beslemesi

Girig salt panosu

Salt Cihazlar| ACIK KAPALI T i
1
___________________________ L i
YUkle?iy_o[... Komut gii Dusik gerilim 220 Vac E
g serbest birakma 1
= [ Roruma |-~ el i |
- Tﬂ'-r S GAACIK| EAIKAPALI !
I 1 1
| I | :
}-4)—- P S S T < S . Y e  JE, SR, T —-—--J)-——:

: 2 |5 |3 |4 x|t 2 |3 4 5 7 s
R . e Y ey B e R T ===y == == Q= =g == === =1
R A :
: s v e T 220 Vdc > |2 5 - !
Dogrultucu | 1 o T =< > x 5 |« o > 9 '
! g g 2 3 Ho\2 3 \3 3 :
. + . H E‘ g = O i E = ; [ §' !
Invertor |1 = = ' 2 | ] = ) i
1 1 3 [ N ~ 1
1 1 o - 1
D S R Geri bildirimi_Komutlar _______ 220Vac .
invertor

Sekil 10.11: Giris devre kesicisi ve inverter arasindaki baglantilar

>

DIKKAT!
Giris devre kesicisi sadece inverter tarafindan kapatiimalidir, aksi takdirde transformatoér ve inverter
hasar gorebilir.

>

TEHLIKE!

invertdr devre kesicinin agllmasini emretse de, agilima garantisi yoktur. Orta gerilim panolarini
bakim amaciyla agmak igin tim givenli enerji kesme proseddurlerini uygulayin (bkz. Madde 10.3.5
Givenli Enerjisizlestirme Talimatlari sayfa 10-19).
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NOT!
@ MVWO01 Kirk anahtarinin, giris b6lmesinin anahtarina kaynaklanmis halka ile kilittenmesi tavsiye edilir.

Transformator invertor
VADE1 Zirhlama
A\ VBDE1 PAVAVAVAVAVAVAY.
U
R
OOK)
VAD W O
Birincil i} VBD PE 1 . *
VCD =
VADE2
A VBDE2
PE VCDE2
=

Sekil 10.12: Giig ve toprak baglantilari 18 puls topolojisi igin

NOT!
@ Transformator ve inverter arasinda blendajli kablolar kullaniliyorsa, blendaji kablolarin her iki
ucundaki koruyucu topraga (PE) baglayin.

Tablo 10.10: Gli¢ baglantilari kablo pabuglari ve sikma torku

Tanimlama Siitun Kablo Pabucu Tork [Nm] £%20
VADE1, VBDE1 ve VCDE1
VAD, VBD ve VCD M10 30
VADE2, VBDE2 ve VCDE2

u

\Y

W

PE
Kalkanlar M8 15

Dogrultucu

M12 60

10.2.3 Algak Gerilim Yardimci Besleme
Kontrol kolonu gi¢ kaynagi nominal voltaj secimi
Kurulumda yardimci bir voltaj kaynagi (220 V-480 V) bulunmalidir. Bu gerilim, kontrol kolonunda bulunan terminal

seridine baglanmalidir. Kumanda transformatéri (T1) musluklari mevcut yardimci gerilime gore segilmelidir.
Daha fazla ayrinti igcin MVWO01 elektrik projesine bakin.

T1
ST X8 4.0-63A Prommmmmomomooooooes Birincil Gerilim
—— - -
£8 G T o H1 - H2 - H3 480 V
R i —— A ! H4 - H5 - H6 460 V
§c>> 2 S | H2 H7 - H8 - H9 440V
= (B ————— a2 : - -
5% 5 T 5 B H10-H11-H12 | 415V
£y F3---- ----I"- H13-H14-H15 | 400V
Sy 4 _l L H16-H17-H18 | 380V
i 480/460/440/415/400/380/220-220V | H19-H20-H21 | 220V

2000 VA
Sekil 10.13: Yardimci gli¢ kaynagi
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10.3 ENERJILENDIRME, DEVREYE ALMA VE GUVENLI ENERJiI KESME
Bu bolimde asagidaki bilgiler veriimektedir:

® inverterin bir koruma topragina (PE) baglanmasi zorunludur.

B Glg vermeden 6nce inverter nasil kontrol edilir ve hazirlanir.

B Enerji verme ve enerji verme basarisinin dogrulanmasi.

® Standart projeye gore kuruldugunda inverter nasil calistirilir (bkz. Bélim 10.2 ELEKTRIKSEL KURULUM
sayfa 10-13 ve ekteki elektrik projesi).

B inverterin enerjisinin glivenli bir sekilde nasil kesilecegi.

10.3.1 Giig¢ Oncesi Kontroller

inverter, Bolim 10 KURULUM, BAGLANTI VE ENERJILENDIRME sayfa 10-1 uyarinca énceden kurulmus
olmalidir. inverter elektrik projesi ekte énerilenden farkl olsa bile, asagidaki éneriler uygulanabilir.

TEHLIKE!
B Herhangi bir baglanti yapmadan énce daima tim gig¢ kaynaklarinin baglantisini kesin.

B invertér giris devre kesicisinin agilmasini komuta etse de, kesicinin agilmasinin ve gerilimlerin
mevcut olmadiginin garantisi yoktur.

Orta gerilim panolarini agmak igin tim guvenli enerji kesme proseddrlerini uygulayin.
1. Tim gug, topraklama ve kontrol baglantilarinin dogru ve sikiimis olup olmadigini kontrol edin.

2. Surlcuyu icten temizleyin, MVWO01 kabinlerinin icindeki tim ambalaj malzemelerini ve montaj kalintilarini
cikarin.

3. Tum motor baglantilarini kontrol edin ve voltaj, akim ve frekansin inverter 6zelliklerine uygun olup olmadigini
dogrulayin.

4. Miimkiinse, motoru mekanik olarak yiikten ayirin. Motor ayristirilamiyorsa, herhangi bir hiz yéniinde (ileri
veya geri) dondsin insanlar veya makine igin tehlikeli olmadigindan emin olun.

5. Panel kapilarini kapatin ve Kilitleyin.

10.3.2 ilk Agilis (Parametre Ayarlar)
On glic kontrollerinden sonra invertére giig verilebilir:

1. Besleme voltajlarini dogrulayin.
Giris huicresinde orta gerilim hattinin mevcut olup olmadigini dogrulayin.
Kontrol kolonunu besleyen yardimci algak gerilim glic kaynagi gerilimini élgtn ve izin verilen +%10/-%15
sinirlari iginde oldugundan emin olun).

2. Kontrol kolonu devre kesicilerini kontrol edin.
Kontrol devre kesicilerinin ayarlarinin elektrik projesine uygun olup olmadigini dogrulayin. Kontrol kolonu
kapagini kapatin.

3. Acil durum butonunu dogrulayin.

Acil durum butonunun c¢alistiriimadigindan emin olun. Calistirimasi durumunda, kilidi agmak icin glivenlik
anahtarini kullanin.
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4. Kontrol kolonuna gii¢ uygulayin.
Kontrol kolonu yardimci besleme ayirici salterini sadece gli¢ verme islemi tamamlandiktan sonra kapatin.

5. ilk enerjilendirmenin basgarili oldugunu dogrulayin.

Panele ilk kez enerji verildiginde veya fabrika ayarlari (P0204 = 5) ile yiklendiginde, kilavuzlu baslatma rutini
baslatilir. Bu rutin kullanicidan invertor ve motorla ilgili bazi parametreleri programlamasini ister.

10.3.3 Baslangi¢

Bu boélimde inverterin tus takimi ile calistiriimasi aciklanmaktadir. Dikkate alinan kontrol modu V/F 60 HZz'dir.

TEHLIKE!
B Gug kaynagi baglantisi kesildikten sonra bile yuksek gerilimler mevcut olabilir. Agagidaki sira

standart MVWO1 inverter icin gegerlidir.
B inverter, BSliim 10 KURULUM, BAGLANTI VE ENERJILENDIRME sayfa 10-1 uyarinca énceden
kurulmus ve programlanmis olmaldir.

10.3.4 Baslatma - HMI Caligsmasi - Kontrol Modu: V/F 60 Hz

1. Panele gu¢ uygulayin, kontrol kolonu gl¢ kaynagi girisindeki ayirici anahtari kapatin.

2. Kontrol kolonuna eneriji verildiginde, MVC1 veya MVC3 kontrol panosu baslatma igin bekler ve HMI'da
asagidaki mesaji gosterir: - Kontrol baglatma islemini tamamladiktan sonra (yaklasik 10 saniye), HMI'da

"inverter Diisiik Voltajda" mesaji gériintilenir.

Bu anda inverter dusik voltaj durumundadir (DC Link desarj olmustur) ve kontrol kolonu kapagindaki
"Calismaya Hazir" pilot is1g1 (H1) yanar, bu da inverter 6n sarjini baglatmanin zaten mimkin oldugunu goésterir.

3. On sarj / gli¢ béluimi enerjilendirmesini baglatin.
MVWO1 inverter 6n sarj komutu manuel olarak verilmelidir:

B Pilot 1sik "CALISMAYA HAZIR" yanarken, "GUC ACMA" diigmesine (S1) basin.

®m On sarj bitene kadar bekleyin (yaklasik 10 saniye). On sarj sirasinda "PRECHARGE" pilot 1s1§1 (H2)
yanik kalmalidir.

m On sarj basariyla tamamlandiginda, "SARJ ONCESI" pilot 151§1 séner ve "GIRIS ACIK" (H3) yanarak
giris transformatori devre kesicisinin basariyla kapatildigini gosterir.

B HMI tzerinde "Inverter Hazir" mesaji goruntilenir.

NOT!
@ Saat basina gergeklestirilebilecek maksimum 6n sarj prosediri sayisi yardimci transformatoér
tedarikgisi tarafindan belirlenmelidir.

DIKKAT!
& On sarj sirasinda herhangi bir sorun olusursa, siiriicii bununla ilgili bir hata belirtir. Olasi hatalar
sunlardir:
B FO0014 - Giris devre kesicisi kapanma hatasi.
B FO0017 - Giris devre kesicisi hazir degil.
B F0020 - On Sarj Arizasi.
MVWO01 Programlama Kilavuzundaki bu hata (alarm/ariza) agiklamalarina bakin.
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NOT!

@ ve tuslariyla ayarlanan son hiz referans degeri 3 ve & | hafizaya kaydedilir (P0120 = 1).
inverteri etkinlestirmeden énce bu degeri degistirmek isterseniz, P0121 (HMI hiz referansi)
parametresinden degistirin.

NOTLAR:

1. Motor hiz yonU ters gevrilmisse, glvenli enerji kesme talimatlarini izleyerek inverteri kapatin ve motor
kablolarindan ikisini degistirin.
HMI, motor mili ucuna kargi bakildiginda goérilen ayni yoni gostermelidir.

2. Hizlanma sirasinda, Ozellikle disuk hizlarda akim ¢ok ytksekse, hizlanma rampa stresini (P0100 veya
P0102) azaltmak veya P0136 Tork ylkseltme ayarini degistirmek gerekir.
Tdm hiz araligi boyunca yaklasik sabit akimla ¢alismaya ulasana kadar P0136 (Manuel tork takviyesi
(I x R)) igerigini kademeli olarak artirin ve azaltin.
MVWO01 Programlama Kilavuzundaki parametre aciklamasina bakin.

3. Yavaslama sirasinda FO0022 (DC Link Asir1 Voltaj) olusursa, P0101 (Yavaslama sturesi) veya P0103 (Yavaslama
suresi 2. zaman) araciliiyla suresini artirin ve P0151'i (DC Link voltaj dizenleme seviyesi) kontrol edin.

DIKKAT!

& inverter 6n sarj tamamlanmadan dnce bir genel etkinlestirme veya baslatma komutu alirsa (inverter
hala diisiik voltaj durumunda), komut géz ardi edilir ve HMI Gizerinde "inverter Diisiik Voltaj" uyari
mesajl goruntulenir.

10.3.5 Giivenli Enerjisizlestirme Talimatlari

TEHLIKE!
B invertor giris devre kesicisinin agilmasini komuta etse de, kondansatérler uzun sire sarjli

kaldigindan ve yardimci besleme (6n sarj) yoluyla da sarj edilebildiklerinden, ne agilma ne de
gerilim bulunmama garantisi vardir.

B Orta gerilim panolarini agmak i¢in, daha sonra agiklanan tim guvenli enerji kesme prosedurlerini
izleyin.

1. Motoru tamamen durana kadar yavaslatin.

2. HMI Gzerindeki P0O004 parametresinden DC Baglanti gerilimini kontrol edin.
Kontrol paneli kapagini acin ve kabinin sol tarafina monte edilmis olan HVM'nin (Yiiksek Gerilim izleme
karti) neon lambalarini bulun.
P0004 Gzerinden gosterilen voltaj 200 V'un lizerindeyse dort lamba yanmalidir.

3. "POWER OFF" digmesine basin. Girig transformatori devre kesicisi bu anda kapatilir ve "INPUT ON" pilot
IsIginin sénmesi bunu gosterir.

DIKKAT!
& Giris transformatéri devre kesicisi "POWER OFF" komutuyla agilmazsa, manuel olarak agin.

4. HMI ve HVM neon lambalarinda P0004 lzerinden DC Baglanti voltaj distisuni takip edin.
DC Link voltaji 200 V'un altina distiginde, neon lambalar tamamen sénene kadar giderek daha dislk
frekansla yanip sbnmeye baslar.
HMI tzerinde P0004'te goruntilenen DC Baglanti voltaji 25 V'un altina disene kadar bekleyin.

5. Kontrol kolonu kapaginda bulunan acil durum digmesine basin ve anahtarini ¢ikarin.
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6. Giris transformatori devre kesici hiicresinde, devre kesiciyi galisma konumundan gikarin ve transformator
primer sargisi topraklama anahtarini kapatin. Kabini anahtarla kilitleyin ve/veya "Sistem bakimda" uyari
levhasi koyun.

7. Kontrol kolonundaki Q2 devre kesiciyi kapatin ve bir asma kilitle agik konumda kilitleyin ve/veya bir uyari
isareti koyun "Sistem bakimda".

8. Kontrol kolonundaki Q1 devre kesiciyi kapatin. Yardimci gi¢ kaynagini ¢ikarin.

9. Orta gerilim bdlmesi kapilari ancak burada agiklanan proseddrler dizisinden sonra agilabilir.

TEHLIKE!
DC Baglanti kapasitdrlerinin degarjini PO004 parametresi ve HVM karti neon lambalari aracihdiyla

takip etmek mimkun degilse, bir ariza veya 6nceki bir enerji kesme nedeniyle, 5) ila 8) arasindaki
talimatlari izleyin ve 10 dakika daha bekleyin.
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11 OPSIYONEL AKSESUARLAR VE PANOLAR

11.1 MVC4 SINYAL VE KONTROL BAGLANTILARI

Sinyal (analog girigler/cikislar) ve kontrol (dijital girisler/cikiglar ve rdle c¢ikislari) baglantilari MVC4 kontrol
kartindaki asagidaki terminal seritlerinde yapilir (bkz. Sekil 11.1 sayfa 11-1).

XC1A: dijital sinyaller.

XC1B: analog sinyaller.

XC1C: role gikislari.

N
w
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[}
~
oo WE T e
T o ® + 8
p =
e @ & g
= DEs
s . =
~ e oo ] O @)
& O i - S5
5 E ] lEE\B
> E% f 1 ® =1 S2 :::XC7
= 2 ) "
I -0 ] < - i ol
K1 K2 K3 K4 K5 A
W o e g e Il 5 S3 N
[1 2|3|4|5/6|7|8|9|10[11 1213141516][1 2|3|4|5|6[7|8 91011 1213141516]
11213lal5
O XCTC XC1B O

Sekil 11.1: MVC4 - Miisteri baglayicilari
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11.1.1 Dijital Girigler

Tablo 11.1: XC1A konektdriiniin aciklamasi: dijital girisler

Konektor Sinyal islev (fabrika varsayilani) Spesifikasyon
1 24 Vdc Dijital girisler igin gu¢ kaynagi 24 Vdc £ %8, 90 mA
2 DI1 P0263 = Calistir/Durdur izole dijital giris
3 DI2 P0264 = FWD/REV izole dijital giris
4 DI3 P0265 = Kullaniimiyor izole dijital giris
5 Dl4 P0266 = Kullaniimiyor izole dijital giris
6 DI5 P0267 = JOG izole dijital giris
7 DI6 P0268 = Rampa 2 izole dijital giris
8 24 Vdc Dijital girigler icin gli¢ kaynagi 24 Vdc £ %8, 90 mA
9 COM Dijital girislerin ortak noktasi -

10 DGND* 24 Vdc gug kaynaginin 0 V referansi Topraklanmis

11 24 Vdc Dijital girisler igin gu¢ kaynagi 24 Vdc £ %8, 90 mA
12 DI9 P0271 = Kullaniimiyor izole dijital giris

13 DI10 P0272 = Kullaniimiyor izole dijital giris

14 24 Vdc Dijital girisler icin glic kaynagi 24 Vdc £ %8, 90 mA
15 COM DI9 ve DI10 dijital girislerinin ortak noktasi -

16 DGND* 24 Vdc gl kaynaginin 0 V referansi Topraklanmis

Izole dijital girisler.

Minimum yiiksek seviye: 18 Vdc.
Maksimum disik seviye: 3 Vdc.

Maksimum gerilim: 30 Vdc.
Giris akimi: 11 mA @ 24 Vdc.

Aktif dustik Aktif yiksek
Konektor Sinyal Konektor Sinyal
1 24 Vdc 1 24 Vdc
. I ""‘. P
—\—-—'-—: = 2 DI ~— 2 DI
1 1 1 Il
—~——F+— = 3 DI2 T = 3 DI2
— —_E = 4 DI3 T 4 DI3
[ ' '
<—\—.—-—E = 5 DI4 T 5 DI4
L . ] .
—~—— 6 DI5 T 6 DI5
S 7 DI6 ——— 7 DI6
N e---Y . _-L___._.
L 8 24 Vdc L 8 24 Vdc
- 9 CoM E 9 CoM
I: 10 DGND* 10 DGND*
1 24 Vdc 1 24 Vdc
Y ki S 12 DI9 — —— 12 DI9
‘ Podd 13 DI10 —-—--—E  } 13 DI10
\ . ___‘_:: . @t
14 24 Vdc 1 |: 14 24 Vdc
- 15 COM 15 COoM
| 16 DGND* 16 DGND*
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11.1.2 Analog Girigler ve Cikiglar

Tablo 11.2: XC1B konnektériiniin agiklamasi: analog girigler ve ¢ikiglar

Konektor Sinyal islev (fabrika varsayilani) Spesifikasyon
1 +Ref Potansiyometre igin pozitif referans +54V+ %5 2mA
2 Al1+ Hiz referansi (uzaktan) Cozunurlik: 10 bit
3 Al1-
4 -Ref Potansiyometre igin negatif referans -4,7V = %5, 2 mA
5 Al2+ P0237 = P0221/P0222 Cozunurlik: 9 bit
6 Al2-
7 AO1 P0251 = Gergek Hiz Cozunarlik: 11 bit
8 DGND Analog ¢ikis i¢in 0 V referans Topraklanmig
9 AO2 P0253 = Cikis Akimi Cozunarlik: 11 bit
10 DGND Analog cikis i¢in 0 V referans Topraklanmis
1 Al5+ P0721 = P0221/P0222 Cozunlrlik: 10 bit
12 Al5-
13 AO5 P0259 = Gergek Hiz Cozunurlik: 11 bit
14 AO5 GND Analog ¢ikis 5 igin 0 V referans Topraklanmis
15 AOB6 P0261 = Cikis Akimi Cozunurlik: 11 bit
16 AO6 GND Analog ¢ikis 6 igin 0 V referans Topraklanmig
Konektor Sinyal
DY 1 +Ref
. Pl 2 Alt+
Pl 3 Alt-
l— Vi 4 +Ref
1 5 Al2+
= 6 Al2-
7 AO1
8 DGND
9 AO2
10 DGND
1 Al5+
12 Al5-
13 AO5
14 AO5 GND
15 AO6
16 AO6 GND
Sekil 11.3: XC1B konnektériiniin agiklamasi: analog girisler ve ¢ikislar
Tablo 11.3: Anahtar ayarlari
Sinyal islev (fabrika varsayilani) Ayar Elemani Segim
Al1 Hiz referansi S2.A KQIDKAI-_I((; ?gilzao;?-rzp\\// (4 ila 20) mA
Al2 P0237 = P221/P222 S2.B KSFKAI-_I(O Eg"zao;?g/y/ (4 ila 20) mA
Al5 P0721 = P221/P222 S3.A i’éﬁ?l_‘l(o ?&ilzao;m/ (4 ila 20) mA
AO5 P0259 = Gercek Hiz S4.A iéﬁf"d ;Igozig; rzn?& it
AOB P0261 = Cikis Akimi S5.A igﬁ?’d }Iéozi(')‘; fn%i mA
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11.1.3 Role CikisI

Tablo 11.4: XC1A terminal seridi agiklamasi: réle ¢ikiglari

Konektor Role islev (fabrika varsayilani) Spesifikasyon
1 HAYIR
2 RL1 C P0277 = Ariza Yok 240 Vca, 1A
3 NC
4 HAYIR
5 RL2 C P0279 = N > Nx 240 Vca, 1A
6 NC
7 HAYIR
8 RL3 C P0280 = N* > Nx 240 Vca, 1A
9 NC
10 HAYIR
1" RL4 C P0281 = Kullaniimriyor 240 Veca, 1A
12 NC
13 HAYIR
14 RL5 C P0282 = Kullaniimiyor 240 Vca, 1A
15 NC
16 - - - -

NC = normalde kapali kontak.
NO = normalde agik kontak.
C = ortak.

11.1.4 Kablo Tesisati

Sinyal ve kontrol kablolarinin kurulumunda asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:
1. Kablo dlglleri 0,5 mm?2ila 1,5 mm?2.
2. Maksimum tork: 0,50 Nm (4,50 Ibf.in).

3. XC1A, XC1B ve XC1C baglantilari blendajli kablo ile yapilmali ve diger baglantilardan (gtg, 110/220 V kontrol,
vb.) ayrilmalidir. Bu kablolarin kesismesi gerekiyorsa, bu kesisme dik olmali ve kesisme noktasinda en az
5 cm'lik bir minimum ayirma mesafesi birakilimaldir;
Kart Gzerinde ve MVC4 karti destek plakasinda bulunan vidalar, blendaji Sekil 11.4 sayfa 11-4:

Bant ile izole edin

Frekans —1
invertoru —

i

Topraga baglayin Topraklanmamig

Sekil 11.4: Kalkan baglantisi

4. XC1B terminal seridi sinyallerinde 50 m'den (150 ft) daha uzun kablolama mesafeleri i¢in galvanik izolatérler
kullaniimasi gerekir.

5. invertérlerin yakinina takilan roleler, kontaktérler, solenoidler veya elektromanyetik frenleme bobinleri kontrol

devresinde parazit olusturabilir; bu paraziti ortadan kaldirmak icin AC rélelerin bobinlerine paralel olarak RC
bastiricilari baglayin. DC réleleri/bobinleri durumunda bir serbest ¢ark diyotu baglayin.
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mesafe birakarak kurulumdaki diger kablolardan ayirin.

11.2 FONKSIYON GENISLETME KARTLARI

11.2.1 EBA (Genisleme Karti A - 1/0)

Mevcut konfiglirasyonlar asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 11.5: EBA kart versiyonlari ve fonksiyonlari mevcuttur

6. Harici bir tus takimi (HMI) kullanildiginda (daha fazla bilgi icin www.weg.net adresinden indirilebilen
programlama kilavuzuna bakin), tus takimini invertere baglayan kabloyu, aralarinda en az 10 cm (4 ing)

Fonksiyon genisletme kartlari MVC4 kontrol karti fonksiyonlarini artirir. 3 adet genisletme karti mevcuttur ve
bunlarin segimi uygulamaya ve istenen islevlere baghdir. Ug kart ayni anda kullanilamaz. EBA ve EBB kartlari
arasindaki fark analog girisler/cikislardir. EBC1 karti kodlayici baglantisi i¢in kullanilir; ancak EBA/EBB kartlari
gibi kendi glic kaynagina sahip degildir. Daha sonra, bu panolarin ayrintilh agiklamasi sunulmaktadir.

EBA karti, belirli islevlerin kombinasyonundan olusturulan farkli konfigurasyonlarda tedarik edilebilir.

programlanabilir

Fonksiyonlar EBA.01-A1 EBA.02-A2 EBA.03-A3

Artiml enkoder igin 12 /200 mA diferansiyel giris, izole dahili gii¢ kaynagi,
hiz reguilatoru icin geri besleme, dijital hiz 6lgimu 14 bit ¢ézlnurlik, (100 | Mevcut Mevcut degil Mevcut degil
kHz maksimum sinyal frekansi)
Tamponlanmis enkoder c¢ikis sinyalleri: izole giris sinyali tekrarlayici, .. o
diferansiyel ¢ikis, harici 5 V ila 15 V gli¢c kaynagdi igin kullanilabilir Lot Lleesesul TS
1 Diferansiyel analog giris (Al4): 14 bit (araligin %0,006'si [+-10 V]), iki .
kutuplu: -10 V ila +10 V/, (0 ila 20) mA/ (4 ila 20) mA, programlanabilir | MeVeUt Meveut degil | Meveut

. R SN 9 ' - G .
2Analpg ctkis (AO3/A0O4): 14 pllt (arahigin %0,006's1 [+-10 V]), iki kutuplu: Meveut Meveut degil Meveut
-10 V ila +10 V, programlanabilir
izole RS-485 seri baglanti noktasi Mevcut Mevcut Mevcut degil
Dijital Giris (DI7): izole, programlanabilir, 24 V Mevcut Mevcut Mevcut
Motor termistorii (PTC) igin 6zel fonksiyonlu dijital giris (DI8): ¢alistirma
3,9 kQ, birakma 1,6 kQ Mevcut Mevcut Mevcut
2 izole Acik Kollektor transistor gikisi (DO1/DO2): 24 V, 50 mA, Meveut Meveut Meveut

NOT!

©

vermez. Ayni anda kullanilamazlar.

RS-485 seri araytzinun kullaniimasi, MVC4 kartinin standart RS-232 girisinin kullaniimasina izin
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Tablo 11.6: XC4 konektériiniin agiklamasi (tam EBA karti)

Konektor Sinyal islev (fabrika varsayilani) Spesifikasyon
1 NC - -
Harekete gecirme: 3,9 kQ
2 DI8 Motor termistéri igin giris 1 - PTC1 (Bkz. P0270) | Serbest Birakma: 1,6 k Q
Minimum direng: 100 Q
3 DGND | 1tor termistéri igin giris 2 - PTC 2 (Bkz. P0270) | Bir 249 Q direng araciligiyla DGND'ye (DI8)
(DI8) yonlendirilir
4 DGND 24 Vdc gug kaynaginin 0 V referansi 249 Q direng Uzerinden topraklanmig
o . izole, agik kolektdr, 24 Vdc, maks: 50 mA, gerekli
5 DO1 Transistor ¢ikisi 1: Kullaniimadi yiik (Rc) 500 O
6 COM Ortak nokta DI7 dijital girisi ve DO1 ve DO2 dijital | _
cikiglar
o . izole, agik kolektdr, 24 Vdc, maks: 50 mA, gerekli
7 DO2 Transistor ¢ikisi 2: Kullaniimadi yiik (Rc) 500 Q
8 24 Vdc Dijital girisler/gikislar i¢in glic kaynagi 24 Vdc + 8 % Izole, Kapasite: 90 mA
Minimum ylksek seviye: 18 Vdc
; s Maksimum disulk seviye: 3 Vdc
9 DI7 1zole dijital giris: Kullaniimadi Maksimum gerilim: 30 Vdc
Giris akimi: 11 mA @ 24 Vdc
10 SREF RS-485 icin Referans
1 A-LINE RS-485 A-LINE izole RS-485 seri
12 B-LINE RS-485 B-LINE
13 Al4 + Programlanabilir diferansiyel (bkz. P0243)
s Cozlnurlik: 14 bit (tam 6lgegin %0,006's1)
14 Al Analog giris 4: Hiz referansi Empedans: 40 kQ (-10 ila +10) V
500 Q [(0 ila 20) mA/(4 ila 20) mA]
15 AGND Analog cikis igin 0 V referans (dahili olarak
topraklanmig)
16 AO3 Analog ¢ikis 3: Hiz Coziintirliik: 14 bit (tam Slgedin %0,006's1)
ici ili Gerekli yuk (Rc) 2 kQ
17 AGND Analog cikis igin 0 V referans (dahili olarak ylk (Rc)
topraklanmis)
18 AO4 Analog ¢ikis 4: Motor akimi
19 v Enkoder tekrarlayici gikisi icin harici gu¢ kaynagi | Harici gli¢ kaynagi: 5ila 15V
20 COM 1 (XC8) Tiketim: 100 MA@ 5V, cikislar harig
Konektor Sinyal Konektor Sinyal
1 NC 1 A-LINE
2 DI8 12 B-LINE
: 3 DGND (DI8) 13 Al4+
Rc 2500 O _TL 4 DGND 14 Al4-
5 DO1 15 AGND
Rc =500 O 6 COM 16 AO3
—W— 7 DO2 r@ - 17 AGND
' I
8 24 Vdc _ + 18 AO4
9 DI7 e 19 +V
.
10 SREF 20 COM 1
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ENCODER BAGLANTISI: Bakiniz Bolim 11.3 ARTIMLI KODLAYICI sayfa 11-14.
Kurulum

EBA karti dogrudan MVC4 kontrol kartina takilir, ara pargalarla sabitlenir ve XC11 (24 V) ve XC3 terminal
bloklari Gzerinden baglanir.

Montaj talimatlart:
1. Kontrol rafinin enerjisini kesin.
2. S2 ve S3 DIP anahtarlari araciligiyla karti konfigtre edin (bkz. Tablo 11.7 sayfa 11-8).

3. XC3 konektorini (EBA) MVC4 kontrol kartindaki XC3 disi konektdrine dikkatlice takin. Tim pinlerin XC3
konektorine oturdugundan emin olun.

4. Konektor ve plastik ara parga tamamen yerlestiriliene kadar EBA kartina (XC3'e yakin) ve sol Ust kenara
bastirin.

5. Saglanan 2 civata ile panoyu 2 metal ara parcaya sabitleyin.

6. EBA kartinin XC11 konektoriini MVC4 kontrol kartindaki XC11 konektoriine takin.

' X
o o[[Jlo o

Sekil 11.6: Ayar elemanlarinin konumu - EBA karti

MVWO1 | 11-7



OPSIiYONEL AKSESUARLAR VE PANOLAR
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MVC4 karti

Sekil 11.7: EBA karti kurulum prosed(irti

Tablo 11.7: Ayar elemanlarinin EBA karti yapilandirmasi

Vida M3 x 8
Tork 1Nm

Anahtar Sinyal - Fabrika Varsayilani KAVZ ﬁ:;éﬁ:::)ika ACIK
S2.1 Al4 - Hiz referansi (Oila10) Vv (0 ila 20) mA veya (4 ila 20) mA
S3.1 RS-485 B - HAT (+) Fesih olmadan Sonlandirma ile (120 Q)
S3.2 RS-485 A - HAT (-) Fesih olmadan Sonlandirma ile (120 Q)

Tablo 11.8: Trimpot ayarlari - EBA karti
. . KAPALI (Fabrika
Trimpot Fonksiyon Varsayilani)

RA1 AO3 - Ofset

P0255 = Gergek Hiz
RA2 AQO3 - Kazang
RA3 AO4 - Ofset

P0257 = Cikis Akimi
RA4 AO4 - Kazang
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NOT!

©

Harici sinyal ve kontrol kablolari XC4'e (EBA), MVC4 kontrol kartinin kablolariyla ayni oneriler
izlenerek baglanmalidir (bkz. Bélim 11.1 MVC4 SINYAL VE KONTROL BAGLANTILARI sayfa 11-1).

11.2.2 EBB (Genigleme Karti B - 1/0)

EBB Karti, belirli iglevlerin kombinasyonundan olusturulan farkl konfigirasyonlarda tedarik edilebilir.

Kullanilabilir fonksiyonlar Tablo 11.9 sayfa 11-9 iginde sunulmustur.

Tablo 11.9: EBB Kart versiyonlari ve mevcut 6zellikler

Fonksiyonlar EBB.01-B1 | EBB.02-B2 EBb.03-B3 | EBb.04-B4* | EBb.05-B5
Artimli enkoder igin 12 /200 mA diferansiyel giris,
izole dahili gli¢ kaynagd, hiz regulatori igin geri . -
besleme, dijital hiz dlcimi, 14 bit, coziintrlik (100 kHz | Meveut Meveut | Mevcutdegil | Meveut | Meveut degil
maksimum sinyal frekansi)
Tamponlanmis enkoder ¢ikis sinyalleri: izole giris sinyali
tekrarlayici, diferansiyel ¢ikis, harici 5 Vila 15V gig Mevcut Mevcut degil | Mevcut degil Mevcut Mevcut degil
kaynagi i¢in kullanilabilir
Analog diferansiyel giris (Al3): 10 bit (0 ila 10) V, (O ila - -
20) mA/ (4 ila 20) mA, programlanabilir Mevcut Mevcut degil Mevcut Mevcut Mevcut degil
2 Analog cikis (AO1'/AO2"): 11 bit (tam Olgek araliginin _.
%0,05), (0 ila 20) A/ (4 ila 20) mA, programlanabilir EvE | LEE el B B B
izole RS-485 seri baglanti noktas! Mevcut Mevcut degil | Mevcut degil Mevcut Mevcut degil
Dijital girig (DI7): izole, programlanabilir, 24 Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut degil
Motor termistért (PTC) igin 6zel fonksiyonlu dijital giris ..
(DI8): calistirma 3,9 kQ, birakma 1,6 kQ Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut degil
2 izole Acik Kollektor transistor cikisi (DO1/DO2): 24 V, ~.
50 mA, programlanabilir Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut Mevcut degil

NOT!

©

vermez. Ayni anda kullanilamazlar.

AO1'/AO2' analog ¢ikislari MVC4 kontrol kartindaki ayni AO1/AO2 gikislaridir.

RS-485 seri araytzinun kullaniimasi, MVC4 kartinin standart RS-232 girisinin kullaniimasina izin
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Tablo 11.10: XC5 konnektériintin agiklamasi (tam EBB karti)

A

Analog giris AI3 ve analog cikislar AO1' ve AO2' izolasyonu toprak doéngulerini kesme amacina

sahiptir. Bunlari yiksek potansiyellere baglamayin.

Konektor Sinyal islev (fabrika varsayilani) Spesifikasyon
1 NC - -
Harekete gegirme: 3,9 kQ
2 DI8 Motor termistéru igin giris 1 - PTC1 (Bkz. P0270) Siriam: 1.6 kQ
Minimum direng: 100 Q
3 DGND (DI8) | Motor termistéri igin giris 2 - PTC 2 (Bkz. P0270) Bir 249 Q direng araciligiyla DGND'ye (DI8)
yonlendirilir
4 DGND 24 Vdc gug kaynaginin 0 V referansi 249 Q direng lzerinden topraklanmig
o . izole, agik kolektdr, 24 Vdc, maks: 50 mA,
5 DO1 Transistor ¢ikisi 1: Kullaniimadi gerekli yiik (Rc) 500 Q
6 COM Ortak nokta DI7 dijital girisi ve DO1 ve DO2 dijital )
cikiglar
o . izole, agik kolektdr, 24 Vdc, maks: 50 mA,
7 DO2 Transistor ¢ikisi 2: Kullaniimadi gerekli yiik (Rc) 500 Q
8 24 Vdc Dijital girisler/gikislar igin glic kaynagi 24 Vdc + 8 % izole, Kapasite: 90 mA
Minimum yliksek seviye: 18 Vdc
; s Maksimum dusuk seviye: 3 Vdc
9 DI7 1zole dijital giris: Kullaniimadi Maksimum gerilim: 30 Vdc
Giris akimi: 11 mA @ 24 Vdc
10 SREF RS-485 icin Referans
1 A-LINE RS-485 A-LINE izole RS-485 seri
12 B-LINE RS-485 B-LINE
13 Al3 + Programlanabilir diferansiyel (bkz. P0243)
. Cozunurlik: 10 bit (tam 6lgegin %0,1')
1 Al Analog Giris 3: Hiz referansi Empedans: 400 kQ (0 ila 10) V
500 Q [(0 ila 20) mA/(4 ila 20) mA]
15 AGND Analog cikis igin 0 V referans (dahili olarak
topraklanmig)
16 AO1 Analog ¢ikis 1: Hiz Cozindrlik: 11 bit (tam Slgedin %0,5'1) Gerekli
ici ili Uk 600 Q
17 AGND Analog cikis igin 0 V referans (dahili olarak Y/
topraklanmis)
18 AO2 Analog ¢ikis 2: Motor akimi
19 v Enkoder tekrarlayici ¢ikisi icin harici gu¢ kaynagi Harici gug¢ kaynagi: 5ila 15V
20 COM 1 (XC8) Tuketim: 100 mMA @ 5V, cikislar harig
Konektor Sinyal Konektor Sinyal
1 NC 1 A-LINE
2 DI8 12 B-LINE
H : 3 DGND (DI8) 13 Al3+
Rc =500 Q _TL 4 DGND 14 Al2-
5 DO1 '"'"‘-_ 15 AGND
[
Rc =500 0 6 COM —y 16 AO1
— W——— 7 DO2 l-@ Ea Y 17 AGND
' 1
8 24 Vdc DR 18 AO2
9 DI7 = 19 +V
.
10 SREF 20 COM 1
Sekil 11.8: XC5 konnektériiniin agiklamasi (tam EBB karti)
DIKKAT!
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ENKODER BAGLANTISI: bkz. Boliim 11.3 ARTIMLI KODLAYICI sayfa 11-14.
Kurulum

EBB karti dogrudan MVC4 kontrol kartina monte edilir, ara pargalarla sabitlenir ve XC11 (24 V) ve XC3 terminal
bloklari Gzerinden baglanir. Montaj talimatlar:

1. Kontrol rafinin enerjisini kesin.
2. Panoyu istediginiz gibi yapilandirin (S4, S5, S6 ve S7 anahtarlari, Tablo 11.7 sayfa 11-8).

3. XC3 pin gubugu konektorini (EBB) MVC4 kontrol kartindaki XC3 disi konektoriine dikkatlice takin. XC3
konektorindn tim pimlerinin tam olarak eslestigini kontrol edin.

4. Konektor ve plastik ara parga tamamen yerlestirilene kadar EBA kartina (XC3'e yakin) ve sol Ust kenara
bastirin.

5. Saglanan 2 civata ile panoyu 2 metal ara pargaya sabitleyin.

6. EBB karti Uzerindeki XC11 konektérinu kontrol karti (MVC4) tzerindeki XC11 konektorine takin.

\

O ODO ®)

1~ 1

Sekil 11.9: Ayar elemanlarinin konumu - EBB karti

ﬁ ﬁ EBB kurulu
|
|
|
|
|
+
|
il

MVC4 karti

Sekil 11.10: EBB kartini takma prosed(ir(i
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Sekil 11.11: EBB kartini takma prosed(irti

Tablo 11.11: Ayar elemanlarinin konfiglirasyonlari - EBB karti

Ayar islev (fabrika varsayilani) KAPALI ACIK
S4.1 Al3 - P0241 = P0221/P0222 (Oila 10)V (0 ila 20) mAn:/Aeya (4 ila 20)
S5.1ve S5.2 AO1 - P0251 = Gergek Hiz ) )
la 2 A 4ila2 A
S6.1 ve S6.2 AO2 - P0253 = Cikis Cur (0la 20) m (4 la 20) m
71 7.2 RS-485 B - HAT (+
Srives RSS-48855 A_HAT ((_)) Fesih olmadan 120 Q sonlandirma ile

Tablo 11.12: Ayar elemanlarinin konfiglirasyonlari - EBB karti

Trimpot Fonksiyon islev (fabrika varsayilani)
RA5 AO1 - tam dlgek P0251 = Gergek Hiz
RA6 AO?2 - tam 6lgek P0253 = Cikis Cur

NOT!

@ Harici sinyal ve kontrol baglantisi XC5'e (EBB) MVC4 kontrol kartinin baglantisi igin olanlarla ayni
tavsiyelere uyularak baglanmalidir (bkz. Bélim 11.1 MVC4 SINYAL VE KONTROL BAGLANTILARI
sayfa 11-1).
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11.2.3 PLC2

NOT!
@ Daha fazla bilgi igin PLC2 kartinin teknik kilavuzuna bakin.
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Sekil 11.12: PLC2 karti konektorleri
Kart Uzerindeki konektorler ve terminallerinin iglevi asagida aciklanmistir.

XC21 konektori: Role Cikiglari ve Dijital Girigler

Tablo 11.13: XC2 konektériiniin agiklamasi

Konektor Fonksiyon Aciklama Sarthame
1 C
2 havir| °" _
3 c lletisim kapasitesi:
DO2 Dijital réle gikislari 3A
‘51 HACYIR 250 Vac
6 NA DO3
7 COM DO DO4...DO6 dijital ¢ikislarinin ortak -
8 DO4
9 DO5 Cift yonli opto-izole dijital gikislar 48 Vdc, 500 mA
10 DO6
1 COM DI DI1...DI9 girislerinin ortak noktasi -
12 DI9
13 DI8
12 DI7 Cift yonli izole dijital girigler 15-30 Vdc, 11 mA @ 24 Vdc
15 DI6
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Tablo 11.14: XC22 konnektdriiniin aciklamasi

Konektor Fonksiyon Aciklama Teknik Ozellikler
16 PTCA Motor termistor girisi Calistirma: 3900 Q,
17 PTC2 PTC Vinimar Dirong: 100 0
18 GND ENC Enkoder girisleri icin gli¢ kaynagi referansi -
19 +ENC Enkoder girisleri igin giic kaynagi 5 Vdc regulator "rﬁﬁ,()g lla 24) Vdc, 50
20 - )
21 " AO2 Analog ¢ikis 2, 12 bit
22 - . . .
23 " AO1 Analog cikis 1, 12 bit (-10ila +10) Vcc veya (0 ila 20) mA
24 - ) ) . )
25 " Al1 Diferansiyel analog giris 1, 12 bit
26 DI1
27 DI2
28 DI3 Cift yonli izole dijital girigler 15-30 Vdc, 11 mA @ 24 Vdc
29 Dl4
30 DI5
NO = normalde agik kontak.
C = ortak.

XC21 Konnektor

1 C

DO1

2 N ©

3 C

7 NA DO2

5 C

6 NA DO3

7 COM DO

8 DO4

9 DO5

10 DO6

11 COM DI

12 DI9

13 DI8 - -
14 DI7 *)
15 DI6

COM DI

XC22 Konnektor
16 PTCA1
17 PTC2
18 | GND ENC
19 + ENC
20 -
AQ2
21 + ©
22 -
23 " AO1
24 -
Al1
25 +
— 26 DI1
— 27 DI2
—| 28 DI3
— 29 Dl4
— 30 DI5

Sekil 11.13: XC21 ve XC22 konnektdrlerinin agiklamasi

DIKKAT!
& (*) Harici gl¢ kaynag.
(**) Akim icin S1 anahtari ACIK olmalidir.

11.3 ARTIMLI KODLAYICI

Daha fazla hiz veya konumlandirma hassasiyeti gerektiren uygulamalarda, artimli enkoder araciligiyla motor
milinin hiz geri bildirimi gereklidir. Strliclye baglanti EBA fonksiyon genisletme karti Gizerindeki XC9 konektoru

(DB9) veya EBB uzerindeki XC9 veya EBC lzerindeki XC10 tzerinden yapilir.

11.3.1 EBA/EBB Kurullari

EBA veya EBB karti kullanildiginda, segilen kodlayici asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

B Glgc kaynagi voltaji: 12 Vdc, 200 mA'den az akim tuketimi.

2 quadrature kanal (90 °) + tamamlayici ¢ikisli sifir puls (diferansiyel):

m A, /A, B, /B, Zve /Z sinyalleri.
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B Linedriver veya "Push-Pull" ¢ikis devresi tipi (12 V seviyesi).
B Kodlayici gergevesinden izole edilmis elektronik devre.

B Devir basina onerilen darbe sayisi: 1024 ppr.

Enkoderi motora monte ederken asagidaki tavsiyelere uyun:

B Enkoderin dogrudan motor miline baglanmasi (esnek bir kaplin kullanilarak, ancak burulma esnekligi
olmadan).

B Hem enkoder metalik muhafazasi hem de saft motordan elektriksel olarak izole edilmelidir (minimum aralik:
3 mm).

B Mekanik salinimlari veya "bogluklari" dnleyen iyi kalitede esnek kaplinler kullanin.

Elektrik baglantisiicin, diger kablolardan (gug, kontrol vb.) mimkin oldugunca uzak (> 25 cm) tutarak korumali
bir kablo kullanin. Tercihen metalik bir kanalin iginde.

Baslatma sirasinda, artimli enkoder ile hiz geri bildirimi ile ¢alismak i¢cin P0202 (Kontrol Tipi) = 4 (Enkoder)
parametresinin programlanmasi gerekir.

Vektdr kontroll hakkinda daha fazla bilgi icin, www.weg.net.adresinden indirilebilen programlama kilavuzuna
bakin.

EBA ve EBB fonksiyon genisletme kartlari, izole edilmis ve harici olarak beslenen bir kodlayici sinyal
tekrarlayicisina sahiptir.

KOd(Is?ym Sinyal Renk ,r" ,:" N XC9 | Sinyal Agiklama
1] I kY 3 A
H | H !
A A Kirmizi 2 2 .|‘ 2 A
H /A Mavi i i \ 1 B
| Sinyal kodlayici
B B Sari M 9 B Y y
| /B Yesil | 8 Z
C Z Gri 7 7
1
J 1z Pembe ' " m : " 4 +VE Kaynak ®
1 1
D +VE Beyaz ' i : - 6 COM | Referans0QV®
r i
COM | Kahverengi \ 5\ L4 5 Zemin Zemin
N ‘-‘}.-’_T
E NC
G Zemin

EBA veya EBB karti

o =1
{ L
Kodlayici NN
s/
o =]
< > XC9 konektérii (DB9 erkek)

Onerilen maksimum uzunluk: 100 m (300 ft)
(1) Enkoder gl¢ kaynagi 12 Vdc 200 mA.
(2) 1 kQ a paralel 1 uF ile topraga referanslanmistir.
(3) HS35B Dynapar kodlayici icin gegerli pin ¢ikisi.
Kodlayicinin diger modelleri igin gerekli siraya uymak icin dogru baglantiyr dogrulayin.

Sekil 11.14: EBA ve EBB kodlayici girigi

NOT!
@ izin verilen maksimum kodlayici sinyal frekansi 100 kHz'dir.
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Kodlayici sinyallerinin sirasi:

Motor ileri ydnde ¢alisiyor

Sekil 11.15: Kodlayici sinyalleri

Tablo 11.15: Enkoder sinyal tekrarlayici ¢ikisi

Konektor Sinyal Aciklama

3 A
2 /A
p B Kodlayici Sinyalleri
8 4
7 1z
4 +V 0O Glg beslemesi
6 COM 10 Referans 0 V
5 Zemin Topraklama

(*) 5 Vila 15V harici glic kaynagi igin, tiketim 100 mA @ 5V, cikislar

haric.

NOT!
@ B istege baglh olarak, harici giic kaynagi XC4:19 ve XC4:20 (EBA) veya XC5:19 ve XC5:20 (EBB)
Uzerinden baglanabilir.
B Kodlayici Sinyalleri Hat Surlcusu diferansiyel (88C30). Ortalama akim degeri: 50 mA Yuksek
seviye.

11.3.2 EBC1 Karti

EBC1 karti kullanildiginda, secilen kodlayici asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

B Gug kaynagi voltaji: 5 Vila 15 V.

B Tamamlayici ¢ikigh (diferansiyel) 2 kuadratir kanali (90 °): A, /A, B ve /B sinyalleri.
B "Linedriver" ou "Push-Pull" ¢ikis devresi tipi (gl¢ kaynagdi voltaji ile ayni seviyede).
B Kodlayici gergevesinden izole edilmis elektronik devre.

B Devir basina onerilen darbe sayisi: 1024 ppr.

EBC1 KARTININ MONTAJI

EBC karti dogrudan MVC4 kontrol kartina takilir, ara pargalarla sabitlenir ve XC3 konektoriiyle baglanir.
Montaj talimatlart:

1. Kontrol rafinin enerjisini kesin.

2. XC3 pin ¢ubugu konektorini (EBC1) MVC4 kontrol kartindaki XC3 disi konektoriine dikkatlice takin.XC3
konektoérinun tim pinlerinin tam olarak eslestigini kontrol edin.

3. Konektdr tamamen takilana kadar kartin ortasina (XC3'Un yanina) bastirin.

4. Panoyu verilen 2 civata ile 2 metal ara pargaya sabitleyin.
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Sekil 11.16: Ayar elemanlarinin konumu - EBC1 karti
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Sekil 11.17: EBC1 Kkartini takma prosed(irti
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Sekil 11.18: EBC1 kartini takma prosed(irii

MVWO1 | 11-17



OPSIiYONEL AKSESUARLAR VE PANOLAR

Konfigiirasyonlar:

Tablo 11.16: Ayar elemanlarinin konfiglirasyonlari - EBB karti

Genigleme

Panosu Gii¢ beslemesi Enkoder Gerilimi Gerekli Ayar

EBC1.01 Harici 5 V 5V Iilsr’:lgj(llll(']ﬁo?g?aay?ae tﬂ'ji ?zglaﬂi:ﬁ:eag:;trll
Harici8 Vila15V 8Vila15V Eylem yok

EBC1.02 Dahili 5V 5V Eylem yok

EBC1.03 Dahili 12 V 12V Eylem yok

©

NOT!

XC10:22 ve XC10:23 terminalleri (bkz. Sekil 11.16 sayfa 11-17) yalnizca DB9 konektoriine baglanti
kullanilmayacaksa kodlayiciya gug¢ saglamak icin kullaniimalidir.

Enkoder Montaj:

Enkoderi motora monte ederken asagidaki tavsiyelere uyun:

B Enkoderin dogrudan motor miline baglanmasi (esnek bir kaplin kullanilarak, ancak burulma esnekligi
olmadan).

B Enkoderin hem saft hem de metalik gergevesi motordan elektriksel olarak izole edilmelidir (minimum 3 mm mesafe).

B Mekanik salinimlari veya "bosluklari" énleyen iyi kalitede esnek kaplinler kullanin.

Elektrik baglantisi igin blendajli kablo kullanin ve diger kablolardan (glg, kontrol vb.) mimkin oldugunca uzak
tutun (> 25 cm). Tercihen metalik bir kanalin iginde.

Baslatma sirasinda, artimh enkoder ile hiz geri bildirimi ile ¢alismak i¢cin P0202 (Kontrol Tipi) = 4 (Enkoder)
parametresinin programlanmasi gerekir.

Vektdr kontrolt hakkinda daha fazla bilgi icin, www.weg.net.adresinden indirilebilen programlama kilavuzuna

bakin.
Kodlayici® | Sinyal Renk g XC9 | XC10 | Sinyal Aciklama
A A Kirmizi 3 26 A
T [ 1
H IA Mavi . ; . ' 2 25 IA
B B Sari ; ] | 1 28 B
! ] ! 1 Sinyal kodlayici
[ /B Yesil C : 9 27 /B
c z E ' 8 | - z
J 1z : '; i 7 - 1z
D +VE Beyaz P, 4114, = e e 4 | 2122 | +VE Kaynak ®
F COM | Kahverengi r lq . . - 6 23,24 | COM Referans 0 V @
E NC AN Ly 5 - | zemin Zemin
- g
G Zemin —
] EBA veya EBB karti
b u
% |1H E [ (
Kodlayici I:i ': H H S Y
Ry 1 [LH B /7
e C| =|
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Onerilen maksimum uzunluk: 100 m (300 ft)
(1) Enkoder gl¢ kaynagi 5 ila 15 Vdc 40 mA.

(2) 1 kOhm'a paralel 1 uF ile toprada referanslanmistir.
(3) HS35B Dynapar kodlayici icin gegerli pin ¢ikisl.
Kodlayicinin diger modelleri igin gerekli siraya uymak igin dogru baglantiyr dogrulayin.

Sekil 11.19: EBC1 kodlayici girisi

XC9 konektort (DB9 erkek)




OPSIYONEL AKSESUARLAR VE PANOLAR

NOT!
@ izin verilen maksimum kodlayici sinyal frekansi 100 kHz'dir.

Kodlayici sinyallerinin sirasi:

A t
Motor ileri ydnde ¢alisiyor

Sekil 11.20: EBC1 kodlayici sinyalleri

11.4 KISA UPS MODULU

Kisa UPS moduli, MVWO01 inverter yardimci gi¢ kaynaginin arizalanmasi durumunda yaklasik 500 ms otonomi
saglayan bir aksesuardir. Yardimci gu¢ kaynagi arizasinin meydana gelmesinden sonra, inverter 500 ms
boyunca hatasiz olarak galisir durumda kalir.

Modlil, belirtilen stire boyunca gli¢ kaynaklarina enerji beslemesini saglayan distk voltajl bir frekans invertord,
CFW10 ve harici bir kondansatoér bankasina dayanmaktadir. Evirici ¢ikisina, beslenen yuklerin karakteristigi
nedeniyle gerekli olan bir filtre eklenir.

Kisa UPS asagidaki ylkleri besler:

B PS1S gug kaynagi: kapi surlculerini beslemekten sorumludur.

B PS24 glg kaynagdi: kontroll beslemekten sorumludur.

B Genel komut: giris devre kesici beslemesi ve dusuk gerilim serbest birakma.

11.4.1 CFW10 invertér Parametrelendirmesi
Kisa UPS modulinin dogru ¢alismasi icin CFW10 inverter asagida gosterildigi gibi parametrelendirilmelidir:
B P100 = 1.0 (Hizlanma suresi).

® P101 = 0,5 (Yavaslama suresi).

B P121 =574 (Cikis frekansi).

B P206 = 3 (Otomatik sifirlama siresi).

B P222 =0 (Uzaktan hiz referansi).

B P263 =0 (DI1 Dijital girig).

B P264 = 0 (DI2 Dijital giris).

B P265 = 4 (DI3 Dijital giris).

B P266 = 6 (DI4 Dijital giris).

B P297 = 10 kHz (Anahtarlama frekansi).
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11.5 MVC3 KONTROL PANOSU BAGLANTILARI
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Sekil 11.21: MVC3 pano baglantilari
Tablo 11.17: XC9 terminal seridi baglantilari
Konektor Sinyal islev (Fabrika varsayilani) Spesifikasyon
1 +5.4V | Potansiyometre icin pozitif referans +5,4V +£% 5,2 mA
2 Al1- . Diferansiyel, 11 bit gdziinrlik
3 AT+ P0740 (Al1 MVC3 Islevi): 0 (Kullaniimiyor) Empedans: 400 kQ (-10 V ila 10 V)
4 -4.7V Potansiyometre igin negatif referans -4,7V +% 5,2 mA
5 AO1T+ o Diferansiyel, 11 bit ¢oziinrlik
6 AGND | 0652 (MVC3 AO1 Islevi): 2 (Akim lu) 410 Vila 10 V, RL = 10 kQ (Maksimum yiik)
7 AO2+ L Diferansiyel, 11 bit gdziinirlik
8 AGND | P854 (MVC3 AOZ Islevi): 5 (g_usM) -10 Vila 10 V, RL = 10 kQ (Maksimum yiik)
9 AO3+ . Diferansiyel, 11 bit gzindrlik
10 AGND | F0856 (MVC3 AQS Islevi): 2 (Akim lu) 410 Vila 10 V, RL = 10 kQ (Maksimum yiik)
" AO4+ o Diferansiyel, 11 bit cézunirlik
12 AGND | P0858 (MVC3 AOA4 Islevi): 5 (g_usM) -10 Vila 10 V, RL = 10 kQ (Maksimum yiik)
Tablo 11.18: XC1 konektériiniin agiklamasi
Konektor Sinyal islev (Fabrika varsayilani) Spesifikasyon
1 Al2- L Diferansiyel, 11 bit ¢dziintirlik
5 o P0744 (Al2 MVC3 Islevi): 0 (Kullaniimiyor) Empedans: 400 kQ (-10 V ila 10 V)
DIKKAT!

Yukarida agiklanan G/C'ler yalitiimis degildir. Bunlarin kullanimi galvanik izolatorler ile olmalidir.
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12 OZEL FONKSIYONLAR

12.1 YUK PAYLASIMI ISLEVI "ANA/YARDIMCI"

Konveydr bantlari ve gezer vingler, tork veya konum kontroliiniin ¢alisma, baslatma ve durdurma prosedurleri
sirasinda veya hatta malzemelerin ylikselen veya disen bir egimde tasinmasinda konveyoér bant voltajini sinirlar
dahilinde tutmak i¢in kullanildigi uygulamalarin klasik érnekleridir.

Ayni yuke bagdli motorlar icin guvenilir bir yik paylasimi saglamak gerekir. Bu karakteristik en iyi sekilde hiz
referans modunda (Ana) ve tork sinirlama modunda (Yardimci (s)) ¢calisan ¢oklu invertdrlerin kullaniimasiyla
elde edilir.

12.1.1 Uygulama Modlari

Yik paylasimi islevini uygulamak i¢in G¢ mod sunulacaktir: Tork Referansi, Tork Akiminin Sinirlandiriimasi ve
Negatif Kayma.

Tork referans modu ve akim sinirlama modu ylksek performansli uygulamalar igindir, stirece dahil olan
invertorlerin vektor calisma moduna ayarlanmasi zorunludur. Yiksek performansh uygulamalara érnek olarak
konveydr bantlar, degirmenler (gift pinyonlu, HPGR, SAG, BALL), tavan vinci ve kaldirma verilebilir. Cogu
uygulama igin hiz veya konum sensorlu vektor calisma modu Onerilir.

Negatif kayma ¢alisma modu skaler kontrol icindir ve dusuk dinamik/performans uygulamalarinda istisnai olarak
kullanihir. Bu ¢alisma modunda, tim invertorler ayni hiz referans sinyalini almaldir, bu tir yik paylagimina
"droop" veya negatif kayma denir.

Yik paylasimini uygulamak icin, ana olarak atanan invertor, prosesin diger tim invertorlerini aktiator olarak
kullanarak yuk hizini kontrol eder.

Uc uygulama yéntemi ve her ydntemde kullanilan ana parametreler asagida gésterilmistir.

12.1.2 Tork Referansi - Vektor Modunda Calisma

YUk paylasim fonksiyonunu uygulamanin olasi yollarindan biri, ana invertor tarafindan génderilecek harici bir
tork referansini takip etmek igin salve invertor(ler) ini parametrelendirmektir.

MVWO01 MVWO01 MVWO01
Ana Yardimci 1 Yardimci n

Hiz referanST Tork referansi I T

Sekil 12.1: Fonksiyonun genel ¢calisma semasi
Bunu yapmak igin, inverterler asagidaki gibi parametrelendirilmelidir:
Ana invertor:

Tork referansini yardimci invertor(ler)e gondermek icin MVC3 kontrol kartinin analog ¢ikislarindan birini
parametrelendirin. Asagidaki 6rnekte, AO1 analog ¢ikisi parametrelendirilmistir.

P0652 (Analog Cikis 1 Fonksiyonu) = 188 (invertor tork referansi).
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Yardimci (lar) invertor (ler):

Yardimci invertor(ler)de, ana invertdr tarafindan gonderilen tork referansini almak igin MVC3 kartinin bir analog
girisini parametrelendirmek gerekir.

P0740 (Analog Girig 1 Fonksiyonu) = 1 (Tork referansi).

NOT!
@ invertorler arasindaki baglanti aninda analoglarin polaritesine dikkat edin.

12.1.3 Tork Akiminin Sinirlandiriimasi - Vektor Modunda Caligsma

Onceki modda oldugu gibi, ana invertér hiz kontrol modunda galigirken, yardimei invertér tork akimi diizenleme
modunda c¢alisir. Tork akiminin sinir degerinin yani sira, yardimci invertér(ler) hiz referans sinyalini alir; bu
nedenle, ani yuk azalmasi gibi olasi bir durumda, hiz referansi doyurulur ve béylece motorun olasi ani hizlanmasi
Onlenir.

Yardimci invertor(ler)e gonderilen hiz referans sinyali, ana invertor referansinin biraz tzerinde bir degere
ayarlanmalidir. Yardimci(lar)in analog giriglerine ana invertor tarafindan génderilen referansa eklenen %5'ten
daha buyUk bir ofset uygulanmasi tavsiye edilir; ideal deger uygulamaya gore degisebilir.

NOT!
@ Negatif tork referansi ile galisma mimkin olmadigindan, bu yéntem rejeneratif invertorler igin veya
dinamik frenleme ile kullanilamaz.

MVWO01 MVWO01 MVWO01
Ana Yardimci 1 Yardimci n
i MVC4 ii MVC3 | i MVC4 ii MVC3 | i MVC4 ii MVC3 |
AOX AOX | OAIX B AIX AIX AIX
A A A A
T Tork referansi
Hiz referansi Hiz referansi o

Sekil 12.2: Fonksiyonun genel calisma semasi
Bu nedenle, inverterler asagidaki gibi parametrelendiriimelidir:
Ana invertor:
Tork akim limitini yardimci invertor(ler) e géndermek igin MVC3 kartinin analog c¢ikislarindan birini
parametrelendirin. Asagidaki 6rnekte, hiz referansini gdndermek igin MVC4 kartinin analog ¢ikisi AO1'in
parametrelendiriimesi gosterilmektedir.
P0652 (Analog Cikis 1 Fonksiyonu - MVC3) = 188 (invertér tork referansi).
P0251 (Analog Cikis Fonksiyonu 1 - MVC4) = 0 (Hiz referansi).
Yardimci invertor:
Yardimcl invertor(ler), ana invertdr tarafindan gonderilen tork akim limitini almak igin MVC3 kartinin bir analog
girisinin parametrelendirilmesini gerektirir. Hiz referansi icin, standart islevi hiz referans sinyali olan MVC4
kartinin Al1 analog girisini kullanin.

P0740 (Analog Giris 1 Fonksiyonu - MVC3) = 2 (ICur. Lim.).
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P0221 veya P0222 (Hiz Referans Segimi Yerel/Uzak Durum) =1 (Al1 - MVC4). P0236 (Giris Al1 Ofseti) = %5,0.
P0133 (Minimum Hiz Referansi) = uygulamaya gore ayarlanir.

P0134 (Maksimum Hiz Referansi) = uygulamaya gére ayarlanir; ana inverterin maksimum limitinin %5 Uzerinde
olmaldir.

12.1.4 Negatif Kayma - Skaler Modda Calisma

YUk paylagsimi islevini uygulamak i¢in kullanilan bu yéntem, asenkron motor siriclisU uygulamalariyla sinirhidir.
Motor Uzerindeki yukun artisina gore frekansin azalmasina dayanir; bdylece yUklerin dogal bir dagihmi vardir.

Segilen hiz referans kaynagi ne olursa olsun, tiim inverterlere gonderilmelidir. Analog giriglerin disik dogrulugu
nedeniyle, hiz referans kaynagi olarak kullaniimasi énerilmez.

YUk paylasimini uygulamak i¢in kullanilan bu yontem, dinamik performans gerektiren uygulamalar icin
kullanilmamalidir ve yalnizca invertorler ayni karakteristik kaymaya sahip motorlari stirdiginde dikkate alinabilir.

MVWO01 MVWO01 MVWO01
Ana Yardimci 1 Yardimci n
PLC, Adlar, ... PLC, Adlar, ... PLC, Adlar, .

Hiz referansi

Sekil 12.3: Fonksiyonun genel ¢calisma semasi
Bu nedenle, inverterler asagidaki gibi parametrelendirilmelidir:
P0138 (Nominal kayma) = motor kaymasi tavsiye edilir (negatif sinyal).

P0139 (Cikis akimi filtresi) = standart dederle baslanmasi ve sistem kararsizlik gésteriyorsa kademeli olarak
artirilmasi énerilir.

Sunulan parametrelendirmenin yani sira, yik paylasimi islevinin uygulanmasi, stirece dahil olan tiim inverterlerin
ayni anda etkinlestirilmesini gerektirir; bu nedenle, "Genel Etkinlestirme" ve "Calistir/Durdur" sinyalleri tim
inverterlere ayni anda gonderilmelidir. Bu gereksinimi karsilamanin birkag yolu vardir ve en uygun yol her
uygulamaya bagh olacaktir.

Yuk paylasimi iglevinin uygulanma yollarina iliskin verilen agiklama, ne tim uygulama olanaklarini ele almayi
ne de ilgili tim hususlari detaylandirmayi amacglamaktadir. Belirli bir uygulama igin en iyi uygulama modunun
tanimlanmasinin yani sira her bir modun en uygun sekilde ayarlanmasi WEG muihendislik ve uygulama ekipleri
tarafindan tanimlanmahdir.

12.2 SENKRON TRANSFER VEYA SENKRON BYPASS FONKSIYONU

Calisma sirasinda hiz degisiminin gerekli olmadidi uygulamalar icin, senkron bypass islevi motorun invertor
araciligiyla nominal galisma frekansina kadar hizlandiriimasini ve ardindan besleme hattina aktariimasini saglar.
Bu sekilde, dogrudan ¢evrimigi baglatma ile ilgili baglatma akiminin etkilerini ortadan kaldirmak mimkudndar
ve frekans invertorl yalnizca motor baslatma kosulu icin boyutlandirilir.

MVWO1 | 12-3



OZEL FONKSIYONLAR

Hat kontaktort
(Bypass)
o o
W, e e N e @
:\ c Giris Transformator MVWO1 Bypass Invertdr
atti bdlmesi reaktorl kontaktori

Sekil 12.4: Senkron transferin genel semasi

12.2.1 Temel Ayarlar

Senkron transfer iglemi, motorun nominal hiza kadar hizlandirilmasini, motora uygulanan voltajin hat voltaji ile
senkronize edilmesini ve hatta transferin yapilmasini icerir. Aktarimin diizgun bir sekilde ve motor ve stricu
Uzerinde minimum etkiyle gerceklesmesi igin, faz senkronizasyonunu, surlcu ve hat gerilimleri arasindaki
RMS degerinin minimum farkini ve strecin her adiminin zamaninda gerceklesmesini saglamak igin bir dizi
parametre dikkatlice ayarlanmalidir.

Senkron transfer islemi ile ilgili parametrelerin dogru ayarlanmasi durumunda bile, invertor ile hat gerilimi
arasindaki farklari absorbe etmek ve bdylece hat kontaktériiniin kapanmasi sirasinda invertéri korumak igin
invertor ile motor arasinda bir reaktor kullaniimasi gerekir.

Bu nedenle, bypass devre kesicisini veya kontaktorini ¢ikardiktan sonra, normal modda ¢alisan inverter igin
tim baslatma prosedirint yapmak gerekir:

inverteri bypass modunda konfigiire edin (P0299 = 4).

MVC4 kartinda bulunan Dl'lardan birini se¢in (DI3 ila DI10) ve senkron transferi baslatacak sekilde yapilandirin
(P0265 ila P0272 = 23 veya 25).

Motor voltajini (P0400, motorun aktarilacagi hat voltajina esittir) ayarlayin. Senkron bypass ile ¢alismada,
surlcu bu degeri nominal frekansta ¢alisirken motora uygulanacak RMS gerilimini hesaplamak igin kullanir.
Ornegin: motor etiket gerilimi 4000 V ve hat gerilimi 4160 V. Konfigiirasyon P0400 = 4160 V.

Motoru senkron hizda ¢alistirin ve dijital girisi “Start Transf. Synchronous” (Senkron Aktarimi Baslat) kapatin.

Senkron transferin arama regulatérini (P0634 ve P0635) daha hizli bir arama elde etmek veya
senkronizasyonun gerceklesmesini engelleyen gikis voltaji invertoru ile sebeke beslemesi arasindaki agisal
hatadaki herhangi bir salinimi azaltmak igin ayarlayin.

"Senkronizasyon Tamam" durumundan ¢ikmak igin hiz referansini %95'in altina disurin ve gerekirse
proseduru tekrarlayin.

inverter "Senkronizasyon Tamam" dediginde, osiloskop ile 8lglim yapin ve her bir faz igin inverter (PWM)
tarafindan Uretilen voltaji sebeke voltaji (siniizoidal) ile karsilastirin. inverter ve sebeke gerilimleri senkronize
edilmelidir. Sebeke ve evirici fazlari arasindaki fark, sabit oldugu surece sifir olmayabilir. Senkronizasyondan
sonra sebeke ve inverter fazlari arasindaki fark sifirdan farkliysa 0636'y1 ayarlayin.

Motoru durdurun.

Hat ile senkronizasyonun "OK" oldugunu géstermek icin bir DO (RL1 ila RL5) yapilandirin (0277 ila
P0282 = 34). Motoru senkron hizda c¢alistirin ve "Start Transf" dijital girisini kapatin. Senkron".

Devre kesici/kontaktor kapandiktan sonra inverter ve sebekenin maksimum 2 ms boyunca paralel galismasina
izin verecek sekilde sebekeye transfer kesicinin kapanmasindaki gecikmeyi telafi etmek icin P0631 ayarlayin.
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B P0631 tzerindeki ¢gok uzun bir stirenin etkisi, asiri akim hatasi FO070'in agma degerine ulasabilen surlcu

akiminda bir artis olusturur. Sensorsiiz modda, inverter ¢ikis kontaktori/kesicisi agilmadan dnce inverter
devre disi birakilmalidir.

ve < P0632
zaman > P0629
7~ » Senkronizasyon Tamam (RLx)
227
Sebeke beslemesi
Kp, Ki P0633
v V_
Modilasyon —r@—r e > > _+.. Motor hizi
4 - % 152 | | Po634 225 225
+ P0635
P0938 -P0633
P0636 T
Senkron transferi baslat (DIx) &
ve < P0939

Sekil 12.5: Senkron bypass fonksiyonunun ¢alisma diyagrami

12.2.2 Analog Cikislar igin Onemli Sinyaller

P0652, P0654, P0656, P0658 = 4 (modulasyon agisi).

P0652, P0654, P0656, P0658 = 152 (agisal hata P0938 ile filtrelenmistir). P0652, P0654, P0656,
P0658 = 225 (diyagram frekans gikisi).

P0652, P0654, P0656, P0658 = 227 (glu¢ sebekesi acisi).

12.2.3 Olasi Arizalar

A0008 - Senkron transfer zaman asimi

Olglim noktasinda dogru siralama disinda rektifiyer fazlari (UWV).
Motorun doénls yonu yanlis.
P0630 - Senkron transfer icin slire ¢ok kisa.

P0633 - Senkron transfer igin arama limiti cok dislik, senkronizm arayisinda kiglk hareket araligina neden
oluyor.

P0634 ve P0635 - Senkron transfer arama regulatort senkronizm aramasinda salinima neden oluyor.

P0101 ve P0103 - Hizlanma suresi ¢ok uzun, arama gecikmelerine neden oluyor.

Senkronizasyon i¢in Uygunsuz Gosterge Tamam

P0629 - Senkronizasyon igin zaman minimuma programlanmis. Bu durumda, ag¢i hatasi P0632 'de
programlanan deger dahilinde oldugunda surlcu derhal senkronizasyon OK sinyali verecektir.

FO070 - Asirt Akim (Transfer Sirasinda).
P0400 - Yanlis motor nominal gerilimi, baypasi yanlis RMS gerilimi ile gerceklestirme.
P0636 - Yanls ¢ikis fazi ayari, baypasin faz disi olmasina neden oluyor.

P0631 - "Hizli Devre Digi Birakma" aktivasyonunda ¢ok uzun gecikme, inverterin ¢ok uzun bir siire boyunca
sebekeye paralel kalmasina neden oluyor.
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Motorda Voltaj Yok (Transfer Sirasinda)

B P0631-"Hizh Devre Disi1 Birakma" aktivasyonundaki ¢ok kisa bir gecikme, bypass devre kesici kontaklarini
kapatmayi1 tamamlamadan 6nce surtcinin devre digi birakilmasina neden olur.

12.2.4 Caligma Sirasi

Sayfadaki Sekil 12.6 sayfa 12-6 senkron transfer sirecinde yer alan sinyallerin tim g¢alisma sirasini
aciklamaktadir.

Genel
etkinlestirme

Rampa
etkinlestirme

Q
Q
Q'\

Hiz motoru

k

Senkron Aktarimi
Baslat (DIx)

ve < P0939

P0629 !
ks L
P0631 |

Senkronizasyon
Tamam (RLx)

Devre kesici baypasi

Transfer Tamam
(RLx)

Sekil 12.6: Senkron bypass fonksiyonunun genel ¢alisma semasi

12.3 GUVENLIK DURDURMA FONKSiIYONU
Emniyetli Durdurma fonksiyonu, yazilim veya yardimci devreden bagimsiz olarak sUrlcinidn motoru

dondirmemesini saglayarak motora donanim araciliiyla emniyetli bir durdurma modu sistemi saglamayi
amaglar.

12.3.1 Uygulama Modu
MVWO01, élcim kartlari ve Kapi Surlculeri igin yardimcl bir gii¢ kaynagina sahip oldugundan, Kapi Straculeri
icin 6zel bir transformatdr/besleme seti kullaniimasi gerekecektir, bdylece dlgim kartlarindan bagimsiz olarak

kapatilmalari mimkun olacaktir.

Bu kaynagi kapatarak sistemin hicgbir kosul altinda tekrar ¢galismamasini sagliyoruz. Bu amagla, surlcu ve
kontaklarla ilgili olarak iki bagimsiz réle igeren, islev icin sertifikali bir glivenlik rélesi kullanacagiz.
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Yardimci i i - :
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: H . . : kontroll
: : sistemi :
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Sekil 12.7: Fonksiyonun genel ¢calisma semasi

12.3.2 Donanim

Sistemi uygulamak icin, Sekil 12.8 sayfa 12-8 deki semaya gore bu tur islev icin sertifikall bir glivenlik rolesi
kullanilacaktir.

Guvenlik durdurma islevini etkinlestirmek igin, Sekil 12.8 sayfa 12-8 de gdsterilen seri bagh acil durum
digmelerinden herhangi birine komut vererek glivenlik rélesine dogrudan komut vermek gerekir. Role, invertérin
etkisi olmadan, Kapi Surlculerinin glcunu kapatacak, kontrolu guvenli ¢alisma moduna gecis hakkinda
bilgilendirecek ve musteriye bir geri bildirim gonderecektir.

inverterde, MVC3 kartinin DI15 dijital girisi (PIC karti (zerinden), 24 V (yiiksek) sinyal aldiginda, inverter,
calistigi rutinden bagimsiz olarak, derhal glivenli galisma moduna gecgecek, anahtarlarin tetikleme sinyallerini
engelleyecek ve gli¢ kaybi nedeniyle bu anda olusabilecek tim IGBT, kollarin sicakligi ve PS1 besleme hatalarini
g6z ardi edecek sekilde yapilandiriimistir.

Sirdcindn givenli moda etkin girisinden itibaren, HMI Gzerinde A165 alarmi bildirilir ve strtctnin Guvenlik
Durdurma fonksiyonu tarafindan calisma igin kilitlendigini bildirir.

MVC4 kartinda, rdle c¢ikislari (RL1 ila RL5) 36 (Guvenlik Durdurma) secenegine sahiptir. Bu islev, devam
etmekte olan iglevin gostergesini saglar. Role ¢ikislarinin konfiglirasyonu igin parametreler sunlardir: P0277,
P0279, P0280, P0281 ve P0282.

Bu bir guivenlik fonksiyonu oldugundan, uygulama, aktivasyon modunda ¢alistirma yedekliligi ve eszamanlilik
sunan bir role aracihgiyla gergeklestirilir. Bu tir bir yedeklilik hem beslemenin kesilmesinde hem de kontrol ve
musteriye geri bildirim bilgilerinde kullanilir.

Dahili rolelerden birinde bir ariza meydana gelirse, sistem ayni sekilde kilitlenir; ancak, dahili kendi kendini
izlemesi nedeniyle, kilittenme nedeninin kontrol edilmesini gerektirecek sekilde tekrar galismaya baslamaz. Bu
nedenle, Kapi Suruculerinin beslemesi kapatilir ve IGBT ve/veya kollarin sicaklik hatasi ve/veya PS1 besleme
hatasi gosterilir ve sonug olarak galisma hatasi nedeniyle tim sistem kapatilir (ana devre kesici agilir).
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Asagidaki resimde Emniyetli Durdurma islevinin elektrik semasi gosterilmektedir.

Glvenlik Durdurma semasi

CPA-D TP1

°_°/ = PS1S_1

icinde: 220

~ o Vac Cikis: 15
o0—0O Vdc
220/220 V I_> FOIN6 BR

300 VA/7,2kV

220 Vac

Kapi surdculeri

TP2
PS1S_2 &
Icinde: 220 5
Vac E
Disari: 15 3
Vdc o
220/220 V I_> FOIN6_BR_B
300 VA /7,2kV
41 %
CPA-D Musteri
o
T . D/ 34
é Geri bildirim
33 Acik = guvenlik
Kapat = ¢alistir
42
i - LED'ler S11
Xc8: 9 11 o O PW ) )
Dits 24V £ Al O S1 s12
N S21 i i
24V = giivenlik ~'C N 24V 082 = G
0V = calistir o A2 Isar
Role instrutech model Y1
CPA-D Y2 4

Sekil 12.8: Givenlik Durdurma fonksiyonunun elektrik semasi

Dijital giris DI15 sinyali kaldirildiktan 100 ms sonra sistem givenlik durdurma fonksiyonundan ¢ikar ve surtcu
tim hatalari tekrar izlemeye baslar, PWM etkinlestirme komutlarini kabul eder ve A165 alarmini sifirlar.
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13 TESHIS VE SORUN GIDERME

13.1 TEKNIK DESTEK iLE ILETiISIME GECMEK iCiN BILGILER

NOT!
@ Teknik destek veya servis icin asagidaki bilgilerin elinizin altinda olmasi énemlidir:
B invertdr modeli.
®m Urin tanimlama etiketinde bulunan seri numarasi, Gretim tarihi ve donanim revizyonu (bkz.
Bolim 1.3 MVWO1'IN TANITIM ETIKETI sayfa 1-2).
B Yazilim strimi (bkz. Bélim 2.2 YAZILIM SURUMU sayfa 2-2).
B Uygulama ve programlama verileri.
Aciklamalar, egitim veya hizmetler icin IUtfen WEG Teknik Yardim ile iletisime gegin.

13.2 ONLEYIiCi BAKIM

TEHLIKE!
B Yalnizca MVWO1 invertér ve ilgili ekipman hakkinda uygun niteliklere sahip ve bilgi sahibi kisiler

bu ekipmani planlamali veya servis vermelidir.

B Bu personel, bu kilavuzda agiklanan ve/veya yerel standartlar tarafindan tanimlanan gtvenlik
talimatlarina uymalidir.

B Guvenlik talimatlarina uyulmamasi 6luim riskine ve/veya ekipmanin hasar gérmesine neden
olabilir.

B WEG Teknik Destek.

MVWO01 inverter uzun, arizasiz bir caligma émriine sahip olacak sekilde tasarlanmig ve test edilmistir. Onleyici
bakim, gelecekteki olasi arizalarin erken tespit edilmesine, ekipmanin faydali émriiniin uzatiimasina, arizalar
arasindaki ortalama surenin artirilmasina ve ekipmanin ¢aligmama slresinin azaltiimasina yardimci olur.
Ayrica ekipmanin mekanik, elektriksel ve cevresel sinirlari dahilinde kullanilip kullaniimadiginin belirlenmesine
de yardimci olur. Koruyucu bakim sirasinda periyodik temizlik, inverter nominal kosullarinda kullanildiginda
yeterli bir calisma saglar.

En iyi faydayi elde etmek igin, dnleyici bakim periyodik olarak kalifiye bir teknisyen tarafindan yapiimahdir. Aralik,
gbrev dongiisii ve cevre kosullari (ortam sicakligi, havalandirma, toz varhidi, vb.) gibi faktorlere baghdir. Onleyici
bakima sik sik baslanmasi ve elde edilen sonuglar bu sikhdin azaltilabilecegini gosterdikgce arahidin artiriimasi
dnerilir. Onleyici bakimin ayrintili bir kaydinin tutulmasi da tavsiye edilir. Bu kayitlar bakimin tamamlandiginin
kaniti olarak hizmet eder ve olasi ariza ve alarmlarin nedenini belirlemeye yardimci olur.

Asagida iki tir 6nleyici bakim agiklanmaktadir: inverter galisirken ve inverter tamamen durdurulmus/enerijisi
kesilmisken.

13.2.1 Calisma Sirasinda Onleyici Bakim

Bu bakim turd inverter enerjili ve ¢alisir durumdayken gerceklestirilir. Sadece dusuk voltajli giic kaynaginin
(< 480 V) bulundugu, ancak potansiyel olarak tehlikeli olan kontrol kabinine erismek gereklidir.

TEHLIKE!
B Bu ekipman elektrik garpmasina neden olabilecek ytksek voltajlara sahiptir. Sadece MVWO01

invertori ve ilgili ekipmani bilen ve uygun sekilde kalifiye olan kisiler bu ekipmani planlamali veya
servis vermelidir. Sok riskinden kaginmak igin, enerijili ekipmana bakim yapmak icin gereken
tim glvenlik proseddrlerini izleyin.

B Enerjisinin kesildiginden emin olmadan higbir elektrik devresine dokunmayin.
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Proseddrler:

1. Fanlarin ve egzoz fanlarinin galismasi:
Dogrultucu kabininin ve inverter kabininin Gst kismindaki tahliye fanlarinin dizgin caligtigini dogrulayin.
Fanlar ayni ydnde calismali ve egzoz hareketleri algilanabilir olmalidir. Kontrol kabinindeki fanin diizgin
calistigini dogrulayin: galisiyor ve kabine hava ufliyor olmahdir.

2. Hava giris filtrelerinin temizlenmesi:
Tdm dolaplarin kapilarindaki hava girislerinden koruma izgaralarini civatalarini sdkerek cikarin. filtreleri
cikarin ve temizleyin, yikayin veya degistirin. filtreler Gzerinde biriken kir miktari, dnleyici bakimlar arasindaki
dogru araligin belirlenmesine yardimci olur. filtreleri tekrar takin ve koruma 1zgaralarini tekrar civatalayin.

3. Kontrol kabinini agin ve icindeki bilesenleri gorsel olarak inceleyin, arizalari veya temizlik veya degistirme
icin tamamen durdurmal/enerjiyi kesme ile 6nleyici bakim ihtiyacini belirlemek icin dogrulayin:

Bilesenler Anomaliler
Elektronik kartlar Asiri toz, yag, nem vb. birikimi. Asiri 1si nedeniyle renksiz veya koyu
noktalar
Elektronik kartlar tizerindeki kondansatorler Renk degisikligi, koku, elektrolit sizintisi, kasa deformasyonu
Genel olarak direncler Renk degisikligi veya koku
Kontrol rafi (A8), PS24 elektronik glic kaynagi (A11) Aliminyum tabanin asiri isinmasi (ortam sicakhiginin 40 °C, tzerinde
olmasi)

4. HMI'dan asagidaki parametreleri okuyun ve yazin:
H PO0003 - Motor Akimi

® P0004 - DC Baglanti Gerilimi

B P0005 - Motor Frekansi

B P0006 - VFD Durumu

B P0014 - Son Ariza

® P0015 - ikinci Ariza

® P0016 - Uglincii Ariza

B P0017 - Dorduncl Ariza

B P0022 - MVC3 Kartinda Sicaklik
B P0042 - Zaman Destekli Sayag
B P0043 - Zaman Etkin Saya¢

B P0055 - Faz U Sicakligi

B P0056 - Faz V Sicakligi

B P0057 - Faz W Sicakhgi

B P0058 - BR Faz Sicakligi

B P0059 - Dogrultucu Sicakhgi

B P0067 - Hata Kaydi

B PO0O080 - Tarih (gg/aalyy)

® P0081 - Saat (24hs)
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Tablo 13.1 sayfa 13-3 galisma kosullarinda periyodik koruyucu bakim prosedurlerini gostermektedir.

Tablo 13.1: Isletmede 6nleyici bakim araliklari ve prosediirii

Arahk Esyalar Prosediir
isletmeye alindiktan 1 | izleme parametreleri ® inverterin proje spesifikasyonlari dahilinde galisip calismadigini
ay sonra kontrol edin: giris trafosu sekonder gerilimi (her gl¢ hiicresinde

VSEC = VLINK /1.35) ve ¢ikis akimi (P0O003). Gerekirse ana
transformator musluklarinin konumunu degistirin

Her 3 ayda bir

Hava filtrelerinin temizlenmesi (veya
degistiriimesi) @

u Temizlik etkili degilse tim filtreleri degistirin

Tum filtreleri panelden ¢ikarin ve panele geri takmadan énce bir
hava ufleyici veya basingli hava ile temizleyin veya notr deterjanla
yikayin ve iyice kurulayin

Her 3 ayda bir

Havalandirmanin goérsel olarak
incelenmesi

B Egzozlarin kapaklarinin acik olup olmadigini kontrol edin. Kapaksiz

m Kontrol paneli faninin doniis yoniind kontrol edin

panellerdeki egzozlarin dénis yonunu kontrol edin

Her 3 ayda bir

Arizalar ve Alarmlar GunlGgunin
Yiklenmesi

® [nverter tam programlamasinin bir yedegini alin. WPS®© yazilim

talimatlarini izleyin
Arizalar ve Alarmlar Gunligunu yukleyin (P0067). WPS®© yazilim
talimatlarini izleyin

Her 3 ayda bir

Tarih ve saat ayari

Gerekirse gecerli tarih ve saati ayarlayin. Graph HMI V2 ile PO080
(Tarih) ve P0081 (Saat) parametrelerini veya Graph HMI V3
(dokunmatik ekran) ile Ayarlar menusind kullanin

Her 3 ayda bir

Kontrol panelinin gorsel olarak
incelenmesi

Elektronik kartlar:

- Asiri toz birikimi veya iletken parcacik ya da nem birikimi olup
olmadigini kontrol edin

- Isinma noktalari olup olmadigini kontrol edin (bilesenlerin
renginin solmasi veya kararmasi)

- Elektrolitik kapasitorlerin gévdesinde sizinti veya deformasyon
(genlesme) olup olmadigini kontrol edin

On sarj direncleri: 1Isinma noktalari (renk degisimi veya kararma)
olup olmadigini kontrol edin

Diiz kablolar ve dahili kablolama: i1sinma noktalari (deformasyon,
renk degisikligi veya kararma) olup olmadigini kontrol edin

Dahili ve sinyal lambalari: caligmayi kontrol edin

Uzay isitici kablosu: calismayi kontrol edin. Termostat varsa,
sicakligr elektrik odasinin orta sicakliginin 5 ila 10 °C Uzerinde
kapatacak sekilde ayarlayin

Her 3 ayda bir

Kontrol panelindeki temel dlgtimler

Yardimci gui¢ kaynaklari:

- Yardimci gu¢ kaynaginin L1, L2 ve L3 voltajlarini dlgln ve
+%10/-15 tolerans dahilinde olup olmadigini kontrol edin

- Alan isiticilari, prizler ve lambalar (ayri ise) igin yardimci tek
fazli beslemeyi 6lgtin ve +%10/-15 toleransiiginde olup olmadigini
kontrol edin.

PSS24 gug¢ kaynagi:

- 220 VAC girig gerilimlerini él¢tin ve +%10/-15 tolerans dahilinde
olup olmadiklarini kontrol edin

- 24 VDC cikis voltajini élgun ve +0,2 V tolerans dahilinde olup
olmadigini kontrol edin

- Aliminyum taban Gzerindeki sicakhgi élgin ve Tamb + 20 °C'nin
altinda olup olmadigini kontrol edin

(1) Aralik, elektrik odasinin temizligine gore 3 ila 6 veya 12 ay arasinda uzatilabilir.
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13.2.2 Tam Durdurmal/Enerjisizlestirme ile Onleyici Bakim

TEHLIKE!
B Bu ekipman elektrik carpmasina neden olabilecek ylksek voltajlara sahiptir. Yalnizca MVWO01

invertor ve ilgili ekipman hakkinda uygun niteliklere sahip ve bilgi sahibi kisiler bu ekipmani
planlamali veya servis vermelidir. Sok riskinden kaginmak i¢in, enerjili ekipmana bakim yapmak
igin gereken tim guvenlik proseddrlerini izleyin.

B Enerjisinin kesildiginden emin olmadan higbir elektrik devresine dokunmayin.

Bu bakim tiri ayni zamanda ytksek gerilim kabinlerinin temizlenmesi ve gér_sel olarak incelenmesi igin
tasarlanmistir; bu nedenle inverterin enerjisinin tamamen kesilmesini ge_rektirir. Invertgrin enerjisini kesmek
ve orta gerilim panellerini temizlemek icin Bélim 13.3 GUVENLI ENERJI KESME TALIMATLARI sayfa 13-6
da yer alan talimatlara uyulmaldir.

Sikhgi, isletmedeki dnleyici bakimdan daha distk olabilir.

Proseddrler:

1. Calisma Sirasinda Onleyici Bakim'in 1. ve 4. prosedrlerini uygulayin.

2. Sayfa Bélim 13.3 GUVENLI ENERJI KESME TALIMATLARI sayfa 13-6igindeki talimatlari izleyin.

TEHLIKE!
invertdr giris salterinin agiimasini komuta etse de, kondansatérler uzun siire sarjli kaldigindan ve

yardimci dusuk voltaj kaynadi araciligiyla da sarj edilebildiklerinden, ne agilmasinin ne de voltajlarin
mevcut olmadiginin garantisi yoktur. Yiksek gerilim kabinlerini agmadan ve bunlara erismeden
once, asagida acgiklanan tim guvenli enerji kesme prosedurlerini uygulayin.
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Tablo 13.2 sayfa 13-5 durdurma ve enerijisiz birakma kosullarinda periyodik koruyucu bakim prosedurlerini
gOstermektedir.

Tablo 13.2: Durdurma ve enerjiyi kesme ile énleyici bakim araliklari ve prosed(irii

Aralik Esyalar Prosediir

Her 12 ayda bir ic panel temizligi ™ B Elektronik kartlar: sadece antistatik bir firga kullanin

B Yahtim malzemeleri, gubuklar ve hava kanallari: bir hava Ufleyici
ve izopropil alkol ile nemlendirilmis bir kanal kullanin. Panelleri yag
veya nem ile kirletebileceginden basingli hava kullanmaktan kaginin

B Gig kablolari: kuru bir kanal kullanin

Glg hicrelerinin kanatgiklari isi alicilari(2): bir hava ufleyici kullanin

Aspiratorler ve fan: hava ufleyici ve izopropil alkol ile nemlendirilmis

bir kanal kullanin

Her 12 ayda bir Giris devre kesicisinin bakimi | ® Gostergeler ACIK/KAPALI
e B Operasyon sayacl
B Anormal koku ve gurilti
Her 12 ayda bir Gli¢ panellerinin gorsel B Elektronik kartlar:
kontroll - Asin toz birikimi veya iletken pargacik ya da nem birikimi olup
olmadigini kontrol edin
- Isinma noktalari olup olmadigini kontrol edin (pargalarin renginin
solmasi veya kararmasi)
- Elektrolitik kapasitorlerin gévdesinde sizinti veya deformasyon
(genlesme) olup olmadigini kontrol edin
m Optik fiberler ve dahili kablolama:
- Optik fiberlerin dogru sekilde yerlestirildiginden ve 4 cm'den
daha dusuk yarigapla bukilmediginden emin olun
- Isinma noktalari (deformasyon, renk degisimi veya kararma)
olup olmadigini kontrol edin
B Uzay isitici kablosu: calismayi kontrol edin. Termostat varsa,
sicakligi elektrik odasinin orta sicakhidinin 5 ila 10 °C lzerinde
kapatacak sekilde ayarlayin
Her 12 ayda bir Glg ve kontrol baglantilari B Tdm baglantilarin (kontrol ve gii¢) sikiligini kontrol edin. Kullanici
kilavuzu tarafindan 6nerilen torklari kullanin
Her 2 yilda bir Kalibrasyonlar m Ofset kalibrasyonlarinin durumunu kontrol edin. VMP-GND %0,0
ve %1,0 tolerans i¢inde olmalidir
Her 2 yilda bir Koruma rolesinin testi @ Segicilik ayarlamalarinin testi
Asiri akim ¢ikisinin hata testi
Her 3 yilda bir Girig devre kesicisinin veya izolasyon direnci
kontaktériiniin bakimi @ Yaglama
Temizlik

Isitma noktalari vs.

Her 40000 saatlik galisma ® | Egzozlarin degistirilmesi Glg kolonlarinin egzozlarini ve kontrol kolonunun fanini degistirin

Her 5 yilda bir Gug hicreleri kelepgeleri Kontaklari ve kelepgeleri kuru bir bezle temizleyin ve tim

kelepgelere yeni iletken gres yagi® uygulayin

Her 5000 enerjilendirmede | Giris devre kesicisinin veya ® [zolasyon direnci
bir kontaktoriinlin bakimi ® B Yaglama
B Temizlik

B Isitma noktalari vs.

(1) Aralik, elektrik odasi temizligine gore 6 ila 12 veya 24 ay arasinda azaltilabilir veya uzatilabilir.

(2) Hucreleri yalnizca blyik kir birikmesi durumunda ¢ikarin. Bir hava ufleyici ve antistatik firga kullanin. Hicreyi yag veya nemle kirletebileceginden asla
basingl hava kullanmayin.

(3) Cogu orta gerilim devre kesici ve kontaktér reticisinin tavsiyesi. Ureticinin belgelerine bakin.

(4) Cogu koruma rélesi Ureticisinin tavsiyesi. Ureticinin belgelerine bakin.

(5) inverter 7/24 calisiyorsa, 40000 saat yaklasik 4,5 yildir.

(6) lletken gres tipi PENETROX A, {iretici BURNDY.
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13.3 GUVENLIi ENERJi KESME TALIMATLARI
1. Motoru tamamen durana kadar yavaslatin.
2. Kurulu glg hticrelerinin DC Baglanti voltaj degerlerini P1000 ila P1035 da HMI parametrelerinde kontrol edin.

3. "POWER OFF" diigmesine basin. Giris transformatoru salteri bu anda acilmalidir, bu da "INPUT ON" pilot
IsIginin sdbnmesiyle gosterilir.

DIKKAT!
& Giris trafosu salt sistemi "POWER OFF" komutu ile agilmazsa, manuel olarak agin.

4. HMI ve HVM neon lambalari tizerinde P004 araciligiyla DC Baglanti voltaji diststnu izleyin. DC Baglanti
gerilimi 200 V'un altina disttigiinde, neon lambalar tamamen sdnene kadar giderek daha dislk frekansla
yanip sénmeye baslar.

HMI Uzerindeki P0O04'te goriintilenen DC Baglanti voltaji 25 V'un altina diisene kadar bekleyin.

5. Kontrol kolonu kapaginda bulunan acil durum digmesine basin ve anahtarini gikarin.
6. Giris transformatdrinun devre kesici kabininde (salt cihazi), anahtar ayiriciyi ve inverter devresinin
topraklamasini kapatin. Kontrol penceresi aracilidiyla anahtarin acikhdini gérsel olarak teyit etmek gerekir.

Kabini kilitleyin ve/veya "Sistem bakimda" ibaresini iceren uyari levhasi ekleyin.

7. Kontrol kolonundaki Q2 devre kesiciyi kapatin ve bir asma kilitle agik konumda kilitleyin ve/veya "Sistem
bakimda" yazan bir uyari isareti koyun.

8. Kontrol kolonundaki Q1 devre kesiciyi kapatin. Yardimci gu¢ kaynagini ¢ikarin.

Yiksek gerilim bolmesi kapilari ancak yukarida agiklanan islemler dizisinden sonra agilabilir.

TEHLIKE!
DC Baglanti kapasitdrlerinin desarjini P004 parametresi ve HVM karti neon lambalari araciligiyla

takip etmek mumkin degilse, bir ariza veya onceki bir ariza nedeniyle, 5 ila 8 arasindaki talimatlari
izleyin ve 10 dakika daha bekleyin.

9. Calisma Sirasinda Onleyici Bakim'in 2. ve 3. prosediirlerini uygulayin.
10. Kontrol ve yuksek gerilim kabinlerinin iginde biriken tozu asagida acgiklandigi gibi temizleyin:

B Sogutucu havalandirma sistemi (fanlar, redresor ve invertor kolu sogutuculari): basingh hava kullanarak
sogutucu fingleri Gzerinde biriken tozu temizleyin.

B Elektronik kartlar: kartlar Gzerinde biriken tozu anti-statik bir firgca ve/veya distk basingli iyonize basingli
hava kullanarak temizleyin. Gerekirse, kartlari striictiden ¢ikarin.

DIKKAT!

& Elektronik kartlari elektrostatik desarja hassas bilesenlere sahiptir. Bilesenlere veya konektorlere
dogrudan dokunmayin. Gerekirse, 6nce topraklanmis metalik gergeveye dokunun veya uygun bir
topraklanmis bilek kayisi takin.

B Kabin i¢c kismi ve diger bilesenler: biriken tozu metal olmayan baslkli bir elektrikli sipurge kullanarak
temizleyin. Calisma sirasinda kagak akimlari 6nlemek i¢in bu temizligi 6zellikle enerijili parcalari destekleyen
yalitim malzemeleri Uzerinde gerceklestirin.
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TESHIS VE SORUN GIiDERME

11. Baglantilarin yeniden sikilmasi: tim elektrik ve mekanik baglantilari kontrol edin ve gerekirse yeniden sikin.

12. Sékiilen tim bilesenleri ve baglantilari ilgili yerlerine yeniden takin ve Bélim 10.3 ENERJILENDIRME,
DEVREYE ALMA VE GUVENLI ENERJi KESME sayfa 10-17.

13.4 MVW01 FREKANS iNVERTORLERI iGIN GENEL GARANTI KOSULLARI
MVWO01

Weg Automacédo S.A, Av. Pref. Waldemar Grubba, 3000 Jaragua do Sul - SC sehrinde, asagidaki kosullar
altinda WEG frekans invertorleri igin malzeme ve isgilik kusurlarina karsi garanti saglar:

1. Bu garantinin etkinligi igin, alicinin satin aldigi inverteri teslimattan hemen sonra dikkatlice incelemesi,
Ozelliklerini ve kurulum, ayar, ¢alistirma ve bakim talimatlarini iyice kontrol etmesi ¢gok dnemlidir. Teslim
tarihinden sonra en ge¢ 5 gun iginde alici tarafindan yazih bir bildirimde bulunulmadiginda inverter otomatik
olarak alici tarafindan kabul edilmis ve onaylanmig sayilacaktir.

2. Bu garantinin toplam suresi, ekipmanin satin alma faturasi ile kanitlanan WEG veya yetkili satici tarafindan
tedarik tarihinden itibaren on iki aydir ve drtne ilistirilen etikette belirtilen Grin Gretim tarihinden itibaren
yirmi dort ay ile sinirlidir.

3. Garanti kapsamindaki inverterin diizgin ¢galismamasi veya hi¢ ¢galismamasi durumunda, garanti hizmetleri,
WEG'in takdirine bagl olarak, Jaragua do Sul - SC'deki genel merkezinde veya Weg Automation tarafindan
atanan bir Yetkili Servis Saglayicisinda mesai saatleri icinde gergeklestirilebilir.

4. Arizali UrGn, arizanin nedenini tespit etmek ve ilgili onarimlari gergeklestirmek igin gerekli stre boyunca
tedarikginin kullanimina acgik olmalidir.

5. Weg Automacgéo veya bir Yetkili Servis Saglayicisi iade edilen trlinl analiz edecek ve garanti kapsaminda
herhangi bir ariza gdézlemlenirse, www.weg.net.adresinde bulunan Programlama Kilavuzunda belirtilenler
hari¢ olmak Uzere, aliciya herhangi bir maliyet getirmeden, kendi takdirine bagli olarak arizali inverteri
onaracak, degistirecek veya yenisiyle degistirecektir.

6. Bu garantinin sorumlulugu yalnizca tedarik edilen inverterin onarimi, modifikasyonu veya degistiriimesi ile
sinirhdir. Weg, kisisel yaralanmalar, Gglinci sahislara, diger ekipmanlara veya tesislere verilen zararlar, trlin
kaybi veya diger arizi veya dolayl zararlar i¢in higbir sorumluluk kabul etmez.

7. Navlun, paketleme, demontaj/montaj ve parametrelendirme masraflari gibi diger masraflar, misterinin
tesislerinde hizmet gerektiginde ve/veya talep edildiginde, teknik personel i¢in tim ¢alisma saatleri, ulagim/
konaklama ve yemek masraflari da dahil olmak Gzere, minhasiran alici tarafindan édenecektir.

8. Bu garanti ne Urinin veya ekipmanin normal asinmasini ne de yanlis veya ihmalkar ¢alistirma, yanlis
parametrelendirme, uygun olmayan bakim veya depolama, teknik 6zelliklere uymayan anormal ¢alistirma,
disuk kaliteli kurulumlar veya kimyasal, elektrokimyasal, elektriksel, mekanik veya atmosferik nitelikteki
herhangi bir etkiden kaynaklanan hasarlari kapsar.
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	10.3 ENERJİLENDİRME, DEVREYE ALMA VE GÜVENLİ ENERJİ KESME
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	12.1 YÜK PAYLAŞIMI IŞLEVI "ANA/YARDIMCI"
	12.1.1 Uygulama Modları
	12.1.2 Tork Referansı - Vektör Modunda Çalışma
	12.1.3 Tork Akımının Sınırlandırılması - Vektör Modunda Çalışma
	12.1.4 Negatif Kayma - Skaler Modda Çalışma

	12.2 SENKRON TRANSFER VEYA SENKRON BYPASS FONKSIYONU
	12.2.1 Temel Ayarlar
	12.2.2 Analog Çıkışlar için Önemli Sinyaller
	12.2.3 Olası Arızalar
	12.2.4 Çalışma Sırası
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