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INSTRUCOES DE SEGURANCA 1

Este manual contém as informacdes necessarias
para o uso correto da comunicacao serial da Soft-Starter SSW-05.
Ele foi escrito para ser utilizado por pessoas com treinamento ou qualificacdo técnica
adequados para operar interfaces seriais e seus respectivos protocolos de comunicacgéao.

1.1 AVISOS DE

SEGURANCA NO

MANUAL

1.2 AVISOS DE

=

5

SEGURANCA NO

PRODUTO

= © B>

No decorrer do texto seréo utilizados os seguintes avisos de
seguranca:

PERIGO!

A nado consideracdo dos procedimentos recomendados
neste aviso pode levar a morte, ferimento grave e danos
materiais consideraveis.

ATENCAOQ!

A nado consideracdo dos procedimentos recomendados
neste aviso pode levar a danos materiais.

NOTAI
O texto objetiva fornecer informacdes importantes para
correto entendimento e bom funcionamento do produto.

Os seguintes simbolos podem estar afixados aos produtos,
servindo como aviso de seguranca:

Tensdes elevadas presentes.

Componentes sensiveis a descargas eletrostaticas.
N&o tocé-los.

Conexao obrigatoria ao terra de protecéo (PE).

Conexéo da blindagem ao terra.
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1.3 RECOMENDACOES
PRELIMINARES

PERIGO!
Somente pessoas com qualificacdo adequada e
familiaridade com interfaces seriais devem planejar e
implementar as instalacdes, operagbes e manutencdes
necessarias.

Ler o Manual da Soft-Starter na integra, antes de instalar ou
operar 0 mesmo, seguindo atentamente os cuidados e
avisos de seguranca contidos nele.

Seguir todas as instrucbes de seguranca contida neste
manual, no manual da Soft-Starter e ou definidas por regras
locais.

Quando houver possibilidade de danos a pessoas ou
equipamentos, relacionados a motores acionados por
chaves de partida, prever dispositivos de seguranca
eletromecanicos.

No caso da utilizagdo de comando remoto (via serial) tomar
precaucbes quanto a eventuais riscos, que poderéo
apresentar para pessoas, maquinas ou instalacoes.

O nao seguimento pode resultar em danificagcdo dos
equipamentos envolvidos.

PERIGO!
Nunca abra os equipamentos energizados.

ATENCAOQ!

Os cartdes eletrbnicos possuem componentes sensiveis a
descargas eletrostaticas. N&o toque diretamente sobre
componentes ou conectores. Caso necessario, toque antes
na carcaga metélica aterrada ou utlize pulseira de
aterramento adequada.

NOTA!

Redes de comunicagdo geralmente sdo sensiveis a
interferéncias geradas por outros equipamentos. Siga
corretamente todos os cuidados necessarios.
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2.1 SOBRE O MANUAL

2.2 SOBRE O
PROTOCOLO WEG

Este manual descreve como fazer a instalagéo, colocagéo
em funcionamento, operacao e identificacdo de problemas
relacionados a interface serial das Soft-Starters WEG.

Para esclarecimentos, treinamento ou servicos favor
contatar:

Assisténcia Técnica:

WEG AUTOMAGCAO
Tel. (0800) 475767
Fax: (047) 372-4020

NOTA!

Para consultas ou solicitagdo de servicos, € importante ter
em maos o0s seguintes dados:

[> modelo dos equipamentos WEG;

[o n° de série e data de fabricagdo constantes na plaqueta
de identificacdo dos equipamentos WEG;

o versdo de software instalada nos equipamentos WEG.

O objetivo basico da comunicacdo serial em rede é a
ligacéo fisica de varios equipamentos a um ou mais mestres
gue comandarao todos 0s equipamentos conectados a esta
rede com apenas um ou dois pares de fios:

MESTRE PC, CLP, etc.
ESCRAVO 1 ESCRAVO 2 ESCRAVO n
(conversor) (conversor) (conversor)

n <=30

As Soft-Starters WEG possuem um software de controle da
transmissao e recepc¢ado de dados pela interface serial, de
modo a possibilitar o recebimento de dados enviados pelo
mestre e 0 envio de dados solicitados pelo mesmao.
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A taxa de transmissdo € de 9.600Bps, seguindo um
protocolo de troca, tipo pergunta/resposta seguindo a norma
ISO 1745 para transmissédo de dados em cédigo.

O mestre terd condi¢cBes de realizar as seguintes operacdes
relacionadas a cada equipamento WEG conectada na rede:

o IdentificagGes:

NUmero na rede;
Tipo de Soft-Starter (modelo);
Versao de software.

[> Comandos:

Habilita/desabilita geral;
Reset de erros.

[> Reconhecimento dos Estados:

Habilitado / desabilitado;
Em aceleracéo;

Em tenséao plena;

Em desaceleracgao;

Em erro.

o Leitura ou Alteragéo de Parametros.

Exemplos tipicos de utilizacdo da rede WEG:

Supervisério monitorando Vvarias varidveis das Soft-
Starters WEG ao mesmo tempo;

CLP controlando a operacgéo de varias Soft-Starters WEG
num processo industrial.

NOTA!

O protocolo WEG é o mesmo para todos 0s equipamentos
WEG, porém as palavras de comando logicos, variaveis
basicas bem como os parametros podem ser diferentes
entre equipamentos.
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O meio fisico de ligacdo entre as Soft-Starter WEG seguem
dois padrdes:

[> RS-232 ponto a ponto até 10m;

[o RS-485 multiponto, com utilizagdo do moédulo de interface
serial MIW-02, com isolamento galvanico, até 1000m.

3.1 INTERFACE RS-485 Para comunicacao serial das Soft-Starter na rede WEG.

REDE WEG
R5-485

RE485 RE5455 RES485 RE485 RE5455
MIW-02| | MIW02| | MIW.02| | MIW02)| | MIWD2
RE232 RE232 RE5232 RE232 RE232

SSWO03| |SSW.04| |SSW-05| |CFW.05 | |CFWO7| |CFW-08 (A)IB-

[o Permite interligar até 30 Soft-Starters WEG em um
mestre, atribuindo a cada equipamento WEG um
endereco (1 a 30) ajustado em cada um deles.

[o Além desses 30 enderegos, mais dois enderecos sdo
fornecidos para executar tarefas especiais:

Endereco 0: qualquer Soft-Starter WEG da rede é
consultada, independentemente de seu enderego. Deve-
se ter apenas uma Soft-Starter ligada a rede (ponto-a-
ponto) para que ndo ocorram curto-circuitos nas linhas de
interface.

Endereco 31: um comando pode ser transmitido
simultaneamente para todas as Soft-Starters WEG da
rede, sem reconhecimento de aceitacéo.
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o Lista de enderecos e caracteres ASCII correspondentes:

Endereco ASCII Endereco ASCII
0 @ 16 P
1 A 17 Q
2 B 18 R
3 C 19 S
4 D 20 T
5 E 21 U
6 F 22 \Y
7 G 23 w
8 H 24 X
9 I 25 Y

10 J 26 z
11 K 27 [
12 L 28 \
13 M 29 |
14 N 30 n
15 O 31 _

o A ligacdo entre os participantes da rede da-se através de
um par de fios trangados.

[o Os niveis de sinais estdo de acordo com a EIA
STANDARD RS-485 com receptores e transmissores
diferenciais.

I;.. NOTA!

A Soft-Starter WEG SSW-05 s6 possui interface serial RS-
232, portanto tem-se que utilizar o moédulo de interface serial
MIW-02 quando houver necessidade de uma interface serial
RS-485.

Médulo ltem WEG

MIW-02 417100543

I;.' NOTA!

Caso 0 mestre possua apenas interface serial no padrao RS-
232, deve-se utilizar o modulo de interface serial MIW-02,
RS-232/RS-485, se possuir o sinal de RTS, Request To
Send. Caso o mestre ndo possua o sinal de RTS disponivel
deverd utilizar-se um médulo que possua a capacidade de
gerar o sinal de RTS.

Para maiores detalhes a respeito consulte a WEG.
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3.2 INTERFACE RS-232 Para comunicagéo com as Soft-Starters WEG ponto a ponto.

3.2.1Caracteristicas
Elétricas da
RS-232

3.2.2 Cuidados com a
RS-232

b
b

b
b

MESTRE

SOFT |:|

STARTER | RS-737 —— RS.232
=

SOFT
STARTER

Neste caso temos a ligacdo de um mestre a uma Soft-
Starter WEG.

Os niveis logicos seguem a EIA STANDARD RS-232C, a
gual determina o uso de sinais ndo balanceados.

Utiliza-se um cabo de comunicagao para RS-232.

RS-232:

Norma: EIA Standard RS-232C.

Velocidade de transmisséo: 9.600Bps.
Comprimento méaximo dos cabos: 10 metros.

Receptor:

Tensao maxima na entrada: + 25V,
Resisténcia de entrada: > 3KW
Nivel 1 (MARK): < -3V;

Nivel 0 (SPACE): > +3V.

Transmissor:

Limitacdo de corrente: ~ 10mA,;
Tenséo saida nivel 1: < -7V (RL = 3K);
Tenséo saida nivel 0: > +7V (RL = 3K).

Deve-se observar que esta interface ndo é isolada da
eletrbnica interna dos equipamentos aos quais estara
conectado.

E necessario, portanto, tomar cuidado com a localizag&o
da fiacdo, separando-a das fiacdes de poténcia de pelo
menos 10cm.

Uma boa sugestdo é a colocacdo do mestre o mais
proximo possivel da interface serial RS-232 da Soft-
Starter WEG.
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3.2.3 Conexodes da RS-
232

[o Deve ser conectado diretamente ponto a ponto.

o Existem dois cabos padrdes WEG descritos nos itens
abaixo.

3.2.4 Descricéo do [o Conector da SSW-05 (Serial Port).
Conector da Serial

da Soft-Starter

BORNE |SIMBOL DESCRICAO
1 +5V +5V 5%
2 RTS Request To Send
3 GND ov
4 RX Recepcao de dados
5 GND ov
6 TX Transmissao de dados

3.2.5 Definic&o do Cabo
da RS-232

[ O cabo a ser utilizado é o cabo padrdo para
comunicacao serial WEG, equipamento x HMI serial dos
conversores WEG (Interfaces Homem Maquina).

=

Conector da Conector
S04 Interface Serial
Serial Port do Mestre
Comprimento Item WEG
Cabo serial RS-232 com 0,17m 0307.4790
Cabo serial RS-232 com 0,23m 0307.4803
Cabo serial RS-232 com 0,32m 0307.4811
Cabo serial RS-232 com 1m 0307.4820
Cabo serial RS-232 com 2m 0307.4838
Cabo serial RS-232 com 3m 0307.4846
3.2.6 Descricéo do [o Conector do mestre com RJ.
Conector do
Mestre (RJ)
BORNE |SIMBOL DESCRICAO
1 RX Recepcao de dados
2 GND ov
3 TX Transmissao de dados
4 GND ov
5 nc Nao conectado
6 nc Nao conectado
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3.2.7 Definicdo do Cabo pp O cabo a ser utilizado é o cabo padrdo para
comunicacao serial WEG, equipamento x PC.

para RS-232 PC

[o Deve ser conectado diretamente a interface serial do

PC. :‘D [Il
Conector da
ols Interfacu::oengg;:larl do PC
Comprimento Item WEG
Cabo serial RS-232 PC com 3m 0307.5460
3.2.8 Descricéo do [o Conector serial do PC (DB9).
Conector do PC
(DB9)
BORNE |SIMBOL DESCRICAO
1 Nao conectado
2 Recepcéo de dados
3 Transmissao de dados
4 Nao conectado
5 ov
6 Nao conectado
7 Nao conectado
8 Nao conectado
9 Nao conectado
NOTA!

Tome cuidado com equipamentos conectados a diferentes
terras, pois pode existir diferencas de tenséo entre eles, e ao
conecté-los através de suas interfaces seriais podera ocorrer
danos dos mesmos.

SOFT
STARTER

RS-232 =

=

i

ATENCAOQ!

N&o utilize o neutro para o aterramento.

Utilize sempre interfaces seriais em RS-485 para longas
distancias.
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4.1TERMOS
UTILIZADOS

4.2 DIAGRAMA EM
BLOCOS

10

O protocolo utilizado para comunicacdo serial entre os
equipamentos WEG.

[o Parametros: sdo aqueles existentes nos equipamentos
WEG cuja visualizagdo ou alteracdo € possivel através
da HMI (Interface Homem x Maquina) ou Software
SuperDrive;

o Variaveis: sdo valores que possuem fungées especificas
nos equipamentos WEG e podem ser lidos e, em alguns
casos, modificados pelo mestre;

o Variaveis basicas: sdo aquelas que somente podem ser
acessadas atraves da serial.

Softstarter
Variaveis R .
Basicas = <_|gagau Ser|a> Mestre
Pardmetros 4= Variaveis
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4.3 PADRONIZACAO A
DAS GRANDEZAS

troca das variaveis estdo sujeitas as seguintes
padronizagoes.

Tabela de valores e func¢des do contetdo dos parametros da versdo V2.1x de software para
implementacéo de: alteracdo, monitoracdo e comandos via comunicacéo serial.

Funcao dos parametros FEDE EIE AEE || AU
Parametro ¢ (LeitSra) valores de do Pagina
internos fabrica | usuario
0..4,6..9999
P000 @ Parametro de acesso = Leitura 0 24
5 = Escrita
Indicacao da corrente do motor | 000,0 ... 999,9
P002 (%) da In da chave (% In) 24
Indicacao da corrente do motor | 000,0 ... 999,9
P0O03 ’ ’ 24
(A) (A)
P023 Versao de Software 24
P0O30 Corrente da Fase R 000,0 (_A_)ggg,g 24
PO31 Corrente da Fase S 000,0 (_A_)ggg,g 24
P032 Corrente da Fase T 000,0 (_A_)ggg,g 24
P050 Indicagdo do estado da 0...250 24
protecdo térmica do motor
Funcao dos parametros FEDE EIE AEE || AU
Parametro (Eeitura epEscrita) valores de do Pagina
internos fabrica | usuario
P101 Tensao inicial 30 ... 80 (% Un) 30 25
P102 Tempo de rampa de aceleragéo 1...20(s) 10 25
Tempo de rampa de
P104 desaceleracio 0...20(s) 0 26
P105 ¥ Ajuste da corrente do motor | 30 ... 100 (%) 100 26
) . « ~ 0..3F 1F
P106 Configuracdo das protecdes Hexadecimal Hex. 27
0 = Sem funcao
1 = Sem fungéo
Carrega parametros com 2 = Sem fungao
(€ — =
P204 padrao de fabrica 3 =Sem fun(;filo 0 30
4 = Sem fungao
5 = Carrega
Weg
P206 Tempo Auto-Reset 1...1200 s 900 30

11
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A Funcao dos parametros FEDEEIE LSt || s usie —
Parametro . . valores de do Pagina
(Leitura e Escrita) : o -
internos fabrica | usuario
0 = Sem funcao
p215 @ Funcéo Copy 1 = ssw -> HMI 0 30
2 = HMI -> ssw
N Parametrizag&o via 0= Trimpots e
P220 HMI / (Trimpots e Dip Switch) Dlp_SWItCh 0 32
1=HMI
0 = Sem funcao
P264 © Entrada digig;lll frogramével 1 degz%?%/ 1 37
2 =Erro
externo
1 =Tensé&o
1 Saida a relé programavel Plena
P277 (14/23 - 24) 2 = Eno 1 33
3 = Com. Serial
0=3A
1=10A
2=16 A
p2g5 W@ Corrente nominal da chave 3=23A Conforme 33
SSW-05 4=30A 0 modelo
5=45A
6=60A
7=85A
P308 Endereco na rede 1...30 1 33
1 =s0 Erro
2 = desabilita
P313 Acéo da_verifjcagéc_) da _ rampa_ 1 34
comunicacao serial 3 = desabilita
geral
4=pP264® 1
Tempo de verificacao da 0..5(s)
P3l4 comunicacao serial 0 = off 0 34

@) parametros alteraveis somente com motor parado
() parametro nao alterados através da funcéo “Carrega parametros com padréo de fabrica

(P204)"

12
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4.4 FORMATO DOS
CARACTERES

4.5 PROTOCOLO

o 1 start bit;

o 8 bits de informagdo [codificam caracteres de texto e
caracteres de transmissdao, tirados do cdodigo de 7 bits,
conforme ISO 646 e complementadas para paridade par
(oitavo bit)];

o 1 stop bit;

Apds o start bit, segue o bit menos significativo:

START B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 STOP

Zti?rt B bits de Informaghio Zti?p

O protocolo de transmissdo segue a norma ISO 1745 para
transmissao de dados em codigo.

S&o usadas somente sequUéncias de caracteres de texto
sem cabecalho.

A monitoragdo dos erros é feita através de transmisséo
relacionada a paridade dos caracteres individuais de 7 bits,
conforme ISO 646.

A monitoracdo de paridade € feita conforme DIN 66219
(paridade par). S&o usados dois tipos de mensagens (pelo
mestre):

[> TELEGRAMA DE LEITURA: para consulta do contetido
das variaveis das chaves de partida;

[> TELEGRAMA DE ESCRITA: para alterar o contetdo das
variaveis ou enviar comandos para as chaves de partida.

Obs.: N&o ¢é possivel uma transmissdo entre dois
conversores.

O mestre tem o controle do acesso ao barramento.

13
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4.5.1 Telegrama de Este telegrama permite que o mestre receba da Soft-Starter
Leitura 0 conteudo correspondente ao cddigo da solicitagao.

No telegrama de resposta a Soft-Starter transmite os dados

solicitados pelo mestre e este termina a transmissdo com
EOT.

1) Mestre:

EOT | ADR ENQ

< coDIGO

2) Soft Starter:

ADR | STX = ETX | BCC

——— CODIGO | —— VAL

< TEXTO >

[> Formato do telegrama de leitura:

EOT: caracter de controle End Of Transmission;

ADR: endereco do conversor (ASCII@, A, B, C, ...)
(ADRessSs);

CODIGO: endereco da variavel de 5 digitos codificados
em ASCII;

ENQ: caracter de controle ENQuiry (solicitacao);

[o Formato do telegrama de resposta da Soft-Starter:

ADR: 1 caracter — endereco da Soft-Starter;

STX: caracter de controle - Start of TeXt;

TEXTO: consiste em:

CODIGO: endereco da variavel;

“ =*: caracter da separacao;

VAL: valor em 4 digitos HEXADECIMAIS;

ETX: caracter de controle - End of TeXt;

BCC: Byte de CheCksum - EXCLUSIVE OR de todos os
bytes entre STX (excluido) e ETX (incluido).

OBS.: Em alguns casos podera haver uma resposta da
chave com :

ADR | NAK

14
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4.5.2 Telegrama de
Escrita

1) Mestre:

Este telegrama envia dados para as variaveis das chaves de
partida.

A chave ir4 responder indicando se os dados foram aceitos
ou nao.

EOT | ADR | STX = ETX | BCC

—— CODIGO > < VAL  —

<« TEXTO >

2) Soft Starter:

ADR | ack | OU | apR | Nnak

[ Formato do telegrama de escrita:

EOT: caracter de controle End Of Transmission;
ADR: endereco da Soft-Starter;
STX: caracter de controle Start of TeXt;

TEXTO: consiste em:
CODIGO: endereco da variavel;
“ = “: caracter de separacao;
VAL: valor composto de 4 digitos HEXADECIMAIS;

ETX: caracter de controle End of TeXt;
BCC: Byte de CheCksum - EXCLUSIVE OR de todos os
bytes entre STX (excluido) e ETX (incluido).

[o Formato do telegrama de resposta da Soft-Starter:

Aceitacéo:
ADR: endereco da Soft-Starter;
ACK: caracter de controle ACKnowledge;

N&o aceitagéo:
ADR: endereco da Soft-Starter;
NAK: caracter de controle Not AcKnowledge.
Isso significa que os dados n&do foram aceitos e a variavel
enderecada permanece com o seu valor antigo.
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4 DEFINICOES

4.6 EXECUQAO E TESTE As Soft-Starters e 0 mestre testam a sintaxe do telegrama.
DE TELEGRAMA

A seguir sdo definidas as respostas para as respectivas
condi¢cbes encontradas:

b Telegrama de leitura:
Sem resposta: com estrutura do telegrama errada,
caracteres de controle recebidos errados ou endereco da
Soft-Starter errado;
NAK: CODIGO correspondente a variavel inexistente ou
variavel s6 de escrita;
TEXTO: com telegramas validos.

[o Telegrama de escrita:
Sem resposta: com estrutura do telegrama errada,
caracteres de controle recebidos errados ou endereco da
Soft-Starter errado;
NAK: com cédigo correspondente a variavel inexistente,
BCC (byte de checksum) errado, variavel s6 de leitura,
VAL fora da faixa permitida para a varidvel em questéo,
parametro de operacdo fora do modo de alteracdo
destes;
ACK: com telegramas validos;

4.7 SEQUENClA DE Nas Soft-Starters, os telegramas s&o processados a
TELEGRAMAS intervalos de tempo determinados. Portanto, deve ser
garantido, entre dois telegramas para o mesma Soft-Starter
uma pausa de duragdo maior que a soma dos tempos dos

telegramas envolvidos (ver item 4.9).
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DEFINICOES 4

4.8 CODIGOS DE
VARIAVEIS

CODIGO

O campo denominado de CODIGO contém o endereco de
parametros e variaveis basicas composto de 5 digitos
(caracteres ASCII) de acordo com o seguinte:

w

v

w

w

Numero da variavel basica ou pardmetro

Numero do equipamento:

"g" = CFW-07
"= SSW-03
"=t = SSW-05

"9" = qualguer conversor

Especificador:

0= variaveis basicas
1=P000 a PO9%9
2=P100 a P199
3=P200 a P299

4 =P300 a P399

Igual a zero (0)

4.9 TEMPOS [o A taxa de comunicagéo serial das Soft-Starters WEG é
9600bps.
[> Tempos do protocolo WEG:
Taxa de recepcéo / transmissao de dados 9600bps 1bit / 104,2us
Cada palavra de dados tem 10bits 1,04ms
Um telegrama de pergunta tem 8 palavras 8,33ms
Um telegrama de resposta a uma pergunta tem 14 palavras 14,58ms
Um telegrama de alteracao tem 15 palavras 15,63ms
Um telegrama de resposta a uma alteracao tem 2 palavras 2,08ms
Uma atualizacdo de uma variavel solicitada (com resposta imediata) 22,91ms
Uma alteracado de uma variavel de escrita (com resposta imediata) 17,71ms
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5 EXEMPLOS DE TELEGRAMAS

5.1 EXEMPLO 1 o Alteracdo da corrente nominal da chave SSW-05 (P295)
para o valor 4 = 30A, na Soft-Starter 7 (“>” = SSW-05).

1) Mestre:

EOT]| G STX 1} 3 > 9 5 = 1} 0 1} 4 ETX | BCC

—— cédigo do P295 —» 4 decimal = 4 hexadecimal

end. 7

2) Soft Starter:

G JACK

5.2 EXEMPLO 2 o Leitura da corrente de saida (P002) da Soft-Starter 10,

supondo-se que a mesma estava em 100.0% de In no
momento da consulta (“>" = SSW-05).

1) Mes tre:

EOT| J 0 1 > 1] 2 | ENQ

—  codige POOZ —3

end. 10

2) Soft Starter:

J STX | O 1 > 0 2 = 0 3 E 8 | ETX | BCC

e cddigo PO02 — P002 = 03E8 Hex = 1000 decimal

end. 10

18



VARIAVEIS DA COMUNICACAO SERIAL 6

6.1 VARIAVEIS BASICAS

6.1.1 VOO

6.1.2 VO1

(cédigo 00>00)

o Indicagdo do modelo do equipamento.

o Variavel de leitura;

(cédigo 00>01)

o Indicagéo dos estados da Soft-Starter.

o Variavel de leitura cujo os bits tem o seguinte significado:

LSB
0 0 = desabilitado 1 = habilitado
1 0 = desab. geral 1 = habilitado geral
2 reservado
3 0 = nada 1 = em aceleracéo
4 reservado
5 0 = nada 1 = em tenséo plena
6 reservado
7 0 = nada 1 = em desaceleracao
8 0 = DI 1 aberta 1 = DI 1 fechada
9 reservado
10 reservado
11 reservado
12 0 = de|§ab. saida a|l1 = habilitado saida a relé
relé
13 0 = nada 1 = com erro de hardware
14 0 = sem ali. poténcia |1 = com alim. poténcia
15 0 = semerro 1 = comerro
MSB
NOTA!

.

O bit 8 de V01 indica o estado da entrada digital DI 1

independentemente da programacdo de P294 (Entrada

digital programavel DI 1).
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6 VARIAVEIS DA COMUNICACAO SERIAL

6.1.3 V02 (codigo 00>02)
o Indicagéo dos erros da Soft-Starter.
o Variavel de leitura cujo os bits tem o seguinte significado:

Erro de serial (byte-high)
Erro de hardware (byte-low)

Erros:

Erro de serial Erro de hardware

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O

MSB LSB

Cédigo de erros: numero do erro em hexadecimal

EX.: EO03 U 03H
E06 U 06H
E10 U OAH

20



VARIAVEIS DA COMUNICACAO SERIAL 6

Cédigo e descricao dos erros:

INDICACAO SIGNIFICADO
EO3 Falta de fase
EO05 Sobrecarga na saida (funcao Ixt)
EO06 Erro externo
E10 Erro da funcao Copy
E2x Erros da comunicacéo serial
E22 Erro de paridade longitudinal (BCC)
E24 Erro de programacéo
E25 Variavel inexistente
E26 Valor fora de faixa
E07 Tentat_i\_/a de escrita em variavel de leitura ou comando logico
desabilitado
E29 Erro de comunicacéo serial ciclica interrompida
E31 Falha de conexao da HMI remota
E63 Rotor bloqueado
E64 Sobrecarga nos tiristores
E66 Sobrecorrente imediata
E67 Sequéncia de fase invertida
E70 Subtensao na alimentacéo da eletronica
E71 Contato do relé de By-pass interno aberto
E72 Sobrecorrente antes do By-pass
E73 Sobrecorrente imediata do relé de By-pass
E75 Frequéncia fora da faixa
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6 VARIAVEIS DA COMUNICACAO SERIAL

6.1.4 VO3 (codigo 00>03)
o Selecéo do comando légico.

o Variavel de escrita, cujos bits tem o seguinte significado:

I—
w

{

habilita
habilita geral

desabilita
desabilita geral 1
reservado
reservado
0 = abre cont. saida a relé 1

o o
I 1l

fecha cont. saida a
relé

reservado
reservado
nada 1

reseta

habilita / desabilita

habilita / desabilita geral
reservado

reservado

abre/fecha contato de saida a relé
reservado

reservado

1 = “reset“ da chave quando em erro

{
I

el o e ol
T rO N RE©ONOU A WNFROW
[N (Y
1

MSB
[o BYTE HIGH (8-15): méascara da acdo desejada. O bit
correspondente deve ser colocado em 1, para que a
acao ocorra.

[o BYTE LOW (0-7): nivel I6gico da acdo desejada.

Jr NoTAl

O reset sO atua quando a Soft-Starter estiver em erro de
hardware.
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ERROS E PARAMETROS DA SERIAL 7

7.1 PARAMETROS
RELACIONADOS
COM A
COMUNICACAO
SERIAL

7.2 ERROS
RELACIONADOS
COMA
COMUNICACAO
SERIAL

[o P264 - Comandos via HMI e Serial ou via Ent. Digitais.
[o P308 - Endereco da chave na rede de comunicacgao.
[o P313 - Acdo da Verificagdo da Comunicacgéo Serial.

[o P314 - Tempo de Verificagdo da Comunicacdo Serial.

[> N&o provocam bloqueio das Soft-Starters WEG;
[> N&o desativam o relé de defeito;

[> Somente informados na palavra de estado I6gico.
Tipos de erros:

E22: erro de paridade longitudinal (BCC);

E24: erro de programacao;

E25: varidvel inexistente;

E26: valor fora de faixa;

E27: tentativa de escrita em variavel s6 de leitura ou
comando logico via serial desabilitado;

E29: erro de comunicacgéo serial ciclica interrompida.

Obs.:
A observacao deste erros podem ser realizadas através da
leitura da variavel de status dos equipamentos WEG.

NOTA!

O erro E29 pode bloquear as Soft-Starters.

Esta protecdo é utilizada em plantas nas quais a Soft-Starter
dever4d tomar uma decisdo caso ocorra uma falha na
comunicacao entre o mestre e a Soft-Starter.

NOTA!

Deve-se tomar cuidado com a incompatibilidade entre
parametros. Incompatibilidade entre funcbes que sé&o
indicadas no Manual das Soft-Starters WEG.
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8 DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

8.1-

8.2 -

8.3 -

8.4 -

8.5 -

8.6 -

8.7 -

8.8 -

24

PO00O — Parametro
de Acesso

P0O02 - Indicacéao
da corrente do
motor (%) da In da
chave

P0O03 - Indicacéao
da corrente do
motor (A)

P023 - Versao de
Software

P030 - Corrente da
Fase R

PO031 - Corrente da
Fase S

P032 - Corrente da
Fase T

PO50 - Indicacéao
do estado da
protecdo térmica
do motor

o Libera o acesso para alteragéo do contetido dos
parametros
[o O valor da senha é 5.

o Indica a corrente de saida da Soft-Starter em percentual
da chave (% In).

o Precisdo de + 10% @ 1xIn da SSW-05.

o Indica a corrente de saida da Soft-Starter diretamente em
ampéres.

o Para a correta indicagdo da corrente em ampéres, é
necessario programar P295.

o Precisdo de + 10% @ 1xIn da SSW-05.

o Indica a vers&o de software contida na CPU.

o Indica a corrente da fase R.
o Precisdo de + 10% @ 1xIn da SSW-05.

o Indica a corrente da fase S.
o Precisdo de + 10% @ 1xIn da SSW-05.

o Indica a corrente da fase T.

o O valor indicado é estimado a partir das correntes
instanténeas das fases R e S.

o Indica o estado da proteg&o térmica do motor em escala
percentual (0 ... 250). Sendo que 250 é o ponto de
atuacao da protecdo do motor, EOS.



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS 8

8.9 - P101 - Tenséao
Inicial (%Un)

8.10- P102-Tempo da
rampa de
aceleracao (s)

o Ajusta o valor inicial de tensdo (%Un) que sera aplicado
ao motor conforme figura 8.1.

[> Com P220 =0, o contetido do pardmetro indica o valor
ajustado através do trimpot. No caso do trimpot estar
ajustado no valor maximo, o valor indicado através do
parametro pode ser um pouco menor que o esperado.
Isto se deve as variagdes dos limites mecanicos. A
alteracao do contetdo do parametro através da HMI ndo
€ possivel com P220 = 0.

[> Com P220=1, o contetido do parametro indica o valor
programado através de comunicacao serial ou HMI.

Un
A

P101 [

ppal-Ny t(s)

Figura-8.1 - Rampa de aceleragdo

o Define o tempo da rampa de incremento de tenséo,
conforme mostrado na figura 8.1.

[> Com P220 =0, o contetido do pardmetro indica o valor
ajustado através do trimpot. No caso do trimpot estar
ajustado no valor maximo, o valor indicado através do
parametro pode ser um pouco menor que o esperado.
Isto se deve as variagbes dos limites mecanicos. A
alteracao do contetdo do parametro através da HMI ndo
€ possivel com P220 = 0.

[> Com P220=1, o contetido do parametro indica o valor
programado através de comunicacao serial ou HMI.

NOTAI

Em motores a vazio ou com pouca carga o tempo de
aceleracdo sera menor que o tempo programado em P102,
devido a FCEM (Forgca Contra Eletromotriz) gerada pelo
motor.
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8 DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

8.11 -

8.12 -

26

P104 - Tempo da
rampa de
desaceleracao (s)

P105 — Ajuste da
corrente do motor
(%)

o Utilizado para aplicagdes com bombas

o Define o tempo da rampa de decremento de tens&o

[> Com P220 =0, o contetido do pardmetro indica o valor
ajustado atraveés do trimpot. No caso do trimpot estar
ajustado no valor maximo, o valor indicado através do
parametro pode ser um pouco menor que o esperado.
Isto se deve as variagdes dos limites mecanicos. A
alteracao do contetdo do parametro através da HMI ndo
€ possivel com P220 = 0.

[> Com P220=1, o contetido do parametro indica o valor
programado através de comunicacao serial ou HMI.

NOTAI

Esta funcdo € utilizada para prolongar o tempo de
desaceleragdo normal de uma carga e nao para forgar um
tempo menor que o imposto pela prépria carga.

o Ajusta o valor da corrente do motor percentualmente em
relacéo a corrente nominal da chave.

[o O valor indicado esta diretamente relacionado com os
niveis de atuacdo das seguintes prote¢cdes do motor:
Falta de Fase, Sobrecarga, Sobrecorrente e Rotor
bloqueado.

[> Com P220 =0, o contetido do pardmetro indica o valor
ajustado através do trimpot. No caso do trimpot estar
ajustado no valor maximo, o valor indicado através do
parametro pode ser um pouco menor que o esperado.
Isto se deve as variagdes dos limites mecanicos. A
alteracao do contetdo do parametro através da HMI ndo
€ possivel com P220 = 0.

[> Com P220=1, o contetido do pardmetro indica o valor
programado através de comunicacao serial ou HMI.



DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS 8

8.13 -

P106 - [> Com P220=0, o contetido do parametro indica o valor

Configuracao das ajustado através da Dip Switch. Neste caso a alterac&o

protecdes do contetdo do parametro através da HMI ndo é
possivel.

[> Com P220=1, o contetido do parametro indica o valor
programado através de comunicacao serial ou HMI.

o Configura quais protecdes estéo habilitadas.

[o O valor é indicado em Hexadecimal. A seguir é
apresentado as protecdes e o correspondente bit.

I—
w

Sobrecorrente imediata

Falta de fase

Sequéncia de fase invertida
Rotor bloqueado

Sobrecarga Eletrénica do motor
Reset automatico

PR RR R
HESREBowm~ourwnrow
1

MSB
Exemplo:
P106 = 13 Hex
1 - Habilitado - Sobrecorrente imediata
1 - Habilitado - Falta de fase
0 - Desabilitado - Sequéncia de fase invertida
0 - Desabilitado - Rotor bloqueado
1 - Habilitado - Sobrecarga Eletronica do motor
0 - Desabilitado - Reset automatico

13Hex = 010011bin
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Valor
programado
em P106
(hexadecimal)

(wuaunalanQ)
elelpawl
9]U2110921q0S

A~

(sso aseyd)
ase) ap eye4

(eouanbas aseyd)
eplaAUl
ase) ap elougnbas

habilitadas e o correspondente valor a ser programado

o A tabela a seguir apresenta a combinac&o das protecdes
em P106.

(Irexs)
opeanbojq 1010y

Configuracao da protecéo

(peolanQ)
lojow op eoluga9|e
eblesalqos

AO DETALHADA DOS PARAMETROS

~

odllewolne 19Say

8 DESCcRIC

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
1A
1B
1C
1D
1E

Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Bit 5
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DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

Valor
programado
em P106
(hexadecimal)

1F
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
2A
2B
2C
2D
2E
2F
30
31

32

33
34
35
36
37

38
39
3A
3B
3C
3D
3E
3F

Configuracao da protecéo

(waunalanQ)
elelpawl
9]Ua1102921q0S

Bit 0

(sso7 aseyd)
ase) ap ey

Bit 1

(eouanbas aseyd)
eplaAul
ase) ap elougnbas

Bit 2

(Irexs)
opeanbojq 1010y

Bit 3

(peopanQ)
lojow op eoluga9|e
eblesalgqos

Bit 4

odllewolne 19Say

Bit 5

habilitada

ao

protec

b:
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8 DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

8.14 -

8.15 -

8.16 -

30

P204 — Carrega
parametros com
padrédo de fabrica

P206 — Tempo de
Auto-Reset

P215 — Funcéo
Copy

Nota: A fungéo
copy somente esta
disponivel via
HMI-SSWO05-RS

[> Reprograma todos os parametros para os valores do
padrao de fabrica,

o fazendo-se P204 = 5.

[o Os parametros PO00 e P295 n&o sio alterados quando
da carga dos ajustes de fabrica através de P204 = 5.

[> Quando ocorre um erro, exceto E10, E24, E29, E31 e
E67, a Soft-Starter SSW-05 podera provocar um “reset”
automaticamente, apos transcorrido o tempo dado por
P206.

o Apds ocorrido o “auto-reset”, se 0 mesmo erro voltar a
ocorrer por trés vezes consecutivas, a funcao de auto-
reset sera inibida. Um erro é considerado reincidente, se
este mesmo erro voltar a ocorrer até 30 segundos apos
ser executado o auto-reset.

o Portanto, se um erro ocorrer quatro vezes consecutivas,
este permanecera sendo indicado (e a Soft-Starter
desabilitada) permanentemente.

o A habilitagdo/desabilitagdo do Auto-Reset € feito através
do dip switch (Man Auto) ou através de P106 e P220.

o A funcéo copy é utilizada para transferir o contetido dos
parametros de uma Soft-Starter para outra(s).

P215 Acéo Explicacéo

0 Sem Funcao -

Transfere o conteddo dos parametros
atuais da Soft-Starter para a memoaria

1 Copy nao volatil da HMI-SSWO05-RS
(SSW ® HMI) | (EEPROM).
Os parametros atuais da Soft-Starter
permanecem inalterados.
Transfere o conteddo da memoéria ndo
5 Paste volatil da HMI-SSW05-RS (EEPROM)
(HMI ® SSW) | para os parametros atuais da Soft-

Starter.




DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS 8

o Procedimento a ser utilizado para copiar a

parametrizacdo da Soft-Starter A para a Soft-Starter B:

1. Conectar a HMI-SSWO05-RS na Soft-Starter que se
guer copiar os parametros (Soft-Starter A — fonte).

2. Fazer P215=1 (copy) para transferir os parametros da
Soft-Ster A para a HMI-SSWO05-RS. Pressionar a
tecla . Enquanto estiver sendo realizada a fungéo
copy o display mostra L. P Y . P215 volta
automaticamente para 0 (Inativa) quando a
transferéncia estiver concluida.

3. Desligar a HMI-SSWO05-RS da Soft-Starter (A).

4. Conectar esta mesma HMI-SSWO05-RS na Soft-Starter
para a qual se deseja transferir os parametros (Soft-
Starter B — destino).

5. Fazer P215=2 (paste) para transferir o contetdo da
memodria ndo volatil da HMI (EEPROM - contendo os
parametros da Soft-Starter A) para a Soft-Starter B.
Pressionar a tecla @w . Enquanto a HMI-SSW05-RS
estiver realizando a funcao paste o display indica
P RS E| uma abreviatura de paste. Quando P215
voltar para O e ocorrer o reset, a transferéncia dos
parametros foi concluida. A partir deste momento as
SSWs A e B estardo com o mesmo conteudo dos
parametros.

Para copiar o contetdo dos parametros da Soft-Starter A
para outra(s) Soft-Starter(s) repetir os passos 4 a 5

acima.
Soft Starter Soft Starter
A B
Paréametros Parametros
"
' SSW — HMI (copy) ‘HMI— SSW (paste)
P215 =1 : P215 =2
Press. Press.
. :
EEPROM|-- - oo o | EEPROM
HMI-SSWO05-RS HMI-SSWO05-RS

Figura 8.2 — Copia da parametrizacao da Soft-Starter A para a
Soft-Starter B utilizando a fungdo copy e HMI-SSWO05-RS
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8 DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

8.17- P220-
Parametrizagéo via
HMI / (Trimpot e
Dip Switch)

8.18 - P264 - Entrada
digital
programavel DI 1

32

[o Configura o modo de funcionamento da Soft-Starter,

modo “Trimpot e Dip Switch” ou modo “HMI".

0 -“(Trimpot e Dip Switch)”, a programacéo da tenséo inicial,

tempos de rampas, relagéo de corrente e habilitagdo das
protecdes, sao feitas através dos trimpots e dip switch.
Estes valores programados através de comunicacéo
serial ndo s&o usados.

1 -“HMI”, a programacao é feita via comunicagéo serial ou

via HMI. Os valores ajustados nos trimpots e dip switch
nao séo utilizados.

NOTAI

Em modo “HMI” (P220=1) as programacdes dos trimpots e
dip switch sdo ignorados. A tens&o inicial, tempos de
rampas, relacao de corrente e habilitacdo das protecdes sao
programados através dos parédmetros P101, P102, P104,
P105 e P106.

o Configura a entrada digital DI 1 para funcionar conforme

codigos descritos:

0 -“Sem funcao”, entrada digital DI 1 desabilitada. Os

comandos de habilitacdo sdo somente aceitos via
comunicacao serial (V03) ou HMI remota.

1 -“Aciona / desaciona”, habilitagcdo somente via entrada

digital. Comandos de habilitagéo via comunicacao serial
ou HMI remota sé&o ignorados.

2 -“Erro externo”, atua quando a entrada digital DI 1 estiver

aberta. Pode servir como protecédo adicional da carga.
Exemplo: Protecéo térmica do motor através de contato
seco (Livre de tensao) de um relé de protecao
(Termostato).

Os comandos de habilitacdo s&o somente aceitos via
comunicacao serial (V03) ou HMI remota.
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8.19- P277-Saidaarelé
programavel
(14/23 — 24)

8.20 - P295 — Corrente
nominal da chave
SSW-05

8.21- P308 - Endereco
narede

o Habilita o relé (14/23 — 24) a funcionar conforme
parametrizagao abaixo:

1 -“Tensao Plena”, o relé fecha o contato somente apds a
Soft-Starter atingir 100% Un (By-pass), e abre o contato
guando a Soft-Starter recebe um comando de desliga.

2 -“Erro”, fecha o contato N.A. sempre que a SSW-05
estiver sem erro.

3 -“Comando Logico”, abre e fecha os contatos do relé de
acordo com o estado do BIT 4 da variavel basica V03.

[o Configura o modelo da SSW-05.

o Sua funcéo ¢é ajustar o software para que a indicacdo de
corrente em Ampéres (P003) seja correta.

As possiveis configuragdes do modelo séo:

0=3A
1=10A
2=16A
3=23A
4 = 30A
5 =45A
6 = 60A
7 = 85A

o Define o endereco que a Soft-Starter vai responder na
rede de comunicagéo entre todos 0s equipamentos que
nela estiverem conectados.
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8 DESCRICAO DETALHADA DOS PARAMETROS

8.22- P313-Acéoda
verificacao da
comunicagao
serial

.

8.23- P314-Tempo de
verificacao da
comunicagao
serial

34

[o Este parametro tem por finalidade ajustar a agdo a ser
tomada em conjunto com a indicagao do Erro.

NOTAI
Para que este parametro tenha fungdo é necessario que
P314 seja diferente de 0 = Off.

Valores de P313: 1- Apenas indica Erro.

2- Indica Erro e desabilita a Soft-Starter
por rampa. Caso esteja programado
tempo de desaceleracéo igual a Oseqg,
a parada do motor acionado pela Soft-
Starter ser& por inércia.

3- Indica Erro e desabilita geral a Soft-
Starter. Funciona como Emergéncia.

4- Indica Erro e parametriza P264 com
valor 1. O bit 0 de VO3 é resetado.

o Este parametro tem como fung&o habilitar ou desabilitar
bem como ajustar o tempo de verificacdo da
comunicacao serial. Esta protecao atua quando a
comunicacao serial entre o mestre e a Soft-Starter for
interrompida, ocasionando indicacéo e ou acao
conforme ajuste do parametro P313.

NOTAI

Habilite esta fungdo somente se houver comunicagéo serial
ciclica com um mestre.

Ajuste o tempo de verificagdo conforme o tempo entre
telegramas enviados pelo mestre.



PROBLEMAS E SOLUCOES 9

Problemas:

Solucgdes:

Sem comunicagao com a
Soft-Starter:

o Verificar a correta montagem dos telegramas.
Cdédigo do equipamento;
Byte de BCC correto;
Paridade;
Tamanho da palavra.

[o Verificar se todas as conexGes dos cabos de
comunicacdo serial e a alimentacdo de todos os
equipamentos envolvidos estao corretas.

o Verificar se a taxa de transmiss&o do mestre é 9600bps.

o Verificar se o endereco da Soft-Starter (P308) é o
mesmo ao qual o mestre esta enviando os telegramas.

[> Quando utilizar RS-485 e o0 mestre estiver utilizando um
conversor RS-232/RS-485, verificar se existe o sinal de
RTS.

O mestre |é mas ndo altera
0s parametros da Soft-
Starter:

o Verificar a correta montagem dos telegramas de
alteracao.

o Verificar se ndo ha tentativa de escrita em uma variavel
somente de leitura.

o Verificar se esta variavel pode ser alterada com o motor
habilitado.

Indicacdes aleatorias de
erros seriais na comunicacao
serial:

[> Quando em rede de comunicagédo com RS-485:

Verificar todos os cabos seriais em toda a rede e suas
respectivas blindagens;

Verificar se todos os pontos de aterramento estdo sendo
devidamente conectados ao terra;

Verificar se, e se apenas, 0s pontos terminais da rede
estdo com os resistores de terminagéao conectados;

o Verificar todos os cabos de todas as conexdes em RS-
232, que devem ser extremamente curtos e ficarem
longe de todo e quaisquer cabos que nao sejam de
comunicacao serial.
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