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PREFACIO

Na WEG, temos tintas, resinas e diversas formulagbes que possuem
tecnologia a nivel internacional e de acordo com as mais modernas técnicas para
pinturas de piso utilizadas neste segmento.

O ponto relevante apesar do avancgo tecnoldgico das tintas, é que cada vez
mais, precisamos preparar mais pessoas, mais profissionais para as diversas
atividades de sele¢cdo de esquemas de pintura, aplicacédo, controle de qualidade da
aplicacdo, nao s6 durante a aplicacdo, mas também durante toda a vida util & que
foi projetado o esquema de pintura.

Esta apostila contém informacdes atualizadas em relacdo as novas
tecnologias além de capitulos mais bem-dispostos, para facilitar a compreenséao do
leitor.
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1 AVALIACAO E IDENTIFICACAO DE SUBSTRATOS E DA AREA DE
REPARO

Ha muito tempo o segmento de piso industrial passou a ser tratado como algo importante
dentro das industrias, quando a pintura/manutencdo passou a ser algo mais rentavel, se comparado
com a execucao de um piso novo.

Porém muitos detalhes estdo voltados para a durabilidade do esquema de pintura de piso
aplicado, apresente o melhor desempenho possivel.

Saber identificar as condicbes do substrato, limpeza, preparacao do substrato ideal para cada
tipo de tinta, tipos de trafego/transporte, entre outras coisas, sado de fundamental importancia para a
aplicacéo de pisos.

Saber identificar e preparar os diferentes tipos de superficies é primordial para garantir um
excelente desempenho da pintura.

1.1 Objetivo

e Saber o0 que o cliente espera com o esquema de pintura (expectativa de durabilidade).

¢ Identificar qual é o trafego que o piso sera submetido.

¢ |dentificar qual € o ambiente que a pintura ficara exposta.

e |dentificar qual as condi¢Bes do substrato para verificar o melhor método de preparacédo de
superficie.

1.2 Tipos de substratos

O desempenho de um revestimento depende diretamente da preparacdo da superficie e
aplicacao. A preparacao ideal assegurara a adesdo ao substrato de concreto e prolongara a vida util
do sistema aplicado.

Podemos entender que a preparacdo da superficie do concreto € a aplicacdo de um
procedimento no qual uma superficie sa, limpa e apropriadamente aspera é produzida.

1.2.1 Concreto nhovo

Antes de iniciar a pintura, toda alvenaria ou concreto devera estar curada (28 dias para
argamassa de cimento ou concreto) e seca, sem fissuras, trincas, alvéolos e perfeitamente aderida a
base ou a outras camadas de argamassa e revestimento.

Deverédo ser removidas das superficies desmoldantes, nata de cimento, manchas de gordura,
6leo, graxa ou quaisquer outros contaminantes que possam ter penetrado ou se depositado sobre a
superficie a ser pintada.

Superficies muito lisas e vitreas ndo apresentam resultados satisfatorios de ancoragem para
pintura e deverdo ser tratadas conforme orientagéo técnica.



1.2.2 Concreto antigo

Devera ser feita uma analise quanto a compatibilidade da tinta envelhecida com o esquema a
ser aplicado.

Em caso de haver incompatibilidade, ndo devera ser feita a pintura e toda tinta envelhecida
devera ser removida.

Em caso de compatibilidade, deverd ser executado o lixamento (para quebra de brilho) e
limpeza do piso. A limpeza de contaminantes pd, a recomendacdo é a utilizacdo de aspirador
industrial, caso seja de contaminantes liquidos, proceder conforme descrito no item 1.4.1 abaixo.

Em caso de haver desplacamento da tinta envelhecida (mesmo sendo sistemas compativeis),
devera ser feita uma raspagem e/ou remocéo de toda tinta envelhecida. Para esta raspagem pode ser
utilizado ferramentas como espatulas de aco, fresas e politrizes com pedras G-16 — G-24.

A superficie, apds raspagem, lixamento ou qualquer outro tipo de reparo devera estar limpa de
contaminantes e residuos. A limpeza deve ocorrer conforme descrita conforme descrita acima.

Nota: em casos de duvidas, contatar o Departamento Técnico da WEG Tintas para avaliar a
necessidade de aplicacdo de selador.

1.3 Determinacao de umidade

Realizar verificagdo da presenca de umidade no concreto conforme norma ASTM D 4263,
resumidamente descrita abaixo:

e Colar uma folha plastica de 18 x 18 polegadas (457 mm x 457 mm) utilizando uma fita adesiva
do tipo Silver Tape 3M, bem justa a superficie do concreto certificando-se de que todas as
bordas estejam bem seladas, (como orientacdo, sugerimos que seja realizada o teste as 15
horas para que seja possivel pegar todas as fases de dilatagdo do concreto).

e Deixar a folha plastica selada ao concreto por no minimo 16h no local.

e Depois deste periodo de tempo (entre 16 — 24 h), remover a folha plastica e avaliar visualmente
a parte de baixo da folha e a superficie do concreto com relacéo a presenca de umidade.

e Realizar a amostragem de 01 (uma) area de teste a cada 46 m2 ou proporcao disso.

¢ Na&o realizar a pintura caso haja qualquer tipo de umidade residual nas folhas plasticas da
amostra.



ASTM D 4263

TESTE PARA VERIFICACAO DA UMIDADE

45 CM X 45 CM
EMBACADO OU COM .
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Figura 1 - Teste para verificacdo de umidade
Fonte: Adaptado de Treinamento WEG (2020)

Existem equipamentos onde é possivel medir a umidade através do contato direto, sem necessidade
de furos ou danificar a superficie, com valores instantaneos da porcentagem de umidade do concreto.

Figura 2 - Medidor marca MINIPA modelo MWD-14A Figura 3 - Medidor marca Bes-Bollmann modelo Easy
Fonte: MINIPA (2020) Standard
Fonte: Bes-Bollmann (2020)



Figura 4 - Medidor marca LUTRON modelo MS — 7003 Figura 5 - Medidor marca ELCOMETER modelo 7410
Fonte: LUTRON (2020) Fonte: ELCOMETER (2020)

1.4 Preparacado de Substratos

O conceito que temos para a preparacao dos substratos: Quanto maior for a espessura, maior
deve ser a perfil de ancoragem.

A S e
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Figura 6 - Diferenca entre preparacdo do concreto em funcdo da espessura do revestimento
Fonte: Treinamento WEG (2020)

A determinacéo do tipo de preparacdo de superficie, vai estar atrelado ao trafego que o piso
irAd receber e a espessura que sera aplicada, na Figura 7 abaixo, mostra uma referéncia entre
preparacao de superficie e camada aplicada:

Tipo de csP1 CSP5 [CSP6 |CSP7 |CSP8
Revestimento

Sel./Pintura ’ ‘ ’ l ‘
| |
|

|

150-300um

300-1000um
la2mm
2a4 mm

4a8 mm

10 mm

Uretanos 6 a ‘

Figura 7: Relac&o entre tipo de preparacao de superficie e camada
aplicada. Fonte: CR004/12.
Nota: esta Figura 7, € apenas para conhecimento/referéncia, onde a especificacdo da preparacéo de
superficie, tem que ser avaliado caso a caso, podendo ter variacdo conforme o estado em que se
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encontra o piso, tipos de trdfegos e expectativa de durabilidade, sendo recomendéavel, sempre a
avaliacdo técnica e do aplicador para determinar a preparacado e esquema de pintura.

A preparacdo da superficie deve ser executada em conformidade com a Norma SSPC SP-
13/NACE N° 6, Orientacdo Técnica N° 03732 do ICRI — International Concrete Repair Institute e
comparado com os padrfes visuais expressos como CSP 1 a 10 (abaixo).

1.4.1 Desengraxe Inicial

¢ Molhar bem toda a superficie com agua limpa, sob alta presséao e preferencialmente a quente;

e Espalhar de maneira uniforme sobre toda a area uma solucédo de detergente biodegradavel
conforme instrucdo do fabricante do detergente;

o Esfregar vigorosamente, com auxilio de enceradeiras industriais, politizes e/ou escovas ou
vassouras de piagava,

o Deixar atuar sobre o piso por aproximadamente 10 minutos;

e Enxaguar com agua limpa em abundéancia, sob alta pressao e preferencialmente a quente e
deixar secar;

Nota 1: Repetir este processo de desengraxe inicial, quantas vezes necessario for. Como opc¢éao,
pode-se fresar o piso nos pontos localizados onde se perceber maior contaminacéo por 6leo e
acidos comuns, seguindo com o processo de desengraxe, descrito acima.

Nota 2: Para inicio da aplicacdo do sistema de pintura descrito abaixo, € necessario que o piso
esteja completamente seco, isento de umidade, para isso pode-se utilizar o auxilio de magaricos,
sempre se certificando com o teste do papel plastico ou papel de aluminio (ASTM D 4263). Antes
do inicio da pintura o concreto devera apresentar umidade residual de até no maximo 6%.

e Estas recomendacdes técnicas visam obter a melhor performance do sistema de pintura.
1.4.2 Preparacdo por Ataqgue Quimico (acid etching)

Este tipo de tratamento de superficie com &cido demanda muita atencéo e cuidado. O acido
s6 é recomendado em pisos ao nivel do solo e paredes, desde que n&do haja o risco de infiltragdes,
pois o ataque acido na ferragem pode comprometer a resisténcia mecanica e a seguranca da
estrutura.

Quando optar por utilizar este método, siga 0s passos abaixo:

¢ Molhe previamente a superficie, aplique a solugdo com 15% de acido cloridrico (muriatico) em
agua (01 parte de acido muriatico comercial para 01 parte de agua em volume).

¢ Nota importante: Para calcular a quantidade de solugdo necesséria, considerar que 10 litros
de solugéo de acido muridtico cobrem aproximadamente 15 a 18 m2 de area.

e Espalhar uniformemente a solucéo de acido sobre a superficie, utilizando escova de nylon ou
de piacaba, evitando a formacao de pocas e deixar a solucdo atuar sobre o concreto até que
a superficie apresente uma rugosidade semelhante a uma folha de lixa 80.

e Lavar com 4gua em abundancia para eliminar todo o residuo do acido e alcancar pH préximo
do neutro.

e Aplicar a primeira demé&o do selador ou do revestimento quando o concreto estiver seco.



Figura 8 — Referéncia da preparacéo de superficie, conforme Padréo Visual CSP 1
Fonte: NACE (2018)

1.4.3 Polimento com Pedras (Grinding)
As politrizes sdo destinadas ao servico de preparacgdo, regularizacdo, desbaste, limpeza e

polimento de pisos e revestimentos. Estas maquinas trabalham com motores elétricos (trifasico ou
monofasico) e com 1 ou 2 discos multiuso (3 pedras ou insertos diamantados por disco).

Dependendo da dureza do piso, pode ser utilizado insertos de carborundum ou widea
(carbureto de tungsténio).

Figura 9- Referéncia da preparacgéo de superficie, conforme Padrao CSP 2
Fonte: NACE (2018)

1.4.4 Granalha (shot blasting)

Outra forma de preparar o concreto, principalmente em pisos, é com jato produzido por turbinas
centrifugas, usando granalhas de aco em circuito fechado. A turbina atira as particulas de granalha
contra o concreto e um forte aspirador retira o p6é e as granalhas, que passam por um processo de
purificagdo e retornam a turbina para serem arremessadas novamente contra o piso. Este método
consome alguns milimetros do concreto.
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Figura 10 - Referéncia da preparacdo Figura 11 - Referéncia da preparacdo Figura 12 - Referéncia da preparacao
de superficie, conforme Padrdo CSP 3 de superficie, conforme Padrdo CSP 5 de superficie, conforme Padrdo CSP 7
Fonte: NACE (2018) Fonte: NACE (2018) Fonte: NACE (2018)

1.4.5 Escarificacdo / Fresamento

Este método € uma excelente opgéo para reparos e recuperacao de superficies danificadas,
sendo adequado tanto para trabalhos considerados leves quanto pesados.

Este equipamento é recomendado para corte de sulcos antiderrapantes, remocao de camadas
superficiais de concreto contaminada como de graxa, Oleo, borracha, pavimentos sintéticos, tintas,
respingos, faixas de demarcacéo de trafego entre outras aplicagdes em superficies de pisos em geral.

A fresa consiste em um motor elétrico (trifasico ou monofasico) ou a gasolina que rotaciona um
carretel de ferramentas/discos pecas de Widea (carbureto de tungsténio) que fazem o apicoamento e
desgaste superficial do piso. A profundidade do desgaste ird depender do tipo e formato de disco
utilizado junto ao eixo da fresa.
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Figura 13 - Referéncia da preparacdo Figura 14 - Referéncia da preparacdo Figura 7 - Referéncia da preparago
de superficie, conforme Padrdo CSP 4 de superficie, conforme Padrdo CSP 6 de superficie, conforme Padrdo CSP 9
Fonte: NACE (2018) Fonte: NACE (2018) Fonte: NACE (2018)

1.4.6 Polimento com Insertos ou Aco ou Widea

As politrizes sdo destinadas ao servico de preparagdo, regularizagédo, desbaste, limpeza e
polimento de pisos e revestimentos. Estas maquinas trabalham com motores elétricos (trifasico ou
monofasico) e com 1 ou 2 discos multiuso (3 pedras ou insertos diamantados por disco).

Dependendo da dureza do piso, pode ser utilizado insertos de carborundum ou widea
(carbureto de tungsténio).

Figura 16 - Referéncia da preparacao de superficie, coforme Padrdo CSP 8

Fonte: NACE (2018)

1.4.7 Martele de concreto de méo seguido de jateamento abrasivo

Os marteletes de concreto séo utilizados quando o piso se encontra com dureza muito alta, onde
outros tipos de preparacao néo tém eficacia ou em condi¢cbes de reparo muito profundo. A preparacao
seguida de jateamento abrasivo é necessaria para que o perfil de rugosidade seja uniforme.
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* a4
Figura 17 - Referéncia da preparacéo de superficie, conforme Padréo CSP 10
Fonte: NACE (2018)

1.5 Junta de dilatacéo

As juntas, ou fissuras sdo grandes causadores de problemas na aplicacéo de pisos, para isso,
devem-se usar selantes para recuperar o piso. Contudo deve-se utilizar tarucel para delimitar o
selante, assim os beneficios dos espagamentos sdo aproveitados, evitando trincas e rachaduras.

Junta de expanséo

W - POLIANA 455 _ Selante para juntas

Sulco de ancoragem I—I |_|

Bloqueador

Figura 18 - Exemplo de sulco de ancoragem
Fonte: Treinamento WEG (2020) (2020)

2 EQUIPAMENTOS

Para fazer a aplicacdo deve-se utilizar equipamentos adequados, como laminas dentadas,
rolos fura bolhas, sapato prego, rolos de veludo de Ia de carneiro de pelo curto, espatulas e trinchas,
conforme as imagens abaixo.
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2.1 Rolo

O rolo de 1a de carneiro € ideal para verniz e para tintas protetivas como epOxi para piso em
superficies lisas. Ideal para fino acabamento.

Figura 19 - Rolo de 1a de carneiro aveludado 329/5
Fonte: Atlas (2020)

2.2 Lamina dentada e espatula dentada

As laminas podem ser de metal ou de borracha, e tém a funcédo de espalhar a tinta no piso.
Existem também diversos suportes compativeis para as laminas, o mais utilizado € o rodo.

Figura 8 - Lamina de a¢o encaixada no suporte Figura 21 - Laminas de borracha
Fonte: DUPOL (2020) Fonte: DUPOL (2020)

As espatulas podem ser utilizadas onde o rodo é de dificil acesso. Ideal para espalhar a resina

autonivelante em locais confinados, pequenas areas, realizagdo de amostras, laboratérios e
treinamentos.
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20

Figura 22 - Espétula dentada
Fonte: DUPOL (2020)

2.3 Desempenadeiras
A desempenadeira dentada € usada para aplicar revestimentos autonivelantes em lugares

confinados e pequenas areas. Enquanto a desempenadeira lisa € ideal para acabamento de sistemas
argamassados e espatulados.

Também existe uma desempenadeira arredondada, utilizada para confeccdo de rodapés
argamassados, boleados e poliméricos.

Figura 23 - Desempenadeira dentada  Figura 24 - Desempenadeira lisa Figura 25 -  Desempenadeira
Fonte: DUPOL (2020) Fonte: DUPOL (2020) arredondada
Fonte: DUPOL (2020)

2.4 Rolo fura bolhas

O rolo fura bolhas exerce a funcdo de remover o ar aprisionado em revestimentos, que se nao
for removido pode causar falhas na pelicula, além disso, esse equipamento contribui para o
nivelamento de pisos resinados, como epoéxi e uretano.
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Figura 26 - Rolo fura bolhas
Fonte: : DUPOL (2020)

O esquema abaixo ilustra o0 desempenho do rolo fura bolhas.

Fura bolhas consegue
liberar a bolha

Bolha ndo consegue

! Caracteristica  \/olta ao normal
romper o filme

autonivelante

Figura 27 - Funcionamento do rolo fura bolhas
Fonte: Treinamento WEG (2020)

2.5 Sapato prego

Os sapatos prego séo utilizados para que o aplicador possa caminhar sobre o revestimento
sem deixar marcas, seus pregos pontiagudos evitam danos e marcas relevante sobre a superficie.
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Figura 28 - Sapatos prego
Fonte: DUPOL (2020)

3 TINTAS

Os diversos tipos de tinta para piso industrial na WEG possuem indica¢cBes de acordo com o
ambiente que ser& exposto. Por exemplo, uma industria alimenticia necessita de uma tinta diferente,
guando comparado com a necessidade de uma refinaria de combustivel e assim por diante.

Dessa forma, podem ser encontrados diversos tipos de tinta para piso industrial, incluindo:
resina epoxi, poliuretano, uretano, poliureia e poliaspartica. E elas podem ser classificadas de acordo
com a funcdo que exercem, por exemplo, seladores, reparadores, acabamento, autonivelante,
antiderrapante, entre outros.

3.1 Selador

Tem como objetivo selar a superficie e oferecer uma boa base de aderéncia em superficie
como de concreto, alvenaria e azulejos, que podem ser encontrados em pisos; como por exemplo,
tanques de concreto, paredes, colunas estruturais entre outros. Estes produtos possuem a habilidade
de diminuir a absorcdo excessiva e evitando a formacdo de bolhas dos acabamentos quando
aplicados sobre substratos porosos. Geralmente sdo aplicados em baixas camadas.

Importante que seja analisado a caracteristica de cada selador, pois eles podem ser variados,
como por exemplo, alto e baixo sélidos, aplicacao sobre azulejos/ceramica, aplicacéo sobre concreto
verde entre outros.

3.2 Primer reparador

Séo utilizados para reparar pequenos defeitos, como fissuras, trincas, cavidades, furos e locais
onde ocorre danificacdo por agcdes mecéanicas ou aplicados também como intermediario para conferir
dureza ao esquema. Produtos de facil aplicacdo através de rodos ou desempenadeiras dentadas de
aco, primer podera ser aplicado, como por exemplo, em pequenos reparos de pisos de
estacionamentos, garagens, hospitais, laboratorios, fabricas de papel e celuloses, indastria
farmacéutica, industrias quimicas e petroquimicas, usinas de acucar, destilarias de alcool e outros
pisos industriais, em ambientes internos e externos.
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Na aplicacado com silica, € uma argamassa de consisténcia fluida, sem solvente, de 2,75 a 12
kg de Agregado Mix 30 por conjunto de tinta. Geralmente a aplicagéo € feita em alta espessura,
podendo chegar a 4 mm por demé&o.

oy "

Figura 29 - Aplicacdo do W-POXI PRP 301 sobre piso Figura 30 -Aplicagéo do acabamento sobre W-POXI PRP
ceramico existente 301
Fonte: O autor (2020) Fonte: O autor (2020)

Fotos da aplicacéo do reparador W-POXI PRR 301 ou W-POXI PRR 301, em manutencao de piso.

Nota: O rendimento deste produto esta relacionado ao estado (irregularidades) da superficie a ser
reparada. O célculo para a quantidade de tinta é feito de forma teodrica e ird depender diretamente do
estado desta superficie.

3.2.1 Agregados

Séo silicas que eventualmente sédo adicionados aos primers reparadores ou em acabamentos
de pisos para dar melhor consisténcia ao revestimento. Eles reforcam a resisténcia mecanica e
abrasdo, aumentam a durabilidade do esquema, possibilitando a aplicacdo das tintas em altas
espessuras.

Figura 31 - Agregado MIX 80 Figura 32 - Agregado MIX 30
Fonte: O autor (2020) Fonte: O autor (2020)
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O Agregado MIX 30 tem sua maior utilizacdo em primers reparadores, podendo ser utilizado
de 2,75 a 12 kg por conjunto de tinta.

O Agregado MIX 80 tem sua maior utilizagdo no acabamento autonivelante, podendo ser
utilizado até 1,3 kg por conjunto de tinta.

3.3 Tinta epodxi baixa camada

Tinta de alta qualidade, recomendada para aplicagdo em pisos de concreto em ambientes nos
quais o trafego seja leve (pedestres) a moderado (veiculos leves). Além disso oferece durabilidade e
resisténcia a abrasao.

: ~ i B &
Figura 339 - Aplicacdo de epoxi baixa camada W- Figura 34 - Aplicacdo W-POXI DFA 301 em quadra
POXI DFA 301 em estacionamento, em duas poliesportiva, em duas deméaos.

demaos. Fonte: O autor (2020)
Fonte: O autor (2020)

3.3.1 Esquema-A

Recomendacdes de uso: indicado para trafego leve (pedestres e veiculos leves) pode ser
aplicado em pisos novos ou velhos, internos e externos. Outras indicagfes consultar departamento
técnico da WEG Tintas ou aplicador especializado.

Selador W-POXI CVS 301 | 25 um
Intermediario | W-POXI DFA 301 | 120 um
Acabamento | W-POXI DFA 301 | 120 um
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120 pm
120 pm
25 um

Figura 35 - Esquema A de pintura
Fonte: Treinamento WEG (2020)

Notas:

Para areas externas recomendamos aplicar a ultima dem&o com W-THANE HBA 501 ou W-
POLI HBA 451, para retencéo de cor e brilho.

Caso necessite de acabamento antiderrapante para rampas, escadas, rotas de fuga, etc., a
WEG Tintas possui 0 W-POXI ADA 314 e W-POLI ADA 462 os quais substitui as deméaos do W-POXI
DFA 301 ou pode ser utilizado como camada final do esquema de pintura. A tinta W-POLI ADA 462
por ser base de poliaspartica, tem resisténcia a intempéries, quanto a perda de brilho e cor.

3.4 Epobxi autonivelante

Caracteriza-se por serem acabamento de alta espessura, autonivelante e de alto desempenho,
proporcionando um acabamento vitreo garantindo assim total prote¢cdo ao substrato. Podendo ser
aplicado para formagédo de pisos monoliticos, suportam trafegos médios e pesados, alta camada
facilitando a aplicacéo. Produto oferece durabilidade e resisténcia a abraséo e de facil limpeza.

Produtos de facil aplicacdo através de rodos ou desempenadeiras dentadas de aco,
recomenda-se a utilizagdo do rolo fura bolhas ap6s a aplicacao.

Pode-se citar como aplica¢des, locais de trafegos médios e pesados, para protecdo de pisos
industriais, como oficinas, industrias quimicas e petroquimicas, usinas de agucar, fabricas de papel,
destilarias de alcool, etc.

Nota: O rendimento deste produto esta relacionado ao estado (irregularidades) da superficie a ser
reparada. O célculo para a quantidade de tinta é feito de forma tedrica e irh depender diretamente do
estado desta superficie.
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Figuras 36 e 37 - Aplicacdo do epoxi autonivelante, W-POLI HBA 301
Fonte: Cortesia representante (2019)

3.4.1 Piso monolitico

Os pisos monoliticos se referem a algo inteiro, sem falhas, juntas ou emendas. Dependendo o
do nivel de deformagédo do piso, para se conseguir ter acabamento de piso monolitico ou nivelado,
tem-se a necessidade de se aplicar varias demaos de tinta, podendo chegar a alta espessura,
conforme figura abaixo:

AUTONIVELANTE
0,3a2 mm
——q
AUTONIVELANTE MONOLITICO
——d

2a7 mm
Figura 38 - Piso autonivelante | o igra 39 - Piso autoivelnte onoll’tio
Fonte: Treinamento WEG (2020) Fonte: Treinamento WEG (2020)

Nota:

A tinta aplicada é a mesma, apenas aplicada em espessura diferente para se conseguir o
acabamento desejado.

Usualmente no mercado, acabamento de piso em epoOxi, principalmente autonivelante, tem-se
0 nome de porcelanato liquido.
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3.4.2 Esquema-B

Recomendacbes de uso: recomendado para trafego moderado (automadveis, veiculos leves)
pode ser aplicado em pisos novos ou velhos, internos e externos. Outras indicagbes consultar
departamento técnico da WEG Tintas ou aplicador especializado.

Selador W-POXI HSS 301 60 pm
W-POXI HBA 301
adicionar Agregado Mix 80

W-POXI HBA 301
adicionar Agregado Mix 80

Intermediario 300 ym

Acabamento 300 ym

300 pm
300 pm
60 pm

Figura 40 - Esquema B de pintura
Fonte: Treinamento WEG (2020)

Notas:

Para areas externas recomendamos aplicar a ultima demé&o com W-THANE HBA 501 ou W-
POLI HBA 451, para retencdo de cor e brilho. A utilizacdo de agregado Mix 30 ou Mix 80 é
recomendada para aumentar a resisténcia do esquema de pintura.

Caso necessite de acabamento antiderrapante para rampas, escadas, rotas de fuga, etc., a
WEG Tintas possui 0 W-POXI ADA 314 e W-POLI ADA 462 os quais substitui as demé&os do W-POXI
DFA 301 ou pode ser utilizado como camada final do plano de pintura. A tinta W-POLI ADA 462 por
ser base de poliaspartica, tem resisténcia a intempéries, quanto a perda de brilho e cor.

3.4.3 Esquema-C

Recomendacdes de uso: indicado para pisos com trafego intenso e pesado (caminhdes,
indastrias em geral), pode ser aplicado em pisos novos ou velhos, internos e externos. Outras
indicagBes consultar departamento técnico da WEG Tintas ou aplicador especializado.

Selador W-POXI HSS 301 60 pm
Primer reparador W-POXI PRR 301 1.500 ym
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adicionar Agregado Mix 30
W-POXI HBA 301

Intermediario adicionar Agregado Mix 80 300 pm
W-POXI HBA 301
Acabamento adicionar Agregado Mix 80 300 pm
300 pm
300 pm
1.500 pm
60 um

Y e o >, s
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Figura 41 - Esquema C de pintura
Fonte: Treinamento WEG (2020)

Notas:

Para areas externas recomendamos aplicar a ultima demé&o com W-THANE HBA 501 ou W-
POLI HBA 451, para retengdo de cor e brilho. A utilizacdo de agregado Mix 30 ou Mix 80 é
recomendado para aumentar a resisténcia do esquema de pintura.

Caso necessite de acabamento antiderrapante para rampas, escadas, rotas de fuga, etc., a
WEG Tintas possui 0 W-POXI ADA 314 e W-POLI ADA 462 os quais substitui as deméos do W-POXI
DFA 301 ou pode ser utilizado como camada final do esquema de pintura. A tinta W-POLI ADA 462
por ser base de poliaspartica, tem resisténcia a intempéries, quanto a perda de brilho e cor.

3.5 Tinta Poliuretano

Tinta de acabamento para aplicacdo em regido externas, por apresentam vantagem ao sistema
epoxi por possuir excelente resisténcia aos raios ultravioletas (UV). Geralmente sdo aplicadas como
dltima demé&o no esquema de pintura para conferir a prote¢do UV. Produtos podem ser adequados
em alto ou médio brilho.
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A

Ifigura 42 e 43 - Aplicagdo do acabamento W-THANE HBA 501
Fonte: Cortesia representante (2019)

3.6 Antiderrapantes

Produtos que devem ser aplicados na camada final do plano de pintura, com o intuito de
proporcionar maior seguranca aos pedestres em areas, como rampas, escadas, heliportos e rotas de
fugas. Para aplicacdo em acgo deve-se utilizar um primer para melhor adesdo ao substrato, devido a
porosidade do produto; enquanto para concreto, usa-se um selador ou sobre o acabamento,
respeitando os intervalos de repintura. Para ambientes externos, quando o antiderrapante aplicado é
a base de ep6xi, recomenda-se a utilizacao de tintas poliuretanos para evitar que o material apresente
calcinacédo e perda de brilho. Se os produtos foram a base poliaspartica ndo tem esta necessidade.

Produto deve ser aplicado com rolo, respeitando a diluigdo recomendada pelo boletim técnico
do produto.

Figura 44 e 45 - Acabamento d prodt antiderrapante
Fonte: O autor (2020)

Ha muitos fatores que influenciam no aspecto do acabamento da tinta antiderrapante, tais
como a diluicdo do produto, espessura aplicada, tipo do rolo utilizado, entre outros.

Nota
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Os produtos antiderrapante quando for aplicado em substrato de concreto, pode ser aplicado
diretamente sobe o substrato, para trafego leve, e se for em substrato de aco carbono, tem a
necessidade de ser aplicada sobre um primer especifico para garantir a resisténcia anticorrosiva.

3.7 Tinta Uretano

Tinta a base de resina uretanica sao produtos com formulagéo em tri componente (A, B e C),
produtos podem ser autonivelante, reparadores (argamassados) e também para aplicagdo em rodapé.
Produtos podem ser aplicados em Unica demao proporcionando um aspecto liso de facil limpeza, sem
solventes, com baixo teor de VOC, e secagem rapida, podendo ser aplicado em ambientes internos.
Atende a requisitos antimicrobiana, conforme a Norma ASTM G-21.

Pisos com W-POLI ANA 455, é indicado para pisos que em processos Umidos, onde tem a
utilizagdo de produtos quimicos. As atengdes devem ser tomadas, onde ocorrem vedacgdes de valvulas
e bombas, pois em situacbes de vazamento, tem-se alterado a forma de contato dos produtos
quimicos com o W-POLI ANA 455, alterando para imersao, podendo vir a ter erosao na superficie. Em
situacdes como esta, quando o contato for por curto intervalo de tempo, a pelicula do W-POLI ANA
455, ndo ir4 sofrer danos, mas, quando a exposigao for por um longo espaco de tempo, dependendo
da substancia, podera atacar o filme do W-POLI ANA 455, que voltara ao estado normal quando
estiver limpa e seca.

O importante é ressaltar que para o desempenho do W-POLI ANA 455, é necessario fazer as
conservagdes do piso, mantendo o piso em bom estado.

Figura 46 - Pintura do autonivelante uretano W-POLI ANA 455
Fonte: O autor (2020)

Compbe esquemas de pintura para pisos com excelente resisténcia a abraséao, resisténcia
mecanica, resisténcia quimica, fisica e térmica.
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Os pisos compostos pelo W-POLI ANA 455, sao resistentes a uma grande gama de produtos
guimicos, podendo ser &cidos organicos e solventes. Abaixo, na Tabela 1, alguns produtos que o
material tem resisténcia. Para outros produtos, consultar o departamento técnico da WEG.

Tabela 1 - Tabela de resisténcia quimica

Caracteristicas Normas Resultados
Resisténcia a Co_mpressao NBR 12041 3,5Mpa + 5
com 28 dias
Resisténcia Térmica ASTM D 522 - 25°C a 100°C
Impermeabilidade 100%
Aderéncia a Tracao NBR 13528 3,5 Mpa
Resisténcia ao crescimento de
fungos ASTM - G21 Ok
Resistencia abraséo (CS17,
1000 gramas, 2000 ciclos) ASTM D 4060 0,0529
Tabela 2 - Tabela de resisténcia fisica

Acidos Diluicdo 24H 48h 72h 96h 120h 144h
Acidos 50% R R R R R M
Sglfurlco

Acidos 30% M M M M M M
Cloridrico

Cloreto 0

dgz Sédio 50% R R R R R R
Oleo de M M M M M M

Freio

Oleo de
Hidraulico R R R R R R

Resiste (R), Mancha (M), Agride (A)

O rendimento do produto esté atrelado ao peso especifico do produto e a espessura aplicada.
Abaixo segue o rendimento para o produto W-POLI ANA 455:

Espessura Consumo
3,0 mm 5,58 kg/m?
4,0 mm 7,44 kg/m?
5,0 mm 9,3 kg/m?
6,0 mm 11,16 kg/m2

O produto foi desenvolvido para a protecdo de pisos de industrias alimenticias e bebidas,
hospitais, laboratorios, fabricas de papel e celuloses, industrias quimicas e petroquimicas, usinas de
acucar, destilarias de élcool e outros pisos industriais, onde h& necessidade de lavagem constantes
de piso e que se encontra a maior parte do tempo umido.

E também recomendado para trafego pesado, respeitando o tempo de 24 horas da aplicac&o.
O produto tem aspecto fosco e é indicado para aplicagdo para areas internas, devido ndo manter a
cor quando exposto a luz solar.

Compde o esquema de pintura, as tintas para reparos, (amplamente conhecido argamassada),
W-POLI PRR 455 e atinta para rodapé W-POLI RPA 455.
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Figura 47 - Pintura de rodapé Figra 48 - Pintura do reparadr uretano
Fonte: O autor (2020) Fonte: O autor (2020)

Para que o esquema de pintura base de tintas uretanicas temos a necessidade de realizar uma
preparacao de superficie que seja compativel com esta aplicagdo. A recomendacdo é sempre para
gue a superficie seja preparada conforme item 1.4.5 Escarificacéo / Fresamento e que seja realizado
os sulcos de ancoragem. Isso € necessario, devido ao uretano ter caracteristica de retracdo, sendo
gue os sulcos ajudam a aderéncia da tinta ao substrato, evitando o desplacamento.

Figura 49 - Ancoragem para o W-POLI PRR 455 Figura 50 - Ancoragem para o W-POLI ANA 455
Fonte: O autor (2020) Fonte: O autor (2020)
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Figura 51 e 52 - Ancoragem para o W-POLI ANA 455
Fonte: O autor (2020)

O resultado da ancoragem mostrado nas imagens anteriores, € mostrado nas figuras abaixo.

Figura 53 e 54 - Resultado da ancoragem do W-POLI ANA 455
Fonte: O autor (2020)

Para a pintura do rodapé, também se faz necessario que seja realizado os sulcos de
ancoragem. Na Figura e Figura segue a forma de acabamento que € possivel realizar entre o
acabamento com o rodapé. Formas de pinturas do rodapé:

Substrato de concreto

W- POLI RPA 455 dl <—

W - POLI ANA 455

LI Sulco de ancoragem
—

-———————

Figura 55 - Procedimento A da pintura de rodapé
Fonte: Treinamento WEG (2020)
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Substrato de concreto

W-POLI RPA 455 H <~

W - POLI ANA 455

[ LT Sulco de ancoragem

Figura 56 - Procedimento B da pintura de rodapé
Fonte: Treinamento WEG (2020)

3.7.1 Esquema-D

Abaixo segue o esquema de pintura indicado para o W-POLI ANA 455, que também serve para
todas as aplicagfes de pintura do uretano.

Para casos de reparos pontuais, pode utilizar o argamassado W-POLI PRR 455 para deixar o
piso nivelado para aplicacéo.

Caso haja duvidas ou necessidade de esquemas de pintura diferentes, a WEG Tintas
recomenda que seja questionado ou a area técnica ou um aplicador especializado em pintura de pisos
industriais.

Selador W-POLI HSS 455 100 pm
Acabamento | W-POLI ANA 455 NOBAC | 4000 ym

Figura 57 - Esquema D de pintura
Fonte: Treinamento WEG (2020)

3.8 Tintas Poliasparticas

A guimica Unica dos revestimentos poliaspérticos € baseada na rea¢do de um poliisocianato
alifatico com um éster de acido poliaspartico (amina secundaria alifatica bloqueada estericamente),
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com baixo teor de VOC, podendo ser aplicado em ambientes internos e externos. Trata-se de uma
tinta de alto brilho, aplicavel em altas espessuras em uma Unica demao.

O H O R
‘ | |
R \\O e N N R R S~ AN o N ~ n\ ,
+ __N=C=0 — o R
(o NP _O-
R ‘n‘ R O T O
O O
Ester de &cido poliasartico Isocianato Alifatico Estrutura Ureia Alifatica

Figura 58 - Reagdo com poliaspartico
Fonte: Adaptado de Covestro (2019)
A reatividade dos poliasparticos ajustavel conforme sua formulacéo, permitindo realizar cura
rapida, porém com pot life curto e secagem lenta com pot life mais longos, com isso é possivel fazer
alguns ajustes conforme necessidade do cliente.

A secagem do poliaspartico, € levemente influenciada por secagem em estufa. N&o
apresentado o mesmo desempenho de secagem em estufa igual aos poliuretanos ou epoxi. A
secagem em temperatura ambiente faz mais sentido com tintas poliasparticas, uma vez que o material
pode ser ajustado na formulagdo, conforme mencionado acima.

A cura rapida a temperatura ambiente fornece um processo de pintura mais rapido em
aplicacdes industriais e um rapido retorno ao servigo, indicados para pinturas internas ou externas,
ambiente decorativo, impermeabilizantes. Indicados para pintura de manutengcdo industrial,
equipamentos agricolas, decorativos e pisos.

A vantagem de se utilizar este tipo de revestimento é o baixo teor de VOC e o rapido retorno
ao trabalho, para casos onde o esquema de pintura tem mais de uma demé&o, o mesmo pode ser feito
depois de 3 horas e no maximo de 10 horas.

O que se deve prestar muita atencao para estes produtos é o pot life (vida Gtil da mistura) que
sao de aproximadamente 15 a 20 minutos.
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Figura 59 e 60— Aplicacédo do Autoniv-(}el'én‘te'W-PO.L.lAI:|BA 451'A
Fonte: O autor (2020)
3.8.1 Esquema-E
Recomendacdes de uso: indicado para pisos com trafego leve (pedestre), pode ser aplicado
em pisos novos ou velhos, internos e externos. Outras indica¢des consultar departamento técnico da
WESG Tintas ou aplicador especializado.

Selador W-POXI HSS 301 60 uym
Acabamento | W-POLI HBA 451 | 300 a 500 ym

Figura 61 - Esquema E de pintura
Fonte: Treinamento WEG (2020)

Caso necessite de acabamento antiderrapante para rampas, escadas, rotas de fuga, etc., a
WEG Tintas possui 0 W-POLI ADA 462 os quais substitui a ultima deméo do W-POLI HBA 451 ou
pode ser utilizado como camada final do esquema de pintura.

OBS: a tinta W-POLI ADA 462, quando for aplicado em substrato de concreto, pode ser
aplicado diretamente sobe o substrato para trafego leve, e se for em substrato de ago carbono, tem a
necessidade de ser aplicada sobre um primer especifico para garantir a resisténcia anticorrosiva.
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3.8.2 Esquema-F

Recomendacbes de uso: indicado para pisos com trafego moderado (automadveis, veiculos
leves) pode ser aplicado em pisos novos ou velhos, internos e externos. Outras indicagdes consultar
departamento técnico da WEG Tintas ou aplicador especializado.

Selador W-POXI HSS 301 | 60 pm

Intermediario | W-POLI HBA 451 | 500 um

Acabamento | W-POLI HBA 451 | 500 ym

Caso necessite de acabamento antiderrapante para rampas, escadas, rotas de fuga, etc., a
WEG Tintas possui 0 W-POLI ADA 462 os quais substitui a Gltima demé&o do W-POLI HBA 451 ou
pode ser utilizado como camada final do esquema de pintura.

S00pum

S00pm
BOpm

Figura 62 - Esquema F de pintura
Fonte: Treinamento WEG (2020)

3.9 Tintas Poliureia

O W-POLI HBD 453 é um revestimento de spray de elastdbmero de poliureia pura aromatica,
de cura rapida, 100% solidos, resistente a abrasdo e flexivel. Pode ser usado sozinho ou em
combinagcdo com outros materiais para produzir revestimentos, membranas, cursos de desgaste,
superficies resilientes sobre metal e outros substratos. Seu gel-time extremamente rapido torna-o
adequado para aplicacdes até -40°C sem condicionamento especial de seus componentes. Produz

uma pelicula extremamente resistente a espessuras variadas usando uma técnica de passagem
multipla.

32



Figura 63 e 64 - Aplicagédo para impermeabilizagéo de laje de concreto
Fonte: O autor (2020)

3.9.1 Propriedades Fisico-quimicas

Ensaio Resultado
Espessura 250 a 3000 micrometros
Sélidos por Volume 100%
Pot Life 5 Segundos
Secagem ao toque 15 segundos
Secagem ao Manuseio 10 minutos
Liberacéo da area 24 horas

A polimerizagdo completa do produto leva mais tempo do que a secagem ao manuseio para
acontecer, podendo levar dias ou semana para acontecer. Para condi¢coes onde o produto vai ser
submetido a imersao, recomendamos que o produto tenha no minimo 72 horas antes de entrar em
operagdo. Davidas consultar o departamento técnico da WEG TINTAS.

3.9.2 Propriedades Mecéanicas

Ensaio Resultado Norma
Tensdo Méaxima (MPa) 13,8
Alongamento (%) * 438 ASTM D412-16
Dureza (Shore D) 33

* - Média de 4 ensaios. Comprimento base: 20 mm
3.9.3 Teste de Desempenho
Com base na utilizagéo deste produto no mercado, realizamos varios tipos de ensaios, para

resisténcia em imersdes em substancias quimicas e salt spray. Os esquemas de pinturas testados
foram:

Plano de Pintura Composicao
A W-POLI HBD 453 PRETO
B W-POXI ERP 322 VERMELHO OXIDO + W-POLI HBD 453 PRETO
C W-POXI UUP 415 VERDE + W-POLI HBD 453 PRETO

Ensaios que foram realizados:

Substrato Aco carbono

Preparagao da superficie Jateamento abrasivo padrdo Sa 2 %
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Ensaio realizado

Norma de Referéncia

Tempo de Ensaio

Resisténcia a umidade saturada

ISO 6270-1

Resisténcia a névoa salina neutra

SO 9227

Imersao em solucdo de cloreto de
sodio 10 %

Imersdo em solucdo de 4cido
acético 25 %
Imersdo em solucdo de 4cido
sulfarico 5 %

Imersao em solucdo de 4cido 4000 horas
sulfurico 10 % ASTM D 1308/02
Imersao em solucdo de 4cido
cloridrico 10 %
Imersao em solucdo de hidréxido
de sddio 10 %
Imersao em solucdo de hidréxido
de sddio 50 %
3.9.3.1 Plano de Pintura: W-POLI HBD 453 PRETO
. Resultado
Ensaio - T =
Camada medida (um) | Grau de Oxidagao Bolhas
Resisténcia a umidade saturada 362-680 Ri 0 0 (S0)
Resisténcia a névoa salina neutra 388-830 Ri 0 0 (S0)
Imersao em solucdo de cloreto de .
s6dio 10 % 282-680 Ri 1 0 (S0)
Imersdo em solucdo de acido acético 408-824 RI O 5 (S5)
25%
Imersdo em solucdo de acido .
434-766 Ri O 0 (SO
sulfarico 5 % ! (S0)
Imersdo em solugao de acido .
512-882 Ri O 0 (SO
sulfarico 10 % ! (S0)
Imersdo em solugao de acido .
396-898 Ri O 0 (SO
cloridrico 10 % ! (50)
Imersdo em solugao de hidréxido de .
6dio 10 % 428-876 Ri O 0 (S0)
Imersdo em solugao de hidroxido de .
6dio 50 % 440-848 Ri O 0 (S0)

3.9.3.2 Plano de Pintura: W-POXI ERP 322 VERMELHO OXIDO + W-POLI HBD 453 PRETO

Ensaio Resultado
Camada medida (um) | Grau de Oxida¢dao | Grau de Oxidagao
Resisténcia a umidade saturada 774-1120 Ri 0 0 (S0)
Resisténcia a névoa salina neutra 666-1070 Ri 0 0 (S0)
Imersdo em solugao de cloreto de .
<6dio 10 % 858-1582 Ri 1 0 (S0)
Imersao em solucao de acido acético 918-1392 Ri 1 5 (S5)
25%
Imersdao em solugdo de acido .
768-154 R
sulfdrico 5 % 68-1546 10 0 (S0
Imersdao em solugdo de acido .
sulfdirico 10 % 938-1564 Ri 0 0 (S0)
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Imersdo em solugdo de acido .
cloridrico 10 % 636-1164 R0 0(50)

Imersao em solucdo de hidréxido de .
5dio 10 % 638-1132 Ri 0 0 (S0)

Imersdao em solugdo de hidréxido de .
5dio 50 % 826-1242 Ri 0 0 (S0)

3.9.3.3 Plano de Pintura: W-POXI UUP 415 VERDE + W-POLI HBD 453 PRETO

Ensaio Resultado
Camada medida (um) | Grau de Oxidagdo Grau de Oxidagao

Resisténcia a umidade saturada 496-870 Ri 0 0 (S0)
Resisténcia a névoa salina neutra 538-874 Ri 0 0 (S0)

Imersao em solucdo de cloreto de .
498-800 Ri 1 0 (SO
sodio 10 % I (S0)
Imersao em solucdo de acido acético 542-886 Ri 1 5 (S5)

25%

Imersdo em solucdo de acido .
608-948 Ri O 0 (SO
sulfurico 5 % I (S0)

Imersdo em solucdo de acido .
630-968 Ri O 0 (SO
sulfurico 10 % I (S0)

Imersdo em solucdo de acido .
460-874 Ri O 0 (SO
cloridrico 10 % ' (0)

Imersdo em solucdo de hidréxido de .
422-968 Ri O 0 (SO
sodio 10 % I (S0)

Imersdo em solucdo de hidréxido de .
714-1238 Ri O 0 (SO
sodio 50 % I (S0)

3.9.3.4 Resultado do ensaio de Salt Spray por 4000 horas

Plano de Pintura

Camada Medida (um)

Delaminagdo ao

Corrosao ao redor do

HBD 453 PRETO

redor do corte (mm) corte (mm)
W-POLI HBD 453 PRETO 388-830 7,0 3,5
W-POXI ERP 322 VERMELHO
OXIDO + W-POLI HBD 453 PRETO 666-1070 9.3 2.4
W-POXI UUP 415 VERDE + W-POLI 538-874 8.4 15

Nota: os testes de imersao em acido sulfirico 5 % e 10 %, hidréxido de sédio 10 % e 50 %, e acido
cloridrico 10 %, apresentaram a alterac@o da coloragdo das amostras visivel, com tons de amarelo
claro e tons de marrom claro, porém isso nao afeta o desempenho do produto em relagéo a resisténcia

guimica do produto.
3.9.4 Parametros de Avaliacdo

3.9.4.1 Grau de oxidacéo

Grau Area Oxidada (%)

Ri 0 0

Ri 1 0,05

Ri 2 0,5

Ri 3 1

Ri 4 8

Ri 5 40 a 50
Fonte: ISO 4628-3
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3.9.4.2 Empolamento

Grau Quantidade Grau Tamanho
0 Nenhum SO N&o visivel com aumento de 10x
1 Muito pouco S1 Visivel somente com aumento de 10x
2 Pouco S2 Levemente visivel a olho nu (até 0,2 mm)
3 Moderado S3 Claramente visivel a olho nu (>0,2 até 0,5 mm)
4 Consideravel S4 0,5a5mm
5 Denso S5 Maior que 5 mm

Fonte: ISO 4628-2

3.9.5 Esquema-G

Recomendacbes de uso: E um material indicado para estruturas metalicas projetadas
especificamente para aplicacdes industriais que recebem ataques constantes ou intermitentes de
materiais contidos, substancias corrosivas e acdo abrasiva. Pode ser usado para revestir qualquer
substrato devidamente preparado. Por ser flexivel, acomodando o movimento do substrato, mas forte
o suficiente para permanecer intacto em diversas condigfes. Outras indica¢cdes consultar
departamento técnico da WEG Tintas ou aplicador especializado.

Selador W-POXI HSS 301 60 um
Intermediario | W-POLI HBD 453 | 1000 a 5000 pm

A aplicacdo de tintas poliureia exige equipamento com catalise no bico com bombas de alta
presséo e sistemas de aquecimento dos componentes A e B, ideal que o aquecimento seja realizado
pela extensdo das mangueiras, para garantir que catalise, que realizada por contato, seja a maior

possivel. Para isso € necessario que os dois componentes estejam nas mesmas condi¢cdes de
temperatura e viscosidade, permitindo a interagcdo maior entre eles.

Figura 65 - Esquema G de pintura
Fonte: Treinamento WEG (2020)
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4 APLICACAO DAS TINTAS

4.1 Mistura/lhomogeneizacao e diluicao das tintas

A homogeneizacdo da tinta é muito importante para que todos 0s seus componentes fiquem
uniformes e em condi¢cBes de uso. Deve ser feita em seu recipiente original.

A sedimentacdo ocorre devido a tintas serem constituidas de compostos em suspensao
(Pigmentos) e que pela forca da gravidade se sedimentam formando uma pasta no fundo das
embalagens.

N&o devem ser usadas tintas cujo tempo de estocagem (shelf life) tenha sido ultrapassado. O
tempo de estocagem varia para cada tipo de tinta.

O tempo de estocagem deve ser informado pelo fabricante da tinta. A depender das condi¢Bes
de armazenamento, uma tinta pode ter seu tempo de estocagem vencido sem que, entretanto, tenha
se degradado.

A realizagdo de alguns testes de laboratdrio é a forma ideal de analisar se a tinta esta em
condi¢des de uso ou néo, particularmente a viscosidade e os tempos de secagem. Inspecdes visuais
de campo também podem indicar a degradacdo ou ndo da tinta.

Por exemplo, algumas tintas sdo pigmentadas com pigmentos pesados, tintas de fundo,
formam sedimentagfes duras impossiveis de serem dispersados mesmo por diluicdo. Para as tintas
de base epo6xi, 0 aumento dos tempos de secagem € uma indicagéo evidente de sua degradacao.

Esta dispersdo deve ser feita preferencialmente por meio de agitadores pneumaticos ou
alternativamente por meio de ferramentas manuais especiais a prova de exploséo.

Em algumas situagdes, a depender das caracteristicas da tinta e do processo de aplicacao,
torna-se necessario efetuar uma diluicdo da tinta imediatamente antes da aplicacéo, para efeito de
ajustar sua viscosidade e, consequentemente, otimizar a aplicagéo.

4.1.1 Quando a tinta estiver em estoque por muito tempo

1) Abrir a lata e verificar se ha sedimentagéo no fundo da embalagem com uma espatula (plastico
ou madeira)

2) Se houver sedimento, mexer a sedimentagdo com a espatula buscando a sua disperséo.

3) Caso nao consiga uma boa homogeneizacao e a tinta estiver dentro do seu prazo de validade,
informar ao fabricante.

No que diz respeito as tintas fornecidas em dois ou mais componentes, sdo validas as mesmas
observacdes quanto a diluicdo requeridas para as tintas mono componentes. Entretanto, requerem
cuidados especiais em termos de propor¢cao de mistura.

4.1.2 Sequéncia de mistura para tintas bicomponente

1) Homogeneizar bem o0 componente A,
2) Homogeneizar bem o componente B;
3) Adicionar o componente B ao componente A, respeitando a relacdo de mistura;
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4) Homogeneizar bem a mistura com agitacao vigorosa;
5) Se necessério efetuar a diluicdo na proporgcéo recomendada.
Nota: Pode ser usado agitador pneumaético.

A nao-observancia da relacdo de mistura e do tempo de indugéo, geralmente da ordem de 10
- 20 minutos para as tintas de base ep0xi, pode descaracterizar por completo as propriedades da tinta.

4.2 Proporgao de mistura

As recomendacdes de mistura entre o componente A e B devem ser respeitadas pelos pintores
na hora da catalisacdo, pois, a falta ou excesso de um dos componentes pode produzir um produto
com caracteristicas diferentes da que foi recomendada. O uso de dosadores automaticos € sempre
recomendado.

As relagbes de misturas mais comuns sao: 1A:1B (3,6 L:3,6 L); 2A:1B (2,4 L:1,2 L); 3A:1B (2,7
L:0,9L).

Nota: Quando fornecida a relagéo de mistura em peso pelo fabricante, pode ser utilizado da balanca
e efetuado a mistura.

A mistura em peso € mais prética e segura, porém exige uma balanca no local de preparagéo.
Quando o pintor vai utilizar toda a quantidade do galdo fornecido, ndo ha necessidade de se preocupar
com as propor¢des de misturas, pois, os fornecimentos séo feitos em embalagens com as devidas
proporgdes entre 0s componentes a serem misturados.

Em casos de aplicagdo de apenas um dos componentes, a pelicula pode ficar mole e pegajosa
ou endurecer demais e ficar com o filme trincado e rachado. Devera ser removida toda a tinta, devido
ao problema de secagem, que ira impactar na performance do esquema de pintura.

O tempo de inducdo é o tempo necessario para que 0 esquema epoxidico comece a reagir.
Embora a reacdo comece imediatamente, esse tempo entre a mistura e a aplicagéo € fundamental
para uma maior afinidade entre a resina epoxi e o agente de cura. E também chamado de pré-reacéo.
Alguns estudos mostram que esquemas epoxidicos aplicados com tempo de indugdo conveniente
apresentam desempenhos superiores aos mesmos esquemas aplicados imediatamente apés a
mistura dos componentes.

O tempo de inducéo varia de acordo com o tipo de endurecedor epdxi, nem todas as tintas
requerem tempo de indugéo.

O ideal é que a mistura e a diluicdo das tintas sejam feitas imediatamente antes da aplicagéo,
logicamente desde que observado o tempo de indugéo que, (quando aplicado), para o caso das tintas
epoxi, € em geral de 15 minutos a 20 minutos.

E importante que para estes casos, sejam observados os tempos de vida Util da mistura, pot
life, estabelecidos pelos fabricantes das tintas.

Esse tempo varia em funcdo de cada tipo de tinta. Assim, uma tinta de base epéxi depois de
diluida (quando necessario) e misturada so6 pode ser aplicada durante o tempo de vida Util da mistura,
aproximadamente 30 minutos.
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E recomendavel que, também em termos de tempo de mistura, sejam observadas as
instrucdes do fabricante.

4.3 Tempo de vida util (pot life)

Consiste em determinar o tempo (em minutos ou horas), que o pintor dispde para aplicar a
tinta, apds a mistura dos componentes da tinta (A+B, ou mais componentes).

O tempo de vida util da mistura € determinado quando ocorre mudancga na viscosidade original
da tinta, ou seja, depois desse periodo suas propriedades tixotropicas sdo alteradas e a formacédo da
pelicula fica comprometida.

4.4 CondicOes ambientais

N&o se deve aplicar nenhuma tinta, caso a expectativa da temperatura ambiente possa chegar
préxima de 0 °C, antes da tinta estar seca.

Outra recomendacao € que a umidade relativa ndo deve ultrapassar 85%, nem condicdes de
tempo chuvoso ou neblina, sob risco de comprometimento da aderéncia entre demaos ou total da
pelicula.

4.5 Intervalo de tempo entre demaos

O intervalo de tempo entre demaos ou o tempo que deve ser aguardado para aplicacdo da
demé&o subsequente ou ainda tempo de repintura, deve ser observado pelos pintores, pois logo apds
a aplicacéo da primeira deméao de tinta comeca a evaporacéo do solvente e a formacéo do filme seco
e haverd um tempo certo a ser aguardado para aplicar a proxima demao.

O intervalo entre demao pode variar em fungéo das condi¢des atmosféricas do meio ambiente.

Os boletins técnicos informam qual devera ser este tempo e também em qual condi¢éo de
temperatura do ambiente.  Pintura antes do intervalo entre deméao

No filme aplicado, ainda h& presenca de solvente retido que ndo teve tempo para evaporacao.
Aplicando outra demao, o filme de tinta fica com aparéncia de espessura exagerada. Podera haver
escorrimentos em superficies verticais, demora para secar, enrugamento durante a secagem da tinta.

4.5.1 Pintura durante o intervalo de repintura certo

Havera tempo suficiente para evaporacao do solvente da demé&o anterior e a secagem do filme
sera adequada.

4.5.2 Pintura apos ultrapassar o intervalo entre deméaos

Caso isto ocorra e nenhuma providéncia for tomada, a aderéncia podera ser prejudicada
gerando destacamentos entre demaos.

Quando ultrapassado o intervalo entre demé&os, o procedimento de lixamento superficial da
camada é necessario para criar sulcos ou ranhuras, cuja rugosidade, possibilita maior superficie de
contato com a tinta a ser aplicada e assim melhora a aderéncia entre as demaos. Este processo de
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lixamento é chamado de quebra superficial no brilho. Em regides mais secas e sem a presencga de
cloretos e compostos de enxofre na atmosfera, o intervalo ndo deve exceder a seis horas. A aplicagédo
da primeira demao da tinta de fundo deve ocorrer sempre na mesma jornada de trabalho da execucao
do preparo da superficie.

Ainda com relacdo a grandes superficies, uma outra questdo a ser analisada diz respeito a
interrupcdo ou ndo da sequéncia de aplicacdo, até que o preparo da superficie seja terminado. O
desejavel é que todo o esquema de pintura seja aplicado em conformidade com os tempos de
secagem, para a repintura, previsto na especificacdo da tinta que vai receber a deméo subsequente.
A observancia destes intervalos faz com que a tinta de fundo, ndo tendo alcancado o tempo de
secagem total, permitindo a adeséo entre as demaos.

Sempre que ocorrer a interrup¢ao do esquema de pintura por periodo superior ao tempo de
secagem para repintura, ao reiniciar a aplicacdo a Ultima demé&o de tinta aplicada deve ser submetida
ao um leve lixamento, para permitir que a deméo subsequente tenha adesdo mecénica sobre a
mesma.

Em alguns casos, ap0s uma interrupgdo muito prolongada, pode ocorrer uma degradacao da
ultima demao de tinta aplicada, e o defeito mais comum é o empoamento, nem sempre muito
superficial, requerendo entdo um lixamento mais vigoroso, que provoca uma significativa reducdo da
espessura, tornando necessario repetir-se a aplicacdo da deméo da tinta desbotada, ou pelo menos

repor sua espessura.
4.6 Ordem de aplicacao

Para evitar gue o material seja aplicado em espessura maior ou menor do que o recomendado,
nossa orientacdo € sempre realizar 0 mapeamento da area a ser pintada, dividindo a area em
pequenas partes e ir avaliando o consumido da tinta, pois, sabemos que devido a rugosidade e
espessuras aplicadas, o controle apenas por espessura Umida ndo € o mais adequado para pinturas
de piso.

Abaixo segue um exemplo de como pode ser realizado este acompanhamento. Exemplo, em
uma determinada area de xxm2 que ir4 consumir 100 galdes de tinta, através da recomendacao do
fabricante, nossa orientacéo é sempre ir avaliando se a quantidade aplicada esta consumindo toda a
tinta conforme especificagéo:

Figura 66 - 20 galBes, 20% da area aplicada Figura 67 - 40 galBes, 40% da area aplicada
Fonte: Treinamento WEG (2020) Fonte: Treinamento WEG (2020)
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Figura 68 - 60 galdes, 60% da area aplicada Figura 69 - 80 galdes, 80% da area aplicada
Fonte: Treinamento WEG (2020) Fonte: Treinamento WEG (2020)

Figura 70 - 100 galGes, 100% da area aplicada
Fonte: Treinamento WEG (2020)
Este acompanhamento & muito importante, pois através disso, problemas como falta ou sobra
de tinta possam ser evitados.

4.7 Camadas utilizando pente dentado

Para qualquer pintura se faz necessario saber qual a espessura final se deve obter para
atender a especificagédo do plano de pintura e conseguir uma durabilidade elevada. No caso das tintas
autonivelantes é comumente utilizado pentes dentados para realizar a aplicacao, esses por sua vez
existem de diversos tamanhos. Além disso, a forma de aplicagdo do pente influencia um pouco na
espessura final da pintura.

Com base nisso, foram realizados testes para verificar qual pente oferece determinada
espessura seca. Nesse ensaio foi utilizado a tinta HBA 301, uma tinta sem solvente e com funcéo
autonivelante, aplicavel em alta espessura em apenas uma demao.

A aplicacéo foi realizada de duas maneiras diferentes, sendo uma delas com o pente reto, ou
seja, com uma inclinacdo de 90° em relacdo ao substrato, e a outra maneira de aplicar foi com uma
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angulagéo de aproximadamente 45°. A aplicagcdo em 45° obtém espessuras menores em comparacao
com a aplicagdo em 90° Apesar da diferenca obtida na espessura com inclinacéo diferente, esse fator
nao é muito relevante em relacdo a altura do pente, esse por sua vez € o principal determinante da
espessura obtida.

H H
90° 45°

Figura 10 - Forma de aplicagédo do rodo dentado
Fonte: O autor (2020)

Ao realizar esse procedimento as espessuras obtidas utilizando os seguintes pentes foram
registradas abaixo:

Pente utilizado Espessura obtida aproximada
(pm)
1mm 414
2 mm 583
3 mm 717
4 mm 789

Para os pentes menores os resultados sdo mais confidveis, enquanto para 0s pentes maiores
o resultado obtido pode estar deslocado para valores menores, logo a camada obtida pode ser
superior ao valor informado. Mesmo assim, a tabela fornece uma boa estimativa das espessuras ao
realizar a aplicacéo.

5 FALHAS E DEFEITOS

Ndo é raro observarmos esquemas de pintura, que teoricamente seriam de grande
desempenho, falharem rapidamente por aspectos associados a ma qualidade da aplicacdo e/ou
preparacao de superficie.

O tradicional controle da qualidade com énfase em inspecao do produto final, apesar de ser a
abordagem mais frequente, é totalmente contra-indicada em se tratando de aplicacdo de tintas.

5.1 Causas de falhas e defeitos

Devido a importancia do desempenho das tintas, deve-se procurar as causas das falhas e
defeitos. Sendo os fatores mais recorrentes:

e Escolhado esquemade pintura: as principais causas de falhas relacionadas com o esquema
de pintura sdo a indicacao errada do esquema e, a escolha do esquema pelo custo inicial mais
baixo. A escolha do esquema de pintura nao deve considerar como fator primordial o seu custo
e sim a compatibilidade do mesmo com o substrato, condices ambientais, operacionais e
expectativa de durabilidade.

e Preparacdo de superficie adequado: a preparacéo de superficie tem fato determinante na
durabilidade do esquema de aplicagdo, as falhas que ocorrem deste motivo é o desplacamento
da tinta do substrato, ou desplacamento do préprio substrato, quando por exemplo ndo é
removido a “nata” de concreto novos.
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e Aplicacao deficiente: as falhas que ocorrem por esse motivo, acontecem devido a utilizacéo
de equipamento incorreto para aplicacéo, isso pode acarretar em filmes irregulares, diferenca
de brilho, altas espessuras/consumo maior entre outros.

e Deficiéncia de utilizacdo: as principais causas estdo associadas a trafegos néo
recomendados para o0 esquema de pintura utilizado, onde o esquema aplicado néo vai ter a
durabilidade desejada para o piso.

o Deficiéncia de manutencao periddica: a auséncia de reparos pontuais, assim como a falta
de limpeza peridédica em areas sujeitas a estagnacao de liquidos e/ou limpeza com substancias
gue afeta a integridade das tintas.

5.2 Tipos de defeitos de pelicula
Os principais defeitos de pelicula séo:

o Espessuraexcessivamente desuniforme: a espessura de pelicula seca deve situar-se numa
faixa de 10% a menos até o maximo 30% mais que a espessura nominal especificada. Este
valor maximo, dependendo do tipo de tinta, deve ser de 20 ou 10%. Variagcdes excessivas
constituem-se em custos adicionais, quando a espessura € muito superior, e deficiéncia na
protecdo, quando a espessura é muito inferior a especificada.

e Consumo elevado: consiste em rendimento real ou pratico muito aquém do esperado. As
causas de consumo elevado podem ser: rugosidade excessiva, mé preparacdo de superficie,
equipamento de aplicacdo inadequado para o tipo de estrutura, inabilidade do aplicador,
desperdicio da tinta pelo ndo- aproveitamento total do conteido do recipiente ou por
endurecimento de tintas bi-componentes misturas e ndo aplicadas em tempo habil
recomendado pelos fabricantes;

e Impregnacdo de contaminantes: este defeito ocorre pela impregnagdo de contaminantes,
devido a operacao de preparacao de superficie nas proximidades de uma tinta recém aplicada
e que nao tenha atingido ao tempo de secagem ao toque ou livre de pegajosidade. Neste caso,
as particulas de substratos sdo incorporadas a tinta e, como sdo particulas grosseiras,
comprometem 0 aspecto estético. A impregnacdo pode ocorrer também devido & poeira ou
outros materiais em suspensao que venham se depositar sobre a tinta.

e Cascade Laranja: é um defeito em que a pelicula de pintura se apresenta rugosa, semelhante
de uma casca de laranja. E gerado normalmente na aplicacéo a rolo, quando a tinta ndo esté
na viscosidade ideal de aplicagdo. O rolo é aplicado apenas nas tintas de baixa espessura, as
autonivelantes, deve utilizar rodo ou espétula dentada para aplicagéo.

e Empolamento: consiste na formagéo de nédulos sob a pelicula pelo aprisionamento de um
fluido (ar). As causas deste defeito sdo diversas, porem as mais importantes sdo substratos
gue ndo estado devidamente selados, falha na utilizacéo do rolo fura bolha para pinturas em
altas espessuras, retencao de solvente entre demao de pintura e as condicBes ambientais
inadequadas para aplicacdo (umidade relativa do ar superior a 85% e temperatura de chapa
inferior a 10°C).

e Empoamento ou calcinacdo: este defeito é também denominado de engizamento e consiste
na degradacao da resina pela acdo de raios ultravioleta do sol. Com esta degradacéo tem-se
liberagdo dos pigmentos e a consequente perda de brilho e, em alguns casos, até da cor. Ha
aguelas que sdo altamente resistentes aos raios ultravioletas, como, por exemplo, as
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poliuretanas alifaticas e poliasparticas, e aquelas de resisténcia razodvel, como as acrilicas e
estirenoacrilato, e ha, ainda, aguelas que possuem uma fraca resisténcia, como a epoéxi e as
alquidicas.

e Desplacamento: este defeito ocorre devido a falta de aderéncia do filme da tinta com o
substrato ou entre demao de tinta. Comum em repintura de tinta de piso, quando a tinta nova
ndo € compativel com a tinta envelhecida, acontece também quando aplicacdo da demao
subsequente é fora do intervalo de repintura da tinta aplicada na demao anterior. Qutra
situacdo que pode ocorrer, € a falta de preparacdo de superficie compativeis com a tinta
utilizada e o trafego no local do piso.

5.3 Identificacao, origens e correcao de defeitos

7

O primeiro passo na solu¢cdo de qualguer problema com relacdo a tintas é identifica-lo
corretamente e, em seguida, determinar sua causa. A possibilidade de haver mais de uma causa
contribuindo para um Unico defeito ndo deve ser descartada. As propostas corretivas para os defeitos
apresentados podem ndo ser especificas de um determinado defeito, devido a particularidade
manufatura ou restricdes relacionadas ao desempenho do produto.

A combinacéo de varias solugfes (duas ou mais alternativas) normalmente € mais eficaz, pois
os efeitos sdo mais facilmente eliminados dessa maneira. Ao se perceber que a falha persiste apos a
aplicacdo da solugéo indicada, deve-se retornar a fase de identificacdo (diagnostico), observando-se
0s seguintes pontos:

e Se aidentificacdo do defeito foi correta

e Se todas as causas provaveis foram consideradas
¢ O uso dos materiais corretos (lotes de tinta e tipos)
¢ Qual o substrato empregado

O quadro seguinte apresenta causas e solu¢des para os problemas de aplicacdo de tintas
liquidas para pisos.
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IDENTIFICACAO

ORIGENS

CORRECOES

Enrugamento
)

Presenca de microrugas na superficie,
encolhimento da pelicula de tinta ou
amolecimento da aplicada em parte ou em
toda a superficie.

1) Pode ser motivado por
peliculas muito espessas e
tendo solvente retido na
pelicula
2) Secagem superficial muito
rapida
3) Nao atendimento dos
intervalos entre demaos
4) Tinta incompativel quando
aplicada sobre tinta
envelhecida.

1) Apés secar, lixar as partes
afetadas, preparar a superficie
e repintar conforme a
especificacéo técnica, verificar
se a tinta demanda de diluicdo
2) Se necessério remover tudo
3) Remover, realizar lixamento
e limpeza e reaplicar as tintas
4) Realizar teste em pequenas
areas antes da aplicagdo na
area total, para verificar a
compatibilidade entre as tintas.

Empolamento ou Bolhas

Formacao de bolhas ou vesiculas contendo
solidos, liquidos ou gases.

1) Encapsulamento de ar na
tinta devido ao processo de
mistura e preparagao
2) Secagem superficial rapida
do filme
3) Uso de solvente de
evaporacao rapida
4) Superficie mal preparada
(falta de selador) ou
contaminada.

5) Excesso de umidade no
substrato ou ambiente.

6) Solvente retido no substrato
devido aplicacdo em altas
espessuras.

7) Falta da utilizag&o do rolo
fura bolha, para aplicacao de
tintas de reparacgéo ou
autonivelantes.

1) ApoOs secar, lixar as partes
afetadas, preparar a superficie
e repintar conforme a
especificacao técnica
2) Se necessario remover tudo
3) Evitar a diluicdo quando o
material ndo requer diluicdo
para aplicagao
4) Melhorar a limpeza
superficial.

5) Efetuar o teste de umidade
antes da aplicacao de selador e
eliminar a umidade no
substrato.

6) Realizar a remocéao e aplicar
conforme especificacao do
produto
7) Fazer remocao e utilizar rolo
fura bolha quando aplicado
tintas autonivelantes.

Cragueamento

1) Secagem superficial rapida,
enquanto a pelicula continua
pastosa por retencdo do
solvente.

2) Camada muito espessa.
3) Dilui¢do inadequada
4) Aplicacao em tinta
envelhecida.

1) Respeitar intervalos entre
demé&os
2) Remover a tinta
desplacando, realizar preparo
de superficie e aplicar tinta
conforme a espessura
recomendada,

3) Apenas utilizar solvente,
quando atinta ter a
necessidade de diluicdo
4) Realizar teste em pequenas
areas, para verificar
compatibilidade entre as tintas.
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Manchamento

.
Perda de cor por degradacéo dos pigmentos

ou por fotodegradacao da resina.
Geralmente ocorre em Tintas Epoxi.

1) Pigmentos ou resinas
inadequadas para a finalidade.
2) Ocorre com mais frequéncia
em dias frios, umidos e chuva.

3) Contaminacéo por
substancia quimica e/ou agua
(Pode ser por lavagem ou
contato direto)

1) Empregar tintas de
formulacdo adequada para
resistir as condicbes ambientais
especificas.

2) Esperar ter clima em
condic¢des de pintura e realizar
polimento.

3) Remocéo da area
contaminada e reaplicar o
plano de pintura.

Aspereza

Apls a secagem da tinta a superficie se
apresenta 4spera ao toque, com particulas
solidas salientes e aderidas ao filme.

1) Poeira do ambiente
depositada sobre a pintura
enquanto ainda nédo curada.
2) Presenca de sedimentagéo
na tinta
3) Superficie mal
preparada/limpa

1) Evitar pinturas em ambientes
com presenca de poeira.

2) Homogeneizar a tinta
completamente e filtrar se
necessario.

3) Superficie deve ser bem
limpa antes de pintura

Descascamento (falta de aderéncia

flme de tinta do

Descascamento do
substrato, parcial ou totalmente.

Consiste na perda de aderéncia entre a
pelicula e o substrato ou das diversas
demaos entre si.

1) Superficie mal preparada,
contaminada com gorduras ou
particulas solidas soltas.

2) Contaminacgéo da superficie
a ser pintada apos a limpeza
3) Rugosidade inadequada
(pouca rugosidade)
incompativel com a trafego a
ser utilizado no local
4) Piso pintado sem selador

1) Melhorar a limpeza
superficial
2) Eliminar particulas solidas
soltas.

3) Utilizar fresa ou quando

possivel politriz com disco

diamantado para realizar a

preparacao de superficie.

4) Medir a temperatura do
substrato.
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Calcinacao

Envelhecimento superficial das pinturas
resultando no seu engizamento (chalking)

1) Degradacao da resina das
tintas sob o efeito dos raios
solares (Tintas Epoxi).

1) Escolher tintas de
formulacdo adequada para
resistir as radia¢des ultravioleta
e as intempéries.

Diferenca de tonalidade

Manchas na superficie com impressdo de
serem cores diferentes

1) Utilizagdo de vérios lotes
para a mesma area a ser
pintada
2) Homogeneizagéo
inadequada antes da aplicacao

1) Se necessario remover
totalmente o filme aplicado e
reaplicar, sempre comprar a

guantidade exata de tinta para
execucao da obra.
2) E importante homogeneizar
bem o produto antes da sua
aplicacéo

Casca de laranja

Superficie
lembrando o aspecto de casca de laranja
(filme ndo uniforme, micro relevos)

Irregularidades da pintada

1) Equipamento inadequado
para pintura.

2) Uso de thinners ou solventes
ndo recomendados, quando
necessario.

3) Inabilidade do Pintor quando
aplicando tinta de baixa
espessura.

1) Utilizar rodo dentado ou
espatula dentada para tintas de
alta espessura.

2) Consultar fabricante quanto
ao Diluente adequado, quando
necessario diluir a tinta (baixa
espessura)

3) Treinamento do Pintor
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Crateras

Formacdo de uma pequena depressao
arredondada sobre a superficie pintada. Pode
apresentar-se de forma perfurante e apenas
superficial. Também conhecida como olho de
peixe

1) Superficie contaminada por
Oleos, graxas ou gorduras
2) Piso com umidade
3) Pouca homogeneizacéo da
tinta

1) Observar o tratamento de
superficie quanto a presenca
de dleo
2) Realizar teste de umidade
antes da aplicagéo.

3) Homogeneizar bem a tinta
antes da preparacéo

Sedimentacao

solidas ou

substancias
pastosas no fundo das embalagens de dificil
homogeneizacéo

Decantagdo de

1) Problema de formulacéo
2) Produto muito tempo
armazenado
3) E produto que foi solicitado
a sua revalidagao?

4) Ambiente de
armazenamento inadequado

1) Emitir registro de
reclamacao para o fabricante,
solicitando a correcéo
2) Implantar sistema de
utilizac@o sempre do lote mais
antigo
3) Utilizar produtos revalidados
primeiro
4) Implantar melhorias nas
areas de armazenamento

Diferenca de espessuras

.

e

Diferenca nas espessuras de tintas aplicadas
geralmente geradas em funcdo da geometria

da peca

1) Inabilidade do Pintor
2) Falta de controle de filme
umido, quando aplicavel.
3) Uso de tintas eletrostaticas
4) Geometria da peca que
gera as diferencas de
espessuras

1) Apés secar, lixar as partes
afetadas, preparar a superficie
e repintar conforme a
especificacéo técnica

2) Treinar os Pintores

3) Quando possivel adotar o
uso de pente Uimido
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Poros

Tintas que apresenta furos no acabamento

1) Tinta aplicada sem selador
2) Néo utilizacdo de fura
bolhas

1) Lixar superficialmente a
superficie e aplicar uma nova
demé&o e realizar a selagem da
superficie.

2) Remover a tinta e reaplicar
0 acabamento

Baixa cobertura

Caracteristica de filme aplicado onde aparece
o fundo da chapa ou a cor da tinta de fundo
(Primer) apés a aplicacéo da tinta

1) Falta de homogeneizacéo
da tinta
2) Preparagéo inadequada,
com excesso de diluicao
3) Produto inadequado
4) Falta de procedimento na
linha de pintura

1) Implantar procedimento na
pintura com orientacdes de
uso, manuseio e preparacao
das tintas
2) Controlar a diluigéo via
medi¢éo da viscosidade
3) Avaliar se o produto é
indicado para aquela situagéo
4) Adotar procedimento para
pintura de piso

Manchas (Umidas ou quimicas

Y e
Mudanca no aspecto da superficie como
resultado do contato com a agua diretamente
sobre o filme ou o substrato, podendo gerar
marcas semelhantes a pontos, anéis, manchas
ou mesmo diminui¢c8o do brilho

1) Contato com umidade ou
outro produto antes do seu
periodo de cura total
2) Fixacéo de sujeiras em
areas de maior porosidade ou
de fuséo térmica.

3) Efeitos de sais do substrato
sobre o veiculo da tinta ou
sobre os pigmentos/cargas.
4) Produto inadequado
5) Presenc¢a de umidade no
substrato e ambiente

1) Apo6s a secagem, lixar as
partes afetadas, preparar a
superficie e repintar conforme
especificado
2) Observar periodo ap6s
aplicacdo antes de colocar em
contato com produtos
guimicos ou umidade
3) Rever produto junto ao
fabricante
4) Lavar a superficie.

5) Eliminar a causa da
umidade no substrato e
ambiente
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6 SEGURANCA

Até meados de 1972, poucas eram as empresas gue conheciam e praticavam a Prevencao de
Acidentes. O que se via aquela época era a acdo de algumas Comissdes Internas de Prevencdo de
Acidentes — CIPAs — que arigor, se inspiravam nos modelos americanos para esbocarem os primeiros
passos em direcao a instituicdo de Programas de Prevencdo de Acidentes que viessem a satisfazer
as suas necessidades, contemplando a elaboracdo de Normas e Regulamentos que viessem a anular
0s crescentes Riscos impostos pelo avanco tecnoldgico.

Dentro deste contexto, a partir de 1972 surgiram as primeiras Legislacdes acerca da
Seguranca Industrial. Sendo assim ja se tinha um Orgdo Especializado e constituido, também de
profissionais igualmente especializados. Surgiram o0s Engenheiros de Seguranca, Médicos do
Trabalho, Enfermeiros do Trabalho, Auxiliares de Enfermagem do Trabalho e os Inspetores de
Seguranca do Trabalho. Posteriormente classificados como Supervisores de Seguranca e atualmente
chamados de Técnicos de Seguranca do Trabalho.

Atualmente, toda a sistematica de Prevencdo de acidentes esta fundamentada na atuagéo
destes dois 6rgaos: os servigos especializados em Seguranca e Medicina do Trabalho e as CIPAs.

Aos oOrgdos de Seguranga cabe a Missdo de implantar e desenvolver o programa de
Previdéncia de Acidentes, de acordo com as Politicas e Diretrizes tracadas pelas empresas. As CIPAs
cabem o papel ndo menos importante de transformar-se no Braco Forte do Programa de Prevencao
de Acidentes, com sua Ac¢do de inspecéo e fiscalizacao.

Como se pode verificar, a atividade esta centralizada na Participagéo. E é tal Participacao que
promove a descentralizacdo da Responsabilidade, a qual passa a ser de TODOS.

6.1 Armazenamento de tintas

O armazenamento de tintas liquidas, solventes e diluentes, deve ser feito de maneira correta
a fim de evitar quaisquer acidentes, manter a qualidade do produto, evitar perda de material e
assegurar a seguranca das pessoas que transitam proximas ao local de armazenamento. Para isso
algumas precaucdes devem ser tomadas.

O piso do local deve ser impermeavel, ndo combustivel e que contenha valas que permitam o
escoamento para os reservatérios de contencdo. Tanques de estocagem devem ser circundados por
diques de contencao e ter drenos para o caso de vazamento.

A estocagem em locais improvisados para as embalagens de tintas e diluentes pode resultar
em perdas de qualidade e na quantidade de produto.

Devemos lembrar que as tintas contem em sua composicéo, solventes volateis que podem
incendiar mediante contato com faiscas elétricas ou mecanicas.

6.1.1 Condicdes de armazenamento

a) Estocar o material em locais secos, cobertos, bem ventilados e identificados;
b) Manter o produto longe das fontes de calor, afastado de alimentos e agentes oxidante;
c) Euvitar expor o produto a temperaturas elevadas, sol e chuva,;
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d)

f)
9)
h)

),
6.1.2

b)

d)

f)

9)

O ideal é que a area de estocagem fique em uma sala em separado do galp&do a pelo menos
15 metros de distancia em area térrea;

Dispor o material sobre sistema de pallets e ndo diretamente sobre o piso, evitando que ocorra
oxidagcdo das embalagens metdlicas e consequentemente vazamento de tintas

O local deve ser de facil acesso e com as vias de acesso sempre desimpedidas;

Remover as latas das caixas de papeldo, quando enviadas embaladas nas mesmas;

Instalar no local extintores de p6 quimico seco, tanto na area interna como externa em local
visivel;

O local deve ser bem iluminado, se possivel com luz natural, através de janelas com vidros
aramados;

A temperatura da sala de armazenamento ndo deverd ultrapassar a 40°C.

Cuidados no armazenamento

Armazenar as embalagens de forma que possibilite a retirada em primeiro lugar das latas de
lotes mais antigos. Isto impede que as lata recebidas sejam colocadas na frente,
permanecendo no fundo as latas mais antigas, ultrapassando assim o seu prazo de validade;
Pode-se armazenar as latas de tamanho de galdo e menores nas prateleiras inicialmente com
a boca para baixo e que sejam invertidas a cada 3 meses. Este processo possibilita maior
vedacao da tampa pelo lado interno e diminuicdo de provavel sedimentacao;

Efetuar o empilhamento de embalagens de acordo com a orientacdo abaixo, evitando que
ocorra danos nas embalagens de baixo, vindo a causar possiveis vazamentos;

Tipo de Embalagem | Capacidade | Empilhamento Maximo
Galao 3,6 litros 10
Balde 20 litros 5
Tambor 200 litros 3

Tomar muito cuidado ao abrir as embalagens de tintas, catalisadores e diluentes, para nao
danificar as tampas, pois, as mesmas deveram ser permanecer bem fechadas enquanto ndo
estiver em uso;

Identificar a area com placas de sinalizagao bem visiveis: “PROIBIDO FUMAR”;

Ao remover a tinta de dentro da embalagem, entornar a tinta sempre pelo lado contrario a
colocacgéo da etiqueta para nao obstruir os dados sobre o produto;

A etiqueta do produto contém muitas informagdes importantes para o pintor, como nome do
produto, cédigo do produto, nimero de lote, prazo de validade, propor¢ao de catalisacao, qual
componente utilizar e diluente recomendado.

6.2 Manuseio de tintas e solventes

Tintas, Vernizes e Solventes por sua constituicdo bésica - sdo elementos altamente

inflamaveis, téxicos ou corrosivos, capaz de provocar desde uma simples reacédo superficial, por

exemplo, uma alergia, distirbios passageiros, ou até mesmo danos irreversiveis a saude ou a
integridade fisica do Trabalhador.

A simples atividade de abrir uma embalagem de tinta, ou de solvente, ja se constitui em um

risco na atividade de Pintura Industrial, pois, é a partir deste instante que os Vapores (Inflamaveis,
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toxicos ou corrosivos) comegcam a entrar em contato com o ambiente e, consequentemente
contamina-lo.

Alguns recipientes podem vir a constituir-se em risco de acidentes. Por sua forma, peso, ou
mesmo caracteristicas da forma de abrir, podem dotar-se de arrestas cortantes podendo ferir o
trabalhador.

6.2.1 Cuidados no manuseio de Tintas e Solventes
EM CASO DE FOGO ENVOLVENDO TINTAS

e Usar extintor de p6 quimico, espuma ou CO2.

e Proteja-se dos gases com equipamentos de respiracéo

¢ Na&o apague o fogo com 4gua, ja que os solventes (e resinas) flutuam na 4gua, e isto ajuda a
propagacao do fogo.

FOGO E EXPLOSAO

A maioria das tintas contém solventes orgéanicos inflamaveis. Os fatores basicos na prevencao
sdo: ventilagdo adequada e eliminacdo de chamas expostas, faiscas ou quaisquer outras fontes de
ignicéo.

DERRAMAMENTOS

e \Ventilar a area para remover 0s vapores.
¢ Enxugar o produto com material absorvente “sem solvente”.
¢ Os materiais de limpeza deveréo ser colocados em recipientes metalicos e fechados.

ASPIRACAO, OU QUANTO AO CONTATO EXAGERADO DO PRODUTO

Os vapores de solventes, e as poeiras de tintas sdo altamente toxicas. Durante as atividades
de pintura eles podem ser absorvidos: vias respiratorias, intoxicagéo e através da pele (Dermatites).

A EXPOSICAO EXAGERADA A TAIS PRODUTOS CONDUZ A:

e Problemas respiratérios, os mais diversos.

e Intoxicacdes diversas que podem conduzir inclusive, a morte, dependendo do grau de
intoxicacao.

e Problemas nos rins, figado, cérebro e outros érgaos vitais.

e Dermatites, as mais diversas.
CONTATO COM OLHOS E PELE

e Usar sempre protecdo para os olhos e luvas para as maos.

e Utilizar roupas de trabalho adequadas, que cubram o maximo possivel do corpo.

e Areas do corpo que sejam dificeis de proteger (pescoco e pulso) devem ter protecéo adicional,
como, uso de creme n&o oleoso.

¢ No caso de contato com os olhos banhe-os imediatamente com agua potavel, durante pelo
menos 10 minutos, em seguida consulte o médico.
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¢ No caso de contato com a pele, limpe-a com um produto de limpeza adequado ou lave-a com
agua e sabdo. Nunca use solvente.

INALACAO

¢ Alnalacdo de vapores de solventes e poeiras de tintas deve ser evitada.
e Espacos ventilados = mascaras contra p6

e Espacos com pouca ventilagdo = mascara com alimentacao de ar externo
¢ Nunca use pano envolto sobre a boca.

SOLVENTES DE TINTAS PODEM PROVOCAR

e Dor de cabeca, Tonturas, Perda da consciéncia (podendo ser fatal), Irritabilidade e Atitudes
n&do espontaneas.

INGESTAO

e Sempre armazenar a tinta longe de géneros alimenticios e fora do alcance das criangas.

¢ Nunca fume, coma ou beba em depdésitos de tinta, ou areas de trabalho.

e Se a tinta ou solvente for ingerido acidentalmente, deve-se providenciar assisténcia médica
urgente.

HIGIENE PESSOAL

¢ Remova anéis e reldgios de pulso, antes de iniciar o trabalho, eles podem reter tinta junto a
pele.

e Escolha roupa de trabalho com fibras naturais, as fibras sintéticas quando friccionadas,
produzem faiscas, devido a formacgéo de eletricidade estatica, que podem provocar a ignigéo
dos vapores de solventes.

e Use somente equipamentos a prova de faiscas e assegure-se de que o0 minimo de
eguipamentos elétricos seja usado na area de trabalho.

e Nunca fume na area de trabalho.

e Use sapatos a prova de faiscas.

6.3 Sugestéo de Roteiro para consciéncia prevencionista
1) O Local de trabalho deve ser Isolado, Bloqueado, Limpo e Arrumado.

Isto minimiza os perigos vindos do exterior, e alerta o pessoal para 0s riscos potenciais da
area. Por outro lado, a arrumacao e a limpeza dos locais conduzem a um clima de satisfacdo do
pessoal que chega a facilitar o aprendizado.

2) Separar, Inspecionar e levar para o local de trabalho somente o que sera utilizado no dia.

Facilita a arrumacéo, reduz os custos de transporte, minimiza a quantidade de vapores
inflamaveis no ambiente e permite um melhor controle, além de ndo permitir a acumulacdo de latas
de tintas e Solventes no local de Pintura.

3) Manter todas as latas fechadas e distantes das fontes de igni¢éo
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Os recipientes devem permanecer fechados até o momento exato da utilizagéo, para minimizar
a evaporacao de vapores de solvente. Importante, manter as embalagens a pelo menos 6 metros do
compressor de ar ou de outras fontes de Igni¢ao.

4) Para misturar as Tintas s6 se deve utilizar equipamentos Pneumaticos

Jamais se devera usar misturadores elétricos, ou equipamentos semelhantes devido
produzirem centelhas e, assim sendo, eleva-se o risco de incéndios ou explosdes.

5) Ao adicionar o contelido de uma lata dentro da outra, em quantidade igual ou superior a um
Galao, as duas latas deverao estar aterradas.

Durante o manuseio de Tintas, vernizes e Solventes deve-se tomar cuidados especificos,
levando em consideracdo a producdo de energia Estéatica suficiente para provocar a Ignicdo dos
vapores inflamaveis, principalmente quando o produto € armazenado em grandes recipientes.

6) Todas as latas de Tintas e outros recipientes vazios deveram ser removidos do local de
trabalho ao final de cada dia.

As latas vazias também representam fontes de perigo, devido aos restos de tintas. Retornar
com elas ao canteiro e deixar secar bem antes de coloca-las no Armazenamento de sucatas.

7) Todas as latas vazias devem ir para a Sucata

Nao é permitido que as latas vazias sejam queimadas. Geralmente, cada empresa monta um
procedimento, orientando para remover o maximo possivel das Tintas das embalagens e quando
possivel usar o Solvente de diluicdo para lavar a sobra adicionando apés a propria Tinta.

8) Usar os EPI's adequados, quando da mistura ou homogeneizagao da Tinta.

Utilizar mascaras de acordo com o tipo de pintura e ambiente. Proteger as mdos com luvas
adequadas, mesmo gue somente para manusear as embalagens.

9) O extintor de incéndio devera estar proximo

Para evitar-se a propagacdo de chamas no caso de as mesmas ocorrer, um extintor devera
ser utilizado para evitar a propagacéo e maiores danos. O extintor podera ser portatil do tipo CO, ou
P6 Quimico e estar localizado a cerca de 10 metros do local ou area de manuseio das Tintas.

6.4 Equipamentos de Protecéo Individual - EPI’s

Torna-se importante salientar que todas as medidas de Seguranca evidenciadas até o presente
momento dizem respeito a Protecdo Coletiva, quase que exclusivamente. Entretanto, e via de regra,
nem sempre elas sdo suficientes para dar ao trabalhador toda a protecdo que ele necessita.

E nesse ponto que a Engenharia de Seguranca volta a sua atencéo, para a protecao individual.
E nesse que enfatizamos, também, a responsabilidade inerente a cada trabalhador em particular: zelar
pela sua prépria seguranca.

Conforme se espera ter ficado evidenciado, a principal preocupacdo deve ser a Protecdo
Coletiva: as maquinas em bom estado; os andaimes bem posicionados e amarrados; a ventilagcdo e a
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iluminacdo adequadas; enfim, todos os aparatos relativos ao espaco fisico no qual o trabalho é
realizado.

Como, apesar de todas essas providencias, podera persistir o Risco de Acidentes, passa-se a
adotar o uso de Equipamentos de Protecdo Individual — EPI. Pode-se adiantar a existéncia de um
equipamento especifico, para cada atividade também especifica. No caso dos servicos de pintura, sao
varios os equipamentos a serem usados, as opera¢fes fundamentais de jateamento, passando-se
pelo manuseio de tintas e, finalmente, chegando-se a pintura propriamente dita.

Passamos a expor alguns desses equipamentos, fornecendo as informac¢des acerca da sua
utilizacao:

6.4.1 Luvas de PVC

Para uso do pessoal envolvido no manuseio e preparacgéo de tintas. As luvas de plastico

sdo mais conhecidas, porém, isso ndo altera as caracteristicas.

Figura 11 - Luvas de PVC
Fonte: ARICAN (2020)

6.4.2 Mascara do tipo descartavel

Para utilizacdo nos locais onde haja a presenca de poeira em suspensado, quer seja de
aplicacao de tintas em espaco a céu aberto.

i~
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Figura 12 - Mascara contra poeira
Fonte: 3M (2020)

6.4.3 Mascara de cartucho duplo

Com fixacéo por tirantes. Para utilizacdo no manuseio de tintas ou na aplicacdo das mesmas,
sendo a céu aberto ou em espacos semiabertos onde a ventilacdo seja relativamente boa. Os
cartuchos deveréo ser trocados periodicamente.
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Figura 13 - Méascara contra solventes
Fonte: 3M (2020)

6.4.4 Oculos com protecéo lateral

Devera ser usado nas operacdes em que ocorra a presenca de abrasivos.

>

Figura 14 - Oculos de seguranca
Fonte: 3M (2020)

6.4.5 Sapato de seguranca

O sapato de seguranca é um equipamento de protecdo individual (EPI) praticamente
indispenséavel e deve ser usada por todo trabalhador que atua em um ambiente considerado de risco.
Deve possuir bico de aco para prevenir contra cortes, esmagamentos entre outros riscos.

e

Figura 15 - Sapato de seguranca
Fonte: BRACOL (2020)

Além dos equipamentos acima, uma énfase especial deve ser dada ao macacéo. Ele devera

ser usado tanto pelo pintor, quando pelo jatista, assim como por quaisquer outros trabalhadores que
estejam envolvidos nas atividades de pintura industrial.

As toucas também fazem parte da indumentéria do pintor, elas servem para dar protecdo a
cabeca e ao pescoco do pintor, evitando possiveis irritacdes e infecgdes.

Finalmente, atencéo especial devera ser dispensada ao cinto de seguranc¢a, equipamento que
deverd, também, ser usado por todo e qualquer trabalhador, sempre que 0 mesmo estiver trabalhando
em alturas superiores a 2 metros.
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Tal equipamento deverd ser dotado de talabarte e mosquetdo que permitam a fixagdo a
estrutura ou qualquer outro ponto fixo e préximo ao pintor. Caso tal ponto ndo venha a existir, a sua
fixac@o — podera ser um olhal — devera ser providenciada a aproximadamente 1 metro acima de onde
o trabalhador estiver operando. Nunca devera estar situado abaixo.

6.4.6 Recomendac¢des quanto ao uso de EPI

Em relacdo aos equipamentos, em particular as mascaras e roupas deve ser tomado alguns
cuidados em relagdo a cada um deles. Jamais se deve permitir que varios trabalhadores utilizem a
mesma mascara sem que, antes, ela tenha sido devidamente higienizada apds ter sido utilizada pelo
trabalhador precedente. Isso poderia conduzir a transmissdo de varias doencas apesar de -
supostamente — todos estarem em boas condi¢des de saude.

As roupas de trabalho devem receber um tratamento também criterioso, mantendo-se sempre
limpas. Nao esquecer que os residuos de tinta vdo se acumulando nas mesmas e que, em
consequéncia disso, elas passam a ser — quase — tao téxicas quanto as tintas sendo manuseadas.
Aconselha-se que sejam lavadas “em separado”, principalmente quando levadas para casa. Nesse
caso, lavar as roupas de trabalho juntamente com as da familia, seria 0 mesmo que estar levando
para casa os males que atingem o trabalhador no local de trabalho. S6 que, nesse caso, criangas
poderéo estar sendo afetadas, o que agravaria a situacéo.

Enfatizamos que o uso do EPI é uma necessidade. Entretanto, ndo deve transformar-se em
um meio exclusivo de imagem promocional descabida. Deve-se usar somente o estritamente
necessario.
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