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Consideracoes Gerais

O objetivo deste manual € fornecer informacdes importantes que devem ser observadas durante
o transporte, armazenagem, instalacdo, operacao € manutencao dos produtos WEG-CESTARI
(redutores, motorredutores, partes e pecas) e, por esse motivo, recomendamos ler atentamente
as instrucdes aqui contidas. A ndo observacao das instrucdes indicadas neste manual, no manual
do motor (se fornecido), anula a garantia do produto e pode resultar em sérios danos pessoais e
materiais.

Quando tratar-se de motorredutor fornecido com motor WEG, o Manual de Instalacao, Operacao
e Manutencéao do Motor encontra-se disponivel no site: www.weg.net na secéo “downloads”. Este
manual deve ser atentamente observado.
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1. Indicacoes de seguranca e informacgoes

ADVERTENCIA!
Todas as instrucdes de seguranca e de adverténcia devem ser seguidas sem excecao!

1.1. Informacgdes gerais

Esta documentacéao é parte integrante do produto e deve ser lida com cuidado antes do produto
ser colocado em operacao. As informacdes destinam-se a todas as pessoas encarregadas da
montagem, instalacao, colocacao em operacao e manutencao do produto e devem ser seguidas,
recomendamos manter perto do produto.

Nao assumimos nenhuma responsabilidade por danos ou interrupcdes de operacdes resultantes
da inobservancia desta documentacéo.

No interesse de realizar desenvolvimentos futuros reservamo-nos todos os direitos de efetuar
modificacdes e adequacdes nesta documentacéo sem aviso prévio.

Em caso de duvidas ou se desejar outras informacdes, consultar a WEG-CESTARI Redutores e
Motorredutores S.A

Uso planejado:

m Os Redutores e Motorredutores sao exclusivamente destinados para a geracao de um movimento
rotativo definido em maquinas e equipamentos.

®m Qualquer outra utilizacéo além desta é considerada um uso nao planejado.

m O usuario / operador da maquina ou equipamento € o Unico responsavel pelos danos resultantes
disto.

m Os detalhes deste manual, da placa de identificacao, bem como em outra documentacao
técnica, devem ser considerados e observados.

1.2. Exclusao de responsabilidade

As informacdes contidas neste Manual de Instrucdes devem ser seguidas para garantir a operacao
segura e sem falhas do Redutores ou Motorredutor € para atingir as caracteristicas de produto
especificadas e 0s requisitos de desempenho.

A WEG-CESTARI nao assume qualquer responsabilidade por danos em pessoas, danos ao
equipamento ou a propriedade resultantes da ndo observancia deste manual de instrucdes. Nestes
casos, qualquer responsabilidade por defeitos € excluida.

1.3. Direitos autorais e direitos de protecao

Todos os documentos técnicos sao protegidos de acordo com a lei de direitos autorais. O
processamento, reproducéo e divulgacao deles, mesmo que em partes, assim como outra utilizagao
nao € permitida, salvo com concessao expressa por escrito.

1.4. Termo de garantia

A garantia contra defeitos de fabricacao e de materiais oferecida pela WEG-CESTARI é:

®m Produtos: prazo padrao de 12 meses a contar da data de emisséao da Nota Fiscal.

m Servigos: prazo padrao de 6 meses a contar da data de emissao da Nota Fiscal.

Notas:

1) Quando o prazo de garantia estiver vencido, mas dentro do més vigente, o atendimento sera feito em garantia (ex.:
vencimento da garantia: 01/04/2017 + atendimento: 21/04/2017 = garantia aceita)

2) Caso um prazo de garantia diferenciado estiver definido na proposta técnico-comercial para determinado
fornecimento, este prevalecera sobre o prazo acima;

3) Os prazos estabelecidos acima independem da data de instalacdo do produto e de sua entrada em operacéo.
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Qualificam-se a garantia os produtos WEG-CESTARI que apresentem defeitos provenientes de
falhas de: dimensionamento e especificacdo (quando realizadas pela WEG-CESTARI), projeto,
material e fabricacéo, desde que a andlise técnica realizada pela WEG-CESTARI tenha revelado a
existéncia de itens com defeitos passiveis de enquadramento nestes termos e dentro do prazo de
garantia acima.

Na ocorréncia de um desvio em relacao a operacao normal do produto o cliente devera comunicar
imediatamente a WEG-CESTARI sobre os defeitos ocorridos e disponibilizar o produto para a WEG-
CESTARI ou suas Assisténcias Técnicas Autorizadas pelo prazo necessario para a identificacao
da causa do desvio, verificacéo da cobertura da garantia, sendo que o devido reparo devera ser
executado somente apos a analise da RNC (Relatorio de Nao Conformidade).

A WEG-CESTARI reserva-se no direito de submeter a testes os produtos retornados em garantia
para constatacao do vicio/defeito de fabricacao, bem como desmontar os produtos para constatar
a real causa da falha apresentada.

Para ter direito a garantia o cliente deve atender as especificacdes dos documentos técnicos da
WEG-CESTARI, especialmente aquelas previstas no Manual de Instalagéo, Operacao e Manutencao
dos produtos. Sempre serao respeitadas as condicdes de garantia oferecidas pela WEG-CESTARI
respeitando todos os preceitos do direito civil que rege a relagdo comercial.

A garantia nao sera concedida para os casos abaixo:

m Se o cliente ou usuario final abrir, efetuar reparos e/ou modificar o redutor ou motorredutor sem
autorizacao prévia da WEG-CESTARI;

m Vazamento de d6leo pelos retentores por ressecamento ocasionado por tintas ou pinturas
realizadas pelo cliente final ou fornecedores de maquinas e equipamentos;

m Instalacdo incorreta dos equipamentos (posicao de trabalho diferente da solicitada, fora de
alinhamento, base instavel, choques ou pancadas nos eixos, etc.), em total desatencao as instrucoes
feitas nos itens respectivos do Manual de Instalacao, Operacao e Manutencao dos produtos;

m Lubrificagdo inadequada, ineficiente ou inexistente, nos casos que sao fornecidos sem lubrificante;
m Falta de manutencéao preventiva, conforme Manual de Instalacao, Operacao e Manutencao dos
produtos;

m Especificacéo incorreta ou mau dimensionamento do equipamento, quando feita pelo proprio
cliente;

m Choques ou queda no transporte de responsabilidade do cliente ou de terceiros contratados
pelo mesmo;

m Vazamento de dleo causado pelo respiro obstruido;

m Contaminacao do dleo por agentes externos (po, agua, etc.), quando o redutor nao tiver sido
solicitado com filtro de ar;

m Ligacgéo errada ou falhas na rede de alimentag&o, nos casos de motores;

m Conserto e/ou ajuste realizado por pessoa nao qualificada/autorizada;

m Negligéncia, imprudéncia ou impericia na instalacéo e operacao dos produtos;

m Desgaste natural do produto em virtude do uso e/ou desgaste do produto em virtude da acao
de agentes da natureza (tais como agdes do tempo, corrosao, etc.);

m Redutores/Motorredutores sem plaquetas de identificacao;

m Auséncia ou adulteracao do numero de série.
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A garantia n&o cobre despesas decorrentes da desinstalacao e/ou desmontagem ou instalagéo e/
ou montagem do produto nas instalagdes do cliente.

A garantia ndo cobre danos causados por equipamentos de fabricacdo e/ou comercializacao de
terceiros acoplados aos produtos fornecidos pela WEG-CESTARI. Nao cobre, igualmente, defeitos
e/ou problemas decorrentes de forca maior ou outras causas que nao podem ser atribuidas a
WEG-CESTARI, como por exemplo, mas nao se limitando a: especificagdes ou dados incorretos
ou incompletos por parte do cliente, transporte, armazenagem, manuseio, instalacao, operacao
e manutencdo em desacordo com as instrucdes fornecidas, acidentes, deficiéncias de obras
civis, utilizacdo em aplicagdes e/ou ambientes para 0os quais o produto n&o foi projetado e/ou
dimensionado, equipamentos e/ou componentes n&o inclusos no escopo de fornecimento da
WEG-CESTARI.

Os servicos em garantia poderao ser prestados na fabrica da WEG-CESTARI e/ou nas Assisténcias
Técnicas Autorizadas pela WEG-CESTARI. Em nenhuma hipdtese, estes servicos em garantia
prorrogarao os prazos de garantia do equipamento. Excetuam-se desta regra, os casos de garantia
onde for necessaria a alteracéo do projeto para adequacao a aplicacao do cliente.

A responsabilidade civii da WEG-CESTARI esta limitada ao produto fornecido, nao se
responsabilizando por danos indiretos ou emergentes, tais como lucros cessantes, perdas de
receitas e afins, resultantes da impossibilidade do uso do produto enquanto o mesmo estiver
danificado e/ou submetido ao processo de garantia.

2. Seguranca geral

O cliente € responsavel por instalar a unidade de acordo com as boas praticas de engenharia.
As instrucdes que constam nesse Manual de Instrucdes devem ser seguidas para atingir as
caracteristicas das unidades de acionamento e para assegurar a aprovagao nos casos de
solicitacoes de garantia.
Assegure-se de nunca colocar produtos danificados em operacgao!
Leia este Manual de Instrucdes cuidadosamente antes de comecgar qualquer ajuste, instalacao ou
manutencao.

A instalacao, colocacao em funcionamento, manutencao e reparo no motorredutor assim
como no equipamento acessorio elétrico somente pode ser executado por pessoal técnico
qualificado, considerando os seguintes itens:

m Instrucdes de Operagéo
m Etiquetas/rotulos de informagé&o no motorredutor
m Todos os outros documentos de projeto, manuais de instalagéo e manuais de operagao
m Especificagcdes do motorredutor e requisitos pertencentes ao motorredutor
m Os regulamentos regionais e nacionais aplicaveis em seguranca e prevencao de acidentes.
ADVERTENCIA!
O trabalho somente é permitido:
m Com o acionamento parado,
m Quando desconectado e impedido de ser ligado novamente.

A protecao em torno de pecas girantes deve ser observada no projeto de instalagcao do equipamento
a ser acionado, visando a protecao as pessoas e a prevencao de acidentes.

A operacao da unidade de acionamento por meio de um inversor de frequéncia somente pode
ocorrer se as especificacdes mostradas na placa de identificacao do motor forem cumpridas.
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3. Transporte

No ato da entrega inspecionar o material para verificar possiveis danos ocorridos durante o
transporte. Em caso de danos informar imediatamente a empresa transportadora e/ou a WEG-
CESTARI, pode ser necessario evitar a colocagéo em operacao.

Se necessario usar equipamento de transporte apropriado. Antes da colocacao em operacao retirar
todos os dispositivos de fixacao usados durante o transporte.

ATENCAO!
& As alcas de levantamento sé&o projetados somente para o peso do redutor / motorredutor,
nao deve ser colocado nenhuma carga adicional.

Quando da movimentacéo de redutores, utilize corda, cabos, cintas e equipamentos de suspensao
adequados para nao por em risco vidas humanas e o proprio equipamento.

Os redutores deverao ser movimentados utilizando-se do parafuso de suspensao/manilhas e na
inexisténcia deste, a unidade devera ser suspensa através da carcaga do redutor (Figura 1), quando
houver motor a movimentacao de ser em conjunto com o olhal do motor (respeitando 0 angulo
maximo de 60° entre 0s cabos). (nunca suspenda o equipamento somente através do motor).

:

Figura 1 - Alcas de levantamento do redutor (10 a 14) Figura 2 - Alcas de levantamento do redutor (16 a 65)
Antes de levantar totalmente o redutor/motorredutor, certifique-se de estar a carga devidamente
balanceada. Todo manuseio do redutor/motorredutor deve ser realizado de maneira suave para
evitar impactos e danos no redutor/motorredutor, principalmente nas pontas dos eixos.

4. Armazenamento

Os produtos WEG-CESTARI (redutores, motorredutores, partes e pecas) devem ser armazenados
em sua embalagem original em ambiente fechado (n&o expostos diretamente aos raios solares ou
raios UV), seco, protegido contra insetos, livre de poeira, umidade do ar inferior a 60%, isentos de
gases, fungos, agentes corrosivos (ar contaminado, 0zénio, gases, solventes, acidos, alcalina, sais,
radioatividade, etc.) e temperatura ambiente entre -5°C a +40°C.

Os redutores/motorredutores da WEG-CESTARI deverao ser armazenados na posigao de trabalho
especificada e fornecida, em superficie plana sobre estrados ou em prateleiras apropriadas (ndo em
contato direto com o piso) e nao disposto em local com trepidacao e oscilagdes.

4.1. Periodo sem funcionamento

Os redutores/motorredutores WEG-CESTARI saem de fabrica e devem ser postos em operacéao
dentro do periodo maximo de 6 meses.

Para periodos de 6 meses até 9 meses sem operacéo, € recomendado preencher todo interior do
redutor com lubrificantes apropriados (consultar o item 4.4 Lubrificantes). Preencher o redutor com
Oleo até a parte superior (logo abaixo do respiro), garantindo assim que todas suas engrenagens
e rolamentos figuem imersos em oleo. O eixo de entrada do redutor devera ser girado no minimo
duas voltas completas e este procedimento devera ser repetido, no minimo, 1 vez a cada 2 meses.
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NOTA!

Antes da operacao, o lubrificante do redutor/motorredutor devera ser drenado até a
quantidade adequada para operagao. O volume adequado de lubrificante deve ser
consultado no item 4.4 Lubrificantes.

Proteger os retentores externamente com graxa e nos redutores que possuem vedacao labirinto
(“taconite”), para um periodo sem funcionamento acima de 6 meses, aplicar uma fina camada
de graxa na superficie externa para prevenir ressecamento. A graxa deve ser removida antes do
inicio da operacao (graxa recomendada NLGI#2EP Texaco Multifak EP2 ou similar), ver item 4.4
Lubrificantes

4.2. Armazenagem por Longo Periodo

A seguir se encontram as orientagdes para casos de armazenamento ou parada por longo periodo,
OuU seja, superior a 9 meses sem operagédo. Estas orientacbes sao recomendadas para uma
armazenagem de até, no maximo, 2 anos. Caso a umidade relativa do ar seja inferior a 50%, o
produto WEG-CESTARI pode ser armazenado por até 3 anos.

Uma vez que podem existir influéncias no redutor dependente das condigdes locais, as indicacdes
de tempo podem variar dos citados acima.

Em caso de duvidas, entre em contato com a WEG-CESTARI.

Preparacao para Armazenagem:

m Retire toda umidade do redutor e de qualquer sistema de refrigeracao do redutor;

m Verifigue o nivel de dleo e complete caso necessario com o lubrificante recomendado nos
manuais do produto;

m Nos redutores fornecidos com oleo lubrificante, acrescentar agente anticorrosivo VCI (Volatile
Corrosion Inhibitor) no lubrificante na medida de 2% da capacidade de lubrificante. Depois gire 0s
eixos varias vezes;

m Nos casos de redutores fornecidos sem 6leo, misturar 10% do volume total do lubrificante
recomendado Nos manuais com 2% também deste volume total de VCI e colocar no redutor.
Referéncia de VCl aditivo MV OIL 1061 (http:/www.vcibrasil.com.br). Oleo Mineral j& com VCI (Castrol
Alpha SP 150 S ou Castrol Alpha SP 220 S);

m Vede o redutor completamente fechando hermeticamente os orificios de ar (respiros) e a area ao
redor da vareta de nivel com uma fita adesiva (caso existir nivel tipo vareta);

m Coloque graxa ao redor dos eixos proximo dos retentores; depois enrole as areas do eixo
proximas dos retentores com uma fita adesiva deixando a mesma encostada nos retentores;

m Para superficies de fixacdo externas (eixos e faces de flanges) as mesmas sao protegidas
de Fabrica; inspecione e proteja estas superficies se necessario (em caso de perda da pelicula)
com anticorrosivo apropriado (Oleo de protecéo anticorrosiva Castrol Safecoat DW 801 ou similar,
camada aproximadamente 50 pm). Eventuais danos causados pelo transporte na pintura exterior
devem ser corrigidos;

m Se o redutor for armazenado ao ar livre coloque-o sobre blocos. Faca uma estrutura ao seu
redor (se possivel) e cubra com uma lona (encerado de algodao). NAO use cobertura pléstica. Deixe
a parte debaixo aberta (livre) para receber ventilagao.

4.3. Funcionamento apés Armazenagem:

Caso 0 tempo de armazenamento ou parada ultrapasse 2 anos ou a temperatura ambiente se desvie
do intervalo normal durante o armazenamento é necessario substituir o lubrificante do redutor antes
da entrada em funcionamento.

Considerando que os mesmos foram devidamente lubrificados, apds 2 (dois) anos, 0s retentores
devem ser substituidos.
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m Remova toda a fita usada na preparagcao para armazenagem;

m Retire toda a umidade que possa ter acumulado no redutor, limpe o redutor e inspecione para
verificar se existe alguma avaria;

m O agente anticorrosivo VCI é solivel em dleos lubrificantes recomendados e nao precisa ser
retirado do redutor;

m Verifique neste Manual os lubrificantes recomendados e as instrugdes de instalagdo, manutencao
€ operacao;

No caso do redutor se encontrar totalmente cheio de dleo deve-se reduzir a quantidade do 6leo
para a quantidade recomendada antes da entrada em funcionamento. Ver o capitulo “Posicdes de
montagem e quantidades de lubrificante”.

Caso desejado € possivel o fornecimento de redutores preparados para “armazenagem por longo
periodo”. Neste caso, a WEG-CESTARI deve ser informada durante o processo de cotagcéo e
aquisicao.

Para periodos de armazenagem a cima de 9 meses, 0s redutores/motorredutores somente poderao
entrar em operacao se os procedimentos acima foram cumpridos.

4.4, Lubrificantes

A lubrificacao adequada é responsavel pelo desempenho e pela vida util do redutor. Os redutores
sé&o lubrificados por banho de dleo, e dotados de um visor de nivel de dleo (nivel tipo vareta pode
ser utilizado, consulte a WEG-CESTARI).

O nivel correto do dleo € no centro do visor de, estando o redutor parado e na posicao de trabalho
requerida.

Antes de iniciar a operacao, deve-se verificar se 0 redutor esta abastecido com dleo e se o nivel
do lubrificante esta adequado conforme recomendado. O lubrificante recomendado para a linha
industrial deve ser 6leo mineral de extrema pressao conforme norma DIN 51517-3 CLP.
Aviscosidade do 6leo depende do tipo de redutor, da velocidade angular e da temperatura ambiente.
Para redutores operando a uma rotacdao no eixo de entrada, minima de 500 rpm e maxima de
1800 rpm e temperatura ambiente minima de 10° C e maxima de 50° C, recomendamos oleo com
viscosidade:

ISO VG 320 Para a linha HELIMAX 2, 3 e 4 estagios e HELICON 2 e 3 estagios
ISO VG 220 Para a linha HELIMAX e HELICON de 1 estagio

Para temperaturas fora da faixa minima de 10° C e maxima de 50° C, consultar a WEG-CESTARI
Na tabela 1 apresentamos alguns tipos de dleo recomendado e seus respectivos fabricantes.
Para rotagdes e temperaturas diferentes, consultar a WEG-CESTARI. A quantidade de lubrificante
aproximado é informada na tabela 2.

Tipo de Lubrificagdo
Fabricante Viscosidade ISO VG 220 Viscosidade ISO VG 320
KLUBER KluberQil GEM-1-220N KluberQil GEM-1-320N
SHELL OMALA S2 G 220 OMALA S2 G 320
KELPEN TURAN EP 220 TURAN EP 320
TEXACO MEROPA 220 MEROPA 320
FUCHS GEARMASTER CLP 220 GEARMASTER CLP 320
MOBIL MOBILGEAR SP 220 MOBILGEAR SP 320
IPIRANGA IPIRANGA SP 220 IPIRANGA SP 320
CASTROL ALPHA SP 220 ALPHA SP 320
PETROBRAS LUBRAX GEAR 220 LUBRAX GEAR 320

Tabela 1 - Tipo de Lubrificacdo
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Volume aproximado de lubrificante 1 Estagio (litro)
sl Tamanho
20 23 25 28 32 36 40 46
1.12~2.5 30 41 60 84 118 157 208 271
2.8~4.5 23 33 48 68 93 122 161 206
5.0~5.6 20 29 43 60 82 108 140 176

Tabela 2 - Volume aproximado de lubrificante

A temperatura de operacao € a temperatura do 6leo lubrificante apds periodo de estabilizacao da
temperatura em trabalho a plena carga (periodo apds aproximadamente 3 horas de funcionamento
continuo).

A temperatura ambiente minima para o inicio de operacao dos redutores depende da viscosidade
e do tipo de dleo lubrificante

A tabela 3 mostra a temperatura ambiente minima para o inicio de operacéo dos redutores:

Oleo Temperatura Minima
. . Lubrificagdo por | Lubrificagao

Tipo Viscosidade I Forcada
. ISO VG 220 +2°C +8°C
Mineral CLP 150 vG 320 +7°C +14°C
Sitétvo cLp e |50V 220 -5°C +2°C
intetivo CLP'HC ™11 vig 39 0°C +8°C

(PAO)
ISO VG 460 +6°C -

Tabela 3 - a temperatura ambiente minima para o inicio de operagdo dos redutores

Entre em contato com a WEG-CESTARI para outras temperaturas.

A temperatura externa da carcaga é aproximadamente 15°C menor que a temperatura de operacao
(temperatura do 0leo).

Nas trocas, o Oleo deve ser drenado ainda “morno”, pois assim a viscosidade do oleo € menor,
facilitando o0 escoamento e a limpeza.

NOTA!
O lubrificante usado deve ser destinado conforme legislacao vigente e orientacdes contidas
no item 10 deste manual.

Em caso de condicdes desfavoraveis do ambiente de trabalho (alta umidade, agressividade,
poeiras), o tempo de troca do lubrificante pode ser reduzido. Neste caso a WEG-CESTARI devera
ser consultada.

Nas trocas deve-se usar 0 mesmo Oleo indicado na plaqueta do redutor e especificado no item 5
deste manual. N&o se deve misturar Oleos de tipos e fabricantes diferentes.

O tempo de troca do dleo € definido em funcao da temperatura de operacao, conforme tabela 4:

Temperatura de | « : Oleo Sintético CLP |Oleo Sintético CLP

Operacao UEDENEE ERe Hidrocarbons PG Polyglycol
80°C 5.000 horas 15.000 horas 25.000 horas
85°C 3.500 horas 10.000 horas 18.000 horas
90°C 2.500 horas 7.500 horas 13.000 horas
95°C - 6.000 horas 8.500 horas
100°C - 3.800 horas 6.000 horas
105°C - 2.500 horas 4.000 horas
110°C - 2.000 horas 3.000 horas

Tabela 4 - Tempo de troca do dleo

NOTA!
Na placa de identificacao (figura 3, pagina 14 deste manual) € informado o tipo do dleo
recomendado para o redutor (CLP=Mineral; CLP HC=Sintético; CLP PG= Sintético).
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Vedacao Labirinto

Vedacao Labirinto ou TACONITE ¢ recomendada para ambientes com grande concentragao de
po em suspensao. Ele tem uma camara de graxa que impede a entrada de contaminantes externos
no redutor. Ver Figura abaixo uma ilustracao deste tipo de vedacéo.

Nipple

il

Figura 3 - Taconite ou vedacéo Labirinto
As seguintes recomendacdes devem ser seguidas para que a vedacao labirinto seja eficiente:
m A vedacao labirinto padrao ja € fornecida com uma carga inicial de graxa mineral NLGI #2EP. Nao
€ necessario adicionar graxa antes do start-up do equipamento.
m A tabela 5 indica o tempo de lubrificagdo. A tabela 6 tem o tipo de graxa recomendado. Em
ambientes com alto grau de contaminagao um tempo menor de lubrificagcao pode ser necessario.
B Se o redutor ficar parado por mais de 6 meses aplicar uma fina camada de graxa na superficie
externa da vedacao para evitar o endurecimento. Antes do start-up do redutor, checar a integridade
da vedacao, e substituir caso necessario; retirar toda graxa velha e adicionar graxa nova na vedagao.
B A nova graxa deve ser adicionada pelo Nipple girando 0 eixo para que ocorra uma distribuicao
uniforme da graxa e até que a graxa velha comece a ser expulsa pelo labirinto. Limpe o excesso de
graxa antes do inicio do funcionamento do redutor.

Rotac&o do eixo em rpm Tempo de operacéo em horas
até 750 5000
de 750 até 3600 3000
Figura 4 - Tempo de Lubrificagdo
Graxa BP CASTROL TEXACO MOBIL SHELL
Mineral ENERGREASE LS EP2 | TRIBOL 3020/1000-2 | MULTIFAK EP2 | BEACON EP2 | ALVANIA EP2
Grau Alimenticio - - FM EP2 - -

Figura 5 - Graxas recomendadas NLGI #2

5. Descricao do Redutor
5.1. Placa de identificacao Redutor

Os redutores sao fornecidos com uma placa de identificacdo no caso de redutores com motor,
0s mesmos sao fornecidos com duas placas de identificagcdo, uma do redutor e outra do motor
(conforme padrao do fabricante). As placas de identificacdo contém simbolos e valores que
determinam as caracteristicas do redutor e do motor. Sao fixadas em local facilmente visivel.

Os dados contidos na Placa de Identificacao do redutor sao:

Numero de série e ano de fabricagao. JIEEM NovER
Caodigo do redutor.
P, Poténcia nominal do Redutor (kW).
fs, Fator de servico do redutor. € ’ kW
n1, Rotac&o de entrada do redutor (rpm).
n2, Rotagéo de saida do redutor (rpm).
~ oiL ki
Reducéo total real. H ’
i i i . 0 CNE 14,759 1537000100 "' CREA 1736387 (65 (16) 3244-1000
Tlpo e VISCOSIdade |SO_VG do Oleo 40 C- gg‘[‘;‘l{ﬂ(;N"‘l'gsAETB?\?ISTA ALEGRE KM3 MONTE ALTO-SP MADE IN BRAZIL
Peso em kg do redutor

Nome do Fabricante. SERiE c €
]

CODIGO/TYPE ‘

fs ‘{i'}‘

N1 rpm | | N2 pm

Figura 6 - Placa de identificacdo
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6. Instalacao

As pontas dos eixos estao protegidas com uma fina camada de 6leo anticorrosivo, este dleo deve
ser removido antes da instalacao, utilizando solventes normais (varsol, aguarras ou outro similar).

ATENCAO!
& O solvente ndo podera atingir os retentores e jamais use lixa para remogéo do verniz.
Os redutores devem ser instalados na posicao de trabalho correta (conforme solicitado
na Proposta Comercial), sobre uma base plana e rigida (para evitar esforcos e tensdes adicionais),
permitindo facil acesso aos dispositivos de lubrificacéo.

Quando a montagem do redutor através de brago de tor¢ao, este deve trabalhar a tragéo.

t

Figura 7 - Montagem do redutor através de braco de torcao

Outras formas de montagem, consultar a WEG-CESTARI.

A montagem do redutor na maquina pode ser feita por acoplamento ou através de elementos de
transmissao como: polias, rodas dentadas, etc.

Na conexao direta, existe o0 acoplamento rigido e o elastico; o rigido requer precisao no alinhamento
entre o eixo do redutor e da maquina acionada; o elastico € mais indicado quando se deseja
compensar pequenos movimentos longitudinais, radiais e angulares dos eixos, além de absorver
choques de partidas e reversao (consultar o desalinhamento admissivel no catalogo do fabricante
do acoplamento).

Quando se deseja transmitir poténcia com relacao de velocidade, € necessario 0 uso de rodas
dentadas ou engrenagens montadas no eixo de saida do motorredutor ou redutor. Para tanto
sera necessario observar o paralelismo entre os eixos envolvidos, verificando também o didmetro
minimo admissivel (Dmin, mm), do elemento de transmissao através da equacao que se segue:

Onde: Mc = Momento a ser transmitido (Nm). 2000 * Mc
Fr = Carga radial admissivel no eixo de Dmin = F o kr
saida do redutor (N). r
Kr = Fator adicional.

Valores para o fator kr:

m Correia plana com esticador .......cocvvvvvvveviivisisiinsiieenns 2,5
m Correia plana sem esticador .......ccceeeceeeeeeeeeeenl D

m Correia trapezoidal sem esticador .......cccvvvvvvvvieens 1,75
m Corrente de rolos ou corrente silenciosa ........ccceeevevvvieeenns 1,4
B ENGrenagens ..nnnnssssississssessssssssssssssennnnns. 1,10
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Os elementos a serem montados nos eixos, tais como: acoplamentos, polias, rodas dentadas,
etc., devem ter os furos usinados com tolerancia H7, seus pesos e dimensdes compativeis com o
redutor e montados com leve interferéncia, devendo ficar o mais proximo possivel do encosto do
eixo, conforme exemplo Figura 8.

Errado Certo

Figura 8 - Montagem de acoplamento no eixo.

O uso de martelo na montagem desses elementos pode danificar os rolamentos e dentes das
engrenagens do redutor.

Os elementos montados nos eixos devem ser cuidadosamente alinhados (mesmo que seja
acoplamento eldstico) para evitar vibracdes e esforcos adicionais. E conveniente aquecer a peca
a montar até cerca de 100°C; podendo ser utilizado o furo de centro rosqueado na ponta do
eixo do redutor no auxilio da montagem, fazendo em seguida o necessario travamento para evitar
deslocamentos axiais do elemento de transmissao.

ATENCAO!
& Em conformidade com os regulamentos de prevencao de acidentes, proteger todas as
pecas rotativas por meio de protecoes instaladas contra contato indesejado e contra
queda de objetos no elemento de transmissao cumprindo no minimo as exigéncias de protecao
(no Brasil conforme norma NR12 e/ou conforme normas de seguranca do trabalho aplicaveis ao
pais onde o produto sera instalado e utilizado).

E inadmissivel a montagem por meio de golpes, pois este método danifica rolamentos e dentes
das engrenagens. Quando nao for utilizado acoplamento direto, entre o redutor e a maquina
acionada, dependendo do sentido de rotacao, o acionamento deve ser de tal maneira que as forcas
provenientes do elemento de transmissao pressionem o redutor contra a base de fixagdo. Observe
nos exemplos da Figura 9 a disposicao adequada e recomendada:

Figura 9 - Recomendacédo do sentido de rotag&o.
No caso de redutores com eixo vazado, nao montar o redutor/motorredutor no equipamento através
de golpes. Para evitar oxidagdes de contato e dificuldades na montagem, € recomendado aplicar
e espalhar graxas antioxidantes (como a Dow Corning Molykote G-Rapid Plus ou similares) sobre o
eixo, no alojamento e na chaveta.
Se o redutor for, por algum motivo, repintado, os retentores deverdo ser isolados para evitar o
ressecamento ocasionado pela tinta 0 que causa vazamentos pelos retentores.
O ventilador e aletas do motor devem ser mantidos limpos e livres para permitir uma perfeita
refrigeracao; o afastamento entre a entrada de ar e a parede deve ser de no minimo 30 mm.
Para mais informacdes sobre as dimensdes e tolerancias das pontas dos eixos de entrada e de
saida dos motorredutores e redutores, favor consultar o catalogo técnico WEG-CESTARI disponivel
no site: www.wegcestari.com na secao “downloads”.
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Os redutores Industriais devem ser instalados sobre uma base nivelada (0,01mm/100mm). Quando
o redutor é especificado para trabalhar em plano inclinado, ndo o instale com angulo de inclinacoes
diferente do especificado. Para redutores padrao, o angulo de instalagcdo deve estar dentro dos
limites mostrados na Figura 10.

]

|| I T I7T
Figura 10 - Limite de rotacdo para instalagéo.

O equipamento onde esta sendo fixado o redutor devera prever um correto posicionamento dos

furos de fixacao, observando que todos os furo do flange ou sapatas do redutor, ver Figura 11,

devem ser utilizados, para nao haver concentracao de esforcos.

Os parafusos a serem utilizados nos pés de fixacao devem ter classe de resisténcia minima 8.8 e

torque de aperto conforme Tabela 5.

@D furo | Quantidade
Tamanhos (mm) | de furos (S) Parafuso | Torque
10 17 6 M16 209
12 20 6 M18 286
14 20 6 M18 286
16 24 6 M22 588
18 24 6 M22 588
20 28 6 M27 1038 -.
2 28 6 2 Lo \.‘\@D -sFuros IL'\(DD -sFuros
25 35 6 M33 | 1914 — —
28 35 6 M33 1914 E-TAMANHO 10 ao 14 E-TAMANHO 16 a0 65
32 42 6 M39 3191
36 42 6 M39 3191 Figura 11 - Posicionamento dos furos de fixaggo.
40 48 6 M45 4925
46 48 6 M45 4925
50 48 6 M45 4925
54 48 6 M45 4925
58 54 6 M52 7661
65 54 8 M52 7661

Tabela 5 - Torque de aperto

Quando o redutor for fornecido com disco de contragéo, as instrugdes de montagem do DISCO DE
CONTRACAOQ disponiveis no site: www.wegcestari.com na secéo “downloads”, devem ser lidas,
compreendidas e adotadas.

A chaveta do redutor € de acordo com a norma DIN 6885 (Chavetas Planas — norma DIN 6885 folha
1) e a rosca métrica da ponta conforme norma DIN 332 (Furos de centro 60° com rosca métrica —
norma DIN 332 folha 2 forma D).

Verificar se a posicao de trabalho e a fixagao do redutor estao corretas. Verificar se todos os parafusos
de fixacdo estao corretamente apertados. Os redutores quando sé&o colocados em operacgéo,
devem trabalhar sem carga durante algumas horas; nao havendo nenhuma anormalidade, coloca-
se carga gradualmente até atingir o seu total.

ATENCAO!
Os itens acima relacionados sao validos somente para o bom funcionamento do redutor,
ficando para o fabricante do equipamento as especificagdes para a operacao geral.
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7. Operacgao

Antes de iniciar a operagéo, deve-se verificar se o redutor esta abastecido com 6leo e se o nivel do
lubrificante esta adequado conforme recomendado (ver item 4.4 deste manual).

Observar se o redutor gira livremente. Analisar se 0 esquema de ligacao executado esta de acordo
com o indicado na placa de identificacao do motor para a tensao desejada.

Verificar se os parafusos, porcas e conexdes dos terminais do motor e parafusos e porcas de
fixacao do redutor estdo devidamente apertados (ver item 6 Instalacao).

|dentificar o sentido de giro desejado acionando o redutor desacoplado do equipamento, caso a
inversdo do sentido de giro seja necessaria deve-se inverter duas fases quaisquer.

Ao iniciar o funcionamento do redutor a temperatura do 6leo eleva-se gradativamente, até estabilizar
depois de aproximadamente 3 horas, atingindo a temperatura de operacao (ver item 4.4).

8. Manutencao

A manutencgao preventiva periddica visa principalmente verificar as condi¢cdes de funcionamento do
redutor. Ela deve ser executada por pessoas qualificadas.

Nao existem regras rigidas a serem seguidas quando se aborda programas de inspecao. Os
periodos ou intervalos, os tipos de exames a serem realizados podem ser prolongados ou reduzidos
de acordo com as condicdes de trabalho e local onde esta instalado o redutor.

Recomenda-se que cada redutor possua algum tipo de anotacéo propria, como ficha, cartdes ou
etiqueta. O importante € registrar todas as manutencdes executadas, as pecas trocadas e as datas
em que foram realizadas. A andlise destas anotacdes permitiria remanejos e acertos no programa
de manutencéo.

Na tabela 9 é apresentado um programa basico para inspecado, contendo os itens a serem
inspecionados e 0s intervalos de tempos sugeridos; porém, tais intervalos sao flexiveis, prolongados
ou reduzidos, de acordo com as condigdes do local onde esta instalado o motorredutor/redutor:
A tabela 10 mostra os principais defeitos em redutores, suas causas e agoes corretivas.

Itens a verificar Procedimentos Periodicidade
- - Examinar a presenca de ruidos ou vibragdes anormais,vazamento de 6leo, inspecionar
Condicbes mecanica . o . o " o . Semanal
também as condicdes de sistema de trasmissao verificando lubrificacéo e alinhamento.
L Identificar a existéncia de dgua ou vapor junto ao motorredutor, excesso de poeiras,
Local onde estd instalado p - . )
aparas ou residuos, verificar o respiro do redutor, desentupindo-o se for o caso, Semanal
motorredutor : - N o
verifcar as condigdes de ventilagdo do motor elétrico.
Nivel de dleo Verifique o nivel e dleo e, se necessario complete-o. Semanal
Parafusos de fixacédo do Verificar se por vibragdo ndo houve afrouxamento dos parafusos de fixagdo do Mensal
motorredutor motorredutor.
. Observar se, por vibragdo nao houve o afrouxamento dos parafusos e pontes de ligacéo,
Terminais e parafusos - o ) . Mensal
tornando deficiente o contato e prejudicando o fornecimento de energia.
Examinar as condigoes, dos elementos de transmissao, substituindo-os se necessario,
Condicdes mecanica limpando a carcaca e tampas do motorredutor. Semestral
Verificas se hd falta de alinhamento ou algo atritando.

Tabela 6 - Roterio de Manutencdo
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SINTOMAS CAUSAS MEDIDAS CORRETIVAS
Verfique a capacidade indicada na plaqueta do redutor,
Sobrecarga | Carga excede a capacidade do redutor. substituida por uma unidade de capacidade suficiente,
ou reduza a carga.
Volume de 6leo insuficiente.
Aqueclm_ento Oleo em demasia no redutor provoca Verifique o nivel de 6leo, ajuste o nivel para a posicao
excessivo L i itaca 3 correta.
Lubrificagio ﬁﬁﬁﬁ:lr\ilgr?gtsg;g geracéo de calor e gases
improépria : p .
Drene e encha novamente para o nivel de oleo
Oleo fora de especificacéo. adequado, com o 6leo indicado na plaqueta do redutor
similar.
Quantidade excessiva de 6leo. Chaque o nivel e drene para o npivel indicado.
Respirador para entrada de ar e saida de Limpe ou substitua o respirador, use um solvente néo
Retentores | gases obstruidos. inflamével para limpeza.
Perda de 0leo |  gastos ou Substitua os retentores gastos por novos, aplique nova
defeituosos | Camadas de vedagéo entre as supereficies | camada de vedagéo, permatex ou equivalente, monte
das caixas insuficientes. 0 conjunto. Monte sempre os retentores com graxa nos
labios de vedacao.
. Verifique o aperto dos parafusos e se 0s chumbadores
Inrregularidade I
< . estao firmes em suas fundagoes ou estruturas.
nos parafusos | Instalagdo invertida ! A
o Cheque o alinhamento da unidade e as folhas
de fixacao . .
distanciadoras ou calcos.
Fadiga dos rolamentos, verifique desgastes | Substitua os rolamentos gastos, limpe todo o interior
nas esferas, rolos ou pistas. do redutor e recoloque 6leo novo, conforme 0
Desgaste pode ser por sujeira ou dleo. especificado.
Falha nos Pistas dos rolamentos com descascamentos,
rolamentos | Marcadas ou com flancos machucados Substitua os rolamentos gastos, cheque e repare
geralmente indicam sobrecarga. folgas nos rolamentos, alinhamento dos acoplamentos
Barulho Falha nas gaiolas dos rolamentos também e cargas sobre 0s eixos dos redutores.
eXCessivo e indicam sobrecarga.
vibragdo Excessivo . .
desgaste das Sobrecarga causa Pitting dos dentes Cheque as cargas, troque as engrenagens ou substitua
(escovacéo, pequenos furos). por redutor de capacidade adequada.
engrenagens
Quantidade de | Oleo abaixo do nivel normal pode causar Cheque o nivel de dleo complete para o npivel
oleo insuficiente| barulho. indicado.
Inspecione o redutor contra partes quebradas, perda
Perdas Choques excessivos ou conexao imperfeita de parafusos, porcas ou roscas danificadas. Verifique
de partes com outros elementos. o0 alinhamento com a maquina acionada. Cheque as
chavetas e tolerancias.
Alta velocidade | Tensao excessivas nas correias ou correntes | Cheque velocidades indicadas na plaqueta. Verifique
de eixos de acionamentos. as tensoes.
Folgas , , , N
excessivas de Rolamentos expostos e elementos abrasivos causam desgaste | Substitua rolamentos gastos. Limpe todo o interior da
eiXOS nas esferas, rolos e pistas. caixa, alimente a unidade com 6leo recomendado.
Folgas Engrenagens e chavetas gastas ou perda dos parafusos causam .
9 grenag g P p Substitua engrenagens e chavetas gastas. Aperte
excessivas nas| blacklash (folga no engrenamento); blacklash aumenta com o ;
, . todos os parafusos da unidade.
engrenagens numero de jogos de engrenagem.
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8.1. Desmontagem e montagem de engrenagens e rolamentos

DESMONTAGEM

Na desmontagem de engrenagens e rolamentos dos seus respectivos eixos € aconselhavel que
esta operacao seja feita em uma prensa hidraulica.

As superficies do eixo por onde deslocarao as engrenagens ou os rolamentos a serem desmontados,
devem ser cobertas por uma camada fina de oleo.

O conjunto deve ser posicionado na vertical, sobre a mesa da prensa, € a forga deve ser aumentada
gradativamente, até que os componentes sejam sacados do eixo.

MONTAGEM

A montagem das engrenagens e rolamentos deve ser feita a quente.

As engrenagens devem ser aquecidas em banho de dleo ou estufa a aproximadamente 150° C, e
montadas em seus eixos por intermeédio de prensa hidraulica.

N&o deixe de cobrir com uma fina camada de dleo, a superficie do eixo a ser montado.

Tomar cuidado, para que haja um alinhamento perfeito no posicionamento do eixo sobre a
engrenagem, e posicionar o eixo corretamente na mesa da prensa (alinhado e centrado) para evitar
danos nas superficies das pecas, ao efetuar-se a montagem.

Observar com muita atencao o posicionamento das chavetas.

Os rolamentos devem ser aquecidos, a temperaturas que variam de acordo com seu tamanho e
grau de interferéncia. A temperatura maxima permitida nos rolamentos é de 120° C; temperaturas
acima deste valor podem danificar a estrutura dos rolamentos.

Durante a montagem evite qualquer tipo de choque nos rolamentos; utilize sempre dispositivos
apropriados para esta operagao.

ATENCAO!
& Sempre que houver substituicdo de componentes, como engrenagens, rolamentos ou
eixos, € necessario fazer ajuste nas folgas axiais dos rolamentos, para linha HELIMAX
com rolamentos autocompensadores de rolos a folga axial deve ser minimo 0,3mm e maxima
0,4mm.

o8 o1 & e

Figura 12 - Folga de rolamentos.
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9. Reparos

Os reparos e eventuais desmontagens deverao ser realizados por pessoas qualificadas. Caso isto
nao seja possivel o redutor/motorredutor devera ser enviado a um Assistente Técnico Autorizado ou
a WEG-CESTARI para execucao do servico.

A relacdo de Assistentes Técnicos Autorizados e seus dados de contato estdo disponiveis no
site: www.wegcestari.com na secao “Relacionamento”, “Canais de Vendas”. Para realizar o filtro,
selecione “Tipo”, “Assisténcia Técnica”.

Quando for necessaria a substituigdo de componentes, o cliente devera contatar a WEG-CESTARI
ou um Assistente Técnico Autorizado, fornecendo o numero de série do motorredutor/redutor
constante da plaqueta de identificacdo do redutor/motorredutor, através da qual poderemos
identificar, mais rapidamente, o0 componente desejado.

ATENCAO!
Os componentes substituidos devem ser destinados conforme legislacao vigente e
orientacdes contidas no item 10 deste manual.

10. Orientagcoes Ambientais

Os produtos fabricados pela WEG-CESTARI atendem aos requisitos legais e ambientais definidos
pela empresa e como parte integrante do nosso Sistema de Gestdo Ambiental, as informacdes
referentes a reciclagem dos nossos produtos s&o disponibilizadas neste Manual:

Carcacas, Acoplamentos, Tampas, etc. (Ferro Fundido, Aco ou Aluminio):
Sao 100% reciclaveis e devem ser destinadas para fundicoes Eixos, Engrenagens, Pinhdes, etc.

(Ago):
Sao 100% reciclaveis e devem ser destinadas para siderurgicas.

Coroas (Bronze):
Sao 100% reciclaveis e devem ser destinadas para fundicoes.

Oleos:
Devem ser destinados para rerefino em empresas devidamente autorizadas.

Vedacobes (Borracha):
Devem ser destinadas a empresas devidamente licenciadas pelo 6rgado ambienta responsavel
(aterro classe Il).

Elementos Elasticos:
Sao 100% reciclaveis e devem ser destinadas para empresas recicladoras.

Embalagens:

Madeira: Sao fabricadas com madeira de reflorestamento e podem ser reutilizadas ou destinadas
como combustivel em caldeiras quando ndo contaminadas (com 6leo, graxa, tinta).

Papelao: Sao 100% reciclaveis quando nao contaminadas (com 6leo, graxa, tinta) e devem ser
destinadas para empresas recicladoras.

NOTA!
Se algum material estiver contaminado com 6leo, graxa, tinta, 0 mesmo deve ser
destinado a empresas devidamente licenciadas pelo 6érgao ambiental responsavel.
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