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INFORMAGOES GERAIS

1 INFORMAGOES GERAIS
1.1 SIMBOLOS

ATENCAO!
Este simbolo indica informagdes referentes a cuidados especiais.

PERIGO!
Este simbolo indica que ha tensao ou corrente perigosa.

1.2 ADVERTENCIAS GERAIS

m Conexoes de entrada para medicao de tensao: necessaria prote¢cao contra sobrecorrente para as conexdes
de medicao de tensao V1, V2 e V3 — fusiveis gL (IEC 269) ou fusiveis tipo M (IEC 127) 2 A rms com tens&o
nominal de 300 VCA.

m Conexdes de relé de compensacgao: necessaria protecdo contra sobrecorrente para as saidas de relé
de compensagdo. Recomenda-se inserir fusiveis nas conexdes COM, ou seja, COM1 (para relés de
compensacgao 1...8).

m Detalhes técnicos: fusiveis gL (IEC 269) ou fusiveis tipo M (IEC 127) 13 Arms com tensdo nominal 300 VCA.

m Conexdes de relé de alarme: necessaria protecao contra sobrecorrente para saidas de relé de alarme.
Fusiveis gL (IEC 269) ou fusiveis tipo M (IEC 127) 3 Arms com tensdo nominal de 300 VCA.

= E necessario usar um disjuntor para desconectar facilmente o PFW03-M08 da rede elétrica. O disjuntor
deve ter as seguintes especificagdes:

3 polos (um polo para cada fase), 300 VCA ou acima da tensdo nominal, 1 A ou acima da corrente nominal.
= "N&o use este produto para nenhum outro fim que ndo seja aquele para o qual ele foi projetado”.

m Certifique-se de que a fonte de energia esta desconectada do painel ou de todos os sistemas relevantes
antes de tentar conectar o dispositivo a rede elétrica.

m A instalagdo e as conexdes devem ser executadas por pessoal qualificado de acordo com as instrugdes
contidas no manual do usuario.

= O dispositivo s6 deve ser ativado apos feitas todas as conexdes.

= E aconselhavel instalar um fusivel de 2 A entre as entradas de tensdo do dispositivo e a rede, e a entrada
de alimentacéo e a rede.

= E aconselhavel conectar um cabo de 1 mm? (AWG17) a entrada de alimentagao e entradas de medicao, e
conectar um cabo de 2 mm? (AWG14Cu) as entradas de corrente.

= Nao remova as conexdes do transformador de corrente do PFW03-M08 sem curto-circuitar aos terminais
K-L do transformador de corrente a outro local ou conectar uma carga de baixa impedancia adequada
aos terminais K-L. Caso contrario, altas tensdes perigosas podem ocorrer nos terminais do secundario do
transformador de corrente. O mesmo se aplica a partida do dispositivo.

= O dispositivo deve ser mantido longe de ambientes Umidos, molhados, com vibragao ou poeira.
m Use um pano seco para limpeza ou remogao de pé do dispositivo. Nao use alcool, solvente ou agentes abrasivos.

= Nao abra a parte interna do dispositivo. Ndo ha pecas internas em que os usuarios possam mexer.
PFWO03-M08 | 1-1



INFORMAGOES GERAIS

1.3 CONTROLE DE RECEBIMENTO E CONTEUDO DA ENTREGA
Quando receber o PFW03-MO08, verifique se:

= A embalagem do PFW03-M08 esta em boas condigdes.

= O produto néo foi danificado durante o transporte.

= O nome do produto e o niumero do pedido estéo corretos.

Tabela 1.1: Numero do pedido e produto

SAP Material Codigo Curto Descrigao
14387138 PFW03-M08 PFWO03-MO08 - 1 fase - 8 estagios

O conteudo da embalagem do PFW03-M08 esta listado abaixo:

= 1 PFW03-M08.

m 2 suportes de fixagcao.

= 1 terminal fémea com 3 pinos para saidas de alarme (Com2; A2; A1).

= 1 terminal fémea com 2 pinos para entradas de corrente (k; I).

= 1 terminal fémea com 2 pinos para entrada de tensao (La; Lb).

= 1 terminal fémea com 9 pinos para saidas de estagios (Com1, K1...K8).
= 1 terminal fémea com 3 pinos RS485 (D+, gnd1, D-).

= 1 terminal fémea com 2 pinos para entrada do gerador (GENA, GENB).

1.4 CONTROLADOR AUTOMATICO DE POTENCIA REATIVA PFW03-M08

O PFW03-M08 é um controlador automatico de poténcia reativa multifuncional. Ele mede as poténcias ativa e
reativa do sistema ao qual esta conectado. Como resultado dessas medicdes, ele ativa os capacitores no painel
de compensacao. Todas as a¢des do usuario podem ser realizadas facilmente através do display LCD e 4 teclas
no painel frontal. O PFW03-M08 possui uma porta RS485 isolada. Também possui 2 relés de alarme e muitos
outros recursos.

O PFW03-M08 mede/calcula:

m Corrente, tensao e frequéncia.

m Poténcia ativa, reativa e aparente.

= THDV, THDI.

m Fator de poténcia, cose.

O PFW03-MO08 tem recursos como:

m Compensagdo manual ou modo inteligente.

m Compensacgao em 8 estagios.

m Harménicas THDV e THDI até 512 harménica.

m Além disso, o PFW03-MO08 possui 0s seguintes recursos.

1-2 | PFW03-M08



INFORMAGOES GERAIS

m Definigdo de alarme para varios parametros de medigao, inclusive temperatura.

m Definicdo de um alarme para casos extremos. Se os alarmes que estdo neste menu estiverem configurados,
quando algum alarme estiver ativo, os estagios serao desativados em intervalos de 10 segundos apés o retardo.

= Protecao contra uso nao autorizado com senhade 4 digitos.

m Comunicacdo com RS485, Modbus RTU.

1.5 PAINEL FRONTAL DO PFW03-M08
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Figura 1.1: PFW03-M08

1. Estéagios.

2. Indicadores e unidades.

3. Barra de menu.

4. Indicador de 4 quadrantes.
5. Target Coso.

6. Modo Automatico.

7. Modo Manual.

8. icone de alarme.

9. icone de comunicacgo ativa.
10.icones de relé de alarme.

11. Relagao dos estagios na operagao para a poténcia total de estagio.
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2 INSTALAGAO

Esta secao contém informacdes sobre a instalagéo, conexdes de cabos e métodos de conexao do PFW03-M08.

2.1 PREPARAGAO PARA INSTALAGAO

O PFW03-M08 que vocé comprou pode nio conter todas as opgdes de hardware especificadas no manual de
instalagdo. Isso ndo é problema para a instalagao elétrica.

PERIGO!
Ainstalagao e as conexdes do PFW03-M08 devem ser realizadas por pessoal qualificado seguindo

as instrugdes contidas no manual do usuario.

PERIGO!
N&o opere o dispositivo antes de fazer as conexdes corretamente.

2.2 COLOCAGAO NO PAINEL

Figura 2.1: Posicionamento do PFW03-MO08 no painel

Depois de posicionar o PFW03-M08 no painel, use a ferramenta para apertar os parafusos.
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Figura 2.2: Fixagcdo do PFW03-M08

O PFWO03-M08 tem terminais fémea com parafusos de 2,5 mm? e 1,5 mm? . O terminal fémea é removido do seu
alojamento no PFW03-M08 (removido do terminal macho fixo). Os parafusos no terminal fémea devem ser soltos.

Figura 2.3: Soltando os parafusos do terminal

PERIGO!
Certifique-se de que a energia esta desconectada antes de conectar os terminais de tensao e

corrente ao PFW03-M08.

PERIGO!
Nao remova as conexdes do transformador de corrente do PFW03-M08 sem curto-circuitar os

terminais K-L do transformador de corrente a algum outro lugar. Caso contrario, altas tensées
perigosas podem estar presentes nos terminais do secundario do transformador de corrente. O
mesmo se aplica a partida do dispositivo.
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Figura 2.4: Inserindo o cabo no bloco de terminais

Depois de inserir o cabo, aperte os parafusos para fixar o cabo.

Figura 2.5: Fixando o cabo no bloco de terminais

O terminal é colocado em seu alojamento no PFW03-M08.

ATENCAO!

& Considere esta adverténcia se o PFW03-MO08 for usado com transformadores de corrente.
Os valores de limites operacionais dos transformadores variam de acordo com o tipo e tamanho
dos transformadores de corrente utilizados. Por favor, verifique se o valor de corrente medido é
maior do que o limite de corrente especificado no manual do usuario do transformador de corrente.
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2.3 DIAGRAMAS DE LIGAGAO

Conexao trifasica

Para ligagoes ver Tabela 3.1 na pagina 3-2
Ligagbes das medigdes de corrente e tensao
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Figura 2.6: PFW03-M08 - Conexé&o trifasica
Conex&o monofasica
Para ligagdes ver Tabela 3.1 na pagina 3-2
Ligagbes das medigdes de corrente e tensao
F———— = = = - - - -
t t L
1 t N
I }
I 1
[T QR g S
Fonte para _L_
contatores » » » =
[ lp geq - 2l @44 - 4 [e Il
N
>
LY
z Q z 8} ARXARXRRA [<) XX AXRRZA [<) - = [ ol
o N o = =N w0 o o N o® o =232 o o o
N = 3 =) N ]
=y N
Relé Aux. Saidas de Estagios 1 a 6 Saidas de Estagios 7 a 12 Entrada de Corrente Entrada de Tensédo

RS485
J
+ Z .
aoo

ITEL

Entrada GEN

3

2-4 | PFW03-M08

Mt

Figura 2.7: PFW03-MO08 - Conexdo monofasica




INSTALAGAO

2.4 DIMENSOES

As dimensoes estdo em milimetros.
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< 65,0 >
A
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Figura 2.8: Dimensées
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3 MENUS

3.1 CONFIGURAGAO DE "PRIMEIRA ENERGIZAGAO"

A pagina seguinte é exibida quando o PFW03-MO08 é energizado pela "primeira vez" apds deixar a fabrica.

EN G CON [k ooo ?} o S
LANGLURGE CONNECTION TR ViR TRRGET 053!
¢
1 2 3 4 5
098 . | | D02 i e .
_ _ . - 000 kVAr OFF
TULERM L URUIL TUR
6 7 8 9 10
SRVE AND
STRRT
11

Figura 3.1: Configuragbes de primeira operacao
1. Selecéao de idioma.
2. Selegao do tipo de conexao.
3. Insercao da relacao de transformacéao de corrente.
4. Insergao da relagéo de transformacgao de tensao.
5. Selecao do sinal do target cos@1.
6. Insercéo do valor do target cos@1.
7. Insercao do valor de tolerancia do Cosq1.
8. Selecao da estrutura de estagio (1.1.1.1,1.2.2.2,1.2.4.4,Entr).
9. MO valor minimo de estagio é inserido.
10.¢0 Modo Inteligente é selecionado como "ON" ou "OFF".
11. A configuracao é salva e o dispositivo € iniciado.

(*) Se a estrutura de estagio estiver configurada como “Entr”, a tela “ESTOGID TN” ndo aparece nesta pagina.
Cada poténcia de estagio e nivel de tensao sao inseridos em sequéncia.

(**) Se a estrutura de estagio estiver configurada como “Entr”, o “Iio00 NTELIGENTE” sera ativado automaticamente.
Por esse motivo, a 102 tela ndo aparecera.
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3.2 CONFIGURAGAO BASICA

Na tela de primeira energizagao, quando as configuragdes do dispositivo sao salvas e iniciadas, a tela principal é
exibida. Quando a tecla direita é pressionada por mais de 1 segundo, o menu “SETTINGS” é exibido. Ao pressionar
a tecla direita novamente, o menu “BRSIC SETTINGS” € exibido. Novamente com a tecla direita, os submenus sao
exibidos. As configuragdes basicas tém os mesmos submenus que as configuragdes de primeira energizagao.

112113141516 78 9101112
0% EHEE - _— Iy nrr l'|l’||.l'\
| Cos ST RSt owECTN | |CR VIR
= o a® P
1 2 3 4 5 6
N N I et u ono kVAr OFF
TARGET COSO: | | YRARGEY COSON | | COS TOLER | |STE P STRUCT | |mmwn STEP SMART MODE
¢ ¢
7 8 9 10 11 12

Figura 3.2: Configuragdo basica

1. Tela principal.
2. Menu settings.
3. Menu basic settings

4. Connection: Neste menu, seleciona-se o tipo de conexado. Podem ser selecionados 3 tipos diferentes de
conexao como CON1, CON2, CON3.

m CONa3: tipo de conexao fase-neutro em que a fase de medicéo de corrente e a fase de medigéo de tensao
Sao as mesmas.

m CON2: em conexdes sem neutro, a corrente € do tipo conexao fase-fase na qual a fase medida e a fase
seguinte sao usadas.

m CON1: tipo de conexao fase-fase na conexao sem neutro em que as duas outras fases sao usadas, exceto
a fase em que a corrente é medida.

9,

NOTA!
Para os diagramas, consulte o catalogo do produto.

Tabela 3.1: Ligagbes das medi¢bes de corrente e tensdo

CON 3 CON 2 CON 1

Corrente (k-1) Tensao (La-Lb) Tensao (La-Lb) Tenséao (La-Lb)
k1-11 L1-N L1-L2 L2-L3
k2-12 L2-N L2-L3 L3-L1
k3-13 L3-N L3-L1 L1-L2

5. CTR: arelagao de transformacéao de corrente pode ser ajustada de 1 a 5000.

6. VTR: a relagao de transformacéao de tensao pode ser ajustada de 0,1 a 999,9.

7. Target Cos@1 sign: o sinal do target cos@1 é escolhido para ser indutivo ou capacitivo.

8. Target Cos@1 value: o valor do target Cos@1 € configurado aqui. Ele pode ser definido entre 0,80 e 1,00.

9. Coso1 tolerance: é o valor de tolerancia superior e inferior para o target 1. Ele pode ser definido entre 0,00

e 0,20.
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10.Step structure: com esta configuragao, define-se qual estrutura sera executada no PFW03-MO08 durante a
compensacao.

O PFWO03-M08 compensa com 4 estruturas diferentes.

m 1.1.1.1: todos os estagios de capacitor ttm a mesma poténcia. A sequéncia de operacao é FIFO (firstin, first
out). O estagio ativado primeiro sera o primeiro estagio desativado se necessario.

m 1.2.4.4: essa estrutura pode ser usada em painéis com uma taxa de poténcia de estagio de 1.2.4.4. O
PFWO03-M08 sempre ativara ou desativara o 1° estagio primeiro. Os outros estagios sdo usados em sequéncia.

m 1.2.2.2: essa estrutura pode ser usada em painéis com uma taxa de poténcia de estagio de 1.2.4.4. O
PFW03-M08 sempre ativara ou desativara o 1° estagio primeiro. Ao contrario de 1.2.4.4, esta estrutura
opera de acordo com o principio FIFO (first in, first out) apds o primeiro estagio ser ativado ou desativado.

m Entr: nesta opgao, a poténcia dos estagios € inserida manualmente. Enquanto o PFW03-MO08 estiver rodando
nesta estrutura, o “Modo Inteligente” estara automaticamente ativado. O dispositivo alcanga o target usando
0 numero minimo de estagios.

11. Min Step: quando qualquer um dos itens 1.1.1.1, 1.2.4.4 ou 1.2.2.2 é selecionado, a poténcia minima do
estagio é inserida neste menu.

(***) Poténcia do Estagio - Tensao do Estagio: Se a estrutura de estagio estiver definida como "Entr", os valores
de poténcia e tensdo dos estagios existentes sédo inseridos manual e respectivamente.

12. Modo Inteligente: qualquer uma das opg¢des 1.1.1.1,1.2.4.4 ou 1.2.2.2 é selecionada e se o0 “Modo Inteligente”
estiver ativado, o PFW03-M08 atinge o target, usando o nimero minimo de estagios e funciona de acordo
com o principio FIFO (first in, first out).

ATENCAO!
Quando a estrutura do estagio é selecionada como “Entr”, este modo sera ativado automaticamente.

3.3 CONFIGURAGAO AVANGADA

Quando vocé entra no menu "ADVANCED” com a tecla direita, os seguintes submenus sdo acessados.

CETTINGS ADVANCED O OFF i N ™
e VTR GENERATO) MANUAL MO0 | | STEP CouNT 0502 iGN
¢

1 2 3 4 5 6

030 -~ | | 055 005 o5 BOC ENG

TRRGET CoSoe| | COSG2 TOUER | [RomuAmoy TE| | merHARGE BRCKLIGHT LANGURGE

) ¢

7 8 9 10 1 12

Figura 3.3: Configuragbes avangada
1. Menu settings.
2. Advanced settings.
3. Modo Gerador: se o "Modo Gerador" estiver selecionado como “ON”, a compensacao é executada conforme

os valores definidos para “Cos@2 Indutivo” e "Cos@2 Capacitivo" quando a entrada GEN estiver ativa. Também
€ necessario aplicar uma tenséo de 95-240 VCA a partir da entrada GEN.
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4. Modo Manual: quando o programa manual esta ativo, o icone “man” aparece abaixo da pagina do menu
principal. Este icone indica que o PFW03-M08 esta no programa de compensacao manual. Na tela do menu
principal, o modo manual é ativado pressionando as teclas para cima e para baixo ao mesmo tempo. Com as
teclas para cima e para baixo, va ao estagio desejado e pressione o botéo direito. Assim, o estagio é ativado.
Se desejar desabilitar, o estagio sera desativado ao pressionar o botéo direito. Pressionar as teclas para cima
e para baixo ao mesmo tempo também causa a saida do modo manual.

NOTA!
@ Para o PFW03-MO08 operar novamente no modo automatico, o “Modo Manual” deve ser configurado
para “OFF”.

5. Step Count: o niUmero de estagios a ser usado ¢ inserido.

6. Target Cos@2 sign: o sinal do target cos¢2 é escolhido para ser indutivo ou capacitivo.

7. Target Cos@2 value: o valor do target Cos@2 é definido aqui. Pode ser definido entre 0,80 e 1,00.

8. Cos@2 tolerance: valor de tolerancia superior e inferior para o target 2. Pode ser definido entre 0,00 e 0,20.

9. Activation Time/sec: o PFW03-M08 aguarda o tempo de ativagao antes de ativar um estagio. O tempo de
ativagao pode ser selecionado entre 1 e 600 segundos.

10.Discharge Time/sec: o tempo de descarga é inserido aqui. O PFW03-M08 aguarda o tempo de descarga
antes de reativar um estagio que foi desativado. Pode ser definido entre 3 e 600 segundos.

11. Backlight Time/sec: configuragdo do tempo que a luz de fundo do PFW03-MO08 fica ligada. Ajustavel de 10
a 600 segundos. pode-se selecionar On (continuo), Off (continuamente desativada), 10, 30, 60, 120 e 600.

12.Language: neste menu, seleciona-se o idioma do dispositivo.
3.4 CONFIGURAGOES DE ALARMES

Quando o menu "ALRRMS” é acessado com a tecla direita, os seguintes submenus sdo acessados.

- £osg VUOLTRGE CURRENT FREQUENCY
TTING ) o LUl 4
SETTNGS ALARIT] RLARM RLRARM RLARM RLARM

1 2 3 4 5 6
TEMPERATLRE
RLARM

7

Figura 3.4: Configuracbes de alarmes

1. Menu settings.
2. Menu Alarms setting.

3. Cosg Alarm: neste menu, sao feitas as configuragdes de alarme de Cos@. Ao entrar no menu, as seguintes
telas de configuracao séo exibidas:

5 OFF
ELAY/SED RELRY

nnn nn
[ERNIN) [NRN]

i
o
LOW LM HYSTERESS O

341 3.2 3.3 34 3.5
Figura 3.5: Alarme Cos¢
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= 3.1 - High Limit: Esta guia é usada para inserir o limite superior do alarme. Para definir um alarme para
valores de Cos®, o usuario deve inserir um limite superior maior que o limite inferior. Se os valores inseridos
como limite inferior e limite superior forem os mesmos, o parametro Cos fica fechado para alarmes.

m 3.2 - Low Limit: essa guia é usada para inserir o limite inferior do alarme. Para definir um alarme para valores
de Cosq, o usuario deve inserir um limite inferior menor que o limite superior. Se os valores inseridos como
limite inferior e limite superior forem os mesmos, o pardmetro Cos¢ fica fechado para alarmes.

m 3.3 - Hysteresis: € o valor de tolerancia que pode ser inserido entre 0,00 - 1,00.

m 3.4 - Delay/sec: o PFW03-M08 aguarda o retardo antes de emitir um alarme quando o parametro de alarme
relacionado excede o valor do “Limite inferior” ou “Limite superior”. Além disso, o PFW03-M08 também
aguarda o retardo antes de cancelar uma condigao de alarme quando o pardmetro de alarme relacionado
retorna aos limites. O tempo pode ser selecionado entre 0 e 60 segundos.

m 3.5 - Relay: esta configuragéo é usada para ligar/desligar os relés quando ocorre um alarme. Para garantir
que o PFW03-M08 gere um alarme de Cos, os valores dos limites inferior e superior devem ser definidos
conforme descrito abaixo. Opg¢des do relé de alarme:

= Off: nenhum relé de alarme é acionado em caso de alarme.
= AL1: apenas o relé 1 é ligado em caso de alarme.
m AL2: apenas o relé 2 é ligado em caso de alarme.

4. Voltage Alarm: este submenu é usado para configuragdes do alarme de tenséo. As configuragdes sao as
mesmas do menu Alarm->Cos. (Valores de limite superior e inferior de tens&o: 0-600,0, Histerese: 0-600,0).

5. Current Alarm: este submenu é usado para as configuragdes do alarme de corrente. As configuragdes sao
as mesmas do menu Alarm->Cos@. (Valores de limite superior e inferior de corrente: 0-6,0, Histerese: 0-6,0).

6. Frequency Alarm: este submenu é usado para as configuragdes do alarme de frequéncia. As configuragdes
sdo as mesmas do menu Alarm->Cos¢. (Valores de limite superior e inferior de frequéncia: 45-65, Histerese:
0-20).

7. Temperature Alarm: este submenu é usado para as configuragdes do alarme de temperatura. As
configuragdes sdo as mesmas do menu Alarm->Cos¢. (Valores de limite superior e inferior de temperatura:
0-99,9, Histerese: 0-99,9).

NOTA!

Quando qualquer um dos alarmes acima estiver ativo, o valor ou os valores desse alarme comecarao a
piscar com o icone de alarme na pagina do menu principal. Se o alarme for atribuido a algum relé, o relé
desse alarme se tornara ativo e o icone de relé correspondente aparecera no canto inferior esquerdo da
pagina do menu principal.

3.5 CASOS EXTREMOS

Quando o menu "EXTREME CRSES” € acessado com a tecla de seta para a direita, os seguintes menus séo exibidos.
Se os alarmes que estdo neste menu estiverem configurados e algum alarme estiver ativo, os estagios serao
desativados em intervalos de 10 segundos apds o retardo. Existe um valor de histerese constante de 3 %.

OVER THOV EMPERATURE

1 2 3 4 5

Figura 3.6: Configuracdo dos casos extremos
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1. Menu settings.
2. Menu Extreme Cases.

3. Alarme over voltage: esta guia é usada para o alarme de sobretensdo. Ao entrar no menu, as seguintes
telas de configuracéo séo exibidas:

Nial
L&}

(
i}

3.1 3.2 3.3

Figura 3.7: Alarme extremo de sobretensdo

<.
N
L
m
M
(==
=

L STEFS

m 3.1 - High Limit: O limite superior pode ser ajustado nesta guia. Ajustavel de 0 a 600.

m 3.2 - Delay/sec: o PFW03-M08 aguarda o retardo antes de emitir um alarme quando o paradmetro de alarme
relacionado excede o valor do “Limite superior”. Além disso, o PFW03-M08 também aguarda o retardo
antes de cancelar uma condi¢ao de alarme quando o parametro de alarme relacionado retorna aos limites.
O tempo pode ser selecionado entre 0 e 9999 segundos.

m 3.3 - All steps Out: quando esta opgao esta ativada e o limite superior do valor de alarme é excedido,
os estagios sao desativados de acordo com a estrutura existente em intervalos de 10 segundos ao fim do
tempo de retardo.

4. Over THDV: este submenu é usado para configuragdes do alarme de THDV. As configuragcbes sao as
mesmas das configuragcdes de Extreme Cases->menu Over Voltage. (Valores de limite superior de THDV:
0-100 %).

5. Over Temperature: Este submenu é usado para as configuragdes de alarme de sobreaquecimento. As

configuragdes sdo as mesmas das configuragdes de Extreme Cases->menu Over Voltage. (Valores de
limite superior de temperatura: 0-100°C).

3.6 COMUNICAGAO - CONFIGURAGAO DE RS485

Quando vocé entra no menu "RS485” usando a tecla direita, vocé tem acesso aos seguintes submenus.
Neste menu, o protocolo Modbus é configurado.

- /Y K oo NONE
SETTINGS RSHBS BRUORATE SLAVE 1D PRRITY
1 2 3 4 °

Figura 3.8: Configuragdo de RS485
1. Menu settings.
2. Menu RS485.

3. Baudrate: a velocidade do sinal de comunicagao é expressa em “Baud”. O PFW03-M08 se comunica com
velocidades de 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 e 38400 bits por segundo.

4. Slave ID: esta é a guia de configuragao para inserir o numero de identificagdo do escravo. No maximo 247
dispositivos podem se comunicar pela mesma linha RS485. Portanto, a ID de escravo pode ser selecionada
entre 1 e 247.

5. Parity: € um mecanismo de controle para a precisdo dos dados. Conta as probabilidades "1" em dados
binarios. Existem métodos de controle de paridade "impar" e "par".
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3.7 SEGURANCA

Use este item de menu para ativar/desativar a protegao por senha, definir um tempo de ativagéo da senha e
alterar as opg¢des de edigdo da configuragéo da senha.

SETTINGS SECURTY

Figura 3.9: Seguranca
1. Menu settings.
2. Menu security.
3. Activate: a protecéo de seguranga pode ser definida como passiva ou ativa.

4. Pin Time/min: apés um login bem-sucedido, o dispositivo ndo solicitara uma senha até que tenha decorrido
o tempo de pin/min. Vocé pode definir este valor no item de menu correspondente.

5. Pin: A senha pode ser definida neste menu. A senha padrao de fabrica é "1".
3.8 MENU APAGAR

Use o menu “CLEAR” para excluir os valores armazenados na memoria e restaurar as configuragdes de fabrica.

121131[41516 78 9101112 ) ) 5 )

. D9% - CLERR ALL SET ALR

! roso CLERR URLLE CLEAR CLEAR CLEAR

= @ P M VALLE VALLE VALLE
1 2 3 4 5 6

Figura 3.10: Menu apagar

1. Tela principal.

2 Menu clear.

3. NONE : desabilita o processo de excluséo.

4. ALL : exclui todos os valores armazenados na memoria e restaura as configuracdes padrao de fabrica.
5. SET : restaura todas as configuragdes para o padrao de fabrica, exceto os alarmes.

6. ALR : restaura todas as configuragdes de alarme para o padrao de fabrica.

3.9 INFORMAGOES

Quando o menu “MNFD” é acessado com a tecla direita, as seguintes informacgdes do dispositivo sdo acessadas.

= Versao.
= Nr. do Pedido.

= Temperatura Ambiente.
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3.10 SALVAR PROCEDIMENTO

Apds fazer qualquer alteragdo no menu “SETTINGS”

do dispositivo, pressione o botdo esquerdo até chegar a tela
“GRVE” para confirmar ou descartar as alteragoes.

. Para confirmar as alteracdes: Pressione a tecla para a direita para piscar o sinal “NO”. Use as

SAUE teclas para cima/para baixo para alterar a op¢ao “NO” para “YES”. Em seguida, pressione a
tecla para a esquerda para armazenar as alteracoes.

NG Para descartar as alteragcfes: Pressione a tecla para a direita para piscar o sinal “NO”. Em

SAVE

seguida, saia do menu usando a tecla para a esquerda sem salvar suas alteragdes.

3.11 PROCEDIMENTO DE APROVAGAO

Apos fazer qualquer alteragéo no menu “CLERR" do dispositivo, pressione o botdo esquerdo até chegar a tela
"ARE ¥OU SURE” para confirmar ou descartar as alteracgoes.

- Para confirmar as alteragdes: Pressione a tecla para a direita para piscar o sinal “NO”. Use as

Yoo . . ~ “ ” “ ” H H

me vou supe | teclas para cimal/para baixo para alterar a opgao “NO” para “YES”. Em seguida, pressione a
tecla para a esquerda para armazenar as alteracgoes.

Para descartar as alteragdes: Pressione a tecla para a direita para piscar o sinal “NO”.
Em seguida, saia do menu usando a tecla para a esquerda sem salvar suas alteragdes.

3.12 VALORES INSTANTANEOS

Quando na pagina principal, os seguintes valores instantaneos sao exibidos com as teclas para cima ou para baixo:

1121131141516 78 9101112 1[21131[41516 78 9101112 1121131[41516 78 9101112 1121131411516 78 9101112 112113141516 78 9101112

oo D996 . o 0.990 o 0BS5S w e TIOB - o €013 WA

' ' - ' _ ' -

[ = POWER FR | [ ROTWE P i RERCTME i RPPRARENT

E x| |E P | PP | F o~ P
1 2 3 4 5

1121131141516 78 9101112 1121131141516 78 9101112 1121731(41/516 78 910 1112 1121731/411516 78 910 1112 1217311411516 78 910 1112

o 2300 v o 3002 A e H388 e | | ,.. 0000 oo 000D

: z : - : Sl b

i VOLTRGE i CURRENT i FREDUENCY | [+ THDV PTHDV

— B = Y — = = B

= w @’ T x| T @ P F P | T~ e P
6 7 8 9 10

Figura 3.11: Valores instantaneos

1. Coso.

2. Fator de Poténcia.
3. Poténcia Ativa.

4. Poténcia Reativa.
5. Poténcia Aparente.
6. Tensao.

7. Corrente.

8. Frequéncia.

9. THDV.

10.THDI.
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4 PROTOCOLO MODBUS

4.1 DIAGRAMA DE LIGAGAO RS485

RS485 WIRING DIAGRAM
X R OO

1200 1200

% '
Terminating r r A r Terminating
resistor ﬂ ﬂ de\?i)c/:e ﬂ resistor

Figura 4.1: Diagrama de ligacao RS485

4.2 CONEXAO DE COMPUTADOR

O PFWO03-M08 pode se comunicar com PCs via conversor USB-RS85.

AR - ANARR
i i ot DAY

Joen
™

PC USB-RS485 converter

Figura 4.2: Conex&do de PC com RS485

4.3 TIPOS DE DADOS E FORMATO DE MENSAGEM DO PROTOCOLO MODBUS-RTU

O PFW03-M08 implementa o protocolo Modbus RTU. O formato da mensagem Modbus RTU é descrito a seguir:

Tabela 4.1: Formato de Mensagem

Inicio Enderego Funcgao Dados CRC Fim
> 3,5 byte 1 byte 1 byte 0-252 byte 2 byte > 3,5 byte

Deve haver um intervalo de tempo, com pelo menos 3,5 caracteres de largura entre as mensagens RTU.
Por exemplo, quando o dispositivo cliente solicita qualquer informacao, o dispositivo servidor deve responder

depois de um intervalo de tempo com largura minima de 3,5 caracteres. Apés a resposta do servidor, o dispositivo
cliente deve aguardar um periodo de 3,5 caracteres antes de solicitar informagées novamente.
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Os tipos de dados usados no PFW03-M08 s&o os seguintes:

Tabela 4.2: Tipo de dados int (32 bits)

b31 (Bit 31)

b0 (Bit 0)

MSB (Bit Mais Significativo)

LSB (Bit Menos Significativo)

int: valor inteiro de 32 bits. A ordem de bytes comega pelo endereco de byte mais baixo como b0, b1, b2 e assim

por diante.

float: € um numero com ponto flutuante de 32 bits no padrdo IEEE 754.

string: matriz de caracteres no padrdo ASCII. E usado apenas para o nome do dispositivo PFW03-M08 e
variaveis de nome de configuragédo do PFW03-M08.

4.4 FUNGOES IMPLEMENTADAS PARA O PROTOCOLO MODBUS-RTU

Tabela 4.3: Fungbes implementadas para o protocolo MODBUS RTU

Nome da Fungao

Codigo da Fungao

Read holding registers

03 H (valor decimal 3)

Write single register

06 H (valor decimal 6)

Write multiple registers

10 H (valor decimal 1

6)

Read file record

14 H (valor decimal 2

0)

4.5 DADOS E PARAMETROS DE CONFIGURAGAO PARA O PFW03-M08

4.5.1 Dados Legiveis para o PFW03-M08

Tabela 4.4: Tabela de sele¢cdo

SEL 1 SEL2 | SEL3 | SEL4 | SEL5 | SEL6 | SEL7 | SEL8 | SEL9 | SEL10
0 off CON 1 ind. 1.1.141 auto off Eng. 1200 none none
1 on CON 2 cap. 1.2.4.4 manual 10 sec Tur. 2400 even relay 1
2 CON3 1.2.2.2 30 sec 4800 odd relay 2
3 Entr 60 sec 9600
4 120 sec 19200
5 300 sec 38400
6 on
Tabela 4.5: Sinalizadores de Alarme Relé
bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit
31 | 30 20 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24 | 23 | 22 | 21 | 20 | 19 | 18 | 17 | 16
S'g:'i?:z;es | | _ | _ |Ru2|RL11|RL10| RL9 | RL8 | RL7 | RL6 | RL5 | RL4 | RL3 | RL2 | RL1
g ON | ON | ON [ ON | ON [ ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON
compensagao
Sinalizadores
RL | RL
de alarme e - - - - - - - - - - - GEN A2 Al \Y
status
bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit | bit
15 14 |13 | 12 | 11 | 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
S'r;ai;aéd(?ges | | | _ |Ru2|RU1|RL10| RL9 | RL8 | RL7 | RL6 | RL5 | RL4 | RL3 | RL2 | RL1
. ACT | ACT | ACT | ACT | ACT | ACT | ACT | ACT | ACT | ACT | ACT | ACT
compensacgao
Sc;’;a;'lfr‘%‘:zs | | _ |EXTR|EXTR|EXTR|TEMP |TEMP |FREQ | FREQ |CRNT|CRNT |VLTG | VLTG | COSQ|COSQ
St TEMP|THDV| V | LO | H | LO | H | LO | H | LO | H | LO | H
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Tabela 4.6: Dados legiveis

PROTOCOLO MODBUS

Ender Variavel Tipo | Riw |Unidade| Min | Max Selegio
Valores de Tempo de Execugao
40001 cosQ 32 bit float RO -
40003 Fator de poténcia 32 bit float RO -
40005 Poténcia ativa 32 bit float RO w
40007 Poténcia reativa 32 bit float RO Var
40009 Poténcia aparente 32 bit float RO VA
40011 Tensao 32 bit float RO \Y
4003 Corrente 32 bit float RO A
40015 Frequéncia 32 bit float RO Hz
40017 THDV 32 bit float RO %
40019 THDI 32 bit float RO %
40021 Temperatura 32 bit float RO °C
40023 Sinalizadores de alarme Inteiro de 32 bits RO -
40025 Sinalizadores de relé Inteiro de 32 bits RO -
Configuragao Basica
40027 Tipo de conexao Inteiro de 32 bits | R/W - 0 2 SEL 2
40029 Valor RTC Inteiro de 32 bits | R/W - 1 5000
40031 Valor RTT 32 bit float R/W - 0,1 999,9
40033 Sinal de COSQ1 Inteiro de 32 bits | R/W - 0 1 SEL 3
40035 COSAQ1 target 32 bit float R/W - 0,8 1
40037 Tolerancia de COSQ1 32 bit float R/W - 0 0,2
40039 Estrutura de estagio Inteiro de 32 bits | R/W - 0 3 SEL 4
40041 Modo inteligente Inteiro de 32 bits | R/W - 0 1 SEL 1
40043 Poténcia minima de estagio 32 bit float R/W kVAr 0 1000
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Ender Variavel Tipo Riw |Unidade| Min | Max Selegio
Estagios

40045 Poténcia do estagio 1 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40047 Tensao do estagio 1 32 bit float R/W \ 0 500

40049 Poténcia do estagio 2 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40051 Tensao do estagio 2 32 bit float R/W \ 0 500

40053 Poténcia do estagio 3 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40055 Tenséo do estagio 3 32 bit float R/W V 0 500

40057 Poténcia do estagio 4 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40059 Tenséo do estagio 4 32 bit float R/W V 0 500

40061 Poténcia do estagio 5 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40063 Tensao do estagio 5 32 bit float R/W V 0 500

40065 Poténcia do estagio 6 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40067 Tensao do estagio 6 32 bit float R/W V 0 500

40069 Poténcia do estagio 7 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40071 Tensao do estagio 7 32 bit float R/W V 0 500

40073 Poténcia do estagio 8 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40075 Tensao do estagio 8 32 bit float R/W V 0 500

40077 Poténcia do estagio 9 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40079 Tensao do estagio 9 32 bit float R/W V 0 500

40081 Poténcia do estagio 10 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40083 Tensao do estagio 10 32 bit float R/W V 0 500

40085 Poténcia do estagio 11 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40087 Tensao do estagio 11 32 bit float R/W \% 0 500

40089 Poténcia do estagio 12 32 bit float R/W kVAr 0 1000

40091 Tensao do estagio 12 32 bit float R/W \ 0 500
Configuragoes Avangadas

40093 Modo gerador Inteiro de 32 bits | R/W - 0 1 SEL 1

40095 Modo de operagéo Inteiro de 32 bits | R/W - 0 1 SEL 5

40097 Numero de estagios usado Inteiro de 32 bits | R/W - 0 12

40099 Sinal de COS¢2 Inteiro de 32 bits | R/W - 0 1 SEL 3

40101 COS¢2 target 32 bit float R/W - 0,8 1

40103 Tolerancia do COS¢2 32 bit float R/W - 0 0,2

40105 Tempo de ativagédo do estagio Inteiro de 32 bits | R/W s 1 600

40107 Tempo de descarga do estagio Inteiro de 32 bits | R/W s 3 600

40109 Tempo de iluminagéo de fundo Inteiro de 32 bits | R/W - 0 6 SEL 6

40111 Idioma Inteiro de 32 bits | R/W - 0 1 SEL7

40113 Taxa de transmissao Inteiro de 32 bits | R/W - 0 & SEL 8

40115 ID de escravo Inteiro de 32 bits | R/W - 1 247

40117 Controle de paridade Inteiro de 32 bits | R/W - 0 2 SEL 9

40119 Habilitar senha Inteiro de 32 bits | R/W - 0 1 SEL 1

40121 Tempo de ativagdo da senha Inteiro de 32 bits | R/W min 1 60

40123 Valor da senha Inteiro de 32 bits | R/W - 0 9999
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Ender Variavel Tipo | Riw |Unidade| Min | Max | Selegdo
Configuragoes de Alarme
40125 Limite superior do alarme de COS¢ 32 bit float R/W - 0 1
40127 Limite inferior do alarme de COS¢ 32 bit float R/W - 0 1
40129 Histerese do alarme de COS¢g 32 bit float R/W - 0 1
40131 Retardo do alarme de COS¢ Inteiro de 32 bits | R/W s 0 60
40133 Relé do alarme de COS¢@ Inteiro de 32 bits | R/W - 0 2 SEL 10
40135 Limite superior do alarme de tensao 32 bit float R/W \% 0 600
40137 Limite inferior do alarme de tenséo 32 bit float R/W \% 0 600
40139 Histerese do alarme de tenséo 32 bit float R/W \Y 0 600
40141 Retardo do tempo do alarme de tens&o | Inteiro de 32 bits | R/W S 0 60
40143 Relé do alarme de tensédo Inteiro de 32 bits | R/W - 0 2 SEL 10
40145 Limite superior do alarme de corrente 32 bit float R/W A 0
40147 Limite inferior do alarme de corrente 32 bit float R/W A 0 6
40149 Histerese do alarme de corrente 32 bit float R/W A 0
40151 Retardo do alarme de corrente Inteiro de 32 bits | R/W S 0 60
40153 Relé do alarme de corrente Inteiro de 32 bits | R/W - 0 2 SEL 10
40155 Limite superior do alarme de freq. 32 bit float R/W Hz 45 65
40157 Limite inferior do alarme de freq. 32 bit float R/W Hz 45 65
40159 Histerese do alarme de freq. 32 bit float R/W Hz 45 65
40161 Retardo do alarme de frequéncia Inteiro de 32 bits | R/W s 0 60
40163 Relé de alarme de frequéncia Inteiro de 32 bits | R/W - 0 2 SEL 10
40165 Limite superior do alarme de temp. 32 bit float R/W °C 0 100
40167 Limite inferior do alarme de temp. 32 bit float R/W °C 0 100
40169 Histerese do alarme de temp 32 bit float R/W °C 0 100
40171 Retardo do tempo do alarme de temp | Inteiro de 32 bits | R/W s 0 60
40173 Menu alarme de temperatura Inteiro de 32 bits | R/W - 0 2 SEL 10
Casos Extremos
40175 Limite superior de tenséo 32 bit float R/W \% 0 300
40177 Retardo do tempo de tensao Inteiro de 32 bits | R/W S 0 9999
40179 Tens&o de compensacgao de parada Inteiro de 32 bits | R/W - 0 1 SEL 1
40181 Limite superior de THDV 32 bit float R/W % 0 100
40183 Retardo do tempo de THDV Inteiro de 32 bits | R/W s 0 9999
40185 Compensacgéo de parada-THDV Inteiro de 32 bits | R/W - 0 1 SEL 1
40187 Limite superior de temperatura 32 bit float R/W °C 0 100
40189 Retardo de temperatura Inteiro de 32 bits | R/W s 0 9999
40191 Compensacéo de parada-temp Inteiro de 32 bits | R/W - 0 1 SEL 1
Informagoes
40193 Verséo de firmware 32 bit float RO -
40195 Modelo do dispositivo Inteiro de 32 bits RO -
40197 Protegéo de configuracao Inteiro de 32 bits | R/W -
Apagar
41001 Reset das configuragdes Inteiro de 32 bits | WO -
41003 Fazer o reset dos limites de alarme Inteiro de 32 bits | WO -
41005 Configuracdes de fabrica Inteiro de 32 bits | WO -
Salvar
42001 Salvar alteragoes Inteiro de 32 bits | WO | - | |
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5 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Alimentacéao

TENSA0....c.ciiiiiieceeeee e 120...510 Vca +10 %

Frequéncia........c.ccooeveiininiieeee, 45...65 Hz

Consumo de Energia

<10 VA

Entradas de medigao

TENSE0 ..ot 120...510 Vca £10 % (L-N)
120...510 Vca £10 % (L)

Corrente......ceeeereiieeeeee e 10 mA..6 Aca

Entrada GEN........cccoeiiiiie 95...240 Vca

Saidas de Relé para Compensacgao

8 pecas,

Corrente max. de comutagao..........cccceeeeen..s 2 A

Tensdo max. de comutagéo ......................... 250 Vca

Corrente max. de comutacgéao...................... 1.5 A (todos relés ativos)

5 A (apenas um relé ativo)

Saidas de Relé de Alarme

2 pegas,

Corrente max. de comutagéo.........ccceeeeee.. .. 4 A
Tensdo max. de comutagéo ...................... 250 Vca
Poténcia max. de comutagéo ........................ 1250 VA

Numero de Estagios
Pode ser selecionado entre 1-8

Intervalo Target COS¢

-0.800 a 0.800 800 pode ser selecionado com 0,001 estagios.

RTC

Pode ser definida entre 1 e 5000.

RTT

Pode ser definida entre 1 e 5000.
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Interface do Usuario

Comunicagao

Porta RS485 Isolada..................:1 canal, protegida contra descarga eletrostatica e sobrecorrente/sobretensao,
programavel, taxa de transmissao de 1200 bps a 38400 bps.
Isolamento 2000 V RMS.

Dimensodes

96 x 96 x 65 (LxAXP)

Temperatura de Operagcao/Temperatura de Armazenagem/Umidade Relativa

-20 a +55 °C /-30 a +80 °C / maximo de 95 % sem condensacéao

Classe de Protecao

Painel frontal.........cccooeveeeeiiivcceeeee P40

Tampa traseira.......ccccccecevevvrvecenennt |P20
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