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- Tecnologias de automacao como ferramentas
- para melhorar a funcionalidade de casas e prédios

A WEG faz parte da suavida -+ Crescimento em materiais elétricos « Motor monofisico eficiente




[c'e}
o
o
o~
L]

=
()
L
~
c
&
L]

=

Lendo a WR n° 48, nao pude deixar de sentir
duas emocgoes. A primeira foi o orgulho de
ser acionista da WEG, que demonstrou sua
versatilidade extraordinaria ao encontrar
espago para se inserir (com a divisdo de
tintas) num mercado tao importante como
o de biocombustiveis. A segunda foi o pra-
zer de encontrar na revista uma radiografia
tdo completa sobre um assunto tdo emergente como o da
industria da cana. Com matérias bem detalhadas foi demons-
trado o potencial energético da cultura, bem como situacdo
comparativa com outros combustiveis (minerais ou vegetais)
aqui e no mundo.

Antonio Carlos Borges, Cricitma/SC

No pais dos “apagdes” de ética e responsabilidade, que a
todos desanima, é um prazer ler a WR, porque é o Brasil do
trabalho, do progresso, daquilo que d& certo. Uma sugestao:
como a maioria dos leitores sdo leigos em eletricidade e mo-
tores, sugiro que se dé uma breve explicacdo do que é por
exemplo um “motor assincrono” ou “a prova de explosao”,
para se tenha melhor idéia do assunto tratado.

Claudio Lovato, Santa Maria/RS

Mais uma vez tiro o chapéu para a WR. A edicao 48 entao tem
tudo de bom, “A Cana volta a brilhar na economia nacional”.
Bela abordagem. Assunto extremamente interessante. Que
riqueza o nosso Brasil. Mais uma vez parabéns pela maneira
simples e direta que proporciona conhecimentos e informa-
¢oes que estao acontecendo no nosso querido Brasil.

Ana Maria Chapichi Borges, Jales/SP

Quero parabeniza-los pela revista. E muito bem elaborada, com
inovacdo e assuntos atuais e interessantes. Ressaltando que
o assunto da capa vai ser o futuro de nosso pais, com menos
poluicdo e custo menor, abrindo também novas oportunidades
de emprego. A todos colaboradores WEG, parabéns!
Marcos Antonio, Piracicaba/SP

Ha pouco tempo comecei a investir em agdes e sempre recebi
ainformacao que a WEG é uma das “joias da coroa”, uma das
agoes mais valiosas.Comprei um pequeno lote de acdes e aos
poucos fui aumentando. Recentemente, recebi uma carta da
empresa dando-me as boas-vindas ao quadro de acionistas.
Fiquei feliz em saber a importancia que a instituicdo da aos
seus acionistas, mesmo os pequeninos. E por esse tipo de pro-
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cedimento, aliado ao seu excelente desempenho empresarial
e respeito ao meio-ambiente, que posso afirmar que a WEG é
indispensavel ao desenvolvimento do pais. Avante WEG!
Silmario A. G. Sousa, Salvador/BA

Sugiro uma série especial sobre automacao industrial. Tra-
balho na industria espanhola Brunnschweiler, onde somente
utilizamos WEG nos equipamentos que produzimos. Mesmo
nao sendo na area de Engenharia/Elétrica, sou eletricista de
formacao técnica e apaixonado por automacgao.

Ezequiel M. Ribeiro Filho, Marilia/SP

Gostaria de parabenizar a todos da WR pelo excelente trabalho
que realizam. Trabalho como vendedor na BMC Maquinas e
Equipamentos, onde vendemos produtos WEG. A WR tem
me ajudado muito, tanto no trabalho como em meus estudos
(curso administracdo de empresa). Obrigado!

Vagner Varela Feital, Uba/MG

Parabéns pela escolha do tema “Renovagdo Constante”,
publicado no numero 49. Prova de que a empresa preo-
cupa-se com a inovacao e tecnologia. Faco minha home-
nagem em Versos:

"Com a revista eu aprendo a aprender

E essa Empresa ensinou-me a investir

Desde quando suas agoes escolhi

Minha carteira ndo para de crescer

Ha algum tempo comecei a perceber

Na WEGE3 boa rentabilidade

E um exemplo de responsabilidade

Também respeito pelo seu acionista

Eu ja digo a todo mundo que invista

Tem crescimento com sustentabilidade”

Antonio Leite Vasconcelos, Recife/PE

Vocé, leitor da WEG em Revista, pode participar com
sugestoes, criticas e opinioes. Fale do que gostou,
aponte o que pode melhorar, diga quais assuntos
vocé gostaria que a revista abordasse. E s6 mandar

um e-mail para revista@weg.net. Todas as cartas pu-
blicadas ganham uma exclusiva caneta da WEG.
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E com imenso prazer que participo deste espaco. Somos
parceiros ha 2 anos, desde a implantacdo da usina, tendo
em todas as instalagoes elétricas produtos WEG. Gostaria de
deixar uma sugestao. Sempre que recebo a revista, apds a
minha leitura repasso para minha equipe de manutencao e
montagem elétrica para que todos fiquem atualizados dos
novos produtos e projetos WEG. Gostariamos que fosse edi-
tada em um pequeno espaco uma matéria voltada ao pessoal
de campo, aqueles que realmente tém contato direto com o
produto (técnicos e eletricistas). Algo ligado a artimanha de
algum produto ou algum “vocé sabia?”, que incentivasse mais
o profissional a buscar conhecimento dos produtos.
Willian Everaldo, Santa Juliana/MG

Diverti-me e pude relembrar as dificuldades da época com
a crénica do Mario Persona, “O Maverick do Hildebrando”!
Lembro-me que tinha um Fiat 147 amarelo, movido a alcool,
s6 que original de fabrica, mas a dificuldade para fazé-lo pe-
gar nas manhas friorentas era enorme. Acordava a vizinhanca
€ nem sempre conseguia o intento, tendo que pegar carona
para ir trabalhar. Tempos dificeis, mas que de alguma forma
contribuiram para o desenvolvimento e aprimoramento da
tecnologia do carro a alcool no Brasil e para se tornar um
modelo para o mundo.

Edmilson Marques, Uberldndia/MG

Aprecio a variedade de temas abordados na revista e o
assunto como a renovacao, apontada na entrevista de capa,
é o principio que move o planeta “sustentabilidade”. Gostaria
que fossem colocados mais assuntos sobre este tema, e sobre
acoes da WEG voltadas a economia de energia e geracao de
energia pura que venham sendo desenvolvidas.

Aurilio Lopes Neto, Turvo/PR

Adorei a reportagem da edicdo 49. A vida, a natureza,
estao em constante mudanca. A renovacdo nos impulsiona
ao novo, que faz bem para a sadde até das empresas. Para-
béns pela revista!

Fernanda Cortezzi, Contagem/MG

Ha tempos decidi investir em acdes como um projeto
para o meu futuro e o de minha familia. Buscando empre-
sas solidas e de perspectivas atraentes para o longo prazo,
comprei acoes WEGE4, entre outras, de empresas escolhidas
a dedo. Segui investindo e as ag¢des da WEG conservo até
hoje. Como acionista fico extremamente satisfeito com os
excelentes resultados e a gestdo exemplar da WEG.
Dorival Pereira de Faria, Jundiai /SP

Parabenizo toda a equipe pelo rico contetdo das maté-
rias publicadas na WEG em Revista. A proposito, as cronicas
bem humoradas de Mario Persona sempre nos transportam
para “algum lugar”, nos fazendo viajar, sonhar, voltar ou até
avancar no tempo. Sempre muito oportunas, nos proporcio-
nam grande conhecimento em diversificados assuntos.
Lindamir Santos, /tajai/SC

Gostaria de parabenizar a WEG por investir na educacao
profissional de jovens aprendizes. Este é um belo exemplo
que deveria ser seguido por todas as empresas. Este tipo de
acao soé ajuda no desenvolvimento do nosso Brasil.

Avelar Neco Viveiros, Pontes e Lacerda/MT

Elogiavel a atitude da WEG por langar o programa AGN
- Assistente Técnico Agente de Negdcios (WR 49). Isto
mostra o quanto a empresa preocupa-se com a retencao
de seu cliente.
Wanderley Macaneiro, Blumenau/SC

Gostei muito da edicdo sobre Equilibrio e Bolsa de Valores.
Aproveito para sugerir alguma secdo que se dedique a es-
clarecer algumas duavidas técnicas. Nada muito complexo,
mas que tente ilustrar e esclarecer coisas do tipo: quais as
partidas de motores e seus principios de funcionamento, ou,
o que é o efeito “skin” ou efeito “corona” etc. Aproveito para
elogiar a secao de Cronica do excelente Méario Persona, com
seu 6timo humor e muita inspiracdo. Pra falar a verdade, a
primeira coisa que leio da revista é a cronica dele.

Mario Luiz Benatti, Campinas/SP

WEG em Revista é uma publicacao da WEG. Av. Prefeito Waldemar Grubba, 3300, (47) 3276-4000, CEP 89 256-900, Jaragua do r
Sul, SC. www.weg.net, revista@weg.net. Conselho Editorial: Jaime Richter (diretor de Marketing e RH), Paulo Donizeti (gerente E

de Marketing), Edson Ewald (chefe de Marketing), Cristina Teresa Santos (jornalista responsavel) e Caio Mandolesi (analista

de Marketing). Producao: EDM Logos Comunicagao (47) 3433-0666. Textos: Diego Rosa. Edicao: Deise Roza. As matérias da

WEG em Revista podem ser reproduzidas a vontade, citando a fonte e o autor. Filiada a Aberje. Agradecimentos a Warner,

pela permissao do uso das imagens dos Jetsons.

www.weg.net
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para curtir aquele relaxante banho no final do dia. O ar
condicionado da sala também ja é ligado antecipada-
mente, através da programacdo de um
sistema digital de controle da ventilagao.
O mesmo ocorre com a movimentacao
da cortina do quarto em determinados
horérios, mesmo com a casa vazia.

FAMILIA JETSON
Desenho animado da
década de 80 que retratava
a vida dos Jetsons,

uma familia do futuro,
moradora de um arranha-
céu futurista e cercada

de robos e aparelhos
supermodernos que
tornam a vida mais facil e
também mais engracada.

Claro que tudo isto ainda é para poucos (sonhar depois
de adulto continua nao custando nada!), mas a realidade é que
uma das tendéncias da construcao civil - setor que vive grande expansao no
; " momento - é a adocao das tecnologias de automagdo como ferramenta para
A animacao “Os Jetsons” : ] T .
esta disponivel em DVD melhorar a funcionalidade de prédios, com destaque para a economia.
pela Warner Home Video Exemplos disso sdo as automagdes dos sistemas de ventilacdo de condo-
minios, controle da iluminacao e uso racional do sistema hidraulico por meio
do reaproveitamento da dgua da chuva para banheiros. As novas tecnologias
ajudam a controlar os gastos desnecessarios no uso de equipamentos quando
nao ha aproveitamento humano. Por exemplo, é possivel programar o ar con-
dicionado para funcionar somente quando ha pessoas no ambiente.




Diferencial
para crescer

Nos ultimos anos, as construtoras
perceberam que o uso da automacao
nos imoéveis é um diferencial para
conquistar mais espaco no mercado.
Esse interesse resultou no aumento
das vendas destas tecnologias: no ano
passado elas foram 35% maiores do que
2006, segundo balan¢o da Associacdo
Brasileira de Automacdo Residencial
(Aureside).

O crescimento da construcdo civil,
previsto em 10,2% neste ano pelo
Sindicato da Construcdo de Sio Paulo
(Sinduscon-SP), reforca a previsao de
bons negdcios no setor de automacao
residencial. A projecao da Aureside para
0s préximos cinco anos € de uma expan-
sdo anual de, no minimo, 30%.

O conselheiro da entidade, José
Roberto Muratori, relembra que em
2000 era dificil aliar a um projeto alter-
nativas para dar espago a esse tipo de
tecnologia. Em sete anos, muita coisa
mudou. Ele diz que ainda ha algumas
restricoes por parte de engenheiros civis
ou arquitetos que nao procuram dividir
0s projetos com especialistas nessa area,
mas a abertura vem acontecendo gra-
dativamente. “Houve um grande avanco
nessa sinergia entre os especialistas e
a tendéncia é de um futuro promissor
para o surgimento de mais edificacoes
automatizadas”, observa Muratori.

A oferta de produtos também era
mais restrita. Muitos eram importados.
O despertar para o uso de equipamen-
tos automatizados estimulou o surgi-
mento de empresas especializadas no
Brasil. Conforme a Aureside, ja existem
cerca de cem fabricas deste tipo de
tecnologia aqui.

0O Brasil ndo deve nada em tecno-
logia na construgao civil para nenhum
pais. Estamos muito bem servidos. O
que falta é planejamento para dissemi-
nar o uso destas novidades e linhas de
crédito para facilitar investimentos nes-
tes produtos”, observa o coordenador
do comité de Tecnologia e Qualidade
do Sindicato da Industria da Constru-
¢do Civil de Sao Paulo (Sinduscon-SP),
Mauricio Linn Bianchi.

Das fabricas para as residéncias

Até meados da década de 90, a
automacao estava restrita as indus-
trias. Como esse ambiente fabril ficou
pequeno para conter o avanco da tec-
nologia, as novidades foram adaptadas
para facilitar o cotidiano das pessoas
dentro de casa.

Alguns exemplos sao painéis de
comando que controlam o sistema de
refrigeracao através de temporizacao
ou identificacdo da presenca de pes-
soas no ambiente; leitura de digitais
para permitir 0 acesso as pessoas em
determinados locais; iluminacéo pro-
gramada de acordo com a variagcao
da luz externa.

O pesquisador e responsavel pelo
Laboratério de Conforto e Sustenta-
bilidade dos Edificios, do Centro de
Tecnologia do Ambiente Construido do
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de
Sao Paulo (Cetac-IPT), Fulvio Vittorini,
diz que muitos prédios estdao sendo
construidos com base em projetos que
privilegiam o uso de equipamentos
automatizados.

Ele diz que ha uns 25 anos as cons-
trutoras estavam mais preocupadas em
deixar o imével em pé e com seguran-
ca. As estruturas eram feitas segundo
os conceitos basicos de edificacao,
sem criar condi¢des de adaptacao de

‘novos equipamentos que surgissem

. (K -

para facilitar a vida dos usuarios ou
que privilegiassem o uso racional da
agua e da energia elétrica.

Vittorini ressalta que a aprovacao
de leis como o Cédigo de Defesa do
Consumidor, a certificacao ISO 9000,
e o préprio governo cobrando mais
inovacdo nas estruturas habitacionais
forcaram as construtoras a buscar dife-
renciais. A utilizacao de equipamentos
automatizados é uma ferramenta para
encarar a concorréncia do mercado.

De acordo com quem esta no
mercado, o avanco depende do
aumento da integracdo entre as
tecnologias. O diretor de operacdes
da CB Richard Ellis, administradora
do condominio do Eldorado Bussi-
ness Tower, Alessandro do Carmo,
acha que as empresas de automacéao
precisam oferecer mais tecnologia
com uso universal, que sejam com-
pativeis com outros sistemas, para
facilitar a interligacao. Segundo
Carmo, é comum encontrar nos
prédios um sistema de automacao
com protocolos fechados, que sé
reconhecem equipamentos de um
determinado fabricante. Isso limita
0 acesso ao uso de tecnologias que
oferecam outras opcoes de custos.
“A tendéncia é melhorarmos essas
ofertas”, projeitta. e b
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Tecnologia a servico da economia

cobrada uma taxa extra pelas concessionarias. O mo-
nitoramento eletrénico do reaproveitamento da agua
da chuva, torneiras com sensores que sdo acionadas
somente com a aproximacdo das maos do usudrio,
e um sistema de seguranca interligado, que elimine
a necessidade de muita mao-de-obra, também
ajudam a controlar as despesas.

O diretor de operacbes da administradora
de condominios CB Richard Ellis, Alessandro do
Carmo, destaca a tecnologia como indispensa-
vel para garantir a funcionalidade de qualquer
prédio que se propde a valorizar a eficiéncia no
controle da estrutura com baixo custo.

Na avaliacdo da integrante do departamen-
to nacional de automacao da Associagao Bra-
sileira de Refrigeracao, Ar Condicionado, Ven-
tilacdo e Aquecimento (Abrava), Luciana Kimi,
a exigéncia dos clientes e do préprio governo
em alternativas que buscam a reducdo do
consumo de energia, fortalece a necessidade
de investimentos em tecnologias que atendam
a essa expectativa, além da praticidade aos
usudrios. “Com o risco de apagao energético
e a preocupacao das empresas
com a preservacao do meio
ambiente, os equipamentos
cada vez mais primam pela
economia. E uma préatica que
nao tem volta”, avalia.

As construtoras nao querem ter seus imoveis
destacados apenas pela beleza da fachada, ou da
imponéncia com que eles se lancam ao céu. Cada vez
mais, a referéncia valorizada no mercado é de empre-
endimentos modernos e econémicos, construidos para
nao desperdicar energia e agua.

O consultor de sistemas prediais do Centro de
Tecnologia de Edificacdo (CTE), Eduardo Seiji Yama-
da, destaca que o melhor resultado é percebido em
prédios comerciais e residenciais que abrigam varias
salas e apartamentos. Ele calcula que a obra projetada
com investimentos em automacao residencial pode
ficar 20% mais cara do que uma sem este recurso,
mas o custo é compensado pela funcionalidade da
estrutura. De acordo com o consultor do CTE, o uso
de equipamentos automatizados no gerenciamento
da seguranca, iluminagdo e ventilagdo proporciona
uma redugao também de 20% na taxa de condominio
em comparacdo a um prédio que nao possui estas
tecnologias. “Os equipamentos utilizados terdo um
uso mais racional e ndo é necessario gasto com méo-
de-obra para ficar controlando como andam as coisas
no edificio”, diz Yamada.

Por exemplo, a energia nos
horarios de pico - final da tarde e
inicio da manha - pode ser fornecida
automaticamente por um gerador
préprio, evitando o uso do sistema
publico neste periodo, no qual é
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A energia nos horarios
de pico pode ser
automaticamente fornecida
por um gerador préprio

Automacao em beneficio do meio ambiente

No Brasil, o Centro de Tecnologia de
Edificacdo (CTE) é uma das entidades
credenciadas para avaliar as construcoes
que buscam essa certificaggo como um
diferencial no mercado. De acordo com o
consultor do CTE, Eduardo Seiji Yamada,
o conceito do green building (“prédio

O meio ambiente é um dos mais
beneficiados pela automacgao, visando
atender as exigéncias de expansao
material do homem, sem comprometer
a capacidade das geragoes futuras de
suprir suas préprias necessidades.

Esse novo conceito surgiu nos Esta-
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dos Unidos com a organizacdo United
States Green Building. O objetivo da
entidade é difundir a sustentabilidade
ambiental dos edificios, principalmente
com a economia de energia e dgua. Para
isso foi desenvolvido o Leed — sigla em
inglés que significa Lideranca em Energia
e Projeto Ambiental — um selo verde para
empreendimentos que adotam estraté-
gias de reducéo do impacto ambiental
desde o projeto até o funcionamento
da edificacgao.

verde”) é uma pratica nova no mercado
brasileiro, difundida somente ha um ano.
Segundo ele, ha trés prédios no Brasil
que estao aptos para receber a certifica-
cdo — o Rochavera Corporate Towers, o
Eldorado Business Tower, ambos em Sao
Paulo, e o Ventura Corporate Tower, no
Rio de Janeiro.

“Esse tipo de empreendimento é
uma referéncia no mercado. Atualmente
temos mais de 20 projetos que buscam
essa certificacdo. E uma tendéncia que

veio para ficar”, destaca Yamada.

Para conseguir o selo verde, a obra
comeca a ser analisada ja nos calculos
estruturais. No canteiro de obras sao
realizadas auditorias por uma equipe de
técnicos, que analisam o controle dos
materiais utilizados, com reciclagem das
sobras, e controle da emissao de poeira.




Otimismo com o futuro

O setor da construcdo civil vive um  dos R$ 15 bilhdes de investimentos
bom momento estimulado, principal- previstos no PAC para 2007, somente
mente, pela facilidade de acesso ao R$ 1,4 bilhao foi aplicado. A estimativa

5 crédito para a compra de iméveis. O  é que os recursos nao utilizados no ano
iy - N Sindicato da Construcdo de Sao P passado se somem aos R$ 13 bilhoes
% = [ iy (Sinduscon/SP) calcula um crescim previstos pelo Programa para 2008.
y y iy y : N de 10,2% em relacdo a 2007. i O entusiasmo desse setor, que re-
. w Iy N N y A boa projecao para esse a presenta 5,5% do Produto Interno Bruto
: y Ny : n y :\ justificada pelos investimento ), estimulou algumas construtoras
. g N N iy & L iy governo no Programa de Acelerm rirem capital na Bovespa (Bolsa de
. N : N g : (Y %y : do Crescimento (PAC) e o aument es de Sao Paulo). Com o cenario
. Ny N [ : N iy :-‘ financiamentos |mob|I|ér|.os. | o, 21 empresas do ramo capta-
. : - : N N : N N De acordo com o Sindusco 12,4 bilhées no ano passado.
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Mg oY
Ny n [ : ] : N
iy YN eial Crescimento da
Ny L nY construcao civil
Ny : . -: ;
- o/ % |
N u ] 2008-10.2%" | Financiamentos

O Eldorado

Business Tower 2007 -7,9%

é um dos trés

prédios no
Brasil aptos 2006 - 4,6%

a receber o

selode green

building

(prédio verde)

imobiliarios

2008 — 250 mil unidades*

2007 — 195 mil unidades

006 — 113 mil unidades

*projecées
Fonte: Sinduscon/SP e Fundagdo Getulio Vargas (FGV)
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Controladores Progra

Uma grande novidade hi-tech no mercado nac do os Controladores
Programaveis, equipamentos que caracterizam-se pelo seu tamanho compacto e
excelente relacao custo-beneficio. Foram idealizados, sobretudo, para aplicacoes

Concluido, o empreendimento recebe a par- i tarefas. de_lntertravamen-

ceria da automacao para dar seqliéncia as to(,j te-mgorlzagao . ;onl'lc.ageg\, be  EEEs aEas weRasess \

exigéncias de reducao de gastos. Sdo privi- b u_:.m 2 M o !'ziand % - s ——— - =

. . g g (1] -
legiados equipamentos que racionalizam os Z'gm |cat|vam~ente as dtVINGEE oo B T
gastos com energia (como placas solares), € manutencao. a1 e
= . o £ [ad o

geradores que nao poluem o ambiente e CLire = s
. . papa— R
sistemas adaptados para o aproveitamento — - =
da 4gua da chuva. Por Diego Rosa P =
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CONSTRUCOES
COM EFICIENCIA

O que esta estimulando a boa fase

da construcao civil no Brasil?
Um conjunto de fatores. Destaco
a estabilidade econdmica, a queda
de juros, o aumento do crédito
imobilidrio e maiores investimen-
tos de capital estrangeiro no pais,
em varios setores da economia.

Como esse ciclo pode continuar com
o bom momento de forma continua,
ja que é um setor que sempre teve
altos e baixos e depende muito do
bom momento da economia?
As oscilacbes observadas estao
vinculadas as adaptacdes do setor
ao modelo econdmico do pais.
Uma politica estavel estimula os
investidores. O setor da constru-
cao depende diretamente desses
fatores.

O nivel técnico das atuais constru-
c¢oes prediais no pais tem evolui-
do?
A mudanca é lenta, mas fortemen-
te influenciada pela nova geracao
de técnicos e profissionais, bem
como pelo surgimento de novas
tecnologias.

As construtoras estao investindo
mais em tecnologia para melhorar
a qualidade das obras ou ainda es-

tamos engatinhando no uso desses

beneficios?
Nem todas. Algumas construtoras
estao investindo em tecnologia
para atender um publico consu-
midor mais exigente, amparadas
pelas novas normas em relagcao aos
novos dispositivos de protecoes a
serem utilizados nas instalagoes
e sistemas de aproveitamento de
energias naturais.

Com a expansao do setor, um garga-
lo que surgiu foi o da falta de mao-
de-obra qualificada para atender as
novas exigéncias. O que ocasionou
isso e qual o caminho para reverter
o quadro?
Foi o grande periodo de baixa da
construcao civil associado as novas
tecnologias e ferramentas de traba-
Iho. Os profissionais que se adapta-
ram a estas exigéncias tecnolégicas
representam uma porcentagem
inferior a necessidade de atender o
volume de investimentos do setor
publico e privado que encontramos
no cenario atual. A formacao de
novos profissionais, aliada a esta-
bilidade da economia, é o caminho
para a solucao do problema.

Os edificios com o conceito de sus-
tentabilidade ambiental estao em

Marcelo Zamaro é um nome conhecido no meio da construgao civil brasileira. Proprietario

da Pessoa&Zamaro, empresa especializada em projetos e instalacoes elétricas e hidraulicas
para residéncias, prédios comerciais e industrias, atende exclusivamente empreendimentos de
alto padrao ha dez anos. Atualmente, conta com 40 projetos em andamento com esse perfil.
Nessa entrevista, Zamaro avalia a situacdo do mercado da construcao civil no Brasil e diz que

a tecnologia nesse segmento atende uma parcela de clientes exigentes.

evidéncia. O senhor acredita que

essa tendéncia veio para ficar?
Sim, veio para ficar. Cabe a nos
projetistas elaborarmos os proje-
tos incentivando e esclarecendo
tanto as construtoras quanto os
clientes sobre a importancia da
preservacdao do meio ambiente.
Seja na utilizacdo de tecnologias
de captacao da energia solar,
como também no reaproveita-
mento das aguas de chuva e tra-
tamento de esgoto. Estamos desta
forma exercendo a cidadania, as-
sim como incentivando a criacao
de novos produtos.

Que tipo de materiais elétricos e
hidraulicos as construtoras estao
buscando no mercado para atender
0s hovos conceitos e exigéncias dos
consumidores?
Todos os materiais que atendem as
normas com 100% de seguranca.

r -~ ?1arf;ericarzo Tom Paladino,

, € referéncia no mercado
[ mundial de empreendimen-
tos sustentaveis. Dono da
Paladino & Co, ele esteve no
Brasil conversando sobre o tema. Conheca
o pensamento de Paladino sobre esse mer-
cado no site www.weg.net, clicando em
WEG EM REVISTA.
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Crescimento
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Setor.deimateriais

A expansao do setor de construcao
civil leva na carona toda a cadeia que
sustenta esta area. Seguindo esse
rastro, o setor de materiais elétricos
de instalacdo alcancou um indice de
crescimento de 13% em 2007 (com
relacdo a 2006). E o mesmo percentual
deve ser mantido em 2008, segundo
a Associacao Brasileira da Industria
Elétrica Eletronica (Abinee).

Na area elétrica, em que a WEG é
conhecida pela exceléncia na producao
de geradores e transformadores, a linha
de solucdes da empresa também inclui
produtos para iméveis residenciais
e comerciais. Sdo minidisjuntores,
quadros de distribuicdo, interruptores
diferenciais residuais, disjuntores
em caixa moldada e dispositivos
de protecdo contra surtos. “O foco
desses produtos estd na protecdo do
ser humano e do imoével”, salienta o

engenheiro de Aplicacado e Vendas
da unidade de Automacdo da WEG,
Ricardo da Rocha Brando.

Seguranca

A funcionalidade do dispositivo
de protecao contra surtos (DPs) e dos
interruptores diferenciais residuais
(DRs) € um bom exemplo do objetivo
da WEG na linha de solugbes elétrica
prediais. O dispositivo contra surtos
impede que as sobretensdes geradas
por raios entrem na rede elétrica da
residéncia e provoquem a queima de
aparelhos eletronicos. O engenheiro
da WEG diz que a compra de uma
televisdo digital e de um home theater,
num investimento de R$ 5 mil, pode
ficar comprometida se o imével ndo
estiver equipado, por exemplo, com um
DPS, que custa entre R$ 50 e R$ 100.

“As pessoas costumam modernizar

.' L
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suas casas e esquecem detalhes
importantes, como a instalacdo de um
dispositivo desse porte e a readequacdo
das protecoes elétricas”, alerta. Brando
explica que o investimento das economias
de uma familia na compra de um
imoével pode ser perdido se ndo houver
atencdo na seguranca patrimonial, com
a orientacdo de um especialista.

Outro produto da linha de solucoes
elétricas prediais, o interruptor
diferencial residual (veja artigo nas
pgs. 14 e 15), tem a funcao de proteger
o principal bem do ser humano: a
vida. Esse equipamento tem a sua
instalagao em todos os iméveis exigida
por lei desde 1999. Sua funcéao é
desativar o fornecimento de energia
em determinado ponto da residéncia
no momento de uma fuga de corrente
elétrica, protegendo as pessoas contra
choques elétricos.

Qualidade

A linha de solugbes elétricas da WEG foi

concebida com base em informagbes obtidas
com profissionais do mercado da construcao
civil. Ricardo Brando e o gerente de Vendas

—

ﬂ . da unidade de Automacao da WEG, Ariovaldo

" E:“ : . Nunes, avaliam.o mercado como promiss_or Para

" 1 - | quem tem qualidade. A abertura dos capitais de

. L i H algumas construtoras exige mais transparéncia
-

no mercado. Para garantir um bom retorno
aos investidores, o emprego de mao-de-obra
qualificada e equipamentos de ponta garantem
um diferencial na valorizacdo do imédvel. A
participacdo da WEG nesse segmento ressalta
0 compromisso em garantir seguranca e bem-
estar aos usuarios. “O consumidor terd na sua
residéncia a mesma qualidade dos produtos que a
WEG faz para as indUstrias”, reforca Ariovaldo.

.
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Vocé pode nao perceber, mas a WEG esta dentro da sua casa.

Ha uma grande probabilidade que o motor da sua banheira de
hidromassagem, das maquinas de lavar e secar roupa, do cortador de
grama, do ar condicionado ou da piscina sejam WEG, assim como muitas
das tintas usadas nestes produtos. Na parte elétrica, os transformadores,
geradores e equipamentos de distribuicao de energia e protecao do sistema
elétrico também trazem a marca WEG facilitando e protegendo a sua vida.

O

. Motores: vocé pode encontrar motores WEG em diversas aplicagoes

para seu conforto e lazer. Além do ar condicionado, maquinas de lavar e

secar roupas, banheiras de hidromassagem e piscina, eles também estéo

em esteiras ergometricas, portoes eletronicos, cortadores de grama e até
na churrasqueira (fotos & esq.). Estdo ainda nos prédios e construgtes que
utilizam sistema de bombas, compressores e elevadores. Outra aplicagdo
importante para o seu dia-a-dia € a linha SMOKE (foto a dir.), presente

em estacionamentos e tUneis. Em caso de incéndio, este motor agiliza a
extracdo da fumaga e do calor e atrasa a propagacéo do fogo.



T

Gerador: disponiveis até 4.200 kVA, os
geradores da Linha G Plus operam
etais pesados, as configuragdes de grupos gerado
ara moveis de emergéncia ou servico contint
nas areas industrial, comerc
sica e boa naval, telecorr
mo miner;

irriga
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. Transformadores: os transformadores de distribuigao
de 15 a 300 kVA, classe 15 e 24,2 kV s&o os produtos
WEG destinados a alimentagéo de residéncias, pequenos
condominios e estruturas comerciais, como padarias e
lojas. Para shoppings, aeroportos e grandes condominios,
a WEG fornece transformadores de meia forga a 6leo nas
poténcias de 500 a 3.000 kVA (a esq.) ou secos de 300 a
10.000 kVA (a dir.).
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Solucao para a falta de energia

Ele s6 é lembrado no momento
em que a luz apaga, o computador
desliga e ninguém consegue fazer
mais nada por causa disso. “lh, sera
que tem um gerador?”. Em 2001,
qguando o Brasil praticamente parou
por causa do apagao energético, o
mercado se deu conta de que muitas
estruturas, tanto na industria como
em escritorios e residéncias, estavam
desamparadas de um apoio alterna-
tivo para suprir a falta de energia. As
empresas fabricantes de geradores
foram acionadas para atender essa
caréncia emergencial.

Como a necessidade do uso da
energia elétrica é cada vez maior e
o pais ainda convive com o temor
de limitagbes no fornecimento deste
recurso - embora o governo descarte
essa possibilidade - o mercado esta

mais consciente da importancia do
uso de geradores para prevenir qual-
quer surpresa desagradavel. “Depois
de 2001, o préprio mercado institu-
cionalizou o uso desses equipamentos
para evitar prejuizos. H4 uma cons-
cientizacdo de que a dependéncia de
energia é bem maior hoje do que no
passado. Costumo dizer que investir
em geradores é como ter uma apolice
de seguro”, ressalta o presidente da
Stemac Grupo Geradores, Jorge Luiz
Buneder, empresa lider que domina
65% desse mercado no Brasil.

Crescimento

No ano passado, esse setor acom-
panhou o desempenho do Produto
Interno Bruto (PIB), com 5% de
crescimento. Confirmacdo de que a

energia anda junto com o resultado
da produtividade.

Além de atender essa funcao
emergencial, os geradores estdo sen-
do utilizados como fonte alternativa
durante os horarios de pico do consu-
mo de energia elétrica, principalmen-
te entre as 18 e 21 horas, para fugir
das tarifas mais elevadas cobradas
pelas companhias elétricas. A WEG
possui a linha G Plus de geradores
versateis. Fornecida para os principais
fabricantes do Pais, oferece poténcias
de 12,5 a 4 mil KVAs. E direcionada
para a industria, comércio, constru-
¢ao civil, shoppings, aeroportos, entre
outros. “Ha uma procura crescente
de geradores para estas aplicacdes”,
destaca o chefe de Vendas de Gerado-
res Industriais e de Servicos da WEG,
Vanio Segala.

Iecnologia em prol do'conforto

estrutura.

A tecnologia WEG voltada para o conforto e a economia de energia
pode ser encontrada em dois edificios de destaque atualmente.

O Torre Almirante, considerado um dos prédios mais modernos
do Rio de Janeiro, conta com um sistema de ar condicionado que
atende as particularidades dos usudrios em 34 dos 36 andares da

O ar é direcionado pelo piso por um sistema acionado por 138
inversores CFWOQ9, interligados em rede e gerenciados por um
software desenvolvido em parceria com a empresa especializada
Johnson Controls. O equipamento modifica a temperatura do
ambiente conforme a programacao desejada. Qualquer alteragcao
é identificada pelo sistema, que manda a poténcia suficiente para

manter a sala na temperatura especificada pelo usuario.

A WEG também estd presente numa das impressionantes obras
da cidade de Dubai, nos Emirados Arabes Unidos, considerada um
paraiso no deserto para os arquitetos, pela abundancia local de recursos
para projetos arrojados. A empresa forneceu 12 motores para a central de
ar condicionado do famoso edificio Burj Tower Dubai (foto ao lado), que serd o
mais alto do mundo quando for inaugurado, em 2009. Serdao 850 metros de altura,

divididos em mais de 160 andares.




O Brasil ficou mais colorido no ano passado. As ven-
das de tintas tiveram um crescimento de 8% em 2007.
Esse foi o melhor resultado dos ultimos dez anos, con-
forme balanco da Associacao Brasileira dos Fabricantes
de Tintas (Abrafati).

A comemoracao desse setor esta ligada ao bom
momento da construcao civil (que representa 77% das
vendas no mercado nacional), da industria
automobilistica e da cadeia produtiva em
geral. Pela primeira vez as vendas em volume
superaram a barreira de um bilhdo de litros:
foram vendidos 1,045 bilhao.

No segmento da construcao civil, a WEG
trabalha com tintas especiais para superficies
como madeira, telhas galvanizadas, cerami-
cas, estruturas metalicas, perfis de aluminio,
entre outros.

O analista de vendas da WEG Tintas, Rodri-
go Valandro, destaca o crescimento de 35%,

Setor de tintas supera
barreira do milhao

em 2007, no atendimento a estruturas industriais.

Um dos destaques na area de construcao civil é o
esmalte sintético WEG, muito usado para a protecao
e decoracao de superficies de madeira e metais. Outra
linha diferencial da WEG é o Politherm WF: tinta em
p6 de excelente resisténcia ao intemperismo e raios
ultravioletas.

“E um produto destinado a arqui-
tetura e construcao civil. Em aplicacdes
exteriores oferece durabilidade ao
material, sem perda de cor e brilho”,
destaca Valandro. A WEG investe

muito em desenvolvimento de novas

tendéncias de tintas. Um exemplo é a
linha Nobac, indicada para combater
a proliferacdo de bactérias e fungos.
Ela é indicada para cozinhas, hospi-
tais e restaurantes e apresenta alta
resisténcia quimica.

Torre Almirante,
um dos prédios
mais modernos
do Rio de Janeiro

www.weg.net
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WEG E PROFESSOR DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA DO CENTRO UNIVERSITARIO DE JARAGUA DO SuL

Ainda pouco utilizado no Brasil, apesar da obrigato-
riedade de seu uso, desde 1999, nas instalacoes elétricas
(de acordo com a Norma Brasileira de Instalacoes Elétricas
NBR5410), o Dispositivo Diferencial Residual, ou simplesmen-
te DR, ainda nao é conhecido por grande parte dos usuarios
e profissionais.

Com o avanco da utilizacdo de produtos eletroeletrénicos
em nossos lares, a energia elétrica se tornou quase indispen-
savel em nossas vidas. Ela ja é tdo comum em nosso dia-a-dia
que até nos esquecemos de alguns cuidados necessarios em
sua utilizacdo e nos expomos a alguns riscos.

No Brasil ndo existem estatisticas atualizadas quanto a
acidentes com a rede elétrica, porém, segundo especialistas,
dentre todos os acidentes elétricos registrados, 43% ocorrem
nas residéncias, 30% nas empresas e 27% em locais ndo
definidos.

O choque elétrico também é responsavel por aproximada-
mente 3,4% das mortes, no Brasil, de criancas de 0 a 14 anos.

Mas por que a Norma Brasileira
obriga a instalacao de DRs?

Os beneficios proporcionados pelo dispositivo DR sdo tao
importantes que a Norma NBR 5410/97 torna a sua instalacdo
obrigatoéria em prédios publicos, supermercados, shoppin-
gs, hotéis e em areas molhadas das residéncias, tais como
cozinhas, areas externas, saunas, banheiros, lavanderias e
outras instalacoes.

Ele tem a funcdo de detectar fugas de corrente em circuitos
elétricos, desligando imediatamente a alimentacdo de corrente
elétrica. As fugas de corrente ndo sao visiveis e normalmente
ocorrem por deficiéncia da isolacdo dos fios ou por toques in-
voluntarios de pessoas em pontos eletrificados. Normalmente,
a ocorréncia é maior em tomadas e plugues.

Desta forma o DR se apresenta como um equipamento
importante na protecdo contra choques elétricos, capaz de
evitar mortes e sequelas graves.

Vale lembrar também que nas instalacdes elétricas podem
ocorrer fugas de corrente causadas por falhas de isolamento,
podendo se transformar em focos de incéndios, curtos-circui-

tos e perdas de energia, aumentando o consumo, situacoes
também evitadas pelo uso do DR.

O que é e 0 que pode
causar um choque elétrico?

Pesquisas revelam que de cada cinco choques um é fatal,
enquanto que em outros tipos de acidentes ocorre uma
morte para cada 200 ocorréncias, em média.

Todas as funcdes bioldgicas do organismo humano séo
controladas por pequenos impulsos elétricos. O choque elé-
trico é o conjunto de perturbacdes causadas no organismo
humano ou animal, quando este é percorrido por corrente
elétrica externa.

As conseqUiéncias dependem da intensidade da corrente
elétrica, e podem ser desde uma ligeira contracdo superficial até
uma violenta contracdo muscular que pode provocar a morte.

Como funciona o DR?

A principal finalidade do DR é proteger as pessoas contra
os efeitos dos choques elétricos. Para isso ele monitora o
sistema elétrico permanentemente em busca de fugas de
corrente para terra.

Utilizamos o termo “fuga” de corrente para terra porque
em condi¢des normais de funcionamento, a corrente elétrica
nao deve ir para a terra, ela deve circular apenas nos con-
dutores de forca.

As fugas de corrente ocorrem geralmente quando ha
uma falha de isolamento nos condutores de um circuito
(fios), ou quando ha um toque acidental em um condutor
por onde esteja passando corrente elétrica (tomadas, plu-
gues ou fios desencapados). Neste caso, a corrente elétrica
“foge” para a terra através do corpo do usudrio, causando
o choque elétrico.

O DR mede permanentemente a soma vetorial das cor-
rentes que percorrem os condutores de um circuito. Em
condicdes normais de funcionamento do circuito elétrico, a
soma vetorial das correntes nos seus condutores é pratica-
mente zero (Fig.A).
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Fig. A: Configuracao elétrica com o Dispositivo DR

Caso ocorra uma falha no isolamento de um equipamento
alimentado por esse circuito, uma corrente de fuga a terra
surgird - ou, na linguagem técnica, corrente de falta a terra
(Fig. B). Desta forma, a soma vetorial das correntes nos con-
dutores monitorados pelo DR nao é mais nula e o dispositivo
detecta essa diferenca de corrente, desligando o sistema.

Fig. B: Configuracao do dispositivo na condicao de atuacao

A mesma situacdo ocorre quando uma pessoa toca uma
parte energizada de um circuito protegido: parte da cor-
rente que ira circular pelo corpo da pessoa provocara um
desequilibrio na soma vetorial das correntes. Esta diferenca
é detectada pelo DR, tal como se fosse uma corrente de
falta a terra.

Dicas de instalacao

O dispositivo DR podera ser instalado diretamente no
quadro de distribuicdo de energia. Em geral, ele é colocado
depois do disjuntor principal, ligado em série com este, e
antes dos disjuntores de distribuicao.

Para facilitar a deteccdo do defeito, aconselha-se proteger
com um DR cada um dos grupos de cargas que possuam
caracteristicas semelhantes, tais como: circuito de tomadas,
circuito de iluminacdo, tomadas da cozinha, chuveiros etc.

Todos os fios dos circuitos tém obrigatoriamente que
passar pelo DR, exceto o fio terra (protecao). Apds a pas-
sagem pelo DR, o neutro ndo podera mais ser aterrado, caso
contrario ele desligara o sistema imediatamente.

Um dos provaveis motivos da nao utilizacdo do Dispo-
sitivo DR se deve, na maioria dos casos, ao fato de o pro-
fissional nado ter sido informado adequadamente sobre o
correto dimensionamento e as vantagens que este dispositivo
proporciona. Ha casos ainda em que, mesmo sem conhecer,
especificam e instalam o produto inadequadamente, colo-
cando em risco a instalacdo e passando ao usuario final a
impressdo de que o produto ndo funciona.

O DR é projetado para desarmar diante de determinadas
anomalias do sistema. Porém, muitas vezes, essa falha é
provocada por instalagdes em mau estado ou mal feitas, o
que leva alguns usuarios a remover o dispositivo, em vez de
procurar onde esta o verdadeiro problema.

Veja abaixo algumas dicas para a instalacao de DRs:

* ApOs passar pelo DR o neutro ndo poderd mais ser ater-
rado;

* O fio terra ndo deve ser ligado ao DR;

* O DR nao protege o sistema contra curtos-circuitos e
sobrecargas, para isso € necessdria a instalacdo de um
disjuntor adequado;

* Faca uma adequada distribuicdo de fios terra em sua ins-
talagdo. Eles garantem que o DR desarmara ao primeiro
sinal de fuga de corrente.

na WEE Para saber mais sobre as conseqiiéncias dos choques
elétricos sobre o corpo humano, visite www.weg.net
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Motor monofasico eficiente:
em tensao unica ou dupla?

Epson CARrLOs PERes DE OLIVEIRA
E PAuLo SERGIO DOS SANTOS

Entre os varios tipos de motores
elétricos monofasicos, os motores com
rotor tipo gaiola de esquilo destacam-
se pela ampla faixa de aplicacoes resi-
denciais e comerciais, pela simplicidade
do processo de fabricagao, pela robus-
tez e pela manutencao reduzida.

De acordo com o método de par-
tida utilizado, os motores monofasicos
existentes podem ser (Oliveira, 2003):
* split-phase;

* capacitor de partida;

* capacitor permanente;

* dois valores (capacitor de partida e
capacitor permanente).

Motores WEG: split-phase (aplicacao:
bomba centrifuga), capacitor de
partida (aplicacao: uso geral), capacitor
permanente (aplicacao: lavadora de
roupa) e capacitor dois valores (aplicacao:
Uso Rural)

Quanto a fonte de alimentacao,
podemos classifica-los em:

* motor em tensdo Unica — somente
pode ser utilizado em uma Unica rede
de alimentacao;

* motor em tensao dupla — pode ser
utilizado em duas redes de alimen-
tagdo diferentes através da mudanga
do esquema de ligacdo do motor ou,
simplesmente, através do uso de uma
chave seletora de tensao, onde esta
mudanca de esquema fica transpa-
rente para o usudrio.

A figura abaixo mostra a ligacdo
tipica dos enrolamentos de um motor
monofasico tipo capacitor de partida
em tensdo Unica (Veinott, 1986). Este
motor possui um enrolamento principal
e um enrolamento auxiliar, o qual é
deslocado no espaco do enrolamento
principal, geralmente, por um angulo
de 90° elétricos. Em série com o enro-
lamento auxiliar é conectado um capa-
citor eletrolitico e uma chave de partida
que desconecta este enrolamento em
uma determinada velocidade.
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Motor monofasico tipo capacitor de
partida em tensao unica

P — Enrolamento principal

A - Enrolamento auxiliar

C - Capacitor

S — Chave de partida

V1 - Tensao de Alimentacao

Para os motores em tensdo dupla,
o enrolamento principal é dividido em
dois ramos que podem ser conectados
em paralelo ou em série, na menor
ou na maior tensdo de alimentacdo
respectivamente. Estes dois ramos sao

enrolados sob o mesmo eixo magné-
tico (os enrolamentos estdo em fase
no espaco). Ja o enrolamento auxiliar
possui somente um ramo que é deslo-
cado geralmente de 90° elétricos do
enrolamento principal.

Como pode ser visto na figura
abaixo, o motor monofésico em tensao
dupla quando conectado na menor
tensdo de alimentacdo é idéntico ao
motor monofasico em tensdo Unica.
Assim sendo, podemos afirmar que o
desempenho destes motores é equi-
valente.
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Motor monofasico tipo capacitor de
partida em tensao dupla conectado para
uso na menor tensao de alimentacao

Para esse circuito, a tensdo sobre o
circuito auxiliar (), durante a partida
do motor e desconsiderando a corrente
magnetizante, é expressa por:

vy=v=2te 1)

Z, - Impedancia de cada ramo do
enrolamento principal

Z, - Impedancia de cada ramo do
enrolamento auxiliar

I, - Corrente total do enrolamento
principal para a menor tensao de
alimentacao

I, - Corrente total do enrolamento
auxiliar para a menor tensao de
alimentacao



No entanto, quando os motores
monofasicos em tensdo dupla sdo
conectados na maior tensao de alimen-
tacdo, os dois ramos do enrolamento
principal sao ligados em série e o
enrolamento auxiliar é conectado na
metade do enrolamento principal:
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Motor monofasico tipo capacitor de
partida em tensao dupla conectado para
uso ha maior tensao de alimentacao
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Nesse caso, o enrolamento principal
realiza duas funcdes distintas:

e atuar como enrolamento principal;

* atuar como autotransformador:
reduzindo a tensao da alimentacao
do circuito auxiliar, que esta dimen-
sionado para a menor tensdo de
alimentacéo.

Para o circuito da figura acima,
durante a partida do motor e descon-
siderando a corrente magnetizante,
tem-se

Comparando a Eq. 3 comaEq. 1, verifi-
ca-se que para o circuito principal, indepen-
dentemente da ligacdo de motor, o motor
apresentard 0 mesmo comportamento.

Neste caso, a tensdo sobre o circuito
auxiliar (F%), sera:

piez, 1'_; L\ Zede 20y g
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Comparando a Eq. 5 com a Eq. 1
fica evidente a reducdo na tensao de
alimentacao do circuito auxiliar quando
o motor é alimentado na maior tensao
de alimentacéo.

Como consequéncia, para os mo-
tores conectados na maior tensdo de
alimentacao, pode-se ter uma reducéo

do torque de partida de até 10% com
relacdo a conexdo na menor tensdo
de alimentacdo (ou aos motores equi-
valentes em tensdo Unica). A Norma
de especificacdo de motores para o

mercado norte-americano (NEMA

MG1, 2006), admite uma reducao de
10% do torque de partida nos motores

em tensao dupla conectados na maior

tensdo de alimentacéo.

Um outro efeito que podemos no-
tar nos motores em tensdo dupla esta
associado ao desequilibrio na tensao

de alimentacdo quando a relagao entre

a maior tensao e a menor tensao nao
é o dobro. Como visto na figura ante-
rior, o enrolamento auxiliar é sempre
conectado na metade do enrolamento
principal, ou seja, idealmente a relacao
entre as tensées de alimentacdo para
estes motores deveria ser a metade.
No entanto, as tensdes monofasicas
padronizadas no Brasil sdo 127, 220,
254 e 440V, conforme resolucao da
ANEEL n° 501. Isto implica que, além
dos motores em tensdo Unica, estao
disponiveis os motores monofasicos em
tensdo dupla com as seguintes tensoes
de alimentacdo: 127/220V, 127/254V e
220/440V.

No caso de motores monofésicos
com tensdo de alimentacao de 127/220V,
como a relacdo de tensdes nao é o dobro,
teremos algumas diferencas no desem-
penho do motor, de acordo com a sua
tensao de alimentacéo.

* Durante a partida do motor o torque
serd, aproximadamente, 32% menor
quando ligado em 220V, se compara-
do com o torque de partida em 127V.
Para minimizar esta
redugao no torque de
partida, estes motores

sao, normalmente,
projetados em 220V. i
Consequientemente, -
quando alimentado @4
em 127V o torquede o
partida é muito maior Lo 1

do que o necessario

para acionar a carga -
(até 48% superior). A
figura ao lado mostra
curvas de torque obti-
das através do méto-
do de medigao direta
(IEEE 114, 2002) para
um motor de 1cv, 4pdlos, tipo capacitor
de partida, 127/220V. Como pode ser
observado, fica evidente as diferencas

Curva torque pa
127/220V
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no torque de partida quando o motor
é alimentado na maior tensao de ali-
mentacao (220V) e na menor tensao de
alimentacao (110V e 127V);

* Em regime, o motor terd maior
consumo de energia e maior corrente
quando alimentados na menor tensao
de alimentagao (127V).

CONCLUSAO

Os motores monofasicos em dupla
tensdo sao amplamente utilizados,
principalmente, devido a facilidade de
manuseio de estoques dos fabricantes
de equipamentos. Entretanto, diversas
deficiéncias de desempenho podem ser
constatadas nestes motores, como:

* Reducdo de até 10% no torque de
partida quando alimentados na maior
tensdo de alimentacao;

* Motores 127/220V, alimentados em
redes de 127V, terdo sempre um rendi-
mento inferior aos motores em tensao
Unica. Dependendo do seu projeto elé-
trico, poderao ter um maior consumo
de energia, de até 25% com relacéo a
estes motores.

Fica evidente que, do ponto de vista
de eficiéncia energética, os motores
em tensdo Unica sdo os mais indicados
para os diversos tipos de aplicacdo.
A utilizacdo de motores tensdo Unica
torna o consumo de energia equiva-
lente para as diversas regides do pais,
independentemente do sistema elétrico
utilizado.
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ra motor tipo capacitor de partida 1cv, 4pdlos,

na WEG| 4 | Para saber sobre rendimento de motores
127/220V e consumo de energia em motores
127/220V, além das referéncias bibliograficas
para este artigo, visite: www.weg.net
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os bornes podem ser:
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Qualidade e confianca no
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: segmento de conexdes elétricas
2
% Desenvolvida com a preocupacao de proporcionar um meio seguro de conexao elétrica
e mecanica aos mais variados tipos de condutores elétricos, a recém lancada linha de
bornes BTW insere a WEG num dos segmentos mais importantes do mercado.
Borne parafuso Borne terra
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< Borne seccionavel Quanto a forma de conexao dos condutores,
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Borne triplo

Tipo parafuso
Quando o parafuso é apertado, a pressao resultante promove uma defor-
macédo no terminal que, por sua vez, trava o parafuso para que este ndo se
solte. Este sistema assegura a qualidade final de conexao com minimas perdas.

Tipo mola

A pressdao de contato
neste sistema de conexao
é uniforme e independente
do usuario/operador, pois é
dada pela mola.




Mario Persona

| A BRUXA DA PORTINHOLA

Quando garoto, morei na Rua
da Boa Morte. Descobri depois que
muitas cidades tém uma Rua da Boa
Morte que leva ao cemitério, mas
a minha tinha uma vantagem:
levava direto a Vila Paraiso. Su-
persticiosos, os outros meninos
tinham medo do nome da rua,

mas eu achava aquilo uma grande
bobagem. A

Medo mesmo eu tinha da Bruxa
que morava na portinhola verde-
musgo na parede da cozinha, sobre
a geladeira. Ela tinha o poder de encher
nossa casa de trevas e apagar a TV.
Nem o Zorro, da TV Tupi, era pareo
para ela. Quando a Bruxa aparecia, o
Zorro sumia.

A Bruxa da portinhola era sadica.
Nao contente em apagar a luz e es-
pantar meus herdis da TV, as vezes ela
mandava um jato de dgua gelada bem
no meio do meu banho quente. Trevas,
frio e sabdo nos olhos — era a hora do
péanico para um menino pelado, gelado
e ensaboado como eu.

Meu pai, mais valente que o Rim-
Tim-Tim, mais sagaz que o Bat Mas-
terson e mais certeiro que o Zorro, era
0 Unico capaz de enfrentar a Bruxa no
escuro. Por isso, quando os herdis su-
miam, ele aparecia. A luz de uma vela,
ele abria a portinhola, enfiava a mao la
dentro e fuzilava a Bruxa.

Pelo menos era o que eu acreditava,
porque sempre ouvia dizer que aquilo
era resolvido na base do fuzil. Mas
aquele fuzil ndo era igual ao dos solda-
dos do Tiro de Guerra da Vila Paraiso.
Era pequeno, de papeldo, com duas ca-
pinhas de metal nas extremidades. Se-
riam as balas? Como ainda néo existia
a campanha do desarmamento, podia
ser comprado em qualquer lugar.

Eu achava que o fuzil dava um tiro
s6, porque sempre via meu pai enfiar
a mao la com um fuzil novinho e ele
sair todo chamuscado. Serd que era

*’{ .

cheio de padl-
vora como as
bombinhas que
eu comprava no Ba-
zar Americano? O cheiro era
parecido. Com as bombinhas
meu pai deixava eu brincar,
com o fuzil ndo. Dizia que dava
choque.

Eu mal tinha aprendido a falar
fusivel quando comecei minha meta-
morfose da adolescéncia e passei a
entender muitas coisas. Meu pai nao
fuzilava a bruxa coisa nenhuma, o pre-
sente que eu ganhava no Natal era ele
quem comprava, e coelho algum seria
capaz de botar um ovo de chocolate.
Pelo menos nao daquele tamanho.

N&o me lembro o que espantou o
coelho e fez o Papai Noel enfiar a viola
no saco, mas quem aposentou o “fuzil”
foi o disjuntor. Na certa quem o inven-
tou queria algo que ndo dependesse de
pontaria e que pudesse ser encontrado
até com sabao nos olhos.

Hoje tenho idade suficiente para

entender que a funcdo do disjuntor
é proteger a fiacdo e meus eletrodo-
mésticos das sobrecargas de corrente.
Ao contrario do fusivel, ndo precisa ser
trocado cada vez que é disparado.

Portanto, existe uma explicacdo
técnica, légica e racional para seu
funcionamento. Nada de sobrenatural.
Mas, quando estou pelado, gelado e
ensaboado, ndo me pergunte o que
faz o disjuntor disparar. Na minha
cozinha também tem uma portinhola
verde-musgo.
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“Tudo o que vocé pode imaginar é real.”
Pablo Picasso

Os Jetsons -
Wook lesmbra do desenho animado dos
Jettong nos anod TEB0T Quem ndo guenia
uMma casa como aquela? Pobs, exagest
da ficgho & parte, a automagdo
residencial vem trajendo a alta
necnokgia paa dentne de casa.

Burj Dubai

Prédio que, em 2009, e 0 mak

| e do manda, com um sisieema de
& condicionsdo tdo ediciente
quanio o imaginado no mundo dos
Jetson

e N

Protecio contra choque elétrico - Tintas e geradores ganham mercado



